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Introducere

Acarienii acvatici (Acari, Hydrachnidia) reprezinta un grup de
nevertebrate acvatice, important ca element structural si functional in
ecosistemele lotice. In functie de stadiul de dezvoltare, toate speciile din
grupul acarienilor acvatici sunt ectoparazite sau pradatoare exercitand astfel
un rol definitoriu in lanturile trofice din ecositemele acvatice pe care le
populeaza.

In Romania, studiile efectuate pana in prezent asupra acarienilor
acvatici au avut doar caracter faunistic. De aceea am considerat cd se impun
studii amanuntite privind completarea listei speciilor de acarieni acvatici din
tard si In special cunoasterea biologiei si ecologiei acestora. De asemenea,
studiul acestui grup a devenit cu atdt mai necesar cu cat pe plan international
s-a stabilit recent importanta cunoasterii aprofundate a acestor organisme si
din motive practice, data fiind calitatea de indicatori ai calitatii apei, pe care
o au unele specii. Acestea sunt motivele principale pentru care am ales
studiul taxonomiei §i ecologiei speciilor de acarieni acvatici din bazinul
hidrografic al Somesului Mic ca subiect al tezei de doctorat concretizata in
lucrarea de fatd. O parte din rezultatele demersului doctoral au constituit
lucrari publicate anterior.

Aspectele originale ale acestui studiu constau in identificarea a 56 de
specii din grupul Hydrachnidia, dintre care sapte sunt specii noi semnalate
pentru Fauna Romaniei, iar doud dintre acestea sunt semnalate pentru prima
datd in regiunea Carpatilor. Aspectele ecologice abordate, privind structura
si dinamica acarienilor acvatici (Acari, Hydrachnidia), precum si relatiile
acestora cu parametrii abiotici, sunt realizate pentru prima data in Romania.
Este primul studiu cu privire la fenomenul de drift in comunitatile de
acarieni acvatici din Romania. De asemenea, acest grup de organisme
bentonice a fost utilizat pentru prima data in evaluarea calitatii apei la noi in
tara.

Multumirile mele pentru sprijinul acordat, pentru sfaturile si
discutiile utile pe parcursul pregatirii si finalizarii lucrdrii de doctorat,
concretizata in acest volum, se indreapta catre: conf. dr. Laura Momeu, dr.
Reinhard Gerecke, prof. dr. Claudiu Tudorancea, C.S. I dr. Dan Munteanu,
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membru corespondent al Academiei Roméane si de asemenea catre colegii de
la Laboratorul de Ecologie Acvatica, al Facultatii de Biologie si Geologie,
din cadrul Universitatii ,,Babes-Bolyai” Cluj-Napoca, impreuna cu care am
format o echipa atat in teren cat si in laborator: Anca Avram, Karina Battes,
Ioana Meleg, Mugur Bogitean, Monica Tudorancea, Milca Petrovici,
Claudia Pavelescu, Ioana Prund, Natalia Timus, Claudia Danau si Lucian
Barbu.

Mentionez ca o parte din realizarea acestui studiu a fost finantata din
proiectul CNCSIS tip A, cod 199/2003 (director proiect prof. Dr. Claudiu
Tudorancea) si din proiectul CNCSIS tip Td, cod 156/2003-2005 (director
proiect, Mirela Cimpean).



1. Scurt istoric asupra cercetarilor acarienilor acvatici

Frederich Muller a fost primul cercetator care si-a indreptat atentia
asupra studiului acarienilor acvatici, incepand cu anul 1776. In Germania,
tara cu activitatea de cercetare cea mai intensd asupra acestui grup,
principalii savanti care au efectuat studii taxonomice, biologice, ecologice si
anatomice de mare valoare sunt: Koenike, Piesic si Viets. Primul
determinator sistematic pentru acarienii acvatici a fost scris de catre
Koenike in 1909, a fost partial modificat de catre Viets si redactat in forma
sa definitivd in 1936. Acesta, ,Wassermilben oder Hydracarina
(Hydrachnellae und Halacaridae)” (Viets, 1936a), este inca folosit pentru
identificarea unor specii ale acestui grup. K. Viets este recunoscut pe plan
mondial ca fiind cel mai mare acarolog, acesta a studiind, pe langa fauna de
acarieni acvatici din Germania, $i pe cea din Spania (Viets, 1930), Bulgaria
(Viets, 1926), Tugoslavia (Viets, 1936b), iar pentru Roméania a descris 5
specii noi in urma unui studiu in Delta Dunarii (Viets, 1937).

Alti cercetdtori importanti care s-au ocupat de acest domeniu sunt:
Soar, Williamson, Gledhill din Marea Britanie, Barrois, Moniez, Perez,
Bornhauser, Vandel, Walter, Migo, Hubault, Angelier din Franta, Thor din
Norvegia, Lundbland din Suedia si Danemarca, Bader din Elvetia, Largaiolli
si Monti din Italia, Sokolow si Tuzovskij din Rusia si Pesi¢ din Serbia si
Muntenegru.

Multe dintre publicatiile despre speciile de acarieni acvatici din
America de Nord se bazeaza pe munca a doi mari cercetatori: Wolcott si
Marshall. In prezent, de studiul acestui grup se ocupi cercetitorii Corony,
Smith, Cramer si Cook. In Australia, Harvey este autorul unui ghid al
familiilor §i genurilor din aceastd zond in care semnaleaza 400 de specii,
care apartin la 87 de genuri si 22 de familii (Harvey, 1998). Acarienii
acvatici din Africa, America de Sud si Asia au fost destul de putin studiati.
Mai recent sunt insd investigati de catre Cook, Wiles, Ozkan, Harrison,
Gerecke, Goldschmidt, Pesi¢ si altii.

In ultimele doua decenii, cercetirile legate de acest grup se indreapti
spre studiul detaliat al unor familii sau genuri cu un numar mare de specii
care ridica probleme la identificarea lor. De exemplu genul Atractides,
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pentru care cercetdtorul Gerecke a facut o revizie, iar din 149 de specii au
fost validate doar 89, restul speciilor fiind puse in sinonimie sau considerate
specii nevalide, neexistand date suficiente pentru validarea lor (Gerecke,
2003). Genul Lebertia a fost de asemenea revizuit, raimanand astfel valide
75 de specii in Europa (Gerecke, 2009). De asemenea, cercetatorul olandez
Smit a realizat un catalog cu cele 130 specii si 2 subspecii ale suprafamiliei
Arrenuroidea si cu date despre distributia acestora (Smit, 1996; Smit si
colab., 2000).

In prezent, atentia cercetitorilor este indreptatd si spre studiul
compozitiei faunistice a apelor interstitiale si a izvoarelor (ape folosite cu
precadere ca apa potabild), in care acarienii acvatici sunt grupul dominant.
Acestia au observat o legaturd intre compozifia comunitatilor de acarieni
acvatici si tipologia izvoarelor (Gerecke si Sabella, 1996; Gerecke si Di
Sabatino 1996b, 2008; Gerecke si colab., 1998, 2008; D1 Sabatino si colab.,
1996, 1997, 2003).

Noi directii de cercetare legate de grupul Hydrachnidia, privind
potentialul acestor organisme ca bioindicatori ai calitatii apelor s-au conturat
in special in Germania si in Italia (Cicolani si Di Sabatino, 1988, 1991,
1992; Gerecke si Schwoerbel, 1991).

Studiul unor aspecte ecologice legate de ciclul de viata si de rolul pe
care il joacd acarienii acvatici 1n lanfurile trofice din ecosistemele acvatice,
ca paraziti 1n stadiul larvar si ca pradatori in stadiile de deutonimfa si adult,
se realizeaza 1n prezent de catre mai multe colective de cercetare (Procter si
Pritchard, 1989; Smith, 1999; Rolff, 2000; Cicolani si colab., 2001).

In Romania, primul studiu privind acarienii acvatici dateaza din anul
1923, cand Constantin Motas publica ,,Contribution a 1'étude des Acariens
d'eau douce de Roumanie”. in acest studiu, autorul enumerd 59 de specii,
toate din ecosisteme lentice (Motas, 1923). In perioada 1923-1972,
Constantin Motag, Tmpreuna cu Tanasachi si Orghidan, publica peste 70 de
lucrari stiintifice despre acarienii acvatici din diferite medii de viata: rauri,
lacuri si medii interstitiale. Consideram ca Motas a avut cea mai Insemnata
contributie la studiul acarienilor acvatici din Romania, studiind multe zone
ale tarii, descriind 30 de specii noi pentru stiinta si semnaland multe specii
noi pentru fauna Romaniei (Motas, 1932; Motas si Tanasachi, 1946, 1947;
Motas si colab., 1947a, 1947b, 1947c, 1958).
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Szalay intre anii 1931-1971 a publicad peste 20 de lucrari stiintifice
despre acarienii acvatici, In special din Transilvania, descrie multe specii noi
si elaboreaza fascicola din Fauna Ungariei ,,Viziatkdk—Hydracarina,
Magyar. Allatvildga”, in care se regdsesc multe dintre speciile din
Transilvania (Szalay, 1964).

Intre anii 1936-1937, Husiatinschi studiazi fauna de acarieni
acvatici din Bucovina si citeazd 104 specii, dintre care 82 sunt noi pentru
fauna Romaniei si 21 noi pentru stiinta (Soarec, 1943).

Viets, acarolog german, a studiat o colectie de acarieni acvatici din
Delta Dunatrii, de pe bratul Chilia si a identificat 17 specii, dintre care 5 noi
pentru Romaénia, si o noud subspecie pentru stiintd, Arrenurus furciger
infurcatus (Viets, 1937).

In anul 1942, Soarec prezinti, intr-o lucrare de sinteza, 179 de specii
de acarieni acvatici descrise din Romania, dintre care 80 sunt semnalate
pentru prima data la noi in tard, iar 2 specii sunt noi pentru stiinta (Soarec,
1943).

Prunescu-Arion si Baltac in urma studiilor hidrobiologice pe raul
Somesul Cald, pe rauri din sudul Carpatilor, lacul Gemenele si Taul Negru
din Retezat prezintd si liste cu speciile de acarieni acvatici de la statiile
studiate (Prunescu-Arion si Baltac, 1967; Prunescu-Arion si Toniuc, 1967).

In anul 1979, Konnerth-lonescu elaboreazi lista de specii de
acarieni acvatici descrisi in Romania in lucrarea ,,Conspectus des
Hydrachnelles (Acari) de la Roumanie”. In aceasta lucrare sunt enumerate
267 de specii si 18 subspecii de acarieni acvatici, identificati in 367 de statii
studiate pana in acel moment (Konnerth-Ionescu, 1979). In lista revizuita a
speciilor de acarieni acvatici (Acari, Hydrachnidia) din Romania (Cimpean,
2006, 2007), in conformitate cu sistematica actuald a grupului, au rdmas
doar 249 specii valide iIn Fauna Romaniei, restul fiind specii declarate
nevalide sau care au fost considerate sinonime. Celor 249 de specii, ramase
valide din lista Konnerth-lonescu, li se mai adauga incd 12 specii semnalate
noi in fauna Romaniei in ultimii ani, 5 in Masivul Retezat (Cimpean si
Gerecke, 2006) si 7 in bazinul hidrografic al Somesului Mic (Battes si
colab., 2000-2001; Cimpean si colab., 2003).
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Dupa anul 2000, s-au reluat studiile asupra faunei hiporeice de
acarieni acvatici si s-au identificat speciile din bazinele hidrografice ale
raurilor Aries, Somesul Cald, Somesul Rece, (Cimpean si colab., 2003;
Meleg si colab., 2009) si raul Crisul Repede (Pavelescu si Cimpean, 2002-
2003). in ultimii ani, studiile abordeazi, pe lingd aspectele legate de
diversitate specifica, si aspecte de ecologie asupra faunei de acarieni
acvatici din zoobentosul raurilor din bazinul hidrografic al Somesului Mic
(Battes si colab., 2000-2001; Cimpean si Tudorancea, 2003; Avram si
colab., 2005; Cimpean, 2006), din lacul Stiucilor (Pavelescu si Cimpean,
2006) si din Rezervatia Naturala Fanatele Clujului (Avram si colab., 2009a).



2. Acarieni acvatici (Acari, Hydrachnidia), caracterizare
generala

2.1. Originea si filogenia grupului Hydrachnidia

Originea grupului dateaza din perioada Jurasic-Triasic, iar
organizarea ciclurilor de viatd si dezvoltarea ontogeneticd au permis
dispersia grupului si o diversificare mare a mediilor acvatice ocupate. in
stadiile de pupa imobile, acarienii acvatici, s-au adaptat pentru a supravietui
conditiilor nefavorabile din mediul instabil al Pleistocenului, iar faptul ca
larvele sunt parazite pe insectele zburatoare, au conferit un avantaj
substantial, asigurand dispersia si explorarea habitatelor noi (Smith si Cook,
1991). Acarienii acvatici sunt considerati un grup monofiletic, iar originea
lor presupune un strdmos ancestral terestru din grupul Parasitegona, care
ulterior a invadat mediile acvatice (Di Sabatino si colab., 2000b).

Grupul Hydrachnidia este considerat un taxon cu un rang intermediar
intre subordin §i suprafamilie (Smith si Cook, 1991). Astfel, acarienii
acvatici (Hydrachnidia), numifi si hidracarieni sau Hydrachnellae sunt
incadrati sistematic in:

Increngitura Arthropoda,
Subincrengatura Chelicerata,
Clasa Arachnida,

Subclasa Acari,

Ordinul Actinedida,
Subordinul Parasitengona,
Grupul Hydrachnidia.

In acelasi subordin, alituri de acarienii acvatici, este incadrat grupul
inrudit, Trombidia. Aceste doud grupuri sunt caracterizate de un ciclu de
viatd specific, unic printre acarieni, similar cu cel al insectelor
holometabole, avand un stadiu larvar parazit heteromorf, doua stadii
inactive de pupa (proto si tritonimfa) si doud stadii libere ca pradatori
(deutonimfa si adultul) (D1 Sabatino si colab., 2000b). Diferitele stadii de
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dezvoltare ale acarienilor acvatici sunt prezentate schematic in figura 2.1
(dupa Smith si colab., 2001, modificata).

LARVA ECTOPARAZITA
PE INSECTA GAZDA

——

i

POMNTA

- g R TTCTI PROTONIMFA
Fig. 2.1 Ciclul de viata al acarienilor acvatici (dupa Smith si colab., 2001,
modificatd)

2.2. Diversitatea si clasificarea acarienilor acvatici

In prezent sunt cunoscute peste 5.000 de specii de acarieni acvatici
in toatd lumea, reprezentand mai mult de 300 de genuri, 50 de familii si 8
suprafamilii (Viets, 1987).

Unele familii §i subfamilii sunt prezente strict In anumite regiuni
zoo-geografice: Holarcticd (Bogatiidae, Huitfeldtiinae, Neoacarinae,
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Chappuisidinae, Rutripalpidae), Paleartici (Momonidinae), Neoarctiaca
(Cowichaniinae,  Laversiidae), = Neotropicald  (Psammolimnesiinae,
Ferradasiidae) i  Australia (Astacocrotonidae, Australiothyadinae,
Gretacarinae) (Di Sabatino si colab., 2000b).

In Europa exista peste 1.000 de specii de acarieni acvatici, incadrate
in 110 genuri si in toate cele 8 suprafamilii. Pentru America de Nord sunt
cunoscute in prezent in jur de 1.500 de specii apartinand grupului
Hydrachnidia , acestea reprezentand 136 de genuri, 69 de subfamilii i 42 de
familii (Smith si colab., 2001). In America Centrala si de Sud, numarul total
de specii de acarieni acvatici, descrise pand in prezent, este de 1.360, dar
dupd anumite estimdri, ar exista peste 5.500 de specii (Goldschmidt, 2002).
In Australia s-au descris, pana in anul 1998, un numir de 413 specii de
acarieni acvatici, incadrate sistematic in 89 de genuri si 22 de familii
(Harvey, 1998).

Cele 8 suprafamilii sunt impartite in doud grupe: prima, care
cuprinde acarieni acvatici inferiori (Stygothrombidioidea, Hydrovolzioidea,
Hydrachnoidea, Eylaoidea si Hydryphantoidea), si cea de a doua grupa, care
este formata din acarieni acvatici mai evoluati (Lebertioidea, Hygrobatoidea
si Arrenuroidea) (Di Sabatino si colab., 2000b).

Speciile acestor 8 suprafamilii trdiesc in diferite habitate acvatice
dulcicole, toate avand si reprezentanti in ecosistemele lotice, dintre care s-au
descris peste 3.000 de specii de acarieni acvatici.

Speciile ,primitive”, vermiforme, din suprafamilia
Stygothrombidioidea, trdiesc in zona hiporeicd a raurilor si in izvoare.
Aceastd suprafamilie cuprinde o singura familie cu un singur gen in fauna
Europei, genul Stygohtrombium, care are in prezent 4 specii acceptate
(Davids si colab., 2006).

Suprafamilia Hydrovolzioidea cuprinde specii cu idiosoma aplatizata
si sclerificatd. Acestea populeaza zona hiporeica, spatiile interstitiale din
substratul raurilor si muschii din izvoare (Krantz, 1978). Pe teritoriul
continentului european, in aceasta suprafamilie sunt incadrate doua familii,
fiecare cu cate un singur gen: Acherontacarus, gen monospecific, si
Hydrovolzia, care cuprinde douad specii (Davids si colab., 2006).
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Suprafamilia Eylaoidea cuprinde specii de dimensiuni mari, de
culoare rosie, care se migca relativ Incet si se intalnesc 1n balti temporare de-a
lungul sezonului de primavard. Aceastd suprafamilie cuprinde 4 familii,
fiecare cu cate un singur gen, cel mai numeros fiind genul Eylais, cu 17
specii pe continentul european (Davids si colab., 2006).

Suprafamilia Hydrachnoidea cuprinde un singur gen Hydrachna in
toatd lumea, cu specii avand idiosoma sferica, de dimensiuni mari (cu
diametrul de peste 5 mm), care traiesc in lacuri si balti temporare. Genul
Hydrachna cuprinde 16 specii valide in prezent in Europa (Davids si colab.,
2006).

Suprafamilia Hydryphantoidea cuprinde specii care trdiesc in toate
tipurile de habitate lotice, fiind intdlnite in comunitati caracteristice cum ar
fi: Partnunia, Panisus, Tartarothyas si Thyasella in izvoare; Panisus,
Panisopsis si Protzia in ape curgatoare de ordinul intai; Hydrodroma si
Diplodontus 1n apele statatoare sau cu o curgere lentd; Wandesia in apele
interstitiale iar Thermacarus $i Partnuniella in izvoarele termale.

Suprafamilia Lebertioidea cuprinde genuri care traiesc in general in
ecosistemele lotice, in zona temperata, speciile genului Sperchon intalnindu-se
in apele de munte si in izvoare, iar speciile apartinand familiei
Torrenticolidea se gasesc la altitudini mai joase (Di Sabatino si colab.,
2000b). Speciile genului Lebertia sunt intalnite mai frecvent, avand o
diversitate mare, in izvoare si rauri de ordinul intai, din zona temperata si
rece. Putine specii din subgenul Pilolebertia sunt adaptate sa traiasca in
raurile mari, iar unele specii pot fi intdlnite in zona ripariand a lacurilor
(Gerecke, 2009).

Suprafamiliile Hygrobatoidea si Arrenuroidea cuprind specii care se
gasesc in diferite medii dar, in special, in ecosistemele lentice (Di Sabatino
si colab., 2000b).

In suprafamilia Hygrobatoidea, genul Atractides este cel mai bine
reprezentat cuprinzand 83 de specii In Europa, 72 in Asia, 27 In America de
Nord, 33 in America Centrala si de Sud si 54 in Asia (Gerecke, 2003).

In Europa, suprafamilia Arrenuroidea este reprezentati prin 18 ge-
nuri care apartin urmatoarelor familii: Mideidae, Momoniidae, Mideopsidae,
Neoacaridae, Bogatiidae, Chapuisididae, Krendowskiidae, Acalyptonotidae,
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Athienemanniidae, Hungarohydracaridae, Arrenuridae. Genul Arrenurus,
intalnit in special in apele statatoare, cuprinde numarul cel mai mare de
specii, 800 in toatd lumea si in jur de 150 in Europa (Smit, 1996, Smit si
colab., 2000).

2.3. Caracteristici generale si morfologia acarienilor acvatici

In contrast cu alte organisme care apartin meiofaunei, reprezentantii
grupului Hydrachnidia sunt caracterizati prin culori puternice §i o
variabilitate mare a formei corpului. Coloratia variaza de la rosu la galben la
speciile din suprafamiliile inferioare, iar la speciile care aparfin
suprafamiliilor mai evoluate existd combinatii Intre verzui, maroniu, galbui,
rosiatic si albastrui. Forma corpului este variabila: globulara, turtitd dorso-
ventral, turtitd lateral sau alungitd. Dimensiunile adultului variaza intre 0,2
mm §i 10 mm, majoritatea speciilor incadrandu-se in intervalul 0,5-2 mm
(Davids si colab., 2006).

Corpul acarienilor acvatici este impartit In gnatosoma si idiosoma.
Gnatosoma este un organ maxilar specializat pentru hranire, compus dintr-o
capsuld sclerificatd (capitulum) si doud perechi de apendici (palpi si
chelicere sau mandibule). Palpii (Fig. 2.2) sunt formati din 5 segmente, de
obicei abreviate P1-P5. Forma si marimea gnatosomei sunt tipice pentru
fiecare familie §i gen, constituind caractere de identificare taxonomica.
Dimensiunea fiecarui segment al palpilor, dimensiunea §i pozitionarea
periilor, spinilor, papilelor de pe palpi sunt caractere importante in
identificarea speciei (Chiriac si Udrescu, 1965).

A0 prren

Fig. 2.2 Palpul unui adult de acarian acvatic
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Idiosoma (Fig. 2.3) la acarieni acvatici este formatd din unirea
cefalotoracelui cu abdomenul si poate sa fie acoperitd cu un tegument sau
sclerificatd. Aceasta prezintd o pereche de ochi laterali simpli care sunt
situati anterior pe idiosoma. Unele familii pot sd prezinte un ochi median. O
seric de glande si organe senzitive sunt situate dorsal, fapt ce reflecta
originea corpului segmentat. Ventral, patru perechi de placi sclerificate
formeaza regiunea epimerald care serveste la insertia celor opt picioare,
fiecare picior fiind alcatuit din 6 segmente si o gheard terminala.
Dimensiunea segmentelor picioarelor, dispozitia si lungimea perilor variaza
in functie de habitat, modul de locomotie si reproducere. Campul genital
este de obicei localizat Intr-o nisa formata de marginile mediane ale placilor
coxale posterioare sau 1n partea terminald a idiosomei. Deschiderea genitala
(gonoporul) este marginita anterior si posterior de mici placi sclerificate (pre
si postgenitale) si prezintd de obicei trei perechi de acetabule (discuri
genitale), care sunt organe cu functii osmoreglatoare. Orificiul excretor este
situat 1n partea posterioara a idiosomei.

—
400 p=

Fig. 2.3 Idiosoma unui adult de acarian acvatic (Sperchon mutilus),
idiosoma vedere dorsala (stanga), idiosoma - vedere ventrald (dreapta)

18



Acarieni acvatici (Acari, Hyrachnidia)

Acarienii acvatici prezintd dimorfism sexual, masculul este mai mic
decat femela si are corpul mai puternic sclerificat. De obicei, dimorfismul
sexual este limitat la cAmpul genital. La unele specii existd modificari ale
celei de a Ill-a si a IV-a pereche de picioare sau a partii anterioare a
corpului.

Toti acarienii acvatici au reproducere sexuatd, dar cazurile de
partenogenezd si pseudopartenogeneza sunt o ipotezd care explica
dezechilibrul dintre sexe si o adaptare a controlului marimii populatiei.
Masculii prezintd un organ genital care ajutd la transferul spermei direct sau
indirect in gonoporul femelei. Femelele tin masa spermala intr-o spermoteca
si dupd un proces de maturatie, spermatozoizii urcd de-a lungul
gonoductului si ajung la ovar, avand astfel loc fertilizarea. La multe specii
din sistemele lotice, datoritd iernii, fertilizarea poate sa intarzie pana la sase
luni. De obicei, oudle fertilizate se dezvoltd intr-o secretie gelatinoasa.
Numarul oualor poate sa difere de la 1-2, la Feltria si Aturus, la 15-50, la
speciile genurilor Hygrobates, Atractides, Sperchon, Lebertia si
Torrenticola, ajungand chiar la 500-10.000 la unele specii ale familiilor
Eylaidae si Hydrachnidae. Dezvoltarea embrionard poate sa dureze de la 2-5
zile pana la 6 saptamani (D1 Sabatino si colab., 2000b).

Dezvoltarea post embrionald poate dura de la 1-6 luni pana la 1 an si
cuprinde 6 stadii: prelarva, larva, protonimfa, deutonimfa, tritonimfa si
adultul. Prelarva, protonimfa si tritonimfa sunt stadii inactive, imobile in
care organismele nu se hranesc, fiind inchise in cuticula stadiului anterior de
dezvoltare, cu exceptia prelarvei, care este in interiorul oului. Larva este
ectoparazita pe insecte, iar diferenta morfologica majora fata de adult consta
in faptul ca prezinta doar trei perechi de picioare. Insectele parazitate de
larvele acarienilor acvatici asigurd, prin zborul lor, dispersia organismelor
acestui grup. Deutonimfa (Fig. 2.4, Fig 2.5) este un stadiu activ, fiind foarte
asemanatoare cu adultul, dar de dimensiuni mai reduse, si cu aparatul
genital incomplet dezvoltat (prezentdnd doar 2 perechi de acetabule in
campul genital).
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2.4. Ecologia grupului Hydrachnidia

Larvele ca parazite, deutonimfele si adultii ca pradatori au efecte
directe si semnificative asupra marimii §i structurii populatiilor de insecte in
multe habitate (dupa Smith, 1983, 1988 citati in Smith si Cook, 1991). Din
constante a acarienilor acvatici in studiile ecologice ale comunitatilor de
nevertebrate acvatice. Din cauza dimensiunilor reduse, acarienii acvatici
sunt de obicei absenti sau putin reprezentati in probele care sunt colectate
folosind tehnicile standard de prelevare a insectelor si crustaceelor. Multi
entomologi nu sunt familiarizati cu prezenta acarienilor acvatici si au
tendinta de a-i neglija din punct de vedere ecologic si 1i considera dificil de
identificat (Smith si Cook, 1991).

Impactul larvelor de acarieni acvatici ca paraziti

Larvele acarienilor acvatici paraziteaza 20-50% din adultii insectelor
acvatice din populatiile naturale ale diverselor familii cum ar fi: Corixidae
(Hemiptera), Dytiscidae (Coleoptera), Libellulidae (Odonata), Culicidae si
Chironomidae (Diptera). In unele populatii gazda aproape toti indivizii sunt
parazitati.

Studiile experimentale au demonstrat ca parazitismul larvelor acari-
enilor acvatici micsoreaza vitalitatea, crestereca, mobilitatea si fecunditatea
insectelor gazda si ca efectul este proportional cu numarul parazitilor (Smith
si Cook, 1991). Parazitismul larvelor de acarieni acvatici are rol in reglarea
efectivului populatiilor gazda prin scaderea fecunditatii lor si cresterea ratei
de mortalitate (Rolff, 2001).
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18 m

Fig. 2.4 Deutonimfa unui acarian acvatic (7orrenticola sp.), vedere
ventrald generala (sus), detaliu cAmp genital (jos)
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~ o tea b a5 o I
Fig. 2.5 Deutonimfa unui acarian acvatic (Sperchon sp.), vedere ventrald
generald (sus), detaliu camp genital (jos)
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Dinamica populatiilor de acarieni acvatici a fost putin inteleasa si
insuficient documentata in diferite habitate, astfel in viitor sunt necesare
studii pe termen lung. Observatiile din diferite studii sugercazd ideea
conform cdreia compozifia pe specii a comunitatilor din habitatele
neperturbate ramane relativ constantd pentru perioade de 25 de ani sau mai
mult. Speciile care devin stabile in anumite habitate, de obicei, mentin o
stabilitate aparentd a populatiilor pentru multe generatii. In aceste cazuri,
ciclul de viata al acarienilor acvatici trebuie sa fie sincronizat cu cel al
insectelor gazda, astfel incat perioada de emergentd a insectelor sa coincida
cu stadiul larvar al acarienilor acvatici. In general, numirul de larve parazite
trebuie sa fie limitat la un anumit numar, astfel Tncat sa permita gazdei sa se
reproducad, desi, este evident, cd Tn mod ocazional acarienii acvatici produc
dezechilibre in populatiile gazda (Smith si Cook, 1991). Multe specii de
acarieni acvatici paraziteazd mai multe specii inrudite de insecte gazda.
Astfel, in special chironomidele, sunt parazitate de larve apartindnd mai
multor specii de acarieni acvatici. In cazuri extreme, mai mult de sase sau
sapte specii, apartinand unor genuri diferite, pot sa fie intalnite pe aceeasi
specie de Chironomidae gazdd. Mentinerea viabilitatii populatilor de
acarieni acvatici si a populatiilor gazda depinde de echilibrul dinamic care
implica interactiunile dintre toate speciile comunitatii.

Cercetari viitoare sunt necesare pentru a identifica factorii care
influenteaza stabilitatea populatiilor naturale si de asemenea, pentru a
investiga mecanismele care pot promova echilibrul interactiunilor intre
populatiile de acarieni acvatici si insectele gazda.

Impactul adultilor si al deutonimfelor de acarieni acvatici ca pradatori

Deutonimfele si adultii acarienilor acvatici sunt stadii libere,
pradatoare vorace tipice a organismelor acvatice de dimensiuni reduse,
inclusiv a oualor de insecte, pesti, larve de diptere si alte insecte, ostracode,
copepode si cladocere. Unele specii ale grupului Hydrachnidia doar
ocazional manancd organisme moarte. Majoritatea speciilor au preferinte
asupra dimensiunii, anumitor particularitdti morfologice si a
comportamentului prazii. Exista specii din subfamilia Limnesiinae si
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Pioninae care, in conditii de laborator, devin oportuniste. Speciile mai putin
active (umblatoare si taratoare) se hranesc cu organisme sedentare cum sunt
chironomidele sau oudle unor insecte, in timp ce speciile active (inotdtoare)
pot sa vaneze larve de insecte sau cladocere. S-a observat cd adultii din
anumite grupe, in special Limnesiinae, ataca alti acarieni acvatici, dar nu
existd dovezi evidente cd fac acest lucru in mod regulat in habitatele
naturale.

In studiile experimentale, unele deutonimfe si unii adulti au o rati de
hranire destul de ridicata astfel incat trebuie sa fie luati in considerare ca
avand o influentd potentiald importantd in reglarea marimii si compozitiei
populatiilor prada in natura .

S-a observat cd indivizi din specia Unionicola crassipes sunt
capabili sa ucida 20 de cladocere, egale ca si marime cu ei, in doar 6 ore
(Procter si Pritchard, 1989).

Exista diferite grupe de acarieni acvatici care se hrdnesc cu un
anumit tip de prada, oua si/sau larve de insecte (Tabel 2.1) sau cu alte grupe
de animale: cladocere, copepode, ostracode, amfipode, izopode, alti acarieni
acvatici, nematode, moluste si pesti (Tabel 2.2).

Frecventa cu care se hranesc acarienii acvatici variaza foarte mult,
astfel cei care se hranesc cu chironomide pot sa prinda un individ intr-un
interval de 2 zile, iar cei care se hranesc cu crustacee pot sa prinda mai multi
indivizi 1n aceeasi zi. Existd specii, care aparfin genurilor Euthyas,
Hydryphantes si Thyas, care pot sa reziste mai mult de un an fard sa
manance nimic (Procter si Pritchard, 1989).

Interesant este faptul cd unele deutonimfe si adulti de acarieni
acvatici au ca prada insectele pe care le paraziteaza in stadiul larvar. Acest
fenomen necesitd investigatii viitoare, dar datele preliminare sugereaza ca
multe specii de acarieni acvatici sunt specializate sa exploateze un singur
grup de insecte de-a lungul intregului ciclu de viatd (Smith si Cook, 1991).
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Tabel 2.1 Genurile acarienilor acvatici care au ca pradda oudle si larvele
insectelor acvatice (Procter si Pritchard, 1989)

Grupele de Stadiul de ] - 2
] . Genurile acarienilor acvatici
insecte acvatice dezvoltare
Odonata Oua H.ydrac.hna, Hydryphantes, Hydrodroma
Larve Limnesia
Limnochares, Limnesia, Hygrobates, Atractides,
Ephemeroptera Larve . .
Unionicola, Piona, Arrenurus
Hemiptera Oua Hydrachna
Trichoptera Oua Hydrodroma, Limnesia
Tipulidae Larve Lebertia
Oud Hydrodroma, Limnesia

Limnochares, Hydrodroma, Thermacarus, Sperchon,
Frontipoda, Oxus, Torrenticola, Lebertia, Limnesia,
Chironomidae Hygrobates, Atractides, Feltria, Neumania,
Larve > . . .
Unionicola, Koenikea, Piona, Nautarachna, Tiphys,
Forelia, Pseudofeltria, Brachyopoda, Woolastookia,
Ljania, Aturus

Culicidac Ouad Thyas, Limnesia
Larve Hydryphantes, Teutonia, Limnesia, Hygrobates
Chaoboridae Oud Hydrod.r Do
Larve Limnesia
. Oua Tyrellia
Cerat d
cratopogoniaac Larve Tyrellia

Tabel 2.2 Genurile acarienilor acvatici care au ca prada alte grupe de
animale (Procter si Pritchard, 1989)

Taxonul Genurile acarienilor acvatici

Cladocera Eylais, Oxus, Limnesia, Hygrobates, Atractides, Unionicola,
Huitfeldtia, Pionopsis, Tiphys, Piona, Mideopsis, Arrenurus

Copepoda Oxus, Limnesia, Unionicola, Pionopsis, Tiphys, Piona,

Ostracoda Eylais, Piersigia, Hygrobates, Atractides, Pionopsis, Tiphys,

Amphipoda Hygrobates

Isopoda Limnochares, Limnesia

Hydrachnidia Hydrachna, Limnesia, Piona,

Oribatidae Thyas

Nematoda Arrenurus

Molusca Unionicola

Pesti Limnesia, Astacocroton
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Importanta acarienilor acvatici ca prada

Acarienii acvatici nu reprezintd un grup major ca prada pentru
vertebratele acvatice, deutonimfele si adultii constituind o parte
semnificativd din dieta pestilor si a testoaselor doar in mod exceptional
(Smith si Cook, 1991). Respectiv, in America de Nord s-au observat cazuri
in care continutul stomacal al unor exemplare de pastrdv era constituit din
sute de indivizi ale unei singure specii de Pioninae (Smith si Cook, 1991).

Culoarea rosie a acarienilor acvatici este o culoare de avertizare,
astfel pestii ocolesc aceste organisme, nefiind considerate o potentiala prada
(Kerfoot, 1982). Interesant este totusi ca acarienii acvatici de culoare rosie
trdiesc in special la marginea lacurilor sau in iazurile temporare, locuri in
care pesti sunt absenti. Acest lucru sugereaza faptul ca pigmentul rosu a
evoluat mai ales ca raspuns la alti factori de mediu, cum ar fi necesitatea de
a absorbi caldura, din razele solare incidente, in habitatele reci. Culorile de
avertizare se considera un beneficiu secundar pentru acarienii acvatici
(Smith si Cook, 1991).

S-a remarcat ca speciile de acarieni acvatici de dimensiuni mari §i
colorate intens, dominante in mediu, nu constituie hrana pestilor, ci mai
ales speciile de dimensiuni mici si putin colorate, care nu sunt in mod
necesar numeroase in mediu, se regasesc accidental in hrana pestilor
(Pieczynski si Prejs, 1970).

In Roménia, in lacul Stiucii, au fost identificati doar accidental
acarieni acvatici in continutul stomacal al speciei Abramis brama (platica)
(Battes si colab., 2005).

Preferinte ecologice ale acarienilor acvatici

Temperatura afecteaza ciclul de viata si procesele fiziologice influen-
tand astfel compozitia si structura comunitatilor de acarieni acvatici. In cadrul
comunitatilor de acarieni acvatici exista atat specii stenoterme Hydrovolzia
placophora, Sperchon mutilus, Lebertia tuberosa, Atractides walteri,
Hygrobates norvegicus, cat si specii euriterme Sperchon hispidus, Lebertia
porosa, Hygrobates fluviatilis, Torrenticola anomala, Torrenticola amplexa.
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Majoritatea speciilor de acarieni sunt tolerante la pH-ul apei. Exista
specii care traiesc in ape acide, cum ar fi: Ljania bipapillata, Aturus scaber
si altele si specii tipice de ape alcaline: Atractides nodipalpis, Torrenticola
elliptica, Torrenticola amplexa, Sperchon brevirostris, Hygrobates fluviatilis
si altele.

Existd specii care preferda apele oligotrofe: Hygrobates longiporus,
Atractides pennatus, Lebertia crinophila, Sperchon thienemanni si Sperchon
resupinus $i specii care prefera apele eutrofe: Hygrobates fluviatilis,
Lebertia porosa si genurile Piona, Typhis si Arrenurus.

Speciile de acarieni acvatici au anumite preferinte pentru substrat,
unele preferd nisipul si pietrele: genurile Sperchon, Lebertia, Aturus i unele
specii de Protzia; altele preferd muschii: genurile Hydrovolzia, Partunia i
unele specii de Protzia, Panisopsis, Sperchon, Lebertia si Aturus. Pietrisul
este preferat de unele specii de Atractides si Torrenticola. Substratul moale
este colonizat de specii ca Sperchon setiger si Torrenticola amplexa. Specii
ale genurilor Hydrachna, Eylais, Hydrodroma si Hygrobates prefera
macrofitele submerse.

Sunt unele specii comune atat bentosului cat si habitatelor hiporeice
care apartin genurilor: Torrenticola, Atractides, Aturus si Feltria (Di
Sabatino si colab., 2000b).

Adaptarile speciilor din grupul Hydrachnidia la diferite habitate

In timpul evolutiei, acarienii acvatici au explorat si colonizat cu
succes diferite habitate si au dobandit anumite adaptari. Larvele acarienilor
acvatici, prin transportul pasiv, datoritd parazitarii insectelor acvatice (care
in stadiu de adult zboard), au avut oportunitatea sa colonizeze noi habitate,
fapt care a constituit primul mecanism care a condus la speciatie si
diversificarea de-a lungul timpului.

Grupul Hydrachnidia populeaza atat ecosistemele lotice, cat si cele
lentice. In cadrul ecosistemelor lotice se diferentiaza habitate in care existd o
fauna tipica de acarieni acvatici.

Izvoarele reprezinta un habitat cu o diversitate foarte mare de specii
de acarieni acvatici. Densitatea acarienilor acvatici poate sa depaseasca 600
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de ind./mp in izvoarele reocrene, cu substratul format din nisip si in jur de
2.000 de ind./mp in izvoarele reoholocrene, unde substratul este acoperit cu
muschi. In Europa, din totalul de 1.000 de specii de acarieni acvatici, 300
populeaza izvoarele, iIn America de Nord din cele 1.500 de specii, 450 se
gasesc 1n izvoare, iar in Canada din 510 specii de acarieni acvatici, 115 intra
in compozitia comunitatilor din izvoare (Di Sabatino si colab., 2003).

Existd specii tipice pentru aceste habitate: Partnunia steinmanni
Walter, 1906, care se gaseste in izvoare, Tn muschii care sunt acoperiti de
apa doar la topirea zapezilor, Panisus michaeli Koenike, 1912 si Thyas
rivalis Koenike, 1912, care traiesc de asemenea In muschii care se gasesc in
izvoare sau paraie (Bader, 1967). Aceste specii sunt adaptate sa se catere pe
muschii si detritusul din izvoare, avand gheare bine dezvoltate. Membrii din
taxonii ,,primitivi” se pare cd au originea 1n acest tip de habitat, avand
corpul moale (de exemplu, Tartarothyadinae) sau partial sclerificat (de
exemplu, Thyadinae). Adultii grupelor mai evoluate, care aparent au invadat
recent izvoarele, provenind din apele curgatoare, au placi dorsale si ventrale
(de exemplu, Nudomideopsidae, Mideopsinae, Laversiidae). Majoritatea
speciilor care trdiesc in izvoare sunt stenoterme, adaptate la ape reci, dar
existd §i unele specii apartinand subfamiliei Wandesiinae (subgen.
Partnuniella) si toate speciile familiei Thermacaridae, care traiesc in izvoare
termale (Smith si Cook, 1991). Izvoarele, alaturi de mediul interstitial, sunt
bine populate, astfel in Luxemburg, in 47 de izvoare si 30 de statii din zona
interstitiald au fost identificate 73 de specii de acarieni acvatici (Gerecke si
colab., 2005).

Habitatele lotice, cu curent de apa puternic, reprezintd un habitat
tipic pentru speciile de acarieni care au urmatoarele adaptari: corpul
aplatizat, turtit dorso-ventral si puternic sclerificat. Speciile genului
Torrenticola (de exemplu: Torrenticola elliptica, T. anomala, T. similis)
sunt caracteristice acestui tip de microhabitat, unde substratul este constituit
din nisip, alaturi de alte specii ale genurilor: Hydrovolzia, Aturus, Bogotia,
Feltria si altele. Tot in aceste sectoare ale raurilor in care curentul de apa
este foarte puternic pot sa fie microhabitate cu substratul constituit din
bolovani si pietris. Sperchon clupeifer, S. denticulatus, Hygrobates calliger,
Atractides gibberipalpis, Lebertia rufipes si L. saxonica au corpul globulos
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si sunt adaptate sa traiasca in spatiile formate intre bolovani si pietris, in
care curentul puternic este atenuat (Di Sabatino si colab., 2000b). Exista, de
asemenea, tot in aceste rauri cu un curent puternic, plante acvatice fixate pe
substrat, iar aceste microhabitate sunt populate de specii ale genurilor
Protzia si Panisopsis care au corpul moale (Smith si Cook, 1991), dar au
ghearele bine dezvoltate ca si poati rezista curentului puternic al apei. In
raurile naturale, numarul speciilor este de obicei mare, i poate, uneori, in
mod exceptional, sa depaseasca 50 de specii la o singura statie de colectare
(Davids si colab., 2006).

Habitatele lotice, in care viteza apei este redusa, constituie medii
in care apa are o adancime mai mare si este aproape stagnantd. Speciile de
acarieni acvatici Intalnite in acest habitat au n general a 3-a si a 4-a pereche
de picioare mai lungi, cu perisori specializati, acestea constituind adaptari
pentru inot. Membrii grupelor primitive au corpul moale (de exemplu,
Pseudohydryphantinae), in timp ce adultii din grupele mai evoluate au
corpul cu diferite grade de sclerificare, variind de la placi, la scuturi dorsale
si ventrale (de exemplu, Teutoniidae, Pioninae si Momonninae).

Adultii din diferite familii, care au colonizat aceste medii recent, din
mediul hiporeic sau din habitatele in care curentul este puternic, au devenit
in mod secundar adaptati la inot (de exemplu, Axonopsinae si
Mideopsinae). Majoritatea speciilor care populeaza aceste habitate lotice cu
un curent de apa slab, care se gisesc in zonele de munte si de deal, sunt
specii stenoterme, adaptate la temperaturi scazute (Smith si Cook, 1991).

Habitatul interstitial sau hiporeic este constituit din apele care
circula prin aluviunile de sub albia raurilor si reprezinta un domeniu aparte
de viatd subterani (Orghidan, 1955). In acest habitat, acarienii acvatici
reprezintd componenta principald a comunititilor de nevertebrate. In Europa
se cunosc 216 specii ale grupului Hydrachnidia care s-au intilnit Tn mediile
interstitiale, iar in Romania 82 de specii (Motas si colab., 1958). Adaptarile
la mediul hiporeic constau in: reducerea dimensiunilor corpului (in jur de
500 micrometrii), reducerea ochilor pand la anoftalmie, tendinta de
extindere a sclerificdrii corpului, depigmentarea corpului, alungirea
corpului, uneori devenind chiar vermiform (Di Sabatino si colab., 2000b).
Speciile ,,primitive” au corpul moale, ca de exemplu, Rhynocholimno-
charinae sau vermiform, spre exemplu speciile genului Wandesia.
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La adultii unor grupe mai evoluate, partea dorsald si cea ventrala
sunt acoperite partial de placi, la genurile Kawamuracarus, Hygrobates, sau
au corpul foarte sclerificat, avand scuturi dorsale si ventrale extinse si pe
placile coxale, la genurile: Aturus si Arrenurus (Smith si Cook, 1991). Alte
genuri care se gasesc in habitatele interstitiale sunt: Protzia, Sperchon,
Sperchonopsis, Lebertia, Atractides, Torrenticola, Feltria, Lethaxona,
Albaxona, Axonopsis, Erbaxonopsis, Ljania, Frontipodopsis (care are corpul
turtit lateral), Aturus, Kongsbergia, Mideopsis, Stygomomonia, Neoacarus,
Chappuisides, Hungarohydracarus $i Persephonacarus (Motas 1932; Motas
si Tanasachi, 1946, 1947; Motas si colab., 1947a, 1947 b, 1947¢c, 1958).

Lacurile si baltile permanente din zonele umede sunt populate de
multe specii de acarieni acvatici care sunt bune inotdtoare prezentand
perisori lungi pe ultimele 2 segmente ale celei de a 3-a si a 4-a pereche de
picioare. Acesti perisori ajutd la propulsarea acarienilor acvatici de pe
substrat la suprafata apei si de-a lungul plantelor submerse. Unele specii ale
genurilor Unionicola si Piona au perisori speciali, foarte lungi care ajuta la
inot si sunt tipice pentru zona pelagica a lacurilor (Riessen, 1982). Membrii
grupurilor ,,primitive” au corpul moale, ca exemplu genurile Hydrodroma,
Limnesia, Hygrobates si Piona, in timp ce grupurile mai evoluate, care au
colonizat ecosistemele lentice, provenind din habitatele hiporeice sau
ecosistemele lotice, prezintd placi dorsale si ventrale, cum este cazul unor
specii ale genurilor Aturus si Arrenurus. Multe specii ale genurilor
Unionicola si Najadicola sunt parazite obligatoriu sau comensale in
cavitatea mantalei molustelor. Speciile genurilor Arrenurus si Piona sunt
cele mai diversificate in ecosistemele lentice, datoritd comportamentului
larvelor de a-si selecta gazdele de odonate datoritd probabil competitiei
dintre diferite specii care nu este foarte semnificativa. Majoritatea speciilor
din lacuri sunt adaptate sd traiascd intre limite destul de largi ale
temperaturii apei, dar exista unele specii stenoterme care traiesc in apele reci
ale lacurilor alpine (exemplu, Acalyptonotidae) sau in zona de profundal a
lacurilor oligitrofe (exemplu: Huitfeldtiinae, Laversiidae). Unele specii sunt
foarte tolerante la factori chimici, astfel existd organisme care se intdlnesc in
lacuri  alcaline sau mlastini acide (exemplu: Limnocharinae,
Hydrodromidae) (Smith si Cook, 1991).
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Baltile temporare reprezintd un habitat in care sunt intalniti acarieni
acvatici adaptati sd evite sau sa supravietuiasca perioadei de secetd de la
inceputul verii pana la urmatoarea primavara (Wiggins si colab., 1980).
Membrii taxonilor mai putin evoluati au corpul moale si adaptari la mers
(exemplu: Thyadinae) sau au adaptari la Tnot (exemplu: Eylaidae). Speciile
care au colonizat aceste habitate au tendinta de a deveni buni inotatori (de
exemplu, Tiphyinae, Pioninae, Arrenurinae) (Smith si Cook, 1991).

Potentialul acarienilor acvatici ca indicatori ai calitatii apelor

Monitorizarea biologicd a calittii apei folosind specii de
macronevertebrate sau comunitafi ca indicatori este o practicd comund in
tarile europene. In comparatie cu parametrii fizico-chimici, monitorizarea
biologica are avantajul de a reflecta rdspunsul Intregii comunitati acvatice la
stres si de a evalua calitatea apei de-a lungul unei perioade de timp.

Pand in prezent s-au facut putine studii asupra reactiilor acarienilor
acvatici la efectul degradarii mediului acvatic si rolul acestor organisme ca
bioindicatori. Diferite specii ale acarienilor acvatici sunt adaptati sa traiasca
intre anumite limite ale parametrilor fizico-chimici ai apei, la fel ca
organismele pe care le paraziteazi sau pe care le au ca prada. in consecinta,
acarienii acvatici ar trebui sa fie indicatori foarte sensibili ai impactului
schimbarilor de mediu asupra comunitétilor de nevertebrate acvatice.

Cicolani si Di Sabatino, cercetatori italieni, s-au ocupat de studiul
acarienilor acvatici ca potentiali indicatori ai calititii apei. In acest sens au
efectuat studii pe mai multe rauri din Italia si au facut corelatii intre indici
biotici si diversitatea acarienilor acvatici (calculata cu indicele Simpson si
Shannon-Wiener). Investigdnd comunitatea de nevertebrate acvatice au
calculat indicele biotic extins (I.B.E.) la diferite statii si astfel au incadrat
calitatea apei raurilor in 5 clase. Au efectuat si corespondente intre indicele
biotic si cel al diversitatii si date chimice ale apei (CBOs, CCO, cantitatea
de materie organicd). S-a observat ca existd o corelatie stransa (calculatd cu
indicele de corelatie Spearman) de 99% si respectiv 95% intre Indicele
Biotic Extins (I.B.E.) si diversitatea acarienilor acvatici (calculata la nivel
specific) cu indicii Simpson si respectiv Shannon-Wiener. De asemenea, s-a
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observat ca in ultimele doud clase de calitatea a apei, a [V-a si a V-a, nu
trdieste nici o specie de acarian acvatic. Hygrobates fluviatilis, este specia
care prezintd cea mai mare tolerantd la incarcarea cu materie organicd a
apei, iar speciile Feltria setigera, Lebertia stigmatifera, L. sparsica-pillata,
Protzia rotunda au fost gisite doar in apa de calitatea I. In urma acestor
studii, autorii considera ca utilizarea acarienilor acvatici In evaluarea
calitatii apei este validd, datoritd anumitor particularitati ale acarienilor
mai ales, datoritd raporturilor interspecifice care necesitd prezenta altor
taxoni pentru completarea ciclului biologic (ca pradatori in stadiul de
deutonimfa si adult si parazifi in stadiul larvar pe mai multe grupe de
nevertebrate). De asemenea, acarienii acvatici prin ocuparea diferitelor nige
spatiale (bentos, interstifial, muschi, vegetatia ripariand) sunt favorizati de
hetrogenitatea mediului si implicit prefera ecosistemele neantropizate.
Astfel, datorita relatiilor interspecifice (din care decurge diversitatea bioticad)
si a preferintelor pentru diferite microhabitate, acarienii acvatici pot sa fie
considerati, la nivel de specie, indicatori ai calitatii apei. (Cicolani si Di
Sabatino, 1988, 1991, 1992).

Bolle, impreuna cu alfi cercetatori, au facut un studiu comparativ pe
trei rauri din Belgia, unul dintre ele fiind poluat cu zinc si fier. Au observat
ca densitatea acarienilor acvatici este de peste 5 ori mai scazutd in raul
poluat, iar specia Hygrobates fluviatilis este cea mai tolerantd la poluare
chimica (Bolle si colab., 1977).

Gerecke si Schwoerbel au efectuat un studiu in partea de izvoare a
Dunarii (Germania) cu privire la schimbdrile in compozitia comunitatilor de
acarieni acvatici intre anii 1959 si 1984. Doua zeci si noud de specii de
acarieni acvatici nu s-au mai regasit in anul 1984, dintre speciile care au fost
semnalate in anul 1959, iar 11 dintre ele erau crenobionte. Treisprezece
specii s-au identificat Tn anul 1984, care nu au fost semnalate in anul 1959,
iar 9 dintre ele erau lentofile. Aceste modificari sunt cauzate probabil de
alterarea izvoarelor raului Breg (Gerecke si Schwoerbel, 1991). Tot in acest
studiu, In urma coreldrii calitdfii apei cu numarul speciilor de acarieni
acvatici si cu diversitatea calculata utilizand indicele Shannon-Wiener, se
observa o scadere drasticd a numarului de specii si a diversitatii odatd cu
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scaderea calitatii apei. Ca si 1n studiile precedente, n ultima clasa de calitate
nu s-a intdlnit nici un acarian acvatic. Pe langd Hygrobates fluviatilis,
Atractides nodipalpis, Aturus scaber, Sperchon brevirostris, S. glandulosus
si S. clupeiferse par a fi specii cu o tolerantd mai ridicatd la poluarea apei.
S-a observat, de asemenea, si o sensibilitate particulard a acarienilor acvatici
la metalele grele, prezenta acestora avand un impact direct asupra populatiei
de acarieni acvatici (Gerecke si Schwoerbel, 1991). Potentialul acarienilor
acvatici ca indicatori ai poludrii cu metale grele este un subiect interesant,
dar putin studiat (Davids si colab., 2006).

Chiar daca cercetarile cu privire la potentialul acarienilor acvatici
(Acari, Hydrachnidia) ca indicatori ai calitdtii apei sunt incd la inceput,
studiile de pand acum ne indica faptul ca existd o specie tolerantd la poluare:
Hygrobates fluviatilis care, prin prezenta si prin densitatea ei, poate s ne
indice o anumita degradare a mediului acvatic. De asemenea, in urma
cercetarilor, s-a observat pe de o parte o stransa corelatie Intre numarul de
acarieni acvatici si diversitatea lor si, pe de altd parte, una Intre calitatea apei
evaluatd atdt pe baza parametrilor fizico-chimici cét si pe baza indicilor
biotici (Schwoerbel, 1964; Learner si colab., 1971; Bolle si colab., 1977;
Cicolani si Di Sabatino, 1988, 1991, 1992; Gerecke si Schwoerbel, 1991).
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3. Lista speciilor de acarieni acvatici din Roméania

In anul 1979, cercetitoarea Konnerth-Ionescu, a intocmit o listd cu
toate speciile de acarieni acvatici descrise pana in acel moment pe teritoriul
Romaniei. In aceasta lucrare sunt inventariate un numar de 267 de specii si
18 subspecii de acarieni acvatici. O listd revizuita a speciilor de acarieni
acvatici (Acari, Hydrachnidia) din Romania (Cimpean, 2006, 2007) este
prezentata in tabelul 3.1. Din lista Konnerth-Ionescu (1979), dupa revizuirea
speciilor in conformitate cu sistematica actuala a grupului, au ramas doar
249 de specii valide in fauna Romaniei, restul fiind specii nevalide sau au
fost sinonimizate. Sinonimele sunt, de asemenea, prezentate in tabelul care
urmeaza. Celor 249 de specii ramase valide din lista Konnerth-Ionescu, li se
mai adaugd inca 12 specii semnalate noi in fauna Romaniei in ultimii ani.
Cinci dintre ele in Parcul National Retezat: Thyas palustris Koenike, 1912,
Zschokkea oblonga Koenike, 1892, Lebertia dubia Thor, 1899, Pionacercus
leuckarti Piersig, 1894 si Arrenurus zachariasi Koenike, 1896, (Cimpean si
Gerecke, 2006), iar celelalte sapte: Panisellus thienemanni Viets, 1920,
Thyas barbigera Viets, 1908, Sperchon mutilus Koenike, 1895, Torrenticola
barsica Szalay, 1933, Torrenticola similis Viets, 1939, Atractides latipes
(Szalay, 1935), Feltria menzeli Walter, 1922, in bazinul hidrografic al
Somesului Mic (Battes si colab., 2000-2001; Cimpean si colab., 2003).

Aceste 261 de specii de acarieni acvatici sunt incadrate sistematic in
61 de genuri. Genurile cu cel mai mare numdr de specii prezente in fauna
Romaniei sunt Arrenurus cuprinzand 36 de specii, urmat de Lebertia si
Atractides cu 23 si respectiv 22 specii.

Tabel 3.1 Diversitatea speciilor de acarieni acvatici (Acari, Hydrachnidia)
din Romania

nr  Genul Specia Subspecia Autor, an Sinonime
1. Hydrovolzia placophora (Monti, 1905)

2 Hydrachna aspratilis Koenike, 1897

3 Hydrachna conjecta Koenike, 1895

4. Hydrachna cruenta Muller, 1776

5 Hydrachna denudata Piersig, 1896

6 Hydrachna geographica Muller, 1776
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Continuare Tabel 3.1

nr  Genul Specia Subspecia Autor, an Sinonime
H. globosa galica

7. Hydrachna globosa (Geer, 1778) H. uniscutata
paludosa

8. Hydrachna uniscutata Thor, 1897 H. uniscutata
separata

9. Hydrachna leegei Koenike, 1895

10.  Hydrachna perpera Koenike, 1908

11.  Hydrachna regulifera Koenike, 1897

12.  Hydrachna skorikowi Piersig, 1900

13.  Eylais discreta Koenike, 1897
E. muelleri,

14.  Eylais extendens (Muller, 1776) E. rtr.nosa,E. soart,
E. triarcuata,
E. undulosa

15.  Eylais hamata Koenike, 1897

16.  Eylais incurvata Viets, 1911

17.  Eylais infundibulifera Koenike, 1897

18.  Eylais tantilla Koenike, 1897

19.  Hydryphantes abnormis Koenike, 1908

20.  Hydryphantes crassipalpis Koenike, 1914

21.  Hydryphantes dispar (Schaub, 1888)

22.  Hydryphantes flexuosus (Koenike, 1885)

23.  Hydryphantes octoporus Koenike, 1896 H. thori

24.  Hydryphantes placationis Thon, 1899

25.  Hydryphantes ruber (Geer, 1778)

26.  Georgella helveticus Haller, 1882

27.  Dacothyas savulescui Motas, 1959

28.  Tadjikothyas Sfibulata Il\/;%t;ls & Tanasachi,

29.  Thyopsis cancellata (Protz, 1896)

30.  Panisus michaeli Koenike, 1896

31.  Panisopsis curvifrons (Walter, 1907)

32.  Thyas rivalis Koenike, 1912

33.  Thyas barbigera Viets, 1908

34.  Zschokkea oblonga Koenike, 1892

35.  Thyas palustris Koenike, 1912

36.  Parathyas thoracata (Piersig, 1896)

37.  Euthyas truncata (Neuman, 1875)

38.  Partnunia steinmanni Walter, 1906

39.  Protzia eximia (Protz, 1896)

40.  Protzia invalvaris Piersig, 1898 P. sculptopetiolata

41.  Protzia rotunda Walter, 1908 Calonix rotundus

42.  Protzia rugosa Walter, 1918

43.  Protzia squamosa Walter, 1908 Calonix intermedius

44,  Protzia walteri Viets, 1930

45.  Wandesia stygophila Szalay, 1944

46.  Wandesia thori Schechtel, 1912

47.  Tartarothyas micrommata Viets, 1934 T.fo.ntl?ola
T. vietsi

48.  Tartarothyas romanica Husiatinschi, 1937

49.  Hydrodroma despiciens (Muller, 1776)

50.  Sperchonopsis Verrucosa (Protz, 1896)

51.  Sperchon brevirostris Koenike, 1895

52.  Sperchon clupeifer Piersig, 1896 S. thori
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Continuare Tabel 3.1

nr  Genul Specia Subspecia Autor, an Sinonime
53.  Sperchon denticulatus Koenike, 1895
54.  Sperchon glandulosus Koenike, 1886
55.  Sperchon hispidus Koenike, 1895 S. plumifer
56.  Sperchon SqUamosus Kramer, 1879
57.  Sperchon thienemanni Koenike, 1907 S. rugosus
58.  Teutonia cometes Koch, 1837
59.  Bandakia corsica E. Angelier, 1951
60.  Nilotonia borneri Walter, 1922 Dartia borneri
61. Lebertia bracteata Viets, 1925
62. Lebertia castalia Viets, 1925
63. Lebertia dubia Thor, 1899
64.  Lebertia fimbriata Thor, 1899 L celtica procera
65.  Lebertia glabra Thor, 1897
66. Lebertia holsatica Viets, 1920
67.  Lebertia holsatica nitida Motas & Tanasachi,
1963
68.  Lebertia inaequalis Koch, 1837 é ;);L;Zl”e 1a variabilis
69.  Lebertia insignis Neuman, 1880 L. violacea
70.  Lebertia inversa Koenike, 1919
71.  Lebertia lineata Thor, 1906
72.  Lebertia maglioi Thor, 1907
73.  Lebertia oblonga Koenike, 1911
74.  Lebertia paradoxa Walter, 1922 L. rufipes reticulata
75.  Lebertia pilosa Maglio, 1924
76.  Lebertia pulchella Viets, 1925
77.  Lebertia pusilla Koenike, 1911
78.  Lebertia salebrosa Koenike, 1908 L. inusitata
L. granulosa
79.  Lebertia schechteli Thor, 1913
80.  Lebertia sefvei Walter, 1911
81.  Lebertia stigmatifera Thor, 1900
82.  Lebertia tuberosa Thor, 1914
83.  Lebertia westfalica Koenike, 1919 L. rufipes westfalica
84.  Oxus koenikei Thor, 1899
85.  Oxus longisetus (Berlese, 1885)
86.  Oxus ovalis (Muller, 1776)
87.  Oxus strigatus (Muller, 1776)
88.  Oxus tenuisetis Piersig, 1898
89.  Monatractides madritensis (Viets, 1930) I carpatica
T. consor
90.  Torrenticola amplexa (Koenike, 1908)
91.  Torrenticola anomala (Koch, 1837)
92.  Torrenticola brevirostris Halbert, 1911 T. maglioi
93.  Torrenticola dudichi (Szalay, 1933)
94.  Torrenticola elliptica Maglio, 1909
95.  Torrenticola Jjeanneli grl\;[r?;:zcg};, 1947)
96.  Torrenticola ramigera (Szalay, 1947)
97.  Torrenticola ungeri (Szalay, 1927)
98.  Torrenticola vaga (Szalay, 1947)
99.  Pseudotorrenticola rhynchota Walter, 1906
100. Kawamuracarus chappuisi Il\gztéas & Tanasachi,
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Continuare Tabel 3.1

nr  Genul Specia Subspecia Autor, an Sinonime
101. Limnesia fulgida Koch, 1836
102.  Limnesia koenikei Piersig, 1894
103. Limnesia maculata (Muller, 1776)
104.  Limnesia undulata (Muller, 1776)
105. Hygrobates calliger Piersig, 1896
106. Hygrobates fluviatilis (Strom, 1768)
107. Hygrobates foreli (Lebert, 1874)
108. Hygrobates longipalpis (Hermann1804)
109. Hygrobates nigromaculatus Lebert, 1879
110. Hygrobates norvegicus (Thor, 1897)
111. Hygrobates trigonicus Koenike, 1895
112.  Atractides cisternarum (Viets, 1935)
113.  Atractides distans (Viets, 1914)
" (Motas &
114.  Atractides elegans Tanasachi, 1948)
115.  Atractides fonticolus Viets, 1920 A, ngdzp alpis
fonticolus
116. Atractides gibberipalpis Piersig, 1898
. . . (Motas &
117.  Atractides latipalpis Tanasachi, 1946)
118.  Atractides latipes ( Szalay, 1935)
119.  Atractides loricatus Piersig, 1898 A. firmus
. . (Motas &
120. Atractides microphthalmus Tanasachi, 1948)
121.  Atractides nodipalpis (Thor, 1899)
122.  Atractides oblongus (Walter, 1944) A. szalayi
123.  Atractides octoporus Piersig, 1898
124.  Atractides orghidani ll\/;%tgs & Tanasachi,
125.  Atractides ovalis Koenike, 1883
. . (Motas &
126. Atractides phreaticus Tanasachi,1948)
. e (Motas &
127. Atractides prosiliens Tanasachi,1948)
128.  Atractides pumilus (Szalay, 1946) A. primitivus
" . (Motas &
129.  Atractides pygmaeus Tanasachi, 1948)
. . (Motas &
130. Atractides sokolowi Tanasachi,1948)
131.  Atractides subterraneus (Viets, 1932)
132.  Atractides tener (Thor, 1899)
133.  Unionicola crassipes (Muller, 1776)
134.  Unionicola gracilipalpis (Viets, 1908)
135.  Unionicola ypsilophora (Bonz, 1783)
136. Neumania callosa (Koenike, 1895)
137. Neumania deltoides (Piersig, 1894)
138. Neumania spinipes (Muller, 1776)
139. Neumania vernalis (Muller, 1776)
. Motas & Tanasachi,
140. Feltria amplexa 1944
141.  Feltria armata Koenike, 1902
142.  Feltria brevipes Walter, 1907
143.  Feltria cornuta paucipora Szalay, 1946
144. Feltria minuta Koenike, 1892
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Continuare Tabel 3.1

nr  Genul Specia Subspecia Autor, an Sinonime
145.  Feltria mira (Tl\;f;:zcgﬁu 948) Azugofeltria mira
146. Feltria oedipoda Viets, 1922
147.  Feltria pectinifera Szalay, 1946
F. halberti
148. Feltria rouxi Walter, 1907 F. romijni
F. westfalica
149. Feltria rubra Piersig, 1898
150. Feltria setigera Koenike, 1896
151. Feltria zschokkei Koenike, 1896 F. simionescui
152.  Feltria menzeli Walter, 1922
153.  Piona alpicola (Neuman, 1880) P. uncata
154.  Piona carnea (Koch, 1836)
155.  Piona clavicornis (Muller, 1776)
156. Piona coccinea (Koch, 1836)
157. Piona coccinea Stjoerdalensis ~ (Thor, 1897)
158.  Piona conglobata (Koch, 1836)
159. Piona disparilis (Koenike, 1895)
160. Piona longipalpis (Krendowski, 1878)
161. Piona neumani (Koenike, 1883)
162. Piona nodata (Muller, 1776)
163. Piona obturbans (Piersig, 1896)
164. Piona paucipora (Thor, 1897)
165.  Piona pusilla (Neuman, 1875) P. rotunda
166. Piona variabilis (Koch, 1836)
167. Hydrochoreutes krameri Piersig, 1896
168. Hydrochoreutes ungulatus (Koch, 1836)
169. Tiphys bullatus (Thor, 1899)
170.  Tiphys ornatus Koch, 1836
171.  Tiphys scaurus (Koenike, 1892)
172.  Pionopsis lutescens (Herrmann, 1804)
173.  Pionacercus leuckarti Piersig, 1894
174.  Forelia aspidiophora Motas, 1959
175.  Forelia curvipalpis Viets, 1930
176. Forelia liliacea (Muller, 1776)
177.  Forelia variegator (Koch, 1837)
178.  Frontipodopsis reticulatifrons Szalay, 1954
179. Albaxona lundblandi grl\;[r?;:zcg};, 1947) Vietaxona lundblandi
180. Albaxona minuta Szalay, 1944
181. Axonipsis gracilis (Piersig, 1903)
182.  Axonipsis inferorum Motas & Tanasachi,
1947
183.  Axonipsis vietsi Il\g(zgls & Tanasachi,
184.  Erebaxonopsis brevipes 11\/;2?5 & Tanasachi,
185.  Brachypoda versicolor (Muller, 1776)
186. Woolastookia rotundifrons (Viets, 1922) Axonop.gzs
rotundifrons
187. Ljania bipapillata Thor, 1898
188. Ljania macilenta Koenike, 1908
189. Lethaxona cavifrons Szalay, 1943
190.  Aturus asserculatus Walter, 1906
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Continuare Tabel 3.1

nr  Genul Specia Subspecia Autor, an Sinonime
191.  Aturus crinitus Thor, 1902
192.  Aturus fontinalis Lundblad, 1920
193.  Aturus intermedius Protz, 1900
194.  Aturus karamani Viets, 1936
3 . Motas & Tanasachi,
195.  Aturus paucisetus 1946
196.  Aturus scaber Kramer, 1875
197.  Aturus spatulifer Piersig, 1904
198. Kongsbergia alata Szalay, 1954
199. Kongsbergia bombifrons Szalay, 1945
200. Kongsbergia clypeata Szalay, 1945
201. Kongsbergia dentata folioligera ll\/g;t; § & Tanasachi,
202. Kongsbergia d-motasi ll\/;(;tg $ & Tanasachi,
203. Kongsbergia materna Thor, 1899
204. Kongsbergia pectinata Walter, 1947
205. Kongsbergia pectinigera Il\gztgs & Tanasachi,
206. Kongsbergia ruttneri Walter, 1930
207. Midea orbiculata (Muller, 1776)
208. Stygomononia latipes Szalay, 1943
209. Mideopsis crassipes Soar, 1904
. . . Tanasachi &
210. Mideopsis fonticola Orghidan, 1955
211.  Mideopsis longipalpis Szalay, 1945
212.  Mideopsis orbicularis (Muller, 1776)
213.  Neoacarus hibernicus Halbert, 1944
214. Bogotia maxillaris Motas & Tanasachi,
1948
215.  Chappuisides hungaricus Szalay, 1943
216. Chappuisides thienemanni Motas, 1959
217.  Krendowskia latissima Piersig, 1895
218.  Chelomideopsis schermeri Viets, 1920 A-Thzenemanma
schermeri
219. Stygohydracarus subterranus Walter, 1947
220. Stygohydracarus troglobius Viets, 1932
. Tanasachi &
221. Phreatohydracarus mosticus Orghidan, 1955
222.  Hungarohydracarus  subterraneus Szalay, 1943
223.  Balcanohydracarus alveolatus ll\gztg § & Tanasachi,
224.  Arrenurus abbreviator Berlese, 1888
225.  Arrenurus albator (Muller, 1776)
226. Arrenurus batillifer Koenike, 1896
227.  Arrenurus bicuspidator Berlese, 1885
228.  Arrenurus bifidicodulus Piersig, 1897
229.  Arrenurus bruzelii Koenike, 1885
230.  Arrenurus buccinator (Muller, 1776)
231.  Arrenurus castaneus Neuman, 1880
232.  Arrenurus claviger Koenike, 1885
233.  Arrenurus compactus Piersig, 1894
234.  Arrenurus cuspidator (Muller, 1776)
235.  Arrenurus cuspidifer Piersig, 1894
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Continuare Tabel 3.1

nr  Genul Specia Subspecia Autor, an Sinonime

236.

237.  Arrenurus cylindratus Piersig, 1896

238.  Arrenurus denticulatus Motas, 1927

239.  Arrenurus Sfimbriatus Koenike, 1885

240. Arrenurus fontinalis Viets, 1920

241. Arrenurus furciger infurcatus Viets, 1937

242.  Arrenurus globator (Muller, 1776)

243.  Arrenurus iassiensis Motas, 1940

244.  Arrenurus integrator (Muller, 1776)
Barrois & Moniez,

245.  Arrenurus latus 1887

246. Arrenurus leuckarti Piersig, 1894

247.  Arrenurus lundbladianus ll\/;%tzas & Tanasachi,

248. Arrenurus maculator (Muller, 1776)

249.  Arrenurus neumani Piersig, 1895

250. Arrenurus octagonus Halbert, 1906

251.  Arrenurus papillator (Muller, 1776)

252.  Arrenurus pustulator (Muller, 1776)

253.  Arrenurus radiatus Piersig, 1894

254.  Arrenurus robustus Koenike, 1894

255.  Arrenurus sinuator (Muller, 1776)

256. Arrenurus stecki Koenike, 1894

257.  Arrenurus tricuspidator (Muller, 1776)

258.  Arrenurus truncatellus (Muller, 1776)

259.  Arrenurus virens Neuman, 1880

260. Arrenurus zachariasi Koenike, 1896

261. Pontarachna pontica Viets, 1928

262. Litarachna divergens Walter, 1925
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4. Caracterizarea zonei investigate

Geologia si geomorfologia

Raul Somesul Mic face parte din bazinul hidrografic Somes, situat in
partea de nord-vest a bazinului Transilvaniei, cumpenele de apa insirdindu-se
pe crestele Muntilor Apuseni, Gutli, Tibles, Rodnei, Bargau si Caliman
(Ujvari, 1972). Bazinul hidrografic al Somesului Mic ocupa o suprafata de
3773 km?, raul are o lungime de 178 km si un debit mediu multianual de
14,5 m*/s la Cluj-Napoca (Sofronie, 2000).

Somesul Mic se formeaza din doud rauri de munte: Somesul Cald si
Somesul Rece, care se unesc la poalele estice ale Muntilor Gilau, in comuna
Somesul Rece. Avand in vedere dimensiunile mai mari ale Somesului Cald,
acesta este considerat izvorul Somesului Mic .

Somesul Cald are suprafata bazinului de drenaj de 534 km? si
lungimea de 64 km, izvoraste de sub varful Piatra Arsa (1.550 m altitudine),
din masivul central al Muntilor Bihor-Vladeasa, dintr-o regiune calcaroasa
(triasic-jurasica) ce prezinta fenomene carstice.

Somesul Rece are suprafata bazinului de drenaj de 335 km? si
lungimea de 45 km si izvordste din Muntele Mare, de sub varful Runcului
(1.609 m). Bazinul Somesului Rece este situat in partea sud-vesticd a
bazinului Somes, drenand prin afluentii sdi partea centrala a Muntilor Gilau
(Gistescu, 1990).

In zona de izvoare, raul curge printr-un relief cu aspect deluros si are
caderi mici, insd prin ferestruirea partii sudice a masivului granitic isi
formeaza o vale foarte prapastioasd cu caderi mari de pana la 125 m/km.
Dupa iesirea din zona granitului, in localitatea Racatau primeste din dreapta
pe parcurs trei mici afluenti: Irisoara, Dumitreasa si Pardul Negru. Aici se
varsa in rau cel mai mare afluent al sau, Racataul, care a reusit de asemenea
sa traverseze perpendicular masivul granitic §i care are o suprafatd a
bazinului hidrografic de 106 km? si o lungime de 27 km.

In aval de localitatea Ricitiu se desparte din Somesul Rece un canal
de aductiune care duce o parte din apele raului spre micul lac de acumulare
creat la gura ultimului sau afluent din dreapta, Rasca Mare, care are o
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suprafata de 22 km? si o lungime de 11 km. Lacul asigurd regularizarea
diurna pentru hidrocentrala Somesul Rece-putere de 1.200 kw.

La confluenta Somesului Cald cu Somesul Rece este construit lacul
de acumulare de la Gildu. Acumularile totale asigura pentru Cluj-Napoca un
debit minim de circa 10 m?/s, care este suficient pentru alimentarea orasului,
pana la o populatie de 600.000 locuitori.

Somesul Mic, imediat dupa formarea sa in mica depresiune tectono-
eroziva din localitatea Somesul Rece, traverseaza o bara de roci intruzive
care servesc ca fundament pentru barajul de la Gilau. Primul afluent al sau,
Capusul, colecteaza apele de pe versantul nordic al muntilor Gilau, avand
caracterul tipic asimetric al cursurilor submontane.

De aici si pana la Cluj-Napoca, Somesul Mic primeste afluenti
numai din dreapta si anume: Lona si Fenesul, cu izvoarele pe flancul estic al
Muntilor Gilau, care traverseazd si regiunea deluroasd monoclinala
submontand pana la varsare si valea Garbaului, cu izvoarele sub Magura
Salicei. Primul afluent al Somesului Mic este Capusul (din stanga), urmeaza
din dreapta Fenes, Pe Vale, si Garbau, apoi din stanga Nadas si Valea
Chinteni, apoi din dreapta Becas si Zapodie.

In orasul Cluj-Napoca, in Somesul Mic se varsa din dreapta Becasul,
iar din stanga Nadasul, un curs de apad care se adapteaza subsecvent la
tectonica marginald a Muntilor Gilau. Prin urmare afluentii din dreapta sunt
scurti sau lipsesc aproape in totalitate. Afluentii din stanga Nadasului cum
sunt: Nadaselul, Somtelecul, Valea Popestilor patrund adanc prin izvoarele
lor in Podisul Somesan.

in aval de Cluj-Napoca, Somesul Mic curge prin zona diapirica
perifericdi a Bazinului Transilvaniei formand limita intre Campia
Transilvaniei (din dreapta) si Podisul Somesan (din stanga). Primele izvoare
intdlnite de rau sunt cele care alimentecaza Baile Sarate de la Someseni,
amonte de localitatea Apahida.

Afluentii care vin din directia Podisului Somesean (Dealurile
Clujului) coboard perpendicular pe cursul Somesului Mic. Sirul acestor
afluenti Incepe cu Valea Chintenilor care se varsd in Somesul Mic la Cluj,
continuand cu Valea Calda, Feiurdeni, Prodae, Borsa, Luna, Lujerdiu, Maru,
Orman si paraiele mici din aval de Gherla.
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Prin unirea Somesului Mare cu Somesul Mic, in amonte de Dej, se
formeaza Somesul, care traverseaza spre nord-vest Podisul Somesean, intre
Dealurile Clujului si Dealurile Ciceului primind simetric o serie de afluenti
din ambele parti.

Geologia bazinului exercitd o influentd deosebita, in special asupra
curgerii superficiale si subterane. In cazul rocilor permeabile (gresii, pietris,
nisip slab cimentat), infiltratia fiind mai accentuata, scurgerea subterana
creste. In Campia Transilvaniei si Podisul Somesan, unde se gisesc mai
multe roci impermeabile (argile, marne, gresii puternic cimentate), infiltratia
este minima, scurgerea superficiald creste si din aceastd cauza creste si
puterea de eroziune. In bazinul Somesul Cald, cu substrat calcaros,
scurgerea superficiala e scazuta si scurgerea subterand crescutd in special in
zona de izvoare unde existd numeroase forme carstice (Serban, 2004)

Solurile

In regiunea de izvoare se gisesc soluri humicosilicioase de pajisti
alpine. In bazinul superior al Somesului Cald si al Somesului Rece sunt
soluri bruno-acide si bruno-podzolice caracteristice regiunilor accidentate,
cu pante mai mari. Pe aceste soluri vegetatia spontand este alcatuitd din
molid si, mai rar, fag in amestec cu molid.

Dupa regiunea de munte si dealuri Tnalte, raul strabate zona solurilor
brune de padure. Somesul Mic, intre Cluj si Luna de Jos, curge In zona
cernoziomului levigat in cadrul careia predomind cernoziomurile levigate
argiloase, pseudorendzinele stepizate si solurile negre de fAnete umede.

Din categoria solurilor interzonale pseudorendzinele, pseudorend-
zinele levigate si solurile negre argiloase humifere ocupd suprafete
considerabile pe versantul sting al Somesului Mic intre Gilau si Dej,
aparitia lor fiind legatd de prezenta sedimentelor carbonatate argiloase.
Solurile hidromorfe din Campia Somesului se impart, dupa adancimea
gleizdrii freatice, in soluri freatic umede, soluri semigleice si soluri gleice,
care sunt raspandite 1n aval de Gilau.

Zona de luncd a Somesului Mic este constituita din depozite
aluvionare deasupra carora s-au format soluri aluviale slab intelenite cu
texturi diferite. Datoritd permeabilitatilor lor au o mare capacitate de
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inmagazinare a apei si determind o alimentare mai uniformd a raurilor
(Ujvari, 1972).

Caracteristicile hidrologice

In bazinul Somesului Mic se manifestd clar, aproape tot timpul
anului, efectul de descendentd al maselor de aer, provenite din circulatia
vest-sud-vestica. Prin urmare, circuitul apei incetineste, precipitatiile scad la
1.000-1.100 mm si datorita acestui lucru, valorile scurgerii medii raméan sub
700 mm. In schimb, evapotranspiratia este mai ridicatd in Muntii Gilaului
decat pe versantii expusi spre bazinul Crigurilor, masuratd la aceeasi
altitudine, avand valori cuprinse intre 400-500 mm.

Din cauza rezervelor mai reduse de zdpada din Muntii Gilau si a
ploilor de vara convective in bazinul Somesului Rece, ponderea scurgerii de
vard creste la valori de peste 25% si se aseamand cu varianta tipului de
regim carpatic oriental moldav.

In Podisul Somesan si in Campia Transilvaniei domina tipul de regim
hidrologic pericarpatic transilvan cu ape mari de primavard, cu frecventa
aproape anuala (85-90%) si cu viituri de vara.

Somesul Mic insumeaza la varsare in Somes un debit de 24,4 m’/s,
cei mai reprezentativi dintre afluentii sdi sub acest aspect fiind Somesul
Cald cu un debit de 7,9 m’/s, Somesul Rece cu 4,7 m’/s, Nadasul cu 1,1
m’/s si Fizesul cu 1,3 m*/s (Ujvari, 1972).

In bazinul Somesului, mai ales in timpul primaverii si verii, in cazul
tipului de regim vestic (carpatic si pericarpatic), se pare ca debitele record se
formeaza din topirea zapezilor asociate cu ploi. Este greu de stabilit limita
intre viiturile provenite numai din ploi si cele alimentate din zapezi si din
ploi.

In partea vestici a bazinului Somesului, in special in Muntii Gilaului,
conform legilor dinamice ale maselor de aer, s-au manifestat fenomenele de
vanturi catabatice (obisnuite in cazul circulatiilor intense de aer din NV),
ceea ce a dus la formarea unor cantitdti de precipitatii mai reduse.

In bazinul Somesului Mic scurgerea maximi are valori mult mai
reduse, in jur de 800-1.000 L/s/km” Scurgerea si debitele minime ale
raurilor din bazinul Somesului se observa iarna in cazul tipului de regim
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carpatic transilvanean si vara in cazul tipurilor pericarpatice: transilvinean
si vestic (exceptand regiunile muntilor mai inalti).

in tabelul 4.1 sunt prezentate precipitatiile lunare (mm) si debitele
medii lunare (m’/s) inregistrate la Somesul Cald - Smida (Aval Doda Pilii)
si Somesul Mic - amonte Cluj-Napoca, pe parcursul anilor 2003-2004 (dupa
Directia Apelor Somes-Tisa).

Tabel 4.1 Precipitatiile lunare (PP) si debitele medii lunare (q) inregistrate
pe Somesul Cald - Smida (Aval Doda Pilii) si Somesul Mic - amonte Cluj-
Napoca, pe parcursul anilor 2003-2004 (dupa Directia Apelor Somes-Tisa)

S(,",I_lesul Cald - Smida (Aval Doda Somesul Mic - amonte Cluj-Napoca

Pilii)

2003 2004 2003 2004
Luna PP(mm) q (m’/s) PP(mm) q (m’/s) PP(mm) q (m/s) PP(mm) q (m®/s)
I 66,3 3,01 100,6 2,76 334 9,01 40,1 6,43
11 41,7 1,5 101,9 1,52 5,1 13,5 34,8 8
I 25 1,84 48,9 4,01 14,5 14,4 21,8 8,1
v 64,1 5,75 142,2 13,9 8,7 14,7 79,3 374
\% 58,5 4,51 70,5 5,56 31,7 17,4 61,8 26
VI 48,5 2,6 55,1 2,13 10,8 11,5 41 9,56
vl 167,4 3,16 172,1 2,09 146,4 6,5 109,5 8,72
VIII 4,9 1,96 87,3 3,25 3,6 3,72 68,1 16,6
IX 45,7 1,28 131 3,13 22,6 3,22 74,2 16,6
X 143 3,66 44,9 2,23 48,4 3,37 28,1 21,9
XI 45,8 3,23 162,9 2,47 31,5 7,01 82,3 18,9
X1II 37 2,06 58,4 4,34 9,4 8,77 20,3 21,2
Total 747,9 34,56 1.175,8 47,39 366,1 113,1 661,3 199,41

Factorii climatici si vegetatia

Datorita pozitiei sale geografice, bazinul Somesului se situeaza in
sectorul cu climd moderat temperatd, dar este frecvent supus influentelor
atlantice, adesea cu patrunderi de aer polar maritim, mai ales iarna, si
influentelor activitatii ciclonale nord mediteraneene cu patrunderi de aer
cald vara.

Cea mai mare parte a bazinului Somesului se afld in zona de clima
de deal, care se caracterizeazd printr-un continentalism mai pronuntat
comparativ cu zonele montane, mai ales in ceea ce priveste regimul termic.
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Temperaturile medii ale aerului sunt la izvoare intre 1,5-2,5°C
(Muntele Mare si Masivul Vladeasa) si intre 7-9°C in Campia Transilvaniei
si Podisul Somesan.

Amplitudinile termice medii anuale sunt cuprinse intre 23°C si 25°C
in zona deluroasa si intre 17°C si 19°C in zona montana. larna, sub influenta
regimului anticiclonic, se formeaza frecvente inversiuni termice, a céror
urmare sunt aparitia cetii, brumei si a norilor stratiformi in zonele joase.

Precipitatiile atmosferice au ca trasaturd specifica cresterea
cantitatilor medii anuale dinspre NE spre SV, in concordanta cu altitudinea
si expunerea fatd de circulatia vestica. In zona deluroasa, precipitatiile medii
anuale oscileaza intre 600-700 mm in Podisul Somesan si intre 500-650 mm
in Campia Transilvaniei. Ele cresc spre regiunile 1nalte la 800 mm si 1.200-
1.400 mm in zona inaltd a Muntilor Apuseni (Vladeasa 1.400 mm, Muntele
Mare 1.200 mm).

Precipitatiile sub forma de zapada cad incepand cu luna octombrie in
zona montand, in decada a doua a lunii noiembrie in zona deluroasa si in
prima decada a lunii decembrie in Depresiunea Turda - Campia Turzii.

Clujul, fiind situat in nord-vestul tarii, este supus in cea mai mare
parte a anului circulatiei zonale atmosferice din vest si nord-vest. In
regiunea de dealuri, directiile predominante sunt nord-vestice. In zona
montand directia predominantd a vanturilor este nord-vestica. Valorile cele
mai ridicate ale vitezei vantului sunt frecvente in vest, 4,3 m/s din directia
nord-vest, vara semnalizindu-se brize, frecvente pe valea Somesul Mic
(Ujvari, 1972).

Media anuala a temperaturii apei din raurile bazinului Somesului
este cu circa 3-4°C mai ridicatd decat cea a aerului avand in vedere ca in
perioada de iarnd temperatura apei nu coboara sub 0°C. Temperatura
maxima zilnicd observata se ridica in cazul paraielor mici pana la 32-34°C
(Borsa, Fizes, Almas, etc.).

Influenta radiatiei directe asupra incalzirii apei raurilor este un
fenomen interesant care se observa in apele Muntilor Gilaului, unde din
cauza pantelor si vitezelor mici, precum si datoritd adancimii mici a vailor,
care nu permit ecranarea albiei, temperaturile maxime observate sunt mult
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peste valorile normale. Pe Somesul Cald (alt. 938 m) temperatura maxima
atinge 28,6°C, in timp ce pe Somesul Rece la altitudini mult mai mici (431 m)
maxima se ridica abia la 23,8°C.

Fenomenele de inghet sunt cele mai stabile In Muntii Gilaului unde
iarna este mult mai aspra decat in partea vesticd a bazinului, unde
fenomenele de incilzire iarna sunt mai accentuate. in regiunile de dealuri,
fenomenele de inghet apar pe o perioadd mai scurtd, ele fiind totodatd mult
mai instabile decat in munti (Ujvari, 1972).

Vegetatia din bazinul Somesului Mic este puternic influentatd de
factorul antropic, atat prin defrisarile intreprinse pentru exploatarea materiei
lemnoase, cét si prin diversele actiuni de amenajare §i prin replantari care au
modificat structura asociatiilor vegetale. Se mentine Insd totusi stratificarea
pe verticala a vegetatiei.

Aspecte detaliate asupra vegetatiei zonei, delimitatd de bazinul
hidrografic al Somesului Mic, au fost descrise in studiul cercetatorului Pop
si al colaboratorilor (2002). In etajul subalpin se intdlnesc ienuperisuri,
jnepenisuri si afinisuri. Versantii etajului montan sunt acoperiti in partea
superioara de molidisuri, sub care se distribuie fagetele si gorunisurile. In
etajul colinar se remarcd stejarisurile si ceretele. Cursurile apelor sunt
insotite de arinisuri si sdlcisuri (Pop si colab., 2002).

In urma defrisarii padurilor, proces care a inceput cu mult timp in
urma, s-au dezvoltat pajistile secundare, folosite ca fanate si pasuni. In etajul
subalpin predomind pajistile oligotrofe, in etajul montan pajistile mezofile,
iar in etajul submontan si colinar predomind pasunile xero-mezofile si
xerofile (Pop si colab., 2002).

In bazinul hidrografic al Somesului Rece padurile ocupi 60% din
suprafata bazinului de dranaj, iar in bazinul Somesului Cald 41% (Serban,
2007).

Amenajarile hidroenergetice

Bazinul superior al Somesului Mic include 5 lacuri de acumulare
mai mari (Fantanele, Tarnita, Somesul Cald, Gilau, Somesul Rece I) al caror
volum total (334,16 mil. m’) reprezinti 72% din volumul total al
acumularilor din bazinul Somesului (464,32 mil. m’) (Tabel 4.2). Ele
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insumeaza o suprafatd a luciului de apa de 1.298 ha, ceea ce reprezinta
aproximativ 1% din suprafata totald a acumularilor hidroenergetice din
Romania.

Tabel 4.2 Principalele lacuri de acumulare din bazinul Somesului Mic si
dimensiunile acestora (Serban, 2007)

Cursul de apa  Acumularea Suprafata (ha) Lungimea (km)
Somesul Cald Fantanele 815 19,13

Somesul Cald Tarnita 220 8,40

Somesul Cald Somesul Cald 85 4,25

Somesul Mic Gilau 72 2,34

Somesul Rece Somesul Rece I 8,9 1,12

Nivelurile si volumele caracteristice acumularilor accentuecaza
diferentele existente intre acestea si pun In evidentd numeroasele functii pe
care le indeplinesc, precum si existenta unor procese care afecteaza
capacitatile de stocare a agentului hidraulic.

Suprafata de receptie aferentd acumuldrilor a fost extinsd si peste
cumpdna de ape din sud-est, in bazinul Ariesului, respectiv in bazinul larei,
prin construirea aductiunii lara-Somesul Rece I. Aductiunea [ara —Somesul
Rece, de 13,5 km lungime, are un debit instalat de 6,5 m’/s si un debit
mediu de 1,72 m*/s (Sofronie, 2000).

Prin urmare, la suprafata de bazin a Somesului Mic aferentd
barajului acumularii Gilau (860 km?), s-a addugat o suprafata de 84 km?, ce
corespunde bazinului captat al larei superioare drenat de patru cursuri de
apa: lara, Lindrul, Soimul si Valea Calului. O treime din suprafata bazinului
analizat este tributara captarilor.

Pentru suplimentarea aportului de apa in lacurile de pe Somesul Cald
au mai fost construite inca o acumulare cu functie de captare (Somesul Rece
I, pe Somesul Rece) si o serie de captari cu suprafetele luciului de apa sub
un hectar. Dintre aceste captari doar Somes Rece II este tributara direct
acumularii Tarnita, restul drenand apa catre acumularea Fantanele si indirect
catre celelalte din aval (Serban, 2007).
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5. Localizarea si caracterizarea statiilor de prelevare

Programul de colectare al probelor din bazinul de drenaj al
Somesului Mic a inclus 10 statii de prelevare, cinci fiind situate in bazinul
hidrografic al Somesului Cald, patru pe raul Somesul Rece si una pe
Somesul Mic in amonte de orasul Cluj-Napoca (Fig. 5.1). Denumirea
statiilor, codul utilizat pentru fiecare statie, altitudinea, coordonatele GPS,
adancimea maxima si latimea albiei sunt prezentate in tabelul 5.1.

Tabel 5.1 Date privind localizarea, adancimea maxima si latimea albiei la
statii de prelevare studiate

Codul si denumirea Altitudine Coordonate Adancimea Latimea
statiilor de prelevare (m) GPS maxima (m) albiei (m)
Somesul Cald N 46%38°38.7”
SCT - aval chei) 1159 E 2243383 030 >
Batrana 0q > >
SC2  (aval Molhasul 1213 Do asl 040 4
Mare de la Izbuc)
Somesul Cald N 46°38°25.2”
SC3  amonte Doda piliy  0%° E 22049381 060 2
Valea Firii (aval N 46%40°10.8”
SC4 pestera Humpleu) 1.065 E 22°49°37.4” 0.30 8
Somesul Cald 04> »
SC5 (amonte Lac 550 N 46042, 10'8,, 0.50 8
. E 23712°15.1
Tarnita)
Somesul Rece N 46°28°54>
SR1 1 izvoare) 1512 E 2303197 040 0.5
Somesul Rece N 46°33°25>
SR2 " (aval Bljoaia) 1.271 E23%326 040 12
Somesul Rece 0n 5 ’
SR3 (laaductiuncadin  1.035 N4636"53.7" 49 20
. . . E 23°07°25.8
bazinul Ariesului)
Somesul Rece (aval N 46°39°56.6"
SR 4 Maguri-Racatau) 662 E 23°13°34” 0.40 8
Somesul Mic 04 »
. N 46°45°51.3
SM  (amonte Cluj- 354 E 23%32° 28 8” 0.60 35
Napoca)
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Primele patru statii din bazinul Somesului Cald sunt situate la o
altitudine peste 1.000 m, urmatoarea fiind situata la 550 m altitudine. Pe
Somesul Rece prima statie este situatd la peste 1.500 m altitudine,
urmatoarele doud la peste 1.000 m altitudine, iar ultima la 662 m altitudine.
Statia de pe Somesul Mic din amonte de Cluj-Napoca este situata la 354 m
altitudine.

Somesul Cald (aval chei) (Fig. 5.2), prima statie situatd in aval de
cheile Somesului Cald, se afla la o altitudine de 1.159 m, la o distanta de 3
km de izvor si prezintd o influentd antropica foarte redusd. Substratul este
constituit preponderent din bolovanis si pietris. Apa are o adancime medie
de 10-20 cm, iar latimea albiei este de aproximativ 5 m.

Batrana (aval Molhasul Mare de la Izbuc) (Fig. 5.3) este situata
pe un afluent de dreapta al Somesului Cald, in aval de mlastina Molhasul
Mare de la Izbuc, la o altitudine de 1.213 m. Adancimea apei variaza intre 5
si 80 cm, iar lafimea raului este de aproximativ 5 m. Substratul este format
din bolovanis si pietris. Aceasta statie a fost inclusd in programul intensiv de
colectare a probelor pentru a se observa eventuala influentd a mlastinii
Molhasul Mare de la Izbuc.

Somesul Cald (amonte Doda Pilii) (Fig. 5.4), cea de a treia statie,
este situata amonte de Doda Pilii la 15 km fata de izvorul Somesului Cald,
la o altitudine de 1.029 m. Substratul este alcatuit din pietre, pietris si nisip,
adancimea medie a apei este de 20-30 cm, iar latimea albiei este de 15 m. La
aceastd statie s-a observat preponderent pe parcursul colectarilor o
dezvoltare masiva a speciei Didymosphenia geminata, specie de diatomee
considerata invaziva in Roméania (Momeu, 2009).

Valea Firii (aval pestera Humpleu) (Fig. 5.5), cea de a patra statie,
se afla pe un afluent de stanga al Somesului Cald, Valea Firii, la o altitudine
de 1.065 m. Latimea albiei la aceasta static este de 8 m, iar adancimea
medie de 10-15 cm. Pe malul stang al raului se afld un drum forestier, iar pe
malul drept se varsa afluenti, izvoare carstice, care provin din sistemul
carstic Humpleu.

Somesul Cald (amonte Lac Tarnita) (Fig. 5.6), cea de a cincea
statie este situata pe raul Somesul Cald, n amonte de lacul Tarnita, la 38 km
amonte de orasul Cluj-Napoca. Vegetatia ripariand este foarte dezvoltata,
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umbrind in mare parte cursul de apa. Substratul este constituit din bolovanis
si pietrig, latimea albiei este de 7-8 m, iar adancime medie de 15-20 cm.

In bazinul Somesului Rece s-au stabilit urmitoarele patru statii de
prelevare a probelor: Somesul Rece (la izvoare), Somesul Rece (aval
Bldjoaia), Somesul Rece (la aductiunea din bazinul Ariesului), Somesul
Rece (aval Maguri-Racatau), prezentate mai jos.

Somesul Rece (la izvoare) (Fig. 5.7) este prima statie situatd chiar
in locul in care apele Somesului Rece ies la suprafata, formand o mica zona
umeda 1n care se distinge un curs de apa, care reprezinta locul de prelevare a
probelor. Latimea albiei nu este mai mare de 0,5 m, iar adancimea apei este
in medie de 50 cm. Aceasta static este situatd la altitudinea de 1.512 m,
substratul fiind format din pietris si nisip grosier, iar malurile sunt acoperite
cu specii ale genului Sphagnum.

Somesul Rece (aval Blijoaia) (Fig. 5.8) se gaseste la o altitudine de
1.271 m. Latimea albiei este in jur de 10-12 m si addncimea maxima a apei
atinge 60 cm. Se remarca prezenta muschiului Fontinalis sp., cu grad de
acoperire de pana la 15%.

Somesul Rece (la aductiunea din bazinul Ariesului) (Fig. 5.9) este
situatd la o altitudine de 1.035 m. Latimea albiei este in jur de 20 m si
adancimea maxima se apropie de 70 cm. Punctul de prelevare este situat in
aval, la aproximativ 100 m de punctul de varsare al apei care vine prin
aductiunea Iara-Somesul Rece de 13,5 km lungime, cu un debit instalat de
6,5 m’/s si un debit mediu de 1,72 m’/s (Sofronie, 2000).

Somesul Rece (aval Miaguri-Réacatau) (Fig. 5.10) este ultima statie
de pe Somesul Rece, situata la o altitudine de 662 m. Are latimea albiei de
aproximativ 8 m si o adancime maxima a apei de 40 cm. Substratul este
constituit din bolovani, pietris si nisip. Cursul raului In aceastd portiune se
formeaza din precipitatii si afluenti, deoarece din lacul Somesul Rece I, nu
se deverseaza un debit de servitute.

Ultima statie cuprinsd in programul intensiv de colectare, este situata
pe Somesul Mic (amonte Cluj-Napoca) (Fig. 5.10). Aceasta statie este
situatd la cea mai joasa altitudine, la aproximativ 354 m, iar latimea albiei
este de peste 30 m. Substratul este format din bolovani, pietris, nisip fin si
grosier. Cursul este partial regularizat, malurile fiind sustinute cu placi de
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beton. Debitele apei la aceastd statie sunt influentate de deversarile care se
fac din lacurile de baraj situate in amonte. Influenta localitatilor situate in
amonte este resimtitd prin deversdrile de ape menajere si depozitarea
gunoaielor in albia raului

Primele patru statii din bazinul hidrografic al Somesului Cald (SC1-
SC4) sunt situate 1n etajul montan, iar vegetatia este constituitd din
molidiguri. Ultima statie de pe Somesul Cald, (SCS5), este situatd in zona
padurilor de foioase. Pe Somesul Rece, primele trei statii sunt situate in
etajul montan, unde vegetatia este constituitd din molidisuri, la anumite
statii se remarca prezenta pajistilor, iar ultima statie SR4 este situatd in zona
padurilor de foioase.

Fig. 5.2 tatl Séesulul Cald (aval -cei), (SClj B
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> , :
Izbuc), (SC2)

Fig. 5.3 Statia Batrana (aval Mohsul Mare de la
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Fig. 5.4 mesl Cald (amonte Doda Pilii) (SC3)
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o]

Fig. 5.10 Somesul Rece (aval Maguri-Racatau), (SR4) (sus), Somesul
Mic (amonte Cluj-Napoca), (SM) (jos)
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6. Material si metode
6.1. Programul de colectare a probelor

Programul de prelevare a probelor a cuprins colectarea intensiva a
probelor cantitative de nevertebrate bentonice de la cele zece statii descrise
in capitolul 5 si prelevarea probelor calitative din mai multe puncte de
colectare inclusiv din zona hiporeica. Probele cantitative de nevertebrate
bentonice au fost prelevate lunar in sezonul deschis, martie-noiembrie, in
anii 2003-2004. S-au prelevat cate 3 probe de la fiecare statie, in total fiind
colectate 356 de probe cantitative. In lunile de primavard timpurie sau
toamna tarzie, nu au fost posibile prelevarile la toate statiile, datorita
conditiilor nefavorabile (debite foarte ridicate). Pentru prelevarea probelor
cantitative s-a folosit bentometrul de tip Surber (Fig. 6.1) cu o suprafatd de
1.060cm?, in anul 2003, iar in 2004 unul cu o suprafata de 900 cm’ si fileul
cu ochiuri de 250 um. Probele au fost conservate pe teren cu formaldehida
38% fiind depozitate in bidoane de plastic.

Pe teren, la fiecare prelevare s-a completat urmatoarea fisa:

FISA DE TEREN
Raul...........oool, Statia.........ooo Data........ooooo Ora
Altitudinea..............o.ooo Echipa.......ooo
Latime albie...........ooooiiii Adancime max. ...............
Vegetatia ZONei. ... vuiuit it
Vegetatie ripariand mal drept.................... Vegetatie ripariand mal stang ...............
Vegetatia acvatica........ooooviiiiiiiiiiiiii % acoperire............oouein.
Condifil MELEO. ...ttt e
TCaet..ooooiiiiiiiiinnn, TOapa. e
Chimism - Conductivitate (uS/cm)...........cooeeiininnn.o Salinitate (mg/L) .........
Oxigen (%0) covvvvivviiiiiiniinnn. Oxigen (mg/L) .......coooiiiinats pH...oooos

Granulometrie: Bolovani mari...Bolovani mici...Pietris. ....Nisip grosier...Nisip fin... Argili.....
Probe zoobentos

Bentos I Distantd mal............ (€50) NUUUUURUTN Adancime (cm).......c.oeeeen oneen
Substrat : Bolovani mari...Bolovani mici.....Pietris......Nisip grosier......Nisip fin...Argili.....
Bentos II Distantd mal............ m)......... Adancime (cm)........ooooiiii
Substrat : Bolovani mari...Bolovani mici.....Pietris......Nisip grosier......Nisip fin...Argili.....
Bentos III Distanta mal............ (m)......... Adancime (cm)........cooooiiiiiii,
Substrat : Bolovani mari...Bolovani mici.....Pietris.......Nisip grosier......Nisip fin... Argild.....
Observatii:

Probe calitative.........ooecurieeuneuneanen. Probe fauna hiporeica (litri filtragi).......oovvivrvennnee

Substrat zona hiporeiCi.. ..o
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Fig. 6.1 Bentometrul de tip Surber,nt preleva prober cantitative de
zoobentos

Concomitent cu prelevarea cantitativd a probelor de nevertebrate
bentonice s-a realizat si o colectare calitativa a acarienilor acvatici, folosind
un fileu de mand cu ochiurile de 250 um. Din proba biologica astfel
colectatd s-au prelevat acarienii acvatici vii, utilizdnd o tava alba si pipeta.
Acarienii selectati au fost pusi In tubusoare si conservati In mediul Koenike
(glicerina: acid acetic glacial: apa, 10: 3: 6). De asemenea, s-au prelevat
probe calitative cu fileul de mana si din alte puncte de colectare (din baltile
mlastinii din Ic Ponor), pentru a avea o imagine cat mai completd asupra
listei de specii.

Pentru a completa lista de specii de acarieni acvatici din bazinul de
drenaj al Somesului Mic s-au prelevat si probe de fauna din zona hiporeica
utilizdnd metoda Karaman-Chappuis (Fig. 6.2) Apa din interstitii acumulata
in aceste gropi sdpate in zona de plaja a albiei, a fost colectatd si filtrata
utilizand un fileu de 250 um. Aceastd metoda se preteaza pentru determinari
calitative si semicantitative. Cantitatea de apa filtratd poate sd varieze intre
5-50 1 (Motas, 1962; Bou, 1974). Colectarea faunei din zona hiporeica nu
s-a putut efectua la toate statiile cuprinse n programul intensiv de recoltare
a probelor zoobentonice. Statiile la care a fost posibila colectarea probelor

63



Mirela Cimpean

de faund hiporeica sunt urmatoarele: Somesul Cald - aval chei (SC1),
Batrana (SC2), Somesul Cald - amonte Doda Pilii (SC3), izvoarele
Somesului Rece (SR1) si Somesul Rece - aval Maguri-Racatau (SR4).

APl
21.05.04 SN

Flg 6.2 Metoda de prelevare a faunel mterstltlale Karaman Chappuis

Trierea materialului s-a facut in laborator la stereomicroscop Nikon
SMZ645, dupa ce probele au fost spdlate sub jet de apa pentru a indeparta
formaldehida. Organismele separate pe grupe majore au fost transferate in
tubusoare cu etanol 70% pana la prelucrarea completa.

La punctele de colectare a probelor biologice s-au masurat si o serie
de parametri fizico-chimici ai apei cu urmatoarele aparate portabile (Fig.
6.3): temperatura apei §i cantitatea de oxigen dizolvat s-au masurat cu
oxigenmetrul tip YSI Model 52, conductivitatea apei si salinitatea s-au
madsurat cu aparatul portabil CONSORT Model K 911, iar pH-ul s-a masurat
cu pHmetrul portabil CONSORT Model P 902.

Probele de drift au fost colectate pe durata a 24 de ore, la un interval
de 3 ore, in zilele de 10-11 august 2005 cu ajutorul unui fileu confectionat
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dintr-o ramd metalicd cu lungimea si indltimea de un metru, previzut cu
panza cu ochiurile de 250 um (Fig. 6.4). Doua filee au fost amplasate in
albia raului, unul la distanta de 1,5 m de malul stang, iar celdlalt la 1 m de
malul drept. Organismele au fost colectate pe durata a 30 min la urméatoarele
intervale orare: 6-6.30, 9-9.30, 12-12.30, 15-15.30, 18-18.30, 21-21.30, 24-
2430 si 3-3.30. Probele au fost depozitate in bidoane de plastic si
conservate cu formaldehida 38%, fiind ulterior procesate in laborator la fel
ca cele de zoobentos. Concomitent cu prelevare probelor de drift s-au
mdsurat temperatura apei, temperatura aerului §i cantitatea de oxigen

dizolvat.

Fig. 6.3 Aparatura folosita in teren pentru masurarea parametrilor fizico-
chimici ai apei: pHmetrul CONSORT Model P 902, conductivimetrul
CONSORT Model K 911, Oxigenmetrul tip YSI Model 52
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Fig. 6.4 Fileele utilizate n prlevare problo de drift

Pentru evaluarea calitatii apei pe baza indicilor biotici s-au prelevat
probe calitative de zoobentos, de-a lungul unui transect intre cele doua
maluri, pentru a putea sonda cat mai multe microhabitate existente. Unde nu
a fost posibild efectuarea transectelor s-au efectuat recoltari de-a lungul
malurilor. Pentru prelevarea probelor s-a folosit un fileu de mana de 250um.
In teren, dupa colectare, probele biologice au fost conservate in solutie de
formaldehida 38%, dupd care in laborator s-au efectuat determinarile
organismelor intalnite. Nivelul de clasificare taxonomicd a organismelor a
fost in conformitate cu cerintele celor patru indici biotici aplicati: BMWP
(Biological Monitoring Working Party), ASPT (The Average Scor Per
Taxon) (Walley si Hawkes, 1996, 1997), IBE (Indice Biotic Extins) (Ghetti,
1997) si IBGN, Indice Biotic Global Normalizat (AFNOR, 2000). Pentru
determindrile organismelor acvatice s-au utilizat mai multe determinatoare
(Tachet si colab., 2000; Sansoni, 2001). Dupa aplicarea indicilor biotici la
fiecare statie rezultd o incadrare intr-o clasd de calitate a apeide lal la V,
prima fiind caracteristicd unui mediu curat, iar ultima unuia foarte poluat.

66



Acarieni acvatici (Acari, Hyrachnidia)

6.2. Metode de conservare si preparare a acarienilor acvatici

Acarienii acvatici din probele cantitative, care au fost conservate cu
formaldehida sau cu etanol, inainte de a fi preparati pe lamele microscopice,
se trateaza cu hidroxid de potasiu (KOH) 10% care se incalzeste aproape de
temperatura de fierbere pentru a macera continutul corpului acarienilor
acvatici. Astfel se faciliteaza observarea la microscop.

Pentru identificarea speciilor de acarieni acvatici se realizeaza
preparate microscopice fixe. Se separd gnatosoma de idiosoma, se detaseaza
si etaleaza palpii si chelicerele si picioarele de pe o parte a corpului, astfel
realizandu-se un preparat cu palpii, chelicerele, idiosoma (uneori sectionata
dorso-ventral) si 4 picioare. Aceste preparate se fac in mediu Hoyer,
preparat dupa reteta lui Mercet din 1912: glicerind - 20 ml, cloral hidrat -
200 g, guma arabica - 30 g si apa distilata - 50 ml (Upton, 1993).

Pentru determinarea acarienilor acvatici (Acari, Hydrachnidia) s-au
utilizat determinatoarele autorilor: Viets (1936b), Gerecke (1994, 2003,
2009), Szalay (1964), alte chei de determinare in curs de publicare (Di
Sabatino, Gerecke, comunicare personald) si o serie de articole cu
descrierile in original ale speciilor.

6.3. Metode statistice utilizate

Pentru analiza comunitatilor de nevertebrate s-a calculat frecventa
fiecarui grup din totalul de probe analizate, ca fiind procentul de probe in care
un grup taxonomic apare din totalul probelor analizate. S-a calculat de
asemenea abundenta numericd procentuald a grupelor taxonomice, ca procent
al fiecdrui grup din numarul total de taxoni din proba si densitatea care
reprezintd numarul de indivizi, din cadrul unui grup taxonomic sau a unei
specii, pe unitate de suprafati (Krebs, 1999). In cazul probelor de
nevertebrate bentonice unitatea de suprafatd a fost metrul patrat, astfel
densitatea a fost exprimata extrapoland la un metru patrat numarul de indivizi
din probe, care au fost prelevate de pe o suprafati de 1.060 cm?® pe tot
parcursul anului 2003 si de pe o suprafatd de 900 cm? in anul 2004.
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Pentru reprezentarea grafica a densitétilor a fost utilizat tipul de grafic,
box-plots, care este o reprezentare destul de completd, prin utilizarea
programul statistic XLSTAT (versiunea demo, www.xlstat.com). In acest tip
de reprezentare graficd sunt reliefate urmatoarele date cu urmatoarele

simboturi: [ 259 - 75%; + media; — mediana; I - Q1-1.5 (Q3-Q1) - limita
inferioarda, Q3+1.5 (Q3—-Q1) - limita superioard (Ql-percentila 25%, Q3-
percentila 75%); © valori periferice; x valori extreme.

Pentru a evidentia diferentele statistic semnificative dintre densitatile
grupului Hydrachnidia la cele 10 statii de prelevare s-a utilizat analiza de
variantd one-way ANOVA, dupa ce in prealabil s-a testat distributia normala
cu testul Shapiro-Wilk., utilizand programul statistic PAST (PAlaeontological
STatistics, ver. 0.93 (Hammer si colab., 2002)).

Pentru a evidentia relatiile dintre parametrii fizico-chimici ai apei si
comunitatile de acarieni acvatici s-au realizat analize de corelatie Spearman
si analize de multivarianta: analiza in componente principale (PCA) si
analiza de corespondentd canonicd (CCA), utilizdnd programul statistic
XLSTAT (versiunea demo, www.xlstat.com).

Pentru analiza diversitatii si echitabilitatii pe baza comunitatilor
de acarieni acvatici s-au aplicat urmatorii indici:

- Indicele Shannon- Wiener, cel mai utilizat indice de diversitate, se

bazeaza pe teoria informatiei, (H = —Z p;log, p,, unde s = numarul total

de specii, p; = proportia indivizilor din specia i ).

- Indicele Simpson, masoara ,,asemanarea” comunitatilor si variaza
delaOlal,(S=1-D).

- Echitabilitatea este indicele de diversitate Shannon-Wiener impartit
la logaritmul numarului de specii (Washington, 1982).

S-au realizat si analize de comparare a comunitatilor de acarieni
acvatici la statiile considerate in acest studiu folosind indicele de similaritate
Jaccard si reprezentarea grafica de tip dendrograma, utilizand programul
statistic PAST.

Pentru evaluarea calitatii apei la cele 11 statii din bazinul hidrografic
al Somesului Mic au fost utilizafi urmatorii patru indici biotici europeni:
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BMWP (Biological Monitoring Working Party), indice dezvoltat in Marea
Britanie (Walley si Hawkes, 1996, 1997), ulterior adaptat pentru Polonia,
metodologie care s-a utilizat in lucrarea de fata: ASPT (The Average Scor
Per Taxon), Scorul Mediu per Taxon se calculeazd impartind valoarea
obtinutd calculand indicele BMWP la numarul total de familii din proba,
IBE, Indice Biotic Extins (Ghetti, 1997) este folosit in Italia, fiind integrat in
legislatia de mediu din aceastd tarda si IBGN, Indice Biotic Global
Normalizat (AFNOR, 2000), este utilizat in Franta.

6.4. Lista de abrevieri

In tabelele 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, sunt sintetizate abrevierile folosite
pentru denumirea speciilor de acarieni acvatici, pentru statiile de prelevare
cuprinse in programul intensiv de colectare, pentru datele de prelevare si
pentru probele de drift.

Tabel 6.1 Lista de abrevieri utilizate pentru specii

Genul Specia COD sp Genul Specia COD sp
Panisus michaeli Pami Atractides gibberipalpis Agi
Protzia eximia Pex Atractides latipes Ala
Protzia invalvaris Pin Atractides loricatus Alo
Wandesia thori Wath Atractides nodipalpis Ano
Sperchonopsis verrucosa Spve Atractides oblongus Aob
Sperchon brevirostris Sbr Atractides tener Ate
Sperchon clupeifer Scl Atractides acutirostris Aac
Sperchon glandulosus Sgl Atractides sp.(dy) Asp.(dy)
Sperchon hispidus Shi Feltria minuta Fmi
Sperchon mutilus Smu Feltria setigera Fse
Sperchon squamosus Ssq Feltria zschokkei Fzs
Sperchon thienemanni Sth Feltria rubra Fru
Sperchon sp. (dy) Ssp.(dy) Feltria sp. (dy) Fsp.(dy)
Lebertia sp. Lsp. Frontipodopsis  reticulatifrons ~ Fre
Monatractides madritensis Mma Axonopsis inferorum Axin
Torrenticola amplexa Tam Woolastookia rotundifrons Wro
Torrenticola anomala Tan Ljania macilenta Ljma
Torrenticola barsica Tha Lethaxona cavifrons Leca
Torrenticola dudichi Tdu Aturus crinitus Ater
Torrenticola elliptica Tel Aturus scaber Atsc
Torrenticola Jeanneli Tje Aturus spatulifer Atsp
Torrenticola similis Tsi Aturus sp. (dy) Atsp.(dy)
Torrenticola sp. (dy) Tsp.(dy) Kongsbergia alata Kal
Hygrobates calliger Hca Kongsbergia clypeata Kel
Hygrobates fluviatilis Hfl Kongsbergia ruttneri Kru
Hygrobates foreli Hfo Kongsbergia sp. (dy) Ksp.(dy)
Hygrobates nigromaculatus Hni Stygomononia latipes Stla
Hygrobates norvegicus Hno Krendowskia latissima Kla
Hygrobates sp. (dy) Hsp.(dy) larvae la
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Tabel 6.2 Lista de abrevieri utilizate pentru statiile de prelevare din
rogramul intensiv de colectare

Bazin . Codul
hidrografic Statia de prelevare .
Somesul Cald (aval chei) SC1

= Bétrana (aval Molhasul Mare de la Izbuc) SC2
g = Somesul Cald (amonte Doda Pilii) SC3
§ = Valea Firii (aval pestera Humpleu) SC 4
# O Somesul Cald (amonte Lac Tarnita) SC5
= Somesul Rece (la izvoare) SR1
N Somesul Rece (aval Blajoaia) SR 2
§ af Somesul Rece (la aductiunea din bazinul Ariesului) SR 3
7 & Somesul Rece (aval Maguri-Racatau) SR 4

Somesul Mic Somesul Mic (amonte Cluj-Napoca) SM

Tabel 6.3 Lista de abrevieri utilizate pentru datele de prelevare

Abreviere Data de prelevare Abreviere Data de prelevare

Ivo03 Aprilie 2003 IvVo4 Aprilie 2004

Vo3 Mai 2003 Vo4 Mai 2004

V103 Tunie 2003 VI04 Tunie 2004

VII03 Tulie 2003 VII04 Tulie 2004

VIII03 August 2003 VIII04 August 2004

I1X03 Septembrie 2003 I1X04 Septembrie 2004

X03 Octombrie 2003 X04 Octombrie 2004

X103 Noiembrie 2003 X104 Noiembrie 2004

Tabel 6.4 Lista de abrevieri utilizate pentru probele de drift

Proba de drift din intervalul orar Cod proba drift
6-6.30 D6

9-9.30 D9

12-12.30 D12

15-15.30 D15

18-18.30 D18

21-21.30 D21

24-24.30 D24

3-3.30 D3
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7. Parametrii fizico-chimici ai apei

Comunitatile de nevertebrate bentonice si implicit si cele ale
acarienilor acvatici, sunt influentate puternic de parametrii fizico-chimici ai
apei, unele specii fiind sensibile la concentratii scazute ale oxigenului
dizolvat, la temperaturi ridicate sau scazute, la pH acid sau alcalin. Pe
parcursul celor doi ani de recoltdri, concomitent cu prelevarea probelor
biologice, o serie de parametrii fizico-chimici ai apei s-au masurat pe teren,
cu ajutorul aparaturii portabile,: temperatura (°C), pH-ul, oxigenul dizolvat
(mg/L) si conductivitatea (uS/cm).

Réurile tipice prezintd un gradient longitudinal al temperaturii apei
de la izvoare spre varsare. Izvoarele au temperatura apei relativ constanta tot
timpul anului, cu variatii de cateva grade. Temperatura apei raului creste de
la izvoare spre varsare 1n timpul verii, iar iarna temperatura apei scade de la
izvoare spre aval (Lampert si Sommer, 2007).

Nevertebratele acvatice sunt poichiloterme, astfel temperatura
corpului lor variaza in functie de cea a mediului. Procesele fiziologice,
precum respiratia, digestia, activitatea musculard si altele, se bazeaza pe
reactii biochimice care depind de temperatura mediului. Rata de crestere,
productivitatea si lungimea ciclului de viatd sunt procese care depind de
temperatura apei. Astfel dezvoltarea oualor, rata de crestere a larvelor,
emergenta, marimea adultilor si fecunditatea sunt afectate semnificativ de
temperatura apei. Este clar faptul ca temperatura apei influenteazd in mod
direct nevertebratele acvatice (Giller si Malmqvist, 1998).

Temperatura apei raurilor este influentatd de trei mari grupe de
factori: insolatia determinata de radiatia solara, vegetatia ripariana, climatul,
stabilit in functie de latitudine, longitudine si pozitionarea pe continent si
factori hidrologici, cum ar fi marimea tributarilor, natura izvoarelor,
contributia de apa din subteran, distanta fatd de lacurile de baraj (Giller si
Malmgqvist, 1998).

Temperatura apei influenteaza ciclul de viata si procesele fiziologice
ale acarienilor acvatici si astfel sunt afectate compozitia si structura
comunitatilor din grupul Hydrachnidia (Di Sabatino si colab., 2000b).
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Temperatura apei pe raul Somesul Cald Inregistrata la cele 5 statii de
prelevare, masuratd in momentul colectarii probele biologice, variaza intre
2,4-18,6°C, fiind in general mai ridicatd in vara anului 2003 comparativ cu
vara anului 2004 (Fig. 7.1). La prima statie pe Somesul Cald, aval chei
(SC1), temperatura apei este relativ scdzutd toatd perioada anului, fiind
cuprinsa intre 4,7-13°C, cu valoarea maxima in luna august a anului 2003.
Inspre aval, la Doda Pilii (SC3), se remarci o crestere usoard a temperaturii
apei, cu valori cuprinse intre 4,5-17,6°C, maxima Inregistrandu-se tot in luna
august 2003. In aval de Lacul Fantanele-Belis si amonte de Lacul Tarnita
(SC5) apa raului Somesul Cald are temperatura cuprinsa intre 2,4-17,7°C, cu
maxima in luna mai 2003. Pe raul Batrana (SC2), afluent de dreapta al
Somesului Cald, in zona din amonte de SC3, temperatura apei este mai
ridicata, fiind cuprinsa intre 5,4-18,6°C, cu valoarea maxima in luna august
2003. Valea Firii (SC4), afluent de stanga al Somesului Cald, prezinta o
situatie speciald, are temperatura apei foarte scazutd tot timpul anului,
cuprinsa intre 5,5-9,3°C (Fig. 7.1). Aceasta statie este influentata puternic de
apa care provine din subteran (sistemul carstic Humpleu), avand temperaturi
scazute si constante toata perioada anului.
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Fig. 7.1 Variatia temperaturii apei (°C) la statiile situate 1n bazinul
hidrografic al Somesului Cald in anii 2003 si 2004
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Pe Somesul Rece, la izvoare (SR1), la 1.512 m altitudine,
temperatura apei este redusa, fiind cuprinsd intre 4,7-11,4°C, cu maxima
inregistratd in august 2003. Aceastd statie este puternic influentatd de apa
care provine din subteran, cu temperaturi scazute. La statia urmdtoare,
situatd amonte de Blajoaia (SR2), temperatura apei creste putin, ajungand la
13,6°C. La statia de la aductiune (SR3), temperatura apei este similard cu
cea de la statia precedentd cu 1-2°C mai scazutd, fapt datorat apei care vine
prin aductiune, prin subteran, din bazinul hidrografic al Ariesului. In aval de
Maguri-Racatau, temperatura apei creste considerabil, atingdnd maxima de
17,5°C. (Fig. 7.2) La statia situata pe raul Somesul Mic, in amonte de Cluj-
Napoca (SM), temperatura apei a inregistrat temperaturile cele mai ridicate,
pana la 22°C, 1n luna iulie a anului 2003. In urma testarii diferentelor dintre
temperaturile statiilor luate in studiu, cu testul one-way ANOVA, se observa
ca exista diferente statistic semnificative intre SM si SC1, SC4, SR1, SR2 si
SR3.
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Fig. 7.2 Variatia temperaturii apei (° C) la statiile situate pe Somesului Rece
si Somesul Mic 1n anii 2003 si 2004

Valorile pH-ului sunt influentate de natura rocilor din bazinul de

drenaj si de gradul lor de eroziune (Cole, 1983). In zonele cu roci
calcaroase, pH-ul este ridicat, respectiv si conductivitatea apei este ridicata,
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iar in zonele granitice pH-ul este neutru, astfel conductivitatea este redusa
(Giller si Malmgvist, 1998).

Valorile pH-ului apei la statiile situate in bazinul de drenaj al raului
Somesul Cald s-au situat in jur de 8,5 cu minime de 7,5 si maxime de 9,5
ceea ce reflectd caracterul alcalin al apelor din zona, datoritd substratului
calcaros (Fig. 7.3).

Pe Somesul Rece situatia este diferitd, la izvoare pH-ul apei
inregistrand valori minime de 5,24, si medii de 6,94. Caracterul acid este
datorat zonei populate cu Sphagnum sp. situatd in proximitatea izvoarelor, la
20 m de zona de prelevare a probelor si, de asemenea, datoritd apei din
subteran (zona graniticd), care alimenteazd raul. Particularitatea acestei
statii, In ceea ce priveste pH-ul apei, s-a evidentiat si in analiza de varianta
one-way ANOVA, astfel s-au obtinut diferente statistic semnificative Intre
valorile Inregistrate ale pH-ului la statia SR1 si toate statiile de pe Somesul
Cald (SC1 - SC5) si la fel intre SR1 si SR3 si respectiv SR4. Rauri cu ape
acide pot sd apard in mod natural, acestea fiind de culoarea ceaiului din
cauza descompunerii de materie organicd (Allen si Castillo, 2007), ca in
cazul statiei de la izvoarele Somesului Rece (SR1). La statiile SR2 si SR3
valorile pH-ului apei au fost cuprinse Intre 6 si 9,2 cu o medie de 7,85 si
respectiv 8,19. La statia aval Maguri-Réacatau (SR4) pH-ul a inregistrat cele
mai ridicate valori de pe cursul Somesului Rece, cu media de 8,72 si
maxima de 9,75. La statia situatd pe Somesul Mic, In amonte de
Cluj-Napoca, valorile pH-ului au fost cuprinse intre 7,34 si 8,9 cu o medie
de 8,01 (Fig 7.3).

Oxigenul dizolvat in apd este indispensabil tuturor organismelor
aerobe pentru respiratie, in apa gasindu-se de 30 de ori mai putin oxigen
decat in aer (Giller si Malmqvist, 1998). Oxigenul intrd in apa prin difuzia
din aer si este in corelatie negativa cu temperatura apei. Astfel, apa purd, in
echilibru cu aerul, la presiune atmosferica standard are o concentratie a
oxigenului dizolvat de 12,77 mg/L la 5°C si doar 8,26 mg/L la 25°C
(Wetzel, 1983).

Valorile oxigenului dizolvat la statiile de prelevare de pe Somesul
Cald au o medie de aproximativ 7,5 mg/L si majoritatea valorilor sunt
cuprinse intre 6,5-8 mg/L la primele doua statii (SC1 si SC2). Aceste doua
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statii sunt influentate de aportul de apd din subteran care are concentratii
mai reduse de oxigen (Giller si Malmqvist, 1998). O medie in jurul valorii
de 8,5 mg/L s-a inregistrat la celelalte trei statii (SC3, SC4 si SCS5) (Fig.
7.4). La statia SC3 se remarca prezenta multor valori periferice si extreme
ale oxigenului dizolvat (foarte ridicate sau foarte scazute) (Fig. 7.4), acestea
fiind probabil datorate prezentei masive a speciei de algd Didymosphenia
geminta, care prin dezvoltarea sa masiva duce la un fenomen similar cu
»inflorirea apei tipic apelor stdtdtoare si care poate cauza schimbdari in
balanta oxigenului dizolvat, nu doar pe perioada de vegetatie, dar si In
timpul descompunerii materiei organice rezultatd din pedunculii algei
(Momeu, 2009).

Pe Somesul Rece oxigenul dizolvat atinge in general valori ridicate,
cu media de aproximativ 8 mg/L la statiile SR1, SR2 si SR4, iar la statia
SR3, situatd n aval de aductiunea din bazinul hidrografic al Ariesului,
valorile oxigenului dizolvat sunt mai ridicate avand media de 8,74 mg/L
(Fig 7.4). La statia de pe Somesul Mic, din amonte de Cluj-Napoca,
oxigenul dizolvat are de asemene valori ridicate, cu o medie de aproximativ

8 mg/L.
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Fig. 7.3 Valorile pH-ului apei la statiile studiate din bazinul de drenaj al
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©
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Fig. 7.4 Valorile oxigenului dizolvat (mg/L) la statiile studiate din bazinul

de drenaj al raului Somesul Mic (|:| 25% - 75%; + media; — mediana; I-
QI — 1.5 (Q3 — Q1) — limita inferioara, Q3 + 1.5 (Q3 — QIl) - limita
superioarda (Ql-percentila 25%, Q3-percentila 75%); © valori periferice; x
valori extreme)

Conductivitatea apei atinge valori destul de ridicate pe Somesul
Cald, comparativ cu Somesul Rece, datoritd in primul rand diferentelor
geologice: roci calcaroase pe Somesul Cald si roci granitice pe Somesul
Rece (Gistescu, 1990). La statiile situate pe cursul principal al raului
Somesul Cald (SC1, SC3 si SC5), valoarea medie a conductivitatii apei este
aproximativ 75 uS/cm, cu maxime in jur de 100 uS/cm. La statia de pe raul
Batrana (SC2), valorile conductivitatii sunt cele mai ridicate cu maxima de
aproape 200 uS/cm si media de 150 uS/cm. De asemenea si pe celdlalt
afluent al Somesului Cald, Valea Firii (SC4), valorile conductivitatii apei
sunt ridicate cu maxima de 157,3 puS/cm si media de 132,78 uS/cm (Fig.
7.5).

Pe Somesul Rece, conductivitatea apei la primele trei statii de
prelevare a inregistrat valori extrem de reduse, cu medii care nu depédsesc 20
uS/cm. La statia SR4 conductivitatea apei creste simtitor, atingdnd o medie
de 78,28 uS/cm si maxima de 104,1 uS/cm. Tendinta de crestere se mentine
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inspre aval, astfel cd la statia situatd Tn amonte de Cluj-Napoca se ating
valori maxime de 229 pS/cm si medii de 121,48 uS/cm (Fig. 7.5).
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Fig. 7.5 Valorile conductivitdtii apei (uS/cm) la statiile studiate din bazinul

de drenaj al raului Somesul Mic (|:| 25% - 75%; + media; — mediana; I-
QI — 1.5 (Q3 — Q1) — limita inferioara, Q3 + 1.5 (Q3 — QIl) - limita
superioarda (Ql-percentila 25%, Q3-percentila 75%); © valori periferice; x
valori extreme)
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8. Comunitatile de nevertebrate bentonice din zona
studiata

Frecventa, abundenta si densitatea taxonilor prezenti in probele
zoobentonice

Ecosistemele acvatice sunt in permanenta sub presiunea umana, iar
efectele asupra comunitatilor acvatice, care reflectd echilibrul ecosistemului,
sunt o preocupare curentd in lumea stiintei, atat pe plan mondial cat si in
Romania. Astfel se investigeaza raspunsul diferitelor comunitati acvatice la
factorii de stres precum: defrisarile (Benfield si colab., 2001; Collier si
Smith, 2005; Thompson si colab., 2008), constructia de baraje (Rehn, 2009),
agricultura intensiva (Sarriquet si colab., 2006), poluarea menajera si
industriala (Ortiz si colab., 2005; Ortiz si Puig, 2007; Ruggiero si colab.,
2006) si altele.

Comunitatile de nevertebrate bentonice sunt implicit afectate de
toate aceste procese, fiind un fin barometru al modificarilor de mediu, avand
un rol important in: procesele ecologice din rauri si lacuri (Plante si
Downing, 1989; McCall si Soster, 1990; Griffiths, 1991) si in integrarea
schimbarilor de mediu de naturd fizica, chimica sau biologicad a habitatului
lor 1n timp si spatiu (Cook, 1976).

Nevertebratele acvatice sunt cel mai divers si mai studiat grup de
organisme din rauri (Giller si Malmqvist, 1998), fiind compus dintr-o
multitudine de organisme incadrate in urmatoarele grupe taxonomice:
turbelariate, nematode, moluste, hirudinee, oligochete, acarieni acvatici,
amfipode, izopode, copepode, ostracode, coleoptere, diptere, efemeroptere,
plecoptere, trichoptere si altele.

Studii privind comunitétile de nevertebrate acvatice din zona studiata
au fost efectuate de colectivul de hidrobiologie din cadrul Facultatii de
Biologie si Geologie, a Universitatii ,,Babes-Bolyai” (Battes si colab., 2000-
2001, Petrovici si Tudorancea, 2000-2001; Tudorancea si Tudorancea,
2002).

In continuare este prezentata structura comunitatilor de nevertebrate
acvatice, din bazinul hidrografic al Somesului Mic, subliniindu-se aspectele
pivind frecventa, abundenta si densitatea acestor organisme din zoobentos.
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Frecventa grupelor de nevertebrate bentonice s-a calculat pe toate
probele colectate 1n cei doi ani de prelevare 2003-2004 (Tabel 8.1) si separat
pe cele 200 de probe recoltate in anul 2003 (Tabel 8.2), respectiv pe cele
156 de probe din anul 2004 (Tabel 8.3).

Pe totalul de probe prelevate in perioada 2003-2004, la toate statiile
de recoltare, frecventa diferitelor grupe de nevertebrate a fost cuprinsa intre
30,9-99,7%. Grupele care au inregistrat cea mai scazuta frecventa, sub 40%,
au fost: Amphipoda, Copepoda si Molusca, urmate de Turbellaria cu o
frecventad de 49,7%, Ostracoda cu 53,4% si Nematoda cu 64,3%. Coleoptera
si Ephemeroptera sunt ordinele care au avut frecventa peste 80%. Grupurile
Oligochaeta, Hydrachnidia si Plecoptera au inregistrat o frecventa in jurul
valorii de 92%, iar Trichoptera si Diptera (altele, decat chironomidele care
au fost cuantificate separat) au ajuns la frecvente de peste 98 % in probele
prelevate, iar familia Chironomidae a avut cea mai mare frecventa de
99,7%, in perioada de recoltare 2003-2004 (Tabel 8.1).

Tabel 8.1 Frecventa (%) grupelor taxonomice de nevertebrate bentonice la
cele 10 statii de prelevare a probelor in perioada 2003-2004

taxon/proba SC1 SC2 SC3 SC4 SC5 SR1 SR2 SR3 SR4 SM ::(::)L
Turbellaria 15,8 756 214 52 66,7 324 81 65,7 59 4,8 49,7
Nematoda 26,3 78 61,9 48 64,1 76,5 714 60 66,7 100 64,3
Molusca 10,5 61 143 4 61,5 11,8 333 343 51,3 952 36,5
Oligochaeta 60,5 97,6 97,6 100 974 97,1 929 943 89,7 100 92,1
Hydrachnidia 92,1 92,7 100 72 84,6 97,1 929 971 100 81 92,1
Amphipoda 26,3 463 48 64 179 529 48 5,7 33,3 100 30,9
Copepoda 10,5 22 7,1 12 7,7 88,2 548 514 43,6 238 323
Ostracoda 50 80,5 11,9 28 48,7 853 73,8 714 462 19 53,4
Coleoptera 63,2 100 100 76 100 26,5 97,6 100 974 47,6 83,7
Chironomidae 100 100 100 100 100 100 100 100 97,4 100 99,7
Alte diptere 100 97,6 100 96 100 97,1 97,6 100 97,4 100 98,6
Ephemeroptera 100 100 100 100 100 0 95,2 100 100 100 89,9
Plecoptera 100 100 97,6 100 100 100 95,2 100 949 0 92,7
Trichoptera 100 100 100 100 974 94,1 100 100 97,4 100 98,9

La prima statie situatd in aval de Cheile Somesului Cald (SC1)
plecopterele, efemeropterele, trichopterele, dipterele, inclusiv chironomidele
au realizat o frecventd de 100%, fiind prezente in toate probele prelevate in
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perioada 2003-2004. Acarienii acvatici au inregistrat frecvente mari, 92,1%,
fiind urmati de coleoptere si oligochete cu frecvente in jurul valorii de 60%,
iar restul grupelor au avut frecvente sub 30% (Tabel 8.1).

La statia situatd pe afluentul de dreapta al Somesului Cald, Batrana
(SC2), frecventa grupelor de nevertebrate este putin diferitd de cea de la
statia SCI1, plecopterele, efemeropterele, trichopterele, chironomidele
prezentand o frecventa de 100%, alaturi de coleoptere. Cu frecvente ridicate,
peste 90%, au fost, pe langd acarienii acvatici, grupul Diptera si
Oligochaeta. Ostracodele, nematodele si turbelariatele au inregistrat de
asemenea frecvente ridicate de peste 75%, molustele au avut o frecventd de
61%, amfipodele de 46,3%, iar grupul cel mai putin frecvent a fost
Copepoda (Tabel 8.1).

La statia SC3, situatd pe Somesul Cald in amonte de Doda Pilii,
efemeropterele, trichopterele, coleopterele, dipterele inclusiv chironomidele
au avut frecventa de 100% si, de asemenea, grupul Hydrachnidia a fost
prezent in toate probele colectate pe intreaga perioada investigatd. Frecventa
ridicata, de peste 97%, au inregistrat grupurile Plecoptera si Oligochaeta,
nematodele au avut o frecventa de peste 61%, iar restul grupelor s-au situat
sub 20%, cu frecventa minima de 4,8% in cazul amfipodelor (Tabel 8.1).

La statia situatad pe afluentul de stanga al Somesului Cald, Valea Firii
(SC4), afluent puternic influentat de apele care provin din pestera Humpleu,
plecopterele, efemeropterele, trichopterele, chironomidele si oligochetele au
prezentat o frecventd de 100 %. Frecvente ridicate, peste 90%, a inregistrat
si grupul alte diptere, urmat de coleoptere cu 76%. Frecventa acarienilor
acvatici a inregistrat cea mai mica valoare (72%), comparativ cu celelalte
statii analizate. Se remarca de asemenea amfipodele care au o frecventa
ridicatd comparativ cu celelalte statii, de 64%.Turbelariatele si nematodele
au avut frecventa de peste 45%, iar restul grupelor de nevertebrate sub 28
%, cu minima de 4% in cazul molustelor (Tabel 8.1). Acestea au inregistrat
cea mai redusd valoare a frecventei, comparativ cu celelalte statii datorita
temperaturii foarte scdzute a apei. Influenta pe care o are temperatura apei
asupra acestui grup de organisme a fost semnalatd si in alte studii, de
exemplu, Cabuk si colaboratorii (2004) care au pus in evidentd aceastad
corelatie pozitivd intre densitatea gastropodelor si temperatura apei.
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La ultima statie situatd pe Somesul Cald, amonte de Lacul Tarnita
(SCS), plecopterele, efemeropterele, coleopterele, dipterele inclusiv
chironomidele au fost prezente in toate probele, avand astfel o frecventd de
100%. Trichopterele si oligochetele au avut o frecventa ridicata de 97,4%,
acarienii acvatici au fost prezenti in 84,6% din probe, turbelariatele,
nematodele si molustele au avut o frecventd de peste 60%, ostracodele
48,7%, iar amphipodele si copepodele au inregistrat o frecventa sub 20%
(Tabel 8.1).

Pe Somesul Rece la statia de la izvoare (SR1), doar doua grupe au
fost prezente in toate probele, Inregistrand o frecventa de 100%,
plecopterele si chironomidele. Frecvente ridicate de peste 94% au avut
acarienii acvatici, oligochetele, dipterele si trichopterele. Se remarca
prezenta cu frecventa cea mai ridicata (peste 85%), comparativ cu restul
statiilor de prelevare, a copepodelor si ostracodelor, grupe de organisme
care provin in cazul acestei statii din apa din subteran, prin izvoarele care
alimenteaza raul. Nematodele si amfipodele au avut frecventa de peste 50%,
turbelariatele si coleopterele peste 25%, iar molustele de 11,8%. In cazul
acestei statii se mai remarcd faptul cd efemeropterele, grup de organisme
prezent la restul statiilor cu frecventa de peste 95%, in majoritatea cazurilor
cu 100%, aici sunt absente. Acest fapt este datorat pH-ului acid care a
inregistat valori minime de 5,24, valori la care efemeropterele nu se mai
intalnesc (Sutcliffe si Carrick, 1973)

La statia de pe Somesul Rece din aval de Bldjoaia, trichopterele si
chironomidele au avut o frecventd de 100% in probe, iar 6 grupe:
coleopterele, dipterele, efemeropterele, plecopterele, acarienii acvatici §i
oligochetele au inregistrat frecvente de peste 90%. Turbelariatele,
ostracodele si nematodele au fost prezente in peste 70% din probe,
copepodele in peste 50%, molustele in 33%, iar grupul cel mai slab
reprezentat a fost Amphipoda (Tabel 8.1).

La statia de la aductiunea apei din bazinul Ariesului (SR3), 6 grupe
de organisme au inregistrat frecventa de 100%, plecopterele,
efemeropterele, trichopterele, coleopterele, dipterele, inclusiv
chironomidele. Acarienii acvatici si oligochetele au avut o frecventd de
peste 94%, Ostracodele, turbelariatele si nematodele peste 60%, copepodele

81



Mirela Cimpean

51,4%, molustele 34,3% si grupul Amphipoda, la fel ca la statia precedenta,
a avut cea mai scazuta frecventa (Tabel 8.1).

La ultima statie de pe Somesul Rece (SR4), acarienii acvatici si
efemeropterele au avut o frecventd de 100%, coleopterele, plecopterele,
trichopterele, oligochetele, dipterele, inclusiv familia Chironomidae, au
inregistrat frecvente ridicate, in jurul valorii de 90%. Nematodele,
turbelariatele si molustele au avut o frecventd de peste 50%, iar restul
grupelor au fost prezente in peste 30% din probe (Tabel 8.1).

La statia situatd pe Somesul Mic amonte de Cluj-Napoca se remarca
cateva schimbari comparativ cu statiile situate in amonte. Sapte grupe au
avut o frecventa de 100%, astfel nematodele si amfipodele au fost prezente
doar la aceasta statie, restul grupelor (Ephemeroptera, Trichoptera,
Oligochaeta, Diptera si Chironomidae) fiind prezente si la alte statii in toate
probele prelevate. Frecventa ridicatd mai au molustele cu 95,2% si acarienii
acvatici cu 81%, urmati fiind de coleoptere cu 47,6%, copepode cu 23,8%,
care 1n cazul acestei statii provin din zooplanctonul lacurilor din amonte,
nefacand parte din comunititile zoobentonice. Ostracodele au avut o
frecventa de 19%, turbelariatele de doar 4,8%, inregistrand cea mai scazuta
valoare comparativ cu restul statiilor. Se remarca absenta plecopterelor la
aceasta statie, grup despre care se stie ca traieste in general n rauri de munte
si deal, preferand apele bine oxigenate, fiind sensibil la poluarea organica
(Klonowska-Olejnik si Fialkowski, 1998) (Tabel 8.1).

Comparand frecventa grupelor intre cei doi ani de prelevare se
observa ca exista diferente intre 2003 si 2004 (insd nesemnificative
statistic). In anul 2003, majoritatea grupelor de organisme au inregistrat
frecvente mai ridicate decat in anul 2004, cu peste 20% in cazul
nematodelor, molustelor, copepodelor, ostracodelor si al turbelariatelor, cu
18% amfipodele, 8,8% oligochetele, 5,4% acarienii acvatici, iar restul
grupelor cu sub 3,5%. Singurele grupe de organisme care au avut frecventa
mai mare in 2004, comparativ cu 2003, sunt coleopterele, cu o crestere in
2004 de 0,5% fata de 2003 si plecopterele cu o crestere de 3,9% (Tabel 8.2,
Tabel 8.3).
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Tabel 8.2 Frecventa (%) grupelor taxonomice de nevertebrate bentonice la
cele 10 statii de prelevare a probelor in anul 2003

taxon/proba SC1 SC2 SC3 SC4 SC5 SR1 SR2 SR3 SR4 SM ::(:';L
2003
Turbellaria 15 90,5 381 769 682 40 100 60 81 5,6 58,5
Nematoda 35 81 76,2 53,8 864 95 79,2 75 95,2 100 78,5
Molusca 15 61,9 286 7,7 81,8 15 41,7 35 81 100 48
Oligochaeta 70 100 952 100 100 100 95,8 100 100 100 96
Hydrachnidia 100 100 100 76,9 86,4 100 95,8 95 100 83,3 945
Amphipoda 30 61,9 0 92,3 2277 50 4,2 10 52,4 100 39
Copepoda 20 429 143 23,1 9,1 100 62,5 60 71,4 222 435
Ostracoda 65 100 19 385 773 95 75 75 61,9 16,7 o4
Coleoptera 50 100 100 84,6 100 35 100 100 100 55,6 835
Chironomidae 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Alte diptere 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Ephemeroptera 100 100 100 100 100 0 100 100 100 100 90
Plecoptera 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0 91
Trichoptera 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabel 8.3 Frecventa (%) grupelor taxonomice de nevertebrate bentonice la
cele 10 statii de prelevare a probelor in anul 2004

taxon/proba SC1 SC2 SC3 SC4 SC5 SRl SR2 SR3 SR4 SM ::(:zle
2004
Turbellaria 16,7 60 4,8 25 64,7 214 556 733 333 0 38,5
Nematoda 16,7 75 47,6 41,7 353 50 61,1 40 33,3 100 46,2
Molusca 5,6 60 0 0 353 7,1 222 333 16,7 66,7 218
Oligochaeta 50 95 100 100 94,1 929 889 86,7 778 100 87,2
Hydrachnidia 83,3 85 100 66,7 824 929 889 100 100 66,7 89,1
Amphipoda 22,2 30 9,5 333 11,8 57,1 5,6 0 11,1 100 20,5
Copepoda 0 0 0 0 5,9 71,4 44 4 40 11,1 33,3 17,9
Ostracoda 33,3 60 4.8 16,7 11,8 714 722 66,7 27,8 333 397
Coleoptera 77,8 100 100 66,7 100 143 944 100 944 0 84
Chironomidae 100 100 100 100 100 100 100 100 94,4 100 99,4
Alte diptere 100 95 100 91,7 100 92,9 944 100 94,4 100 96,8
Ephemeroptera 100 100 100 100 100 0 88,9 100 100 100 89,7
Plecoptera 100 100 95,2 100 100 100 88,9 100 889 0 94,9
Trichoptera 100 100 100 100 94,1 85,7 100 100 94,4 100 97,4
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Cele mai abundente grupe de organisme din zoobentos sunt
plecopterele, efemeropterele, trichopterele si  dipterele (inclusiv
chironomidele) si uneori oligochetele, la toate statiile de prelevare a
probelor din intregul bazin de drenaj, similar cu alte rauri din Europa
(Ravera, 2001).

La prima statie de pe Somesul Cald (SCI1), chironomidele au
prezentat cea mai mare abundentd numericd procentuald de-a lungul celor
doi ani de prelevari, cu valori n jur de 50% vara si toamna, in iulie si
octombrie 2003 si august, septembrie si octombrie 2004, cu densitati lunare
maxime de peste 15.000 ind/mp. Urmatorul grup il reprezinta trichopterele,
cu abundente numerice ridicate toamna, de peste 35% in septembrie si
noiembrie 2003 si octombrie 2004 si densitati lunare maxime care au
depasit 7.000 ind/mp. Ephemeropterele reprezintd cel de al treilea grup
dominant cu abundente numerice procentuale ridicate primdvara si vara de
aproximativ 50% 1n iunie 2003 si mai si iunie 2004 si densitati lunare in
jurul valorii de 3.000 ind/mp. Plecopterele au abundente numerice
procentuale ridicate in sezonul de primavara cu un maxim de 41,93% in mai
2003 si o densitate 1n aceastd luna de peste 3.400 ind/mp. Celelalte grupe au
abundente numerice procentuale care nu depasesc 5% 1n nici una din lunile
in care s-au efectuat prelevari, cu exceptia acarienilor acvatici care in luna
mai §i iunie a anului 2003 au Inregistrat o abundenta de 6,37% si respectiv
de 5,38%.

La statia SC2, situata pe raul Batrana, cel mai abundent grup il
reprezintd efemeropterele, urmat de chironomide si plecoptere.
Efemeropterele prezinta abundente peste 40% 1n primavara si vara anului
2003 si densitati maxime peste 18.000 ind/mp, in timp ce plecopterele
prezintd valori ale abundentei numerice procentuale peste 35% 1n primavara
si vara anului 2004, cu densitati maxime peste 5.000 ind/mp. Chironomidele
au abundentele ridicate, peste 35% in lunile aprilie, iulie si octombrie in
anul 2003 si septembrie in anul 2004 si densitati maxime peste 9.000
ind/mp. Restul grupelor au prezentat abundente numerice procentuale
scazute, tricopterele atingdnd 11,3% 1n vara anului 2003.

La statia SC3, situatd pe Somesul Cald amonte de Doda Pilii, se
remarcad o schimbare drastici in cadrul comunitatilor de nevertebrate
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bentonice. Chironomidele devin grupul dominant pe perioada vara-toamna,
2003 si 2004 cu abundente numerice procentuale ce depasesc in unele luni
80% si densitati maxime de peste 29.000 ind/mp. Efemeropterele au avut
abundente numerice mai ridicate doar in perioada aprilie-iulie 2003, cu
valori maxime 1n iunie de 45% si densitate de 5686 ind/mp. Plecopterele
inregistreaza abundente numerice procentuale mai ridicate, dar care nu
depasesc 30%, primavara si toamna, atat in anul 2003 cat si in 2004, avand
densitatea maxima de 3.060 ind/mp in luna aprilie in 2003.

La statia SC4 situatd pe Valea Firii, afluent al Somesului Cald, se
observa o diferentd intre grupele de nevertebrate dominante in anul 2003,
comparativ cu 2004. Efemeropterele si plecopterele au realizat o abundenta
numerica procentuald ridicatd pe tot parcursul anului 2003, iar in 2004
chironomidele au avut peste 80% abundenta, cu exceptia lunilor aprilie si
octombrie. Aceaste diferente majore intre proportia grupelor de nevertebrate
si inlocuirea efemeropterelor si a plecopterelor ca grupe dominante in 2003,
de chironomide in anul 2004, pot sd fie datorate prezentei algei
Didymosphenia geminata in anul 2004, an in care aceasta specie a urcat si
spre izvoarele raului Somesul Clad, dar si pe afluenti (Momeu, 2009).
Oligochetele sunt prezente pe tot parcursul perioadei de prelevare, dar cu
abundente ridicate in luna aprilie, atat in anul 2003 cat si in 2004, si cu
densitati maxime de peste 2.000 ind/mp, spre deosebire de trichoptere care
prezintd maximele in toamna cu densitati de 1.500 ind/mp.

La statia SCS5, situata in amonte de Lacul Tarnita si in aval de Lacul
Belis, grupul dominant este familia Chironomidae, cu valori ale abundentei
numerice procentuale ridicate pe toatd perioada de prelevare cu maxime de
peste 75% si densitatea de 23.000 ind/mp in luna octombrie 2003. Ordinele
Ephemeroptera si Plecoptera inregistreaza impreund o abundentd numerica
procentuald care variaza in intervalul 5-50%, cu maxime vara. Oligochetele
sunt un grup bine reprezentat, cu valori ale abundentei maxime in primavara
anului 2003 de peste 43%. Coleopterele prezintd o abundentd numerica
procentuald maxima in noiembrie 2004, iar acarienii acvatici au valori peste
10% 1in august, septembrie 2003 si iunie, august si septembrie 2004, cu
abundenta maximd de aproape 20% in august 2004 si o densitate de peste
1.700 ind/mp. Restul grupelor au densitati numerice procentuale sub 5% .
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La statia de la izvoarele Somesului Rece (SR1) s-a observat un caz
particular, plecopterele au abundenta numerica procentuald cea mai ridicata
pe toata perioada de prelevare, cu maxime de aproape 60%. Plecopterele
reprezentate de genurile Leuctra si Isoperla sunt tolerante la pH-ul acid al
apei, fiind dominante in apele cu aciditate ridicata (MacKay si Kersey,
1985). Chironomidele sunt prezente cu abundente situate in intervalul 20-
30%, copepodele si ostracodele sunt prezente cu abundente ridicate doar la
aceasta statie, cu maxima de 33,81% in luna mai a anului 2003 si respectiv
de 10,56% 1n noiembrie 2004. Prezenta copepodelor si a ostracodelor este
datoratd proximitatii punctului de prelevare de zona de izvoare de tip
limnocren, astfel organismele putand fi antrenate in apa raului fie din
bazinele din zona de izvoare, fie din subteran. Valorile mai ridicate ale
abundentei numerice procentuale ale copepodelor pe tot parcursul anului
2003, comparativ cu 2004 coincid cu debitele apei mai ridicate in anul 2003,
comparativ cu 2004. De asemenea, valoarea maximd a abundentei
copepodelor in luna mai 2003 coincide cu valoarea maximd a debitelor
exact in aceeasi perioadd. Oligochetele, la fel ca la restul statiilor la care au
fost prezente, au abundenta numerica procentuald mai ridicatd primavara.
Trichopterele prezintd abundente procentuale scazute pe toata perioada de
prelevare, fiind un grup putin tolerant la pH-ul acid al apei (Rosemond si
colab., 1992). Se remarca faptul cd grupul Ephemeroptera lipseste de la
aceasta statie, fiind un grup de organisme foarte sensibil la pH acid, dupa
cum s-a confirmat si in studii anterioare atat in Europa cat si in America,
astfel efemeropterele pot ori sd apara in numar foarte redus (Hall si colab.,
1980; MacKay si Kersey, 1985; Peterson si colab., 1985; Hopkins si colab.,
1989; Feldman si Connor,1992; Rosemond si colab., 1992; Petrin si colab.,
2007, 2008) sau sa lipseasca in apele cu pH acid sub 5,7 (Sutcliffe si
Carrick, 1973).

La statia situatd pe Somesul Rece in aval de Blijoaia (SR2) se
remarcd cd spre deosebire de statia din amonte, de la izvoare (SR1),
plecopterele sunt mult mai pufin abundente, dar trichopterele si
efemeropterele devin grupe dominante aldturi de chironomide. Aceasta
schimbare a comunitatilor zoobentonice se datoreaza valorilor pH-ului care
cresc semnificativ Intre cele doua puncte de prelevare a probelor. La statia
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SR2, chironomidele sunt grupul dominant cu valori ale abundentei numerice
procentuale care in sezonul de vara depasesc 30%. Trichopterele si
efemeropterele sunt urméatoarele grupe cu abundente ridicate avand maxime
de 49%, respectiv 33% si densitdfi maxime de peste 9.500 ind/mp si
respectiv aproape 5.000 ind/mp. Se remarca prezenta ordinului Coleoptera,
cu valori ale abundentei mai ridicate pe tot parcursul anului 2004, in jurul
valorii de 20%. Oligochetele au fost prezente cu abundenta numerica
procentuald mai ridicata primavara, cu maxima de peste 20%.

La statia SR3, situatd in aval de aductiunea de apa din bazinul
hidrografic al Ariesului, se observa o diferenta intre cei doi ani de prelevare.
In anul 2003, grupul dominant este cel al efemeropterelor, cu abundente
numerice procentuale situate in jurul valorii de 40% si densitate lunara
maximd de 4.758 ind/mp, iar in 2004, grupul dominant este ordinul
Trichoptera cu abundente maxime care depasesc 60% in lunile de toamna.
Chironomidele prezinta de asemenea abundente numerice procentuale de
peste 60%, in luna iunie a anului 2004, in rest variind intre 1-38%.
Plecopterele au fost prezente cu valori de peste 20% in toamna anului 2003.
Comunitatile zoobentonice de la aceastd statie sunt puternic influentate de
apa care provine din bazinul Ariesului, printr-o aductiune prin subteran,
astfel inducand multe variatii in regimul hidrologic, iar grupe mai sensibile
la modificarile de mediu, precum plecopterele, pot fi afectate.

La statia situatd pe Somesul Rece in aval de localitatea Maguri-
Racatau, grupul dominant il reprezintd efemeropterele cu valori foarte
ridicate ale abundentei numerice procentuale pe tot parcursul anului 2004,
cuprinse Intre 40-60%. Chironomidele sunt urmatorul grup care prezinta
valori mai ridicate al abundentei in anul 2003, cu maxima de peste 60% in
luna aprilie si densitatea de peste 8.400 ind/mp. Oligochetele ating pragul
valorii de 50% in ceea ce priveste abundenta numerica procentualda in
primavara anului 2003 si densitatea de peste 10.000 ind/mp. In studii
anterioare a fost semnalat acest grup ca fiind preponderent numeric in lunile
de primavara, probabil datoritd ciclului de viatd (Pavelescu, 2006).
Trichopterele au maxime ale abundentei, peste 20% 1in lunile august,
septembrie 2003 si august 2004. Plecopterele, grupul cel mai sensibil la
poluare, prezinta abundente numerice procentuale foarte reduse ceea ce ar
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putea fi un indicator al influentei antropice la aceastd statie, prin materia
organica care ajunge in rau.

La statia situatd pe Somesul Mic, dupa confluenta Somesului Cald cu
Somesul Rece, in aval de orasul Cluj-Napoca, se remarca diferente in
comunitdtile de nevertebrate bentonice comparativ cu restul statiilor.
Grupele dominante, la diferente foarte mici, sunt chironomidele si
oligochetele, cu abundentd numerica procentuald maxima de peste 60% la
ambele grupe, dar 1n luni diferite, august 2004 pentru chironomide si aprilie
2003 pentru oligochete. Trichopterele au inregistrat abundente care depasesc
25% 1in august si septembrie 2003, iar efemeropterele sunt prezente cu
abundente ale caror maxime nu depasesc 20%. Se remarca amfipodele care
sunt prezente cu abundente situate in jurul valorii de 10% si densitati de
peste 2.000 ind/mp, molustele, prin Ancylus fluviatilis, specie care in ultimul
secol a fost prezentd in rau in perimetrul orasului (Sarkény-Kiss si colab.,
1999), cu o abundentda maxima de 17,14% si hirudineele, care sunt
semnalate pentru prima data, acest grup nemaifiind Intalnit la restul statiilor.

In tabelele 8.4 si 8.5 sunt prezentate densititile medii anuale ale
grupelor de nevertebrate bentonice, la statiile analizate, comparativ anul
2003 cu 2004. Pe Somesul Cald la prima statie SC1 se observa ca in anul
2004 s-au inregistrat densitati medii anuale mult mai ridicate decat in anul
2003, dar la restul statiilor din bazinul hidrografic al Somesul Cald (SC2 -
SC5) densitati mai ridicate au fost in anul 2003, comparativ cu 2004. Statia
SC4, situatda pe afluentul Valea Firii are densitatile cele mai mici,
comparativ cu restul statiilor din bazinul hidrografic al Somesului Cald, fapt
datorat probabil temperaturii scazute a apei pe tot parcursul anului, datorita
aportului de apa rece din subteran, din sistemul carstic Humpleu (Tabel 8.4).

Pe Somesul Rece, densitatile medii anuale ale tuturor grupelor de
nevertebrate bentonice sunt mai ridicate, la toate statiile (SR1 - SR4), in
anul 2004 comparativ cu 2003. Statia situatd la izvoarele raului (SRI)
prezintd densitatea medie Tnsumatd pentru toate grupele de organisme
zoobentonice cea mai scazutd, comparativ cu restul statiilor, datorita
influentei pH-ului care inregistreaza valori minime de 5,2. Corelatia pozitiva
dintre densitatea scazuta a zoobentosului si pH-ul acid al apei este un fapt
cunoscut, care a fost semnalat In multe regiuni ale globului (Feldman si
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Connor, 1992; Rosemond si colab., 1992; Allen si Castillo, 2007). Grupele
mai putin afectate sunt plecopterele si dipterele, in special chironomidele
(Rosemond si colab., 1992) (Tabel 8.5).

Tabel 8.4 Densitatea medie anuala (ind/mp) a grupelor taxonomice de
nevertebrate bentonice la statiile de pe Somesul Cald in anii 2003 si 2004

T~ . _Statia/lan | SC1 SC2 SC3 SC4 SC5

Taxon Tsal _ 12003 2004 2003 2004 2003 2004 2003 2004 2003 2004
Turbellaria 2 11 77 41 4 1 36 2 23 57
Nematoda 6 15 59 89 34 13 15 10 68 10
Molusca 4 4 31 63 3 0 0 0 55 50
Oligochaeta 34 85 239 267 1588 885 960 298 3155 566
Hydrachnidia 315 859 381 161 403 213 72 24 663 723
Amphipoda 4 19 21 6 0 1 126 16 4 1
Copepoda 3 0 11 0 114 0 4 0 1 1
Ostracoda 66 333 202 46 16 1 5 2 180 2
Coleoptera 25 144 733 309 517 150 75 16 452 491
Chironomidae 5082 39359 5080 4236 9686 8852 1686 4205 8056 2751
Alte diptere 269 652 433 176 522 296 215 97 323 222
Ephemeroptera | 3218 10304 7941 2856 2861 1162 4374 514 2602 1510
Plecoptera 2129 4178 3971 2722 1567 758 2426 414 2082 1232
Trichoptera 2926 19600 1380 456 722 437 718 318 320 90
TOTAL 14084 75563 20559 11427 18034 12766 10712 5916 17983 7706

Tabel 8.5 Densitatea medie anuala (ind/mp) a grupelor taxonomice de
nevertebrate bentonice la statiile de pe Somesul Rece si Somesul Mic in anii
2003 si 2004

=~ _ _Statia/ an SR1 SR2 SR3 SR4 SM
Taxon TTeel _| 2003 2004 2003 2004 2003 2004 2003 2004 2003 2004
Turbellaria 7 15 200 481 29 259 38 52 0 0
Nematoda 234 170 86 144 29 37 102 33 126 167
Molusca 2 4 41 137 5 67 140 11 1719 172
Oligochaeta 1073 1470 1331 1263 249 1004 2763 2252 9884 10422
Hydrachnidia 195 204 245 2078 48 381 524 2348 128 50
Amphipoda 25 163 0 4 1 0 8 11 1715 161
Copepoda 1447 470 143 341 34 33 28 11 16 56
Ostracoda 643 1087 325 530 30 196 22 22 6 6
Coleoptera 8 7 1706 12515 222 2415 531 1607 80 0
Chironomidae 2451 5302 4228 14544 893 5637 5777 3459 10336 8767
Alte diptere 281 596 524 2430 137 1337 378 1337 726 228
Ephemeroptera 0 0 2719 16326 1965 5278 5076 15089 3483 3267
Plecoptera 4281 13093 969 2337 835 2900 160 567 0 0
Trichoptera 217 1031 3610 14344 1011 15400 1313 2811 3731 789
TOTAL 10864 23613 16125 67474 5487 34944 16860 29611 31951 24083
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Acarienii acvatici, parte componenta a comunitatilor zoobentonice

Acarienii acvatici reprezintd un grup de nevertebrate acvatice, pe cat
de neglijat, pe atdt de important ca element structural si functional in
ecosistemele lotice. Majoritatea speciilor de acarieni acvatici sunt foarte
sensibile la modificarile fizice sau chimice ale ecosistemelor (Bolle si
colab., 1977; Ciocolani si Di Sabatino 1988, 1991, 1992; Gerecke si
Schwoerble, 1991).

Desi au o abundentd numerica procentuald destul de scazuta comparativ
cu celelalte grupe de nevertebrate bentonice, acarienii acvatici au frecvente
ridicate la toate statiile de prelevare cuprinse in prezentul studiu, valorile
situlndu-se intre 70-100%. Cele mai scazute frecvente ale grupului
Hydrachnidia s-au inregistrat la statia SC4, cu o valoare a frecventei pe cei
doi ani de sub 75% si la statiile SC5 si SM unde frecventa a fost sub 85%.
Privind comparativ cei doi ani de prelevari, se observd ca in anul 2003
frecventa grupului Hydrachnidia a fost mai ridicata, avand valoare maxima
de 100% la 5 din cele 10 statii: SC1, SC2, SC3 din bazinul hidrografic al
Somesului Cald si SR1, SR4 de pe Somesul Rece (Fig. 8.1).
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Fig. 8.1 Frecventa (%) grupului Hydrachnidia comparativ anul 2003, anul
2004 si impreuna 2003&2004, la statiile de prelevare studiate
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Numarul total de indivizi din cele 356 de probe colectate, care
constituie lotul reprezentativ pe care s-au facut analizele statistice, este de
10.179. In cele 200 de probe prelevate in anul 2003 au fost 6.695 de indivizi
de acarieni acvatici, iar in cele 156 de probe recoltate in 2004 s-au
identificat 3.484 de indivizi ai grupului Hydrachnidia. Astfel se remarca
efectivele acarienilor acvatici mult mai ridicate Tn anul 2003 decat in anul
2004 la toate statiile de prelevare.

Statia cu cel mai mare numar de indivizi prezenti este SC5 cu 1.568
indivizi colectati in anul 2003 si 1.166 in anul 2004, iar media densitatilor
lunare este situata in jurul valorii de 700 ind/mp in cei doi ani de prelevare
urmatd de SR4 cu 1.334 de indivizi prelevati in 2003 si 634 in 2004 cu
densitati medii lunare de 524 ind/mp in 2003 si respectiv 391 ind/mp in
2004. Urmeaza statiile SC3 cu un total de 1.298 de indivizi prezenti 1n cei
doi ani de prelevare, cu o medie a densitdtilor lunare in 2003 de 352 ind/mp
si 212 ind/m in 2004, SR2 cu 1.183 indivizi si SC2 cu 1.076 indivizi si SC1
cu 896 indivizi (Fig. 8.2, Fig. 8.3).
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Fig. 8.2 Numarul total de indivizi de acarieni acvatici din probele
cantitative, comparativ anul 2003 cu 2004, la statiile de prelevare studiate
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Fig. 8.3 Valoriile densitatilor medii lunare ale grupului Hydrachnidia la

statiile de prelevare studiate, in anii 2003 (sus) si 2004 (jos) ( |:| 25% - 75%;
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La celelalte statii numarul indivizilor de acarieni acvatici a fost sub
500. La statia SR1, unde valorile pH-ului apei au fost scazute, numarul total
de indivizi a fost de asemenea scazut, de 485, comparativ cu statia din aval.
Astfel influenta pH-ului acid asupra scaderii numarului de indivizi, fapt
cunoscut 1n ecologia acvatica (Allen si Castillo, 2007 ), se confirma si in
acest caz, desi despre acarienii acvatici se stie ca sunt un grup in general
indiferent la acest factor, aratand o toleranta larga la pH, totusi majoritatea
speciilor traiesc in ape cu pH-ul in jurul valorii de 7. Unele specii constituie
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totusi exceptii care pot sd apara fie In ape acide, fie alcaline (Di Sabatino si
colab., 2000b). La statia SR3, numarul de indivizi de acarieni acvatici este
de asemenea scazut, 212, fiind influentat probabil de fluctuatiile de debite
de la aceastd statie la care acest parametru este modificat de aductiunea
subterand care aduce apa din bazinul Ariesului. La statia SM, numarul total
de indivizi prezenti a fost de 203, cu media densitatii lunare in anul 2003 de
146 ind/mp, iar in 2004 de 25 ind/mp. Statia cu cel mai mic numar de
indivizi de acarieni acvatici colectati a fost SC4 cu un total de 123 si o
medie a densitatii lunare in anul 2003 de 62 ind/mp, iar in anul 2004 de 20
ind/mp (Fig. 8.2, Fig. 8.3).

Comparativ cu studiul de pe raul Steina (Padurea Neagra, sudul
Germaniei), efectuat de Meyer (1994), in care la o statie situatd la o
altitudine de aprovimativ 700 m, acarienii acvatici au avut o densitate medie
anuald de 905 ind/mp (inregistrata in cei 3 ani de prelevare octombie 1985 -
noiembrie 1988), in prezenta lucrare la statia cu altitudini apropiate, SC5
(550 m altitudine), avem o medie a densitatii de 692 ind/mp, iar la statia
SR4 (662 m altitudine) sunt 1.698 ind/mp.

La statia SC1, din aval de Cheile Somesului Cald, in ceea ce priveste
dinamica densitatilor lunare ale acarienilor acvatici se remarca valori mai
ridicate n lunile de vara. Existd o corelatie pozitivd puternica intre
temperatura apei i densitatea grupului Hydrachnidia, evidentiata de
coeficientul de corelatie Spearman (Rs = 0,79 si p = 0,002). In anul 2003
densitatile au fost mai ridicate, cu valori maxime in luna august, decat in
anul 2004 (Fig. 8.4).

La statia SC2, de pe raul Batrana, spre diferenta de statia precedenta,
s-au inregistrat densitati foarte scazute in anul 2003 comparativ cu anul
2004. Valoarea maxima a densitatii a fost in luna iunie a anului 2004 cu
valoarea medie a densitatilor care depaseste 600 ind/mp (Fig. 8.5).

93



Mirela Cimpean

1400 +
1200
1000 -

800

Zéﬁ‘* 0b%,

04

ind/mp

s}

VIIO3  VIIO3  IX03 X03 X103 Vo4 Vo4 VII4  IX04 X04 X104
data de prelevare

Fig. 8.4 Dinamica densitatilor lunare ale grupului Hydrachnidia la statia de
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limita superioara (Ql-percentila 25%, Q3- percentila 75%); © wvalori
periferice; x valori extreme)

1600 +

1400 +

1200 +

1000 +

800 +

ind/mp

600 +

400 +

L]
200 +

=2
ol B o=+ = e 4 4 = = = ==
IVO3 V03 VIO3 VI3 VIIO3 IX03 X03 XI03 V04 V04 VIO4 VIIO4  IX04 X04  Xo04

data de prelevare

Fig. 8.5 Dinamica densitatilor grupului Hydrachnidia la statia de prelevare

SC2, in perioada 2003-2004 (|:| 25% - 75%; + media; — mediana; I- Q1
— 1.5 (Q3 — Q1) - limita inferioara, Q3 + 1.5 (Q3 — Q1) - limita superioara
(QI-percentila 25%, Q3- percentila 75%); ° valori periferice; x valori
extreme)
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Pe Somesul Cald in amonte de Doda Pilii, la statia SC3 dinamica
densitdtii acarienilor acvatici este similard cu cea de pe raul Batrana, cu
valori mai ridicate in vara anului 2004 (Fig. 8.6) si de asemenea si in cazul
acestei statii existd o corelafie pozitiva puternica Intre temperatura apei si
densitatea grupului Hydrachnidia, evidentiatd de coeficientul de corelatie
Spearman (Rs = 0,78 si p = 0,0009), astfel cu cat temperatura apei este mai
scazutd scade si numarul de acarieni acvatici si prin urmare in lunile de
primavard devreme si toamna tarzie intalnim cele mai scazute valori ale
densitatilor.

Presupunem ca existd o legatura intre densitdtile acarienilor acvatici
de la aceastd statie si dezvoltarea masiva a algei Didymosphenia geminata
(Momeu, 2009) care ofera conditii noi de habitat si prin prezenta ei a redus
numeric populatiile de efemeroptere si plecoptere in favoarea celor de
chironomide, care reprezintd hrana principala a acarienilor acvatici (Procter
si Pritchard, 1989; Smith si Cook, 1991; Di Sabatino si colab, 2000b).
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Fig. 8.6 Dinamica densitatilor grupului Hydrachnidia la statia de prelevare

SC3, 1n perioada 2003-2004 ( |:| 25% - 75%; + media; — mediana; I- Ql
- 1.5 (Q3 — Q1) - limita inferioard, Q3 + 1.5 (Q3 — Q1) - limita superioara
(Q1-percentila 25%, Q3- percentila 75%); ° valori periferice; x valori
extreme)

Pe Valea Firii, SC4, statie influentatd de apa care provine din
subteran, din sistemul carstic Humpleu, densitatea grupului Hydrachnidia
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este foarte scazuta pe toatd perioada de prelevare, cu valori usor mai ridicate
in perioada de vara (Fig. 8.7). Valorile parametrilor chimici la aceasta statie
(SC4) sunt diferite comparativ cu celelalte statii analizate datorita aportului
de apa din subteran si a dizolvarii calcarului (Galas si Dumnicka, 1998), fapt
care influenteazd comunitatile de organisme. La aceastd statie s-a pus in
evidentd o corelatie pozitiva intre temperatura apei si densitatea grupului
Hydrachnidia, cu coeficientul de corelatie Spearman foarte ridicat aproape
de valoarea maxima 1 (Rs = 0,92 si p = 0,000002).
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Fig. 8.7 Dinamica densitatilor grupului Hydrachnidia la statia de prelevare
SC4, in perioada 2003-2004 (|:| 25% - 75%; + media; — mediana; I- Q1
— 1.5 (Q3 — Q1) - limita inferioara, Q3 + 1.5 (Q3 — Q1) - limita superioara
(Ql-percentila 25%, Q3- percentila 75%); ° wvalori periferice; x valori
extreme)

In amonte de Lacul Tarnita, pe raul Somesul Cald, statia SC5
prezinta cele mai ridicate valori in ceea ce priveste densitdtile lunare ale
grupului Hydrachnidia, in perioada verii. Comparand cei doi ani, se observa
ca 1n 2003 valorile densitétilor au fost mai mari decat in 2004 (Fig. 8.8).

La statia de la izvoarele Somesului Rece (SR1), in anul 2003, au fost
inregistrate valori mai ridicate ale densitdtilor acarienilor acvatici , cu
maxime 1n perioada de vara (Fig. 8.9). La aceastd statie dinamica
densitatilor acarienilor acvatici a fost influentatd de un cumul de factori:
temperatura scazuta a apei provenita din izvoare, pH-ul acid, conductivitatea
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extrem de redusa, dar nu s-a putut pune in evidenta nici o corelatie cu unul
dintre acesti parametri.
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Fig. 8.8 Dinamica densitatilor grupului Hydrachnidia la statia de prelevare

SC5, in perioada 2003-2004 ( LI 25% - 75%; + media; — mediana; I- Q1
— 1.5 (Q3 — Ql) - limita inferioara, Q3 + 1.5 (Q3 — Q1) - limita superioara
(Ql-percentila 25%, Q3- percentila 75%); © valori periferice; x valori
extreme)
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Fig. 8.9 Dinamica densitatilor grupului Hydrachnidia la statia de prelevare

SR1, 1n perioada 2003-2004 ( |:| 25% - 75%; + media; — mediana; I- Q1
— 1.5 (Q3 — Q1) - limita inferioara, Q3 + 1.5 (Q3 — Q1) - limita superioara
(Q1-percentila 25%, Q3- percentila 75%); ° valori periferice; x valori
extreme)
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In aval de Blijoaia, pe Somesul Rece, la statia SR2, densititile
acarienilor acvatici au valori mai ridicate in vara anului 2004. De asemenea
si In cazul acestei statii existd o corelatie pozitiva intre temperatura apei si
densitatea grupului Hydrachnidia, evidentiatd de coeficientul de corelatie
Spearman (Rs = 0,67 si p = 0,01)(Fig. 8.10).
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Fig. 8.10 Dinamica densitatilor grupului Hydrachnidia la statia de prelevare
SR2, in perioada 2003-2004 (|:| 25% - 75%; + media; — mediana; I- Ql
— 1.5 (Q3 — Q1) - limita inferioara, Q3 + 1.5 (Q3 — Q1) - limita superioara
(Q1-percentila 25%, Q3- percentila 75%); ° valori periferice; x valori
extreme)

La statia din aval de aductiunea din bazinul hidrografic al Ariesului
(SR3), valorile densitatilor sunt foarte scazute, cu medii care in general nu
depasesc 100 ind/mp (Fig. 8.11). La aceasta statie s-a observat o corelatie
pozitiva 1intre temperatura apei si densitatea grupului Hydrachnidia,
evidentiata de coeficientul de corelatie Spearman (Rs = 0,71 si p=0,02) sio
corelatie negativa 1intre oxigenul dizolvat si densitatea grupului
Hydrachnidia, cu coeficientul de corelatie Spearman (Rs = -0,71 si p =
0,02). Datorita aportului mare de apa care este transportata printr-o conducta
subterand, care se varsa in Somesul Rece, formand o cadere de apa de peste
2 m, are loc oxigenarea apei prin difuziune din atmosfera. Astfel corelatia
negativa dintre cantitatea de oxigen dizolvat, care poate fi consideratd o
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masurd indirectd a debitului cu care vine apa prin aductiune, si densitatea
acarienilor acvatici evidentiazd faptul cd acest grup este sensibil la
fluctuatiile de debit, induse artificial de presiune umana.
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Fig. 8.11 Dinamica densittilor grupului Hydrachnidia la statia de prelevare
SR3, in perioada 2003-2004 ( LI 25% - 75%; + media; — mediana; I- Q1
— 1.5 (Q3 — Ql) - limita inferioara, Q3 + 1.5 (Q3 — Q1) - limita superioara
(Q1l-percentila 25%, Q3- percentila 75%); © valori periferice; x valori
extreme)

La statia SR4, situatd in aval de localitatea Maguri-Racatiu, pe
Somesul Rece, valorile densitatilor lunare ale acarienilor acvatici sunt
ridicate, cu maxime de peste 1.000 ind/mp in luna iunie, a ambilor ani de
prelevare, observandu-se si la aceastd statie corelatia pozitivd intre
temperatura apei si densitatea grupului Hydrachnidia, evidentiata de
coeficientul de corelatie Spearman (Rs = 0,77 si p = 0,003). Comparand
densitatile din cei doi ani de prelevari se remarca faptul ca in 2003 valorile
au fost mult mai ridicate (Fig. 8.12).

La statia situatd pe Somesul Mic in amonte de Cluj-Napoca (SM),
densitatile grupului Hydrachnidia sunt scazute si prezintd valorile maxime
in luna iunie a anului 2003 (Fig. 8.13). La aceasta statie de prelevare, raul
este supus unor presiuni antropice care influenteaza comunitatile de acarieni
acvatici, astfel densitatile lunare nu depasesc 150 ind/mp, cu exceptia lunii
iunie 2003.
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Fig. 8.12 Dinamica densitatilor grupului Hydrachnidia la statia de prelevare

SR4, in perioada 2003-2004 (|:| 25% - 75%; + media; — mediana; I- Q1
- 1.5 (Q3 — Q1) - limita inferioara, Q3 + 1.5 (Q3 — Q1) - limita superioara
(Ql-percentila 25%, Q3- percentila 75%); ° wvalori periferice; x valori
extreme)
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Fig. 8.13 Dinamica densitatilor grupului Hydrachnidia la statia de prelevare
SM, in perioada 2003-2004 ( |:| 25% - 75%; + media; — mediana; I- Ql -
1.5 (Q3 — Ql) - limita inferioara, Q3 + 1.5 (Q3 — Q1) - limita superioara

(Q1l-percentila 25%, Q3- percentila 75%); ° valori periferice; x valori
extreme)

Pe langd factorii prezentati mai sus, putem afirma cd dinamica
densitatilor acarienilor acvatici este in concordantd cu ciclul de viata al
acestui grup de organisme, astfel majoritatea speciilor preferand sa treaca
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sezonul rece ca adulti. Chiar dacd acuplarea are loc toamna si masculii mor,
in general, femelele pastreaza masa spermald in spermatecd, iar fertilizarea
poate sd intarzie pana la 6 luni. Astfel femelele doar primavara depun oudle
din care se dezvoltd larvele, deoarece perioada de aparitie a larvelor de
acarieni acvatici trebuie sd se suprapund cu perioada de emergentd a
insectelor acvatice pe care aceste larve le paraziteaza (Smith si Cook, 1991).
La toate statiile de prelevare din studiul dinamicii densitatilor acarienilor
acvatici se remarci faptul ci densititile cele mai ridicate sunt vara. In
functie de speciile dominante din grupul Hydrachnidia prezente la o statie,
de perioada de emergentd a gazdei acestor specii, de rata de success de
reintoarcere a larvelor in mediul acvatic si de completarea ciclului de viata,
putem sd avem maxime ale densitatilor in lunile iunie, iulie sau august.

Se remarca o corelatie pozitivda semnificativa iIntre densitatea
acarienilor acvatici i temperatura apei la majoritatea statiilor de prelevare.
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9. Diversitatea specificd a comunitatilor de acarieni acvatici
(Acari, Hydrachnidia) din zona studiata

9.1. Lista de specii identificate in bazinul hidrografic al raului
Somesul Mic

In bazinul hidrografic al riului Somesul Mic, la punctele de
prelevare analizate In prezentul studiu, s-au identificat 56 specii de acarieni
acvatici (Acari, Hydrachnidia), care sunt incadrate sistematic in 10 familii si
22 genuri (Tabel 9.1). Pe langa cele 10 statii de prelevare, incluse in
programul intensiv de colectare, ce a constat in prelevarea lunara a unor
probe cantitative de zoobentos, pe o perioada de 2 ani (2003-2004), s-au
recoltat si probe de fauna interstitiald de la 5 dintre statiile din programul
intensiv, probe calitative din alte microhabitate din raurile studiate si probe
din alte puncte precum zonele umede din localitatea Ic Ponor, pentru a putea
surprinde cat mai exact, prin multitudinea de habitate investigate,
diversitatea specifica zonei.

In bazinul de drenaj al Somesului Cald au fost identificate 42 de
specii de acarieni acvatici, 10 dintre ele au fost prezente doar in aceasta
zond. Pe Somesul Rece au fost identificate 45 de specii, dintre care 13 au
fost prezente doar in acest areal. Pe Somesul Mic, la statia situatd in amonte
de localitatea Cluj-Napoca, au fost prezente pe toatd perioada studiata 15
specii, una dintre ele fiind prezenta doar la aceasta stafie. 13 specii sunt
comune tuturor statiile de prelevare (Tabel 9.1).

Pana la prezentul studiu, singura lucrare privind speciile grupului
Hydrachnidia prezente in bazinul hidrografic al Somesului Cald a fost
realizatd in anul 1967, de catre Elena Prunescu-Arion si Margareta Baltac,
care au identificat un numar de 12 specii de acarieni acvatici: Protzia exima,
Sperchon glandulosus, S. clupeifer, S. brevirostris, Lebertia maglioi, L.
glabra, Torrenticola elliptica, Hygrobates calliger, Atractides nodipalpis
nodipalpis, A. gibberipalpis, Feltria brevipes brevipes si Aturus crinitus, la
toate stafiile investigate, situate pe cursul principal si pe afluenti, patru
dintre ele fiind in proximitatea celor din prezentul studiu (SC1, SC3, SC4,
SC5) (Prunescu-Arion si Baltac, 1967). Dintre cele 12 specii de acarieni
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acvatici identificate de Prunescu-Arion si Baltac au fost regasite 9, iar
speciile: Feltria brevipes brevipes, Lebertia maglioi si L. glabra nu au mai
fost resemnalate. Este de mentionat ca, intre timp, bazinul hidrografic al
Somesului Cald a suferit modificari majore prin constructia lacurilor de
acumulare Belis in anul 1976, Tarnita in anul 1974 si Somesul Cald in anul
1982 (Serban, 2007), fiind afectat intregul ecosistem.

In bazinul hidrografic al Somesului Rece, singura zoni investigati
anterior in ceea ce priveste diversitatea specifica a grupului Hydrachnidia a
fost cea a raului Somesul Rece din localitatea Somesul Rece. Aici au fost
identificate urmatoarele 15 specii: Protzia invalvaris, Lebertia holsatica, L.
holsatica nitida, Torrenticola anomala, T. dudichi dudichi, T. elliptica, T.
ramigera, T. vaga, Monatractides madritensis, Frontipodopsis reticulatifrons,
Kongsbergia alata, K. clypeata, K. pectinata, Stygomononia latipes si
Chappuisides hungaricus (Szalay, 1943, 1945, 1947; Motas si colab.,
1947¢c; Motas si Tanasachi, 1946, 1962). Din aceste 15 specii identificate in
intervalul 1943-1962, s-au mai regasit in prezentul studiu 7 specii la statia
cea mai apropiata, SR 4, celelalte 8 specii: Lebertia holsatica, L. holsatica
nitida, Torrenticola anomala, T. ramigera, T. vaga, Kongsbergia alata, K.
pectinata si Chappuisides hungaricus fiind absente. La fel ca 1n bazinul
hidrografic al Somesului Cald si in bazinul hidrografic al Somesului Rece
s-au produs modificari majore prin constructia unor lacuri de baraj: Somesul
Rece I pus in functiune in 1982, Somesul Rece II din 1974 si Gildu construit
in 1972, la confluenta Somesului Cald cu Somesul Rece (Serban, 2007).
Constructia acestor baraje a schimbat componenta comunitatilor de acarieni
acvatici din raul Somesul Rece, cel putin din zona localitatii Somesul Rece,
zond din care sunt disponibile date anterioare constructiei barajelor.

Cele 56 de specii de acarieni acvatici identificate 1n bazinul
hidrografic al Somesului Mic reprezintd 21,45 % din totalul de 261 de specii
prezente in toatd Romania (Fig. 9.1). Putem afirma cd diversitatea specifica
a grupului Hydrachnidia in bazinului hidrografic al raului Somesul Mic este
ridicatd, daca raportam la suprafata acestuia. Bazinul hidrografic al raului
Somesul Mic are o suprafatd de 3.773 km? (Sofronie, 2000), care reprezinta
1,6% din totalul suprafetei Romaniei de 237.500 km”. Diversitatea mare de
habitate investigate, prezente in bazinul hidrografic al Somesului Mic, cat si
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numdrul mare de probe analizate din toate sezoanele deschise ale anului
(356 probe cantitative), au facut posibild identificarea unui numar mare de
specii apartinand grupului Hydrachnidia, grup mai putin studiat comparativ
cu alte grupe de nevertebratelor bentonice.

Tabel 9.1 Lista speciilor de acarieni acvatici identificati si prezenta acestora
in bazinul hidrografic al raului Somesului Cald (SC), pe raul Somesul Rece
SR) si la statia situatd pe Somesul Mic (SM)

Nr. Familie Gen Specie Autor, an SC SR SM
1 Hydryphantidae Panisellus thienemanni (Viets, 1920) X

2 Hydryphantidae Panisus michaeli Koenike, 1896 X

3 Hydryphantidae Thyas barbigera Viets, 1908 X

4 Hydryphantidae Protzia eximia (Protz , 1896) X

5 Hydryphantidae Protzia invalvaris Piersig, 1898 X X

6 Hydryphantidae Wandesia thori Schechtel, 1912 X

7 Sperchontidae Sperchonopsis  verrucosa (Protz, 1896) X X

8 Sperchontidae Sperchon brevirostris Koenike, 1895 X X

9 Sperchontidae Sperchon clupeifer Piersig, 1896 X X X
10 Sperchontidae Sperchon glandulosus Koenike, 1886 X X

11 Sperchontidae Sperchon hispidus Koenike, 1895 X X X
12 Sperchontidae Sperchon mutilus Koenike, 1895 X

13 Sperchontidae Sperchon squamosus Kramer, 1879 X

14 Sperchontidae Sperchon thienemanni Koenike, 1907 X

15 Lebertiidae Lebertia glabra Thor, 1897 X

16  Lebertiidae Lebertia insignis Neuman, 1880 X

17 Lebertiidae Lebertia stigmatifera Thor, 1900 X

18  Lebertiidae Lebertia schechteli Thor, 1913 X

19 Torrenticolidae Monatractides  madritensis (Viets, 1930) X X

20 Torrenticolidae Torrenticola amplexa (Koenike, 1908) X X X
21 Torrenticolidae Torrenticola anomala (Koch, 1837) X X
22 Torrenticolidae Torrenticola barsica (Szalay, 1933) X X X
23 Torrenticolidae Torrenticola dudichi (Szalay, 1933) X X
24 Torrenticolidae Torrenticola elliptica Maglio, 1909 X X

25 Torrenticolidae Torrenticola Jjeanneli (Motas & Tanasachi, 1947) X

26 Torrenticolidae Torrenticola similis (Viets, 1939) X

27  Hygrobatidae Hygrobates calliger Piersig, 1896 X X

28  Hygrobatidae Hygrobates Sfluviatilis (Strém, 1768)

29  Hygrobatidae Hygrobates Sforeli (Lebert, 1874) X X

30 Hygrobatidae Hygrobates nigromaculatus  Lebert, 1879 X

31 Hygrobatidae Hygrobates norvegicus (Thor, 1897) X

32 Hygrobatidae Atractides gibberipalpis Piersig, 1898 X

33 Hygrobatidae Atractides latipes ( Szalay, 1935)

34  Hygrobatidae Atractides loricatus Piersig, 1898 X

35  Hygrobatidae Atractides nodipalpis Thor, 1899 X X
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Continuare Tabel 9.1

Nr. Familie Gen Specie Autor, an SC SR SM
36 Hygrobatidae Atractides oblongus (Walter, 1944) X X
37  Hygrobatidae Atractides tener Thor, 1899 X X
38  Hygrobatidae Atractides acutirostris (Motas & Angelier, 1927) X
39  Feltriidae Feltria minuta Koenike, 1892 X X
40  Feltriidae Feltria setigera Koenike, 1896 X X X
41  Feltriidae Feltria zschokkei Koenike, 1896 X X
42 Feltriidae Feltria menzeli Walter, 1922 X X
43 Feltriidae Feltria rubra Piersig , 1898 X
44  Frontipodopsidae  Frontipodopsis  reticulatifrons Szalay, 1954 X X
45  Aturidae Axonopsis inferorum Motas & Tanasachi, 1947 X
46 Aturidae Woolastookia rotundifrons (Viets, 1922) X X
47  Aturidae Ljania macilenta Koenike, 1908 X X X
48  Aturidae Lethaxona cavifrons Szalay, 1943 X X
49  Aturidae Aturus crinitus Thor, 1902 X X
50  Aturidae Aturus scaber Kramer, 1875 X X
51  Aturidae Aturus spatulifer Piersig, 1904 X X
52 Aturidae Kongsbergia alata Szalay, 1954 X X
53 Aturidae Kongsbergia clypeata Szalay, 1945 X
54 Aturidae Kongsbergia ruttneri Walter, 1930 X
55  Momoniidae Stygomononia  latipes Szalay, 1943 X
56 Krendowskiidae Krendowskia latissima Piersig, 1895
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Fig. 9.1 Abundenta numerica procentuald (%) (stanga) si numarul de specii
de acarieni acvatici (dreapta) prezentate, comparativ din bazinul hidrografic
al Somesului Mic si din Roméania
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Cele 56 specii de acarieni acvatici identificate s-au distribuit in 10
familii i 22 de genuri astfel familia Hydryphantidae este familia care are un
numdr mare de genuri, 5 in care se Tncadreaza sistematic 6 specii. Familia
Sperchontidae cuprinde numai 2 genuri: Sperchonopsis cu o specie si
Sperchon cu 7 specii. Familia Torrenticolidae, la fel ca cea precedenta
cuprinde 2 genuri: Monatractides cu o specie si Torrenticola cu 7 specii.
Familia Hygrobatidae este familia care are doar 2 genuri dar cel mai mare
numar de specii, 12, astfel genul Hygrobates cuprinde 5 specii, iar genul
Atractides, 7 specii. Familia Feltriidae confine doar genul Feltria cu 5 specii
identificate in acest studiu. Familia Aturidae este familia cu cel mai mare
numar de genuri, 6 si cu 10 specii. Familia Frontipodopsidae, cuprinde un
singur gen cu o specie, Frontipodopsis reticulatifrons, de asemenea familia
Momoniidae cuprinde un singur gen cu o specie, Stygomononia latipes si la
fel familia Krendowskiidae are un singur gen cu o specie, Krendowskia
latissima (Fig. 9.2). Familia Lebertiidae este prezentd cu un gen, Lebertia si
4 specii, dar acest gen necesitd investigafii viitoare mult mai amanuntite
fiind un gen cu un numar mare de specii in Europa care a fost revizuit de
curand de acarologul german Gerecke (2009).

In probele cantitative au fost identificate 49 de specii din grupul
Hydrachnidia. Deutonimfele si adultii de Lebertia din probele cantitative
s-au identificat pand la nivel de gen. Larvele nu au fost identificate si au fost
considerate un grup separat in analizele probelor cantitative care urmeaza.
Sapte specii au fost identificate in alte probe decat cele cantitative, astfel:
Thyas barbigera in mlastina din Ic Ponor din probe calitative de zoobentos,
Panisellus thienemanni in zona de izvoare a raului Somesul Rece, in probele
de hiporeic, Feltria menzeli in probele de drift colectate din Cheile
Somesului Cald, Lebertia insignis pe Somesul Cald in amonte de Doda Pilii,
din probele calitative de zoobentos, Lebertia glabra pe Somesul Rece in
amonte de Blajoaia, din probe calitative de zoobentos, Lebertia schechteli si
Lebertia stigmatifera specii crenofile sau crenobionte (Gerecke, 2009) in
zona de izvoare a raului Somesul Rece, din probe calitative de zoobentos.
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Fig. 9.2 Numarul de specii si genuri al fiecdrei familii din grupul
Hydrachnidia, in bazinul de drenaj al rAului Somesul Mic

In rauri naturale, numarul speciilor de acarieni acvatici este de obicei
mare variind intre 20 si 40 (Bader, 1977; Angélier si colab., 1985; Meyer,
1994) si poate uneori, in mod exceptional, sa depaseasca 50 de specii la o
singurd statie de colectare (Davids si colab., 2006). Din probele cantitative
din cei doi ani de prelevari, 2003-2004, numarul cel mai mare de specii de
acarieni acvatici, 31, a fost semnalat la statia Somesul Cald, in amonte de
Tarnita (SC5), urmata de statia SC3, cu un numar de 30 de specii de acarieni
acvatici identificati. La restul statiilor din bazinul de drenaj al Somesului
Cald numarul de specii a fost urmatorul: 28 la SC2, 19 la SC1 si cel mai
redus la SC4, 12 specii in toate probele cantitative prelucrate (Fig. 9.3).

Pe Somesul Rece, desi numarul total de specii din grupul
Hydrachnidia din probele cantitative este mai mare decat pe Somesul Cald,
41, fata de 39, se remarcad faptul cd la fiecare statie consideratd separat
numarul de specii este mai redus comparativ cu statiile de pe Somesul Cald.
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Astfel statia cu cel mai mare numar de specii de pe Somesul Rece este cea
situata 1n aval de Maguri-Racatau, cu 29 specii, urmata de SR3, cu 21 specii,
SR2 cu 18. Statia cu cel mai mic numar de specii, 12, este SR1, situata la
izvoarele raului, unde conditiile de pH acid probabil restrictioneaza
dezvoltarea unor specii.

35

W 2003 & 2004 m2003 m2004

numarul de specii de acarieni acvatici

SC1 SC2 SC3 SC4 SC5 SR1 SR2 SR3 SR4 SM

statiile de prelevare

Fig. 9.3 Numarul de specii de acarieni acvatici din probele cantitative,
comparativ anul 2003, anul 2004 si Tmpreuna 2003&2004, la statiile de
prelevare studiate

Datele privind prezenta fiecarei specii in cadrul probelor cantitative
de zoobentos, la statiile studiate sunt sintetizate in tabelul 9.2. Se remarca
faptul ca unele specii au fost prezente doar la o singurd statie din cele 10
investigate. Astfel, doar la statia SC3 sunt prezente Protzia exima, specie
crenoxend (Gerecke si colab., 2009) si Torenticola jeanneli, specie tipica
hiporeicului (Motas si colab., 1947a, 1947c) care a ajuns accidental in
zoobentos. La statia SCS5, Atractides latipes este o specie hiporeofila,
ritrobionta (Gerecke, 2003) care in acest studiu este semnalata pentru prima
data in Romania. Se remarca statia de la izvoarele Somesului Rece care
prezinta 6 specii intalnite doar aici: Panisus michaeli, Sperchon mutilius, S.

squamosus, S. thienemanni, Hygrobates norvegicus si Atractides loricatus,
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toate fiind crenobionte sau crenofile (Gerecke, 1994; Cicolani si colab.,
1996; Gerecke si colab., 1998, 2009). La statia SR4 sunt prezente 3 specii
care nu au mai fost identificate la celelalte statii analizate: Axonopsis
inferorum specie hiporeobiontd (PeSi¢ si Gerecke, 2003), Kongsbergia
clypeata specie consideratd de Angelier (1953) freatobiontd, iar de Motas si
colaboratorii freatofild sau probabil freatobiontd (Motas si colab., 1947a,
1958; Motas si Tanasachi 1962, 1963), si K. ruttneri specie identificatd in
hiporeic, considerata freatofild (Motas si colab., 1947a, 1958; Motas si
Tanasachi 1963). Alaturi de speciile amintite mai sus, care sunt intlnite la o
singura statie, mai sunt specii care au fost prezente numai in bazinul
hidrografic al Somesului Cald sau numai pe Somesul Mic la statia din
amonte de localitatea Cluj-Napoca. Wandesia thori, Atractides acutirostris,
Feltria rubra si Krendowskia latissima au fost identificate numai la statiile
din bazinul hidrografic al Somesului Cald. Hygrobates fluviatilis este
singura specie care apare doar la statia situata pe Somesul Mic in amonte de
localitatea Cluj-Napoca (Tabel 9.2).

Tabel 9.2 Lista speciilor de acarieni acvatici si prezenta lor la statiile de
prelevare a probele cantitative, din bazinul hidrografic al Somesului Mic

Stafiile de prelevare
N (G Specie CODsp. ['SC [SC[SC [SC[SC[SR[SR|[SR[SR[S
1 2 3 4 5 1 2 3 4 M
1 Panisus michaeli Pami X
2 Protzia eximia Pex X
3 Protzia invalvaris Pin X X X X X X X X
4 Wandesia thori Wath X X
5 Sperchonopsis  verrucosa Spve X X X X X
6 Sperchon brevirostris Sbr X X X X X X X X
7 Sperchon clupeifer Scl X X X X X
8 Sperchon glandulosus Sgl X X X X X X X X
9 Sperchon hispidus Shi X X X X X X
10 Sperchon mutilus Smu X
11 Sperchon squamosus Ssq X
12 Sperchon thienemanni Sth X
13 Sperchon sp. (dy) Ssp.(dy) X X X X X X X X X
14 Lebertia sp. Lsp. X X X X X X X X X X
15 Monatractides  madritensis Mma X X X X X
16 Torrenticola amplexa Tam X X X X X X
17 Torrenticola anomala Tan X X X
18 Torrenticola barsica Tba X X X X X X X
19 Torrenticola dudichi Tdu | | X | X | | X | | | X | X | X |
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Continuare Tabel 9.2

Statiile de prelevare
N @ Specie CODsp. ["SC [ SC [SC [SC[SC[SR|[SR[SR SR [S

1 2 3 4 5 1 2 3 4 M
20 Torrenticola elliptica Tel X X X X X X X
21 Torrenticola Jjeanneli Tje X
22 Torrenticola similis Tsi X X X X
23 Torrenticola sp. (dy) Tsp.(dy) X X X X X X X X X
24 Hygrobates calliger Hca X X X X X X X X
25 Hygrobates Sluviatilis Hfl X
26 Hygrobates Soreli Hfo X X X X X X X
27 Hygrobates nigromaculatus Hni X X X
28 Hygrobates norvegicus Hno X
29 Hygrobates sp. (dy) Hsp.(dy) X X X X X X X X X
30 Atractides gibberipalpis Agi X X X X X X X
31 Atractides latipes Ala X
32 Atractides loricatus Alo X
33 Atractides nodipalpis Ano X X X X X X X X X
34 Atractides oblongus Aob X X X X X X
35 Atractides tener Ate X X X X X X X
36 Atractides acutirostris Aac X X X
37 Atractides sp.(dy) Asp.(dy) X X X X X X X X X X
38 Feltria minuta Fmi X X X
39 Feltria setigera Fse X X X X X
40 Feltria zschokkei Fzs X X X
41 Feltria rubra Fru X X
42 Feltria sp. (dy) Fsp.(dy) X X X X
43 Frontipodopsis  reticulatifrons Fre X X X X
44 Axonopsis inferorum Axin X
45 Woolastookia rotundifrons Wro X X X X X
46 Ljania macilenta Ljma X X X X X X X
47 Lethaxona cavifrons Leca X X
48 Aturus crinitus Ater X X X X X X X X
49 Aturus scaber Atsc X X X X X X X
50 Aturus spatulifer Atsp X X X X X X
51 Aturus sp. (dy) Atsp.(dy) X X X
52 Kongsbergia alata Kal X X X
53 Kongsbergia clypeata Kcl X
54 Kongsbergia ruttneri Kru X
55 Kongsbergia sp. (dy) Ksp.(dy) X
56 Stygomononia latipes Stla X X X X X
57 Krendowskia latissii Kla X X
58 larvae la X X X X X X X X X X

Grupul Hydrachnidia este unul dintre cele mai diversificate si
specializate grupe de organisme care populeaza zona hiporeica (Di Sabatino
si colab., 1996). Probele de hiporeic s-au colectat prin metoda Karaman-
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Chappuis la urméatoarele statii din programul intensiv de colectare: SCI,
SC2, SC3, SR1 si SR4. S-au identificat 13 taxoni (Tabel 9.3) apartinand
acarienilor acvatici, cel mai important grup de Acari care trdiesc in fauna
interstitiala (Schwarz si colab., 1998).

Tabel 9.3 Taxonii grupului Hydrachnidia identificati in probele de fauna
hiporeica

Nr. Genul S Statia de prelevare (probe fauna hiporeica)
SC1 SC2 SC3 SR1 SR4

1 Panisellus thienemanni X

2 Panisus michaeli X

3 Wandesia thori X

4 Sperchon mutilus X

5 Sperchon sp. X

6 Lebertia sp. X X

7 Torrenticola  amplexa X

S Hygrobates norvegicus X

O  Atractides sp. X

10  Woolastookia rotundifrons X

11 Ljania macilenta X

12 Kongsbergia sp.

13 Stygomononia latipes X X X

Wandesia thori (Fig. 9.3), Torrenticola amplexa, Woolastookia
rotundifrons, Ljania macilenta, Kongsbergia sp. si Stygomononia latipes
sunt specii des intalnite in hiporeic, prezentand caractere tipice acestui
habitat: dimensiuni reduse ale corpului, corpul aplatizat sau alungit
(vermiform), ochii redusi sau absenti (anoftalmie) (Tanasachi si Orghidan,
1955; Schwoerbel, 1961a; Motas si Tanasachi, 1963; Petrova, 1968;
Gerecke, 1994, 1999; Di Sabatino si colab., 2000b; Gerecke si colab., 2009).

Panisus michaeli, Sperchon mutilus $1 Hygrobates norvegicus sunt
considerate specii crenobionte (Gerecke si Martin, 2006; Gerecke si colab.,
2009), fiind semnalate in studiul de fatd doar la statia SR1, izvoarele
Somesului Rece, in probele de hiporeic dar si de zoobentos, iar Panisellus
thienemanni specie crenofila (Cicolani si colab., 1996; Gerecke si Martin,
2006; Gerecke si colab., 2009) sau membra a faunei hiporeice In Anglia
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(Gledhill, 1979) a fost identificatd doar din probele de hiporeic de la aceasta
statie. Astfel cel mai mare numar de taxoni, 5, a fost semnalat in probele de
hiporeic de la izvoarele Somesului Rece (SR1). La cealalta statie de pe
Somesul Rece situatd 1n aval de Maguri-Racatdu, a fost semnalatd
Stygomononia latipes.

Numarul mare de taxoni de acarieni acvatici care au aparut in
probele de hiporeic din bazinul hidrografic al Somesului Cald (SC1 - SC3)

poate fi asociat cu substratul calcaros din aceastd zona, fapt reliefat de
Schwoerbel (1961b).

100pm

Fig. 9.3 Wandesia thori

9.2. Speciile noi semnalate pentru Fauna Romaniei

Studiile privind diversitatea specifica a grupului Hydrachnidia in
Romania au fost o preocupare a unui grup restrans de cercetatori intre anii
1923-1979. Mediile acvatice investigate au fost variate, dar nu au acoperit
toatd paleta existentd In Romania, astfel pe viitor se impun studii amdnuntite
pentru a reliefa cat mai exact toate aspectele privind taxonomia si ecologia
acestui grup.
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In studiul de fati, din cele 56 de specii de acarieni acvatici
identificate in bazinul de drenaj al Somesului Mic, 40 sunt semnalate pentru
prima datd in aceastd zona, dintre care 7 sunt specii noi semnalate pentru
Fauna Romaniei (Tabel 9.4), iar doua dintre acestea sunt semnalate pentru
prima data in regiunea Carpati.

Tabel 9.4. Lista speciilor noi semnalate pentru Fauna Romaniei si locatia lor

Autor,

Nr Familia Genul Specia an Locatia

. . . . (Viets, . .
1 Hydryphantidac Panisellus thienemanni 1920) SR1 - hiporeic

. . Viets, mlastina din Ic Ponor- probe
2 Hydryphantidac  Thyas barbigera 1908  calitative zoobentos
3 Sperchontidae  Sperchon  mutilus Ifg); ;l ike, SR1 zoobentos si hiporeic

(Szala SC2, SC3, SC5, SR2, SR3,

4 Torrenticolidae  Torrenticola barsica 1933) Y SR4, SM, probe cantitative

zoobentos

(Viets, SC2, SC3, SC5, SR4, probe
1939)  cantitative zoobentos
(Szalay, SCS, probe cantitative
1935)  zoobentos

Walter, in probele de drift, Cheile
1922 Somesului Cald

5 Torrenticolidae  Torrenticola similis

6 Atractides Atractides  latipes

7  Feltriidae Feltria menzeli

Pe baza datelor privind distributia speciilor de acarieni acvatici in
Europa, din Limnofauna Europaea (K.O. Viets, 1978), care au fost
actualizate de R. Gerecke din publicatiile de dupa 1978 sau din comunicari
personale ale urmatorilor autori: Bader, Biesiadka, Cimpean, Davids, Di
Sabatino, Erman, Gerecke, Gledhill, Oezkan, Pesic, Smit, Tuzovskij,
Valdecasas, Van der Hammen, K.O.Viets, Wainstein, date publice pe pagina
de internet a European Water Mites Research la urmatoarea adresa
www.watermite.org, se vor face cateva remarci cu privire la arealul speciilor
care au fost semnalate ca fiind noi pentru Romania.

Panisellus thienemanni, (Fig. 9.4) specie stenobionta (Gerecke si Di
Sabatino, 2008), crenofila (Gerecke si Martin, 2006) sau consideratd ca
apartinand mediului hiporeic din Anglia (Gledhill, 1979), a fost identificata
la statia de la izvoarele Somesului Rece, in hiporeic. Aceastd specie este
semnalatd pentru prima datd in Romania, dar si la nivelul intregii regiuni
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Carpatice, astfel prezenta ei este notabild deoarece extinde arealul de
distributie cunoscut pand in prezent (Irlanda, Marea Britanie, zonele
muntoase din centru si vestul Europei, Alpi si in zona mediteraneand
semnalatd mai recent (Pesi¢, 2004)) mult inspre est, in Carpati.

Thyas barbigera, specie cu distributie holarctica, care traieste in balti
temporare si lacuri (Gerecke, 1995, 1999), in prezentul studiu fiind
semnalatd din probele calitative de faund bentonica din baltile mlastinii din
Ic Ponor, este prima data identificatd in Romania, desi in restul Europei a
fost intalnita aproape in toate regiunile.

Sperchon mutilus (Fig. 9.5) este o specie stenoterma, trdieste in
izvoare reci, de la altitudini mari (Gerecke, 1987, 1995; Gerecke si Di
Sabatino, 1996b; Cicolani si colab., 1996), fiind considerata crenobionta de
Gerecke si Martin (2006) si crenobionta sau crenofila de Di Sabatino si
Cicolani (2001). A fost semnalatd atat in probele bentonice cat si 1n cele din
fauna hiporeica de la izvoarele Somesului Rece, ceea ce ne face sa o
consideram specie crenofila.

Torrenticola similis (Fig. 9.6), care a fost semnalatd in rauri situate la
1200 m altitudine in Sardinia si Corsica (Gerecke si Di Sabatino, 1996a),
este o specie stenotermd care trdieste in rauri §i ocazional in hiporeic
(Cicolani si Di Sabatino, 1990). In bazinul hidrografic al Somesului Mic a
fost Intalnitd la urmatoarele statii, SC2, SC3, SC5, SR4, in probe cantitative
de zoobentos. Locatiile de unde a fost semnalata aceastd specie se situeaza
intre 550-1.030m altitudine.

Torrenticola barsica (Fig. 9.7) trdieste in raurile de la altitudini joase
si medii, dar si 1n izvoare de la 4-1.200 m altitudine in Sardinia si Corsica
(Gerecke si Di Sabatino, 1996a). Este o specie euriterma (Cicolani si Di
Sabatino, 1990) si poate suporta concentratii ridicate ale sarurilor dizolvate
in apa (conductivitate 350-1.420 pS/cm) (Di Sabatino si colab, 1992). in
prezentul studiu a fost semnalata Tn bazinul hidrografic al Somesului Cald la
statiile SC2, SC3, SCS5, iar pe Somesul Rece la statiile SR2, SR3, SR4 si pe
Somesul Mic la statia din amonte de Cluj-Napoca, SM, in probele

cantitative de zoobentos. Toate aceste statii sunt situate in intervalul
altitudinal 354-1.270 m.
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Atractides latipes este o specie hiporeofild, ritrobiontd, intalnitd in
estul, sudul si centrul Europei (Gerecke, 2003). in prezentul studiu a fost
semnalatd la statia SC5, situatd pe Somesul Cald in amonte de Lacul
Tarnita, la 550 m altitudine, in probele cantitative de zoobentos.

Feltria menzeli (Fig. 9.8, Fig. 9.9) este candidata pentru Lista Rosie
a speciilor rare a faunei de acarieni acvatici in Europa Centrala (Gerecke si
Lehmann, 2005). Prin semnalarea acestei specii pentru prima datd in
regiunea Carpatilor se extinde mult arealul inspre estul Europei, deoarece
pana in prezent a fost semnalata doar in Insulele Canare (Valdecasas, 2002),
Nordul Africii, Italia, in Alpi (Gerecke si Lehmann, 2005; Gerecke si
Martin, 2006). Este considerata specie crenofild (Gerecke si Martin, 2006),
in probele din prezentul studiu fiind semnalatd in probele de drift din Cheile
Somesului Cald, practic in masa apei raului, apartinand fie zoobentosului,

fie faunei de izvoare situate in amonte.

Fig. 9.4 Panisellus thienemanni, vedere ventrald (stanga), vedere dorsala
(dreapta)
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Fig. 9.5 Sperchon mutilus (vedere ventrala)
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Fig. 9.6 Torrenticola similis (Vedére ventrald (stdnga), vedere dorsald
(dreapta))
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Fig. 9.7 Torrenticola barsica (femela vedere ventrald (sus), mascul vedere
ventrala (jos))
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£ 155

Fig. 9.8 Feltria menzeli, femela (Vedere ventrala (sué),vedere dorsala (jos))
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&

Fig. 9.9 Feltria menzeli, mascul (idiosoma vedere ventrala (sus), idiosoma
vedere dorsala (jos)




10. Structura comunitiatilor de acarieni acvatici din raurile
studiate

10.1. Frecventa, abundenta, densitatea si dinamica lunara a
acarienilor acvatici

Exista foarte putine studii in care sa fie analizate probe cantitative de
acarieni acvatici din rauri, de-a lungul unui sau mai multor ani. Angélier si
colaboratorii (1963), Efford (1966), Bader (1977), Meyer (1994) si Gerecke
(2002) prin studiile lor au adus informatii cu privire la densitatea,
abundenta, dinamica, ciclul de viata si alte aspecte privind ecologia acestui
grup. Dinamica populatiilor de acarieni acvatici a fost putin inteleasd si nu
foarte documentata in diferite habitate, astfel in viitor fiind necesare studii
pe termen lung (Smith si Cook, 1991).

Aspecte privind frecventa, abundenta, densitatea si dinamica lunara a
acarienilor acvatici de la cele 10 statii de prelevare cuprinse in programul
intensiv de colectare lunara a probelor in cei doi ani 2003 si 2004 sunt
analizate in cele ce urmeaza.

In tabelul 10.1 sunt prezentate valorile frecventelor (%) tuturor
speciilor de acarieni acvatici determinate separat la fiecare statie si de
asemenea frecventa Inregistrata de fiecare specie raportata la toate probele.
Genurile Atractides, Sperchon si Torrenticola sunt cele care au inregistrat
cele mai ridicate valori ale frecventei in cadrul celor 356 de probe analizate.
Din genul Atractides cu frecvente ridicate calculate pentru toate probele, au
fost speciile: A. nodipalpis cu cea mai mare frecventd de peste 30%, 4.
gibberipalpis cu 22,47% si deutonimfele acestui gen au avut o frecventa de
peste 32%. Genul Sperchon a prezentat doua specii, S. brevirostris si S.
glandulosus cu frecvente calculate pentru toate probele, de peste 20%.
Torrenticola amplexa si T. elliptica au inregistrat de asemenea frecvente de
peste 20%. Genul Lebertia nu a fost identificat la nivel de specie,
inregistrand astfel ca gen o frecventa foarte ridicata de 64%.

In ceea ce priveste frecventa speciilor calculate la fiecare statie
separat, in bazinul hidrografic al Somesului Cald se remarca la statiile SC1
si SC4 ca Sperchon brevirostris este specia cu frecventa cea mai ridicata de
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peste 84% si respectiv 40%, iar la statia SC2 Sperchon glandulosus cu o
frecventd de peste 39%. La statiile SC3 si SCS5 specia cu frecventa cea mai
ridicata este din cadrul genului Torrenticola, astfel T. elliptica a fost
prezentd in 52,38% din probele de la statia SC3 si respectiv 7. amplexa in
74,36% din probele de la statia SC5. Pe Somesul Rece la statia de la izvoare,
SR1, Atractides loricatus are frecventa cea mai ridicatd de peste 67%, de
altfel, fiind prezentd doar la aceastd statie. La statia SR2, Sperchon
glandulosus a fost prezenta in peste 64% din probele analizate. La statia de
la aductiune, SR3, speciile Sperchon brevirostris si S. hispidus au fost
intalnite ambele in 31,43% din probe. La statia SR4 Torrenticola amplexa
este In peste 82% din probe, iar la statia SM, specia Hygrobates fluviatilis
atinge frecventa de 38,1%, fiind prezenta doar la aceasta statie.

Tabel 10.1 Frecventa (%)de aparitie a speciilor de acarieni acvatici in
probele prelevate in cei doi ani de studiu, 2003-2004, la statiile din bazinul
hidrografic al Somesului Mic (pentru abrevierile speciilor a se vedea

subcapitolul 6.4.)
SC1 SC2 SC3 SC4 SC5 SR1  SR2 SR3 SR4 SM :;’Otz'e

Pami 0 0 0 0 0 147 0 0 0 0 14
Pex 0 0 48 0 0 0 0 0 0 0 0,6
Pin 26 49 |24 40 103 0 167 86 513 0 11,0
Wath 26 0 24 0 0 0 0 0 0 0 0,6
Spve 0 49 119 0 77 29 0 0 26 0 34
Sbr 842 342 405 40 5,1 0 333 314 51 0 28,7
Scl 0 0 0 0 539 0 452 29 103 143 | 135
Sgl 79 390 286 160 5.1 0 643 20 128 0 214
Shi 0 0 214 0 77 0 143 314 308 238 | 129
Smu 0 0 0 0 0 647 0 0 0 0 6.2
Ssq 0 0 0 0 0 147 10 0 0 0 14
Sth 0 0 0 0 0 50 10 0 0 0 0,6
Ssp.(dy) |0 20 262 80 180 235 5701 143 77 286 211
Lsp. 474 | 756 | 88,1 40 795 794 619 486 487 57,1 640
Mma 0 220 405 0 436 0 0 86 359 0 16,9
Tam 0 17,1 | 429 0 744 0 0 29 821 48 247
Tan 0 0 9,5 0 205 0 0 0 0 48 3,7
Tha 0 73 357 0 500 0 24 86 487 238 | 194
Tdu 0 73 9,5 0 103 0 0 29 385 48 7.9
Tel 395 512 524 360 26 0 143 170 180 0 244
Tje 0 0 24 0 0 0 0 0 0 0 0,3
Tsi 0 24 452 0 26 0 0 0 26 0 6.2
Tsp(dy) | 31,6 293 286 120 667 O 24 57 667 143 | 273
Hea 26 0 48 4, 5,1 0 548 57 26 95 96
Hfl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 381 23
Hfo 184 122 143 0 180 88 143 0 0 9,5 10,1
Hni 0 24 24 0 0 29 0 0 0 0 0.8
Hno 0 0 0 0 0 118 0 0 0 0 1,1
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Continuarea Tabel 10.1

SC1 SC2 SC3 SC4 SC5 SRI SR2 SR3 SR4 SM g;’otz'e
Hsp.(dy) = 53 49 71 0 231 | 147 | 286 29 2,6 286 | 115
Agi 50 342 119 0 128 0 476 40 77 0 22,5
Ala 0 0 0 0 154 0 0 0 0 0 1,7
Alo 0 0 0 0 0 67,7 0 0 0 0 6,5
Ano 237 31,7 333 120 692 0 143 143 615 286 30,1
Aob 237 244 | 24 20 5,1 0 9,5 0 0 0 8,7
Ate 53 293 | 119 | 40 180 0 191 29 0 0 10,1
Aac 0 2,4 2.4 0 205 0 0 0 0 0 2,8
Asp(dy) | 395 342 381 20 590 88 262 314 | 385 48 32,0
Fmi 2,6 0 0 0 0 8,8 0 0 2,6 0 1,4
Fse 0 73 0 0 2,6 8,8 0 0 2,6 48 2,5
Fzs 0 2.4 0 0 0 0 9,5 143 0 0 2.8
Fru 2,6 268 |0 0 0 0 0 0 0 0 3.4
Fsp.dy) 0 0 0 0 0 2.9 2.4 2,9 7,7 0 1,7
Fre 0 49 71 0 0 0 0 2,9 128 0 3,1
Axin 0 0 0 0 0 0 0 0 2,6 0 0,3
Wro 395 122 333 0 103 0 0 0 180 0 12,6
Ljma 21,1 31,7 | 31,0 40 2,6 0 0 0 77 48 11,2
Leca 0 0 0 0 2,6 0 0 0 2,6 0 0,6
Ater 53 17,1 143 0 205 0 48 57 487 48 132
Atse 0 7,3 143 0 462 0 310 57 513 191 | 185
Atsp 2,6 0 4.8 0 28 0 0 57 77 143 | 45
Atsp(dy) 0 0 0 0 0 0 2.4 0 103 48 1,7
Kal 0 2.4 0 0 2,6 0 0 2,9 0 0 0.8
Kel 0 0 0 0 0 0 0 0 7,7 0 0.8
Kru 0 0 0 0 0 0 0 0 2,6 0 0,3
Ksp.(dy) | 0 0 0 0 0 0 0 2,9 0 0 03
Stla 2,6 2.4 0 120 |0 0 2.4 0 51 0 23
Kla 0 0 0 4,0 2,6 0 0 0 0 0 0,6
la 158 146 95 8,0 §ki 294 | 11 8,6 5,1 9,5 11,5

La statia situata in aval de cheile Somesului Cald, SC1, in cadrul
comunitatilor de acarieni acvatici s-au identificat 23 de taxoni. Sperchon
brevirostris este specia dominantd cu o abundentd numericd procentuald
maxima de 77,78% in luna iunie a anului 2004 si densitatea medie de 100
ind/mp urmata de Woolastookia rotundifrons cu abundenta de 11,06% si
densitatea medie de 36 ind/mp. Din dinamica densitatilor speciei Sperchon
brevirostris (Fig. 10.1) reiese faptul ca valori ridicate ale densitatii sunt in
lunile de vara, in ambii ani de prelevare, cu maxima de 345 ind/mp in luna
iulie a anului 2003. Woolastookia rotundifrons, specie care traieste in
izvoare si hiporeic (Gerecke, 1994), are valori maxime ale densitatii (251
ind/mp), Tn mai 2003, provenind in bentos (zona epigee), din izvoarele din
amonte si din hiporeic, primavara cand prin topirea zapezilor este antrenata
din apa din subteran in rau. Aceasta migratie pe verticala intre zona epigee
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si cea hipogee a speciilor tipice hiporeicului pe perioada unui an a mai fost
semnalata si in studii anterioare de Mayer (1994).
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Fig. 10.1 Dinamica densitatii (ind/mp) speciilor: Sperchon brevirostris (Sbr)
si Woolastookia rotundifrons (Wro), la statia SC1 1n anii 2003 si 2004

Speciile genului Atractides prezintd maxime ale densitatii in lunile
de vara si toamna. Atractides gibberipalpis a atins densitatea maxima de 50
ind/mp, in septembrie 2003, si valori ridicate in cel de al 2-lea an toamna,
Atractides nodipalipis a inregistrat densitatea maxima (44 ind/mp) in iulie
2003, iar celelalte specii: A. oblongus si A. tener au avut valori mici ale
densitatii, cu media pe cei doi ani de sub 4 ind/mp. Deutonimfele acestui
gen, care aparfin cu sigurantd mai multor specii, au avut densitatea ridicata
in august (2003) si septembrie (2004) (Fig. 10.2).

Torrenticola elliptica si deutonimfele acestui gen au inregistrat
maxime ale densitatii In luna iunie a anului 2003, cu 56 ind/mp si respectiv
66 ind/mp. Genul Lebertia are densitati mai ridicate vara in anul 2003 si
toamna 1n 2004 (Fig. 10.2). Se remarca o usoara decalare a valorilor ridicate
ale densitatilor mai multor specii de la lunile de vard din anul 2003, inspre
lunile de toamna in 2004, probabil datorita faptului ca anul 2003 a fost un an
secetos cu putind zapada, astfel perioada activa a organismelor incepand mai
devreme, in mai 2003 temperatura apei fiind de 12,1°C, spre diferenta de
anul 2004 care a avut mai multe precipitatii, inclusiv zapada, iar in luna mai
(2004) temperatura apei de 9,1°C, a intarziat dezvoltarea mai multor specii.
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Fig. 10.2 Dinamica densitatii (ind/mp) speciilor: Atractides gibberipalpis
(Agi), Torrenticola elliptica (Tel), Atractides sp. deutonimfa (Asp.(dy)),
Lebertia sp. (Lsp.), Torrenticola sp. deutonimfd (Tsp.(dy)) si Atractides
nodipalpis (Ano) la statia SC1 in anii 2003 si 2004

La statia situata pe raul Batrana, SC2, s-au identificat 33 de taxoni de
acarieni acvatici in probele cantitative de zoobentos. Specia cu cea mai mare
abundenta numerica procentuald este Torrenticola elliptica, cu peste 58% in
iunie 2003, avand o densitate medie pe cei doi ani de prelevare de 61,37
ind/mp. Analizdnd dinamica densitatilor la Torrenticola elliptica si T.
amplexa se remarca faptul ca in anul 2003 sunt prezente doua varfuri, unul
in iunie si celdlalt in august. Acest lucru se datoreaza ciclului de viata,
masculii avand un numdr mult mai ridicat in august comparativ cu iunie,
cand predomina femelele. La Torrenticola barsica valoarea maxima a
densitatii a fost toamna, iar deutonimfele genului 7orrenticola au urmat
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tendinta dinamicii densitatilor speciile Torrenticola elliptica si T. amplexa.
Deutonimfele genului Atractides au inregistrat valorile cele mai ridicate ale
densitatii in lunile de vara atat in anul 2003 cat si in 2004, la fel si speciile
Sperchon glandulosus $i Aturus crinutus, (Fig. 10.3, Fig. 10.4).

Cu densitatea (media pe cei doi ani) mai mica de 5 ind/mp au fost
prezenti restul de doudzeci si unu de taxoni. Dintre acestia Frontipodopsis
reticulatifrons, Woolastookia  rotundifrons,  Kongsbergia  alata,
Stygomononia latipes si Ljania macilenta sunt specii tipice mediul hiporeic
si apar la statia SC2, 1n probele zoobentonice sporadic.
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Fig. 10.3 Dinamica densitatii (ind/mp) speciilor: Torrenticola elliptica (Tel),
Lebertia sp. (Lsp.), Atractides sp. deutonimfa (Asp.(dy)), Feltria rubra
(Fru), Sperchon brevirostris (Sbr) si Atractides gibberipalpis (Agi), la statia
SC2 in anii 2003 si 2004
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Fig. 10.4 Dinamica densitatii (ind/mp) speciilor: Torrenticola sp.

deutonimfa (Tsp.(dy)), Sperchon glandulosus (Sgl), Atractides nodipalpis
(Ano), Atractides tener (Ate), Torrenticola barsica (Tba), larvae (la),
Torrenticola amplexa (Tam) si Aturus crinitus (Atcr) la statia SC2 in anii
2003 si 2004

Feltria rubra, specie consideratd crenofild sau crenobiontd (Di

Sabatino si Cicolani, 2001) are densitatea cea mai ridicata primavara in luna

aprilie a anului 2003, de 113 ind/mp, provenind in probele bentonice din
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izvoarele din amonte, primavara cand prin topirea zapezilor creste debitul
raului (Fig. 10.3). Feltria setigera, F. zschokkei si F. minuta, elemente
crenofile (Gerecke si colab., 2009), sunt intdlnite in probele de zoobentos
sporadic, atat la statia SC1 cat si la SC2, dar cu densitati foarte reduse,
provenite din izvoarele situate de-a lungul tronsoanelor de rauri din zona
celor doua statii.

La statia de pe Somesul Cald situatd in amonte de Doda Pilii, SC3,
au fost identificati 34 de taxoni din grupul Hydrachnidia. Cele 7 specii care
apartin genului Atractides domind comunitatea de acarieni acvatici cu o
abundenta numerica procentuald de peste 32%, alaturi de genul Lebertia.

Torrenticola elliptica este specia cu abundenta numericad procentuala
cea mai ridicatd, cu o medie de 13,65%, densitatea medie pe cei doi ani de
prelevare de 54,75 ind/mp si densitatea maxima de 345,91 ind/mp in iunie
2003 (Fig. 10.5).

Toate speciile genului Torrenticola: T. elliptica, T. similis, T.
barsica, T. amplexa si deutonimfele acestui gen au inregistratd densitatea
maxima In lunile mai - iunie. Numarul deutonimfelor din genul Torrenticola
intalnit in probele de zoobentos este redus comparativ cu cel al adultilor din
acest gen, datoritd faptului cd nimfele speciei 7. elliptica traiesc In zona
hiporeica (Gerecke si colab., 2005) (Fig. 10.5). Monatractides madritensis,
care face parte, alaturi de genul Torrenticola, din Familia Torrenticolidae, a
avut acelasi tip de dinamica a densitatilor, cu maxime in vara anului 2003.

Se remarca faptul cd majoritatea speciilor, in anul 2003, au avut
densitati mai ridicate decat in anul 2004, exceptie fac Atractides nodipalpis
si Atractides. sp. (deutonimfele), care inregistreaza valorile maxime in vara,
respectiv primdvara anului 2004 si de asemenea Ljania macilenta care a
avut maximul densitatii in octombrie 2004 (Fig. 10.6).

Sperchon brevirostris a avut densitdfi mai scazute comparativ cu
statiile precedente, SC1 si SC2, avand valori maxime, in luna mai a anului
2003. Woolastookia rotundifrons, specie care trdieste in izvoare si hiporeic
(Gerecke, 1994), a avut valori mai scazute decat la statia din aval de cheile
Somesului Cald, dar cu maxime tot n perioada de primavara - vara timpurie
(Fig. 10.6).
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Douadzeci si doi de taxoni din cei identificati la statia SC3 nu au avut
media densitatilor pe cei doi ani de prelevari peste 5 ind/mp. Protzia exima,
specie care apare doar la statia SC3, a fost semnalatd cu o densitate de 6,29
ind/mp, doar 1n luna mai a anului 2003. Torenticola jeanneli, specie tipica
hiporeicului, (Motas si colab., 1947a, 1947c) care a ajuns accidental in
probele de zoobentos, a fost intdlnitd doar la aceastd statie situatd pe
Somesul Cald in amonte de Doda Pilii, numai in luna iunie a anului 2003 cu
o densitate foarte scazutd de 3,14 ind/mp. Wandesia thori si Frontipodopsis
reticulatifrons, specii tipice hiporeicului apar in lunile de primavara si vara
timpurie, cand debitele sunt ridicate, datorita topirii zapezilor. Hygrobates
foreli, H. calliger, H. nigromaculatus si deutonimfele din acest gen apar
sporadic cu densitdti lunare care nu depdsesc 15 ind/mp. Atractides
gibberipalpis, A. oblongus, A. tener si A. acutirostris apar de asemenea
sporadic 1n probele de zoobentos, cu densitdti lunare care nu depasesc 10
ind/mp.
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Fig. 10.5 Dinamica densitatii (ind/mp) speciilor: Torrenticola elliptica (Tel),
Torrenticola similis (Tsi), Torrenticola barsica (Tba) si Lebertia sp. (Lsp.)
la statia SC3 1n anii 2003 si 2004
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Fig. 10.6 Dinamica densitatii (ind/mp) speciilor: Monatractides madritensis
(Mma), Torrenticola amplexa (Tam), Atractides nodipalpis (Ano), Sperchon
brevirostris (Sbr), Woolastookia rotundifrons (Wro), Atractides sp.
deutonimfa (Asp.(dy)), Torrenticola sp. deutonimfa (Tsp.(dy)) si Ljania
macilenta (Ljma) la statia SC3 in anii 2003 si 2004

La statia de pe Valea Firii (SC4) s-au identificat 16 taxoni, genul
Sperchon fiind dominant cu o abundentd numericad procentuald de peste
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38%, urmat de genul Torrenticola si Atractides cu abundenta numerica
procentuald de 20% si respectiv 19%.

Densitatile tuturor speciilor sunt scazute la aceasta statie, astfel doar
3 specii au o medie a densitatii pe cei doi ani de prelevare in jurul valorii de
10 ind/mp, celelalte fiind sub 5 ind/mp.

Sperchon brevirostris, specia cu cea mai mare abundentd numerica
procentuald, de 23,99% (media pe cei doi ani), prezintd densititi mai
ridicate in anul 2003 comparativ cu 2004, cu maxima de 51,89 ind/mp, in
luna august a anului 2003 (Fig. 10.7). Torrenticola elliptica prezinta
maxime ale densitd{ii primdvara si vara timpuriu, similar cu situatia de la
statia SC3. Ljania macilenta $i Stygomononia latipes sunt specii des
intalnite in hiporeic care apar sporadic in probele de zoobentos, cu densitati
reduse, preponderent primavara, fiind antrenate din zona hiporeica datorita
debitelor mari ale apei ca rezultat al topirii zadpezilor. Krendowskia
latissima, specie rard (Motas si Soarec, 1940), a fost intalnita tot in luna mai
a anului 2004.
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Fig. 10.7 Dinamica densitatii (ind/mp) speciilor: Sperchon brevirostris
(Sbr), Torrenticola elliptica (Tel) si Lebertia sp. (Lsp.) la statia SC4 1n anii
2003 si 2004

La statia de pe Somesul Cald, din amonte de lacul Tarnita (SC5),
s-au Inregistrat cele mai ridicate densitdti ale grupului Hydrachnidia,
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comparativ cu restul statiilor de prelevare cuprinse in programul intensiv de
colectare.

La aceasta statie s-a identificat cel mai mare numar de taxoni (36),
iar Torrenticola amplexa, a avut cele mai mari abundente numerice
procentuale, cu media pe cei doi ani, de peste 21%, maxima de 56% in luna
august a anului 2004 si densitatea cea mai ridicata de 246,07 ind/mp (media
pe cei doi ani de prelevare), dar cu maxima de aproape 1.000 ind/mp, atinsa
tot in luna august a anului 2004.

Celelalte specii ale genului Torrenticola si deutonimfele acestui gen
au avut, la fel ca T. amplexa, valorile maxime ale densitatii in luna august,
in ambii ani. Atractides nodipalpis si A. gibberipalpis au avut valori ridicate
ale densitatilor 1n lunile de vara, respectiv toamna, iar deutonimfele genului
Atractides au fost prezente In numar mai ridicat primavara (Fig. 10.8).
Sperchon clupeifer este prezent doar la aceasta statie din bazinul hidrografic
al Somesului Cald luand locul celorlalte specii ale genului Sperchon (S.
brevirostris, S. glandulosus, S. hispidus), care aici sunt prezente cu densitati
de sub 1 ind/mp (media pe cei doi ani de prelevare). Astfel Sperchon
clupeifer, consideratd specie crenofila in Sicilia (Gerecke si Di Sabatino,
1996b) sau stenoterma in nordul Italiei (Di Sabatino si colab, 2000a), are
densitatea medie de peste 27 ind/mp, cu valori ridicate in lunile de vara -
toamna, spre deosebire de speciile genului Sperchon, intdlnite la statiile din
amonte, care aveau densitati ridicate primavara - vara (Fig. 10.9). Aturus
scaber a avut o densitate de peste 17 ind/mp (media pe cei doi ani de
prelevare), cu valori ridicate pe parcursul verii §i a toamnei, cu maxima in
august 2003, de 56,75 ind/mp, iar specia Aturus crinitus a avut valori mai
ridicate ale densitatii tot in perioada vara - toamna.

Atractides latipes, specie hiporeofila, ritrobionta (Gerecke, 2003), a
fost semnalata numai la aceasta statie, cu o densitate scazuta de 2,76 ind/mp
(media pe cei doi ani), cu maxima in luna iunie 2004, de 25,93 ind/mp.

Ljania macilenta, Woolastookia rotundifrons si Kongsbergia alata
sunt specii des intalnite in hiporeic, care apar sporadic in probele de
zoobentos, cu densitati reduse, fiind antrenate din zona hiporeica. Celelalte
specii prezente la aceasta statie au fost semnalate sporadic, cu densitati
foarte reduse.
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Fig. 10.8 Dinamica densitatii (ind/mp) speciilor: Torrenticola amplexa
(Tam), Atractides nodipalpis (Ano), Torrenticola sp. deutonimfa (Tsp.(dy)),
Lebertia sp. (Lsp.), Torrenticola barsica (Tba) si Atractides sp. deutonimfa
(Asp.(dy)) la statia SC5 in anii 2003 si 2004

La statia SRI, s-au identificat 17 taxoni, genul Lebertia fiind
dominant cu o abundenta numericd procentuala de peste 42% (media pe cei
doi ani). Sase specii apar doar aici: Panisus michaeli, Sperchon mutilius, S.
squamosus, S. thienemanni, Hygrobates norvegicus $i Atractides loricatus,
toate fiind crenobionte sau crenofile (Cicolani si colab., 1996, Gerecke,
1994; Gerecke si colab., 1998, 2009). Valorile densitatilor la toate speciile
sunt scazute, maximele nu depasesc 125 ind/mp.
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Fig. 10.9 Dinamica densitatii (ind/mp) speciilor: Sperchon clupeifer (Scl),
Aturus scaber (Atsc), Monatractides madritensis (Mma), Torrenticola
anomala (Tan), Hygrobates sp. deutonimfa (Hsp.(dy)), Sperchon sp.
deutonimfa (Ssp.(dy)) si Atractides gibberipalpis (Agi) la statia SC5 1n anii
2003 si 2004

Sperchon mutilus este specia cu cea mai mare densitate, de 31,25
ind/mp (media pe cei doi ani), avand densitatea maxima inregistratd in luna
august a anului 2003, de 88,05 ind/mp. Atractides loricatus este singura
specie in cadrul genului prezentd la aceastd statie cu valori ridicate ale
densitatii primavara si vara (Fig. 10.10).
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La aceasta statie, larvele acarienilor acvatici au atins valorile cele
mai ridicate ale densitatii, comparativ cu restul statiilor cuprinse in
programul intensiv de colectare, de 8,12 ind/mp (media pe cei doi ani), cu o
maxima de 56,6 ind/mp in luna mai (Fig. 10.10), probabil datorita zborului
de compensatie (inspre amonte, respectiv izvoare) al insectelor gazda.
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Fig. 10.10 Dinamica densitatii (ind/mp) speciilor: Atractides loricatus (Alo),
Lebertia sp. (Lsp.), Sperchon mutilus (Smu) si larvae (la) la statia SR1 in
anii 2003 si1 2004

La statia SR2 s-au identificat 25 de taxoni, genul Sperchon fiind
dominant cu o abundenta numerica procentuala de peste 46% (media pe cei
doi ani). Sperchon glandulosus are densitatea cea mai ridicatd la aceasta
statie, 63,03 ind/mp (media pe cei doi ani), cu valori ridicate in varad si
toamna, cu maxima de aproape 290 ind/mp in iunie 2003 (Fig. 10.11).
Sperchon clupeifer si S. brevirostris au avut densitati ridicate in vara anului
2004, 1a fel si deutonimfele acestui gen (Fig. 10.11 si Fig. 10.12).

Hygrobates caliger a avut valorile densitatii mai ridicate in anul
2004, cu maxima de 240 ind/mp, in august. Intarzierea cu care au aparut
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deutonimfele genului Hygrobates in anul 2004 poate fi explicatd prin
prezenta precipitatiile mai abundente sub forma de zapada in anul 2004,
comparativ cu 2003.

Atractides gibberipalpis a avut densitate ridicatd vara si toamna,
Atractides nodipalpis a inregistrat densitatea maxima in august 2004 (44,44
ind/mp) si A. tener au avut valori mici ale densitatii, cu maxima in luna mai
a anului 2003 (28,3 ind/mp) (Fig. 10.12). Restul speciilor prezente la aceasta
statie au avut densitdti scazute (media pe cei doi ani sub 5 ind/mp), fiind
prezente sporadic.
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Fig. 10.11 Dinamica densitatii (ind/mp) speciilor: Sperchon glandulosus
(Sgl), Hygrobates caliger (Hca), Sperchon sp. deutonimfd (Ssp.(dy)) si
Sperchon clupeifer (Scl) la statia SR2 in anii 2003 si 2004

La statia SR3, s-au identificat 28 de taxoni de acarieni acvatici in
probele cantitative de zoobentos. Genurile Atractides si Sperchon au
dominat comunitatea de acarieni acvatici, cu o abundentd numerica
procentuald de 26% si respectiv 25% (media pe cei doi ani).
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Fig. 10.12 Dinamica densitatii (ind/mp) speciilor: Lebertia sp. (Lsp.),
Sperchon brevirostris (Sbr), Atractides gibberipalpis (Agi), Hygrobates sp.
deutonimfa (Hsp.(dy)), Aturus scaber (Atsc), Atractides tener (Ate) si
Atractides nodipalpis (Ano) la statia SR2 1n anii 2003 si 2004

La aceasta statie densitatea tuturor speciilor de acarieni acvatici a
avut valori foarte reduse, datoritd influentei fluctuatiilor de debite din
aceastd zona in care printr-o aductiune subteranad se transportd apa din
bazinul hidrografic al Ariesului.

Atractides gibberipalpis a inregistrat valoarea cea mai ridicatd a
densitatii cu numai 34,59 ind/mp in luna septembrie a anului 2003, iar
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densitatea medie pe cei doi ani de 8,96 ind/mp (Fig. 10.13), restul taxonilor
au avut densitati foarte reduse de sub 5 ind/mp (media pe cei doi ani).
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Fig. 10.13 Dinamica densitatii (ind/mp) speciilor: Atractides gibberipalpis
(Agi) si Lebertia sp. (Lsp.) la statia SR3 in anii 2003 si 2004

La statia situatd in aval de Maguri-Racatau pe Somesul Rece, SR4,
s-a semnalat cel mai mare numar de taxoni, 36, cu genul 7orrenticola ca
grup dominant, cu o abundentd numericd procentuald care depaseste 57%
(media pe cei doi ani). Torrenticola amplexa este specia care a Inregistrat
cea mai mare densitate, de 131,61 ind/mp (media pe cei doi ani), cu valoarea
maxima in luna iunie a anului 2003, de aproape 450 ind/mp. Torrenticola
barsica, T. dudichi si T. elliptica au valori ridicate ale densitatii primavara si
vara. Deutonimfele acestui gen apar in numar foarte mare cu aproximativ o
lund inaintea adultilor (Fig. 10.14, Fig. 10.15). Monatractides madritensis a
inregistrat densitatile cele mai ridicate tot in luna iunie, atat in anul 2003 cat
si In anul 2004 (Fig. 10.15).

Atractides nodipalpis a avut densitati ridicate pe timpul verii cu
maxima de aproape 180 ind/mp in iunie 2003, deutonimfele acestui gen au
fost prezente cu densitati ridicate cu o lund mai devreme fata de adulti (Fig.
10.14).

Aturus scaber si A. crinitus au densitatile cele mai ridicate la acest
punct de prelevare comparativ cu restul statiilor, cu media pe cei doi ani de
66,04 ind/mp si respectiv 47,17 ind/mp.
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Protzia invalivaris a fost prezentd cu o densitatea ridicatd de 13,58
ind/mp (media pe cei doi ani) la aceastd statie, comparativ cu restul
punctelor de colectare la care nu a depasit 2 ind/mp (media pe cei doi ani).
In luna septembrie a anului 2003 densitatea speciei Protzia invalvaris a atins
maxima de 78,62 ind/mp.

Speciile genului Sperchon au avut densitati sub 2ind/mp (media pe
cei doi ani), cu exceptia speciei S. hispidus care a inregistrat o densitate de
6,42 ind/mp, cu maxima de 25,16 ind/mp in septembrie 2003 (Fig. 10.15).

500

AN |

500

25: ./\'_’_4\‘ ‘ A ‘/./\ X

a

500
E
=)
Na% 0 ‘/.__—0\‘_\
8 0 A o ° ° ° °
s
7
5§ —e—Ano
a

250

0 e/0/‘\4 PY Py ° ° ° ——9— o o
S0 —e—Asp.(dy)

250

0=‘/‘\“““‘-‘--/‘\-

- T T ¢ \ g T T @

V03 Vo3 Vio3 Vviio3 1X03 X03 Xl03 Vo4 Vo4 Vio4 Vilio4 X04 Xio4

Data de prelevare

Fig. 10.14 Dinamica densitatii (ind/mp) speciilor: Torrenticola amplexa
(Tam), Torrenticola sp. deutonimfa (Tsp.(dy)), Torrenticola barsica (Tba),
Torrenticola dudichi (Tdu), Atractides nodipalpis (Ano) si Atractides sp.
deutonimfa (Asp.(dy)) la statia SR4 1n anii 2003 si 2004
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Axonopsis inferorum, specie hiporeobionta (Pesi¢ si Gerecke, 2003),
Kongsbergia clypeata, specie freatobiontd, dupa Angelier (1953), iar dupa
Motas si colaboratorii freatofila sau probabil freatobionta (Motas si colab.,
1947a, 1958; Motas si Tanasachi 1962, 1963), si K. ruttneri, specie gasita in
hiporeric, freatofila (Motas si colab., 1947a, 1958; Motas si Tanasachi
1963), sunt prezente doar la statia SR4, in anul 2004, cu densitati reduse.
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Fig. 10.15 Dinamica densitatii (ind/mp) speciilor: Lebertia sp. (Lsp.), Aturus
scaber (Atsc), Monatractides madritensis (Mma), Aturus crinitus (Atcr),
Protzia invalvaris (Pin), Torrenticola elliptica (Tel) si Sperchon hispidus
(Shi) la statia SR4 1n anii 2003 si 2004
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La statia de pe Somesul Mic, din amonte de localitatea Cluj-Napoca,
SM, se remarca faptul ca genul Hygrobates devine dominant cu o abundenta
numericd procentuald de 41,5% (media pe cei doi ani). Hygrobates
fluviatilis este specia care a inregistrat cea mai mare densitate, 24,57 ind/mp
(media pe cei doi ani), cu maximum in octombrie 2003 de 80,19 ind/mp.

Atractides nodipalpis a avut densitati ridicate vara, cu maxima de
160 ind/mp 1n luna iunie a anului 2003 (Fig. 10.16).
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Fig. 10.16 Dinamica densitatii (ind/mp) speciilor: Atractides nodipalpis
(Ano), Lebertia sp. (Lsp.), Hygrobates fluviatilis (Hfl), Hygrobates sp.
deutonimfa (Hsp.(dy)) si Sperchon sp. deutonimfa (Ssp.(dy)) la statia SM in
anii 2003 si1 2004

Prezentul studiu confirma influenta sezonierd puternicd asupra
densitatilor multor specii, astfel se remarca speciile genului Torrenticola
care au valori ridicate ale densitatilor in lunile de primdvara - vara si speciile
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genurilor Atractides, Sperchon si Hygrobates, cu densitati ridicate in
perioada vara - toamna.

Frontipodopsis  reticulatifrons, Wandesia thori, Woolastookia
rotundifrons, Kongsbergia alata, K. clypeata, K. ruttneri, Stygomononia
latipes, Ljania macilenta, Krendowskia latissima $1 Axonopsis inferorum,
specii tipice hiporeicului, apar sporadic in probele zoobentonice, cu densitati
reduse, in lunile de primdvard si vara timpurie, fiind antrenate din zona
hiporeica datorita debitelor mari ale apei, rezultat al topirii zapezilor.

10.2. Analiza diversitatii, echitabilitatii si similaritatii comunitatilor de
acarieni acvatici

Indicii de diversitate si similaritate reflecta structura comunitatilor de
organisme. O serie de indici au fost descrisi de diferiti autori si testati in
ecosistemele acvatice (Washington, 1984).

La toate statiile de prelevare, indicele de diversitate Shannon-Wiener
variaza mult de la o luna la alta, datorita variatiei numarului de indivizi si a
numarului de specii, in functie de ciclu de viatd. Astfel, valori mai ridicate
ale indicilor de diversitate au fost semnalate vara si toamna atunci cand
densitatile acarienilor acvatici sunt mai ridicate.

In bazinul hidrografic al Somesului Cald, comunititile de acarieni
acvatici la statiile SC2, SC3 si SCS5 prezintd valori ale indicelui de
diversitate Shannon-Wiener mai ridicate comparativ cu cele de la statiile
SC1 si SC4, unde temperatura apei este un factor limitativ (Fig. 10.17).

Pe Somesul Rece, la izvoare, au fost inregistrate valorile cele mai
scazute ale indicelui de diversitate Shannon-Wiener, lucru datorat, la fel ca
in cazul statiilor SC1 si SC4, temperaturilor scazute si, in plus, a pH-ului
acid. O valoare relativ scazuta a indicelui de diversitate Shannon-Wiener
calculat pe baza mai multor grupe de nevertebrate acvatice, In zona de
izvoare a raurilor este cauzata de un numar redus de specii, consecinta a
selectiei naturale impusa de temperaturile scazute si de lipsa particulelor
organice si nu datoritd poludrii mediului, fapt constatat si de Ravera (2001).
La celelalte statii de pe Somesul Rece, valoarea indicelui de diversitate
Shannon-Wiener este mai ridicatd, cu maxime vara sau toamna (Fig. 10.18).
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Valorile indicelui de diversitate Shannon-Wiener si echitabilitatea,
calculate pentru comunitatile de acarieni acvatici din probele prelevate in
anul 2003, separat de 2004 si impreund din toate probele incluse in
programul intensiv de colectare, sunt prezente in figurile 10.19 si 10.20.

In bazinul Somesului Cald se remarca, pe langa valorile mai scizute
la statiile SC1 si SC4, influentate de temperatura redusa a apei, si statia SC5
cu valori reduse ale indicelui de diversitate Shannon-Wiener. La aceasta
statie, SCS5, se resimte influenta lacului de baraj Belis-Fantanele, care duce
la scaderea indicelui de diversitate si a echitabilitatii. Influenta barajelor si a
variatiei nivelului apei asupra scdderii diversitatii speciilor de nevertebrate
acvatice a fost pusd In evidentd de mai multi cercetdtori (Fontoura si De
Pauw, 1991; Pardo si colab.,1998; Fesl si colab., 1999; Céréghino si colab.,
2002).

3 @ 2003 m 2004 m2003&2004

2,5

1,5

Indicele Shannon-Wiener

0,5

SC1 SC2 SC3 SC4 SC5 SR1 SR2 SR3 SR4 SM

statiile de prelevare

Fig. 10.19 Valoarea indicelui de diversitate Shannon-Wiener calculat pentru
comunitatile de acarieni acvatici, la statiile studiate, comparativ anul 2003,
anul 2004 si impreuna 2003&2004

Comunitatile de acarieni acvatici de la statiile de pe Somesul Rece si
Somesul Mic, cu valori mai reduse ale indicelui Shannon-Wiener si ale
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echitabilittii, sunt: cea situatd la izvoare, SR1, caracterizatd prin pH acid si
temperaturd scazuta si cea situatd pe Somesul Mic, amonte de Cluj-Napoca
influentatd antropic (Fig. 10.19, Fig. 10.20).

Se remarca faptul cd indicii de diversitate si echitabilitate au
evidentiat, pe langd influenta antropicd organica, cea a parametrilor
fizico-chimici (pH-ul, temperatura apei), si influenta barajelor manifestata la
statia SC5.
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Fig. 10.20 Valoarea indicelui de echitabilitate calculat pentru comunitatile
de acarieni acvatici, la statiile studiate, comparativ anul 2003, anul 2004 si
impreuna 2003&2004

Similaritatea comunitatilor de acarieni acvatici de la statiile de
prelevare a fost calculatd utilizand indicele Jaccard, care ia in calcul
prezenta sau absenta speciilor, nu si densitatea lor.

In bazinul hidrografic al Somesului Cald se disting mai multe grupari
separate. O grupare distinctd este formatd din comunitatile de acarieni
acvatici de la statiile SC1 si SC4, statii la care temperatura apei este mai
scazuta, fiind influentate de aportul de apa din sistemele carstice Invecinate.
Comunitatile de acarieni acvatici de la statiile SC3 si SC5 formeaza alta
grupare, avand valoarea indicelui de similaritate Jaccard cea mai ridicata
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(0,7), la care se alatura statia SC2. La aceste trei comunitati de acarieni
acvatici se alaturd cea de la statia SR4, care prezintd valori apropiate ale
conductivitatii apei, parametru care probabil influenteazd compozitia
specificd. O grupare separatd este constituitd din comunitatile de acarieni
acvatici de la statiile SR2 si SR3, statii apropiate, cu parametrii fizico-
chimici asemanatori (Fig. 10.21).

La gruparile de sus se aldtura statia situatd pe Somesul Mic - amonte
de Cluj-Napoca, cu un procent de sub 35%, ceea ce reflectd schimbarile
drastice care au loc In comunitatile de acarieni acvatici datorita influentei
antropice (Fig. 10.21).

Statia situata la izvoarele Somesului Rece are o comunitate de specii
de acarieni acvatici total diferita de restul statiilor, datorita conditiilor de
mediu restrictive, pH acid si temperatura apei redusa tot timpul anului, care
influenteazd compozitia specifica in aceastd zona (Fig. 10.21).
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Fig. 10.21 Similaritatea dintre statiile de prelevare, pe baza comunitatilor de
acarieni acvatici, calculata utilizand indicele Jaccard
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Indicele de similaritate Jaccard a pus in evidentd asemanarea pe baza
compozitiei specifice de la diferite statii de prelevare, dar mai ales a reliefat
diferentele dintre comunitatile de acarieni acvatici de la anumite statii. S-a
remarcat statia de la izvoarele Somesului Rece care, prin conditiile abiotice
specifice, prezinta o comunitate de acarieni acvatici foarte diferita de restul
statiilor si cea de pe Somesul Mic situatda amonte de Cluj-Napoca care,
datorita influentei antropice, are o comunitate specifica.

10.3. Influenta factorilor abiotici asupra comunitatilor de acarieni
acvatici

Pentru a evidentia relatiile dintre factorii de mediu abiotici si
comunitatile de acarieni acvatici s-au realizat analize de multivarianta,
analiza in componente principale (PCA), care are ca idee principala
reducerea dimensiunii setului de date care constd dintr-un numér mare de
variabile legate intre ele, dar retinerea, cat mai bine posibil, a variatiilor
prezente in setul de date (Jolliffe, 2002) si analiza de corespondenta
canonica (CCA) care a fost descoperita de Hotelling (1936) si permite
studiul relatiilor dintre doua seturi de variabile.

In analiza in componente principale (PCA) a fost introdus setul de
date privind mediile parametrilor fizico-chimici ai apei masurati la statiile
de colectare a probelor in bazinul hidrografic al Somesului Mic. Au fost
analizate: oxigenul dizolvat (mg/L), conductivitatea apei (uS/cm),
temperatura apei (°C) si valorile pH-ului apei. Din analiza in componente
principale (PCA) (Fig. 10.22) se remarca faptul ca primele doud axe F1 si
F2 explica 75,90% din varianta parametrilor fizico-chimici in cadrul statiilor
de prelevare. Prima axd a PCA, explicd 45,83% din varianta tuturor
parametrilor fizico-chimici, avand o corelatie pozitiva cu conductivitatea (r -
0,897) si cu temperatura apei (r - 0,616). A doua axad explica 30,07% din
varianta tuturor parametrilor avand o corelatie pozitiva cu pH-ul apei (r -
0,669) si cu cantitatea de oxigen dizolvata (r - 0,665).

Fata de axa F1, care are o corelatie pozitivd cu conductivitatea si
temperatura apei, se ordoneaza statiile constituind trei grupari distincte,
prima formata din SR1, SR2 si SR3, la care valorile conductivitatii au fost
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reduse, la fel si temperatura, a doua grupare cu SC1, SC3, SC4, SCS5 si SR4
si ultima grupare intre statiile SC2 si SM, unde pozitionarea statiei SC2 este
explicatd de valoarea conductivitatii ridicate, iar cea a statiei SM de
conductivitate si temperaturda, ambele fiind ridicate. Fatd de axa F2, care are
o corelatie pozitivd cu pH-ul si cantitatea de oxigen dizolvat, se remarca
gruparea SC3, SC4, SC5 si SR3, determinata de valorile mari ale oxigenului
dizolvat, si valori ale pH-ului usor alcalin, gruparea din centru, SC1, SC2 si
SR4 determinata in principal de valorile pH-ului usor alcalin, iar statiile SR1
si SR2 se distanteazd fiind influentate puternic de pH-ul usor acid (Fig.
10.22).
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Fig. 10.22 Analiza in componente principale (PCA) intre parametrii fizico-
chimici ai apei la statiile de colectare a probelor in bazinul hidrografic al
Somesului Mic (Ox — oxigenul dizolvat (mg/L), Cd — conductivitatea apei
(uS/cm), T — temperatura apei (°C), pH — valorile pH-ului apei) (pentru
restul abrevierilor vezi subcapitolul 6.4)

Relatia dintre comunitatile de acarieni acvatici si parametrii fizico-
chimici ai apei a fost descrisa prin analiza de corespondenta canonica (CCA)
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(Fig. 10.23). Parametrii fizico-chimici luati in calcul au fost aceiasi ca in
analiza PCA, oxigenul dizolvat (mg/L), conductivitatea apei (uS/cm),
temperatura apei (°C) si valorile pH-ului apei. Primele doua axe, F1 si F2,
explicd 72,69% din variantd. Prima axd explica 41,81% din relatia specii-
parametri §i are o corelatie negativd puternica cu valorile pH-ului. Fata de
aceastd axa se remarcd gruparea speciilor: Panisus michaeli, Sperchon
mutilus, S. squamosus, S. thienemanni, Hygrobates norvegicus $i Atractides
loricatus, specii crenobionte sau crenofile, stenoterme care s-au Intdlnit la
statia SR1, unde pH-ului este usor acid. A doua axa explica 30,78% din
variantd i are o corelatie puternicd cu temperatura apei si cantitatea de
oxigen dizolvat. Gruparea speciilor este determinatd de temperatura apei,
astfel Hygrobates fluviatilis, specie euriterma (Di Sabatino si colab., 2000a),
alaturi de Aturus spatulifer apar la statia SM, unde temperatura apei este
ridicatd. Diametral opus se intdlnesc grupate speciile: Woolastookia
rotundifrions, Wandesia thori, Krendowskia latissima si Stygomononia
latipes specii tipice zonei hiporeice (Tanasachi si Orghidan, 1955;
Schwoerbel, 1961a; Motas si Tanasachi 1963; Petrova, 1968; Gerecke,
1994, 1999; Di Sabatino si colab., 2000b; Gerecke si colab., 2009), alaturi
de Sperchon brevirostris, Atractides oblongus, A. gibberipalips si Feltria
rubra, la statiile de prelevare SC1, SC2 si SC4 caracterizate prin temperaturi
scazute, datoritd aportului de apa din subteran. O alta grupare este formata
in jurul statiilor SC3, SC5 si SR4 (cu pH-ul usor alcalin) cuprinzand ca
element comun toate speciile identificate ale genului Torrenticola, care
contine unele specii tolerante la pH-ul apei (Di Sabatino si colab., 2000b).
Ultima grupare cuprinde specii Hygrobates caliger, H. foreli, Sperchon
glandulosus, S .clupeifer, Atractides tener si Feltria zschokkei, in cadrul
grupului de statii SR2 si SR3, la care conductivitatea si temperatura sunt
scazute.

Analiza distributiei speciilor de acarieni acvatici in functie de
parametrii fizico-chimici ai apei, la cele 10 statii de prelevare, realizata cu
ajutorul analizei de corespondentd canonica, a reliefat rezultate
asemanatoare cu cele obtinute prin analiza de similaritate pe baza indicelui
Jaccard, astfel au fost scoase in evidentd aceleasi grupari ale statiilor.
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Fig. 10.23 Analiza de corespondentd canonicd (CCA) intre speciile de
acarieni acvatici si parametrii fizico-chimici ai apei la statiile de colectare a
probelor in bazinul hidrografic al Somesului Mic (Ox — oxigenul dizolvat
(mg/L), Cd — conductivitatea apei (uS/cm), T — temperatura apei (°C), pH —
valorile pH-ului apei) (pentru restul abrevierilor vezi subcapitolul 6.4)
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11. Driftul la acarienii acvatici

Fenomenul de drift se referd la transportul inspre aval al
nevertebratelor Tn masa apei unui rau. Exista trei tipuri de drift: constant,
catastrofic si comportamental (Waters, 1972). In reviziile faicute de Waters
(1972), Statzner si colaboratorii (1984), Brittain si Eikeland (1988) si studii
mai recente (Boyero si colab., 2005; James si colab., 2008; Neale si colab.,
2008) sunt dezbatute multe variabile abiotice si biotice care pot influenta
fenomenul de drift. Densitatea organismelor din drift poate sa fie
dependentd de densitatea organismelor din bentos (Lehmkuhl si Anderson,
1972; Hildebrand, 1974; Statzner si colab., 1987; Siler si colab., 2001) sau
independenta (Waters, 1972; Rutledge si colab., 1992). Mecanismele care
actioneaza, in cazul in care densitatea organismelor din drift este
consideratd dependenta de densitatea acestora din bentos, includ
interactiunile dintre organisme cum ar fi pradatorismul sau competitia
pentru hrand sau spatiu (drift comportamental) (Statzner si colab., 1987;
Ramirez si Pringle, 1998). Mecanismele care actioneazd, in cazul in care
densitatea organismelor din drift este consideratd independentd de
densitatea acestora din bentos, cuprind: desprinderea accidentalda (drift
constant) de pe substrat, schimbari ale parametrilor mediului (variatii ale
vitezei apei, schimbari ale temperaturii, oxigenului dizolvat sau regimul de
lumind) sau driftul comportamental (spre exemplu emergenta adultilor de
insecte) (Elliott, 1967b; Reisen si Prins, 1972).

Driftul nevertebratelor are un rol important in hrana pentru pesti
(Elliott, 1967a; Waters, 1969; Hayes si colab., 2000) si de asemenea in
recolonizare si productia comunitatilor de nevertebrate (Waters, 1972;
Sagar, 1983).

In majoritatea studiilor asupra fenomenului de drift, acarienii
acvatici au fost si sunt neglijati, iar n cateva studii apar ca fiind grupul de
organisme care se regaseste in drift pe perioada zilei (Bishop si Hynes,
1969). Studii privind driftul la specii de acarieni acvatici sunt putine. Unele
studii de drift efectuate in Germania au ardtat cd majoritatea speciilor de
acarieni acvatici apar in drift in timpul zilei (Martin, 1999, 2006), dar ca
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sunt §i specii care sunt active noaptea (Schmidt si Miiller, 1967; Schmidt,
1969).

Fenomenul de drift la acarienii acvatici din prezenta lucrare a fost
studiat In Cheile Somesului Cald, in perioada 10-11 august 2005.
Metodologia de prelevare a probelor de drift a fost descrisd in detaliu in
subcapitolul 6.1.

Parametrii fizico-chimici ai apei s-au masurat concomitent cu
prelevarea probelor de drift de-a lungul intervalului de 24 de ore, din 3 in 3
ore. Variatia valorilor temperaturii aerului si ale apei masurate la orele de
prelevare a probelor de drift este prezentata in figura 11.1. In intervalul de
24 de ore, temperatura apei variazd de la un minim de 7,6°C la ora 3
noaptea la un maxim de 10,2°C la ora 15. Se remarca incalzirea rapida a
apei de la razele solare, temperaturile ridicate la amiaza si ricirea acesteia
pe timpul noptii, fenomen care In raurile mici poate sa ducd la variatii de
pand la 6°C sau mai multe pe perioada verii (Hynes, 1970). La statia
studiatd s-a inregistrat o variatie a temperaturii apei de 2,6°C intre zi si
noapte. Temperatura aerului are o variaie mai ampla de la minima de 6°C
inregistrata noaptea la maxima de 17,5°C inregistrata la ora 15 (Fig. 11.1).
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Fig. 11.1 Variatia valorilor temperaturii aerului si a apei (°C), masurate
concomitent cu prelevarea probelor de drift (10-11.08.2005)
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Apa are o caldura specifica foarte ridicatd, astfel este necesara mai
multad energie calorica pentru a ridica temperatura apei cu un grad, decat a
altor substante, astfel apei 1i ia mai mult timp sd se riceascd sau si se
incalzeasca decat aerului. Acest lucru este vizibil Tn monitorizarea pe
parcursul a 24 ore a temperaturii aerului si a apei in rauri (Giller si
Malmgqvist, 1998).

Cantitatea de oxigen dizolvat n apd variaza de la valoarea minima
de 6,66 mg/L inregistratd la ora 6 dimineata, la valoarea maxima de 8,57
mg/L la ora 15 (Fig. 11.2). Astfel, consumul oxigenului pe parcursul noptii,
atat de catre alge cat si de animale, duce la scaderea cantitatii de oxigen cu
un minim la ora 6 dimineata, inainte de rasaritul soarelui (ora 6 si 20
minute). Pe parcursul zilei cantitatea de oxigen dizolvat incepe sd creasca
datoritd procesului de fotosinteza.

8 _—

S e N

oxigenul dizolvat (mg/l)

06 0g°° 120 15 18°° 21%° 24%° 03%°

interval orar —e&— oxigenul dizolvat

Fig. 11.2 Variatia valorilor oxigenului dizolvat in apa (mg/L), masurate
concomitent cu prelevarea probelor de drift (10-11.08.2005)

In cele 16 probe de drift prelevate au fost prezente, cu o frecventa de
100%, urmatoarele grupe de nevertebrate acvatice: trichopterele,
plecopterele, efemeropterele, dipterele (inclusiv chironomidele), acarienii
acvatici si nematodele. Cu o frecventa de 74% au fost prezente coleopterele
si amfipodele, in 54% din probe au fost intdlnite copepodele, iar
turbelariatele si ostracodele au avut o frecventa sub 15% .
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Analizand numarul total de organisme care s-au regasit in probele de
drift, se remarca numarul cel mai ridicat in proba de la ora 21 (Fig. 11.3),
prelevatd imediat dupa apusul soarelui, care a avut loc la ora 20 si 48 de
minute, fenomen reliefat si in alte studii (Allan, 1995, Giller si Malmqvist,
1998).
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probele de drift

numar indndivizi

Fig. 11.3 Numarul total de indivizi din toate grupele de nevertebrate
acvatice in probele de drift

Efemeropterele, alaturi de chironomide, reprezintd grupele de
organisme dominante in drift, astfel efemeropterele au abundente numerice
procentuale ridicate dupd apusul soarelui si pe perioada noptii cu maxime
care depdsesc 80%, iar chironomidele reprezinta grupul dominant in timpul
zilei cu maxima abundentei numerice procentuale de 48% inregistratd la ora
15, dar prezente si noaptea. Plecopterele sunt mai putin abundente in drift,
cu maxima abundentei procentuale de 15% la ora 18. Acarienii acvatici au
de asemenea abundente reduse 1n drift §i sunt prezenti pe perioada zilei cu
abundenta maxima la ora 12.

In probele cantitative de zoobentos, prelevate din aceeasi zoni de
unde s-au efectuat analizele fenomenului de drift, se observa ca ordinul
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Ephemeroptera are cea mai mare densitate in zoobentos, de 1.400 ind/mp,
urmat de familia Chironomidae cu aproximativ 700 ind/mp. Aceste doud
grupuri sunt dominante atit in probele de drift cat si in cele de zoobentos.
Astfel, se verifica ipoteza conform céreia densitatea organismelor din drift
este dependentd de densitatea organismelor din bentos (Lehmkuhl si
Anderson, 1972; Hildebrand, 1974; Statzner si colab., 1987; Siler si colab.,
2001).

Grupul Hydrachnidia prezinta cele mai ridicate valori ale numarului
de indivizi prezenti in drift pe parcursul zilei, cu maxima de peste 100 de
indivizi (media intre cele doud probe de drift de la aceeasi ora, de pe cele
doud maluri) inregistrata la ora 12, dupa care numarul de indivizi scade, iar
pe parcursul noptii sunt 3-4 indivizi prezenti in drift (Fig. 11.4).
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numar indivizi
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D6 D9 D12 D15 D18 D21 D24 D3
probele de drift

Fig. 11.4 Variatia numarului de indivizi din grupul Hydrachnidia in probele
de drift

In probele de drift au fost prezenti 667 de acarieni acvatici incadrati
sistematic in 18 specii. S-au analizat separat deutonimfele unor genuri de
acarieni acvatici si larvele intregului grup. In probele de zoobentos prelevate
au fost prezente doar 6 specii, toate regasindu-se in drift cu exceptia speciei
Sperchon hispidus care a fost prezenta doar in zoobentos, dar cu o densitate
redusa de 5,56 ind/mp (Tabel 11.1).
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Sperchon brevirostris este specia care are cea mai mare abundenta
numericd procentuald in probele de drift de 35,68%, dar este de asemenea si
cea mai abundentd 1n zoobentos (Tabel 11.1). Aceasta are valori ridicate in
intervalul orar 12-18, cu valori mai scazute dimineata si seara, si foarte
scazute pe timpul noptii. Prezintd un numar dublu sau mai mult decat dublu
de masculi fatd de femele in probele din intervalul 9-18, iar, in probele de la
ora 21, dupa apusul soarelui si in cele de la rasaritul soarelui, ora 6,
dominante sunt deutonimfele, respectiv femelele (Fig. 11.5). In probele de
drift din timpul noptii a fost identificat cate un singur individ apartinand
acestei specii. In probele cantitative de zoobentos numirul masculilor a fost
dublu fata de cel al femelelor.

Tabel 11.1 Lista speciilor de acarieni acvatici din probele de drift si din

bentos cu abundenta numerica procentuald (%) si densitatea (ind/mp)

DRIFT BENTOS
Genul Specia Abund.elzta Abund.ervn;a Densitatea

numerica numerica i)

procentuala (%) | procentualad (%) (i
Panisus michaeli 0,60 - -
Sperchon brevirostris 35,68 69,57 88,89
Sperchon glandulosus 5,40 - -
Sperchon thienemanni 0,30 - -
Sperchon hispidus 0,00 435 5,56
Lebertia sp. 11,69 - -
Torrenticola elliptica 0,15 - -
Torrenticola sp. (dy) 0,15 - -
Hygrobates foreli 0,75 8,70 11,11
Hygrobates sp. (dy) 12,59 - -
Atractides gibberipalpis 3,45 4,35 5,56
Atractides nodipalpis 8,85 435 5,56
Atractides oblongus 0,75 - -
Atractides tener 1,05 - -
Atractides sp.(dy) 7,20 - -
Feltria rubra 4,65 - -
Feltria menzeli 2,70
Woolastookia rotundifrons 0,60 - -
Ljania macilenta 0,60 435 5,56
Aturus crinitus 0,30 - -
Aturus spatulifer 0,30 - -
larvae 2,25 435 5,56
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Fig. 11.5 Variatia numarului de masculi/femele/deutonimfe la specia
Sperchon brevirostris, in probele de drift

O comparatie la nivel de specie cu studiile precedente este posibila
doar pentru Atractides nodipalpis. La fel ca in studiile din Germania
(Martin, 1999; Schmidt, 1969), aceasta specie a fost semnalatd doar in
probele de drift din timpul zilei, cu o singura exceptie, cel mai probabil
accidental, un individ aparut in proba de la ora 24 (Fig. 11.6). Urmatorii
taxoni Sperchon glandulosus, Lebertia sp., Hygrobates sp. (dy), Atractides
gibberipalpis si Atractides sp.(dy) au fost prezenti in probele de drift din
timpul zilei cu un numar mai ridicat de indivizi si cu cate 1-2 indivizi in cele
de noapte (Fig. 11.6). Feltria rubra si F. menzeli, specii crenofile (Di
Sabatino si Cicolani, 2001; Gerecke si Martin, 2006), care provin probabil
din izvoarele carstice din amonte, au avut valori sciazute ale numarului de
indivizi 1n drift, sub 5, si nu au manifestat o preferintd legata de driftul din
timpul zilei sau al noptii

Restul speciilor au fost reprezentate de catre 2-3 indivizi n probele
de drift. Specia Panisus michaeli a fost prezentd doar in probele din
intervalul 12-15, Sperchon thienemanni a fost semnalat doar in probele de la
ora 12 la fel ca deutonimfele genului Torrenticola. Torrenticola elliptica a
fost prezentd la rasaritul soarelui, in probele de la ora 6, iar Hygrobates
foreli, atat dimineata, cat si dupd amiaza si seara, la fel ca Atractides
oblongus (Fig. 11.7).
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Sperchon glandulosus Lebertia sp.
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Fig. 11.6 Variatia numarului de indivizi In probele de drift a speciilor
Sperchon glandulosus, Lebertia sp., Hygrobates sp. (dy), Atractides
gibberipalpis, Atractides nodipalpis, Atractides sp.(dy), Feltria rubra,
Feltria menzeli
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Fig. 11.7 Variatia numarului de indivizi in probele de drift a speciilor
Panisus  michaeli, Sperchon thienemanni, Torrenticola elliptica,
Torrenticola sp. (dy), Hygrobates foreli, Atractides oblongus

Atractides tener a intrat in drift in intervalul orar 15-21. Speciile
Aturus crinitus $1 A. spatulifer au fost prezente ziua in probele de drift la
orele 12 si 18, respectiv 12 si 15. Woolastookia rotundifrons si Ljania
macilenta, specii care traiesc in hiporeic, au fost identificate atat ziua, cat si
noaptea in drift, dar cu putini indivizi. Larvele au fost gasite in drift pe
parcursul zilei in intervalul orar 12-18 (Fig. 11.8).
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Atractides tener Woolastookia rotundifrons
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Fig. 11.8 Variatia numarului de indivizi in probele de drift a speciilor
Atractides tener, Woolastookia rotundifrons, Ljania macilenta, Aturus
crinitus. Aturus spatulifer, larvae

Analiza in componente principale (PCA) a fost utilizatd pentru a
explica tendinta generald a distributiei acarienienilor acvatici prezenti in
cadrul probelor de drift de la statia situatd in Cheile Somesului Cald.
Factorii PCA explica 67,24 % din varianta speciilor de acarieni acvatici in
cadrul probelor de drift prelevate in decursul a 24 de ore (Fig. 11.9). Prima
axd a PCA explica 46,83% din varianta speciilor de acarieni acvatici si are o
corelatie pozitiva cu toate speciile de acarieni acvatici, cu exceptia speciilor
Ljania macilenta, Feltria rubra si Woolastookia rotundifrons, care au o
corelatie negativa. Aceastd ordonare fata de axa F1 grupeaza probele de drift
in doud grupari, prima, care cuprinde probele din timpul zilei, D12-D15-
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D18, si ce-a de a doua, care grupeaza probele din timpul noptii si de
dimineata si seara, D6, D9, D21, D24 si D3. Pe baza rezultatelor PCA se
poate confirma faptul cd lumina este parametrul definitoriu in distributia
speciilor in cadrul probelor de drift si cd majoritatea speciilor au un drift
diurn.

A doua axd explica 20,41% din varianta speciilor in cadrul probelor
de drift, iar fatd de aceastd axa speciile Aturus oblongus si Feltria menzeli
au o corelatie pozitivd puternicd, ambele specii fiind abundente in probele
de la ora 9 si 12 (D9-D12). La cealaltd extremd, fatd de axa F2, cu o
corelatie negativa puternica, se regaseste specia Woolastookia rotundifrons
care apare cu abundente mari in proba de drift de la ora 6 (D6) (Fig. 11.9)
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F2 (20,41 %)
o

D6

-6 -4 -2 0 2 4 6 8 10

F1 (46,83 %) * Probe Drift
* Specii acarieni acvatici

Fig. 11.12 Analiza in componente principale (PCA) intre speciile de acarieni
acvatici din probele de drift (pentru abrevieri vezi subcapitolul 6.4)

Relatia dintre comunitatile de acarieni acvatici §i parametrii fizico-
chimici in probele de drift a fost descrisd prin analiza de corespondenta
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canonicd (CCA) (Fig. 11.10). Parametrii fizico-chimici luati in calcul au fost
oxigenul dizolvat (mg/L), temperatura aerului (°C) si temperatura apei (°C).
Primele doud axe F1 si F2 explica 83,59% din relatia taxoni-parametrii
masurati.

Prima axa explicd 47,67% din variantd si are o corelatie pozitiva
puternica cu valorile temperaturii aerului. Fatd de aceasta axd se remarca
gruparea tuturor taxonilor, cu trei exceptii: Atractides oblongus, A. tener si
larvele, care s-au distribuit dupa cea de a doua axa F2, care explica 35,92%
din relatie, reprezentand o corelatie negativa cu temperatura apei. Astfel,
Atractides oblongus a aparut numai in probele de la ora 9 si 12 (D9 - D12),
iar A. tener si larvele sunt mai abundente in probele de la orele 15 si 18
(D15-D18).

Fata de axa F1 se remarca gruparea probelor din mijlocul zilei (D12-
D15), la care specia cea mai abundenta Sperchon brevirostris are densitatile
cele mai ridicate, aproape 100 indivizi in acest interval. De asemenea se
grupeaza probele de noapte D24-D3 cu speciile care apar si in acest interval
de timp, dar cu densitati foarte reduse: Woolastookia rotundifrons, Feltria
rubra, F.menzeli $i Ljania macilenta (Fig. 11.10). Restul speciilor apar in
probele de dimineata si seara.

In concluzie, se poate afirma ci majoritatea speciilor de acarieni
acvatici prezente in probele de drift sunt active in timpul zilei, exceptie de la
aceastd regula facand speciile crenofile, tipice izvoarelor, Feltria rubra si F.
menzeli, care nu au o preferingd pentru driftul de zi, aparand si noaptea in
drift, si speciile tipice hiporeicului, Woolastookia rotundifrons si Ljania
macilenta, care la fel apar in probele de drift atat diurn cat si nocturn.
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« Probe drift  Specii acarieni acvatici
* Parametrii fizico-chimici

Fig. 11.13 Analiza de corespondentd canonica (CCA) intre speciile de
acarieni acvatici din probele de drift si parametrii fizico-chimici ai apei
(Ox — oxigenul dizolvat (mg/L), T. aer — temperatura aer (°C) T. apa —
temperatura apei (°C)) (pentru restul abrevierilor vezi subcapitolul 6.4)

Probabil datoritd sistemului defensiv al acarienilor acvatici care
constd in culoarea puternica de avertizare (Kerfoot, 1982), aceste organisme
nu constituie prada pestilor, fiind rar gasite in stomacul acestora (Elliott si
Minshall, 1968; Bishop si Hynes, 1969). Astfel prezinta o activitatea intensa
fiind prezenti in probele de drift de pe tot parcursul zilei. Cautarea hranei
poate s constituie un parametru care determind intrarea acarienilor acvatici
in drift pe parcursul zilei. Prin urmare se poate vorbi despre un drift
comportamental, dar cu siguranta nu este singurul parametru care determina

acest fenomen.
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12. Rolul acarienilor acvatici ca indicatori ai calitatii apei

Evaluarea calitatii apei utilizind indici biotici pe baza macroneverte-
bratelor bentonice

Speciile de macronevertebrate bentonice prezintd o sensibilitate
diferitad fatd de multi factori biotici si abiotici din mediul lor de viata, in
consecintd structura comunitatilor de macronevertebrate poate fi utilizata ca
indicator al starii sistemului acvatic (Armitage si colab., 1983; Rosenberg si
Resh, 1993). Utilizarea organismelor bentonice in evaluarea calitatii apei a
fost prima datd propusa acum 50 de ani si a fost ulterior validata si adoptata
de multi cercetatori. Exista multe avantaje in utilizarea macronevertebratelor
pentru evaluarea calitdtii apei, cum ar fi: faptul ca sunt ubicviste (Lenat si
colab., 1980), cd au un comportament relativ sedentar, ceea ce permite o
analizd in spatiu a poluantilor (Slack si colab., 1973; Abel, 1989), au un
ciclu de viata lung comparativ cu alte grupe taxonomice, astfel ofera date
asupra schimbarilor In timp cauzate de perturbarile mediului (Gaufin, 1973;
Lenat si colab., 1980) si altele. Experienta vasta in expertizele taxonomice,
necesara identificarilor la nivel de specie, este una dintre dificultatile care
apar in realizarea evaludrii calitatii apei pe baza compozitiei taxonomice
(specii bioindicatoare), a indicilor de diversitate si similaritate. O serie de
indici biotici au fost propusi de-a lungul timpului in diferite regiuni
(Rosenberg si Resh, 1993). Indicii biotici au o metodologie usoara de
aplicare, necesitd identificarea macronevertebrate bentonice pana la nivel de
familie sau gen si tin cont atdt de numarul unitatilor taxonomice cat si de
sensibilitatea diferitd la factorii perturbatori, a diferitilor taxoni (Norris si
Georges, 1993). Indicii biotici se utilizeaza in Europa, In timp ce America
de Nord a adoptat indicele de diversitate Shannon-Wiener in studiile de
impact (Tudorancea si Tudorancea, 2001).

Pand in prezent s-au realizat studii privind evaluarea calitatii apei
raului  Somesul Mic utilizdnd efemeropterele (Petrovici, 2003),
chironomidele (Tudorancea si Tudorancea, 2002), oligochetele (Pavelescu,
2006) si macronevertebratele bentonice ca bioindicatori (Galdean si colab.,
1999).

163



Mirela Cimpean

In lucrarea de fata ne-am propus si aplicim comparativ patru indici
biotici calculati pe baza comunitatilor de nevertebrate bentonice pentru a
avea o imagine cat mai completd asupra calitatii apei. Rezultatele acestor
indici vor fi puse in discutie alaturi de structura comunitatilor de acarieni
acvatici si de indicii de diversitate §i similaritate, pentru a evidentia
posibilitatea utilizarii acestui grup de nevertebrate in evaluarea calitatii apei.

Astfel, pentru studiul calitatii apei din bazinul de drenaj al Somesului
Cald, pe langa cele 10 statii de prelevare incluse in programul intensiv, s-au
mai prelevat probe de pe Somesul Mic, in aval de localitatea Cluj-Napoca
din zona de deversare a apelor epurate din statia de epurare situatd la
urmatoarele coordonate GPS N 46°47°29.17/ E 23%41°7.9” si codificata —
SE.

In evaluarea calitatii apei la cele 11 statii din bazinul hidrografic al
Somesului Mic au fost utilizati urmatorii indici biotici europeni: BMWP
(Biological Monitoring Working Party), indice dezvoltat in Marea Britanie
(Walley si Hawkes, 1996, 1997), ulterior adaptat pentru Polonia,
metodologie care s-a utilizat n lucrarea de fatd, ASPT (The Average Scor
Per Taxon), Scorul Mediu per Taxon care se calculeazd impartind valoarea
obtinuta calculand indicele BMWP la numarul total de familii din proba,
IBE - Indice Biotic Extins (Ghetti, 1997), care este folosit in Italia, fiind
integrat in legislatia de mediu din aceasta tard si IBGN, Indice Biotic Global
Normalizat (AFNOR, 2000), care este utilizat in Franta.

La statiile de pe Somesul Cald si cele de pe Somesul Rece, structura
comunitatilor bentonice este complexa, fiind constituitd dintr-un numar
mare de taxoni, peste 20, incadrati in diverse grupe de organisme, dar dupa
confluenta acestora si formarea raului Somesul Mic, in amonte de localitatea
Cluj-Napoca se remarca deja o scadere a numarului de taxoni identificati, ca
in aval de aceasta localitate numarul de unitati sistematice sa nu depaseasca
6. Pe baza taxonilor de nevertebratelor bentonice identificati pana la nivelul
taxonomic, necesar aplicarii indicilor biotici, s-a realizat incadrarea in
clasele de calitate a tuturor statiilor, prezentata in tabelul 12.1. Se remarca
faptul ca exista diferente in ceea ce priveste incadrarea in clasa de calitate a
unei statii, Intre cele patru metodologii utilizate. Pe baza IBE s-a obtinut
prima clasa de calitate la toate statiile, mai putin la cele situate amonte
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(clasa a II-a) si aval de orasul Cluj-Napoca (clasa a V-a). Datorita
deversarilor de ape uzate menajere si industriale din orasul Cluj-Napoca, la
iesirea raului din aceasta localitate, in aval de statia de epurare (SE), apa are
calitatea cea mai scazutd, fiind foarte puternic poluatd (in special cu
substante organice). Chironomidele prezente la aceasta statie apartin unei
singure specii Chironomus thumi ceea ce reflectd o deteriorare a calitatii
apei din cauza unor deversari de poluanti organici din Cluj—Napoca
(Tudorancea si Tudorancea, 1998). La inceput s-a aplicat doar IBE
(Cimpean, 2004) pentru evaluarea calitatii apei dupa care s-a decis aplicarea
si a altor indici mai sensibili pentru a scoate in evidentd diferentele dintre
statii (Avram si colab., 2009b).

Se remarca valorile cele mai scazute ale claselor de calitate a apei la
toate statiile obtinute utilizand indicele biotic ASPT care reflectd raportul
taxonilor sensibili comparativ cu taxonii toleranti, precum si poluarea
organica (Tabel 12.1).

In bazinul hidrografic al Somesului Cald, statia SC1 a fost incadrata
conform tuturor indicilor biotici calculati in prima clasa de calitate, SC2 a
fost incadrata in prima clasa de calitate dupa BMWP, IBGN si IBE si in a
[I-a dupa ASPT. SC3 si SC5 au fost incadrate 1n clasa a II-a de calitate dupa
3 dintre indici si in prima dupd IBE. Statia SC4 a fost incadrata in clasa a
[1I-a de calitate dupa BMWP, in clasa a II-a dupa ASPT si IBGN si in prima
dupa IBE (Tabel 12.1).

Pe Somesul Rece, prima statie a fost incadratd in clasa a Ill-a de
calitate dupa ASPT, 1n clasa a II-a dupa BMWP si IBGN si in prima dupa
IBE, statiile SR2 si SR3 au fost incadrate la fel ca statia SC2, in prima clasa
de calitate dupa BMWP, IBGN si IBE si in a II-a dupa ASPT. Statia SR4 a
fost incadrata dupa doi indici in prima clasa de calitate, iar dupa ceilalti doi
in a II-a clasa de calitate (Tabel 12.1).

Pe Somesul Mic la statia din amonte de Cluj-Napoca, calitatea apei
este de clasa a IV-a dupa BMWP si ASPT, de clasa a IlI-a dupa IBGN si de
clasa a II-a dupd IBE. La statia din aval de orasul Cluj-Napoca (SE), toti
indicii biotici au incadrat calitatea apei in clasa a V-a (Tabel 12.1).

In urma aplicarii si compararii celor patru indici de calitate (mai
putin IBE) am incadrat fiecare statie de prelevare a probei intr-o singura
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clasa de calitate sau la limita dintre doua clase de calitate astfel: SC1 - clasa
I, SC2 - clasa I, SC3 - clasa a II-a, SC4 - clasa II-III, SCS5 - clasa a II-a, SR1
- clasa II-III, SR2 - clasa I, SR3 - clasa I, SR4 - clasa a II-a, SM - clasa III-
IV, SE - clasa a V-a. Este de remarcat clasa de calitate scazuta (II-III) la
izvoarele Somesului Rece (SR1) si la statia situatd pe Valea Firii (SC4), fapt
datorat numadrului scazut de taxoni prezenti la aceste statii din cauza
conditiilor naturale, temperaturilor scazute cauzate de apa provenitd din
subteran si a pH-ului scazut.

Tabel 12.1 Clasa de calitate a apei la statiile studiate, pe baza indicilor
biotici

CLASA DE CALITATE, calculata pe baza indicilor:

Cod static | BMWP ASPT IBGN IBE
SC1 I I I I
SC2 I I I I
SC3 II 11 11 I
SC4 I II 11 I
SC5 I 11 11 I
SR 1 I 11 I I
SR 2 I II I I
SR 3 I II I I
SR 4 I I 11 I
SM v v 111 I
SE v \Y \Y% v

Utilizarea acarienilor acvatici in evaluarea calitatii apei

In figura 12.1 sunt prezentate comparativ valorile indicelui Shannon-
Wiener, calculat pe baza speciilor de acarieni acvatici si clasa de calitate
calculati pe baza indicilor biotici. Intre diversitatea calculati utilizand
indicele Shannon-Wiener, pe baza speciilor de acarieni acvatici, si clasa de
calitate, pe baza indicilor biotici, existd o corelatie negativa evidentiata de
coeficientul de corelatie Spearmnn (Rs =- 0,6 si p = 0,05).

Acelasi tip de corelatie negativa exista si intre diversitatea calculata
utilizand indicele Simpson, pe baza speciilor de acarieni acvatici si clasa de
calitate pe baza indicilor biotici (Fig. 12.2), dar coeficientul de corelatie
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Spearman are o valoare mai ridicata (Rs= - 0,74 si p=0,008), ceea ce face ca
aceastd corelatie sa fie mai puternica, fapt care ne indicd recomandarea
utilizérii indicelui de diversitate Simpson calculat pe baza comunitatilor de
acarieni acvatici in evaluarea calitdtii apei. Indicele Simpson are o afinitate
mai ridicatd de discriminare intre comunitatile de nevertebrate acvatice
decat alti indici (Ravera, 2001).

Intre densitatea medie pe cei doi ani de prelevare (ind/mp) a grupului
Hydrachnidia, abundenta acestui grup si clasele de calitate nu existd o
corelatie semnificativa, ceea ce subliniaza necesitatea identificarii la nivel
de specie pentru a putea fi folosit In evaluarea calitatii apei. Identificarile
pand la nivel de gen nu sunt relevante deoarece in cadrul unui gen exista
specii cu tolerante diferite la poluanti.

statiile de prelevare

SC1 SC2 SC3 SC4 SC5 SR1 SR2 SR3 SR4 SM SE

clasa de calitate
Indicele Shannon-Wiener

—o— Clasa de calitate —m— Indicele Shannon-Wiener

Fig. 12.1 Variatia indicelui Shannon—Wiener calculat pe baza speciilor de
acarieni acvatici, in cadrul claselor de calitate a apei, la statiile investigate
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statiile de prelevare

SC1 SC2 SC3 SC4 SC5 SR1 SR2 SR3 SR4 SM SE

108

clasa de calitate
Indicele Simpson

—— Clasa de calitate Indicele Simpson

Fig. 12.2 Variatia indicelui Simpson calculat pe baza speciilor de acarieni
acvatici, in cadrul claselor de calitate a apei, la statiile investigate

Din prezenta speciilor in cadrul claselor de calitate se remarca in
primul rand specia Hygrobates fluviatilis care a fost semnalatd in acest
studiu doar 1n ape de calitatea III-IV. Aceasta specie este toleranta la diferiti
parametri si la poluarea organica, fapt semnalat in toate studiile de pana
acum (Schwoerbel, 1964; Learner si colab., 1971; Bolle si colab., 1977;
Kowalik si Biesiadka, 1981; Cicolani si Di Sabatino, 1988, 1991, 1992;
Gerecke si Schwoerbel, 1991; Cicolani si colab., 1992; Di Sabatino si
colab., 2000a). Specia Atractides nodipalpis este prezenta cu densitati
ridicate n ape nepoluate (clasa I de calitate), dar si In ape poluate (clase de
calitate III-1V), prezentd care este in concordantd cu studiile mai recente
facute de Gerecke (1991) si Cicolani si Di Sabatino (1991), dar in contrast
cu studiile facute de Kowalik si Biesiadka (1981) si cu lista lui Sladecek
(1973), in care aceasta specie este inclusa in categoria oligo-xenosaproba.

Spechon clupeifer, S. brevirostris, Aturus scaber, Hygrobates caliger
si Torrenticola amplexa sunt specii a caror tolerantd la poluare a fost
demonstratd prin studiile anterioare (Meyer, 1986; Cicolani si Di Sabatino,
1991; Gerecke si Schwoerbel, 1991; Bottger si Martin,1995), acestea fiind
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intalnite i in lucrarea de fatd n ape poluate. Urmatoarele specii au de
asemenea o tolerantd ridicatd la poluare fiind semnalate, insd cu densitati
reduse, la punctele de prelevare din clasele III-IV: Sperchon hispidus,
Torrenticola barsica, T. dudichi, T. anomala, Aturus crinitus, A. spatulifer,
Hygrobates foreli, Ljania macilenta si Feltria setigera (Tabel 12.2).

Toate speciile prezente in tabelul 12.2 doar in clasele de calitate I si
a Il-a, pot fi considerate putin tolerante la poluare, dar si speciile din
categoria de calitate II-11I, deoarece aceasta categorie a cuprins statiile SC4
si SR1 care au avut un numar redus de taxoni, datorita conditiilor naturale
(temperatura redusa a apei, pH scadzut), nu datoritd poludrii. Astfel in aceasta
clasa de calitate sunt cuprinse multe specii crenobionte sau crenofile
(Panisus michaeli, Sperchon  mutilus, S. squamosus, S. thienemanni,
Hygrobates norvegicus) care sunt putin tolerante la poluare.

Doar la statiile care au fost incadrate in clasa a Il-a de calitate s-au
intalnit urmatoarele specii, care sunt tipice zonei hiporeice: Torrenticola
jeanneli, Axonopsis inferorum, Lethaxona cavifrons, Kongsbergia clypeata,
K. ruttneri si Krendowskia latissima.

Nu s-a semnalat nici o specie din grupul Hydrachnidia in ape
incadrate 1n clasa a V-a de calitate, pe baza indicilor biotici.

Tabel 12.2 Prezenta speciilor de acarieni acvatici in cadrul claselor de

calitate (x - 1-5 ind/mp, xx - 6-20 ind/mp, xxx — 11-50 ind/mp, xxxx — 51-

100 ind/mp, xxxxx — peste 100 ind/mp — media densitatii pe cei doi ani de
relevare, 2003-2004)

Gen S CLASA DE CALITATE
I 11 II-1* MI-rv. v

Feltria zschokkei X

Feltria rubra XX

Wandesia thori X X

Monatractides  madritensis X XX

Torrenticola similis X XXX

Atractides gibberipalpis XX X

Atractides acutirostris X X

Frontipodopsis  reticulatifrons X X

Woolastookia rotundifrons XXX X

Kongsbergia alata X X

Protzia invalvaris X XX

Sperchonopsis  verrucosa X X X

Sperchon brevirostris XXXX XX XX
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Continuare Tabel 12.2

Gen et CLASA DE CALITATE

1 II I-Ir* Im-iv. v
Sperchon glandulosus XXXX X X
Torrenticola elliptica XXXX XXXX XX
Hygrobates nigromaculatus X X X
Atractides oblongus X X X
Atractides tener XX X X
Feltria minuta X X X
Stygomononia  latipes X X X
Sperchon clupeifer XXX XXX X
Sperchon hispidus X XX X
Torrenticola amplexa XX XXXXX X
Torrenticola barsica XX XXXX X
Torrenticola dudichi X XXX X
Aturus crinitus X XX X
Aturus scaber XX XX X
Aturus spatulifer X X X
Lebertia sp. XXXX XXXX XXX XXX
Hygrobates calliger XXXX X X X
Hygrobates foreli X X X X
Atractides nodipalpis XX XXX X XXX
Ljania macilenta X XX X X
Feltria setigera X X X X
Torrenticola anomala XX X
Protzia eximia X
Torrenticola jeanneli X
Atractides latipes X
Axonopsis inferorum X
Lethaxona cavifrons X
Kongsbergia clypeata X
Kongsbergia ruttneri X
Krendowskia latissima X X
Panisus michaeli X
Sperchon mutilus XXX
Sperchon squUamosus X
Sperchon thienemanni X
Atractides loricatus XXX
Hygrobates norvegicus X
Hygrobates fluviatilis XXX

* Statiile SC4 si SR1 au avut un numar redus de taxoni si au fost incadrate
la limita dintre clasele II-III, datoritd condifiilor de mediu (temperaturd
redusa a apet), nu datoritd poluarii

In concluzie, putem afirma ca grupul Hydrachnidia poate fi utilizat

in studiile de evaluare a calitatii apei cu succes doar daca se fac identificari
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pana la nivel de specie. Indicele de diversitate Simpson, calculat pe baza
speciilor de acarieni acvatici, a dat rezultate bune in corelatia acestuia cu
clasele de calitate a apei.

Utilizarea acarienilor acvatici in evaluarea calitatii apei este valida si
datoritd raporturilor interspecifice care necesitd prezenta in rauri i a altor
taxoni de nevertebrate acvatice pentru completarea ciclului de viata (adultii
fiind pradatori, iar larvele parazifi pe mai multe grupe de nevertebrate).

Hygrobates fluviatilis este specia cea mai tolerantd la poluare, iar
prin prezenta si prin densitatea ei poate sda ne indice o anumita
degradare/poluare a mediului acvatic.

Concluziile studiului impun extinderea utilizarii acarienilor acvatici
in evaluarea calitdfii apei si 1n alte puncte de prelevare pentru a avea o
imagine cat mai complexa.
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Concluzii

In vederea realizirii studiului comunitatilor de acarieni acvatici au
fost stabilite 10 statii de colectare a zoobentosului, au fost prelevate 356 de
probe cantitative si au fost identificati 10.179 indivizi din grupul
Hydrachnidia.

Frecventa acarienilor acvatici in totalul probelor prelevate a fost de
92,1%, iar densitatea grupului Hydrachnidia a variat intre 50-2.348 ind/mp
(media anuald).

In bazinul hidrografic al raului Somesului Mic, la punctele de
prelevare considerate in prezentul studiu, s-au identificat 56 specii de
acarieni acvatici (Acari, Hydrachnidia), care sunt incadrate sistematic in 10
familii s1 22 genuri, reprezentand 21,45% din totalul de 261 specii prezente
in toatd Romania.

Din cele 56 de specii de acarieni acvatici identificate in prezentul
studiu, 40 sunt semnalate pentru prima datd in bazinul de drenaj al
Somesului Mic, dintre care 7 sunt specii noi semnalate pentru Fauna
Romaéaniei: Thyas barbigera, Sperchon mutilus, Torrenticola similis, T.
barsica, Atractides latipes, Feltria menzel si Panisellus thienemanni, iar
ultimele doua specii sunt semnalate pentru prima datd in regiunea
Carpatilor.

Feltria menzeli este candidatd pentru Lista Rosie a speciilor rare a
faunei de acarieni acvatici din Europa Centrala. Prin semnalarea acestei
specii pentru prima data 1n regiunea Carpatilor se extinde arealul mult inspre
estul Europei, panad in prezent fiind semnalatd doar in Italia, in Alpi, in
Insulele Canare si Nordul Africii.

Genurile Atractides, Sperchon si Torrenticola au inregistrat cele mai
ridicate valori ale frecventei in cadrul celor 356 de probe analizate. Din
genul Atractides, cu frecvente ridicate calculate pe toate probele, au fost
speciile: A. nodipalpis cu cea mai mare frecventd de peste 30%, A.
gibberipalpis cu 22,47% si deutonimfele acestui gen cu o frecventd de peste
32%. Genul Sperchon a fost reprezentat de doud specii, S. brevirostris si S.
glandulosus, cu frecvente calculate pe toate probele de peste 20%.
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Torrenticola amplexa si T. elliptica au Inregistrat de asemenea frecvente de
peste 20%.

La toate statiile de prelevare din studiul dinamicii densitatilor
acarienilor acvatici se remarcd faptul ca densitatile cele mai ridicate sunt
vara. In functie de speciile dominante din grupul Hydrachnidia prezente la o
statie, de perioada de emergentd a gazdei acestor specii, de rata de succes a
reintoarcerii larvelor in mediul acvatic §i de completarea ciclului de viata,
avem maxime ale densitétilor in lunile iunie, iulie sau august. Se remarca o
corelatie pozitivd semnificativd intre densitatea acarienilor acvatici si
temperatura apei la multe statii de prelevare.

Frontipodopsis  reticulatifrons, Wandesia thori, Woolastookia
rotundifrons, Kongsbergia alata, K. clypeata, K. ruttneri, Stygomononia
latipes, Ljania macilenta, Krendowskia latissima si Axonopsis inferorum,
specii tipice hiporeicului, apar sporadic, cu densitdti reduse, in lunile de
primavara si varad timpurie, in probele zoobentonice, fiind antrenate din zona
hiporeica datorita debitelor mari ale apei, ca rezultat al topirii zdpezilor.

Se remarca faptul ca indicii de diversitate si echitabilitate, calculati
pe baza comunitatilor de acarieni acvatici identificati pana la nivel de
specie, au evidentiat pe langd influenta antropica (poluarea organica), pe cea
a parametrilor fizico-chimici (pH-ul, temperatura apei), dar si influenta
barajelor si a amenajarilor hidrotehnice.

Indicele de similaritate Jaccard a pus 1n evidentd asemanarea pe baza
compozitiei specifica de la diferite statii de prelevare, dar mai ales a reliefat
diferentele dintre comunitatile de acarieni acvatici de la anumite statii. S-a
remarcat statia de la izvoarele Somesului Rece care, prin conditiile abiotice
specifice, prezinta o comunitate de acarieni acvatici foarte diferita de restul
statiilor si cea de pe Somesul Mic situatd amonte de Cluj-Napoca care,
datorita influentei antropice, are o comunitate specifica.

Analiza distributiei speciilor de acarieni acvatici in functie de
parametrii fizico-chimici ai apei, la cele 10 statii de prelevare, realizata cu
ajutorul analizei de corespondentd canonicd, a reliefat rezultate
asemanatoare cu cele obtinute prin analiza de similaritate pe baza indicelui
Jaccard, fiind scoase 1n evidenta aceleasi grupari ale statiilor.
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Majoritatea speciilor de acarieni acvatici prezente in probele de drift
sunt active in timpul zilei, exceptie de la aceastd reguld facand speciile
tipice izvoarelor, Feltria rubra si F. menzeli, care nu au o preferintd pentru
driftul de zi, apardnd si noaptea in drift, si speciile tipice hiporeicului,
Woolastookia rotundifrons si Ljania macilenta, care la fel apar in probele de
drift atdt diurn cat si nocturn. Cautarea hranei poate sd constituie un
parametru care determind intrarea acarienilor acvatici in drift pe parcursul
zilei, astfel putem vorbi despre un drift comportamental, dar cu sigurantd nu
este singurul parametru care determind acest fenomen.

Grupul Hydrachnidia poate sa fie utilizat in studiile de evaluare a
calitatii apei cu succes doar daca se fac identificari pana la nivel de specie.
Indicele de diversitate Simpson, calculat pe baza speciilor de acarieni
acvatici, a dat rezultate bune in corelatia acestuia cu clasele de calitate a apei
calculate pe baza indicilor biotici. Hygrobates fluviatilis este specia cea mai
toleranta la poluare, iar prezenta si densitatea ei poate sd ne indice o anumita
degradare/poluare a mediului acvatic.
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