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Capitolul 1
INTRODUCERE

Aceasta lucrare reprezinta teza de doctorat a autoarei sustinuta in anul 2004.

Tematica abordata este pana la aceastd ora singulard in peisajul cercetarii geologo-
paleontologice de la noi din tard. Au mai fost efectuate studii asupra algelor calcaroase rosii,
insd disparate si bazate pe o metodologie Invechitd. Abordarea acestui subiect intr-o zond extrem
de interesanta si bogata in paleoflora algala paleogena, printr-o cercetare unitara si integranta
si pe baza unei metodologii moderne, pusa la punct in ultimul timp pe plan mondial, aduce un
aport semnificativ la cunoasterea acestui grup de organisme fosile.

Avand 1n vedere cad zona cercetata a fost foarte putin studiatd din punct de vedere al
continutului algal (Bucur et al., 1984; 1987), aceasta teza are ca scop completarea inventarului
de alge rosii fosile. In plus, teza are in vedere ridicarea unor profile reale in teren si, eventual,
modificarea datelor existente in functie de rezultatele obtinute la microscop, pe baza examinarii
sectiunilor subtiri pentru determinarea microfaciesurilor si furnizarea unor date de ecologie si
paleoecologie algald in vederea reconstituirii paleomediului existent in Paleogenul din nord-
vestul bazinului Transilvaniei.

Rezultatele obtinute in urma cercetarii efectuate pot fi utile practic, prin aportul pe care
ele 1l aduc la cunoasterea macro- §i microstructurala a calcarelor paleogene din arealul studiat.
Aceste calcare se exploateaza in mai multe cariere din zona pentru constructii $i ca piatrd
ornamentald. Cunoasterea in amanunt a structurii lor poate contribui la 0 mai buna dirijare a
lucrarilor in vederea unei exploatari selective.

Calcarele bioconstruite coralgale, de tipul celor cercetate, constituie de asemenea, n unele
sectoare ale globului, rezerve petroliere. Din acest punct de vedere, o mai buna cunoastere a

lor poate oferi un model de analiza de facies si reconstituire de mediu pentru alte zone.



Capitolul 2
ISTORICUL CERCETARILOR

Avand in vedere cd de-a lungul timpului s-au scris foarte multe lucrari de specialitate
referitoare la depozitele paleogene din nord-vestul Transilvaniei, vom prezenta cu precadere
lucrarile care se refera la zona studiatd, in vederea elaborarii prezentei teze de doctorat
(bordura nord-vestica a Depresiunii Transilvaniei).

Scopul acestui capitol este de trece in revistd, pe cat posibil, tot ce s-a lucrat in zona de
bordurd nord-vesticd a Depresiunii Transilvaniei, incepand din secolul al XIX-lea pana in
prezent, si nu acela de a detalia continutul lucrarilor care, majoritatea, vor fi citate pe parcurs
in celelalte capitole ale tezei de doctorat.

Luand in considerare literatura de specialitate, foarte bogata, care cuprinde lucrari
referitoare la geologia depozitelor terfiare din nord-vestul Depresiunii Transilvaniei, se pot
distinge trei etape de cercetare.

Prima etapd cuprinde lucrdri mai vechi, din secolul al XIX-lea, care au atat caracter
stiintific cat si istoric.

Aceastd prima etapa incepe odatd cu aparitia lucrarii ,,Geologie Siebenbiirgens” (Hauer
& Stache, 1836), o monografie care ne ofera primele date referitoare la stratigrafia din nord-
vestul Transilvaniei, pe baza observatiilor directe facute in teren de cétre autori. Tot Tn aceasta
etapd se Incadreaza lucrarile lui Pavay (1871; 1872), care se referd mai mult la ,,Bazinul
Clujului” si imprejurimi si in care autorul incearca sa realizeze o divizare stratigrafica a
depozitelor, corespunzator celor trei etaje ale Eocenului. Pavay atribuie Eocenului mediu doua
orizonturi cu nummuliti separate de bancurile cu ostrei, pe care, asemeni lui Koch (1894) le
aseamana cu depozitele din Bazinul Paris.

Un alt mare cercetator al secolului al XIX-lea este Hofmann, un excelent stratigraf si
paleontolog. Intr-o lucrare din anul 1879, Hofmann prezinti o dare de seama asupra cercetarilor
geologice efectuate 1n vara lui 1878 1n estul Salajului, in care descrie succesiunea stratigrafica
din zona de sud-est (Piatra Cozlii, La Stuga). In cadrul acestei succesiuni stratigrafice, peste
argilele de Turbuta, autorul semnaleazi formatiuni preponderent calcaroase cu nummuliti. In
partea superioard predomina calcarele si marnocalcarele organogene. Pe baze petrografice si
paleontologice, Hofmann aseamand aceste calcare cu ceea ce se cunoaste in zona Clujului.
Tot 1n aceasta lucrare autorul sistematizeaza intr-un tabel formatiunile tertiare vechi din zona
Jiboului.

In 1881, Hofmann publici o dare de seami asupra cercetarilor geologice din zona de
nord-vest (zona muntoasa si imprejurimi), iar in 1883, prezintd din nou succesiunea stratigrafica,

de data aceasta din zona Satu Mare, unde mentioneaza ca peste stratele de Turbuta urmeaza



Grupul calcarelor grosiere de Cluj. Acest grup este prezentat ca fiind nisipos la partea inferioara
si calcaros-marnos la partea superioara. Hofmann atribuie acestui grup varsta Eocen mediu.

Note geologice asupra formatiunilor cristaline din zona Preluca, cat si asupra forma-
tiunilor cenozoice care se racordeaza la zona cristalind din sud si din nord, au fost scrise tot de
catre Hofmann in anul 1885.

In 1887, Hofmann publici o dare de seami asupra cercetirilor geologice din zona de
nord-vest a districtului Szolnok-Doboka, in care prezintd Calcarul de Cluj (impreuna cu For-
matiunea de Hoia), cu o grosime de 40—-50 m, nisipos in partea inferioara si marnos la partea
superioard. Hofmann atribuie varsta Eocen mediu acestei formatiuni, mentionand ca nu se
poate preciza varsta priaboniana.

Atat Hofmann, care a lucrat mai mult in aria Jibou, cat si Koch, care a cercetat mai
mult zona Clujului, au atribuit Calcarelor grosiere superioare varsta Eocen mediu, mai precis
Parisian.

Lucrarile lui Hofmann sunt foarte valoroase din punct de vedere al informatiilor pe care
le furnizeaza, atat din punct de vedere stratigrafic, cat si paleontologic si cartografic, constituind
un punct de plecare pentru cercetarile ulterioare ale lui Koch.

Koch a realizat o descriere monografica a formatiunilor cenozoice ale Bazinului Tran-
silvaniei, care cuprinde doud parti. Prima parte a lucrdrii cu titlul ,,Formatiunile tertiare ale
Bazinului Transilvaniei” se numeste ,,Grupul Paleogenului” si a aparut in anul 1894. Aceasta
lucrare prezinta succesiunea stratigrafica paleogena din nord-vestul Depresiunii Transilvaniei.
Autorul mentioneaza 1n aceastd lucrare ca peste formatiunile continentale, sau peste gipsuri,
urmeaza o unitate de calcare grosiere pe care o paralelizeaza cu calcarele grosiere din Bazinul
Paris, cu care o aseamdna ca varsta si sub aspectul caracteristicilor generale. Hofmann a
denumit acest calcar grosier ,,Calcarul de Cluj”. Tot in aceastd lucrare Koch semnaleaza
prezenta Calcarului grosier superior, fara gipsuri in baza, la Cozla, intr-un facies diferit de cel
de la Cluj. Asemeni lui Hofmann, Koch a fost un foarte bun paleontolog, fapt care reiese din
prezentarea faunei identificate din Bazinul Transilvaniei. A doua parte a lucrarii lui Koch cu
titlul ,,Formatiunile tertiare din Bazinul Transilvaniei” se intituleaza ,,Grupul Neogen”, lucrare
aparuta in anul 1900.

A doua etapa a cercetirilor incepe in anul 1900 si dureazi pana in anul 1960. In aceasta
perioada s-a scris relativ putin despre depozitele paleogene din nord-vestul Transilvaniei, insa
lucrarile aparute 1n aceasta perioada prezintd un mare salt calitativ in cunoasterea geologica a
regiunii.

In anul 1926, Szadeczky-Kardoss aduce ,,Contributiuni la geologia Ardealului de NW”.
In ceea ce priveste stratigrafia seriei eocene, autorul se bazeazi pe ,,seria lui Koch” in elaborarea
tabelului ce contine ,,regiunile faciesurilor eocenice din NW Ardealului”. In aceeasi lucrare,
autorul imparte depozitele eocene din nord-vestul Ardealului in doud regiuni prin ,,linia”

Somesului, dupa cum urmeaza:



> regiunea care se afld la sud de aceasta linie, reprezentata prin ivirile eocene de la
marginea Masivului Gilaului si a Muntilor Mesesului;
> regiunea care se afla la nord de ,,linia” Somesului si céreia i apartin ivirile eocene

din imprejurimile Masivelor ,,Cicau” si Preluca.

In anul 1938, Mateescu prezinta Falia Moigradului ca o fractura transversala foarte
importanta din punct de vedere tectonic si stratigrafic in nord-vestul Transilvaniei. Autorul
prezinta varsta Faliei Moigrad ca fiind contemporana cu marile ,,incalecari” care au provocat
formarea Bazinului Transilvaniei in Cretacicul superior.

Tot referitor la tectonica, Ilie (1949) aduce date noi cu privire la sedimentatia si sub-
sidenta din Bazinul Transilvaniei.

In aceasti etapa au apdrut o serie de lucréri foarte importante care trateaza nord-vestul
Transilvaniei din punct de vedere paleontologic si stratigrafic. Mentionam aici contributii
importante aduse de Rdileanu & Saulea (1955) si Joja (1956). Tot in anul 1956, Réileanu &
Saulea prezinta intreaga succesiune eocen-oligocend din nord-vestul Bazinului Transilvaniei,
regiunea Cluyj si Jibou, descriind Formatiunea de Cozla si numind-o ,,seria calcaroasa recifala”.

Urmeaza lucrarile din 1957 si 1960 ale lui Mészaros, prima prezentand fauna de moluste
a depozitelor paleogene din nord-vestul Transilvaniei, iar a doua prezentand depozitele paleogene
din regiunea Letca—Lozna. In aceasta din urma lucrare, pe baza compozitiei faunistice si a celei
litologice, autorul delimiteaza trei nivele in calcarele eocene superioare, dupa cum urmeaza:

> nivelul cu Vulsella;

> nivelul calcarelor compacte cu sparturd concoidal;

> nivelul recifal.

Dumitrescu, 1957 (fide Rusu, 1977) aduce contributii deosebite in ceea ce priveste sepa-
rarea unor unitati litostratigrafice, corelarile facute in cadrul bazinului si incadrarea formatiunilor
intr-o noua scara geocronologica moderna.

Cea de-a treia si ultima etapa este foarte importanta atat datoritd numarului impresionant
de lucrari aparute, cat si datorita calitatii informatiilor furnizate.

Aceasta etapa Incepe cu lucrarile lui Barbu (1961; 1962 si 1964) in care autorul prezinta
microfauna existenta In depozitele eocene si oligocene din zona Jibou. Tot o lucrare cu caracter
paleontologic este lucrarea lui Moisescu din anul 1964 in care autorul a descris o specie noua
de Congeria din depozitele oligocen superioare din nord-vestul Transilvaniei.

Lucrari cu caracter stratigrafic au scris in aceasta perioadd Bombita (1963), Agheorghiesei
& Costea (1963), Mészaros (1963) si Clichici & Suraru (1964).

Me¢észaros & Ghiurca (1965) au reusit pentru prima data sa Incadreze orizonturile stabilite
intre Ticdu si Preluca In schema stratigrafica clasica stabilitd in regiunea Cluj si Jibou, iar in
1968, Rusu aduce contributii noi la cunoasterea stratelor de Hoia din regiunea Jibou, subliniind

ca varsta Stratelor de Hoia este aceeasi cu varsta Stratelor de Mera.



Margarit & Margarit (1969) si Iliescu et al. (1969) furnizeaza date noi cu privire la
orizontarea Eocenului din Valea Chioarului, respectiv regiunea Cluj—Jibou—Targu Lapus, iar
Moisescu (1969) descrie faciesurile oligocene din regiunea Traznea—Ciumarna. Un an mai
tarziu, in 1970, Rusu prezinta corelarea faciesurilor oligocene din regiunea Treznea—Bizusa.

Mészaros et al. (1970) au Intreprins studii vizand limita Eocen—Oligocen in forajele de
la Jac—Lupoaia (Valea Agrijului) si tot in acelasi an, 1970, Iva et al. s-au ocupat de descrierea
characeelor din Stratele de Turbuta.

Studii geologice in aria Preluca au intreprins Bombita (1972), Margarit (1972), Margarit
& Margarit (1972) si Kalmar et al. (1978).

Date referitoare la geologia Depresiunii Transilvaniei si la etapele evolutiei geologice
a acesteia ne-au fost furnizate de catre Ciupagea et al. (1970) si Pauca (1972).

Lucrari importante, cu caracter stratigrafic, in care s-au adus contributii noi la cunoas-
terea depozitelor eocene si oligocene din nord-vestul Transilvaniei si in care s-au adus modificari
ale nomenclaturii litostratigrafice, apartin lui Rusu (1977; 1995), Popescu (1976; 1978) si
Moisescu (1975).

Zonari ale depozitelor paleogene pe baza de nannoplancton calcaros au fost realizate
de catre Mészaros et al. (1977 si 1979).

Consideratii asupra structurii tectonice a subasmentului Depresiunii Transilvaniei au
adus Sandulescu & Visarion (1978) si Sandulescu (1984).

In 1979, Iva & Rusu au adus date noi cu privire la problema limitei Eocen—Oligocen
din nord-vestul Transilvaniei.

Gheta (1982) prezintd o zonare cronostratigraficd a Eocenului din nord-vestul Tran-
silvaniei pe baza nanoplanctonului calcaros.

Speciile de alge calcaroase rosii din Calcarul de Cozla au fost determinate de catre Bucur
et al. (1984; 1987; 1989). Pentru determinarea speciilor de alge floridee, autorii au cercetat
calcarele din carierele Rastoci, Letca, Prodanesti, Cuciulat si cele din regiunea Purcaret—
Mesteacan—Valea Chioarului.

In 1985, Soroiu et al. prezintd un nou model al subasmentului Depresiunii Transilvaniei,
realizat pe baza datarilor K-Ar.

Tot in anul 1985, Mészaros face referire la conditiile ecologice si importanta biostrati-
grafica a nannoplanctonului pentru stratigrafierea Tertiarului din Bazinul Transilvaniei.

Imreh et al. (1986; 1987) au intreprins studii geochimice asupra Calcarului de Cozla
cu ocurenta in carierele de la Rastoci si Cuciulat.

Lucréri cu caracter stratigrafic sunt cele ale lui Mészaros & Nicorici (1987), in care
autorii furnizeaza cateva date importante referitoare la stratigrafia Eocenului si de asemenea
date referitoare la trasarea limitei Eocen—Oligocen in Bazinul Transilvaniei; Rusu (1987), in
care autorul separa bioorizonturile cu Ostreina in Eocenul din nord-vestul Transilvaniei; Onac
& Todoran (1987) in care autorii prezintd succesiunea stratigraficd eocen-oligocend studiata

in pestera de la Rastoci.
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Date privitoare la valoarea economica a Calcarului de Cozla ne-au fost furnizate de
catre Pop & Tudoran (1987).

Doi ani mai tarziu, in 1989, Clichici & Pion au descris faciesurile carbunoase oligocene
si miocene din nord-vestul Bazinului Transilvaniei. In acelasi an, 1989, Mészaros et al., carac-
terizeaza Merianul ca subetaj regional al Oligocenului, iar Rusu lamureste cateva probleme
de corelare si de nomenclaturd in ceea ce priveste formatiunile oligocene din nord-vestul
Transilvaniei.

Petrescu et al. (1989) descriu principalele aflorimente ale Stratelor de Curtuius, care se
dezvolta in nord-vestul si nordul Bazinului Transilvaniei, respectiv in sudul Bazinului Baia Mare.
In aceasta lucrare autorii prezinti, din punct de vedere palinologic, raportul dintre marile grupe
sistematice de plante si ne ofera date referitoare la temperatura medie anuala si la precipitatiile
medii anuale din timpul sedimentarii Stratelor de Curtuius.

Tot in anul 1989, Suraru mentioneaza ca stratele de Curtuiug reprezintd o unitate crono-
stratigrafica ce apartine Rupelianului inferior (s.1.).

Clichici et al. (1989) ne furnizeaza date noi referitoare la sisturile bituminoase ale
Stratelor de [leanda Mare.

Limita Eocen—Oligocen a fost trasatd de catre Mészaros & lanoliu (1989), pe baza
nannoplanctonului calcaros, aproape de nivelul cu Pycnodonte gigantica (NP 22). In aceeasi
lucrare autorii traseaza limita Oligocen—Miocen in cadrul depozitelor marine ale Stratelor de
Vima (NN1).

Lucrari cu caracter paleontologic apartin Iui Codrea (1989), lucrare in care autorul
aduce date noi cu privire la Indricoteriile oligocene din Transilvania si de asemenea, autorilor
Codrea & Suraru (1989), unde se prezinta o specie noua de ,,Cadurcodon”, ,,C.” zimborensis
din ocurenta ,,Dealul Bisericii” de la Zimbor.

Petrescu et al. (1989) descriu plantele fosile care au fost identificate din marnocalcarele
stratelor de Bizusa si Ileanda. Lucrarea furnizeaza informatii asupra vegetatiei studiate si o
privire generald asupra altor aflorimente cu plante fosile din depozitele oligocen inferioare din
Romania. S-au facut analize palinologice asupra argilelor marnoase care afloreaza la Mesteacan,
in baza Stratelor de Bizusa. Pornindu-se de la conditiile in care vegeteaza principalii cores-
pondenti actuali ai plantelor fosile identificate, autorii apreciaza temperatura medie anuala si
precipitatiile medii anuale din timpul Oligocenului inferior.

Tot in 1989, Todoran & Onac definesc limita Eocen—Oligocen 1n interiorul secventei
calcaroase de Culmea Cozlei, pe baza de nannoplancton, luand in considerare ca nivel marker
Orizontul cu Nummulites fabianii, usor de urmarit. Autorii au scos in evidenta zonele NP 21—
NP 22 direct peste acest nivel, ceea ce inseamna cd limita Eocen—Oligocen se gaseste in
imediata vecinatate.

In acelasi an, 1989, au aparut o serie de lucriri cu caracter mineralogic, care trateazi
probleme legate de mineralogia si geochimia depozitelor eocen-oligocene din nord-vestul

Transilvaniei.
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Clichici et al. (1989) au adus contributii la cunoasterea mineralogica si petrogenetica a
sisturilor bituminoase oligocene din regiunea Poiana Blenchii — Francenii de Piatra. Bedelean
et al., (1989), s-au ocupat de studiul mineralogic al psamitelor oligocene din aria Var—Surduc—
Clit. Ghergari et al. (1989) au intreprins studii mineralogo-petrografice asupra rocilor argiloase
oligocene ale Stratelor de Curtuius, Bizusa si Ileanda si au oferit date importante cu privire la
paleomediul care a existat in timpul Oligocenului.

Un an mai tarziu, in 1990, Moisescu furnizeaza date referitoare la variatiile nivelului
mirii de-a lungul Eocenului in nord-vestul Transilvaniei. In anul 1991, acelasi autor a atribuit
varsta limitei Eocen—Oligocen zonei cu Pycnodonte brongniarti semiplicata consideratd marker
pentru inceputul sedimentarii depozitelor meriene. Atribuirea s-a facut plecand de la variatiile
nivelului marii paleogene cu toate transgresiunile si regresiunile din Bazinul Transilvaniei,
comparate cu miscarile relative globale ale nivelului marii.

Mai tarziu, in anul 1994, Proust & Hosu au prezentat semnificatia tectono-stratigrafica
a depozitelor continentale rosii (,,Red Beds”) paleogene in Bazinul Transilvaniei.

In acelasi an, 1994, Moisescu incearca corelarea nivelului marii din perioada Eocen
superior—Miocen inferior din nordul Transilvaniei cu variatiile ciclurilor de sedimentare globale
ale nivelului marii.

Givulescu (1996) descrie turbariile fosile din Tertiarul Romaniei, facand referire si la
turbdriile de pe latura vestica a Bazinului Transilvaniei. Un an mai tarziu (1997), acelasi autor
descrie florele din intervalul Eocen-Oligocen din judetul Salaj, in lucrarea cu titlul ,,Istoria
padurilor fosile din Tertiarul Romaniei”.

Petrescu & Fati (1997) au publicat doud lucrari, dintre care una aprofundeaza problema
evolutiei paleoclimatice la nivelul Oligocenului superior—Miocenului inferior pentru care au
fost analizate depozitele din centrul Bazinului Almas, iar cea de-a doua lucrare prezinta trei
specii noi ale genului Microfoveolatosporis determinate de catre autori, care reprezinta noutati
pentru intervalul palinologic al Oligocenului din Romania.

O lucrare cu caracter stratigrafic, apartine lui Filipescu (1997). In aceasti lucrare autorul
prezinta o schema corecta, in acord cu codul Hedberg, a unitatilor litostratigrafice paleogene
din nord-vestul Transilvaniei.

In 1998, Balintoni et al. prezinti Depresiunea Transilvaniei ca fiind o succesiune de bazine,
individualizate dupa functia lor tectonica realizata.

Hosu (1999) ne ofera date importante referitoare la arhitectura sedimentatiei depozitelor
eocene din nord-vestul Depresiunii Transilvaniei. Autorul precizeaza ca elementul tipic de
constructie al bazinului paleogen transilvan este compus dintr-un set de parasecvente suprapuse
vertical, retrograde si prograde, care realizeaza o unica alternanta de faciesuri continentale-
marine, cu o duratd de 10 Ma.

Asociatiile de Charophyte prezente la diferite nivele in depozitele cenozoice din nord-
vestul Depresiunii Transilvaniei, au fost descrise in anul 1999 de catre Baciu & Feist. Charophytele

prezentate in aceasta lucrare apartin Oligocenului, mai precis, ele au fost atribuite Rupelianului
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inferior, mediu si superior. Materialul studiat a fost colectat din aflorimentele de la Glod,
Mesteacan, Dancu, Mera, Suceag si Cluj, respectiv formatiunile de Cuciulat, Moigrad si Dancu.

In anul 2000, Codrea prezinta rinocerii si tapirii tertiari din Romania facand referire si
la cateva forme identificate in nord-vestul Transilvaniei: Paraceratherium prohorovi Borissiak
(Chattian superior) din Formatiunea de Cuzaplac; Prohyracodon orientale Koch (Priabonian
superior) din Formatiunea de Valea Nadasului de la Radaia si Tapiriscus pannonicus Kretzoi

(Pontian inferior) de la Sarmasag (Salaj).
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Capitolul 3

CUNOASTEREA RHODOPHYTELOR PE PLAN NATIONAL
SI INTERNATIONAL. CELE MAI RECENTE REFERINTE
DIN LITERATURA DE SPECIALITATE

Algele rosii corallinacee se impart in doud mari grupe: alge corallinacee geniculate si
alge corallinacee nongeniculate.

Corallinaceele au fost studiate cu precadere pe plan international, constituind obiectul
de studiu al unor cercetatori care s-au ocupat de clasificarea lor (sistematicd), descrierea
structurii lor interne (morfologie) si reconstituirea conditiilor de viata (paleoecologie).

Cele mai noi clasificari ale algelor rosii corallinacee apartin lui Johansen (1981) care
s-a ocupat de sistematica corallinaceelor geniculate, lui Woelkerling (1988), privitor la sistematica
corallinaceelor nongeniculate si lui Verheij (1993), care separa familia Sporolithaceae.

Studiul morfologic al genurilor de corallinacee geniculate a fost abordat in secolul al
XIX-lea, fiind reluat apoi in secolul XX. Lucrari care prezinta descrierea morfologica a unor
genuri de corallinacee geniculate au fost publicate de: Harlan-Johnson (1957), Ishijima (1978),
Poignant (1979), Johansen (1981) si altii.

Descrierea morfologica a corallinaceelor nongeniculate a inceput in secolul al XIX-lea
si continud si in prezent. Dintre lucrarile publicate in acest domeniu amintim: Segonzac (1961;
1963), Harlan-Johnson (1957; 1964), Denizot (1968), Lemoine (1976; 1977), Poignant (1977,
1979), Ishijima (1978), Johansen (1981), Woelkerling et al. (1985), Woelkerling (1985; 1988),
Penrose (1992a; 1992b), Verheij (1993), Braga et al. (1993), Braga & Aguirre (1995), Stockar
(1997), Aguirre & Braga (1998), Bassi (1997; 1998), Aguirre & Braga (1999), Rasser & Piller
(1999), Braga (2003) si altii.

Date noi despre elemente de ecologie si paleoecologie algalda ne sunt furnizate de o
seama de cercetatori, printre cele mai importante lucrari aparute in domeniu fiind: Adey &
Macintyre (1973), Adey (1979), Bosence (1976; 1985; 1991), Buchbinder (1977), Fravega et al.
(1989), Minnery et al (1985), Rasser (1994), Steneck & Testa (1997), Rasser & Piller (1997),
Basso (1998), Bassi (1997), Lund et al. (2000), Aguirre, Riding, Braga (2000a; 2000b), Aguirre
& Braga (2001) si altii.

In Romania, algele rosii au fost relativ putin studiate, unele referinte gasindu-se in
Dragastan (1980) si Bucur (1996).

Calcarele de Cozla au fost cercetate din punct de vedere al continutului algal, mai recent,
dupa anii ‘80, de catre Bucur et al. (1984; 1987).
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Cercetarile de pana acum, efectuate In Romania, s-au bazat pe o metodologie devenita
intre timp Invechita.

Aceasta teza isi propune abordarea acestui grup printr-o metodologie moderna, pusa la
punct In ultimul timp pe plan international, prezentand pe aceastd baza un studiu sistematic

corect al algelor rosii din nord-vestul Depresiunii Transilvaniei.
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Capitolul 4

GEOLOGIA REGIUNII.
UNITATILE LITOSTRATIGRAFICE PALEOGENE
DIN ARIA PRELUCA

In acest capitol vor fi descrise doar formatiunile paleogene din aria Preluca, formatiunile
din celelalte doud arii de sedimentare, respectiv Meses si Gilau, fiind prezentate doar ca

treceri laterale si formatiuni echivalente ale formatiunilor din aria Preluca.

4.1. Formatiunea de Jibou (Hofmann, 1879)

In 1879, Hofmann a descris pentru prima dati aceastd formatiune denumind-o ,,Argilele
multicolore si calcarele de apa dulce de Jibou”. Mai tarziu, continuand cercetarile lui Hofmann,
Koch (1894), numeste Formatiunea de Jibou ,,Stratele de argile vargate inferioare si calcarul de
apa dulce inferior”. In 1956, Raileanu si Saulea au denumit aceasti formatiune ,.Seria argilelor
vargate inferioare” si tot in acelasi an, Joja simplifica denumirea formagiunii inlocuind-o cu
»tratele vargate inferioare”.

Formatiunea de Jibou poate fi intilnitd in toate cele trei arii de sedimentare, Gilau,
Meses si Preluca si cuprinde trei membri calcarosi (Filipescu, 2001):

> Calcarul de Horlacea (in aria Gilau);,

> Dolomitele de Agarbiciu (in aria Gilau);

> Calcarul de Rona (in aria Meses).

Grosimile acestei formatiuni sunt variabile si sunt cuprinse intre 20—50 m in aria Gilau
si peste 1500 m in aria Meses (Rusu, 1995).

Formatiunea de Jibou este alcatuita din depozite continentale rosii, in faciesuri aluviale
pana la evaporitice, dispunandu-se discordant peste structurile cutate carpatice (Hosu, 1999).

Nopcsa (1905, fide Codrea & Sasaran, 2002) a mentionat prezenta unui fragment de
dinozaur si a unor resturi de crocodilieni §i testoase, pe baza carora a stabilit ca partea bazala
a Formatiunii de Jibou apartine Cretacicului superior (Maastrichtianului). Codrea & Sasaran
(2002) au identificat in aceasta formatiune cateva resturi de vertebrate si jumatatea unei tibii
de dinozaur Ornithopod, care confirma varsta datd de Nopcsa partii bazale a acestei formatiuni.
Codrea et al. (2003) atribuie Formatiunii de Jibou varsta Maastrichtian-Lutetian.

Peste Formatiunea de Jibou, in aria Gilau urmeaza Grupul de Calata (Rusu, 1995), care
cuprinde Formatiunea de Foidas (Bombita, 1984), Formatiunea de Capus (Popescu, 1978),

Formatiunea de Mortanusa (Bombitd & Moisescu, 1968) [care la randul sau cuprinde Membrul
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de Inucu (Mészaros & Moisescu, 1991), Calcarul de Valeni (Rusu, 1987) si Membrul de
Ciuleni (Rusu, 1995)] si Calcarul de Vistea (Riileanu & Saulea, 1956). In aria Preluca, peste
Formatiunea de Jibou se depun gipsurile Formatiunii de Foidas, urmate de Formatiunea de Capus,
Formatiunea de Mortanusa si Gresia de Rakoczy care reprezinta trecerea laterald a Calcarului

de Vistea din aria Gilau.

4.2. Formatiunea de Foidas (Bombita, 1984)

Aceasta formatiune a fost denumita de catre Hofmann (1879) ,,primele gipsuri eocene”,
apoi de catre Koch (1894) ,,orizontul gipsurilor inferioare” si mai recent, Popescu (1978) a
denumit-o ,,Formatiunea gipsurilor inferioare”.

Formatiunea de Foidas reprezintd primul termen al transgresiunii marine lutetiene din
nord-vestul Transilvaniei. Este o formatiune pelitica ce contine argile verzi si gri-verzui si
marne calcaroase siltice gri-albastrui (Rusu, 1995).

Transgresiunea lutetiana a dus la instalarea regimului marin lagunar, la conditii favorabile
pentru precipitarea gipsurilor si la depozitarea subordonata a dolomitelor.

Pe bordura nord-vestica a bazinului, gipsul este compact si pur (alabastru). Cea mai mare
dezvoltare a formatiunii este 1n aria Gilau (Clichici & Pion, 1987).

In aria Preluca, Formatiunea de Foidas este slab reprezentata.

4.3. Formatiunea de Capus (Popescu, 1978)

In 1879, Hofmann a denumit aceasta formatiune ,,stratele cu Perforata”, iar mai recent,
Joja (1956) a denumit-o , stratele cu Nummulites perforatus”. In 1957, Mészaros a reunit in aceasti
formatiune ,,Orizontul cu Gryphaea eszterhazyi si Orizontul cu Nummulites perforatus”.

Formatiunea este alcatuitd din marne cu intercalatii de calcare bioclastice ce cuprinde
in baza un nivel lumaselic cu Pycnodonte brongniarti si se termina cu bancul cu Nummulites
perforatus.

Formatiunea de Capus este atribuitd Lutetianului superior (Rusu, 1995).

Aceste depozite marine au o grosime de aproximativ 15 m si contin, pe langa shoal-

urile bioclastice nummulitice, si oolite feruginoase (Hosu, 1999; Filipescu, 2001).

4.4. Formatiunea de Mortianusa (Bombita & Moisescu, 1968)

Cuprinde 1n aria Gilau trei membri (S. Filipescu, 2001):
» Membrul de Inucu (Mészaros & Moisescu, 1991);
> Calcarul de Vileni (Rusu, 1987);

> Membrul de Ciuleni (Rusu, 1995).

Formatiunea este alcatuitd din depozite marin-normale de offshore (Hosu, 1999). in
general, grosimea acestei formatiuni nu depaseste 80 m (Filipescu, 2001).
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4.5. Gresia de Rakoczy (Hofmann, 1879)

Aceasta formatiune are dezvoltarea maxima in Colina Rakoczy, pe malul drept al
Somesului Mare, n apropierea orasului Jibou si reprezinta trecerea laterald a Calcarului de
Vistea, din aria Gilau, 1n aria Meses si Preluca.

In 1987, Clichici & Pion au separat pe baze petrografice si paleontologice mai multe nivele:

> nivelul gresiilor grosiere;
nivelul cu Ostrea si Pecten,;
nivelul argilelor nisipoase gri;

nivelul nisipos cu nummuliti de talie mica;

YV V V V

nivelul marnelor cu resturi organice.

Dupa asezarea sedimentatiei ciclului marin inferior, peste tot teritoriul se reinstaleaza

un regim continental lacustru.

4.6. Formatiunea de Valea Nadasului (Popescu, 1978)

In anul 1956, Raileanu & Saulea au denumit aceasta formatiune ,,Seria argilelor rosii
superioare”.

Formatiunea de Valea Nadasului trece lateral, in aria Meses, iIn Formatiunea de Turbuta
(Hofmann, 1879), cele doua formatiuni fiind echivalente Clichici & Pion, 1987).

Formatiunea de Valea Nadasului este alcatuitd din depozite de campie costala si depozite
fluviale terigene (Hosu, 1999) si are culoarea rosie, rosie-caramizie cu pete verzui (Clichici &
Pion, 1987).

Depozitele formatiunii sunt grupate in doua secvente distincte, una inferioara, nisipoasa,
care are peste 20 m grosime i una superioard, cu argile rosii, care depaseste 70 m grosime
(Filipescu, 2001).

Resturi fosile care s-au identificat sunt: gasteropode, plante si resturi de vertebrate. In
secolul al XIX-lea, la Radaia, s-au decoperit resturi de Brachidiastematherium transylvanicum
si un rinocer gigant, Prohyracodon orientale.

Peste Formatiunea de Valea Nadasului, 1n aria Gilau, se depune Grupul de Turea (Rusu,
1995) care cuprinde Formatiunea de Jebuc (Bombita, 1984), Calcarul de Cluj (Hofmann, 1879),
Formatiunea de Brebi (Hofmann, 1879), Calcarul de Hoia (Hofmann, 1879) si Formatiunea de
Mera (Koch, 1880).

4.7. Calcarul de Cluj (Hofmann, 1879)

Aceasta formatiune a fost descrisa pentru prima data de catre Hofmann, in anul 1879,
autorul denumind formatiunea, ca si in cazul Calcarului de Cozla, ,,Stratele de Cluj”. Denu-

mirea formatiunii a fost schimbata de catre Koch (1894), in ,,Calcarele grosiere superioare”.
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Mai tarziu, in anul 1966, Nita et al., au redenumit aceasta formatiune ,,Complexul calcarelor
superioare”, iar Popescu (1976) a schimbat din nou denumirea formatiunii, in ,,Formatiunea
de Cluj” (Popescu, 1978).

Tranzitia verticald intre Formatiunea de Turbuta si Formatiunea de Cluj se realizeaza
printr-o alternanta find de packstonuri, grainstonuri scheletale si marne nisipoase cu Anomia,
Rimella, Vulsella si Terebellum. Urmeaza apoi nivelul marnos cu Ostrea transsilvanica, un nivel
litologic si paleontologic, care se regaseste pe toata intinderea Bazinului Transilvaniei si care
dispare la nord si est de localitatea Cozla (Popescu, 1976).

Deasupra acestui nivel, urmeaza cativa metri de packstonuri scheletale, apoi o succe-
siune de wackstonuri cu miliolide si corallinacee, packstonuri, wackestonuri cu corallinacee,
moluste si foraminifere, si, din nou, packstonuri. In aceasta succesiune se gasesc, la diferite
nivele, biocontructii coralgale si/sau coraligene (Popescu, 1976).

Asociatia paleontologicd din Formatiunea de Cluj este dominata de alge corallinacee,
moluste, foraminifere, echinide, corali si tuburi de viemi (Popescu, 1976).

In aria Meses, gipsurile din Formatiunea de Jebuc sunt incluse in Formatiunea de
Turbuta (Baciu, 2003), iar in aria Preluca, peste Formatiunea de Valea Nadasului s-a depus
direct Calcarul de Cozla (Riileanu & Saulea, 1956). In schema unitatilor litostratigrafice
paleogene din Transilvania (Filipescu, 2001), se observa ca partea inferioara a acestor calcare
trece lateral, in aria Meses, In Calcarul de Cluj si Formatiunea de Brebi. Partea superioard a
Calcarului de Cozla trece lateral, in aria Meses cétre Preluca, in Calcarul de Ciglean (Rusu &
Draganescu, 1976), care la randul sau trece lateral, in aria Meses catre Gilau, in Calcarul de

Hoia si Formatiunea de Ciumarna (Rusu, 1970).

4.8. Calcarul de Cozla (Raileanu & Saulea, 1956)

Hofmann a denumit aceastd formatiune in 1879 ,,Stratele de Clu;”. In 1894 Koch a
schimbat denumirea formatiunii in ,.Stratele calcarelor grosiere superioare”. In 1956, Raileanu
& Saulea au numit aceastd formatiune ,,Seria calcaroasd recifald” si in acelasi an, aceeasi
autori au redenumit-o ,,Calcarul de Culmea Cozlei”. ,,Formatiunea de Cozla” este denumirea
data acestei formatiuni de catre Popescu (1976).

Rusu (1977) descrie Formatiunea de Cozla ca fiind o serie comprehensiva care reprezinta
trecerea laterala a Calcarului de Cluj, a orizontului cu Nummulites fabianii, a marnelor cu
briozoare si al partii bazale a Formatiunii de Mera, 1n aria Preluca.

Calcarul de Cozla se dezvolta in bancuri cu grosimi diferite (cativa centimetri pana la
cativa metri). Aceasta formatiune este alcatuita dintr-o alternanta de calcare bioacumulate si
bioconstruite. Calcarele bioconstruite sunt alcatuite din corali plati sau dendriformi, incrustati
de alge rosii. In functie de alcituire, aceste calcare sunt coraligene, coralgale sau algale. Calca-
rele bioacumulate sunt alcatuite predominant din packstone-uri bioclastice cu alternante de
wackestone-uri si grainstone-uri bioclastice. Acestea contin miliolide, briozoare, brachiopode,

gasteropode, foraminifere aglutinante, nummuliti, fragmente de placute si radiole de echinide etc.
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Fosilele prezente in Calcarul de Cozla se acumuleaza uneori la diferite nivele, formand
bioorizonturi stratigrafice:

> Dbioorizontul cu Nummulites fabianii,

> bioorizontul cu Orbitolites complanatus,

> bioorizontul cu Pycnodonte gigantica.

Calcarele recifale, coraligene sau coralgale s-au format pe o platforma carbonatica stabila
a ariei Ticau—Preluca (Popescu, 1976).

In faciesul calcaros de Cozla, cu ocurenti in cariera Rastoci, apare baza nivelului cu
Pycnodonte gigantica. Acest nivel, situat la circa 8 m de topul carierei, are o semnificatie
cronostratigrafica deosebitd, marcand limita Priabonian—Rupelian (Eocen—Oligocen) in nord-
vestul Transilvaniei.

Calcarul de Cozla va fi tratat amdnuntit in urmatoarele capitole ale acestei lucrari.

Peste succesiunea eocend, dupa limita Priabonian—Rupelian, in nord-vestul Transilvaniei
s-au acumulat depozitele oligocene.

In aria Preluca, Oligocenul debuteazi cu Calcarul de Ciglean (Rusu & Driganescu, 1976)
care reprezintd o trecere laterald a partii superioare a Calcarului de Cozla in aria Meses catre
Preluca (Filipescu, 2001). Calcarul de Cozla este acoperit in aria Preluca de depozitele Forma-

tiunii de Cuciulat, al carei echivalent in aria Meses, catre Preluca este Formatiunea de Curtuius.

4.9. Formatiunea de Cuciulat (Mateescu, 1938)

Aceasta formatiune a fost definitd pentru a denumi sedimente echivalente celor din
Formatiunile de Curtuius si de Ciocmani. Este necesard separarea formatiunii de Cuciulat
acolo unde se intrepatrund sedimentele formatiunilor de Curtuius si Ciocmani (Rusu, 1977),
deoarece nu se poate defini o limita clara intre Formatiunea de Curtuius, salmastra si Forma-
tiunea de Ciocmani, marind. Trecerea de la o formatiune la alta se face printr-o alternanta de
strate salmastre §i marine.

Formatiunea de Cuciulat contine gresii marnoase cu Polymesoda si Tympanotonos, in
facies de apa dulce (lacustru), cu intercalatii de marnocalcare lacustre cu gasteropode si gresii
feruginoase, probabil tot lacustre. Urmeaza marne cu intercalatii de calcare cu fauna de apa
dulce si calcare bioclastice cu moluste si echinide, care marcheaza un facies marin cu salinitate
normala. Peste faciesul marin s-au depus din nou marne si nisipuri cu intercalatii de calcare.
In topul succesiunii se gasesc gresii fin granulare si nisipuri marnoase (Mészéros, 1997).

Rusu (1977) descrie aceasta formatiune ca avand 1n baza un nivel marnos sau calcaros
cu fauna salmastra, peste care urmeaza aproximativ 3 m de intercalatii dulcicole si apoi din
nou, la partea superioara depozite salmastre variate litologic.

Fauna este destul de bogata si este reprezentata de speciile: Tympanotonos labyrinthum,
T. trochleare diaboli, Pirenella plicata galeotti, Turritella biarritzensis, Ampullinopsis crassatina
etc. (Rusu, 1977).
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Formatiunea de Curtuius se separa de Formatiunea de Ciocmani la sud-est de Cuciulat.

4.10. Formatiunea de Curtuius (Koch, 1880)

Suraru (1989) prezinta stratele du Curtuius ca o unitate cronostratigrafica ce apartine
Rupelianului inferior (s.l.). Depozitele acestei formatiuni sunt alcatuite dintr-o alternanta de
argile, marne, nisipuri, cu intercalatii de carbuni si cu fauna predominant salmastra.

In timpul depunerii acestor strate, salinitatea a corespuns mediului salmastru (Rusu, 1977).

Petrescu et al., 1989 au caracterizat aceasta formatiune sub aspect paleoclimatologic.
Media temperaturii anuale din timpul sedimentarii acestor strate a fost de +19° C — +20°C, iar
precipitatiile medii anuale au oscilat in jur de 2 I/m*. Climatul a fost de tip subtropical-musonic.
Temperatura medie anuala a scdzut treptat in Oligocenul inf. cand s-au depus aceste strate, iar
dupa depunerea lor, scaderea temperaturii a fost mult mai accentuata.

In aceasta formatiune, molustele formeaza adevirate lumasele. Sunt prezente speciile:
Tympanotonos labyrinthum, Turritella biarritzensis, Polymesoda convexa vapincana, Ampulli-
nopsis crassatina, Lymnaea fusiformis, Planorbarius hofmanni si Melanoides fasciata inflata
(Rusu, 1977).

4.11. Formatiunea de Ciocmani (Hofmann, 1883)

Aceasta formatiune are contine depozite marin normale si corespunde in timp Forma-
tiunii de Mera 1n aria Gilau.

Formatiunea contine marne si calcare, iar In baza sunt prezente argilele rosii. Grosimea
totald a depozitelor depaseste 50 m (Baciu, 2003).

Rusu (1977) aminteste aici prezenta urmatoarelor specii: Turritella granulosa, Pugilina
bonnetensis, Panope angusta, Cardium transsilvanicum, Crassostrea meridionalis etc.

Partea superioard a Calcarului de Cozla, Calcarul de Ciglean, partea inferioard a For-
matiunii de Cuciulat, Formatiunea de Ciumarna, Formatiunea de Curtuius si partea inferioara
a Formatiunii de Ciocmani, au ca echivalent in aria Gilau Formatiunea de Mera (Koch, 1880),
(Filipescu, 2001). in aria Preluca, peste Formatiunea de Ciocmani se depune Formatiunea de
Bizusa care trece lateral, in aria Meses, in Formatiunea de Creaca (Rusu, 1970), apoi, in aria

Gilau trece 1n partea superioard a Formatiunii de Moigrad (Rusu, 1970).

4.12. Formatiunea de Bizusa (Dumitrescu, 1957)

Este o formatiune marnoasa, pe alocuri cu intercalatii arenitice (Mészaros, 1997). Aceasta
formatiune se cunoaste doar in aria Preluca. Continutul paleontologic este destul de sarac.
Rusu (1977) citeaza speciile: Cardium lipoldi, Lentidium vinogrodskii s1 Rzehakia cimlanica.

Peste formatiunile de Creaca si Bizusa, 1n ariile Meses si Preluca se depun depozitele

Formatiunii de Ileanda. Aceasta formatiune trece lateral in aria Gilau in Formatiunea de Dancu
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(Rusu, 1972) si Gresia de Gruia (Rusu, 1989), iar in estul ariei Preluca trece lateral in Formatiunea
de Dolheni (Rusu, 1977).

4.13. Formatiunea de Ileanda (Hofmann, 1879)

Aceastd formatiune este alcatuitd din sisturi argiloase disodiliforme, cu intercalatii
subftiri grezoase. La Cormenis, cuprinde o asociatie de nannoplancton care indica zona NP 24,
Rupelian superior (Mészaros, 1997). Grosimea acestei formatiuni este de aproximativ 60 m.

In 1972, Rusu a separat la partea inferioara a acestei formatiuni un nivel cu Nucula
comta, Nuculana westendorpi si Angulus nysti. Acest nivel este considerat un important reper
biostratigrafic.

In aria Preluca, peste formatiunile de Ileanda si Dolheni, urmeaza Formatiunea de Buzas
(Dumitrescu, 1957), ce trece lateral catre est in aria Preluca in Formatiunea de Vima (Lazarescu,
1957) (Filipescu, 2001). in aria Meses, Formatiunea de Buzas trece lateral in Formatiunea de
Valea Almasului (Raileanu & Saulea, 1955), care la randul ei este echivalentul din aria Meses
a urmatoarelor formatiuni din aria Gilau (Filipescu, 2001): Gresia de Var (Raileanu & Saulea,
1955), Formatiunea de Cuzaplac (Moisescu, 1972), Formatiunea de Cublesu (Moisescu, 1972),

Formatiunea de Sancraiu (Moisescu, 1975) si Formatiunea de Dealu Cotului (Moisescu, 1975).

4.14. Formatiunea de Buzas (Dumitrescu, 1946, 1957)

Formatiunea de Buzas este un echivalent al partii bazale a Formatiunii de Vima, fiind un
facies psamitic, care se dezvolta spre vest, ajungand sa ocupe intregul spatiu dintre Formatiunea
de Ileanda si Formatiunea de Chechis (Rusu, 1977).

Depozitele terigene ale Formatiunii de Buzas Incheie succesiunea oligocend in aria
Preluca. Depozitele acestei formatiuni cuprind un pachet gros de roci arenitice de aproximativ
400 m grosime (Baciu, 2003).

4.15. Formatiunea de Vima
(Lazarescu, 1955, 1957 emend. Rusu 1969)

Formatiunea de Vima este o formatiune marnoasa, fosilifera, care apare intre Formatiunea
de Ileanda si Formatiunea de Hida (Rusu, 1977).

Formatiunea de Vima are varsta Rupelian superior — Aquitanian.
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Capitolul 5
TECTONICA

Depresiunea Transilvaniei este o depresiune molasicad neogend suprapusa peste doud
etaje tectonice (Sandulescu, 1984):
> elementele deformate ale Dacidelor si Transilvanidelor;

> cuvertura lor post-tectonicd, cu depozite a caror varsta urca pana in Miocenul inferior.

Schitarea depresiunii a avut loc la sfarsitul Miocenului inferior, dupa tectogeneza stirica
veche, odata cu depunerea Formatiunii de Hida. Conturul ariei ocupate de depresiune s-a defi-
nitivat odata cu depunerea Tufului de Dej, urmata de depunerea formatiunii cu sare badeniana
(Sandulescu, 1984).

Depresiunea Transilvaniei contine o succesiune de bazine, individualizate dupa functia
pe care au avut-o (Balintoni et al., 1998):

> patru bazine permo-mezozoice;

> trel bazine cenozoice.

Bazinele mezozoice sunt doud bazine succesoare si unul suprapus (Cretacic inferior)
care acopera structurile Tethysului Transilvan, iar cele trei bazine cenozoice sunt suprapuse si
recurente.

Bazinele cenozoice pre-badeniene comunica la nord cu bazinul flisului transcarpatic,
care a fost inchis la inceputul Miocenului prin extruziunea laterala a blocului Alcapa (Balintoni
et al, 1998).

In Miocenul inferior, Egerian, mai precis intra-Acvitanian s-a produs incilecarea Mesesului,
concomitent cu ruperea Cratonului Preapulian 1n blocurile: Alcapa si Tisia.

Partea cu sedimentatie continentald a bazinului paleogen, care se gaseste pe Cratonul
Preapulian, poate fi descrisa ca un bazin retro-arc.

Blocul Alcapa s-a deplasat spre nord-est, de-a lungul Faliei Szolnok, pana in Badenian,
incdlecand peste Cratonul Getic aflat inaintea lui (Balintoni et al., 1998).

Fundamentul Bazinului Transilvaniei este alcatuit din elemente structurale care s-au
format ca urmare a convergentei dintre blocul Preapulian si microplaca Getica in tectogeneze
succesive — austricd, pre-Gosau, laramica si intra-burdigaliana (Hosu, 1999).

Depresiunea Transilvaniei se contureaza in acelasi timp cu ultimul bazin suprapus si
recurent, cel post-karpatian. Doar acesta poate fi numit ,,Bazinul Transilvaniei”, fiind ulterior
eliminarii bazinului flisului transcarpatic si se diferentiaza de celelalte doud bazine cenozoice

prin deplasarea depocentrului catre sud (Balintoni et al., 1998).
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Subsidenta bazinului Transilvaniei provine de la sucfiunea generata de retro-rotatia
fundamentului bazinului flisului carpatic extern in lungul Carpatilor Orientali. Bazinul avea o
subsidenta dinamica, reechilibrul izostatic fiind atins ulterior formadrii sale, dupa ruperea
descendentd a fundamentului flisului carpatic extern (Balintoni et al., 1998).

In zona cercetata in vederea elaborarii acestei lucriri, apar o serie de falii cu caracter
local, care au directii foarte diferite. Se pot totusi constata cateva directii mai importante si
anume NE-SV si NV-SE. Aceste falii au marcat si directia vaii Somesului, contribuind la
formarea cotului de la Cuciulat—Clit (Mészaros, 1960).

In opinia Iui Rusu (1977) cuvertura sedimentari a regiunii este post-tectonica, o struc-
turd homoclinald cu inclindri catre interior de la 20° la 5°, deranjata de o serie de accidente
tectonice de tipul faliilor gravitationale sau a unor cute de imbricare. Acolo unde nu apar nici
un fel de dislocatii, se poate urmari de la rama spre centrul bazinului o succesiune normala de

la depozitele vechi paleogene, spre cele noi, miocene, dispuse concentric.

24



Capitolul 6
METODOLOGIA CERCETARII

In prima faza am efectuat cercerdri in teren la fiecare carierd si afloriment in parte,
respectiv la Ristoci, Letca, Cozla, Cuciulat si Proddnesti. In teren am facut observatii directe
asupra profilelor si am recoltat esantioane sistematic, strat cu strat. A fost probat fiecare banc
de calcare si am ridicat profilul fizic al carierelor si aflorimentelor.

In faza a doua am prelucrat probele in laborator, din fiecare esantion colectat am obtinut
una, doua sau mai multe sectiuni subtiri.

Din profilul de la Piatra Cozlii am recoltat de asemenea probe de argild din care am
efectuat preparate pentru microscop in vederea determinarii nannoplanctonului calcaros.

Faza a treia corespunde cu examinarea la microscop a sectiunilor subtiri, cu scopul de
a determina genurile de alge rosii fosile, de a le descrie si de a prezenta si descrie, din punct
de vedere calitativ si cantitativ, microfaciesurile carbonatice existente in aceasta formatiune.
Ulterior am modificat profilele fizice ridicate in teren, astfel Incat am obtinut un profil real al
succesiunii. Analiza de microfacies calitativd a fost efectuatd conform metodologiei din
Fliigel (1982) si Bucur (1996). La analiza cantitativa au fost utilizate sabloanele comparative
pentru estimarea frecventei bioclastelor, peloidelor, ooidelor, oncoidelor si litoclastelor, dupa
Bacelle & Bosellini, 1965 (din Fliigel, 1982), iar graficele de analiza cantitativa au fost realizate
dupa modelul lui Nebelsick et al. (2000).

In ultima faza, cea de-a patra, am corelat rezultatele obtinute prin studiul microfaciesu-
rilor cu cele obtinute pe baza determindrii algelor rosii pentru a putea astfel face referire la

paleomediul existent in Paleogenul din nord-vestul depresiunii Transilvaniei.
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Capitolul 7

LOCALIZAREA SI DESCRIEREA
CARIERELOR SI AFLORIMENTELOR STUDIATE

Carierele si aflorimentele cercetate se situeaza pe bordura nord-vesticd a Depresiunii
Transilvaniei, mai precis, in Podisul Somesan (Fig. 1).

Calcarele care afloreaza in aceste cariere si aflorimente au varsta Eocen superior-Oligocen
inferior si apartin formatiunilor Calcarului de Cozla (Rastoci, Letca, Cozla, Cuciulat), respectiv,
Calcarului de Cluj (Prodanesti).

Aceste calcare sunt parti ale celei mai mari platforme carbonatice care s-a dezvoltat in
Depresiunea Transilvaniei in timpul Paleogenului. Este o platforma carbonatica atasatd de
uscat, care a evoluat intr-un sistem de sedimentare mixta, carbonatica si terigend (Bucur et
al., 2001).

Legenda

|:|- Depozite paleogene

- Depozite post paleogene

%— Roci metamorfice

Fig. 1— Schita geologica a regiunii Jibou (dupa Popescu, 1976, cu modificari)

7.1. Cariera Rastoci

Cariera Rastoci se gaseste la aproximativ 30 km ENE de orasul Jibou, in apropiere de
valea Seaca, afluent de dreapta al raului Somes, la circa 1 km de centrul localitatii Rastoci, pe
partea dreapta a drumului judetean DJ1C care uneste localitatile Rastoci, Letca, Cuciulat si
Jibou (judetul Salaj). (Fig. 1)
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Calcarele care afloreaza in aceasta cariera apartin formatiunii Calcarului de Cozla si se
dezvolta in bancuri. Intreaga succesiune are aproximativ 30 de metri indltime. Cariera are doua

trepte, in prezent fiind abandonata (Fig. 2).

Fig. 2 — Cariera Rastoci

in partea bazala a carierei a fost identificat bioorizontul cu Nummulites fabianii (Fig. 3),
iar la partea superioara se gaseste bioorizontul cu Pycnodonte gigantica, care reprezinta limita
Eocen/Oligocen in nord-vestul Depresiunii Transilvaniei. Aceste doud bioorizonturi sunt foarte

utile in corelarea Calcarului de Cozla (Priabonian—Rupelian), cu Formatiunea de Brebi.

Fig. 3 — Calcare cu nummuliti, din partea bazala
a carierei, care apartin nivelului cu Nummoulites fabianii
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Asociatia fosilifera a calcarelor din cariera Rastoci este reprezentatd de moluste (bivalve
si gastropode), echinoderme, arthropode si foraminifere. Aceste calcare contin de asemenea,

alge calcaroase rosii (Fig. 4).

Fig. 4 — Calcare cu alge rosii (cariera Rastoci)

Foraminiferele sunt evidente de-a lungul profilului, incepand bioorizontul bazal cu
Nummulites fabianii. Sunt prezente de asemenea, alte specii de nummuliti, miliolide (Orbitolites
complanatus). Local, coralii dau nastere unor mici patche-reefuri (Fig. 5).

Prima treapta a carierei are aproximativ 9,5 metri, iar cea de-a doua treapta circa 20,5 metri.

Fig. 5 — Patch-reefuri (cariera Réstoci)
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7.1.1. Succesiune si microfaciesuri (Fig. 6)

0,8 metri: packstone bioclastic, predominant nummulitic, ce confine material siltic cuartitic,
bogat In miliolide si alte foraminifere, bivalve, briozoare si radiole, placute de echinide
(Fig. 7);

0,2 metri: packstone bioclastic cu nummuliti, miliolide si alte foraminifere, bivalve,
briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 7);

1,5 metri: marnocalcare nodulare (mudstone);

1,5 metri: packstone bioclastic in care predomina nummuliti, tuburi de viermi, bivalve
si fragmente de echinide, alaturi de care mai apar fragmente mici de alge rosii, fora-
minifere aglutinante si briozoare (Fig. 7);

0,4 metri: argile (mudstone);

0,8 metri: packstone nummulitic cu un continut de peste 50% nummuliti, miliolide,
soritide (Orbitolites complanatus), alge rosii, bivalve, briozoare, placute si radiole de
echinide (Fig. 7);

0,3 metri: packstone bioclastic cu material siltic cuartitic, predominant nummulitic, cu
fragmente de alge rosii, miliolide si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute
de echinide (Fig. 7);

3,5 metri: packstone bioclastic, nodular in partea mediana si superioard a bancului,
ce contine nummuliti, miliolide, foraminifere aglutinante, foraminifere incrustante
(Planorbulina sp. la partea superioara a bancului) si alte foraminifere, bivalve, briozoare,
radiole si placute de echinide, anelide (Fig. 7);

1,5 metri: packstone bioclastic ce contine mici patch-reefuri de corali si alge rosii
(Corallina sp. in partea superioara a bancului), nummuliti (in partea inferioard a ban-
cului), miliolide, foraminifere aglutinante si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole
si placute de echinide. La partea inferioara a bancului, faciesul ,,packstone” contine un
liant mai fin (Fig. 7);

1,2 metri: packstone bioclastic in care predomind nummulitii, algele rosii (s-au iden-
tificat specimene apartinand genurilor Sporolithon si Lithothamnion, in calcarele din
partea inferioard a bancului), briozoarele si fragmentele de echinide, aldturi de care
mai apar miliolide, rotaliide (Sphaerogipsina sp.) si foraminifere aglutinante. In partea
superioara a bancului predomina nummulitii, placutele si radiolele de echinide (Fig. 7);
0,05 metri: argile (mudstone);

0,3 metri: packstone bioclastic cu mici patch-uri de corali si alge rosii (Lithoporella melo-
besioides), ostreacee, anelide, nummuliti, miliolide, foraminifere aglutinante si alte fora-
minifere, bivalve, briozoare, placute si radiole de echinide, rare dasycladale (Fig. 7);

0,1 metri: argile (mudstone);
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0,6 metri: packstone bioclastic cu nummuliti, alge rosii (Lithothamnion sp.), miliolide,
foraminifere aglutinante si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute de
echinide (Fig. 7);

0,05 metri: argile (mudstone);

0,7 metri: packstone bioclastic cu nummuliti, alge rosii (in partea bazala a bancului),
miliolide si foraminifere aglutinante (in partea bazala a bancului), bivalve, briozoare,
placute si radiole de echinide (Fig. 7);

0,6 metri: packstone bioclastic, predominant nummulitic, cu fragmente de alge rosii,
miliolide, foraminifere aglutinante si alte foraminifere, bivalve, briozoare, placute si
radiole de echinide, rare ostracode (Fig. 7);

0,7 metri: packstone bioclastic cu o matrice foarte marunta, nodular la partea superioara
a bancului, care contine predominant briozoare, alaturi de care se mai gasesc nummuliti,
miliolide si alte foraminifere, bivalve, placute si radiole de echinide (Fig. 7);

0,8 metri: packstone bioclastic cu peloide micritice care provin probabil de la algele rosii,
cu fragmente de alge rosii (doar la baza bancului), nummuliti, miliolide, foraminifere
aglutinante (doar in partea inferioara a bancului) si alte foraminifere, bivalve, briozoare
(doar 1n partea inferioara si mediana a bancului), placute si radiole de echinide (Fig. 7);

1 metru: packstone bioclastic grosier cu frecvente gastropode, miliolide, rare foraminifere
incrustante (Planorbulina sp.) si alte foraminifere, rare fragmente de alge rosii, bivalve,
briozoare, placute si radiole de echinide (Fig. 7);

0,7 metri: packstone bioclastic, nodular la partea superioara a bancului, care contine un
micrit mai fin, mai compact, cu fracvente ostreide, miliolide si alte foraminifere, briozoare,
placute si radiole de echinide (Fig. 7);

1 metru: packstone bioclastic in care predomina radiolele si placutele de echinide,
alaturi de care mai apar nummuliti si foraminifere aglutinante (in partea inferioara a
bancului), miliolide, rotaliide (Amphistegina sp.) si alte foraminifere, ostreacee si briozoare
(Fig. 7);

0,1 metri: argile (mudstone);

0,8 metri: packstone bioclastic care contine o matrice intens argiloasa, fina, cu o colo-
ratie feruginoasa, foarte bogat in placute si radiole de echinide, nummuliti, alaturi de
care mai apar miliolide, foraminifere aglutinante (doar in partea inferioard a bancului),
rotaliide (Sphaerogipsina sp. s1 Amphistegina sp.) si alte foraminifere, bivalve, briozoare
(Fig. 7). Bancul contine o separatie argiloasa find, care trece prin partea sa mediana;
1,5 metri: packstone nummulitic, cu un material feruginos in liant. Pe langd nummuliti,
care ajung pana la 50% din totalul continutului micropaleontologic, mai apar miliolide
si alte foraminifere, bivalve, placute si radiole de echinide (Fig. 7);

0,5 metri: bioorizontul cu Pycnodonte gigantica, care reprezintd, din punct de vedere

cronostratigrafic, limita Eocen/Oligocen in nord-vestul Depresiunii Transilvaniei (Fig. 7);
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2,5 metri: un banc masiv de calcare, care contine doud separatii argiloase fine. Partea
inferioard a bancului contine calcare reprezentate printr-un packstone bioclastic, cu o
matrice densd, maruntd, cu oxizi de fier. Acest packstone contine nummuliti, miliolide,
foraminifere aglutinante si alte foraminifere, bivalve, briozoare si radiole si placute
de echinide. Bioclastele sunt limonitizate. Partea mediana a bancului contine calcare
reprezentate printr-un wackestone bioclastic cu matrice foarte marunta, foarte sarac in
microfosile. Acest wackestone contine rari nummuliti, miliolide si alte foraminifere,
rare fragmente de bivalve. Partea superioara a bancului, contine calcare reprezentate
printr-un packstone bioclastic cu rare miliolide si alte foraminifere, briozoare, bivalve
(Fig. 7);

0,3 metri: argile negre (mudstone);

0,5 metri: packstone bioclastic;

0,3 metri: argile negre (mudstone);

0,6 metri: packstone bioclastic. Bancul contine in partea sa mediand o separatie argiloasa
fina;

0,8 metri: un nivel marker de argile nergre (mudstone);

1 metru: packstone bioclastic care contine la partea bazald a bancului rari nummuliti,
miliolide si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide. La partea
superioara a bancului, acest packstone este foarte sarac in microfosile (Fig. 7);

0,5 metri: packstone bioclastic foarte sarac in microfosile (Fig. 7);

0,5 metri: marnocalcare nodulare (mudstone);

0,8 metri: packstone bioclastc cu miliolide si alte foraminifere, rare fragmente de alge
rosii, bivalve, placute si radiole de echinide. Bancul contine doua separatii argiloase
(Fig. 7);

0,5 metri: packstone cu bioturbatii, ce contine miliolide si alte foraminifere, bivalve,
placute si radiole de echinide (Fig. 7);

1,1 metri: un banc masiv de calcare ce contine trei nivele de separatii argiloase. Calcarele
sunt reprezentate printr-un packstone bioclastic cu fragmente de alge rosii, miliolide si
alte foraminifere, bivalve, placute si radiole de echinide (Fig. 7). Aceste calcare corespund

unor nivele de incetare a sedimentatiei, cu aport de oxizi de fier.

7.1.2. Interpretare

In cariera de la Rastoci afloreaza calcare cu intercalatii de argile (unele mai groase,

depésind 0,5 metri, iar altele mai subtiri, cu grosimi cuprinse intre 0,05 si 0,3 metri) si intercalatii

de marnocalcare nodulare, care se dezvolta in doua nivele, unul la baza carierei, iar altul la

partea ei superioara.

In succesiunea cu ocurentd in cariera Rastoci au fost identificate faciesuri carbonatice

bioconstruite si bioacumulate.

33



Faciesurile bioacumulate sunt alcatuite din alternante de packstone bioclastic cu rare
intercalatii de wackestone si mudstone.

Faciesul ,,mudstone” corespunde marnocalcarelor nodulare si nivelelor argiloase, unele
de culoare neagra.

Faciesul ,,wackestone” se intalneste in succesiune la un singur nivel, in partea superioara a
carierei si este relativ sdrac in microfosile (Fig. 7). Acest facies contine nummuliti, miliolide
si alte foraminifere si bivalve (Plansa 1/ 7).

Faciesul ,,packstone” bioclastic predomina in cariera de la Rastoci si este foarte bogat
in microfosile, cu exceptia nivelurilor care s-au dezvoltat in topul carierei. In acest facies
predomind nummulitii, miliolidele, bivalvele, briozoarele si fragmentele de echinide. Pe langa
acestea mai apar foraminifere aglutinante, rotaliide, fragmente de alge rosii, rare ostracode,
anelide si gastropode (Plansa I/ 1-5, 8).

Faciesul bioconstruit este reprezentat prin packstone cu corali si alge rosii, pe langa
care mai apar nummuliti, miliolide, foraminifere aglutinante si alte foraminifere, bivalve,
briozoare, fragmente de echinide si anelide (Plansa I / 6).

Calcarele din cariera Rastoci s-au sedimentat in ape relativ adanci, predominant in zona
de self extern, cu scurte episoade de formare a unor bioconstructii in special de catre algele
rosii i mai rar corali. Frecventa nummulitilor, a briozoarelor si a fragmentelor de echinoderme

si raritatea secventelor coralgale vin in sprijinul acestei interpretari.
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PLANSA I

1 — Packstone bioclastic cu nummuliti, placute si radiole de echinide (sectiunea 1,
Rastoci);

2 — Packstone nummulitic cu placute si radiole de echinide, fragmente de cuart
(sectiunea 4, Rastoci);

3 — Packstone cu nummuliti si alte foraminifere, placute si radiole de echinide
(sectiunea 5, Rastoci);

4 — Packstone cu nummuliti si alte foraminifere, briozoare, fragmente de bivalve,
placute si radiole de echinide (sectiunea 9, Rastoci);

5 — Packstone cu nummuliti si alte foraminifere, placute si radiole de echinide, anelide
(sectiunea 10, Réstoci);

6 — Packstone cu anelide, ostreacee, foraminifere, cu structuri geopetale (sectiunea 16,
Rastoci);

7 — Wackestone bioclastic cu matrice foarte marunta, cu rari nummuliti (sectiunea 36,
Rastoci);

8 — Packstone foarte sarac in fosile, cu rare lamellibranhiate (sectiunea 40, Rastoci).
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7.2. Cariera Letca

Comuna Letca se situeaza la circa 25 km nord-est de orasul Jibou, pe malul drept al raului
Somes. La aproximativ 1,5 km nord fatd de centrul comunei se afld cariera de calcare (Fig. 1).
In aceasta cariera afloreaza calcarul de Cozla, de varsta Eocen superior-Oligocen inferior, care
in prezent se exploateaza prin tdiere in blocuri mari, de dimensiuni metrice. Aceste blocuri, la
randul lor, sunt tdiate in placi mici si prelucrate prin slefuire, fiind folosite In constructii, ca placi
ornamentale.

Intreaga succesiune din cariera are o iniltime de aproximativ 56 metri, cariera fiind

impartita in trei trepte de exploatare (Fig. 8).

Fig. 8 — Cariera Letca

La baza carierei se afla un nivel ce contine depozite marnoase cu echinide si resturi de
vertebrate, marnocalcare cu nummuliti, argile rosii cu bivalve si nummuliti si argile cu echinide.
In partea superioari a acestui nivel se gisesc calcare bioclastice, calcare cu nummuliti si un
nivel argilos cu nummuliti.

Peste acest nivel se dezvolta o succesiune de calcare, care marcheaza primul stadiu de
dezvoltare a faciesului coralgal (Fig. 9). Aici se gasesc argile cu tuburi de viermi si cruste de
corali, care incrusteaza bancul cu nummuliti. Peste corali se instaleaza cruste de alge.

Urmeaza o constructie cu corali plafi si dendriformi, acoperiti de cruste algale (Fig. 10).
Peste aceasta constructie se depune un nou nivel bioclastic, urmat de un nou ciclu ce cuprinde
cruste de alge care inconjoara fragmentele de corali. Urmeaza o zond de corali dendriformi

acoperiti de zone de incrustatie, apoi se trece din nou la corali dendriformi.
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Fig. 10 — Corali plati, urmati de corali dendriformi
incrustati de alge rosii (cariera Letca)

Intreaga succesiune prezentatd este acoperita de brecii, peste care se dezvoltd o zona
subtire de crusta cu corali plati si cruste de alge, urmata de corali dendriformi. Se pot observa
cruste ale speciei Polystrata alba (Fig. 11), peste care urmeaza un nivel mai compact, coraligen
(Fig. 12).
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Inspre partea superioara a carierei se depun calcare bioclastice, calcare cu alge rosii si
calcare cu bivalve, urmate de ultima etapa de dezvoltare a faciesului coralgal. Apar calcare
cu corali si alge si corali incrustati de alge.

In topul carierei, succesiune se incheie cu calcare bioclastice si calcare cu nummuliti.

Fig. 12 — Calcare coraligene (cariera Letca)
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7.2.1. Succesiune si microfaciesuri

Din cariera Letca au fost recoltate un numar de 125 de probe, din fiecare banc de calcare,

incepand din baza cétre partea superioara (Fig. 13):

0,5 metri: 1) brecii de dizolvare — wackestone/ mudstone si 2) depozite de exondare-
brecifiere — wackestone/ mudstone laminate cu brecii, care contin: alge rosii (Polystrata
alba, Lithoporella melobesioides si Spongites sp.), miliolide si alte foraminifere, bivalve
(Fig. 14);

1 metru: marne cu echinide (mudstone);

0,5 metri: packstone bioclastic cu fragmente de alge rosii, nummuliti, miliolide, foramini-
fere aglutinante si alte foraminifere, bivalve, briozoare, placute si radiole de echinide
(Fig. 14);

0,5 metri: marne cu resturi de vertebrate (mudstone);

0,5 metri: packstone bioclastic cu mici fragmente angulare de cuart, care contine: corali,
foraminifere si briozoare (Fig. 14);

0,5 metri: marnocalcare cu fragmente de corali §i bioturbatii la partea lor superioara
(mudstone);

0,5 metri: packstone bioclastic cu bioturbatii, nummuliti, miliolide si alte foraminifere,
bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 14);

0,5 metri: packstone bioclastic cu rare dasycladale, miliolide, rotaliide (Sphaerogipsina
sp.) si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 14);

0,6 metri: packstone bioclastic cu nummuliti, miliolide, rotaliide (Sphaerogipsina sp.)
si alte foraminifere, bivalve, briozoare, placute si radiole de echinide. Bancul contine o
separatie argiloasa, iar in partea lui bazala se gasesc calcare nodulare (Fig. 14);

0,15 metri: argile (mudstone);

0,5 metri: packstone cu miliolide si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si
placute de echinide (Fig. 14);

0,3 metri: marne cu bivalve si nummuliti (mudstone);

1 metru: packstone bioclastic cu fragmente de alge rosii, rare dasycladale, nummuliti,
miliolide si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide. Bancul
contine doua separatii argiloase fine (Fig. 14);

0,1 metri: argile (mudstone);

0,5 metri: wackestone/ packstone bioclastic cu nummuliti si alte foraminifere, bivalve,
briozoare, radiole si placute de echinide. Matricea este argiloasa feruginoasa. Bancul
contine o separatie argiloasa (Fig. 14);

0,6 metri: packstone bioclastic cu dasycladale, alge rosii, nummuliti, miliolide si alte
foraminifere, bivalve, briozoare, placute si radiole de echinide (Fig. 14);

0,5 metri: packstone nummulitic cu miliolide, nummuliti (peste 30%) si alte foraminifere,

bivalve, briozoare si un procent relativ ridicat de placute si radiole de echinide (Fig. 14);
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2 metri: packstone nummulitic cu miliolide si alte foraminifere, noduli de alge rosii
(Lithothamnion sp. si fragmente nedeterminabile), bivalve, briozoare, radiole si placute
de echinide si corali la partea superioara a bancului, care anuntd dezvoltarea biocon-
structiilor. Bancul contine doua separatii argiloase (Fig. 14);

0,2 metri: argile (mudstone);

0,9 metri: bafflestone (bioconstructii coralgale care contin 0 matrice micritica), sedimentul
intern fiind reprezentat prin wackestone/ packstone si wackestone bioclastic. Calcarele
sunt bogate in: corali plati (in partea bazald a bancului), corali dendriformi, alge rosii
(Polystrata alba, Lithoporella melobesioides, Spongites sp. si Lithothamnion sp.),
nummuliti, miliolide, foraminifere aglutinante si alte foraminifere, rare bivalve, briozoare,
plicute si radiole de echinide. Intre septele coralilor (de la partea superioara a bancului)
se gasesc microbialite. Acest banc contine patru separatii argiloase (Fig. 14);

1 metru: bafflestone (la partea inferioara a bancului) si bindstone (la partea superioard),
care au ca sediment intern wackestone si packstone bioclastice. Calcarele contin corali,
alge rosii (Polystrata alba, Lithoporella melobesioides, Spongites sp. si Lithothamnium
sp.), rare desycladale, miliolide, foraminifere aglutinante si alte foraminifere, bivalve,
briozoare, placute si radiole de echinide. Bancul contine o separatie argiloasa (Fig. 14);
0,2 metri: argile (mudstone);

0,4 metri: bafflestone cu un sediment intern reprezentat printr-un packstone bioclastic
ce contine corali, alge rosii (Lithoporella melobesioides, Lithothamnion sp. si fragmente
de Mastophoroideae), dasycladale, miliolide, foraminifere aglutinante si alte foraminifere,
bivalve, briozoare, placute si radiole de echinide. Bancul contine, in partea lui superioara,
o separatie argiloasa (Fig. 14);

0,7 metri: bafflestone cu sediment intern packstone si wackstone bioclastic. Biocon-
structiile sunt alcatuite din corali si alge rosii (Corallina sp., Lithoporella melobesioides,
Spongites sp., Lithothamnium sp., Sporolithon sp. si fragmente neidentificabile).
Sedimentul intern contine miliolide si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si
placute de echinide (Fig. 14);

3 metri: un banc masiv de calcare ce contine patru separatii argiloase. Calcarele sunt
reprezentate prin bafflestone, packstone si wackestone/ packstone bioclastic, dupd cum
urmeaza: in baza, o bioconstructie coralgald (bafflestone), cu sediment intern packstone
bioclastic, urmata de packstone bioclastic, apoi wackestone/ packstone bioclastic, dupa
care apar din nou bioconstructiile (bafflestone) cu sediment intern wackestone bioclastic.
Peste acest bafflestone s-a depus wackestone/ packstone bioclastic, apoi din nou o
mica bioconstructie, de aceasta data fiind vorba de o bioconstructie algald (bindstone)
cu sediment intern packstone bioclastic. Acest banc masiv de calcare poate fi descris
ca un mic ciclu de sedimentare, fiind reprezentat printr-o alternanta de bioconstructii
coralgale si algale, cu packstone si wackestone bioclastic. Bioconstructiile contin corali

plati si dendriformi, alge rosii (Lithoporella melobesioides, Neogoniolithon sp., Spongites
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sp., Lithothamnion sp. si Mesophyllum sp.) si sediment geopetal. Sedimentul intern al
bioconstructiilor, precum si packstone si wackestone/ packstone bioclastic, contin corali
si alge rosii, miliolide, foraminifere aglutinante si alte foraminifere, bivalve, briozoare,
radiole si placute de echinide, ostracode si brachiopode (Fig. 14);

1 metru: wackestone bioclastic cu corali, alge rosii (Lithoporella melobesioides, Polystrata
alba, Lithothamnion sp. si Mesophyllum sp.), miliolide si alte foraminifere, bivalve,
briozoare, radiole si placute de echinide. Bancul contine in baza o brecie calcaroasa
(Fig. 14);

0,7 metri: wackestone/ packstone bioclastic la partea inferioara si mediana a bancului
si bindstone la partea superioara. Calcarele contin corali (in partea bazald a bancului),
alge rosii (Lithoporella melobesioides, Spongites sp., Lithothamnion sp., Polystrata alba
si Sporolithon sp.), miliolide, foraminifere aglutinante (in partea superioara a bancului)
si alte foraminifere, bivalve, briozoare, placute si radiole de echinide (Fig. 14);

0,25 metri: bindstone 1n partea inferioara si packstone bioclastic in partea superioara a
bancului. Bioconstructiile algale sunt alcatuite din: Lithoporella melobesioides, Polystrata
alba, Lithothamnion sp., Sporolithon sp., Mesophyllum sp., iar sedimentul intern si nivelul
cu packstone din partea superioard a bancului contin: corali (in partea superioara a
bancului), miliolide, foraminifere aglutinante, alte foraminifere, bivalve, briozoare, placute
si radiole de echinide (Fig. 14). Algele rosii sunt reprezentate predominant de repre-
zentanti ai speciei Polystrata alba;

5 metri: un banc masiv reprezentat printr-un calcar recifal cu corali si alge, care prezinta
o trecere laterala Intr-un calcar bioclastic cu bioturbatii si alge. Calcarul este reprezentat
prin packstone bioclastic, iar cel recifal este reprezentat printr-o succesiune de bindstone,
packstone, wackestone/ packstone, framestone si, din nou, bindstone, observandu-se si
in cadrul acestui banc masiv de calcare, un mic ciclu de sedimentare. Calcarul bioclastic
cu bioturbatii si alge are urmatorul continut micropaleontologic: fragmente de corali,
alge rosii (Lithoporella melobesioides, Polystrata alba, Lithothamnion sp. si fragmente
neidentificabile), nummuliti (doar in partea bazald), miliolide, foraminifere aglutinante,
bivalve, briozoare, radiole si plicute de echinide. In partea mediana a bancului, calcarele
sunt constituite dintr-un sediment granular si contin dasycladale. Calcarul recifal contine
corali (in partea mediand a bancului), alge rosii (Lithoporella melobesioides, Neogoniolithon
sp., Spongites sp., Lithothamnion sp. si Polystrata alba), miliolide, foraminifere aglutinante
si alte foraminifere, bivalve, briozoare, plicute si radiole de echinide (Fig. 14). In partea
inferioard a bancului, calcarele contin un sediment malos, stabilizat de alge si forami-
nifere endolitice;

0,5 metri: bindstone cu material terigen argilos (sediment intern). Calcarele contin corali
(in partea superioara a bancului), alge rosii (Lithoporella melobesioides, Neogoniolithon

sp., Spongites sp. si Lithothamnion sp. si Sporolithon sp.), dasycladale (in partea superioara

44



a bancului), miliolide, foraminifere aglutinante, bivalve, briozoare, placute si radiole
de echinide (Fig. 14);

0,1 metri: argile (mudstone);

0,5 metri: packstone bioclastic granular cu alge rosii (Lithoporella melobesioides, Spongites
sp. si fragmente neidentificabile), nummuliti, miliolide, foraminifere aglutinante si alte
foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 14);

0,3 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Lithoporella melobesioides, Spongites sp.
si fragmente neidentificabile), dasycladale, nummuliti, miliolide, foraminifere aglutinante si
alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 14);

0,5 metri: packstone bioclastic granular cu alge rosii, nummuliti, miliolide si alte fora-
minifere, bivalve, briozoare, placute si radiole de echinide, brahiopode (Fig. 14);

0,8 metri: packstone bioclastic cu alge rosii, nummuliti, miliolide, foraminifere aglutinante
si alte foraminifere, bivalve, briozoare, placute si radiole de echinide (Fig. 14);

0,8 metri: packstone bioclastic cu alge rosii, nummuliti, miliolide, foraminifere aglutinante
si alte foraminifere, bivalve, briozoare, placute si radiole de echinide (Fig. 14);

0,4 metri: bindstone cu sediment intern packstone bioclastic. Bioconstructiile sunt
alcatuite din alge rosii (Lithoporella melobesioides, Polystrata alba, Lithothamnion sp.
si fragmente neidentificabile), iar sedimentul intern contine dasycladale, nummuliti,
miliolide, foraminifere aglutinante si alte foraminifere, bivalve, briozoare, placute si
radiole de echinide (Fig. 14);

0,2 metri: packstone bioclastic cu corali si alge rosii (Lithoporella melobesioides,
Spongites sp. si Neogoniolithon sp.) care anunta instalarea bioconstructiilor, miliolide,
foraminifere aglutinante si alte foraminifere, bivalve, briozoare, placute si radiole de
echinide (Fig. 14);

0,85 metri: packstone bioclastic in partea inferioara a bancului si bindstone in partea
mediand §i superioard a bancului. Bioconstructiile au ca sediment intern packstone si
wackestone/ packstone bioclastic. La bioconstructii participa algele rosii (Lithoporella
melobesioides, Neogoniolithon sp., Spongites sp., Lithothamnion sp., Mesophyllum sp.,
Sporolithon sp. si fragmente nedeterminabile), iar sedimentul intern contine corali (in
patrea superioara a bancului), miliolide, foraminifere aglutinante si alte foraminifere,
bivalve, briozoare, placute si radiole de echinide (Fig. 14). Bancul contine doua separatii
argiloase;

5 metri: bindstone, care trece la partea superioard a bancului in bafflestone. Sedimen-
tul intern al bioconstructiilor este reprezentat prin wackestone/ packstone bioclastic,
packstone bioclastic si wackestone bioclastic. Calcarele contin corali (in partea infe-
rioara si superioara a bancului), alge rosii (Lithoporella melobesioides, Spongites sp. si
fragmente nedeterminabile), dasycladale (in partea superioard a bancului), miliolide,
foraminifere aglutinante si alte foraminifere, bivalve, briozoare si radiole si placute de
echinide (Fig. 14);
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0,7 metri: packstone bioclastic cu alge rosii, nummuliti, miliolide, foraminifere aglutinante
si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 14);

0,5 metri: packstone bioclastic grosier cu alge rosii, miliolide, si alte foraminifere, bivalve,
briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 14);

0,5 metri: packstone bioclastic cu material terigen (argild), cu alge rosii, nummuliti,
miliolide, foraminifere aglutinante si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si
placute de echinide (Fig. 14);

0,7 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Lithothamnion sp., Polystrata alba si frag-
mente nedetrminabile), nummulifi, miliolide si alte foraminifere, briozoare, radiole si
placute de echinide (Fig. 14);

0,5 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Polystrata alba si fragmente nedetermi-
nabile), nummuliti, miliolide si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute
de echinide (Fig. 14);

1,2 metri: packstone nummulitic cu alge rosii (Lithoporella melobesioides si frag-
mente nedeterminabile), miliolide, foraminifere aglutinante si alte foraminifere, bivalve,
briozoare, radiole si placute de echinide (continut relativ ridicat). Bancul confine doua
separatii argiloase (Fig. 14);

1 metru: packstone bioclastic la partea inferioard a bancului si bindstone la partea lui
superioard. La bioconstructii participd Lithoporella melobesioides, Neogoniolithon sp.,
Spongites sp., Lithothamnion sp., Sporolithon sp. si cruste si fragmente nedeterminabile,
iar sedimentul intern este un packstone bioclastic cu fragmente de corali, nummuliti,
miliolide, foraminifere aglutinante si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si
placute de echinide (Fig. 14). Bancul contine o separatie argiloasa;

0,4 metri: bindstone cu sediment intern packstone bioclastic. La bioconstructii participa
algele rosii (Lithoporella melobesioides, Neogoniolithon sp., Spongites sp., Lithothamnion
sp. si fragmente neidentificabile), iar sedimentul intern contine corali, miliolide si alte
foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 14);

0,7 metri: grainstone bioclastic in partea bazald a bancului si bindstone in partea lui
mediana si superioard. Bioconstructiile sunt constituite din cruste de alge rosii (Lithoporella
melobesioides, Lithothamnion sp., Corallina sp., Polystrata alba si fragmente neidenti-
ficabile), iar faciesul ,,grainstone” si sedimentul intern al bioconstructiilor contin: rare
dasycladale, nummuliti, miliolide, foraminifere aglutinante si alte foraminifere, bivalve,
briozoare si un procent relativ mare de radiole si placute de echinide (Fig. 14);

0,3 metri: grainstone/ packstone bioclastic cu corali, alge rosii (Lithoporella melobesioides
si fragmente neidentificabile), miliolide, foraminifere aglutinante si alte foraminifere,
briozoare si un procent relativ mare de radiole si placute de echinide (Fig. 14);

0,5 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Polystrata alba, Neogoniolithon sp. si

fragmente neidentificabile), miliolide, rotaliide (Amphistegina sp.), foraminifere incrustante
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(Planorbulina sp.), foraminifere aglutinante si alte foraminifere, briozoare, bivalve,
radiole si placute de echinide (Fig. 14);

0,8 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Lithoporella melobesioides, Mesophyllum
sp. si fragmente neidentificabile), nummuliti, miliolide, foraminifere aglutinante si alte
foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 14);

0,3 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Polystrata alba, Lithoporella melobesioides
si fragmente neidentificabile), nummuliti, foraminifere incrustante (Planorbulina sp.),
miliolide, foraminifere aglutinante si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si
placute de echinide (Fig. 14);

0,6 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Polystrata alba si fragmente neidenti-
ficabile), nummuliti, miliolide, foraminifere aglutinante si alte foraminifere, bivalve,
briozoare si un procent relativ mare de radiole si placute de echinide (Fig. 14);

0,3 metri: packstone bioclastic in partea bazala a bancului si packstone/ grainstone bio-
clastic 1n partea superioarda a bancului. Calcarele contin alge rosii (Polystrata alba si
fragmente neidentificabile), nummuliti, miliolide, foraminifere aglutinante si alte fora-
minifere, bivalve, briozoare si un procent relativ mare de radiole si placute de echinide
(Fig. 14);

0,4 metri: grainstone bioclastic cu alge rosii (Polystrata alba, Lithoporella melobesioides,
Lithothamnion sp. si fragmente neidentificabile), nummuliti, miliolide, foraminifere
aglutinante si alte foraminifere, bivalve, briozoare si un procent relativ mare de radiole
si placute de echinide (Fig. 14);

0,8 metri: grainstone bioclastic grosier cu corali In partea superioara a bancului, alge
rosii (Polystrata alba, Lithoporella melobesioides si fragmente neidentificabile), rare
fragmente de dasycladale (in partea superioara a bancului), miliolide, foraminifere aglu-
tinante si alte foraminifere, bivalve, briozoare (in partea superioara a bancului), radiole
si placute de echinide (Fig. 14);

0,5 metri: packstone/ grainstone bioclastic cu alge rosii (Polystrata alba, Lithothamnion
sp. si fragmente neidentificabile), nummulifi, miliolide si alte foraminifere, bivalve,
briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 14);

1 metru: packstone/ grainstone cu alge rosii (Polystrata alba, Spongites sp., Mesophyllum
sp. si fragmente neidentificabile), miliolide si alte foraminifere, bivalve, ostracode,
briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 14);

1 metru: packstone/ grainstone bioclastic (la partea inferioara a bancului) si bindstone
(la partea superiora a bancului). La bioconstructie participa specimene ale genurilor de
alge rosii (Polystrata alba, Spongites sp. si fragmente neidentificabile), iar packstone/
grainstone bioclastic si sedimentul intern al bioconstructiei confin: miliolide, foraminifere

aglutinante si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 14);
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0,5 metri: packstone/ grainstone bioclastic cu alge rosii (Polystrata alba, Lithoporella
melobesioides si fragmente neidentificabile), miliolide si alte foraminifere, bivalve,
briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 14);

0,7 metri: bindstone cu sediment intern packstone/ grainstone si packstone bioclastic.
La bioconstructie participa alge rosii (Polystrata alba, Lithoporella melobesioides,
Lithothamnion sp. si fragmente neidentificabile), nummuliti, miliolide, rotaliide (Sphaero-
gipsina sp.), foraminifere aglutinante si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si
placute de echinide (Fig. 14);

0,7 metri: bindstone cu sediment intern packstone bioclastic. Faciesul ,,bindstone” contine
alge rosii (Polystrata alba, Lithoporella melobesioides, Neogoniolithon sp., Litho-
thamnion sp. si fragmente neidentificabile), iar sedimentul intern contine fragmente de
corali, dasycladale, miliolide si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute
de echinide (Fig. 14). Bancul contine doua separatii argiloase;

1,5 metri: wackstone/ packstone bioclastic cu: corali, alge rosii (Lithoporella melobesioides,
Spongites sp. si fragmente neidentificabile), foraminifere, bivalve, briozoare, radiole
si placute de echinide (Fig. 14). Prin partea mediana a acestui banc trece o separatie
argiloasa;

1,2 metri: packstone/ grainstone bioclastic (la partea inferioarda a bancului) si maérl
(la partea superioard a bancului). Calcarele contin corali (in baza bancului), alge rosii
(Polystrata alba, Lithoporella melobesioides, Lithothamnion sp. si fragmente neiden-
tificabile), nummuliti, miliolide si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute
de echinide (Fig. 14). Bancul contine o separatie argiloasa;

0,4 metri: maérl (la partea inferioara a bancului) si grainstone bioclastic (la partea
superioara a bancului) cu corali (in partea superioara a bancului), alge rosii (Polystrata
alba, Lithoporella melobesioides, Mesophyllum sp., Lithothamnion sp. si fragmente
nedeterminabile), nummuliti (doar 1n calcarele din partea inferioara a bancului), miliolide
si alte foraminifere, bivalve (la partea superioara a bancului), briozoare, radiole si placute
de echinide (Fig. 14);

1 metru: maérl (la partea inferioara a bancului) si packstone/ grainstone bioclastic (la
partea superioard a bancului) cu corali (la baza bancului), alge rosii (Polystrata alba,
Lithoporella melobesioides si fragmente nedeterminabile), nummuliti, miliolide si alte
foraminifere, bivalve (doar in partea superioara a bancului), briozoare, radiole si placute
de echinide (Fig. 14). Bancul contine o separatie argiloasa;

0,6 metri: packstone bioclastic cu corali, alge rosii (Lithoporella melobesioides si frag-
mente nedeterminabile), miliolide si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si
placute de echinide (Fig. 14);

0,8 metri: packstone/ grainstone bioclastic la partea inferioara a bancului si packstone
bioclastic la partea lui superioara cu alge rosii (Polystrata alba, Lithoporella melobesioides,

Mesophyllum sp. si Lithothamnion sp.), nummuliti, miliolide si alte foraminifere, bivalve
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(doar in partea inferioara a bancului), briozoare, radiole si placute de echinide. Bacul
contine o separatie argiloasa in partea mediana (Fig. 14);

= (0,6 metri: grainstone/ packstone bioclastic cu alge rosii (Polystrata alba, Lithothamnion
sp. si fragmente nedeterminabile), nummuliti, miliolide si alte foraminifere, bivalve,
briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 14);

= (0,3 metri: grainstone nummulitic cu alge rosii (Corallina sp., Polystrata alba si fragmente
nedeterminabile), miliolide si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute
de echinide (Fig. 14);

= 0,2 metri: packstone nummulitic cu alge rosii (Polystrata alba si fragmente nedeter-
minabile), miliolide si alte foraminifere, bivalve, briozoare si radiole si placute de
echinide (Fig. 14);

= (0,2 metri: packstone nummulitic cu alge rosii (Lithoporella melobesioides, Lithothamnion
sp., Polystrata alba si fragmente nedeterminabile), miliolide si alte foraminifere,
bivalve, briozoare si un procent relativ mare de radiole si placute de echinide (Fig. 14);

= 0,2 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Polystrata alba si fragmente nedeter-
minabile), nummuliti, miliolide si alte foraminifere, bivalve, briozoare si un procent
relativ mare de radiole si placute de echinide (Fig. 14);

= 0,3 metri: packstone nummulitic cu alge rosii (Mesophyllum sp., Polystrata alba si frag-
mente nedeterminabile), miliolide si alte foraminifere, bivalve, briozoare si radiole si

placute de echinide (Fig. 14);

7.2.2. Interpretare

Succesiunea din cariera Letca este constituita din bancuri calcaroase, separate de nivele
marnoase, in baza carierei, reprezentate prin mudstone si, de asemenea, de nivele argiloase
subtiri, de-a lungul succesiunii, pana in topul carierei. Uneori, bancurile de calcare sunt impartite
in doua, trei sau chiar patru bancuri mai subtiri, prin intermediul unor separatii argiloase fine.

In succesiunea deschisa in cariera Letca au fost identificate faciesuri carbonatice bio-
construite si bioacumulate.

Faciesurile bioacumulate sunt reprezentate predominant prin packstone bioclastic, alaturi
de care mai apar, cu o frecventa mai redusa, wackestone si grainstone bioclastic.

Faciesul ,,packstone” bioclastic contine frecvent fragmente de alge rosii, foraminifere
(miliolide, numuliti si foraminifere aglutinante), fragmente de bivalve, rare gastropode , briozoare
si radiole si placute de echinide (Plansa Il / 1, 2, 4-6; Plansa V / 5, 8).

Faciesul ,,wackestone” apare intercalat intre nivelele cu facies de tip ,,packstone” sau
nivele cu bioconstructii coralgale. De multe ori, acest facies trece gradual la marne bioclastice.
Acest facies contine rare miliolide, nummuliti, fragmente de alge rosii si placute si radiole de

echinide.
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Faciesul ,,grainstone” bioclastic apare in partea superioara a carierei si este reprezentat
preponderent de grainstone cu nummuliti, alaturi de care mai apar fragmente de corali si alge,
miliolide, fragmente de bivalve, briozoare si placute si radiole de echinide Plansa IV / 1, 4, 5;
Plansa V /7).

Faciesul ,,packstone/ grainstone” bioclastic este bogat in alge rosii, nummuliti, miliolide
si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide (Plansa IV / 6-8; Plansa
V/2,4,6).

Faciesul ,,grainstone/ packstone” bioclastic apare n partea superioard a carierei si contine
alge rosii, nummuliti, miliolide si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute de
echinide (Plansa IV / 3).

In acesta cariera predomina faciesurile bioconstruite, reprezentate prin bioconstructii
coralgale si algale.

Bioconstructiile coralgale sunt reprezentate prin bafflestone ( Plansa II / 7, 8; Plansa
111/ 1-4, 6) si contin doua tipuri de corali, plati si dendriformi. In majoritatea cazurilor, coralii
plati sunt cuprinsi Intr-un wackestone bioclastic care contine tuburi de viermi, miliolide si frag-
mente de alge rosii. Coralii dendriformi sunt incrustati de algele rosii, iar sedimentul intern
este reprezentat printr-un wackestone/ packstone bioclastic (Plansa II / 3; Plansa III / 5).

Bioconstructiile algale sunt reprezentate prin bindstone (Plansa I11 / 7, 8; Plansa IV / 2;
Plansa V / 1, 3), iar la partea superioara a carierei, prin ,,maérl”.

In bindstone algele au rol constructor predominant. Aceste bioconstructii sunt alcatuite
din taluri si cruste intercalate si suprapuse Polystrata si Lithothamnion. Uneori, la biocon-
structii mai participa si specii ale genurilor Mesophyllum, Lithoporella, Sporolithon, Spongites,
Neogoniolithon si Corallina.

Succesiunea din cariera Letca incepe cu depozite de self extern si margine de self inter-
calate cu bare bioclastice externe, peste care se instaleaza bioconstructii coralgale. Faciesurile
din cadrul acestora pot evolua uneori Inspre depozite de back-reef (platforma interna, cu rare
dasycladale) sau pot evolua inspre depozite de platforma externd (margine de self). Partea supe-
rioard a succesiunii este dominatd de bare bioclastice care se dezvolta in topul bioconstruc-
tiilor coralgale. Bioconstructiile coralgale sunt formate din cicluri ecologice care au in baza
corali plati incrustati de alge rosii, urmati de corali dendriformi in asociatie cu alge rosii, pre-
dominant incrustante si bindstone algal. Ciclurile sunt de obicei acoperite de bare bioclastice

de bordura a platformei.
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PLANSA I1

1 — Packstone bioclastic cu miliolide si alte foraminifere, fragmente de bivalve, briozoare,
placute de echinide si rare fragmente de alge rosii (sectiunea 52A, cariera Letca);

2 — Packstone bioclastic cu miliolide, fragmente de bivalve si placute de echinide
(sectiunea 54, cariera Letca);

3 — Wackestone/packstone cu matrice argiloasa, cu nummuliti si alte foraminifere,
briozoare si placute de echinide (sectiunea 55, cariera Letca);

4 — Packstone bioclastic cu nummuliti mici, miliolide si alte foraminifere, fragmente
de bivalve, briozoare si placute de echinide (sectiunea 56, cariera Letca);

5 — Packstone bioclastic cu nummuliti, miliolide si alte foraminifere, fragmente de
bivalve (sectiunea 57, cariera Letca);

6 — Packstone bioclastic cu nummuliti, miliolide si alte foraminifere, fragmente de
bivalve, placute si radiole de echinide, fragmente de alge rosii (sectiunea 58,
cariera Letca);

7 — Bafllestone cu sediment intern wackestone/packstone bioclastic ce contine corali
si alge rosii (sectiunea 61A, cariera Letca);

8 — Bafllestone cu sediment intern wackestone bioclastic, cu corali incrustati de lage
rosii si cruste de Polystrata alba (sectiunea 62, cariera Letca)
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PLANSA II
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PLANSA III

1 — Bafllestone cu sediment intern wackestone bioclastic, cu corali si alge rosii (sec-
tiunea 64 A, cariera Letca);

2 — Bafllestone cu sediment intern wackestone/packstone bioclastic, cu corali, fora-
minifere §i rare fragmente de bivalve (sectiunea 65, cariera Letca);

3 — Bafllestone cu sediment intern wackestone bioclastic, cu corali si cruste de
Lithothamnion sp. (sectiunea 66, cariera Letca);

4 — Bafllestone cu sediment intern wackestone bioclastic, cu corali dendriformi incrustati
de Polystrata alba (sectiunea 68A, cariera Letca);

5 — Wackestone/packstone bioclastic cu corali plati incrustati de alge rosii (sectiunea
77, cariera Letca);

6 — Bafllestone cu sediment intern wackestone bioclastic, cu corali plati incrustati de
alge rosii (sectiunea 79, cariera Letca);

7 — Bindstone cu sediment intern packstone bioclastic, cu cruste de Lithoporella
melobesioides, foraminifere incrustante si alte foraminifere (sectiunea 105, cariera
Letca);

8 — Bindstone cu sediment intern packstone bioclastic, cu fragmente de alge rosii, fora-
minifere, briozoare, fragmente de bivalve, radiole si placute de echinide (sectiunea
112, cariera Letca).
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PLANSA III
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PLANSA IV

1 — Grainstone cu miliolide si alte foraminifere, fragmente de alge rosii, bivalve si
placute de echinide (sectiunea 130A, cariera Letca);

2 — Bindstone cu cruste de Lithothamnion sp. si Polystrata alba, miliolide, foraminifere
incrustante si alte foraminifere (sectiunea 130B, cariera Letca);

3 — Grainstone/packstone cu corali, alge rosii, miliolide si alte foraminifere, placute de
echinide (sectiunea 131, cariera Letca);

4 — Grainstone cu miliolide si alte foraminifere, fragmente de alge rosii, radiole si placute
de echinide (sectiunea 137A, cariera Letca);

5 — Grainstone cu cruste de Polystrata alba, foraminifere, radiole si placute de echinide
(sectiunea 138B, cariera Letca);

6 — Packstone/grainstone cu Polystrata alba si alte fragmente de alge rosii, foraminifere
(sectiunea 139, cariera Letca);

7 — Packstone/grainstone cu cruste de Polystrata alba si alte fragmente de alge rosii,
radiole de echinide (sectiunea 140, cariera Letca);

8 — Packstone/grainstone cu cruste de Polystrata alba si alte fragmente de alge rosii,
placute si radiole de echinide (sectiunea 141A, cariera Letca);
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PLANSA IV
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PLANSA V

1 — Bindstone cu cruste de Polystrata alba (sectiunea 141B, cariera Letca);

2 — Packstone/grainstone cu cruste de Polystrata alba, Corallina sp., foraminifere,
placute si radiole de echinide (sectiunea 142, cariera Letca);

3 — Bindstone cu sediment intern packstone bioclastic, cu nummuliti si alte foraminifere,
briozoare, fragmente de alge rosii, placute de echinide (sectiunea 143B, cariera Letca);

4 — Packstone/grainstone cu fragmente de alge rosii, miliolide si alte foraminifere,
placute de chinide (sectiunea 148B, cariera Letca);

5 — Packstone cu miliolide si fragmente de alge rosii (sectiunea 149, cariera Letca);

6 — Packstone/grainstone cu cruste de Polystrata alba si alte fragmente de alge rosii,
foraminifere, placute de echinide (sectiunea 150A, cariera Letca);

7 — Grainstone cu nummuliti mici, miliolide si alte foraminifere, fragmente de alge rosii,
radiole si placute de echinide (sectiunea 152, cariera Letca);

8 — Packstone cu cruste de alge Melobesioideae, miliolide si alte foraminifere, fragmente
de bivalve si placute de echinide (sectiunea 156, cariera Letca).
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PLANSA V
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7.3. Aflorimentul Cozla

Localitatea Cozla se situaza la 6 km nord-vest de centrul comunei Letca (Fig. 1). La
Cozla au fost studiate doud aflorimente. Primul afloriment are aproximativ 7 metri indlfime si
se situeaza la circa 1 km nord-vest de centrul localitdtii Cozla (imediat dupa iesirea din sat, pe
partea dreapta a drumului). Al doilea afloriment se situeaza la aproximativ 1,5 km nord-vest
de centrul localitatii, pe partea stinga a drumului, la locul numit ,,Piatra Cozlii” si are o inalfime
de circa 42 metri, din care, 7 metri sunt acoperiti de sol si vegetatie. Distanta dintre cele doua
succesiuni este de aproximativ 500 metri.

De-a lungul profilelor, calcarele se dezvolta in bancuri de diferite grosimi (Fig. 15).

Fig. 15 — Aflorimentul Cozla

In baza primei succesiuni se gisesc depozite in care predomini calcarele cu bivalve si
calcarele cu bivalve si alge rosii. Acestea sunt acoperite de un nivel de calcare bioclastice,
deasupra carora incep sa se dezvolte bioconstructiile coraligene, cu corali plati. Bioconstructiile
sunt acoperite de calcare bioclastice, care trec la partea superioard in calcare predominant
nummulitice si calcare nummulitice cu tuburi de viermi. Prima succesiune se incheie cu un
nivel de calcare cu fragmente de bivalve.

A doua succesiune incepe, in baza, cu calcare bioclastice cu bioturbatii, peste care se
dispun calcare cu nummuliti si alge rosii. Urmeaza un nivel de calcare cu alge rosii, acoperit
de calcare bioclastice.

Acestea din urma sunt acoperite de un nivel mai argilos, cu o grosime de circa 0,8 metri,

un nivel marker, care este posibil sd reprezinte chiar limita Eocen/ Oligocen (Fig. 16). Din
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acest nivel au fost prelevate doua probe de argila, din care au fost realizate patru preparate de

nannoplancton.

Fig. 16 — Nivel argilos. Posibil limita Eocen—Oligocen

Analizele de nannoplancton au aratat ca predomina reticulofenestrele [Reticulofenestra
dictyoda (Deflandre in Deflandre & Fert, 1954) Stradner in Stradner & Edwards (1968),
Reticulofenestra umbilica (Levin, 1965) Martini & Ritzkowski (1968), Reticulofenestra cf.
faveolata (Reinhardt, 1966)], aldturi de care mai apar forme de Dictyococcites bisectus (Hay,
Mohler & Wade, 1966) Burkry & Percival, Chiasmolithus gigas (Bramlette & Sullivan, 1961),
Biantolithus sparsus Bramlette & Martini (1964) Radomski (1968), Zygrablithus bijugatus
(Deflandre in Deflandre & Fert, 1954) Deflandre (1959), Ellipsolithus calceolus (Gheta, 1982),
Ericsonia cf. subpertusa Hay & Mohler (1967), Coccolithus pelagicus (Wallich, 1877) Schiller
(1930), Sphenolithus obtusus Bukry (1971a) si Cyclicargolithus cf. rupeliensis (Miiller, 1970)
Gheta (1982).

Majoritatea acestor specii au o distributie stratigrafica largd (NP15 — NP25). Predomina
formele eocene, dar apar si cateva forme, putine la numar, oligocen inferioare (rupeliene). Speciile
Reticulofenestra umbilica si Cyclicargolithus cf. rupeliensis apartin nannozonei NP22. In
concluzie, putem afirma ca acest nivel se situeaza in imediata apropiere a limitei Eocen/ Oligocen.

In preparatele de nannoplancton s-au mai identificat numerosi spiculi de tunicate (ascidii)
si dinoflagelate calcaroase (Thoracosphaera sp. Kamptner, 1972), care sunt indicatoare ale unor
medii depozitionale cu ape calde, tropicale, de mica adancime.

Dintre moluste, a fost identificatd specia Ampullina crassatina (Lamark), care, din
pacate, nu a fost gasita in situ, ci in grohotisul de la baza aflorimentului. Moisescu, in anul
1972, atribuie aceastd formd Rupelianului (s.s.), considerand-o fosild caracteristica pentru
aceastd varsta. Gilbert (1963a, fide Moisescu 1972) a mentionat aceasta specie in Tongrianul
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(Priabonianul) de la Castelgomberto si in Rupelianul de la Gaas, din bazinul Parisului i Mayence.
Moisescu, 1972, a descris aceasta specie din ,,stratele de Hoia” (Calcarul de Hoia) si echiva-
lentele stratigrafice ale acestuia si din ,,stratele de Mera” (Formatiunea de Mera). De asemenea,
aceasta specie a mai fost semnalata intr-un singur loc, in ,,stratele de Zimbor superioare” (valea
Séancraiului), respectiv in Formatiunea de Sancraiu, doar prin exemplare rare (Moisescu, 1972).
Meészaros et al., 1989, mentioneaza ca dovezile pentru definirea limitei Eocen—Oligocen
in interiorul Calcarului de Cozla sunt putine si disparate si plaseaza limita Eocen—Oligocen la
circa 8—10 metri sub topul formatiunii. Aceeasi autori, mentioneaza prezenta unei faune tipic
oligocene doar in topul formatiunii, reprezentata prin: Ampullinopsis (Ampullina) crassatina,

Turritella biarritzensis, Anodontia globulosa, Scutella subtrigona etc.

7.3.1. Succesiune si microfaciesuri

Prima succesiune (Fig. 17.a)

* 1,2 metri: grainstone bioclastic in partea inferioard a bancului si packstone bioclastic
la partea superioara. Acest facies este reprezentat printr-o microbrecie 1n care liantul este
constituit dintr-un ciment granular, iar intraclastele (packstone si wackestone bioclastic)
au fost transportate si rulate, apoi cimentate. Calcarele de la acest nivel contin alge
rosii (Polystrata alba, Lithoporella melobesioides, Lithothamnion sp. si fragmente ne-
identificabile), nummuliti si alte foraminifere, bivalve, radiole si placute de echinide.
Acest packstone, de la partea superioara a bancului confine o diaclaza umpluta cu
material rupt, fragmentat (alge rosii, fragmente de echinide si granule de cuart, toate
prinse intr-un ciment granular, care umple aceasta diaclazd), iar din punct de vedere
micropaleontologic este bogat in: alge rosii (Polystrata alba, Lithoporella melobesioides,
Lithothamnion sp., Corallina sp., Mesoplhyllum sp. si fragmente neidentificabile), miliolide,
briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 18.a);

= 1,1 metri: grainstone bioclastic cu corali (in partea mediana a bancului), alge rosii
(Polystrata alba, Neogoniolithon sp., Corallina sp., Lithothamnion sp. si fragmente
neidentificabile), miliolide, foraminifere incrustante (Planorbulina sp., doar la partea
superioara a bancului), bivalve, briozoare (la partea superioara a bancului), placute si
radiole de echinide (in cantitati semnificative) (Fig. 18.a);

= 1,2 metri: packstone bioclastic cu corali (doar in partea superioara a bancului), alge
rosii (Polystrata alba, Lithoporella melobesioides, Spongites sp., Sporolithon sp. si
fragmente neidentificabile), foraminifere, placute si radiole de echinide (predomina in
partea inferioara a bancului) (Fig. 18.a);

= 0,8 metri: packstone bioclastic cu corali, alge rosii (Lithoporella melobesioides si
fragmente neidentificabile), bivalve, placute si radiole de echinide (Fig. 18.a);

= | metru: packstone bioclastic cu corali, alge rosii (Polystrata alba, Lithoporella melo-
besioides, Lithothamnion sp., Sporolithon sp., Spongites sp. si fragmente neidentificabile),
miliolide si alte foraminifere, briozoare, placute si radiole de echinide (Fig. 18.a);
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0,8 metri: packstone nummulitic cu alge rosii (Polystrata alba, Lithoporella melobesioides,
Sporolithon sp. si fragmente neidentificabile), nummuliti (un continut de peste 30%) si
alte foraminifere, placute si radiole de echinide (Fig. 18.a);

0,8 metri: packstone nummulitic cu alge rosii (Polystrata alba, Lithoporella melobesioides,
Lithothamnion sp., Corallina sp.), nummuliti (peste 20%), miliolide si alte foraminifere,
bivalve, briozoare, placute si radiole de echinide (Fig. 18.a);

0,3 metri: packstone bioclastic cu matrice marunta, care contine rare alge rosii, miliolide,
rari nummuliti, foraminifere mici cu test subtire si foraminifere planctonice in matrice,

bivalve, briozoare si radiole si placute de echinide (Fig. 18.a).

A doua succesiune (Fig. 17.b):

0,2 metri: packstone bioclastic cu un liant argilos, feruginos, ce contine rare alge rosii
(Corallina sp. si fragmente neidentificabile), nummuliti, miliolide, foraminifere aglutinante,
rotaliide (Sphaerogipsina sp.) si alte foraminifere, bivalve, placute si radiole de echinide
(Fig. 18.b);

2,5 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Polystrata alba, Lithoporella melobesioides,
Lithothamnion sp., Corallina sp. si fragmente neidentificabile), nummuliti (predomina
la partea superioara a bancului, ajungand pana la 40% — packstone nummulitic), miliolide,
rotaliide (Sphaerogipsina sp.) si alte foraminifere, bivalve, briozoare, placute si radiole
de echinide. La partea mediand a bancului, nivelul cu packstone contine un liant argilos
si usor feruginos. Bancul contine trei separatii argiloase (Fig. 18.b);

0,8 metri: nivel argilos (mudstone), in care se situeaza probabil limita Eocen/ Oligocen;
2 metri: packstone bioclastic la partea inferioard a bancului si wackestone/ packstone
bioclastic la partea superioard. Bancul contine in baza un nivel brecios. Calcarele contin
alge rosii (Polystrata alba, Lithoporella melobesioides, Lithothamnion sp., Sporolithon sp.,
Corallina sp. si fragmente neidentificabile), nummuliti (doar 1n partea inferioara a bancului),
miliolide si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 18.b);
1,9 metri: framestone la partea inferioara a bancului si bindstone la partea superioara,
ambele nivele avand ca sediment intern un packstone bioclastic. Calcarele contin corali
(in partea inferioara a bancului), alge rosii (Polystrata alba, Lithoporella melobesioides,
Lithothamnion sp., Sporolithon sp., Spongites sp. si fragmente neidentificabile), miliolide,
foraminifere aglutinante (in partea superioara a bancului), bivalve, briozoare, radiole si
placute de echinide (Fig. 18.b);

4 metri: wackestone bioclastic la partea inferioara si superioara a bancului si wackestone/
packstone bioclastic la partea mediand. Calcarele contin corali, alge rosii (Polystrata alba,
Lithoporella melobesioides, Lithothamnion sp., Sporolithon sp. si fragmente neidenti-
ficabile), miliolide, foraminifere aglutinante (in partea mediana a bancului), bivalve (in
partea inferioard a bancului se gasesc bivalve endolitice), ostracode (in partea mediana

a bancului), briozoare, placute de echinide (Fig. 18.b);
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1,2 metri: wackestone bioclastic cu corali, alge rosii (Lithoporella melobesioides, Spongites
sp. si fragmente neidentificabile), bivalve, miliolide si alte foraminifere, briozoare, radiole
si placute de echinide (doar 1n partea superioara a bancului) (Fig. 18.b);

3 metri: wackestone bioclastic in partea inferioard si mediana a bancului si packstone
bioclastic la partea superioara. Aceste calcare contin corali (la partea inferioara si supe-
rioard a bancului), alge rosii (Polystrata alba, Lithoporella melobesioides, Lithothamnion
sp., Corallina sp. si fragmente neidentificabile), miliolide si alte foraminifere, bivalve,
briozoare, radiole si placute de echinide (doar in partea inferioarad si superioara a ban-
cului). Faciesul ,,wackestone” din partea mediand a bancului este foarte sarac in micro-
fosile, fiind un sediment intern din cadrul bioconstructiilor. Acest banc contine o separatie
argiloasa (Fig. 18.b);

0,15 metri: argile (mudstones);

2 metri: wackestone bioclastic cu corali, alge rosii (Lithoporella melobesioides), gastro-
pode, miliolide, foraminifere aglutinante si alte foraminifere, bivalve, briozoare si rare
ostracode (Fig. 18.b);

0,1 metri: argile (mudstones);

3,5 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Lithoporella melobesioides, Corallina sp.
si fragmente neidentificabile), dasycladale (in partea inferioarda a bancului) miliolide,
soritide (Orbitolites complanatus, in partea inferioara a bancului), foraminifere aglutinante
si alte foraminifere, bivalve, ostracode, briozoare (in partea inferioara a bancului), placute
si radiole de echinide (in partea superioard a bancului). In partea mediana a bancului,
faciesul ,,packstone” este marunt granular, cu bioturbatii (Fig. 18.b);

2 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Corallina sp. si fragmente neidentificabile),
miliolide, foraminifere aglutinante, foraminifere incrustante (Planorbulina sp., in partea
superioard a bancului) si alte foraminifere, briozoare si ostracode (in partea superioara
a bancului), bivalve, placute si radiole de echinide (Fig. 18.b);

2 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Polystrata alba, Lithoporella melobesioides,
Lithothamnion sp., Neogoniolithon sp., Corallina sp. si fragmente neidentificabile),
dasycladale (in partea inferioarda a bancului), nummuliti (in partea superioard a
bancului), miliolide, foraminifere aglutinante si alte foraminifere, bivalve, briozoare
(In partea inferioard a bancului), placute si radiole de echinide (Fig. 18.b);

7 metri: acoperit cu sol si vegetatie;

4 metri: packstone bioclastic in partea inferioara si bindstone in partea mediana si
superioard a bancului. Calcarele contin corali, alge rosii (Polystrata alba, Lithoporella
melobesioides, Lithothamnion sp. si fragmente neidentificabile), miliolide si alte fora-
minifere, bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 18.b);

0,1 metri: argile (mudstone);

0,7 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Polystrata alba, Lithoporella melobesioides,
Lithothamnion sp., Sporolithon sp., Corallina sp. si fragmente neidentificabile), nummu-
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liti, miliolide, foraminifere aglutinante si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si
placute de echinide. La partea mediana a bancului sunt prezente bioturbatii, iar la partea
superioara, calcarele contin pana la 50% nummuliti (packstone nummulitic) (Fig. 18.b);

= 0,1 metri: argile (mudstone);

= 1,4 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Polystrata alba si fragmente neidentifi-
cabile), nummuliti, miliolide, foraminifere aglutinante, foraminifere planctonice (in partea
inferioard a bancului), bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 18.b);

= | metru: packstone bioclastic marunt, foarte sarac in microfosile. Contine rare bivalve
si foraminifere (Fig. 18.b);

= 0,5 metri: packstone bioclastic, marunt la partea inferioara a bancului si nummulitic la
partea superioard, cu corali (la partea superioara a bancului), alge rosii (Polystrata alba,
Lithoporella melobesioides, Lithothamnion sp., Sporolithon sp. si fragmente neiden-
tificabile), nummuliti (pana la 40% la partea superioara a bancului), miliolide si alte
foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide (la partea superioara a
bancului). La partea inferioara a bancului, faciesul ,,packstone” este foarte sarac in micro-
fosile (Fig. 18.b);

= (,6 metri: grainstone bioclastic cu alge rosii (Polystrata alba, Lithothamnion sp., Corallina
sp. si fragmente neidentificabile), nummuliti, miliolide si alte foraminifere, briozoare,
bivalve, radiole si placute de echinide (Fig. 18.b);

= | metru: grainstone bioclastic.

7.3.2. Interpretare

Asemanator succesiunilor din carierele Rastoci, Letca si Cuciulat, la Cozla calcarele se
dezvoltd in bancuri si sunt reprezentate printr-o succesiune de faciesuri calcaroase biocon-
struite si bioacumulate.

Faciesurile bioacumulate sunt reprezentate prin grainstone bioclastic in partea bazala
si in topul succesiunii, iar de-a lungul profilului, prin wackestone si packstone bioclastic.

Faciesul ,,grainstone” bioclastic contine procente semnificative de alge rosii, placute si
radiole de echinide si briozoare, pe langd care mai pot sd apara, in cantitdti mai reduse, bivalve
si foraminifere (Plansa VI / 7, 8).

Faciesul ,,packstone” bioclastic este foarte bogat in resturi fosile diversificate: fragmente
de corali, alge rosii, nummuliti, miliolide si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si
placute de echinide (Plansa VI/ 1, 2, 4, 5).

Faciesul ,,wackestone” bioclastic contine frecvent corali, alge rosii, gastropode, miliolide,
foraminifere aglutinante si alte foraminifere, bivalve, briozoare si rare ostracode.

Faciesurile bioacumulate alterneaza cu faciesurile bioconstruite, reprezentate prin bindstone
si framestone.

Faciesul ,,bindstone” este reprezentat prin bioconstructii algale formate prin suprapunerile

talurilor si crustelor de alge rosii (Plansa VI / 3, 6).
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Faciesul ,,framestone” este reprezentat prin bioconstructii coraligene.

In cazul bioconstructiilor, sedimentul intern este reprezentat prin wackestone bioclastic,
packstone bioclastic sau wackestone/ packstone bioclastic.

Calcarele de la Cozla s-au format predominant intr-o zond de margine de self. Bio-
constructiile coralgale se instaleaza peste depozite bioclastice de self extern si sunt acoperite

fie de bare bioclastice, fie de depozite mai fine de self extern adanc.

PLANSA VI

1 — Packstone bioclastic cu fragmente de alge rosii, nummuliti, miliolide si alte fora-
minifere, fragmente de bivalve (sectiunea 243, aflorimentul Cozla);

2 — Packstone bioclastic cu nummuliti, fragmente de briozoare, placute si radiole de
echinide (sectiunea 245, aflorimentul Cozla);

3 — Bindstone cu cruste de alge rosii, miliolide, briozoare si bivalve (sectiunea 249,
aflorimentul Cozla);

4 — Packstone bioclastic cu fragmente de corali, fragmente de alge rosii, foraminifere,
briozoare, bivalve si radiole de echinide (sectiunea 257, aflorimentul Cozla);

5 — Packstone bioclastic marunt granular cu foraminifere. Pe fisuri se observa oxizi de
fier (sectiunea 260, aflorimentul Cozla);

6 — Bindstone cu corali si alge rosii (sectiunea 268 A, aflorimentul Cozla);

7 — Grainstone cu fragmente de alge rosii, nummuliti, placute si radiole de echinide
(sectiunea 276, aflorimentul Cozla);

8 — Grainstone cu fragmente de alge rosii, nummuliti, placute si radiole de echinide
(sectiunea 277, aflorimentul Cozla).
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PLANSA VI
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7.4. Cariera Cuciulat

Localitatea Cuciulat se situeaza pe malul drept al raului Somes, la circa 20 km nord-
est de orasul Jibou (judetul Salaj), pe drumul judetean DJ1C, care uneste localitatile Rastoci,
Letca, Cuciulat, Jibou si Prodanesti (Fig. 1).

Profilul cercetat apartine carierei vechi din Cuciulat si se situeaza la aproximativ 500

metri distantd de halta Cuciulat, catre Jibou, pe partea dreaptd a drumului judetean DJ1C.

Fig. 19 — Cariera Cuciulat

Indltimea carierei este de aproximativ 44 metri, calcarele dezvoltdndu-se in bancuri cu
grosimi diferite (de la centimetrice pana la metrice), uneori cu aspect masiv, atunci cand bancurile

ajung la 3—4 metri grosime (Fig. 19).
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7.4.1. Succesiune si microfaciesuri (Fig. 24)

Succesiunea incepe in baza cu calcare cu alge rosii si tuburi de viermi si calcare cu
tuburi de viermi si bioturbatii. Urmeaza un nivel de calcare nodulare (Fig. 20), peste care se
depun calcare cu alge rosii (Fig. 21), calcare bioclastice, calcare cu alge rosii si bivalve si

calcare cu nummuliti.

-

Fig. 21 — Calcare cu alge rosii (cariera Cuciulat)
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Urmeaza o alternantd de calcare coralgale si algale (Fig. 22), dupa care se instaleaza
cateva nivele de bioconstructii cu corali plati in baza, urmati de corali dendriformi incrustati

de alge rosii la partea superioara (Fig. 23).

Fig. 23 — Bioconstructii coraligene (cariera Cuciulat)

Dupa acest mic ciclu de sedimentare alcatuit din calcare cu corali si alge rosii si calcare
cu alge rosii, se instaleaza bioconstructiile cu corali plati in baza, urmati de corali dendriformi

incrustati de alge rosii la partea superioara, peste care s-au depus cruste de alge rosii.
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Bioconstructiile sunt separate de calcare bioclastice.
Un nivel de calcare bioclastice, predominant nummulitice, incheie succesiunea de la
Cuciulat.

In detaliu, succesiunea este urmétoarea:

= ] metru: packstone bioclastic cu alge rosii (Polystrata alba, Lithoporella melobesioides,
Lithothamnion sp., Corallina sp. si fragmente neidentificabile), rare dasycladale, nummuliti,
miliolide, soritide (Orbitolites complanatus), foraminifere aglutinante si alte foraminifere,
rare gastropode mici, briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 25);

= 0,1 metri: argile (mudstone);

= 1,7 metri: packstone bioclastic cu corali (in partea inferioard a bancului), alge rosii
(Polystrata alba, Lithoporella melobesioides, Lithothamnion sp., Corallina sp., Spongites
sp. si fragmente neidentificabile), rare dasycladale (in partea inferioara a bancului),
miliolide, soritide (Orbitolites complanatus), foraminifere aglutinante si alte forami-
nifere, bivalve, briozoare, radiole si plicute de echinide (Fig. 25). In partea mediana
si superioara a bancului, faciesul ,,packstone” contine fisuri neregulate umplute cu
material feruginos. Bancul contine trei separatii argiloase;

= 0,1 metri: argile (mudstone);

= 0,6 metri: calcare nodulare cu tuburi de viermi, reprezentate printr-un packstone bioclastic
cu alge rosii (Corallina sp. si fragmente neidentificabile), miliolide, soritide (Orbitolites
complanatus), foraminifere aglutinante si alte foraminifere, bivalve, radiole si placute
de echinide (Fig. 25). Faciesul ,,packstone” contine fisuri neregulate umplute cu material
feruginos;

= 0,3 metri: calcare nodulare cu tuburi de viermi reprezentate prin packstone bioclastic
cu alge rosii (Lithoporella melobesioides, Corallina sp., Mesophyllum sp. si fragmente
neidentificabile), rare dasycladale, miliolide, soritide (Orbitolites complanatus), alveo-
linide, foraminifere aglutinante si alte foraminifere, rare gastropode, bivalve, briozoare,
radiole si placute de echinide (Fig. 25). In faciesul ,,packstone” din partea inferioara a
bancului apare o laminatie cu mult material argilos, marcata de mici fisuri umplute cu
oxizi de fier;

= 0,3 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Corallina sp., Spongites sp. si fragmente
neidentificabile), miliolide, soritide (Orbitolites complanatus) si alte foraminifere, bi-
valve, briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 25). Apar fisuri umplute cu material
feruginos;

= 0,3 metri: calcare nodulare reprezentate printr-un packstone/ wackestone bioclastic ce
contine alge rosii (Corallina sp., Lithothamnion sp. si cruste si fragmente nedeterminabile),
dasycladale, miliolide, soritide (Orbitolites complanatus) si alte foraminifere, bivalve,
radiole si placute de echinide (Fig. 25). Aceste calcare contin bioturbatii umplute cu
dolomit;
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0,15 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Corallina sp., Spongites sp. si fragmente
neidentificabile), dasycladale, miliolide, soritide (Orbitolites complanatus) si alte fora-
minifere, bivalve, radiole si placute de echinide (Fig. 25);

0,2 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Corallina sp., Lithothamnion sp. si cruste
si fragmente nedeterminabile), miliolide si alte foraminifere, bivalve, radiole si placute
de echinide (Fig. 25). Lipsesc briozoarele, iar fragmentele de echinide apar in cantitati
mici. Acest nivel contine bioturbatii umplute cu grainstone si alte sedimente;

0,15 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Corallina sp. si fragmente neidentificabile),
dasycladale, miliolide, alveolinide (A/veolina sp.), soritide (Orbitolites complanatus)
si alte foraminifere, bivalve, radiole si placute de echinide (Fig. 25). Apar bioturbatii
umplute cu grainstone;

0,4 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Corallina sp., Lithothamnion sp., Neo-
goniolithon sp. si fragmente neidentificabile), dasycladale, miliolide, soritide (Orbitolites
complanatus), foraminifere aglutinante si alte foraminifere, bivalve, radiole si placute
de echinide (Fig. 25);

0,55 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Corallina sp., Spongites sp. si fragmente
neidentificabile), dasycladale, miliolide, foraminifere aglutinante, alveolinide (4/veolina
sp.), soritide (Orbitolites complanatus) si alte foraminifere, bivalve, radiole si placute
de echinide (Fig. 25). Liantul este mai argilos, usor feruginos;

0,7 metri: packstone bioclastic la partea inferioara a bancului si packstone/ grainstone
bioclastic la partea superioara. Calcarele contin rare fragmente de alge rosii (Corallina sp.
si fragmente neidentificabile), dasycladale, miliolide, soritide (Orbitolites complanatus),
rotaliide (Amphistegina sp. si Sphaerogipsina globulus, la partea superioard a bancului),
alveolinide (4lveolina sp., la partea superioara a bancului) si alte foraminifere, bivalve,
briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 25). La partea inferioard a bancului,
liantul este mai argilos;

0,2 metri: packstone/ wackestone bioclastic la partea inferioard a bancului, urmat de
bindstone si packstone/ grainstone la partea medianad si bindstone la partea superioara.
Calcarele contin alge rosii (Polystrata alba, Lithoporella melobesioides, Corallina sp.,
Spongites sp., Lithothamnion sp., Sporolithon sp. si fragmente neidentificabile), dasy-
cladale, nummuliti, miliolide, foraminifere aglutinante, foraminifere incrustante si alte
foraminifere, briozoare, bivalve, radiole si placute de echinide, rare gastropode si tuburi
de viermi (Fig. 25);

0,7 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Polystrata alba, Lithoporella melobesioides,
Corallina sp., Lithothamnion sp. si fragmente neidentificabile), dasycladale, nummuliti,
miliolide, foraminifere aglutinante si alte foraminifere, briozoare, bivalve, radiole si
placute de echinide, rare gastropode (Fig. 25). Bancul contine o separatie argiloasa;

1,1 metri: packstone nummulitic cu alge rosii (Polystrata alba, Lithoporella melobesio-

ides, Corallina sp. si fragmente neidentificabile), nummuliti (pana la 30 %), miliolide,

75



foraminifere aglutinante si alte foraminifere, briozoare, bivalve, radiole si placute de
echinide (Fig. 25);

0,2 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Polystrata alba, Corallina sp., Mesophyllum
sp., Lithothamnion sp. si fragmente nedeterminabile), nummuliti, miliolide, rotaliide
(Sphaerogipsina sp.) si alte foraminifere, briozoare, bivalve, radiole si placute de echinide
(Fig. 25). Matricea este alcatuita dintr-un material siltic cu posibile dolomitizari. Contine
cuart siltic;

1,2 metri: wackestone/ packstone bioclastic la partea inferioard a bancului, iar la partea
superioard wackestone bioclastic. Calcarele contin corali plati si dendriformi, alge rosii
(Lithoporella melobesioides, Polystrata alba, Spongites sp. si fragmente nedeterminabile),
miliolide, si alte foraminifere, mici gastropode, briozoare, bivalve, radiole si placute de
echinide (Fig. 25). Faciesul ,,wackestone/ packstone” din partea inferioara a bancului
contine un liant micritic fin §i compact;

0,5 metri: wackestone/ packstone bioclastic cu corali, alge rosii (Lithoporella melobesioides
si fragmente nedeterminabile), miliolide, si alte foraminifere, briozoare, bivalve, radiole
si placute de echinide (Fig. 25). Aceste calcare contin bioturbatii si structuri geopetale;
3 metri: wackestone/ packstone bioclastic cu alge rosii (Lithoporella melobesioides,
Polystrata alba, Corallina sp. si fragmente neidentificabile), miliolide si alte foraminifere,
bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide. Calcarele din partea inferioard a
bancului contin si corali, cruste microbiale, ostracode si foraminifere cu test subtire, iar
in cele din partea superioara a bancului predomind miliolidele si ostracodele (Fig. 25);

2,5 metri: wackestone/ packstone bioclastic in baza si framestone (bioconstructie cora-
ligend) la partea superioara a bancului. Calcarele contin: corali plati si dendriformi,
alge rosii (Lithoporella melobesioides, Polystrata alba, Spongites sp., Sporolithon sp.
si fragmente neidentificabile), miliolide, foraminifere incrustante (in partea superioara
a bancului), bivalve, briozoare, placute si radiole de echinide (Fig. 25). Sunt prezente
de asemenea cruste de naturd microbiana;

4 metri: framestone 1n partea bazala si wackestone bioclastic la partea superioara a
bancului. Bioconstructiile contin corali dizolvati, alge rosii (Lithoporella melobesioides,
Polystrata alba), miliolide, bivalve, radiole si placute de echinide. Faciesul ,,wackestone”
bioclastic este constituit din corali, alge rosii (Lithoporella melobesioides, Spongites
sp.), miliolide si alte foraminifere, bivalve, radiole si placute de echinide (Fig. 25);

0,6 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Polystrata alba si fragmente neidenti-
ficabile), nummuliti, miliolide, rotaliide, foraminifere aglutinante si alte foraminifere,
bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 25);

0,9 metri: packstone bioclastic cu corali, alge rosii (Lithoporella melobesioides, Corallina
sp. si fragmente neidentificabile), dasycladale, nummuliti, miliolide, foraminifere aglu-
tinante si alte foraminifere, bivalve, briozoare, placute si radiole de echinide, tuburi de

viermi (Fig. 25);
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0,8 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Lithoporella melobesioides, Polystrata alba,
Lithothamnion sp., Sporolithon sp., Corallina sp., Spongites sp. si Neogoniolithon sp.),
dasycladale, nummuliti, miliolide, bivalve, briozoare, placute si radiole de echinide (Fig. 25);
0,4 metri: grainstone bioclastic cu corali, alge rosii (Lithoporella melobesioides, Poly-
strata alba, Lithothamnion sp., Corallina sp., Spongites sp.), dasycladale, miliolide, forami-
nifere aglutinante, bivalve, rare gastropode, briozoare, placute si radiole de echinide (Fig. 25);
0,4 metri: grainstone bioclastic cu alge rosii (Lithoporella melobesioides, Polystrata
alba, Lithothamnion sp., Corallina sp., Neogoniolithon sp.), dasycladale, miliolide,
foraminifere aglutinante si alte foraminifere, bivalve, briozoare, placute si radiole de
echinide (Fig. 25);

0,7 metri: packstone/ grainstone bioclastic cu corali, alge rosii (Lithoporella melo-
besioides, Polystrata alba, Lithothamnion sp., Corallina sp.), dasycladale, miliolide,
foraminifere aglutinante si alte foraminifere, bivalve, briozoare, placute si radiole de
echinide (Fig. 25);

0,8 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Polystrata alba, Lithothamnion sp.,
Corallina sp. si fragmente nedeterminabile), dasycladale, nummuliti, miliolide, fora-
minifere aglutinante, foraminifere incrustante, bivalve, briozoare, radiole si placute de
echinide (Fig. 25);

1 metru: grainstone bioclastic 1n partea inferioard a bancului, bindstone in partea mediana,
iar 1n partea superioara, packstone/ grainstone bioclastic. Calcarele din acest banc contin:
alge rosii (Polystrata alba, Lithoporella melobesioides, Neogoniolithon sp., Spongites
sp., Corallina sp. si fragmente nedeterminabile), dasycladale (in partea superioard a
bancului), nummuliti (n partea inferioard si superioara a bancului), miliolide, forami-
nifere aglutinante, bivalve, briozoare, placute si radiole de echinide (Fig. 25);

1,2 metri: wackestone bioclastic cu fragmente de corali plati, rare alge rosii (Lithoporella
melobesioides, Corallina sp. si fragmente nedeterminabile), dasycladale, miliolide si
alte foraminifere, bivalve, briozoare, placute si radiole de echinide (Fig. 25);

0,9 metri: wackestone bioclastic cu rare alge rosii (Lithoporella melobesioides), corali
plati (in partea superioard a bancului), miliolide, foraminifere aglutinante (in partea supe-
rioara a bancului) si alte foraminifere, rare gastropode (in partea inferioara a bancului),
bivalve, briozoare, placute si radiole de echinide (Fig. 25). Bancul contine in partea
mediand o separatie argiloasa;

0,9 metri: wackestone bioclastic cu corali plati si dendriformi (in septele coralilor apar
structuri microbiale), alge rosii (Lithoporella melobesioides, Sporolithon sp., Corallina
sp., Spongites sp.), dasycladale (in partea inferioara a bancului), miliolide, foraminifere
aglutinante si alte foraminifere, rare gastropode, bivalve, placute si radiole de echinide
(Fig. 25). In partea inferioard a bancului apar monticuli de sedimente peste care se

instaleaza coralii, iar in partea superioarda predomind rhodophytele;
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0,6 metri: wackestone bioclastic cu corali, alge rosii (Lithoporella melobesioides,
Corallina sp. si fragmente nedeterminabile), miliolide si alte foraminifere, bivalve,
briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 25);

0,5 metri: wackestone bioclastic cu corali, alge rosii (Lithoporella melobesioides,
Mesophyllum sp., Neogoniolithon sp. si fragmente nedeterminabile), miliolide, forami-
nifere aglutinante si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide
(Fig. 25);

0,5 metri: packstone bioclastic cu corali, alge rosii (Lithoporella melobesioides, Corallina
sp., Lithothamnion sp. si fragmente nedeterminabile), miliolide si alte foraminifere,
bivalve, radiole si placute de echinide (Fig. 25);

0,9 metri: packstone/ grainstone bioclastic cu alge rosii (Polystrata alba care formeaza
mici rhodoide, Lithoporella melobesioides, Lithothamnion sp., Corallina sp., Sporolithon
sp., Spongites sp. si fragmente nedeterminabile), miliolide, rotaliide (Sphaerogipsina sp.),
foraminifere aglutinante si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute de
echinide (Fig. 25). In partea inferioard a bancului, calcarele mai contin foraminifere
incrustante (Planorbulina sp.) si peloide micritice;

0,45 metri: bindstone cu alge rosii (Polystrata alba, Lithoporella melobesioides, Litho-
thamnion sp., Corallina sp. si fragmente neidentificabile), rare dasycladale, miliolide
si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 25);

1,7 metri: boundstone cu corali, alge rosii (Lithoporella melobesioides), miliolide si alte
foraminifere, bivalve, rare briozoare, radiole si plicute de echinide. in acest boundstone
se mai gasesc microbialite, iar sedimentul intern este reprezentat printr-un wackestone/
packstone bioclastic (Fig. 25);

1,5 metri: bindstone cu corali, alge rosii (Lithoporella melobesioides, Lithothamnion sp.,
Neogoniolithon sp.), miliolide si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute
de echinide. Apar fragmente de ostreide si alte bivalve incrustate de alge si foraminifere
(Fig. 25). Sedimentul intern este un wackestone bioclastic;

0,5 metri: bindstone cu corali, alge rosii (Lithoporella melobesioides, Spongites sp. si
fragmente nedeterminabile), miliolide si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole
si placute de echinide (Fig. 25). Sedimentul intern este un wackestone bioclastic;

1 metru: grainstone bioclastic cu alge rosii (Polystrata alba, Lithoporella melobesioides,
Lithothamnion sp., Corallina sp., Spongites sp. si fragmente nedeterminabile), miliolide
si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 25);

1 metru: packstone/ grainstone bioclastic ce contine alge rosii (Neogoniolithon sp. si
alte fragmente neidentificabile), miliolide, foraminifere aglutinante si alte foraminifere,
bivalve, radiole si placute de echinide (Fig. 25);

1,1 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Lithoporella melobesioides si fragmente
neidentificabile), rare dasycladale, nummuliti, miliolide, foraminifere aglutinante si alte

foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide (predominante) (Fig. 25);
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= (0,8 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Polystrata alba, Lithoporella melobesioides,
Lithothamnion sp., Corallina sp., Mesophyllum sp. si fragmente neidentificabile), dasy-
cladale, miliolide, foraminifere aglutinante si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole
si placute de echinide (predominante) (Fig. 25);

= 0,8 metri: packstone/ grainstone bioclastic cu alge rosii (Polystrata alba, Lithoporella
melobesioides, Lithothamnion sp. si fragmente neidentificabile), miliolide, foraminifere
aglutinante, foraminifere incrustante si alte foraminifere (Chapmanina sp.), bivalve,
briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 25);

= (0,4 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Polystrata alba, Lithothamnion sp. si fragmente
nedeterminabile), miliolide, foraminifere incrustante si alte foraminifere (Chapmanina
sp.), bivalve, briozoare, placute si radiole de echinide (Fig. 25);

= (0,5 metri: packstone/ grainstone bioclastic cu corali, alge rosii (Polystrata alba, Litho-
porella melobesioides, Lithothamnion sp.), dasycladale, nummuliti, miliolide, foraminifere
aglutinante, foraminifere incrustante, briozoare si radiole, placute de echinide (Fig. 25);

= 0,2 metri: bindstone, ce are ca sediment intern un packstone bioclastic cu alge rosii
(Polystrata alba, Lithoporella melobesioides, Lithothamnion sp.), dasycladale, miliolide
si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide, rare gastropode
(Fig. 25);

= 1,2 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Lithoporella melobesioides, Lithothamnion
sp., Sporolithon sp. si fragmente neidentificabile), dasycladale, miliolide, foraminifere
aglutinante si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 25).
Se observa procese diagenetice de dolomitizare;

= (0,5 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Lithoporella melobesioides, Lithothamnion
sp., Mesophyllum sp. si fragmente neidentificabile), miliolide, foraminifere aglutinante si
alte foraminifere, rare gastropode, bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 25);

= 0,8 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Lithoporella melobesioides, Lithothamnion
sp., Sporolithon sp. si fragmente neidentificabile), miliolide si alte foraminifere, bivalve,
briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 25);

= 0,8 metri: packstone bioclastic cu alge rosii (Lithoporella melobesioides, Polystrata alba
si fragmente neidentificabile), dasycladale, miliolide, foraminifere aglutinante si alte
foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide (Fig. 25);

= 0,3 metri: packstone bioclastic.

7.4.2. Interpretare

In aceasta cariera se poate observa, ca si in celelalte cazuri, un ciclu de sedimentare
constituit din alternanta faciesurilor bioacumulate si bioconstruite.

Faciesurile bioacumulate sunt reprezentate predominant prin packstone bioclastic cu
alternante de packstone/ wackestone bioclastic, packstone/ grainstone bioclastic, wackestone/

packstone bioclastic, wackestone si grainstone bioclastic.
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Faciesul ,,packstone” bioclastic contine alge rosii, uneori alge verzi, nummuliti, miliolide,
foraminifere aglutinante, foraminifere incrustante si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole
si placute de echinide si uneori, ostracode (Plansa VII / 1-3; Plansa VIII / 7).

Faciesul ,,wackestone” bioclastic contine frecvent corali, alge rosii, miliolide si alte
foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide. Uneori contine si gastropode
si, in general, au un confinut mai scazut in fosile decat packstone-ul bioclastic (Plansa VII / 5, §;
Planga VIII / 4).

Faciesul ,,grainstone” bioclastic este foarte bogat in microfosile si contine frecvent
fragmente de corali, alge rosii si dasycladale, miliolide, foraminifere aglutinante, bivalve, brio-
zoare, radiole si placute de echinide. Uneori mai contine foraminifere incrustante, gastropode
si ostracode (Plansa VIII/ 1, 3, 6).

Faciesul ,,packstone/ wackestone” bioclastic este foarte bogat in fosile, desi acestea sunt
slab diversificate. Predomina coralii, briozoarele si bivalvele, pe langa care se gasesc alge
rosii, miliolide, radiole si placute de echinide.

Faciesul ,,packstone/ grainstone” bioclastic, foarte bogat in fosile, contine preponderent
foraminifere, fragmente de alge rosii, radiole si placute de echinide. Pe langa acestea, in acest
facies mai apar nummuliti, bivalve, briozoare si uneori dasycladale (Plansa VIII / 2, 5).

Faciesul ,,wackestone/ packstone” bioclastic contine predominant fragmente de corali,
rare foraminifere si bivalve. Este sarac in microfosile (Plansa VII / 4).

Faciesurile bioconstruite sunt reprezentate prin framestone (bioconstructii coraligene)
si bindstone (bioconstructii algale). Faciesul ,,framestone” si faciesul ,,bindstone” contin ca sediment
intern wackestone, wackestone/ packstone si packstone/ grainstone bioclastic.

Faciesul ,,framestone” contine sediment fin intre corali, cu microfosile relativ putine:
rare fragmente de alge rosii, fragmente de bivalve si foraminifere. Bioconstructiile contin uneori
cruste de naturd microbiana (Plansa VII / 6).

Faciesul ,,bindstone” este alcatuit din taluri si cruste intercalate si suprapuse ale unor
specii de Polystrata, Lithoporella si Lithothamnion. In cadrul acestor bioconstructii mai apar
foraminifere, rare briozoare, fragmente de bivalve, placute si radiole de echinide. Uneori contin
peloide micritice (Plansa VIII / 8).

Faciesul ,,boundstone” contine corali, alge rosii, miliolide si alte foraminifere, bivalve,
rare briozoare, radiole si plicute de echinide. In acest facies se mai gasesc microbialite, iar
sedimentul intern este reprezentat printr-un wackestone/ packstone bioclastic (Plansa VII /7).

Depozitele de la Cuciulat s-au format intr-un domeniu de adancime sensibil mai redus
decét cele de la Rastoci si chiar de la Letca. Aceastd concluzie este sustinutd in primul rand de
ocurenta frecventa a dasycladalelor in intreaga succesiune. Mediul depozitional evolueaza de
la self deschis relativ adanc, spre depozite de margine de self, inspre bioconstructii coralgale
si algale. Intre acestea se intercaleaza uneori sedimente de back-reef (platforma interna), bio-
constructiile fiind acoperite de sedimente bioclastice de adancime relativ mica cu dasycladale
(Plansa IX / 1-8).
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PLANSA VII

1 — Packstone bioclastic cu fragmente de alge rosii, miliolide si alte foraminifere,
bivalve, radiole de echinide (sectiunea 157, cariera Cuciulat);

2 — Packstone bioclastic cu fragmente de alge rosii, nummuliti, miliolide si alte fora-
minifere, briozoare, bivalve si placute de echinide (sectiunea 179, cariera Cuciulat);

3 — Packstone bioclastic cu alge rosii (Polystrata alba), nummuliti, miliolide si alte
foraminifere, placute de echinide (sectiunea 180, cariera Cuciulat);

4 — Wackestone/packstone bioclastic cu liant micritic, bogat in alge rosii (Lithoporella
melobesioides), foraminifere si bivalve (sectiunea 183, cariera Cuciulat);

5 — Wackestone bioclastic cu corali plati dizolvati, fragmente de alge rosii, foraminifere
si bivalve (sectiunea 184, cariera Cuciulat);

6 — Framestone (sectiunea 189, cariera Cuciulat);
7 — Boundstone cu corali dizolvati (sectiunea 190, cariera Cuciulat);

8 — Wackestone cu structura geopetala (sectiunea 191, cariera Cuciulat);
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PLANSA VIII

1 — Grainstone bioclastic cu alge rosii, miliolide si alte foraminifere, fragmente de
bivalve si placute de echinide (sectiunea 196, cariera Cuciulat);

2 — Packstone/grainstone bioclastic cu fragmente de Polystrata alba, nummuliti,
miliolide si alte foraminifere, radiole de echinide (sectiunea 197, cariera Cuciulat);

3 — Grainstone bioclastic cu Polystrata alba si Corallina sp., foraminifere li placute
de echinide (sectiunea 199, cariera Cuciulat);

4 — Wackestone bioclastic cu corali plati si foraminifere (sectiunea 204, cariera Cuciulat);

5 — Packstone/grainstone cu mici rhodoide de Polystrata alba, Corallina sp., fora-
minifere i placute de echinide (sectiunea 211, cariera Cuciulat);

6 — Grainstone bioclastic cu fragmente de alge rosii, foraminifere, briozoare si placute
de echinide (sectiunea 216, cariera Cuciulat);

7 — Packstone bioclastic cu fragmente de alge rosii, miliolide si alte foraminifere
(Hadonia sp.), placute si radiole de echinide (sectiunea 221, cariera Cuciulat);

8 — Bindstone cu sediment intern packstone bioclastic, bogat in cruste de alge rosii,
foraminifere, fragmente de bivalve si radiole de echinide (sectiunea 223, cariera
Cuciulat).
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PLANSA IX

1-8: Thyrsoporella cf. canceollata GUMBEL

1 — Sectiunea 159, cariera Cuciulat;
2 — Sectiunea 159, cariera Cuciulat;
3 — Sectiunea 159, cariera Cuciulat;
4 — Sectiunea 165, cariera Cuciulat;
5 — Sectiunea 169, cariera Cuciulat;
6 — Sectiunea 171, cariera Cuciulat;
7 — Sectiunea 171, cariera Cuciulat;

8 — Sectiunea 174, cariera Cuciulat.
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7.5. Cariera Prodanesti

Cariera Prodanesti se situeaza pe malul sting al vaii Agrijului, afluent de dreapta al
raului Somes, respectiv pe partea stangd a drumului judetean DJ1C, care leaga localitatile
Romanasi, Prodanesti, Jibou si mai departe, Cuciulat, Letca si Rastoci (judetul Salaj). Cariera

se situeaza la aproximativ 2 km sud de orasul Jibou (Fig. 1).

7.5.1. Succesiune si microfaciesuri (Fig. 29)

Succesiunea incepe cu calcare bioclastice, calcare cu bivalve si calcare nodulare, urmate
de un nivel de calcare bioconstruite cu corali (framestonuri). Urmeaza un alt nivel de calcare
nodulare, peste care se depun calcare cu corali (Fig. 27), acoperite, din nou, de calcare nodulare
(Fig. 26).

Fig. 27 — Calcar cu corali si alge rosii (cariera Prodanesti)
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Succesiunea se continud cu calcare bioclastice, peste care se depun calcare bioconstruite
alcatuite din framestonuri, bafflestonuri i bindstonuri (Fig. 28) (bioconstructii coraligene, bio-
constructii coralgale si bioconstructii algale).

La partea superioara, bioconstructiile sunt acoperite de calcare bioclastice cu mai mult
material terigen, care contin si un nivel cu acumulari de alge rosii. Succesiunea se incheie, in
topul carierei, cu un nivel de calcare bioclastice cu nummuliti.

Profilul are aproximativ 47 de metri indl{ime.

TGy

Fig. 28 — Calcar cu coral si alge rosii (cariera Prodanesti)

in detaliu, succesiunea este urmétoarea:

= 2 metri: packstone bioclastic cu corali, alge rosii (Polystrata alba, Lithoporella melo-
besioides, Lithothamnion sp., Corallina sp. si fragmente nedeterminabile), nummuliti,
miliolide, foraminifere aglutinante si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si
placute de echinide (predominante);

= 1,25 metri: packstone bioclastic nodular cu corali, alge rosii (Lithothamnion sp., Corallina
sp. si fragmente nedeterminabile), nummuliti, miliolide si alte foraminifere, bivalve,
briozoare, radiole si placute de echinide;

* 0,8 metri: framestone in care predomina coralii plati, pe langa care mai apar alge rosii,
miliolide si alte foraminifere, bivalve si briozoare. Sedimentul intern este mudstone/
wackestone.

= 2 metri: packstone bioclastic nodular la partea inferioara a bancului si framestone la partea
superioard. Bioconstructiile contin predominant corali, complet dizolvati, iar sedimentul
intern este reprezentat printr-un wackestone bioclastic, foarte sarac in microfosile, ce

contine foraminifere si fragmente de bivalve;
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Fig. 29 — Succesiunea stratigrafica a carierei Prodanesti
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0,5 metri: packstone bioclastic cu fragmente de corali, alge rosii (Lithoporella mel-
obesioides, Lithothamnion sp., Corallina sp. si fragmente nedeterminabile), nummuliti
mici, miliolide, foraminifere aglutinante mari, bivalve, briozoare, radiole si placute de
echinide;

2 metri: bafflestone la partea inferioara a bancului si packstone bioclastic nodular la
partea superioara. in bafflestone predomina coralii si algele rosii (Lithoporella melo-
besioides, Lithothamnion sp., Corallina sp. si fragmente nedeterminabile), alaturi de care
mai apar nummulifi mici, miliolide, foraminifere aglutinante mari, bivalve, briozoare,
radiole si placute de echinide;

2,4 metri: packstone bioclastic cu rare fragmente de alge rosii, miliolide, nummuliti,
foraminifere aglutinante, gastropode, bivalve, radiole si placute de echinide;

3 metri: packstone bioclastic cu nummulifi, miliolide, foraminifere aglutinante si alte
foraminifere, gastropode, bivalve, radiole si placute de echinide;

3 metri: packstone bioclastic cu nummuliti, miliolide, foraminifere aglutinante si alte
foraminifere, gastropode, bivalve, radiole si placute de echinide;

0,2 metri: argile (mudstone);

1 metru: packstone bioclastic cu nummulii, miliolide si alte foraminifere, gastropode,
bivalve, radiole si placute de echinide;

1 metru: packstone bioclastic cu fragmente de alge rosii, nummuliti, miliolide, forami-
nifere aglutinante si alte foraminifere, gastropode, bivalve, briozoare, radiole si placute
de echinide;

0,5 metri: packstone bioclastic cu fragmente de alge rosii, nummuliti, miliolide, forami-
nifere aglutinante si alte foraminifere, gastropode, bivalve, briozoare, radiole si placute
de echinide;

1 metru: packstone bioclastic cu fragmente de alge rosii, nummuliti, miliolide, forami-
nifere aglutinante si alte foraminifere, gastropode, bivalve, briozoare, radiole si placute
de echinide;

1 metru: packstone bioclastic cu fragmente de alge rosii (Lithothamnion sp. si fragmente
nedeterminabile), nummuliti, miliolide, foraminifere aglutinante si alte foraminifere,
gastropode, bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide;

1,6 metri: packstone bioclastic cu fragmente de alge rosii, nummuliti, miliolide, forami-
nifere aglutinante si alte foraminifere, gastropode, bivalve, briozoare, radiole si placute
de echinide. Bancul contine trei separatii argiloase;

0,8 metri: bafflestone cu corali puternic incrustati de alge rosii, miliolide si alte forami-
nifere, bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide. Sedimentul intern este packstone
bioclastic;

1,5 metri: framestone (bioconstructie coraligend) cu sediment intern packstone bioclastic, ce

contine: fragmente de corali plati si dendriformi, alge rosii (Lithoporella melobesioides
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si fragmente neidentificabile), rare dasycladale, miliolide si alte foraminifere, bivalve,
briozoare, radiole si placute de echinide;

1,8 metri: packstone/ grainstone bioclastic cu alge rosii (Sporolithon sp., Lithothamnion
sp., Spongites sp., Corallina sp. si fragmente neidentificabile), miliolide, foraminifere
aglutinante si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide;

2 metri: bafflestone cu corali puternic incrustati de alge rosii (Polystrata alba, Litho-
porella melobesioides, Lithothamnion sp.). Sedimentul intern este mudstone/ wackestone
bioclastic cu fragmente de alge rosii, miliolide si alte foraminifere, bivalve, briozoare,
radiole si placute de echinide;

2 metri: packstone bioclastic cu corali, alge rosii, miliolide si alte foraminifere, bivalve,
briozoare, radiole si placute de echinide;

4 metri: bafflestone cu corali incrustati de alge rosii. Sedimentul intern este wackstone
bioclastic ce contine: corali, alge rosii (Lithoporella melobesioides, Lithothamnion sp.),
miliolide si alte foraminifere, bivalve, briozoare, radiole si placute de echinide;

4 metri: packstone bioclastic cu rare fragmente de alge rosii, miliolide si alte foraminifere,
fragmente de bivalve, briozoare si radiole si placute de echinide;

0,2 metri: argile (mudstones);

6 metri: wackestone/ packstone bioclastic cu material terigen, care are urmatorul continut
micropaleontologic: alge rosii (Polystrata alba, Lithoporella melobesioides, Lithothamnion
sp., Mesophyllum sp., Corallina sp. si fragmente nedeterminabile), nummulii, miliolide,
foraminifere aglutinante si alte foraminifere, briozoare (procent semnificativ), bivalve
si radiole si placute de echinide;

1 metru: packstone bioclastic cu fragmente de corali, alge rosii (Lithothamnion sp.,
Spongites sp., Corallina sp. si fragmente nedeterminabile), nummuliti, miliolide, fora-
minifere aglutinante si alte foraminifere, rare gastropode, bivalve, briozoare si placute

si radiole de echinide (procent semnificativ);

7.5.2. Interpretare

In succesiunea deschisa in cariera Prodanesti, ca si in celelalte cariere, au fost iden-

tificate faciesuri carbonatice bioconstruite si bioacumulate.

In Intreaga succesiune, faciesurile bioacumulate sunt reprezentate prin packstone bio-

clastic, alaturi de care apar, cu o frecventd mai redusa, wackestone-uri, wackestone/ packstone

bioclastic si grainstone/ packstone bioclastic.

Faciesul ,,packstone” bioclastic predomina de-a lungul succesiunii i contine frecvent

alge rosii, foraminifere (nummuliti, miliolide si foraminifere aglutinante), fragmente de bivalve,

briozoare, radiole si placute de echinide si rare dasycladale (Plansa X /2, 4, 5 si 8).

Faciesul ,,wackstone” apare in partea inferioara a carierei, este nodular si este foarte sarac

in microfosile. Contine rare foraminifere si fragmente de bivalve.
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Faciesul ,,wackstone/ packstone” bioclastic se dezvolta in partea superioara a carierei
si are un continut ridicat de material terigen, alge rosii, foraminifere (nummuliti, miliolide si
foraminifere aglutinante), bivalve, radiole si placute de echinide si un procent semnificativ de
briozoare (Plansa X / 7).

Faciesul ,,packstone/ grainstone” bioclastic apare in zona bioconstructiilor din partea
superioard a carierei §i contine corali, alge rosii, foraminifere (miliolide, foraminifere agluti-
nante si alte foraminifere), bivalve, briozoare si un continut mai ridicat de placute si radiole de
echinide (Plansa X / 1).

Faciesurile bioconstruite apar in partea inferioard a carierei si in partea medie-supe-
rioard a acesteia.

Faciesul ,,bounstone” este reprezentat prin bioconstructii coraligene. La aceste biocon-
structii participa doua tipuri de corali: corali plati si corali dendriformi. Sedimentul intern este
reprezentat printr-un wackstone bioclastic care contine fragmente de alge rosii si foraminifere
(Planga X / 3).

Faciesul ,,bafflestone” este reprezentat prin bioconstructii coralgale. Coralii dendri-
formi se asociaza frecvent cu algele rosii si cu briozoare, iar sedimentul intern este reprezentat
printr-un wackestone/ packstone bioclastic sau prin packstone bioclastic (Planga X / 6).

Faciesul ,,bindstone” este reprezentat prin bioconstructii algale in care algele au rol con-
structor predominant si se situeazd de obicei 1n topul bioconstructiilor coralgale, fiind alcatuit
in principal din taluri incrustante si suprapuse ale algelor rosii.

Mediul de depunere al calcarelor de la Prodanesti a evoluat de la self deschis cu hidro-
dinamism ridicat Tnspre o margine de self cu bare bioclastice peste care s-au instalat biocon-
structii coralgale si algale. Bioconstructiile au fost acoperite de bare bioclastice de self deschis,
domeniul de sedimentare adancindu-se treptat spre partea superioara unde s-au format bioclastite

cu material terigen si bancuri nummulitice.
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PLANSA X

1 — Packstone/grainstone bioclastic cu fragmente de alge rosii, nummuliti, miliolide si
alte foraminifere, briozoare, placute si radiole de echinide (sectiunea 5578, cariera
Prodanesti);

2 — Packstone bioclastic cu fragmente de alge rosii, miliolide si alte foraminifere,
fragmente de bivalve, placute si radiole de echinide (sectiunea 5599, cariera
Prodanesti);

3 — Framestone cu sediment intern mudstone/wackestone, cu corali, foraminifere si
bivalve (sectiunea 5601, cariera Prodanesti);

4 — Packstone bioclastic cu fragmente de corali, fragmente de alge rosii, miliolide si
alte foraminifere, fragmente de bivalve (sectiunea 5602, cariera Prodanesti);

5 — Packstone bioclastic cu fragmente de alge rosii, nummuliti mici si alte foraminifere,
fragmente de bivalve, radiole si placute de echinide (sectiunea 5613, cariera
Prodanesti);

6 — Bafflestone cu sediment intern packstone bioclastic, cu fragmente de alge rosii,
miliolide si alte foraminifere, placute de echinide (sectiunea 5623, cariera Prodanesti);

7 — Wackestone/packstone bioclastic cu corali, fragmente de alge rosii, foraminifere
aglutinante si alte foraminifere, fragmente de bivalve si placute de echinide (sectiunea
5634, cariera Prodanesti);

8 — Packstone bioclastic cu fragmente de alge rosii, miliolide si alte foraminifere, bivalve,
placute si radiole de echinide (sectiunea 5635, cariera Prodanesti);
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Capitolul 8

ALGE ROSII CORALINACEAE SI PEYSSONNELIACEAE:
CARACTERIZARE GENERALA SI CLASIFICARE

Phyllum RHODOPHYTA Wettestein, 1901
GENERALITATI

Rhodophyceele sunt alge calcaroase bentonice, in marea lor majoritate marine. Putine
specii sunt de apd dulce (Dragastan, 1980).

Facand abstractie de pigmentul rosu, prezent in masa citoplasmatica a celulelor rhodo-
phytelor actuale, acest grup de alge calcaroase se distinge de algele verzi (Clorophytae) prin
modul de calcifiere a talului: carbonatul de calciu nu se depune in jurul talului, ci in cadrul
peretilor intercelulari. Fiecare celuld se individualizeaza prin calcifiere dand nastere unui
schelet calcaros, asa cum se individualizeaza el indeosebi la Corallinaceae (Bucur, 1996).

Au fost descrise recent ,,coralinacee” din Paleozoicul mediu (Brooke & Riding, 1998;
Riding et al., 1998 fide Aguirre et el., 2000b), mai exact ,,Sporolithaceae”, care pot fi privite
ca si un ,,grup ancestral” al corallinaceelor, Insd antecedentele paleozoice ale corallinaceelor
raman neclare, iar istoria lor se considera ca incepand din Mezozoic.

Sapte specii de corallinacee au fost descoperite ca incepand din Jurasicul superior, dar
atribuirea acestei varste precum si descrierea taxonomica a acestor specii, rdiman discutabile.

Cea mai veche specie de corallinacee inregistrata si confirmata ca apartindnd Mezo-
zoicului este Sporolithon rude din Hauterivianul inferior (Arias et al., 1995 fide Aguirre et al.,
2000b).

Rhodophytele au forme variabile, sunt compuse din filamente pseudoparenchimate
neconsolidate sau partial consolidate; peretii majoritatii celulelor sunt impregnati cu calcit. La
aceste plante, gametii si sporii iau nastere in conceptacule. (Wolkerling, 1988).

Conceptaculele care dau nastere gametilor masculini, gametilor feminini si carposporilor
sunt uniporate (monoporate), astfel incat plafonul conceptaculului are un singur por prin care
pot sa treaca gametii sau sporii. Conceptaculele care produc tetraspori sau/ si bispori pot avea
un singur por (monoporate) sau mai muli pori (multiporate).

Conceptaculele masculine, monoporate, contin grupuri de spermatia, iar conceptaculele
feminine, monoporate, contin grupuri de carpogonia, fiecare carpogonium formandu-se in
partea terminala a unui filament. (Woelkerling, 1988).

Fiecare carposporophyt este format in interiorul conceptaculelor feminine dupa presu-
pusa cariogamie sau presupusul transfer subsecvent al nucleului zigotic sau ale derivatelor lui

la o celula auxiliard; carposporophytele sunt compuse din celule de fuziune (fusion-cell),
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celula mare multinucleata fomata dupa fertilizare prin fuziunea a numeroase celule, inclusiv
celule suport, la baza conceptaculelor feminine, care pot sau nu sa fie vizibile si filamente
gonioblastice scurte, neramificate, care produc carpogonia terminale.

Conceptaculele tetrasporangiale si/ sau bisporangiale pot fi monoporate sau multiporate
(Fig. 30, 31). Tetrasporii se formeaza in interiorul sporangiilor, ca rezultat al divizarii zonale
simultane a tetrasporilor (uneori incrucisati = forma de cruce); bisporii inlocuiesc uneori
tetrasporii (Woelkerling, 1988).

Fig. 30 — Conceptacul monoporat Fig. 31 — Conceptacul multiporat bisporangial
(din Woelkerling, 1988) (din Woelkerling, 1988)

8.1. Clasa Rhodophyceae Rabenhorst, 1863
Ord. Corallinales Silva & Johansen, 1986

Familia Corallinaceae Lamouroux, 1812

Coralinaceaele sunt plante epigene, semi-endofitice sau neatagate (libere); formate
aproape in Intregime din taluri calcifiate, care pot avea habit aplatizat sau vertical sau pot fi
crustoase, protuberante, teniforme, mai mult sau mai putin filamentoase si neconsolidate, in
forma de fronda sau arborescente.

Genicula poate sa fie prezentd sau absentd (Woelkerling, 1988).

Corallinaceele actuale poseda trdsaturi anatomice caracteristice. Una dintre aceste
caracteristici este prezenta epitalului, care reprezinta un strat de celule ce acopera meristemele
(regiunea de crestere). Alta trasaturd importantd este hipotalul, care reprezintd un strat de
celule ce sta la baza crustelor corallinaceelor si care prin alungire, determina cresterea laterald
a crustelor. Printre genurile de corallinacee, rata cresterii laterale este pozitiv corelata cu
grosimea hipotalului. Celulele hipotalului sunt lipsite de plastide fotosintetice si nutritia lor si
schimbul de gaze se face prin conductele intercelulare, numite fuziuni celulare (cell-fusion)
(Steneck, 1977, 1982a fide Stanley et. al, 1983).

,Cell-fusion” (fuziuni celulare) reprezinta o portiune de trecere intre doua celule ce apartin
la doua filamente vegetative, in care porfiuni din peretii celulelor sunt rupfi si protoplastele

sunt aparent unite (Woelkerling, 1988).
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Organizarea internd poate sa fie difuza sau pseudoparenchimata si izobilaterala sau
dorsiventrala si/ sau radiala; talul poate avea o constructie monomera sau dimera sau monomera
si dimerd. Filamentele vegetative pot avea celulele intiale situate terminal sau intercalat;
celulele initiale dau nastere celulelor epiteliale curbate catre exterior si celulelor vegetative
aditionale curbate catre interior. Celula initiala este o celuld a unui filament, care da nastere in
filament altor celule, prin diviziune: celuld meristematica. Uneori da nastere direct la gametangia
sau sporangia. Celulele filamentelor contigui, la majoritatea genurilor sunt interconectate prin
celule de fuziune sau prin ,,pit-connections” (legaturi) secundare (Woelkerling, 1988).

Conceptaculele sunt cavitati incluse in talurile calcaroase si contin structuri reproductive
sexuate si asexuate (Steneck, 1977, 1982a fide Stanley et al, 1983). Conceptaculele au plafoane
calcifiate, cu forme care protrud (iesite in afard).

Spermatangia se dezvolta din celulele initiale spermatangiale; spermatangia pot sa fie
simple sau sa apara in grupuri dendroidale, fixdndu-se pe podeaua camerei conceptaculelor sau
aparand pe podea, pereti, plafon. Filamentele carpogoniale iau nastere pe celulele suport
care apar din podeaua camerei conceptaculelor. Carposporophytele iau nastere dupa presu-
pusa cariogamie §i ajung la maturitate deplind in interiorul conceptaculului femela original
(Woelkerling, 1988).

Tetrasporangia sunt originare din celulele initiale aparute pe podeaua camerei con-
ceptaculelor; la maturitate contin patru zonalitati (rareori sporii sunt aranjati in forma de cruce),
unele genuri producand cepuri (dopuri) apicale care blocheaza sau ajuta la blocarea porilor din
plafonul camerei conceptaculelor 1nainte de eliberarea sporilor. Bisporangia, uneori, inlocuiesc
tetrasporangia.

Reproducerea apomicticd apare prin fragmentarea talului, propagule sau bispori apo-
meiotici (Woelkerling, 1988).

8.1.1. Alge corallinaceae geniculate

8.1.1.1. Generalitati

Forma generala si alcatuirea talului

Algele corallinacee geniculate sunt plante atasate, cu taluri verticale, ramuroase, articulate
prin intermediul unor noduri necalcifiate, numite genicula.

Segmentele calcifiate se numesc intergenicula si au forme diferite, de la cilindrice pana
la aplatizate (Wray, 1977).

De la aceste alge se fosilizeaza numai intergenicula, care apare de obicei sub forma de
segmente separate (Fi.g.32) (Wray, 1977).

Talul este format din segmente articulate care se deosebesc de la specie la specie prin
modul de articulare, prin forma si marimea segmentelor si prin modul de dispunere al organelor

de reproducere (Dragastan, 1980).
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Frondele unor specii contin doar una sau doud
intergenicule, dar pot sa fie sute de fronde si pot sa se
dezvolte pana la lungimi de 30 cm (Johansen, 1981).

Segmentele sunt formate din celule dispuse coaxial
sau concentric in cadrul talului, asa cum se poate observa

la genurile Corallina, Jania si Amphiroa (Dragastan, 1980).

Fig. 32 — Apexul unei ramuri articulate

ig — intergeniculum,;

g — geniculum;

m — filamente medulare ce trec prin centrul ramurii;
co — filamente corticale;

e — celule epiteliale (din Johansen, 1981)

Structura interna a segmentelor

Segmentele talului au o structura internd formatd din doua zone: o zona medulard larg
dezvoltata; si o zona externa Ingusta, slab dezvoltata. Celulele filamentelor medulare sunt dispuse
in siruri paralele fatd de axa talului, fiind usor curbate catre exterior. De o parte si de alta a
zonei medulare sunt dispuse celulele corticale de forma aproape patratica (Dragastan, 1980).

In cadrul corallinaceelor geniculate fosile, cele doud zone care alcituiesc talul au fost
denumite hipotal si perital.

Hipotalul este denumit si hipotal medular (coaxial) si este alcatuit din celule dispuse in
randuri arcuite.

Peritalul este alcatuit din celule dispuse fie 1n siruri cu orientare mai mult sau mai putin
perpendiculara fata de hipotal, fie in randuri dispuse paralel cu hipotalul.

Uneori se distinge si o a treia zona, externd, foarte subtire, alcatuitd de obicei dintr-un
singur strat de celule, denumit epital (Bucur, 1996).

Referindu-se la genurile Corallina si Jania, Segonzac (1961) descrie celulele hipotalului
ca fiind mari. Pentru o lungime variabild, grosimea lor ramane sensibil aceeasi. Peritalul este
descris ca fiind format din doud randuri de celule mult mai mici.

La corallinaceele geniculate actuale, termenii hipotal si perital sunt inlocuiti de termenii
medula, respectiv cortex, denumiri care sunt extinse in literatura recenta si la formele fosile.

Medula consta dintr-un nucleu de filamente care se intinde prin toatd ramura. Acesta este
inconjurat din toate partile de filamente corticale, incepand dinspre partea periferica inspre

medula. Cortexul sau tesutul cortical este acoperit de catre celulele epitaliene (Johansen, 1981).
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De obicei, majoritatea celulelor medulare ale algelor corallinacee geniculate se calcifiaza,
celulele geniculare necalcifiate aparand la intervale regulate. La unele specii, celulele geniculare
necalcifiate sunt mai lungi decét celulele medulare intergeniculare, dar au aproximativ acelasi
diametru. Odata cu cresterea talului, cresc si marginile si varfurile suprafetelor ramurilor
intergeniculare. In majoritatea ramurilor si varfurilor, celulele epiteliale lipsesc, filamentele
terminandu-se cu celule meristematice. In suprafetele calcifiate si in unele margini si varfuri,
celulele meristematice se situeaza inaintea celulelor epiteliale (sunt acoperite de catre acestea

din urma) si formeaza meristemele intercalate (Johansen, 1981).

Forma si pozitia organelor de reproducere

Structurile reproductive pot sa apara ca siruri de sporangia individuale (sori) sau ca
sporangia multiple in interiorul conceptaculelor. Conceptaculele pot fi de doua tipuri, multiporate
s1 monoporate (Wray, 1977).

Corallinaceele articulate au doar conceptacule monoporate care iau nastere in tesuturile
medular si cortical. Cele care se dezvoltd in tesutul medular sunt conceptacule axiale sau

marginale, iar cele care se dezvolta in tesutul cortical sunt conceptacule laterale (Wray, 1977).

8.1.1.2. Clasificarea corallinaceaelor geniculate

Existd doua clasificari recente la nivel suprageneric, al corallinaceelor: clasificarea lui
Johansen, 1981 si clasificarea lui Woelkerling, 1988.

Dupa Johansen (1981), corallinaceele geniculate se incadreaza in:

> Phyllum Rhodophyta Wetterstein, 1901

> Clasa Florideophyceae (Florideae) Lamouroux, 1813

> Ord. Cryptonemiales Schmitz (emend. Engler, 1892)

» Fam. Corallinaceae Lamouroux, 1812

Dupa Woelkerling (1988), coralinaceele geniculate se clasifica astfel:
> Phyllum Rhodophyta Wetterstein, 1901

> Clasa Rhodophyceae Rabenhorst, 1863

» Ord. Corallinales Silva & Johansen, 1986

> Fam. Corallinaceae LLamouroux, 1812

Familia Corallinaceae este divizata in sapte subfamilii, dintre care trei subfamilii confin
corallinacee geniculate si patru subfamilii contin corallinacee nongeniculate.

Subfamiliile corallinaceealor geniculate sunt (Johansen, 1981 si Woelkerling, 1988):

> Subfam. Corallinoideae Areschoug, 1852

> Subfam. Amphiroideae Johansen, 1969

> Subfam. Metagoniolithoideae Johansen, 1969

Subfam. Corallinoideae Areschoug, 1852
Corallinoideaele cuprind urmatoarele genuri mai importante:

> g. Jania Lamouroux, 1812
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g. Bossiella Silva, 1957

g. Corallina Linnaeus, 1758

g. Cheilosporum (Decaisne, 1842) Zanardini, 1844

g. Calliarthron Manza, 1937

g. Chiharaea Johansen, 1966

g. Arthrocardia Decaisne, 1842 (emend. Areschoug, 1852)
g. Haliptilon (Decaisne, 1842) Lindley, 1846

VvV V V V VYV V V

8.1.2. Alge corallinaceae nongeniculate

8.1.2.1. Generalitati

In grupa algelor corallinacee nongeniculate sunt incluse alge cu tal nearticulat, dezvoltat
sub forma de cruste sau noduli simpli si ramificati. Talul acestor alge se compune din doua
tesuturi, definite intr-o terminologie mai veche, astfel: un hipotal bazal cu celule dispuse paralel
fata de substrat, urmat de un hipotal medular (coaxial), cu celule dispuse sub forma de arc si

un perital cu siruri de celule dispuse perpendicular pe hipotal.

Structura interna a talului

Talul este format din filamente celulare, dispuse liniar, celulele avand peretii puternic
calcifiati. In literatura mai veche referitoare la aceste alge, tesutul celular este diferentiat in trei
regiuni distincte: hipotal, perital si epital (Wray, 1977).

Hipotalul se compune din filamente celulare orientate mai mult sau mai putin paralel
cu substratul, formand un tesut bazal numit hipotal bazal, care se poate dezvolta sub forma de
strate de celule suprapuse (multistratificat), sau cu un singur strat de celule (unistratificat sau
monostratificat) (Wray, 1977).

Hipotalul unistratificat prezintd doua dispozitii: un hipotal format din celule echidi-
mensionale (subpatratice, rectangulare) paralele cu substratul si un hipotal alcatuit din celule
alungite (dreptunghiulare) dispuse perpendicular pe substrat, cand formeaza tesutul palisadic
(Wray, 1977).

Hipotalul pluristratificat este format din celule paralele sau usor arcuite fata de substrat.
Alteori este complet arcuit, cu celule dispuse simetric fatd de axa talului sau coaxial (Dragastan,
1980).

Peritalul algelor corallinacee crustoase este caracterizat prin prezenta unor celule mai
mari decat cele ale tesutului inconjurator. Aceste celule se numesc ,,heterocisti” si pot sd apara
izolate, formand un lant vertical sau siruri orizontale (Wray, 1977).

Epitalul este format dintr-un strat de celule necalcifiate, numite celule de acoperire. Acest
strat exterior de celule este separat de perital prin intermediul unei zone alcatuite din strate de
celule, care se numeste meristema. Epitalul si meristema nu se calcifiaza si datorita acestui fapt

nu se fosilizeaza (Wray, 1977).
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In literatura recentd asupra algelor corallinacee fosile, termenii hipotal si perital, au
fost Tnlocuiti cu termenii: tesut bazal (sau tesut medular = medula) si tesut periferic (sau tesut

cortical = cortex).

Organele de reproducere

Se dispun sub forma unor siruri orizontale in tesutul extern (perital). Sporangia pot fi
izolati (sub forma de sori), sau dispusi in conceptacule uniporate sau multiporate (Dragastan, 1980).

Reproducerea asexuata poate avea loc in absenta sau prezenta conceptaculelor. Uneori,
sporangia izolati care sunt implantati in tesut, se reunesc pentru a forma conceptacule cu una
sau mai multe deschideri. Daca numarul porilor se reduce, conceptaculul incepe sa se curbeze
pana ajunge monoporat.

Unele modificari ecologice influenteaza morfologia aparatului reproducator al algelor.

La unele genuri, reproducerea are loc si in lipsa conceptaculelor (Dragastan, 1980).

Reproducerea sexuata se produce numai prin intermediul conceptaculelor, fiind larg

raspandita printre algele nongeniculate (Dragastan, 1980).

In anul 1988, Woelkerling, descrie algele corallinacee nongeniculate, ludnd in considerare
caracteristicele lor generale, reprezentate prin: forma talului, anatomia vegetativa si reproducere.
Prezentdm in continuare aceste caracteristici deoarece literatura din ultimele decenii publicata
asupra corallinaceelor fosile a incercat sa aplice cat mai mult din terminologia si criteriile
utilizate pentru studiul corallinaceelor actuale.

Forma talului

Talul corallinaceelor nongeniculate pot fi:

> semi-endofitic (se dezvolta sau creste din plante);

> ancorat de substrat (cand talul se dezvolta pe substrat);

> liber (neatasat de substrat).

Forme semi-endofitice (se dezvolta din plante)

Genurile Choreonema si Lesueuria au talul ingropat (acoperit) in tesut constituit
partial sau total din filamente neconsolidate. Structurile reproductive apar in conceptacule
calcifiate in parte superioard a talului si individualizarea se poate observa numai examinand
talul gazda, care contine mai multe conceptacule. Nu se stie daca talurile acestor doua genuri
se calcifiaza. Unele specii produc partial tal endofitic (tal ingropat partial in plante, semi-
endofitic), iar alte specii produc o tulpind unicelulard care devine endofiticd in talul gazda.

Tal partial endofitic: specii ale genului Clathromorphum;

Tal endofitic: specii ale genurilor Ezo si Kvaleya.(Woelkerling, 1988).

Forme ancorate de substrat
Sunt patru forme de taluri ancorate de substrat:
> neconsolidate: care contin filamente mari, neconsolidate sau anastomozate, care se

tarasc deasupra substratului: genurile Fosliella, Melobesia $si Pneophyllum.
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> crustoase: taluri pseudoparenchimate, la care se recunosc usor suprafetele dorsale
si ventrale si habitul teniform. In cateva cazuri, talul este ancorat doar printr-o celuld
si ambele suprafete (dorsala si ventrald) sunt eliberate (nu sunt lipite) de substrat:
genul Mesophyllum. In alte cazuri, talurile se dezvolta axial, eventual formand
ramurele tubulare, care nu riman multd vreme atasate de tal. In alte cateva cazuri,
majoritatea sau toate suprafetele ventrale ale talurilor sunt mai mult sau mai pugin
atasate si forma talului merge paralel cu forma substratului (Woelkerling, 1988).

> protuberante (Fig. 33): suprafata dorsala sau talul crustos poate fi neted sau poate
avea protuberante care cresc mai mult sau mai putin perpendicular; protuberantele
sunt cilindrice sau aplatizate sau pot avea forme neregulate si pot s fie sau nu rami-
ficate. Protuberantele sunt reprezentate prin: excrescente, ramuri, noduli, mameloane.
In multe cazuri apar protuberante, natura crustoasa a talului devenind obscura, rezul-
tand astfel incadrarea lor de la taluri crustoase la taluri protuberante (Woelkerling,
1988).

Fig. 33 — Parte a unui tal crustos de corallinacee:
¢ — conceptacule; p — protuberante (din Johansen, 1981)

> teniforme: includ plante compuse aproape 1n intregime din ramuri plate, turtite,
ramificate, in forma de panglica. In unele cazuri, ramurile devin intretiiate (impletite)
si legate (lipite), ancorate de substrat cu ajutorul celulelor si planta seamana in
aparenti cu un tal protuberant. In alte cazuri, talurile cresc mai mult sau mai putin
culcate si ramurile se dezvolta mai mult sau mai putin una din alta. Uneori talul este
drept sau ascendent, este arborescent si flabeliform in aparenta, compus din ramuri
necoerente, ancorat de substrat printr-un suport distinct si poseda ramuri netede si
plate (Woelkerling, 1988).

Forme libere (neatasate) apar in mai multe moduri:
> dintr-o portiune crustoasa a protuberantelor atasate sau neatasate, individuale, care

s-au rupt dar continud sa creasca,
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> din plante care sunt complet acoperite de pietricele mici, cochilii de moluste sau

alte materiale si apoi continua sa creasca in jurul acestui sambure.

Astfel se pot identifica forme crustoase cu sau fara protuberante, forme compuse in

intregime din ramuri si taluri teniforme libere (Woelkerling, 1988).

Anatomia vegetativa: structura talului

Corallinaceele nongeniculate pot avea o structurd internd caracteristica — pseudoparen-
chimatica sau pot fi compuse partial sau aproape in intregime din filamente neconsolidate si
lipsite de structura interna regulata.

Talurile pseudoparenchimatice pot avea o organizare dorsiventrala, radiald, izobilaterala
sau combinata, dorsiventrala si radiala. Structura internd a talului poate fi dimera, monomera/
dimera si monomera. In portiunea dimera a plantelor, talul este alcituit din filamente primare

si secundare (Woelkerling, 1988).

Talurile pseudoparenchimatice

Talurile corallinaceelor nongeniculate sunt compuse din filamente care la marea majoritate
a speciilor sunt pseudoparenchimatice (unite intr-un trunchi de planta, cu o structura interna
caracteristica).

Talul pseudoparenchimatic poate fi organizat in diferite moduri: dorsiventral, radial,
izobilateral sau dorsiventral si radial.

Organizarea dorsiventrald este cea mai raspandita, apare si la formele atasate si la cele
libere, in portiunile crustoase ale talurilor i in majoritatea plantelor teniforme.

Organizarea radiala este caracteristicd protuberantelor, la majoritatea plantelor si a
talurilor protuberante.

Organizarea izobilaterald se gaseste doar in formele teniforme lamelate-g.7Tenarea
(Woelkerling, 1988).

a) Organizarea dorsiventrala

In organizarea dorsiventrald a portiunii pseudoparenchimatice a talurilor sunt doui
tipuri de constructii anatomice: monomer si dimer.

In constructiile monomere exista un singur sistem de filamente rimuroase care se
repetd si in care, cateva derivate ale fiecarui filament contribuie la formarea unui nucleu, care
se deplaseaza mai mult sau mai putin paralel cu suprafata talului, in timp ce alte derivate,
curbate catre exterior, formeaza o regiune periferica (Woelkerling, 1988).

In constructiile dimere, doud grupuri de filamente sunt produse succesiv si sunt
orientate, de obicei, mai mult sau mai putin perpendicular unele fata de altele.

Cele doua grupuri de filamente, care apartin corallinaceelor nongeniculate nu sunt intot-
deauna atasate de substrat sau ramuroase in raport cu substratul. In general, in organizarea
dorsiventrald a portiunilor talurilor, apar doar un singur tip de constructii. La genurile Litho-
phyllum, Spongites si Titanoderma, in portiunile talurilor cu organizare dorsiventrala pot sa apara
ambele constructii, monomere si dimere, uneori intr-o singura plantd (Woelkerling, 1988).
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Cateva specii de Titanoderma, Lithophyllum si Spongites pot avea constructii dimere.
Talurile lor crustoase cu organizare dorsiventrald, suporta uneori protuberante cu constructie
monomeri si organizare radiald. In portiunile dimere ale organizarii dorsiventrale a talului,
unul din cele doud grupuri de filamente formeaza o unistratificatie care in general este situata
in cea mai ventrala pozitie in talul crustos, o lamela sau o ramura teniforma. Toate aceste
filamente sau numai cele care se dezvoltd intr-un singur plan (orizontale), contribuie la
expansiunea laterala sau longitudinal a talului. In mod normal, aceste filamente apar inaintea
celor de tipul II (cele care sunt ascendente si se ramificd) si au fost numite filamente primare
(deoarece apar primele), filamente care apar adesea direct din sporii germinanti in talurile
dimere (Woelkerling, 1988).

Alt grup de filamente apar secundar si sunt mai mult sau mai putin perpendiculare pe
celulele filamentelor primare; nu toate aceste filamente se dezvolta intr-un singur plan si pro-
ducerea lor rezulta dintr-o crestere a grosimii talurilor. Deoarece aceste filamente se dezvolta
din celulele filamentelor primare, ele sunt produse dupa formarea celulelor primare care le
suporta. Deci, sunt numite filamente secundare (produse mai tarziu). Acestea nu apar niciodata
din sporii germinanti in talurile dimere.

In sectiune longitudinali (radial) a talului (paralel cu axul longitudinal al filamentelor
primare), filamentele primare sunt vazute ca un singur strat de celule. La unele specii, celulele
filamentelor primare sunt mai mult sau mai pufin patratice in sectiune sau sunt subtiri §i
lungi, orizontale sau verticale. Alteori, forma si marimea celulelor poate varia foarte mult. La
unele specii, celulele filamentelor primare sunt alungite si au fost denumite celule palisadice
(Woelkerling, 1988).

In timpul formarii filamentelor primare, celulele consecutive sunt intotdeauna insotite
de pit-connections (legaturi) primare. Celulele filamentelor primare pot fi insotite de ,,cell-

fusion” (fuziuni celulare) sau de pit-connections (legaturi) secundare (Fig. 34).

peretii
mineralizati
ai celulelor

Fig. 34 — Fuziuni celulare ,,cell-fusion” si ,,pit-connections”
sau legaturi primare si secundare. (din Braga, 2003)
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Celulele de legatura si legaturile secundare sunt cele mai vizibile in filamentele primare,
in sectiunile transversale sau paradermale ale talurilor, deoarece celulele numeroaselor fila-
mente pot fi observate simultan. Filamentele secundare incep cu celulele filamentelor primare
(Woelkerling, 1988).

Uneori, este produsa o singura celuld secundara, necalcifiata, de catre suprafata dorsala
a unei celule neapicale dintr-un filament primar si nu favorizeaza cresterea secundara decat in
asociatie cu formatiuni de conceptacule. Aceste celule noi, celulele epiteliale, au aceeasi constitutie
cu celulele filamentelor secundare ale caror axe sunt perpendiculare pe axele filamentelor
primare de care apartin si de la care pornesc (Woelkerling, 1988).

Dupa formarea celulelor epiteliale, cele secundare se dezvolta dorsal din celulele fila-
mentelor primare. In unele plante, dezvoltarea secundari este limitata si filamentele sunt alcatuite
doar din céteva celule lungi. In alte cazuri, apare dezvoltarea secundard mai extensiva, rezultand
ingrosarea talurilor. Celulele consecutive din interiorul filamentelor secundare sunt intotdeauna
insotite de pit-connections (legaturi) primare. Celulele filamentelor secundare pot fi insotite de
cell-fusion (fuziuni celulare) sau de pit-connections (legaturi) secundare. Celulele de legatura
si legaturile secundare se formeaza dupa ce apar filamentele primare si celulele secundare
(Woelkerling, 1988).

Uneori, aparent, celulele secundare ,taie” celulele epiteliale aditionale. Acestea pot inlocui
celulele epiteliale care au disparut sau au fost distruse.

In alte portiuni ale talului, la genul Metamastophora de exemplu, dezvoltarea secundara
poate sa apara din suprafata ventrald, la fel ca si din suprafata dorsald a celulelor primare si
suprafata unistratificatd a filamentelor primare poate sa devind Ingropata in interiorul talului.
Dezvoltarea ventrald nu a fost observata la alt gen dimer.

Multe corallinacee dimere (specii de Fosliella, Melobesia, Pneophyllum si Titanoderma)
apar in mod normal ca epifite care trebuie sa se dezvolte din spori la maturitatea reproductiva,
inainte de a muri planta gazda a sporilor. Alte taluri dimere se pot dezvolta pe substraturi variate
si, de asemenea, pot sa creascd libere (neatasate); acestea se intalnesc cel mai frecvent la epifite,
in aparenta cu dezvoltare secundara (Woelkerling, 1988).

Spre deosebire de constructiile dimere, in organizarea dorsiventrala a talurilor cu con-
structie monomera, dezvoltarea primara nu este urmata aparent de filamente secundare. De fapt,
este un singur sistem pseudoparenchimatic al ramurilor filamentoase, in care cateva derivate
contribuie la formarea nucleului care se deplaseazd mai mult sau mai putin paralel cu suprafata
talului si care se curbeaza catre exterior, formand o regiune periferica in care filamentele pot
deveni perpendiculare, orientate cétre suprafata talului. Acest nucleu apare analog cu nucleul
multiaxial al diferitelor alge rosii, dar la corallinaceele nongeniculate nici unul dintre filamentele
nucleului nu ramane in directia principald de crestere (de-a lungul talului) si adesea este dificil
de urmat cursul unui singur filament (Woelkerling, 1988).

Nucleul poate sa contina cateva filamente §i poate sa ocupe o portiune mai mare sau

mai mica dintr-un tal. In multe taluri care cresc ferm atasate de substrat, acest nucleu (partea
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mediand) tinde sa se situeze ventral 1n interiorul talului si derivatele catorva filamente mediane
pot s se curbeze numai in directia suprafetei ventrale a talului. In taluri care sunt slab atasate
de substrat sau partial libere, derivatele catorva filamente mediane se pot curba in directia
suprafetei dorsale, iar altele catre suprafata ventrald si nucleul se situeazd in pozitie mai
centrala in interiorul talului. Nucleul poate fi ventral in partile mai tinere si central in partile
mai batrane ale talurilor.

In unele cazuri, in interiorul nucleului, celulele filamentelor contigui sunt aranjate in
legaturi distincte, arcuite, iar nucleul este coaxial. Alteori, celulele filamentelor contigui nu
sunt aliniate in siruri, iar nucleul este plumos. Daca celulele filamentelor contigui nu sunt
aliniate in siruri si portiunile distale ale filamentelor se curbeaza doar catre suprafata dorsala,
organizarea este unidirectionald (Woelkerling, 1988).

La marginile talurilor crustoase si protuberante, filamentele mediane se termina in
regiunea periferica. In interiorul nucleului se dezvolti filamentele aditionale, ca rezultat al
ramificatiilor. Marginea nucleului rimane mai mult sau mai putin constantd la majoritatea
speciilor si cateva filamente sau derivatele lor se desprind din miez si se curbeaza catre exterior,
cu atat mai mult cu cat se produc mai multe ramuri (Woelkerling, 1988).

Din momentul in care se formeaza, capetele acestor filamente taie celulele epiteliale
citre exterior, capetele lor devenind astfel subterminale. In regiunea periferica, capetele fila-
mentelor pot sd produca regulat una sau mai multe celule epiteliale.

In timp ce constructiile monomere si dimere se disting clar unele de altele, la unele
plante, tipul dimer al constructiei se poate schimba brusc in constructie monomera cand ceea
ce pare a fi un strat de filamente primare, deodata da nastere unui nucleu ventral multistratificat.
La alte plante, filamentele secundare ale talurilor dimere pot sa devina culcate, orizontale sau
pot sa produca ramuri orizontale, taratoare. Aceste ramuri orizontale formeaza apoi un nucleu care

pare a fi monomer si care da nastere unor filamente curbate catre exterior (Woelkerling, 1988).

b) Organizarea radiala

Protuberantele corallinaceelor nongeniculate sunt in general caracterizate de o organizare
mai mult sau mai putin radiald a filamentelor si de o constructie monomera. Cand protuberantele
sau talurile protuberante sunt sectionate longitudinal, ele apar ca formand un nucleu central lat
de filamente a caror portiune distald sau derivatele se curbeaza catre suprafata talului in toate
directiile.

La unele specii de Titanoderma, celulele filamentelor contigui sunt aliniate in siruri
arcuite si nucleul este coaxial. La alte specii, nucleul este plumos si celulele filamentelor contigui
pot fi insotite de cell-fusion (fuziuni celulare) sau de pit-connections (legaturi) secundare si nu
sunt aliniate in siruri arcuite (Woelkerling, 1988).

Structura si dezvoltarea talurilor protuberante este la fel de importanta ca si structurile
monomere, organizate dorsiventral ale talurilor crustoase sau lameliforme. Nucleul filamentelor
ramurilor formeaza un nucleu aditional in filamente si unele dintre filamente sau portiuni ale

lor devin curbate catre exterior, spre suprafata talului. Modul de constructie al talurilor nu poate
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fi determinat exclusiv prin sectionarea protuberantelor, deoarece protuberantele monomere se
pot dezvolta pe taluri in acelasi timp cu portiuni crustoase dimere. In taluri care nu au in
exclusivitate protuberante monomere, nu exista o cale directd de a determina daca apar si
dezvoltari dimere (Woelkerling, 1988).

c) Organizarea izobilaterala

Apare numai la genul Tenarea si implicd o constructie speciald de tip dimer. In secti-
une longitudinald, ramurile acestui tal constau din doud randuri centrale de filamente alcatuite
din celule palisadice. Celulele filamentelor primare apar prin divizarea stratului terminal (zona
externd).

Dezvoltarea secundara este limitata la producerea celulelor epiteliale din celulele ambelor
siruri de filamente primare; urmatoarea dezvoltare secundara apare 1n asociere cu producerea
conceptaculelor.

In interiorul filamentelor primare, celulele consecutive sunt insotite de pit-connections

(legaturi) secundare; cell-fusion (fuziuni celulare) nu se gasesc (Woelkerling, 1988).

Taluri total sau partial neconsolidate

La cateva corallinacee nongeniculate, talurile sunt compuse partial sau total din filamente
neconsolidate. La genurile Choreonema si Lesueuria, talurile vegetative sunt semi-endofitice
si sunt alcatuite din filamente care sunt doar partial consolidate. Aceste taluri au o constructie
difuza; constructia nu are nici o structura interna regulata.

Filamentele individuale sunt compuse din celule care variaza foarte mult ca marime si
forma. La unele specii ale genurilor Fosliella, Melobesia s1 Pneophyllum talul este epigen (se
dezvolta pe substrat) si este alcatuit in cea mai mare parte din filamente neconsolidate, dar nu
este niciodata dimer (Woelkerling, 1988).

Filamentele primare sunt orizontale, se atasesza de substrat, dar adesea raman separate
unele de altele cu exceptia ariei de producere a conceptaculelor. Fuziunile celulare apar numai
cand filamentele devin contigui, dar celulele consecutive din interiorul filamentelor sunt
insotite de pit-connections (legaturi) primare.

Cu exceptia producerii conceptaculelor, dezvoltarea secundara este limitatd la produ-

cerea de celule epiteliale care apar dorsal din celulele filamentelor primare (Woelkerling, 1988).

Anatomia vegetativa. Alte aspecte
In interiorul talurilor vegetale, pot fi prezente unul sau mai multe tipuri de celule
specializate:

> celulele epiteliale, pe care unii autori le numesc ,,cover cells”, ,,cap cells”, ,,cortical
cells” sau ,,tectal cells” sunt produse prin activitatea de diviziune a zonei externe si
astfel se dispun pe suprafata talului. Spre deosebire de celelalte celule vegetative,
la acestea nu se calcifiaza peretele extern. Din aceastd cauza, uneori celulele epi-
teliale nu sunt bine conservate In materialul fosilizat (Woelkerling, 1988). Peretii

externi ai celulelor tind sd se destrame si adesea se pierd la unele specii fosile.
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Aceasta poate lasa mici goluri pe suprafata talului, numite concavitati epiteliale.
(Garbary, 1978 fide Woelkerling, 1988). Celulele epiteliale nu apar in taluri de
Choreonema si Lesueuria $i uneori nu se dezvolta nici in alte plante.

Desi la majoritatea corallinaceelor nongeniculate apare o singura celula epiteliala
per filament, la unele specii de Clathromorphum, un filament se poate termina cu 16
celule epiteliale (Lebednik, 1977c fide Woelkerling, 1988). Unii autori au acceptat
cd aceste celule formeaza impreund un tesut, care se termind 1n epital (tesutul
epitelial). In filamentele corallinaceelor nongeniculate pot s apara doua tipuri de
celule alungite: celule palisadice si celule columnare.
celulele palisadice, au peretii terminali (in care apar legaturile primare) mult mai
lungi decét peretii marginali (de 2—4 ori mai lungi) si lungimea celulelor este
substantial mai mica decat diametrul lor. Celulele palisadice apar numai in fila-
mentele primare ale genurilor Lithoporella, Mastophora, Tenarea, Metamastophora
si Titanoderma. Termenul ,,palisade” a fost utilizat mai 1ntai de catre Setchell,
1943 (fide Woelkerling, 1988), iar termenul ,,columnare” a fost recent introdus
(Woelkerling, 1988).
celulele columnare, sunt celule la care peretii terminali, care contin legaturi primare,
sunt mult mai scurti decat peretii marginali, iar lungimea celulelor este de 2—4 ori
mai mare decat diametrul lor. Celulele columnare pot sa apara in filamentele
secundare ale talurilor monomere si se gasesc in specii aparfinand unui numar
mare de genuri (Woelkerling, 1988).

Tricocistii sunt organe de reproducere (heterocisti) dupa unii autori, iar dupa altii
sunt megacelule. S-au specializat ca potentiale producatoare de ,,par” (fire) si pot
sd apard intr-un anumit numar de specii. Tricocistii au de obicei dimensiuni mari,
mai mari decat celulele vegetative adiacente si au peretii grosi si o coloraturd mai
intensa. Pot sa apard izolat, In plan orizontal, In randuri orizontale sau In serii
verticale. Planurile orizontale difera de randurile orizontale prin faptul ca au fila-
mentele vegetative imprastiate in jurul tricocistilor. In mod normal tricocistii termina
filamentele (se situeaza la capatul lor) si dau nastere unor firicele de ,,par” sau congin
urmele firelor de ,,par” cazute. Tricocistii se pot forma in interiorul filamentelor
sau devin ingropati 1n interiorul talului de catre cresterea vegetativa subsecventa si
eventual pot sa se transforme 1n celule vegetative normale (Woelkerling, 1988).

Haustoria se poate observa in genurile Ezo, Kvaleya si Lesueuria. in epifitele Eyo
si Kvaleya, haustoria se dezvoltd ca o extensie a celulelor aderente la gazda; creste
intre filamentele gazda si eventual face contact si penetreazad celulele gazda. La
genul Lesueuria (semi-endofitic), haustoria este produsa de catre celulele vegetative si
penetreaza celulele vecine ale gazdei. Corallinaceele care produc haustoria se spune
cd sunt parazite. Presupusa natura paraziticd a acestor plante a fost deja demonstrata

experimental (Woelkerling, 1988).
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La majoritatea corallinaceelor nongeniculate, celulele produse in timpul germinatiei si
dezvoltarii timpurii a talului, sunt rapid incorporate in tal si devin de nerecunoscut.

Algele corallinacee nongeniculate nu sunt alcétuite din tesuturi, ci mai degraba din
filamente. Cu toate acestea, in majoritatea publicatiilor din secolul XX se spune ca talul este
compus din hipotal sau tesutul cel mai de jos In care filamentele sunt mai mult sau mai putin
paralele cu substratul, din perital sau tesutul in care filamentele se dezvolta din hipotal si sunt
orientate mai mult sau mai putin perpendicular pe substrat si un epital care constitue ultima

suprafata, formata din celule mai noi.

Protuberantele sunt alcatuite dintr-o maduva centrala (= medula), adesea denumita hipotal
medular, un cortex periferic (perital) si la suprafatd un epital (Woelkerling, 1988).

Nu exista o diferentd fundamentala intre maduva si cortex deoarece acesti termeni sunt

aplicati in portiuni diferite ale aceluiasi filament (Dixon, 1973 fide Woelkerling, 1988).

Reproducerea

Reproducerea vegetativa este probabil comuna la algele corallinacee, dar se cunosc foarte
putine date despre aparitia ei.

La algele corallinacee, geniculate si nongeniculate, reproducerea se bazeaza pe formatiuni
tetrasporangiale si/ sau bisporangiale, spermatia, carpogonia si carpospori, din interiorul con-
ceptaculelor (Johansen, 1981).

Elemente dispersate au fost observate in genurile Jania si Fosliella. Fragmentele de
corallinacee continud probabil sa creasca chiar si dupa ce au fost rupte din plante. Discurile de
atasare servesc la ancorarea talurilor articulate de suprafetele mai dure. Cand frondele (ramurile)
articulate se rup In mai multe bucati, fiecare bucatd se dezvolta in continuare si formeaza noi
fronde. Ramurile care rdman in contact cu substratul dur, produc baze crustoase (discuri de
atasare), care dau nastere la noi ramuri. Acest fenomen a fost intalnit la specii ale genurilor
Jania si Calliarthron (Johansen, 1981).

Conceptaculele sunt camere cu plafoane deschise prin intermediul unuia sau mai multor
pori, conectati la camere prin canale. Tipul dezvoltarii conceptaculelor depinde de gen si de
tipul de celule reproductive pe care le contin. Ele iau nastere in cruste calcifiate, protuberante
sau intergenicule.

La majoritatea genurilor, originea lor primordiala este in fesutul meristematic (Johansen,
1981).

Se presupune ca ciclul sexual al algelor corallinacee nongeniculate este la fel ca si la
majoritatea Rhodophytelor si implica trei faze distincte:

> o faza de producere a gametului haploid;

> o faza de producere a carposporului diploid;

> o faza de producere a tetrasporului diploid (Woelkerling, 1988).

Plantele care produc gametul haploid si plantele care produc tetrasporii diploizi au
baza morfologica similara, in timp ce stadiul de producere a carposporilor este reprezentat

printr-un tal redus, microscopic, care ramane atasat la parintele ce produce gametul haploid.
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Gametii si sporii apar in interiorul conceptaculelor, care sunt compuse din plafon,
pereti si podea, alcatuind o camera care contine structuri reproductive.

Cu cateva exceptii, gametii masculi si femeli sunt produsi in conceptacule diferite si la
majoritatea speciilor studiate, conceptaculele mascule si femele se nasc in plante separate
(Woelkerling, 1988).

Conceptaculele care dau nastere la gameti masculi, gameti femeli si carpospori sunt
uniporate, plafonul conceptaculului avand un singur por prin care sporii pot sa iasa.

Conceptaculele care dau nastere la tetraspori si/ sau bispori pot avea unul sau mai

multi pori (conceptacule monoporate, respectiv multiporate) (Fig. 35, 36).

Fig. 35 — Conceptacul Fig. 36 — Conceptacul

monoporat al genului Spongites multiporat al genului Lithothamnion
(din Woelkerling, 1988) (din Woelkerling, 1988)

Gametii masculi, spermatia, apar 1n interiorul unor celule specializate, numite spermatangia.
Spermatangia iau nastere din primele celule spermatangiene, care, functie de specii, pot fi
retinute in podeaua din camera conceptaculului sau 1n plafon.

Primele celule spermatangiene pot fi simple sau pot sd aparda in ramuri dendroidale,
astfel incat spermatangia sunt simple sau dendroidale (Woelkerling, 1988).

In funtie de specii, conceptaculele masculine pot si contind spermatangia simple, den-
driodale sau mixte. La maturitate, spermatangia sunt puse in libertate de catre conceptacule,
iar spermatia, care sunt lipsite de flageli, inainteaza pasiv catre conceptaculele femele.

Gametii femeli (carpogonia) se dezvolta terminal pe ramurile carpogoniale care rasar
doar din podeaua conceptaculelor. Carpogonia mature au forma asemanatoare cu forma de
sticla. Ele au o portiune bazala aproximativ cilindricad si o portiune superioard mai ingusta,
numita tricogind, care poate creste alungit si poate chiar sd iasa prin porii din plafonul
conceptaculelor. Spermatia pot uneori sa devina atasate la tricogine.

La Corallinaceae apare plasmogonia (fuzionarea gametilor). Nucleul masculin se

presupune ca migreaza in portiunea inferioard unde carpogoniumul contine nucleii feminini si
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urmeaza cariogamia (fuzionarea nucleilor masculini si feminini), dand nastere zigotului, prin
fertilizarea carpogoniumului (Woelkerling, 1988).

Niciodata inainte sau dupa plasmogonie si cariogamie, carpogoniumul sau zigotul nu
se elibereazd de pe conceptaculele in care s-a format. In schimb, zigotul suferd o serie
complicatd de schimbari in evolutie, rezultdnd producerea unui diploid microscopic, planta
producdtoare de carpospori in interiorul aceluiasi conceptacul in care au fost produsi gametii
femeli. Aceasta planta diploida se raporteza la carposporophyte si la maturitate, de obicei, este
alcatuita din:

> o celula centrala de legatura, care poate fi mai mare sau mai mica §i care ramane

ancorata de podeaua conceptaculului;

> filamente scurte, de obicei neramificate (gonioblastice), fiecare terminandu-se intr-

un carposporangium terminal ce contine un carpospor (Woelkerling, 1988).

Uneori, carposporii diploizi sunt eliberati de catre conceptacule, germinati si dezvoltati
intr-un diploid independent, planta producétoare de tetraspori. Tetrasporii sunt formati (se
presupune prin meioza pe durata ciclului sexual) in interiorul tetrasporangiumului, care se

ST y,.g;'; vamy dezvolta din celulele initiale situate in podeaua camerei
B NIt X

conceptaculelor. In functie de specii, tetrasporangia se

&

pot imprastia peste podeaua conceptaculelor sau pot
fi retinute intr-o regiune apropiata de periferia podelei
iar In centru pot sa apara un grup de celule sterile
sau filamente, care impreuna formeaza columela. La
specii in care tetrasporangia apar in conceptacule cu
plafoane multiporate, fiecare sporangium da nastere
unui dop apical care blocheaza iesirea sporangiumului
din por. Asemenea dopuri nu s-au gasit la specii la
care tetrasporangia apar in conceptacule monoporate
(Woelkerling, 1988).

La genul Sporolithon, sporangia individuale

Fig. 37 — Genul Sporolithon,
sporangia individuale despartite ] . . . .
unele de altele prin intermediul intermediul unor grupuri de filamente calcifiate, dis-

in mod normal sunt despartite unele de altele prin

unor grupuri de filamente calcifiate  persate, care apar in interiorul conceptaculelor multi-
(din Woelkerling, 1988) . . .. .
porate (Fig. 37). La maturitate, presupusii tetraspori

haploizi sunt eliberati din conceptacule, germinati si dezvoltati intr-o plantd care produce

gameti, completand astfel ciclul sexual (Woelkerling, 1988).

Fragmentarea talului
Fragmentarea a fost inregistratd la cateva specii care cresc libere (neatasate) si s-a
sugerat cd in regiuni unde apar populatii extensive, neatasate, libere, fragmentarea este principala

metoda de reproducere (Woelkerling, 1988).
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8.1.2.2. Clasificarea corallinaceaelor nongeniculate

Dupa clasificarea lui Woelkerling, 1988, fam. Corallinaceae cuprinde patru subfamilii:

Fam. Corallinaceae Lamouroux, 1812

1. Subfam. Choreonematoideae Woclkerling, 1987
> g. Choreonema Schmitz, 1889

2. Subfam. Lithophgylloideae Setchell, 1943
> g. Lithophyllum Philippi, 1837
> g. Ezo Adey, Masaki & Akioka, 1974
» g. Tenarea Bory, 1832
> g. Titanoderma Nageli, 1858

3. Subfam. Mastophoroideae Setchell, 1943
> g. Mastophora Decaisne, 1842
> g. Fosliella Howe, 1920
> g. Lithoporella (Foslie, 1903) Foslie, 1909
> g. Lesueuria Woelkerling & Ducker, 1987
> g. Metamastophora Setchell, 1943
> g. Neogoniolithon Setchell & Mason, 1943
> g. Pneophyllum Kutzing, 1843
>

g. Spongites Kutzing, 1841

4. Subfam. Melobesioideae Bizzozero, 1885
g. Clathromorphum Foslie, 1898

g. Kvaleya Adez & Sperapani, 1971
g. Lithothamnion Heydrich, 1897

g. Mastophoropsis Woelkerling, 1978
g. Melobesia Lamouroux, 1812

g. Mesophyllum Lemoine, 1928

g. Phymalithon Foslie, 1898

g. Sporolithon Heydrich, 1897

g. Synarthrophyton Townsend, 1979

VvV V V V V V V V

Y

Genul Sporolithon, atribuit Corallinaceaelor de catre Woelkerling (1988), a fost recent

plasat in familia Sporolithaceae de cétre Verheij, 1993.

In afara clasificarii de mai sus, Woelkerling, 1988, enumera o serie de genuri care mai
necesita evaluari, genuri cu statut nesigur si genuri excluse. Genurile care mai necesita evaluari
fac parte din subfamiliile acestei clasificari, genurile cu statut nesigur nu pot fi recunoscute in

aceste subfamilii pe baza informatiilor actuale si existd un singur gen exclus.
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Genuri care mai necesita evaluari:

> g. Goniolithon Foslie, 1898

> g. Leptophytum Adey, 1966

> g. Rhizolamellia Sheveiko, 1982
> g. Sphaeranthera Heydrich, 1900
> g. Squamolithon Heydrich, 1911

Genuri cu statut nesigur:

> g. Archaeolithothamnion Rothpletz ex Foslie, 1898
> g. Lithocystis Allman in Harvey, 1848

> g. Perispermon Heydrich, 1900

> g. Plectoderma Reinsch, 18741875

Genuri excluse:
> g. Schmitziella Bornet et Batters in Batters, 1892

In afara formelor enumerate mai sus, toate cu reprezentanti in flora algald actuala,
existd o serie de genuri cu reprezentanti exclusiv fosili:
> g. Hemiphyllum Lemoine, 1969
g. Kymalithon Lemoine & Emberger, 1967
g. Parakymalithon Moussavian, 1987
g. Paraphyllum Lemoine, 1969
g. Aethesolithon Johnson, 1964

YV V V V

Dupa Moussavian (1987), g. Archaeolithothamnium Rothpletz ex Foslie, 1898 este un

sinonim mai recent a genului Sporolithon Heydrich, 1897.

8.2. Clasa Rhodophyceae Rabenhorst, 1901
Ordinul Gigartinales Schmitz, 1892

Familia Peyssonneliaceae Denizot, 1968

Plantele din aceasta familie se caracterizeaza printr-un mezotal unistratificat si doua
peritaluri, unul inferior si unul superior (Denizot, 1968).

Aceasta familie cuprinde plante incrustante, cu o organizare bilaterala-radiara a talului.
In sectiune longitudinali, talul este alcatuit din celule mici, columnare care alcituiesc medula
si celulele tubulare, lungi, curbate catre exterior (dorsal) si cétre interior (ventral), care alcatuisc
cortexul (Bassi, 1998).

Cele mai frecvente peyssonneliacee fosile sunt reprezentate prin genurile:

» g. Polystrata alba (PFENDER, 1935) DENIZOT, 1968

> g. Peyssonnelia antigua JOHNSON, 1964.
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Capitolul 9

ALGELE CALCAROASE (RHODOPHYTA)
DIN REGIUNEA JIBOU

Avand 1n vedere dificultatile semnalate in sistematica algelor rosii, in special la nivel
specific si necesitatea unei revizuiri la nivel global a numeroaselor ,,specii” de rhodophyte
descrise de-a lungul timpului, determinarile pe care le-am facut, pornind de la criteriile stabilite
in ultimul deceniu, s-au oprit in cele mai multe cazuri la nivel de gen. Ca atare, descrierea
care urmeaza va prezenta doar subfamiliile si genurile de rhodophyte din cadrul familiilor

Corallinaceae, Sporolithaceae si Peyssonneliaceae.

9.1. Familia Corallinaceae Lamouroux, 1912

Subfamilia Corallinoideae Areschoug, 1852

Singurul gen fosil de corallinacee geniculate identificat in calcarele studiate este g.
Corallina.

Genurile subfamiliei Corallinoideae contin specii care au intergenicule alcatuite din
cateva siruri de celule medulare, toate celulele avand aceeasi lungime si o genicula alcatuita
dintr-un singur strat de celule lungi.

Intergenicula si genicula sunt organizate in ramuri care se dezvolta din suporturi crustoase.
Ramurile contin un sistem alcatuit din una sau mai multe intergenicule care iau nastere din alta
intergenicula. La majoritatea corallinoideelor, mai multe ramuri formeaza o fronda (Johansen,
1981).

Frecvent, frondele pot sa creasca reunite in manunchiuri dintr-o aga-zisa singura baza.

In cadrul corallinoideelor intergeniculum poate fi cilindric (rotund in sectiune transversali)
sau poate fi plat si Tnzestrat cu ,,aripi” (g. Bossiella) sau cu ,,lobi” (g. Cheilosporum) (Johansen,
1981).

Marimea si forma intergeniculei sunt adesea caracteristice genurilor si speciilor, dar
recent s-a dovedit ca mediul ambiant influenteaza morfologia intergeniculei (Brown et al., 1977
fide Johansen, 1981).

Filamentele medulare sunt mai degraba ondulate, sinuoase, decat drepte; acestea sunt
rectilinii la unele genuri. Geniculum contine un singur sir de celule medulare lungi si subtiri.
Pe toatd lungimea lor aceste celule au pereti grosi, dar necalcifiati. Terminatiile celulelor sunt
calcifiate si sunt atasate la celulele medulare intergeniculare. Ramurile primare apar in varfurile

frondelor, iar ramificatiile secundare se formeaza intr-o parte a suprafetelor intergeniculare.
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Suporturile sunt crustoase si rezistente la majoritatea genurilor, ca de exemplu la g.
Corallina si g. Calliarthron. La cateva specii epifitice slab crustoase, in contact cu gazda,
ramurile rizomate cresc din partile inferioare ale frondelor si le ancoreaza (Johansen, 1981).

Genul Jania se caracterizeaza prin celule verticale, mari, dispuse in randuri arcuite.
Peritalul (= cortexul) este monostratificat si ramificatiile sunt dicotome. Geniculele au un
singur rand de celule. Genul Arthrocardia se poate recunoaste dupa celulele de aceesi inalfime,
dispuse in randuri arcuite, largite si curbate la periferie. Ramificatiile sunt pinate la plante
fertile si dicotome la plante sterile. Geniculele au un singur rand de celule. La genul Calliarthron
articolele sunt mai late in raport cu lungimea. Geniculele au un singur rand de celule (Poignant,
1979).

Dintre genurile de corallinacee geniculate amintite, in stare fosila apar cel mai frecvent

genurile Jania, Corallina, Calliarthron, Arthrocardia si Amphiroa.

Genul Corallina Linnaeus, 1758

Corallina sp. (Plansa XI/ 1-8)

Corallina se caracterizeaza printr-o ramificatie, cu ramuri la intervale destul de restranse.
Segmentele sunt cilindrice sau aplatizate, fiind constituite dintr-un hipotal medular (= medula),
inconjurat de un perital subtire (= cortex). Hipotalul medular contine celule lungi, dispuse in
strate egale in lungime. Nodulii dintre segmente nu se fosilizeaza si sunt formati dintr-un singur
strat de celule foarte lungi. Conceptaculele sunt ovoidale, situate lateral sau terminal pe
ramurile scurte (Ishijima, 1978).

Speciile acestui gen au o raspandire stratigrafica larga, incepand din Cretacicul superior

pana in Actual si apare Tn majoritatea calcarelor, cu abundente locale (Ishijima, 1978).

Subfamilia Lithophylloideae Setchell, 1943

Algele care fac parte din aceasta subfamilie au talul nongeniculat; unele dintre celulele
filamentelor vegetative contigui sunt insotite de pit-connections secundare; fuziunile celulare
lipsesc aparent sau sunt foarte rare; tetrasporangia sau/ si bisporangia nu produc dopuri apicale

si apar in interiorul conceptaculelor monoporate (Woelkerling, 1988).

Genul Lithophyllum Philippi, 1837

= sinonime homotipice (Woelkerling, 1988):

A\

g. Melobesia Lamouroux — subg. Lithophyllum (Philippi, 1837) Ardissone, 1883
g. Lithothamnium Philippi — subg. Lithophyllum (Philippi, 1837) Foslie, 1895

g. Hyperantherella Heydrich, 1900

g. Crodelia Heydrich, 1911

g. Melobesia Lamouroux — sect. Lithophyllum (Philippi, 1837) Areschoug, 1852

YV V V

= sinonime heterotipice (Woelkerling, 1988):
> g. Stichospora Heydrich, 1900
> g. Pseudolithophyllum Lemoine, 1913
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Plantele care fac parte din acest gen apar sub diferite forme: cruste simple, libere
(neatasate) sau aproape libere, cruste protuberante si forme puternic atasate (Johnson, 1957).

Speciile genului Lithophyllum au un hipotal unistratificat, peste care poate sa se dezvolte
un perital secundar, extensiv (hipotal fals), ddnd impresia unui hipotal multistratificat (Chamberlain
et al., 1988). Hipotalul nu contine celule palisadice (Woelkerling et al., 1985).

La Lithophylloideaele fosile, filamentele apar ca si continue, siruri aliniate de celule
clar delimitate, fara fuziuni celulare. Acest tip de aranjament este ugor de deosebit de cele ale
subfamiliilor Mastophoroideae si Melobesioideae (Braga et al., 1993; Braga 2003).

Sunt plante nongeniculate epigene sau neatasate.

Plantele care apartin genului Lithophyllum au taluri pseudoparenchimatice. Portiunile
crustoase ale plantelor au o organizare dorsiventrald si o constructie dimera, monomera sau
dimera si monomera.

Partile dimere sunt compuse din: 1) un singur strat ventral de filamente primare ce contin
celule non-palisadice mari; 2) numeroase filamente secundare multicelulare, care iau nastere
dorsal din celulele filamentelor primare.

Partile monomere sunt compuse dintr-un nucleu central sau ventral al filamentelor
coaxiale sau necoaxiale si o regiune periferica unde portiunile distale ale filamentelor nucleului
sau derivatele lor se curbeaza catre exterior, spre suprafata talului (Woelkerling, 1988).

Filamentele talului contin celule initiale subepiteliale sau terminale, care pot sa produca
celule epiteliale, curbate catre exterior, spre suprafata talului si celule vegetative aditionale,
curbate catre interior. Nu toate celulele filamentelor contigui sunt insotite de pit-connections
secundare; cell-fusions nu se cunosc. Tricocistii nu se cunosc la majoritatea speciilor.

Conceptaculele tetrasporangiale sau/ si bisporangiale sunt monoporate si clar delimitate;
aparent se dezvolta din grupuri mici de celule subepiteliale. Columela este prezenta numai la
unele specii, iar la altele lipseste.

Tetrasporangia si/ sau bisporangia nu produc dopuri apicale; la maturitate fiecare
sporangium contine patru zone cu tetraspori, respectiv doud cu bispori (Woelkerling, 1988).

La lithophylloideele fosile din Neogenul din sudul Spaniei, apar doua grupe distincte
de plante. La unele, celulele filamentelor primare sunt non-palisadice si aproape patratice. Al
doilea grup contine plante care pot sa includa o singurd specie in care marea majoritate a
celulelor filamentelor primare sunt celule palisadice. Aceste doua grupe probabil reprezinta

doua linii evolutive in genul Lithophyllum (Braga & Aguirre, 1995).

Am prezentat descrierea subfamiliei Lithophylloideae si a genului Lithophyllum, deoarece
autorii care au descris, 1n lucrari stiintifice, Calcarul de Cozla, au pomenit acest gen ca fiind
prezent in aceste calcare, unii autori, considerandu-l chiar predominant (Bucur et al., 1984;
Bucur et al, 1987; Bucur et al, 1989).

In cercetirile efectuate asupra acestor calcare in scopul realizirii prezentei teze de

doctorat, nu am gasit din pacate reprezentanti ai acestui gen. Au fost identificate doar cateva
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fragmente, putine la numar, care ar putea sa apartind acestui gen, insa este destul de greu de
dovedit acest fapt, avand in vedere slaba conservare a tesutului.
Cel mai probabil, plantele prezentate anterior de cétre alti autori ca apartinand genului

Lithophyllum, apartin de fapt genurilor Spongites si Neogoniolithon, subfamilia Mastophoroideae.

Subfamilia Mastophoroideae Setchell, 1943

Algele care fac parte din aceastd subfamilie au taluri nongeniculate. Unele celule ale
filamentelor vegetative contigui sunt insotite de fuziuni celulare; pit-connections secundare
lipsesc sau sunt foarte rare. Tetrasporangia si/ sau bisporangia nu produc dopuri apicale si iau

nastere in conceptacule monoporate (Woelkerling, 1988).

Genul Lithoporella (Foslie, 1904) Foslie, 1909

= sinonime homotipice (Woelkerling, 1988):
> Mastophora Decaisne, 1842 — subg. Lithoporella (Foslie, 1903) Foslie, 1904
> Melobesia Foslie, 1898 — subg. Lithoporella (Foslie, 1904) Lemoine, 1917

Lithoporella melobesioides (Planga XII, XIII / 1-8)

Reprezentantii acestui gen se caracterizeaza printr-un tal care formeaza cruste foarte
subtiri atasate de alge calcaroase, corali, foraminifere, briozoare si alte organisme (Johnson,
1957).

Talul este format dintr-un singur strat de celule, cu exceptia Imprejurimilor conceptacu-
lelor unde grosimea lor se poate dezvolta si unde apar cateva straturi de celule (Johnson, 1964).

Lemoine, 1976, 1977 descrie talul ca fiind constituit dintr-un singur strat de celule,
acoperite de celule mici epiteliale sau corticale. Sunt taluri monostromatice.

Dupa Rasser (1994) sunt taluri crustoase, partial libere. Pot fi recunoscute usor dupa
talurile unistratificate, compuse din celule mari.

In materialul fosil se pot recunoaste dupa aceleasi caracteristici: talurile unistratificate,
compuse din celule mari (Rasser & Piller, 1999).

Mai multe taluri suprapuse pot forma cruste foarte groase sau mase nodulare. Concep-
taculele sunt similare cu cele ale genului Lithophyllum. Deoarece majoritatea speciilor care au
fost observate in sectiuni subtiri sunt nefertile, singura trasaturd valabila pentru clasificarea
paleontologicd este dimensiunea celulelor. Celulele difera mult in lungime chiar si in cadrul
aceleiasi specii si la fel si diametrele conceptaculelor (Johnson, 1957).

Talurile pot s creasca suprapuse, iar celulele alungite vertical au pereti grosi. Con-
ceptaculele sunt monoporate, mari, cu plafoane puternic arcuite (Johnson, 1964).

Punctele rare de contact Intre talurile suprapuse ofera local aspectul unui tal polistro-
matic. Poate exista o penetrare a unei celule marginale (externe) intre doua celule ale unui tal
subjacent (forme epifitice). Acest fenomen exista in talurile speciilor fosile (Lemoine, 1976).

Reproducerea poate fi asexuata sau sexuatad. La reproducerea asexuata are loc o divizi-

une rapida a celulelor. Conceptaculele sunt prezente. Reproducerea sexuata nu este cunoscuta
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in talurile actuale. In talurile fosile ale speciei Lithoporella antiquitas existd conceptacule de
forma triunghiulara, care la unele alge actuale sunt caracteristice conceptaculelor cu spermatangia
(Lemoine, 1976).

Stockar, 1997 nu a observat organe reproducatoare la genul Lithoporella.

In 1988, Woelkerling a realizat o descriere completd a genului Lithoporella, descriere
care se bazeaza pe observarea speciilor actuale.

Dupa Woelkerling, 1988, plantele apartinatoare acestui gen sunt nongeniculate si epigene
sau libere. Talurile au forme variate: taluri aplatizate crustoase, cu ramuri aplatizate, dar lipsite
de protuberante. Sunt forme ancorate de substrat prin intermediul unei celule de adeziune, sau
ocazional ancorate prin dezvoltarea ramurilor gazdei. Talurile pot sa creasca si libere, avand
forme neregulate. Haustoria este necunoscuta.

Talurile sunt pseudoparenchimatice, iar plantele au o organizare dorsiventrald si o
constructie dimera. Filamentele primare formeaza impreund un singur strat i sunt compuse
din celule palisadice care se dezvoltd curbate citre interior din celulele initiale terminale.
Filamentele secundare iau nastere dorsal din celulele filamentelor primare; fiecare filament
contine doar cate o celula epiteliala sau, in zonele de ramificare ale talului, fiecare filament
compus din celule initiale terminale sau subepiteliale, poate da nastere celulelor epiteliale
curbate catre exterior spre suprafata talului si celulelor vegetative aditionale curbate catre
interior (Woelkerling, 1988).

Celulele filamentelor contigui sunt insotite de fuziuni celulare. Pit-connections secundare
nu se cunosc. Tricocistii, cand sunt prezenti, apar izolati sau 1n ciorchine terminand filamentele
primare sau secundare sau aparand dorsal din celulele primare.

Conceptaculele tetrasporangiale sunt monoporate si clar delimitate. Pot lua nastere din
grupuri mici de celule subepiteliale. Tetrasporangia nu produc dopuri apicale. La maturitate,
fiecare sporangium contine patru zonalitati de aranjare a tetrasporilor. Bisporangia nu se cunosc
(Woelkerling, 1988).

Principalele caractere morfologice ale speciei Lithoporella melobesioides sunt (Lemoine,
1977): talul este monostromat stratificat, are fuziuni celulare, iar conceptaculele sunt monoporate.

Prima specie a genului a aparut in Jurasic (L. elliotti) (Lemoine, 1977).

Genul Neogoniolithon Setchell & Mason, 1943

= sinonim heterotipic (Woelkerling, 1988): Paragoniolithon Adey, Townsend & Boykins,
1982

= denumire veche (nelegitima) (Woelkerling, 1988): Goniolithon Foslie, 1900, este

un omonim mai nou a lui Goniolithon Foslie, 1898

Neogoniolithon sp. (Plansa XIV / 1-8)
Goniolithon difera de genul Lithophyllum doar prin faptul cd posedd megacelule

care apar izolate sau in scurte coloane verticale. Pot avea forme incrustante si ramuroase
(Johnson,1957).
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Reprezentantii genului Neogoniolithon, la fel ca cei ai genurilor Porolithon si Para-
porolithon, au conceptacule monoporate si celule gigant (=megacelule rezultate prin evolutia
tricocistilor). Depatrajarea acestor trei genuri se face dupa modul de dispunere a megacelulelor
(Poignant, 1977).

Talul nu este endofitic si lipseste haustoria. Celulele palisadice lipsesc. Filamentele sunt
grupate si impreuna alcatuiesc un nucleu (Woelkerling, 1988; Braga et al., 1993).

Penrose (1992a; 1992b) si Penrose& Chamberlain (1993) au definit genul Neogoniolithon
cu ajutorul unor celule spermatangiale simple care se nasc in plafonul si podeaua camerei con-
ceptaculelor si cu ajutorul filamentelor gonioblastice care apar dorsal din fusion-cell (celula
mare multinucleatd fomata dupa fertilizare prin fuziunea a numeroase celule, inclusiv celule
suport, la baza conceptaculelor feminine).

Neogoniolithon difera de Spongites datorita alcatuirii tesutului bazal. La reprezentantii
genului Neogoniolithon tesutul bazal este alcatuit din filamente celulare coaxiale, iar la cei ai
genului Spongites, tesutul bazal este plumos, alcatuit din filamente celulare dispuse neregulat,
non-coaxial (Braga et al., 1993). Dupa Braga et al. (1993) traséturile caracteristice genului Neo-
goniolithon sunt: baza alcatuita din filamente coaxiale, prezenta fuziunilor celulare, absenta
pit-connections secundare, conceptacule uniporate tetrasporangiale si/ sau bisporangiale si porul
canalelor conceptaculelor, marginit de filamente celulare subparalele cu plafonul camerei
conceptaculelor.

Plantele care fac parte din genul Neogoniolithon sunt epigene sau neatagate; au forme
variate, de la taluri crustoase aplatizate, la taluri protuberante. Plantele sunt ancorate de substrat
cu ajurorul unei celule de adeziune sau cresc neatasate si formeaza taluri de forme globulare
sau mult mai variate. Haustoria nu se cunoaste (Woelkerling, 1988).

Talurile sunt pseudoparenchimatice. Plantele au o organizare dorsiventrala si o constructie
monomera, iar protuberantele au o organizare radiald si o constructie monomera. Portiunile
crustoase sunt compuse dintr-un nucleu de filamente coaxiale si o portiune periferica unde partile
distale ale filamentelor nucleului sau derivatele lor se curbeaza catre exterior, spre suprafata
talului. Protuberantele, cand sunt prezente, sunt compuse dintr-un nucleu central de filamente
necoaxiale §i dintr-o regiune periferica in care partile distale ale filamentelor nucleului sau
derivatele lor se curbeaza catre exterior, spre suprafata talului. Fiecare filament contine celule
initiale terminale sau subepiteliale, care pot sd produca celule epiteliale curbate cétre exterior
spre suprafata talului si celule aditionale vegetative curbate catre interior. Celulele palisadice
lipsesc. Unele celule ale filamentelor contigui sunt insotite de fuziuni celulare; pit-connections
secundare nu se cunosc. Tricocistii, cand sunt prezenti, apar izolati sau grupati in siruri orizontale
sau in serii verticale. Tricocistii termind filamentele la suprafata talului sau apar in filamente
si sunt partial sau in intregime ingropati in tal (Woelkerling, 1988).

Conceptaculele tetrasporangiale/ bisporangiale sunt monoporate si clar delimitate. Aparent

iau nagtere din grupuri mici de celule initiale subepiteliale. Tetrasporangia si/ sau bisporangia
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nu produc dopuri apicale. La maturitate, fiecare sporangium contine patru zonalitafi de aranjare
a tetrasporilor si doua pentru bispori (Woelkerling, 1988).

Genul Spongites Kutzing, 1841
= sinonime homotipice (Woelkerling, 1988):
» Melobesia Lamouroux — sect. Spongites (Kutzing, 1841) Decaisne, 1842
> Paraspora Heydrich, 1900, un homonim mai recent a lui Paraspora Grove, 1884
= sinonime heterotipice (Woelkerling, 1988):
Hydrolithon (Foslie, 1905) Foslie, 1909
Goniolithon Foslie, 1900 — subg. Hydrolithon Foslie, 1905
Neogoniolithon Setchell & Mason — subg. Hydrolithon (Foslie, 1905) Cabioch, 1972
Porolithon (Foslie, 1906) Foslie, 1909
Lithophyllum Philippi — subg. Porolithon Foslie, 1906

A\

YV V V

Spongites sp. (Plangsa XV, XVI/ 1-8)

Woelkerling (1985) atribuie reprezentantilor genului Spongites urmatoarele caracteristici:
tal nongeniculat; conceptacule monoporate tetrasporangiale; filamentele talului alcatuiesc un
tesut bine definit; celulele filamentelor contigui sunt interconectate prin fuziuni celulare;
medula (hipotalul) este multistratificat, noncoaxial; cortexul (peritalul) este multistratificat si
tricocistii sau megacelulele cand sunt prezente, sunt solitare sau in siruri verticale.

Dupa Rasser & Piller (1999) plantele care fac parte din acest gen nu sunt endofitice si
nu au haustoria. Organizarea talului este dimera sau monomera. Din portiunile dimere ale talurilor
lipsesc celulele palisadice. Filamentele inconjoara canalele porilor conceptaculelor subparalel
cu suprafata plafonului camerei conceptaculelor (Penrose & Woelkerling, 1992 fide Rasser &
Piller, 1999).

Braga et al. (1993) mentioneaza prezenta nucleului de filamente necoaxiale pentru a
separa genul Spongites de genul Neogoniolithon.

Plantele care fac parte din acest gen sunt nongeniculate si epigene sau libere. Forma
talului variaza de la taluri crustoase aplatizate, la taluri protuberante. Plantele se ancoreaza de
substrat pin intermediul unei celule de adeziune sau cresc libere si formeaza taluri neregulate
cu sau fard protuberante. Haustoria nu este cunoscuta (Woelkerling, 1988).

Talurile sunt pseudoparenchimatice. Portiunile crustoase ale talurilor au o organizare
dorsiventrala si o constructie dimera, monomerd/ dimera si monomera. Partile dimere ale talurilor
sunt compuse din: 1) un singur strat ventral de filamente primare care sunt alcatuite majoritar
sau total din celule palisadice; si 2) numeroase filamente secundare care iau nastere dorsal din
celulele filamentelor primare. Partile monomere sunt compuse dintr-un nucleu de filamente
necoaxiale si o regiune periferica unde portiunile distale ale filamentelor nucleului sau derivatele
lor se curbeaza inspre exterior, spre suprafata talului. Fiecare filament al talului contine o
celula initiald terminala sau subepiteliala care produce celule epiteliale curbate inspre exterior,

spre suprafata talului sau celule vegetative aditionale, curbate catre interior. Unele celule ale
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filamentelor contigui sunt insotite de fuziuni celulare; pit-connections secundare nu se cunosc.
Tricocistii, atunci cand sunt prezenti, apar izolati sau grupati in plan orizontal si/ sau in coloane
verticale. Acestia termind filamentele la suprafata talului sau apar in filamente si pot fi partial
sau total ingropati in tal (Woelkerling, 1988).

Conceptaculele tetrasporangiale si/ sau bisporangiale sunt monoporate si clar delimitate;
aparent iau nastere din grupuri mici de celule initiale subepiteliale. Columela poate fi prezenta
sau absentd. Tetrasporangia si/ sau bisporangia nu produc dopuri apicale. La maturitate sporan-
giumul contine patru zonalitati de aranjare a tetrasporilor sau doua zonalitdti de aranjare a
bisporilor (Woelkerling, 1988).

Subfamilia Melobesioideae Bizzozero, 1885

Aceasta subfamilie include plante cu taluri nongeniculate. Unele celule ale filamentelor
vegetative contigui sunt insofite de fuziuni celulare. Pit-connections secundare lipsesc sau
sunt rare. Tetrasporangia si/ sau bisporangia produc dopuri apicale si se nasc in interiorul
conceptaculelor multiporate (Woelkerling, 1988)

= sinonime heterotipice (Woelkerling, 1988):
> Lithothamnioideae Foslie, 1908
> Sporolithoideae Setchell, 1943 (ca ,,Sporoliteae™)

Genul Lithothamnion Heydrich, 1897
Lithothamnion sp. (Plansa XVII-XXI/ 1-8)

Algele care apartin acestui gen sunt plante nongeniculate si epigene sau libere. Forma
talului variaza de la cruste aplatizate la taluri protuberante. Plantele se ancoreazd de substrat,
ventral, prin intermediul unei celule de adeziune. Talurile libere (neatasate) au forme
neregulate. Haustoria nu se cunoaste (Woelkerling, 1988).

Lemoine, 1977, descrie talurile ca fiind libere, foliacee sau incrustante si protuberante
(mamelonare).

La reprezentantii acestui gen, fesutul este format din mai multe strate de celule care se
diferentiaza in medula si cortex. Medula contine Tn mod normal giruri curbate de celule, dar la
cateva specii, medula are o dezvoltare coaxiald. Conceptaculele sunt multiporate (Johnson, 1957).

Chamberlain (1992) descrie medula ca fiind alcatuit din filamente medulare care merg
mai mult sau mai putin paralel cu substratul sau se curbeaza catre interior, avand celule medulare
alungite, care pot fuziona intre ele.

Dupa Lemoine, 1977, talurile genului Lithothamnion sunt formate dintr-un tesut medular
foarte redus, care la unele specii poate avea forma de evantai (jet de apd). cortexul poate fi
nezonat, zonat sau partial zonat. Cortexul nezonat are celulele dispuse haotic, neregulat, fara sa
respecte o anumita ordine. La cortexul zonat, celulele sunt rectangulare, patratice sau poligonale,
iar cortexul partial zonat are celule dispuse regulat, ordonat, in siruri si celule dispuse haotic,

neregulat.
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La talurile protuberante sau mamelonare, medula se conserva, iar cortexul poate fi
zonat sau partial zonat.

Protuberantele au trei tipuri de tesut: tesut zonat in care celulele sunt partial asezate in
siruri; tesut striat care poate avea aspect neregulat sau aspect regulat; si un fesut nezonat si
fara striuri (in sectiune transversald), cu celule patratice.

Conceptaculele sunt multiporate (Lemoine, 1977).

Dupa Woelkerling (1988) talurile sunt pseudoparenchimatice. Plantele au o organizare
dorsiventrala si o constructie monomera in portiunile crustoase, iar in protuberante, organizarea
este radiala si constructia monomera. Portiunile crustoase si protuberantele, cand sunt prezente,
sunt compuse dintr-un nucleu de filamente necoaxiale si o regiune periferica in care portiunile
distale ale filamentelor nucleului si derivatele lor se curbeaza catre exterior, spre suprafata talului.
Fiecare filament confine o celula initiald terminald sau subepiteliala care poate da nastere celulelor
epiteliale, care se curbeaza catre exterior, spre suprafata talului si celulelor vegetative aditionale
care se curbeaza catre interior. Celulele palisadice lipsesc. Alungirea celulelor apare in timpul
activitatii de diviziune a celulelor vegetative initiale care Tn mod normal sunt cel putin la fel de
lungi ca si derivatele lor curbate catre interior. Unele celule ale filamentelor contigui sunt insotite
de fuziuni celulare. Pit-connections secundare si tricocistii nu se cunosc (Woelkerling, 1988).

Conceptaculele tetrasporangiale si/ sau bisporangiale sunt de obicei clar delimitate; aparent
iau nastere din grupuri mici de celule initiale subepiteliale. Tetrasporangia si/ sau bisporangia
produc dopuri apicale care blocheaza porii din plafonul camerei conceptaculelor nainte de
eliberarea sporangiumului. La maturitate, fiecare sporangium contine patru zone de aranjare a

tetrasporilor, respectiv doud pentru bispori (Woelkerling, 1988).

Genul Mesophyllum Lemoine, 1928
= sinonim heterotipic (Woelkerling, 1988): Polyporolithon Mason, 1953

Mesophyllum sp. (Planga XXII, XXIII / 1-8)

Mesophyllum a fost creat in 1928 si intruneste caracteristicile genurilor Lithothamnion
si Lithophyllum. Are conceptacule multiporate, asemanatoare cu cele ale genului Lithothamnion
si tesuturile peritalian si medular sunt zonate.

Ca si la genul Lithophyllum, celulele sunt dispuse n siruri in cadrul medulei si in tesutul
periferic.

Nici una dintre speciile actuale ale acestui gen nu prezintd o structurd cu o alternanta
regulatd a inaltimii celulelor (Lemoine, 1977).

Johnson (1957) subliniaza de asemenea caracteristicile comune ale genului Mesophyllum
cu genurile Lithothamnion si Lithophyllum (tesut similar cu Lithophyllum, dar mai bine dezvoltat si
conceptaculele multiporate, similare cu cele ale genului Lithothamnion). La majoritatea speciilor
tesutul prezintd zone cu grosimi mari.

Genul Mesophyllum include specii incrustante si ramuroase. Speciile acestui gen apar

in intervalul Eocen—Actual.
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Woelkerling, 1988, descrie speciile genului Mesophyllum ca nongeniculate si epigene
sau libere. Talul are forme variate: crustoase, aplatizate pana la taluri compuse din lamele plate
sau cilindrice cu protuberante comprimate. Talurile se ancoreaza central de substrat cu ajutorul
unei celule de adeziune sau cu ajutorul unei tulpinite scurte. Uneori pot sa creascd neatasate,
avand forme globulare sau forme neregulate. Haustoria nu se cunoaste.

Talurile sunt pseudoparenchimatice. Plantele au o organizare dorsiventrald, o constructie
monomera 1n portiunile crustoase si lamelare, organizare radiald, si o constructie monomera
in protuberante. Portiunile crustoase si lamelare sunt compuse dintr-un nucleu de filamente
predominant coaxiale si o regiune periferica sau dorsala unde partile distale ale filamentelor
din nucleu sau derivatele lor se curbeaza inspre exterior, spre suprafata talului. Protuberantele,
cand sunt prezente, sunt compuse dintr-un nucleu central de filamente si o portiune periferica
unde partile distale ale filamentelor nucleului sau derivatele lor se curbeaza inspre exterior sau
in sus, spre suprafata talului. Filamentele mai contin o celula initiald terminald sau subepiteliala
care poate sd produca celule epiteliale curbate catre exterior, spre suprafata talului si celule
vegetative aditionale, curbate cétre interior. Celulele palisadice lipsesc. Unele dintre celulele
filamentelor contigui sunt insotite de fuziuni celulare. Nu exista pit-connections secundare.
Tricocistii, aparent rari, apar izolati si termina filamentele (Woelkerling, 1988).

Conceptaculele tetrasporangiale i/ sau bisporangiale sunt multiporate si clar delimitate;
aparent iau nagstere din grupuri mici de celule inifiale subepiteliale. Columela lipseste. Tetra-
sporangia si/sau bisporangia produc dopuri apicale care blocheaza porii din plafonul camerei
conceptaculelor Tnainte de eliberarea sporangiumului. La maturitate, fiecare sporangium congine

patru zone de aranjare a tetrasporilor si doud pentru bispori (Woelkerling, 1988).

9.2. Familia Sporolithaceae Verheij, 1993

Sporolithaceaele nu se disting de Corallinaceae luand in considerare anatomia vegetativa,
dar difera structurile sporangiale si diviziunea sporilor (Verheij, 1993; Aguirre et al., 2000b).

Reprezentantii acestei familii, au urmatoarele trasaturi caracteristice: tal cu constructie
monomerd, hipotal non-coaxial, epital subtire care nu se fosilizeaza si tetrasporangia in sori
(Braga et al., 1993).

Genul Sporolithon Heydrich, 1897

= sinonim Archaeolithothamnium Rothpletz ex Foslie, 1898 (Moussavian, 1987)

Sporolithon sp. (Planga XXIV / 1-8)

Archaeolithothamnium este un nume care a fost mult timp utilizat in literatura de speci-
alitate pentru Sporolithon, dar Intre timp acest nume a fost invalidat (Moussavian, 1987).

Talurile au forme diferite de la incrustante, la nodulare. Cel mai frecvent este talul crustos
si protuberant (Rasser, 1994). Planta are o organizare dorsiventrald si o constructie monomera.
Talul este plumos (Rasser, 1994; Aguirre & Braga, 1998).
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Sporangia sunt de obicei aliniate in siruri. Intre sporangia se intercaleaza un grup de
filamente calcifiate. Numai protuberantele contin sporangia (Rasser, 1994). Celulele epiteliale
sunt aplatizate, netede si stralucitoare la microscop (Woelkerling, 1988). Conceptaculele sunt
aranjate in sori (Verheij, 1993). Talul contine un nucleu ventral plumos (Aguirre & Braga, 1998).
Filamentele nucleului sunt puternic curbate catre suprafata dorsala (exterior), dar niciodata catre
suprafata ventrala (interior) (Rasser & Piller, 1999).

Cateva derivate ale filamentelor nucleului se curbeaza catre exterior, dar niciodata spre
interior, catre substrat. Celulele sunt mici si rareori sunt bine dezvoltate (Rasser, 1994).

Forma celulelor este neregulata si apar fuziuni celulare. In portiunea periferica celulele au
forma rectangulara si apar tricocistii. Stratul de celule este neregulat (Rasser & Piller, 1999).

In protuberante, organizarea este radiala. In portiunile crustoase ale talurilor si in protu-
berante, nucleul plumos ia nastere din filamentele periferice si faciliteaza extinderea laterala
peste portiunile mai vechi ale talurilor. Protuberantele se pot uni cand se intalnesc lateral.
Fuziunile celulare sunt rare. Celulele din nucleul ventral plumos sunt rectangulare pana la
trapezoidale (in sectiuni subtiri). Celulele filamentelor contigui in regiunea periferica sunt
bine aliniate, dand talului un aspect uniform si in sectiuni subtiri au forma patrata pana la
rectangulara.

Usoarele diferente intre indltimile celulelor aliniate lateral duc la o zonare slaba a
regiunii periferice (Aguirre & Braga, 1998).

Unele taluri prezinta celule epiteliale conservate; o parte a acestor celule au, n sectiuni
subtiri, un aspect stralucitor datoritd faptului ca epitalul este recristalizat si celulele sunt inlocuite
de cristale mari de calcit, fenomen care se poate observa doar la microscopul electronic (Rasser
& Piller, 1999).

Conceptaculele tetrasporangiale si/ sau bisporangiale sunt aranjate in sori, care apar
aproximativ la o patrime din grosimea talului, sub suprafata acestuia. Sorii contin 12 pana la
45 tetrasporangia si/ sau bisporangia. Sorii mai vechi sunt ingropati in tal; de obicei sorii iau
nastere din stratul de celule alungite. Forma conceptaculelor este alungita, elipsoidala. Porii pot
fi inconjurati de celule in forma de rozeta. Intre tetrasporangia si bisporangia se pot intercala
intre unu si sase filamente. Conceptaculele sexuale si carposporangia nu se cunosc (Rasser &
Piller, 1999).

9.3. Familia Peyssonneliaceae Denizot, 1968

Aceasti familie cuprinde plante cu o organizare bilaterali-radiala a talului. In sectiune
longitudinala, talul este alcatuit dintr-un sir central coaxial de celule columnare mici, de la care
pornesc celule tubulare, lungi, curbate catre exterior, spre suprafata dorsald a talului si catre

interior, inspre suprafata ventrald a talului (Bassi, 1998).
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Genul Polystrata Heydrich, 1905
= sinonime (Woelkerling, 1988): Pseudolithothamnium Pfender, 1936; cu specia tip
Pseudolithothamnium album Pfender, 1936

Polystrata alba (Pfender, 1936) Denizot, 1968
= sinonime (Bassi, 1998):

> Lithothamnium torulosum Gumbel, 1871

> Ethelia alba Massieux & Denizot, 1962

Polystrata alba Denizot, 1968 (Plansa XXV-XXVII / 1-8)

Polystrata alba prezinta forme de crestere stratificate neregulate pana la foliare, la care
se poate observa o suprafatd arcuitd, ornamentata datorita liniilor de crestere, si care pot sa se
dezvolte ca numeroase strate incrustante suprapuse, care pot forma noduli (rhodoide) cu forme
sub-elipsoidale sau sub-discoidale. In interiorul acestor rhodoide, cavitatile dintre fiecare strat
pot fi umplute cu micrit (Bassi, 1997; 1998).

Polystrata alba este o planta epigend, cu tal pseudoparenchimatic compus din filamente
celulare cu o organizare bilateral-radiara (Bassi, 1998). Talul contine in sectiune longitudinala
siruri de celule tubulare, centrale, de la care pornesc filamente celulare in forma de evantai, care
radiaza citre exterior, spre suprafata talului (Pfender, 1936). In sectiune longitudinala, fiecare
tal contine un singur sir de celule centrale, (mai apropiate de partea ventrala a talului crustos),
care alcdtuiesc filamentele primare, de la care iau nastere lateral filamentele secundare radiare,
alcatuite din celule columnare mai mici. Filamentele secundare se curbeaza catre suprafetele
ventrala si dorsala ale talului (Bassi, 1997; 1998).

Pfender (1936) si Segonzac (1963) au observat in interiorul talului celule mari, alungite,
presupune a fi organe reproducatoare. Aceste celule, au in sectiune transversald o forma aproape
hexagonala.

Structurile reproductive apar sub forma unor cavitati ovoidale sau circulare, care se con-
centreazd preferential in jumatatea exterioard, dorsala a talului. Unele cavitéti apar in apropierea
partii centrale a talului (Aguirre & Braga, 1999).

Aceste cavitati au fost interpretate ca structuri reproductive, probabil sporangiale, care
iau nastere ca rezultat al formarii sporilor din celulele initiale, in interiorul talului (Aguirre &
Braga, 1999).
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PLANSA XI

Corallina sp.

1 — Intergeniculum — se observa celulele lungi, egale ca dimensiune ale hipotalului
medular, Inconjurate de un tesut peritalian subtire (sectiunea 13, cariera Rastoci);

2 — Doua intergenicule In conexiune (sectiunea 112, cariera Letca);

3 — Patru intergenicule 1n conexiune (sectiunea 130A, cariera Letca);
4 — Sectiunea 92, cariera Letca;

5 — Douad intergenicule in conexiune (sectiunea 209, cariera Cuciulat);

6 — Doua intergenicule in conexiune, care reprezintd apexul unei ramuri ce se termina
cu un conceptacul ovoidal monoporat (sectiunea 209, cariera Cuciulat);

7 — Trei intergenicule In conexiune (sectiunea 260, aflorimentul Cozla);

8 — Douad intergenicule in conexiune (sectiunea 5621A, cariera Prodanesti).
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PLANSA XI
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PLANSA XII

Lithoporella melobesioides

1 — Tal monostromatic. Se observa fuziunile celulare (sectiunea 16, cariera Rastoci);
2 — Conceptacul monoporat (sectiunea 16, cariera Rastoci);

3 — Trei conceptacule monoporate. Se observa suprapunerea talurilor, respectiv ,,Ingrosarea”
lor in zona conceptaculelor (sectiunea 65, cariera Letca);

4 — Taluri monostromatice (sectiunea 79, cariera Letca);

5 — Taluri monostromatice (sectiunea 98, cariera Letca);

6 — Conceptacul monoporat (sectiunea 144 A, cariera Letca);
7 — Conceptacul monoporat (sectiunea 184, cariera Cuciulat);

8 — Suprapuneri ale talurilor monostromatice (sectiunea 209, cariera Cuciulat).
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PLANSA XII
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PLANSA XIII

Lithoporella melobesioides

1 — Tal monostromatic cu conceptacul monoporat (sectiunea 209, cariera Cuciulat);

2 — Suprapuneri ale talurilor monostromatice, cu conceptacule monoporate (sectiunea
225, cariera Cuciulat);

3 — Tal monostromatic cu conceptacul monoporat, inconjurat de cruste de Polystrata
alba (sectiunea 5578A, cariera Prodanesti);

4 — Taluri monostromatice suprapuse (sectiunea 5581, cariera Prodanesti);

5 — Tal monostromatic cu conceptacul monoporat, ce incrusteaza un fragment de alga
rosie (sectiunea 5602, cariera Prodanesti);

6 — Conceptacul monoporat (sectiunea 5603, cariera Prodanesti);
7 — Conceptacul monoporat (sectiunea 5623, cariera Prodanesti);

8 — Taluri monostromatice suprapuse (sectiunea 5634, cariera Prodanesti);
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PLANSA XIII
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PLANSA XIV

Neogoniolithon sp.

1 — Se observa tesutul bazal (medular) coaxial si conceptaculul monoporat (sectiunea
121A, cariera Letca;

2 — Se observa tesutul bazal (medular) coaxial si conceptaculul monoporat (sectiunea
90, cariera Letca;

3 — Cruste suprapuse cu conceptacul monoporat (sectiunea 83, cariera Letca);
4 — Conceptacul monoporat (sectiunea 76, cariera Letca);

5 — Conceptacul monoporat (sectiunea 172, cariera Cuciulat);

6 — Conceptacul monoporat (sectiunea 195, cariera Cuciulat);

7 — Cruste suprapuse (sectiunea 247, aflorimentul Cozla);

8 — Sectiunea 5570A, cariera Prodanesti.

132



PLANSA XIV

133



PLANSA XV

Spongites sp.
1 — Conceptacul monoporat (sectiunea 79, cariera Letca);
2 — Tal crustos cu conceptacul monoporat (sectiunea 74A, cariera Letca);

3 — Conceptacul monoporat. Se observa tesutul bazal (medular) noncoaxial (sectiunea
70A, cariera Letca);

4 — Tal crustos cu conceptcaul monoporat (sectiunea 66, cariera Letca);

5 — Tal crustos cu conceptacule monoporate (sectiunea 64A, cariera Letca);
6 — Conceptacule monoporate (sectiunea 145, cariera Letca);

7 — Conceptacule monoporate (sectiunea 144B, cariera Letca);

8 — Conceptacul monoporat. Se observa tesutul bazal (medular) noncoaxial (sectiunea
129B, cariera Letca).
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PLANSA XV
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PLANSA XVI

Spongites sp.

1 — Tal crustos cu conceptacule monoporate. Se observa filamentele noncoaxiale ale
tesutului bazal (medular) (sectiunea 121A, cariera Letca);

2 — Conceptacul monoporat (sectiunea 104, cariera Letca);

3 — Conceptacul monoporat (sectiunea 246, aflorimentul Cozla);

4 — Conceptacul monoporat (sectiunea 159, cariera Cuciulat);

5 — Tal crustos cu conceptacule monoporate (sectiunea 184, cariera Cuciulat);

6 — Tal crustos cu conceptacule monoporate (sectiunea 191, cariera Cuciulat);

7 — Conceptacule monoporate (sectiunea 268 A, aflorimentul Cozla);

8 — Conceptacul monoporat (sectiunea 5594, cariera Prodanesti).
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PLANSA XVI
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PLANSA XVII

Lithothamnion sp.

1 — Tal crustos cu conceptacule multiporate. Se observa tesutul cortical zonat (sectiunea
18, cariera Rastoci);

2 — Conceptacule multiporate. Se observa filamentele noncoaxiale ale tesutului medular
(sectiunea 64, cariera Letca);

3 — Tal crustos cu conceptacule multiporate. Se observa tesutul cortical zonat (sectiunea
67, cariera Letca);

4 — Conceptacul multiporat si tesut medular format din filamente noncoaxiale (sectiunea
69, cariera Letca);

5 — Conceptacul multiporat si tesut medular format din filamente noncoaxiale (sectiunea
69, cariera Letca);

6 — Conceptacul multiporat si tesut medular format din filamente noncoaxiale (sectiunea
70A, cariera Letca);

7 — Conceptacule multiporate, un tesut medular format din filamente noncoaxiale si tesut
cortical zonat (sectiunea 71, cariera Letca);

8 — Tal crustos cu conceptacule multiporate (sectiunea 71, cariera Letca);
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PLANSA XVII
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PLANSA XVIII

Lithothamnion sp.

1 — Conceptacul multiporat (sectiunea 74, cariera Letca);
2 — Tal crustos cu conceptacule multiporate (sectiunea 76, cariera Letca);
3 — Conceptacul multiporat (sectiunea 79, cariera Letca);

4 — Tal crustos cu conceptacule multiporate. Se observa tesutul cortical zonat (sectiunea
80, cariera Letca);

5 — Tal crustos cu conceptacule mutiporate. Filamentele tesutului medular sunt non-
coaxiale (sectiunea 92A, cariera Letca);

6 — Tal crustos cu conceptacule multiporate, tesut medular cu filamente noncoaxiale si
tesut cortical zonat (sectiunea 93, cariera Letca);

7 — Tal crustos cu conceptacule multiporate, tesut medular cu filamente noncoaxiale si
tesut cortical zonat (sectiunea 97, cariera Letca);

8 — Tal crustos cu conceptacule multiporate si tesut medular cu filamente noncoaxiale
(sectiunea 104, cariera Letca).
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PLANSA XVIII
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PLANSA XIX

Lithothamnion sp.

1 — sectiunea 105, cariera Letca;

2 — Tal crustos cu conceptacule multiporate, tesut medular noncoaxiale si tesut cortical
zonat (sectiunea 106, cariera Letca);

3 — Tal crustos cu conceptacule multiporate (sectiunea 112, cariera Letca);

4 — Conceptacul multiporat. Se observa filamentele noncoaxiale ale tesutului medular
(sectiunea 112, cariera Letca);

5 — Conceptacul multiporat (sectiunea 121A, cariera Letca);
6 — Tal crustos cu conceptacule multiporate (sectiunea 127, cariera Letca);
7 — sectiunea 130A, cariera Letca;

8 — Tal crustos cu conceptacul multiporat si tesut cortical zonat, incrustat de Polystrata
alba (sectiunea 130B, cariera Letca);
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PLANSA XIX
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PLANSA XX

Lithothamnion sp.

1 — Tal crustos cu conceptacule multiporate, tesut medular noncoaxial si tesut cortical
zonat (sectiunea 139, cariera Letca);

2 — Conceptacul multiporat si tesut medular noncoaxial (sectiunea 243, aflorimentul
Cozla);

3 — sectiunea 246, aflorimentul Cozla;

4 — sectiunea 250, aflorimentul Cozla;

5 — Tal crustos cu conceptacule multiporate (sectiunea 275B, aflorimentul Cozla);
6 — sectiunea 157, cariera Cuciulat;

7 — sectiunea 170, cariera Cuciulat;

8 — sectiunea 172, cariera Cuciulat.
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PLANSA XX

R
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PLANSA XXI

Lithothamnion sp.

1 — Tal crustos cu conceptacule multiporate si tesut cortical zonat (sectiunea 196,
cariera Cuciulat);

2 — Tal crustos cu conceptacule multiporate si tesut cortical zonat (sectiunea 223,
cariera Cuciulat);

3 — sectiunea 224, cariera Cuciulat;
4 — sectiunea 5578 A, cariera Prodanesti;

5 — Tal crustos cu conceptacule multiporate si tesut cortical zonat (sectiunea 5590,
cariera Prodanesti);

6 — sectiunea 5621A, cariera Prodanesti;
7 — sectiunea 5634, cariera Prodanesti;

8 — sectiunea 5635, cariera Prodanesti.
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PLANSA XXI
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PLANSA XXII

Mesophyllum sp.

1 — Conceptacule multiporate si tesut medular coaxial (sectiunea 13, cariera Rastoci);
2 — Conceptacul multiporat si tesut medular coaxial (sectiunea 114, cariera Letca);

3 — sectiunea 147A, cariera Letca;

4 — Conceptacul multiporat si tesut medular coaxial (sectiunea 156, cariera Letca);

5 — sectiunea 97, cariera Letca;

6 — sectiunea 92, cariera Letca;

7 — sectiunea 77, cariera Letca;

8 — sectiunea 165, cariera Cuciulat.
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PLANSA XXII
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PLANSA XXIII

Mesophyllum sp.

1 — Conceptacul multiporat si tesut medular coaxial (sectiunea 172, cariera Cuciulat);
2 — sectiunea 180, cariera Cuciulat;

3 — Tal crustos cu conceptacule multiporate si conceptacule feminine mature, trans-
formate in conceptacule monoporate (sectiunea 184, cariera Cuciulat);

4 — Tal crustos cu conceptacule multiporate si conceptacule feminine mature, trans-
formate in conceptacule monoporate (sectiunea 195, cariera Cuciulat);

5 — sectiunea 200, cariera Cuciulat;
6 — Conceptacul multiporat si tesut medular coaxial (sectiunea 208, cariera Cuciulat);
7 — sectiunea 214, cariera Cuciulat;

8 — Conceptacul multiporat si tesut medular coaxial (sectiunea 5634, cariera Prodanesti).
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PLANSA XXIII
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PLANSA XXIV

Sporolithon sp.

1 — Tal crustos cu tesut medular noncoaxial si conceptacule grupate in ,,sori” (sectiunea
14, cariera Rastoci);

2 — Tal crustos cu tesut medular noncoaxial i conceptacule grupate 1n ,,sori” (sectiunca
127, cariera Letca);

3 — Tal crustos cu tesut medular noncoaxial si conceptacule grupate in ,,sori” (sectiunea
91, cariera Letca);

4 — Tal crustos cu tesut medular noncoaxial si conceptacule grupate 1n ,,sori” (sectiunea
89, cariera Letca);

5 — Tal crustos cu tesut cortical zonat si conceptacule grupate in ,,sori” (sectiunea 224,
cariera Cuciulat);

6 — sectiunea 249, aflorimentul Cozla;
7 — sectiunea 270A, aflorimentul Cozla;

8 — sectiunea 5600A, cariera Prodanesti.
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PLANSA XXIV
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PLANSA XXV

Polystrata alba

1 — sectiunea 138A, cariera Letca;

2 — Cruste suprapuse ce contin filamente celulare ce radiaza catre suprafetele ventrala
si dorsala a talului (sectiunea 139, cariera Letca);

3 — sectiunea 139, cariera Letca;

4 — Sectiune transversald in care se observa celulele mari, ,structurile reproductive”
(sectiunea 140, cariera Letca);

5 — sectiunea 141A, cariera Letca;
6 — sectiunea 141B, cariera Letca;
7 — sectiunea 142, cariera Letca;

8 — sectiunea 147A, cariera Letca;
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PLANSA XXV
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PLANSA XXVI

Polystrata alba

1 — sectiuneca 147A, cariera Letca;

2 — sectiunea 147B, cariera Letca;

3 — rhodoid de Polystrata alba (sectiunea 48, cariera Letca);

4 — rhodoid de Polystrata alba (sectiunea 62, cariera Letca);

5 — rhodoid de Polystrata alba (sectiunea 68, cariera Letca);

6 — sectiunea 90, cariera Letca;

7 — rhodoid de Polystrata alba (sectiunea 244, aflorimentul Cozla);

8 — sectiunea 246, aflorimentul Cozla.
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PLANSA XXVI
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PLANSA XXVII

Polystrata alba

1 — sectiunea 248, aflorimentul Cozla;
2 — sectiunea 275A, aflorimentul Cozla;
3 — sectiunea 176A, cariera Cuciulat;

4 — sectiunea 177, cariera Cuciulat;

5 — sectiunea 177, cariera Cuciulat;

6 — sectiunea 197, cariera Cuciulat;

7 — sectiunea 210, cariera Cuciulat;

8 — Se observa filamente celulare care radiaza catre suprafetele ventrala si dorsala a talului
(sectiunea 5634, cariera Prodanesti).
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PLANSA XXVII
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Capitolul 10
ELEMENTE DE ECOLOGIE SI PALEOECOLOGIE

Algele calcaroase se dezvolta in anumite medii, mai ales 1n apele putin adanci, saturate
de carbonat de calciu (CaCOs), in arealele tropicale si subtropicale (Dragastan, 1980).

Dupa Aguirre et al. (2000a), corallinaceele se dezvoltd incepand din apele reci, polare,
pana in apele calde, tropicale, la adancimi cuprinse intre 0—270 metri, atat in medii cu ape foarte
agitate, cat si in cele cu ape foarte linistite, pe un substrat variat (de la moale la dur), in zone cu
intensitate diferitd a luminii (de la lumina slaba la foarte puternicd), salinitate marina, Incepand
cu mediile costale, pana la adancimi de 270 metri).

Dupa Stenek & Testa (1997), algele rosii corallinacee, alaturi de algele verzi, domina
zonele recifale si pot s ocupe un spatiu mare, pana la 50% pe recif.

Crustele monostromatice ale speciei Lithoporella melobesioides, au fost gasite abundent
in zona recifilor de corali, incrustand corali, alte alge corallinacee crustoase si foraminifere
(Buchbinder, 1977).

Distributia algelor este controlata de factori ecologici, ca de exemplu (Dragastan, 1980):

> factori fizici: temperatura, luminozitatea, substratul, curentii, aspectul liniei tarmului

si a bazinului;

> factori chimici: compozitia chimica a apelor, continutul in saruri, continutul in gaze

si in componenti nutritivi,

> factori biologici: de competitie, gazde favorabile, presiunea din timpul procesului

de crestere.

Cei mai importanti factori ecologici care actioneaza si controleaza distributia algelor sunt:

Luminozitatea

Este un factor extrem de important, care influenteata direct procesul de fotosinteza.
Pigmentul rosu, ficoeritrina, prezent in celulele algelor rosii, serveste drept receptor pentru
energia spectrald, permitand acestor alge sa se dezvolte la adancimi mari.

Unele alge rosii se dezvolta in zone intermareice, mai putin adanci. Algele calcaroase
se dezvolta la adancimi cuprinse intre 0—150 metri, adancimea maxima de 300 metri fiind
atinsd numai in regiunile oceanice, tropicale. In regiunile temperate si reci, algele evoluezi la
adancimi minime de 10 metri (Dragastan, 1980).

Corallinaceele nongeniculate traiesc n zona fotica, la adancimi mari. De exemplu, specia
Lithothamnion minervae s-a inregistrat la adancimi de 184 metri in apele limpezi din estul
Mediteranei, demonstrand capacitatea sa de a se dezvolta la o intensitate foarte slaba a luminii
(Basso, 1997).
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Speciile genului Sporolithon prefera conditii de luminozitate scazuta (Adey & Macintyre,
1973).

In 1973, Adey & Macintyre, prezinti o clasificare a genurilor de rhodophyte din ape
calde si din ape reci, in functie de conditiile de luminozitate pe care le prefera. Pentru aceasta
clasificare, autorii au luat in considerare patru zone de luminozitate: lumina foarte puternica
(zona intertidald), lumind puternica, o zona intermediara si zona slab luminata (ape adanci).

Pentru ape calde au fost luate in considerare genurile: Lithophyllum, Tenarea, Hydro-
lithon, Neogoniolithon, Porolithon si Sporolithon.

Pentru ape reci, au fost studiate genurile: Lithothamnion, Clathromorphum, Phymato-
lithon si Leptophyllum.

Lithophyllum se dezvolta in ape calde, in zona cu lumina foarte puternica (intertidald)
si In zona cu lumind puternica, iar Tenarea se dezvolta doar in zone puternic luminate (zona
intertidala).

Hydrolithon se dezvolta in ape calde, in zona cu lumind puternica si intermediara, Tnsa
predomina in apele adanci, slab luminate.

Neogoniolithon prefera zonele cu ape calde, foarte puternic luminate (intertidale) si
zonele puternic luminate, fiind slab reprezentat in zonele intermediare.

Porolithon se dezvolta doar in ape calde foarte puternic luminate (zona intertidald) si
in zone puternic luminate, iar Sporolithon este slab reprezentat in zonele puternic luminate
si in zonele intermediare, predominand la adancimi mari, in zone slab luminate (Adey &
Macintyre, 1973).

In ape reci, reprezentantii genului Lithothamnion se dezvolti incepand din zona cu
lumina puternica si intermediara, dar se dezvolta si la adancimi mari, in zone slab luminate.

Speciile genurilor Clathromorphum si Phymatolithon se dezvoltd de asemenea, in ape
reci, in zona foarte puternic luminata (zona intertidald) si in zona puternic luminata. Phymato-
lithon se dezvolta si in zona intermediara.

Leptophyllum este slab reprezentat in lumina puternica si intermediara, dar este predo-

minant in lumind slaba, la adancimi mari (Adey & Macintyre, 1973).

Temperatura

Este un factor mai putin important decat luminozitatea si determind distributia latitu-
dinala a principalelor grupe de alge si chiar a genurilor si a speciilor (Dragastan, 1980).

Adey & Macintyre (1973) prezinta distribugia catorva genuri de alge rosii in functie de
temperatura apelor. Astfel, Lithothamnion se dezvolta in ape arctice la adancimi mici, iar in apele
din regiunile subarctice se dezvolta incepand cu ape putin adanci, pana in ape adanci.

In apele din zonele temperate si subtropicale, Lithothamnion, Phymatolithon si Litho-

phyllum se dezvolta atat in apele putin adanci, cat si in ape adanci.
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Speciile genurilor Neogoniolthon si Lithophyllum se dezvolta in ape tropicale putin
adanci, iar cele ale genului Sporolithon sunt caracteristice pentru apele tropicale, adanci (Adey
& Macintyre, 1973).

In concluzie, Lithothamnion prefera apele mai reci, din zona arctica, subarcticd si tem-
peratd pana la subtropicala, Phymatolithon se dezvolta doar in apele din zona temperata pana
la subtropicala, Lithophyllum abunda in marile subtropicale si tropicale, iar Neogoniolithon si
Sporolithon se dezvolta doar in madrile tropicale.

In oceanele actuale poate fi recunoscuti o diferentiere climatici-biogeografica a florei
algale de corallinacee (Braga & Aguirre, 2001).

Mastophoroideaele predomina in asociatiile algale din apele putin adanci, din zonele
tropicale (Adey, 1979; Bosence, 1985 si Adey et al., 1982, Adey, 1986, Borowitzka & Larkum,
1986, fide Braga & Aguirre, 2001). Neogoniolithon este abundent in zona recifilor de corali
si In zone cu energie hidrodinamica ridicata, iar Lithophyllum, local, poate fi bioconstructor
major in apele cu energie moderata din Caraibe (Bosence, 1984, Adey, 1986, fide Braga &
Aguirre, 2001).

Studiind recifii neogeni din sudul Spaniei, Braga & Aguirre (2001) au constatat ca
genurile predominante in acesti recifi sunt Spongites si Neogoniolithon.

In insulele Canare, subtropicale, Mastophoroideaele, in particular genurile Neogoniolithon
si Hydrolithon, caracterizeaza flora de corallinacee din zona mediolitorala si zona infralitorala,
cu ape putin adanci. De asemenea, Lithophylloideaele sunt componenti semnificativi in aceste
zone (Afonso-Carillo et al., 1984 fide Braga & Aguirre, 2001).

In apele putin adanci din marile temperate, cel mai comun este Lithophyllum (Adey,
1986 fide Braga & Aguirre, 2001).

Lithophylloideaele sunt cele mai frecvente alge corallinacee in zona infra-litorala din
Marea Mediterana (Cormaci et al., 1985; Giaccone et al., 1985, fide Braga & Aguirre, 2001).

Speciile genului Lithophyllum sunt constructorii majori a trottoirelor algale la nivelul
marii, in nordul si vestul Mediteranei (Adey, 1986; Di Geronimo et al., 1993; Giaccone et al.,
1993, fide Braga & Aguirre, 2001).

Specia Neogoniolithon notarii poate fi de asemenea, constructor de trottoir (maérl),
element local, mai ales 1n apele calde din sudul si estul Mediteranei (Adey, 1986 fide Braga &
Aguirre, 2001).

Melobesioideaele par a fi elemente dominante 1n asociatiile de corallinacee din apele
putin adanci, calde si temperate reci (Adey, 1986 fide Braga & Aguirre, 2001), iar specii ale genu-
lui Lithophyllum sunt, local, comune in zonele mezo- si infra-litorale (Irvine & Chamberlaine,
1994 fide Braga & Aguirre, 2001).

Studiind asociatiile de alge corallinacee neogene, Braga & Aguirre (2001), au ajuns la
concluzia ca algele din subfamilia Lithophylloideae predomina in depozitele calcaroase din

apele putin adanci, fiind cele mai comune componente algale in ape temperate putin adanci.
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Reprezentanti din subfamilia Melobesioideae apar impreuna cu specii ale genului Litho-
phyllum in calcarele proximale temperate, si local, pot fi cele mai comune componente, dar, in
general, abundenta lor creste odatd cu adancimea. Reprezentantii genurilor Lithothamnion,
Mesophyllum si Phymatolithon sunt foarte comuni in platformele carbonatice temperate, unde
speciile genului Lithophyllum apar subordonat (Braga & Aguirre, 2001).

Mastophoroideaele sunt complet absente sau foarte rare in unitatile calcaroase temperate, iar
geniculatele sunt foarte rare, intotdeauna reprezentate prin mai putin de 1% din continutul algal.

Algele din subfamilia Mastophoroideae sunt componente principale in asociatiile de alge
din ape putin adanci, din zonele recifale. Speciile genurilor Spongites si Neogoniolithon au
incrustat scheletele coralilor si au format rhodoide algale, cand vestul Mediteranei se afla in
climat tropical-subtropical (Braga & Aguirre, 2001).

Lithoporella apare ca un component secundar, foarte slab reprezentat. Speciile de Litho-
phyllum sunt de asemenea subordonate, dar intotdeauna prezente in asociatiile algale recifale.

Melobesioideaele apar in proportii scazute n apele putin adanci din zona recifala si tind
sd predomine in zonele mai adanci. Au fost identificate specii ale reprezentantilor genurilor
Lithothamnion, Mesophyllum si Phymatolithon (Braga & Aguirre, 2001).

Sporolithon apare doar ca un component minor 1n zona recifala, fiind mult mai comun
in zona de panta.

Geniculatele sunt rare, dar pot sa fie foarte abundente local, pe flancurile recifale.

Faciesul carbonatic temperat este caracterizat de ansambluri algale dominate de Lithophyllo-
ideae, in timp ce Mastophoroideaele predomina 1n apele calde, in zonele recifale. Mastophoro-
ideaele sunt rare sau total absente in faciesul temperat, in timp ce proportia Lithophylloideaelor
poate fi mare in bioconstructiile recifale de mica adancime (Braga & Aguirre, 2001). In depozitele
distale predomind Melobesioideaele in asociatiile algale recifale si In unitatile temperate. Sporo-

lithon este comun 1n unitatile recifale si rar in carbonatitele temperate (Braga & Aguirre, 2001).

Salinitatea

Este un factor variabil, mai ales 1n zonele litorale, datorita aportului de sedimente de pe
continent. Exista alge rosii eurihaline, care pot fi intdlnite in ape dulci (foarte putine specii),
salmastre lagunare si marine. Unele specii ale genului Lithothamnion se adapteaza la salinitati
foarte scazute (pana la 8 °/,,).

Speciile de alge rosii care se dezvoltd la adancimi cuprinse intre 0—70 metri sunt eurihaline,
iar algele din apele mai adanci, cu salinitate constantd, sunt stenohaline (Dragastan, 1980). Doar

organismele stenohaline pot fi utilizaze ca indicatori de salinitate (Bucur, 1996).

Hidrodinamismul (variatiile si curentii mareici)

Algele calcaroase traiesc in medii cu energie hidrodinamica diferita, unele genuri si specii
preferand medii agitate, cu valuri si maree de diferite amplitudini, iar alte genuri si specii prefera

apele linistite, slab agitate (Dragastan, 1980).
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Forma talurilor de alge se poate schimba, in cadrul aceleiasi specii, odata cu cresterea
puterii curentului (Bosence, 1976; 1991).

La specia Lithothamnion corallinoides talul este masiv in zonele cu energie ridicata (fore-
reef), cu cruste groase, apropiate de substrat §i cu ramuri mici si rigide datoritd unei cimentari
extracelulare extensive in acest mediu. In medii cu energie medie (maerl, back-reef, ape mai
adanci), algele au ramuri mai subtiri si cruste cu o constructie delicatd, care pot sd paraseasca
substratul (Mesophyllum, Lithophyllum, Titanoderma, Neogoniolithon, Lithothamnion, etc.)

Rhodoidele sunt indicatori foarte sensibili ai turbulentei in apele putin adanci. Morfologia
formelor libere, neatasate, poate varia mult, de la forme ramuroase fine pana la forme ramuroase
cu ramuri foarte dense. Formele cu ramuri mai fine se gasesc in ape linistite, unde rhodoidele sunt
foarte putin transportate. Densitatea ramurilor este tipicd pentru rhodoidele care se dezvoltd in

medii cu energie ridicata a apelor (Bosence, 1976; 1991).

Substratul

Este un factor important, care influenteazd morfologia talului si dezvoltarea grupelor
de alge. Corallinaceele prefera un substrat recifal ferm, stancos, dur, stabil, sau nisipos, rareori
semimobil. Majoritatea algelor rosii au nevoie in fixare de un substrat dur, dar exista si genuri
care se dzvolta pe substraturi instabile (Dragastan, 1980).

Speciile genurilor Corallina si Jania se fixeaza pe alte alge si pe roci dure; cele ale
genului Lithothamnion se fixeaza pe fragmente de roci si cochilii; speciile de Lithophyllum si

Neogoniolithon se fixeaza pe substrat detritic.

Batimetria

Algele rosii crustoase se gasesc intre 2—-250 metri adancime, iar algele cu tal articulat
prefera apele mai putin adanci, intre 5-25 metri. Corallinaceele prefera zone cu ape calde, agitate,
luminozitate medie si adancimi cuprinse intre 10-50 metri (Dragastan, 1980).

Specia Lithophyllum incrustans se dezvolta in zonele inter- si submareice, la adancimi
cuprinse intre 0-25 metri, iar Lithophyllum expansum prefera adancimi cuprinse intre 2—10
metri sau intre 20—30 metri. Speciile genului Melobesia sunt alge epifitice, care se fixeaza pe
diferite organisme, alge brune, spongieri si gasteropode si prefera adancimi ale apelor, cuprinse
intre 3—-30 metri. Specia Amphiroa rigida se fixeaza pe taluzuri inclinate, la adancimi de 5-10
metri (Dragastan, 1980).

Lund et al., 2000, au furnizat date importante de batimetrie, ca urmare a unor studii
efectuate asupra rhodoidelor de alge corallinacee din Insula Fraser, estul Australiei. Dupa acesti
autori, algele rosii peyssonneliacee se dezvolta la adancimi cuprinse intre 40—120 metri, genul
Polystrata preferand adancimi cuprinse intre 90—100 metri. Denizot (1968) a gésit Polystrata in
faciesul recifal, iar Bassi (1997) considera Peyssonneliaceaele ca fiind plante de adancime
mare, comune la 50 de metri adancime. Peyssonneliaceaele au fost identificate si la 120 de
metri adancime (James et al., 1988 fide Bassi, 1997).
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Speciile genului Sporolithon se dezvolta incepand de la la circa 40 metri adancime, insa
prefera adancimi mult mai mari, predominand la adancimi cuprinse intre 80—120 metri (Lund
et al., 2000).

Fravega et al. (1989) descriu specii de Sporolithon care traiesc intre 20°N-30°S, la 30-50
metri adancime, cu semnalari si in zona medio-litorala la 65 metri, in zone cu luminozitate redusa.

Speciile de Lithothamnion se dezvolta la adancimi cuprinse intre 40—100 metri, insa
prefera adancimi cuprinse intre 45—70 metri, fiind predominant in ape cu adancimi de 50—60
metri.

Speciile de Mesophyllum se dezvolta doar la adancimi de 50-60 metri, iar Lithophyllum
apare in ape de 25—-60 metri adancime, predominand la 25 metri si intre 40—50 metri (Lund et
al., 2000).

Speciile genului Spongites se dezvolta la adancimi de 25-55 metri, iar cele ale genului
Lithoporella se dezvolta, la adancimi mari, de 90—120 metri. Uneori Lithoporella se dezvolta
la adancimi de pana la 60 metri, insa este slab reprezentata.

Rhodoidele (nodulii) din apele putin adanci sunt dominate de corallinacee din subfa-
miliile Melobesioideae si Peyssonneliaceae (genul Peyssonnelia), cu o contributie minord a
reprezentantilor subfamiliilor Lithophylloideae s1 Mastophoroideae (Lund et al., 2000).

Speciile de Lithophyllum abunda la adancimi mai mici de 45 metri si nu a fost gasit la
adancimi mai mari de 60 metri.

La peste 60 metri adancime, rhodoidele sunt dominate de Sporolithaceae, Peyssonneli-
aceae $i Melobesioideae. Speciile genului Lithoporella (subfamilia Mastophoroideae) sunt de
asemenea prezente In cantitati mici.

Rasser & Piller (1997) au furnizat date noi cu privire la distributia asociatiilor de alge
calcaroase incrustante din nordul Marii Rosii. Conform acestor autori speciile genului Neo-
goniolithon se dezvolta la 0—10 metri adancime, cele ale genului Sporolithon apar la 20—40
metri adancime, iar speciile de Lithophyllum prefera zona intertidala, subtidald, platforma
recifala si back reeful.

In Golful Mexic, Lithophyllum a fost gisit la adancimi mai mari de 80 metri (Minnery
et al., 1985).

Curentii, morfologia fundului si forma coastelor

Acesti factori influenteaza distributia latitudinald a speciilor, fiecare regiune avand o
serie de caracteristici proprii (Dragastan, 1980).

Sedimentele carbonatice se dezvolta in prezent de o parte si de alta a ecuatorului, intre
35° latitudine nordica si 35° latitudine sudica, pe platoul continental sau la contactul dintre
platou si povarnisul continental. Aceasta zona corespunde cu arealul major de distributie a
algelor calcaroase (Dragastan, 1980).

Algele rosii calcaroase se dezvolta cu predilectie in zona recifului, pe platforme submerse

sau 1n zona fronto-recifala.
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Algele traiesc intr-un mediu dinamic, acvatic, in care substratul (aspectul fizic sau
granulometria), ca si mineralogia talului influenteaza atat dezvoltarea, cat si posibilitatea de
conservare a lor. Dupd moarte, talul algelor poate fi rupt, fragmentat si transportat la distante
si in zone improprii nisei ecologice in care s-au dezvoltat initial, ceea ce va determina intr-un
final o thanatocenoza (Dragastan, 1980).

Corallinaceele crustoase sau stromatolitele fixate de substrat, netransportate, formeaza
o biocenoza. Termenul de biocenoza s-a utilizat in opozitie cu termenul de thanatocenoza, care
desemneaza procesul de acumulare a speciilor fosile dupa moartea lor. Existd o controversa
legata de definitia termenilor de biocenoza si comunitate. Comunitatea reprezintd un ansamblu
de populatii diverse, amestecate (indivizi ce provin de la specii diferite), care au actionat si au
raspuns in mod aseminitor la aceeasi factori ecologici. In schimb, biocenoza corespunde unui
ansamblu de fito-, zoo-, micro si micocenoze care are posibilitatea de a coloniza un anumit
substrat.

Paleoecologia nu poate reconstitui biocenoze, pentru ca o mare parte din micro- §i

macroorganismele dintr-un areal nu sunt fosilizabile (Dragastan, 1980).
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Capitolul 11
CONCLUZII

Lucrarea prezinta pentru prima datd intr-o imagine de ansamblu, analize de microfacies
calitative si cantitative, efectuate asupra Calcarului de Cozla (Rastoci, Letca, Cozla si Cuciulat)
si asupra Calcarului de Cluj (Prodanesti).

Putem spune de asemenea, ca s-a abordat in premiera in tara noastra, un studiu mono-
grafic asupra algelor rosii Corallinaceae, Sporolithaceae s1 Peyssonneliaceae, Intr-un sector

in care ele afloreaza din abundenta.

1) Analiza de microfacies

Calcarele Eocenului superior—Oligocenului inferior din nord-vestul Depresiunii Tran-
silvaniei au fost studiate in mai multe sectiuni esantionate in principal in deschiderile oferite de
carierele din regiune, dar si in aflorimente naturale.

Studiul realizat in cadrul acestei teze de doctorat, a vizat, in principal, cunoasterea algelor
rosii, component important al calcarelor din regiune. In vederea integrarii acestora in contextul
sedimentar al succesiunii depozitelor Eocenului superior—Oligocenului inferior, a fost necesara
de asemenea o analiza generald de microfacies.

Cele mai importante rezultate ale acestui studiu sunt urmatoarele:

a) Ridicarea a cinci profile litologice (Rastoci, Letca, Cozla, Cuciulat si Prodanesti) din
care au fost colectate peste 300 de probe.

b) Analiza de microfacies a pus in evidenta o alternantd generala de faciesuri bioacu-
mulate si bioconstruite. Pentru fiecare profil s-a urmarit succesiunea pe verticald a microfaciesu-
rilor, abordate atat sub aspect calitativ cat si cantitativ. Rezultatele analizelor cantitative au fost
reprezentate n patru grafice (Fig. 7, 14, 18 si 25). Datele de analiza (calitativa si cantitativa)
au stat la baza Incercarii de reconstituire a paleomediului in care s-au depus aceste calcare,
osciland in principal intre self extern si margine de self cu bare bioclastice si importante bio-
constructii coralgale. Faciesurile de platformd internd sunt mai putin frecvente, marcate,
indeosebi la Cuciulat, prin prezenta dasycladalelor.

Constructiile coraligene sunt alcatuite din doua tipuri de corali: plati si dendriformi.
Ele trec in bioconstructii coralgale de tip ,,bafflestone” si ,,bindstone” la a caror alcatuire participa
taluri si cruste de Polystrata alba, Lithothamnion sp., Mesophyllum sp., Lithoporella melo-
besioides, Spongites sp, Neogoniolithon sp. si Sporolithon sp.

Unele succesiuni algale pot fi asemanate cu faciesul de tip ,,maérl”, alcatuit din aglomerari

de fragmente apartinind mai multor specii de rhodophyte.
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La nivelul intregii succesiuni bioconstructiile realizeaza uneori secvente ecologice (dupa
modelul descris de James & Bourque, 1992), in succesiunea: stabilizare (corali de tip plati),
colonizare (corali dendriformi), diversificare (corali dendriformi incrustati de alge rosii) si

dominare (cruste algale).

2) Algele calcaroase

Cateva concluzii care reies din studiul rhodophytelor eocene din regiunea cuprinsa
intre Rastoci si Prodanesti sunt urmatoarele:

= subfamiliile si genurile au fost identificate si descrise dupa o metodologie mai noua,
fiind consultate cele mai noi lucrari aparute in Europa si in intreaga lume;

* 1n urma identificarii genurilor prezente in Calcarul de Cozla si in Calcarul de Cluj se
poate concluziona ca genurile de alge rosii sunt aceleasi, fara sa difere prea mult de la
o cariera la alta (exceptie facand cariera Rastoci, unde calcarele sunt foarte sarace in
alge rosii);

= 1n calcarele studiate au fost identificate si descrise pentru prima datd doud genuri noi
pentru aceasta zond: Spongites sp. si Neogoniolithon sp. din subfamilia Mastophoroideae;

= am constatat ca genul Lithophyllum este foarte rar in aceste calcare, sau lipseste,
deoarece nu am identificat cu siguranta cruste apartinatoare acestui gen si nici alt gen
din subfam. Lithophylloideae. Specimenele atribuite anterior genului Lithophyllum (Bucur
et al., 1984; Bucur et al., 1987; Bucur et al., 1989) apartin foarte probabil unor genuri de
Mastophoroideae (Neogoniolithon sau Spongites).

= au fost identificate opt genuri de alge rosii, apartinatoare la trei familii §i trei sub-
familii, dupd cum urmeaza: Familia Corallinaceae [Subfamilia Corallinoideae (genul
Corallina) — corallinacee geniculate; Subfamilia Mastophoroideae (genurile Lithoporella,
Spongites s1 Neogoniolithon); Subfamilia Melobesioideae (genurile Lithothamnion si
Mesophyllum)], Familia Sporolithaceae (genul Sporolithon) si Familia Peyssonneliaceae
(genul Polystrata);

= predomina genurile Polystrata si Lithothamnion, urmate de Spongites, Neogoniolithon si
Lithoporella, genurile Corallina, Sporolithon st Mesophyllum fiind mai slab reprezentate;

= aceste alge alcatuiesc la diferite nivele bioconstructii coralgale sau algale si adesea apar

asociate cu dasycladale.

3) Ecologie si paleoecologie

Prezenta unor reprezentanti ai genurilor Sporolithon, Neogoniolithon si Spongites, ne
permite sa concluziondm ca bioconstructiile coralgale si cele algale din regiunea Jibou s-au format
in ape calde tropicale. Mediul in care acestea s-au format a fost predominant de mica adancime,
implicand zona recifala si areale adiacente mai putin adanci, alternand cu scurte episoade de
medii cu adancime ceva mai mare. In sprijinul acestei afirmatii vine prezenta dasycladalelor si

a genurilor de rhodophyte care prefera apele de mica adancime (pand la 20 metri), cu lumi-
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nozitate puternica (Neogoniolithon si Spongites). Dovezile pentru adancirea episodica a apelor
sunt evidentiate de prezenta bioconstructiilor algale la care participa specii ale genurilor
Lithoporella, Lithothamnion, Mesophyllum, Corallina si Sporolithon.

In ceea ce priveste genul Polystrata, parerile sunt impartite. Unii autori (Lund et al, 2000;
Bassi, 1997) considera ca speciile acestui gen se dezvolta la adancimi mari, cuprinse intre 90—
100 metri. Denizot (1968) a gasit Polystrata in faciesul recifal, asa cum apare si in calcarele

eocene din regiunea Jibou.
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INTRODUCTION

This work represents the author's PhD thesis defended in 2004.

The topic of the thesis represents a first approach of its kind in the field of geological-
paleontological research in Romania. However, some punctual studies were done previously,
but based on an outdated investigation procedure. Thus, our coherent and complex study applied
to an area extremely rich in Paleogene algal paleoflora by using a detailed and up-to-date,
internationally-recognised methodology promised to bring a significant contribution to the
current knowledge on this group of fossil organisms.

Previous research in the area did not focus on the algae, excepting Bucur et al., 1984;
1987. Thus, the thesis had as a first goal the completion of the regional inventory of fossil red
algae. More, several profiles were measured in the field, to which additional results of the
microscopic investigation on thin sections were added. The microscopy provided information
on the microfacies, algal ecology and paleoecology that was eventually used for the re-
construction of the Paleogene paleoenvironment in northwestern Transylvanian Basin.

The theoretical results on the macro- and microstructures of the Paleogene limestones
may be applied in a better management of the mining works in the quarries existing in the
area. The rocks are used as building and ornamental materials, and a selective mining may
improve the quality and the destination of the products.

The bioconstructed coralgal limestones — as those outcropping in the studied region —
are known to be oil-reservoirs in several regions of the world. A complex case study of facies
analysis and environmental reconstruction may help a better understanding on the whole process
worldwide.

I. DESCRIPTION OF THE GEOLOGICAL FORMATIONS

The limestones present in the studied quarries and outcrops are Late Eocene—Early
Oligocene in age and belong to the Cozla (Rastoci, Letca, Cozla, Cuciulat), and respectively,
Cluyj (Prodanesti) Limestone.

I.1. Cluj Limestone (Hofmann, 1879)

This formation has been first described by Hofmann, in 1879, who named it “The Clyj
Beds”. The name was changed by Koch (1894), into “The coarse upper limestone”. Later on,
in 1966, Nita et al., redefined the formation under the name of “Upper Limestone Complex”;
then Popescu (1976) changed the name into “The Cluj Formation” (Popescu, 1978).

The vertical transition between the Turbuta Formation and the Cluj Formation is done
by a fine succession of packstone, skeletal grainstone and sandy marls with Anomia, Rimella,
Vulsella and Terebellum. A marly level with Ostrea transsilvanica follows, which is a lithological
and paleontological marker outcropping in all the Transylvanian Depression, and disappears
north and east from Cozla locality (Popescu, 1976).

On the top of this level, several meters of skeletal packstone, then a succession of
wackestone with milliolids and corallinaceeans, packstone, wackestone with corallinaceeans,
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mollusks and foraminifera, and finally packstone were deposited. At various levels, coralgal
and/or coralligenous bioconstructions were identified (Popescu, 1976).

The paleontological association is dominated by corallinacean algae, mollusks, echinoids,
corals and worm tubes (Popescu, 1976).

I.2. Cozla Limestone (Raileanu & Saulea, 1956)

Hofmann, in 1879, defined this formation as “The Cluj Beds”. In 1894, Koch changed the
name into “The coarse upper limestone”. Raileanu & Saulea (1956) mentioned it as “The reef
carbonate series”, and soon after that, in the same year, they redefined it as ,,Culmea Cozlei
Limestone”. ,,Cozla Formation” is the name that was first used by Popescu (1976).

Rusu (1977) described the Cozla Formation as being a comprehensive series representing
the lateral facies of the Cluj Limestone, of the Nummulites fabianii Horizon, the marls with
bryozoans, and the base of the Mera Formation in Preluca area.

Cozla Limestone forms banks of various thicknesses (from cm to m). It consists of a
sequence of bioaccumulated and bioconstructed limestones. The bioconstructions are made up
of platy or dendritic corals, encrusted by red algae. Based on their constituents, the limestones
may be coralligenous, coralgal or algal. The bioaccumulated limestones mainly consist of
bioclastic packstone with interlayers of wackestone and bioclastic grainstone. They contain
milliolids, bryozoans, brachiopods, gastropods, agglutinated foraminifers, nummulites, fragments
of echinoids (plates and spicules) etc.

The accumulation of certain species at different levels within Cozla Limestone allows
distinctive stratigraphical biohorizons to be defined:

> Nummulites fabianii biohorizon;

> Orbitolites complanatus biohorizon,;

> Pycnodonte gigantica biohorizon.

The reef limestones, coralligenous or coralgal, were formed in a stable carbonate platform
of the Ticau—Preluca area (Popescu, 1976).

The carbonate Cozla facies cropping out in Réstoci quarry starts with the base of the
Pycnodonte gigantica horizon. This level, located at about 8 m from the top of the quarry, has
special chronostratigraphical significance, representing the Priabonian—Rupelian (Eocene—
Oligocene) limit in NW Transylvania.

II. METHODOLOGY OF RESEARCH

The first stage consisted in fieldwork in each of the studied quarries and outcrops, i.e.
Rastoci, Letca, Cozla, Cuciulat and Prodanesti. Direct observation on the profiles and sampling
of each individual layer was performed.

The preparation in the laboratory consisted in obtaining one or more thin sections of
each sample, as a second stage.

From the profile at Piatra Cozlei clay samples were collected for the microscopic study
on carbonate nannoplankton.

The third stage consisted in the microscopic study on thin sections, in the view of
identification and description of red algae genera, as well as qualitative and quantitative
description of carbonate microfacies. The physical profiles drawn in the field were sub-
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sequently modified according to the microscopic information, thus the final, “real” profiles
have been obtained. The qualitative microfacies analysis was based on the methodology
elaborated by Fliigel (1982) and Bucur (1996). The quantitative analysis was performed by
using the comparative template for the estimation of the frequency of bioclasts, pelloids,
ooids, oncoids and lithoclasts, according to Bacelle & Bosellini, 1965 (in Fliigel, 1982). The
quantitative analysis diagrams were built taking the model of Nebelsick et al. (2000) into
consideration.

A final stage consisted in the correlation of the microfacies results with the corresponding
information on the red algae, which allowed us to reconstruct the paleoenvironment during
the Paleogene in the NW of the Transylvanian Depression.

ITII. LOCATION AND DESCRIPTION
OF THE STUDIED QUARRIES AND OUTCROPS

The quarries and outcrops under study are located on the NW border of the Transylvanian
Depression, more precisely within the Somes Plateau (Fig. 1, p. 26).

The studied limestones are parts of the largest carbonate platform that formed in the
area during the Paleogene. It represented a land-attached carbonate platform which showed a
mixed — carbonate and terrigenous — sedimentation pattern (Bucur et al., 2001).

II1.1. Rastoci quarry

Rastoci quarry is located at about 30 km ENE from Jibou town (Fig. 1, p. 26).

The deposits outcropping here belong to the Cozla Limestone and occur in banks. The
whole succession is about 30 m thick. The quarry is currently inactive, but two mining steps
are preserved.

II1.1.1. Stratigraphical succession

The Nummulites fabianii horizon has been identified in the base of the quarry, while at
the top the Pycnodonte gigantica one, the latter representing the Eocene—Oligocene limit in
NW part of the Transylvanian Depression. The two biohorizons were very useful tools in the
correlation of Cozla Limestone (Priabonian—Rupelian) with the Brebi Formation.

The fossiliferous association is represented by mollusks (bivalves and gastropods),
echinoderms, arthropods and foraminifers. The limestones also contain red calcareous algae.

The foraminifers are noticeable along the whole profile, starting with the Nummulites
fabianii horizon in the base of the quarry. Other species of Nummulites are also present, as well
as milliolides, and soritides (Orbitolites complanatus). Locally, corals give birth to patch-reefs
with reduced extension.

The first step of the quarry has about 9.5 m, while the second one about 20.5 m.

I11.1.2. Microfacies

In the Réstoci quarry limestones are interlayered with clays (some thicker, more than
0.5 m, others having between 0.05— 0.3 m thickness), and nodular marly limestones constituting
two levels — in the base and in the upper part of the quarry, respectively).

Both bioconstructed and bioaccumulated carbonate facies have been identified along
the succession. The bioaccumulated facies are represented by an alternation of bioclastic
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packstone, and rare wackestone and mudstone interlayers. The ,,mudstone” facies corresponds
to the nodular marly limestones and clayey levels — some of the latter showing a black colour.
The ,,wackestone” facies is present at only one level, in the upper part of the quarry and is
relatively poor in microfossils. This facies contains nummulites, milliolides and other fora-
minifers, as well as bivalves. The bioclastic ,,packstone” facies dominates the succession in
the Rastoci quarry; except for the levels in the top of the quarry, it is very rich in microfossils.
Among them, nummulites, milliolides, bivalves, bryozoans and echinoid fragments are prevalent.
Besides, agglutinated foraminifers, rotaliides, fragments of red algae, rare ostracods, annelids
and gastropods are present.

The bioconstructed facies is represented by packstone with corals and red algae, besides
which nummulites, milliolides, agglutinated foraminifers and others, bivalves, bryozoans, and
fragments of echinoids and annelides have been identified.

The limestones outcropping in the Rastoci quarry were deposited in relatively deep
waters mainly in the external shelf; short stages of bioconstruction — mainly of red algae and
rarely corals — were also recorded. The relatively high frequency of nummulites, bryozoans,
and echinoderm fragments doubled by the relative rarity of coralgal sequences support this
interpretation.

II1.2. Letca quarry

Letca village is located at about 25 km NE from Jibou town, on the right side of Somes
river. The limestone quarry is placed at about 1.5 km north from the centre of the locality
(Fig. 1, p. 26). The deposits belong to the Cozla Limestone, of a Late Eocene—Early Oligocene
age. The rocks are currently cut into large, metric blocks, which are sliced into smaller plates
that are polished and used as ornamental tiles.

The whole succession is about 56 m high, summing up the three steps of the quarry.

II1.2.1. Stratigraphical succession

The base of the quarry is represented by a marly level with echinoids and fragments of
vertebrates, marly limestones with nummulites, red clays with bivalves and nummulites, and
clays with echinoids. At the upper part of this level, bioclastic limestones, limestones with
nummulites and a clayey level with nummulites crop out.

On the top, a limestone succession marks the first stage of development of the coralgal
facies. It also contains clays with worm tubes and coral crusts, which encrust the bank with
nummulites. Around the corals, crusts of algae can be noticed.

Following in the succession there is a construction with plate and dendritic corals
surrounded by algal crusts. On its top a new bioclastic level developed, followed by another
cycle with coral fragments caught in algal crusts. It is overlaid by a level with dendritic corals
surrounded by encrustations, covered by a new level of dendritic corals.

The whole succession presented above is overlaid by breccia, followed by a thin layer
of plate coral crusts and algae crusts, and then by dendritic corals. Crusts of Polystrata alba
were identified, and on their top a compact, coralligenous level.

Towards the top of the quarry bioclastic limestones, limestones with red algae, and
limestones with bivalves, are followed by the last stage of coralgal facies. Limestones with
corals and algae — the corals being often encrusted by algae, occur.

The succession ends with bioclastic limestones and limestones with nummulites.
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From Letca quarry 125 samples were collected, representing all the limestone banks
from the base towards the top.

I11.2.2. Microfacies

The succession in Letca quarry consists of carbonate banks separated by marly levels
(mudstones) in the base and by thin clayey levels along the rest of the profile up to its top.
Sometimes the banks are divided into two to four thinner subunits by fine clayey layers.

Both bioconstructed and bioaccumulated facies have been identified in the succession
opened in Letca quarry.

The bioaccumulated facies are mainly represented by bioclastic packstone, rarely
accompanied by wackestone and bioclastic grainstone.

The bioclastic ,,packstone” frequently contains fragments of red algae, foraminifers
(milliolids, nummulites and agglutinated foraminifers), fragments of bivalves, rare gastropods,
bryozoans, and echinoid spicules and plates.

The ,,wackestone” facies is interlayered either with the “packstone” levels, or with
coralgal bioconstructions levels. Many times this facies gradually passes into bioclastic marls.
It contains rare forms of milliolids, nummulites, fragments of red algae, and echinoid plates
and spicules.

The bioclastic ,,grainstone” facies occurs in the upper part of the quarry and it is mainly
represented by grainstone with nummulites, besides which fragments of corals and algae,
milliolids, fragments of bivalves, bryozoans, and echinoid plates and spicules were identified.

The bioclastic ,,packstone/ grainstone” facies is rich in red algae, nummulites, milliolids
and other foraminifers, bivalves, bryozoans, and echinoid plates and spicules.

The bioclastic ,,grainstone/ packstone” facies is to be found at the upper part of the
quarry and contains red algae, nummulites, milliolids and other foraminifers, bivalves, bryozoans,
and echinoid plates and spicules.

The bioconstructed facies dominate in Letca quarry; they are represented by coralgal
and algal bioconstructions.

The coralgal bioconstructions consist of bafflestone containing two types of corals:
plate and dendritic. In most of the cases, the plate corals are embedded into a bioclastic
wackestone with worm tubes, milliolids and fragments of red algae. The dendritic corals are
encrusted by red algae and the internal sediment is represented by bioclastic wackestone/
packstone.

The algal bioconstructions are represented by bindstone, or by “maérl” towards the top
of the quarry.

In the bindstone facies, algae are the main factors in the bioconstruction. The constructions
consist of thalli and intercalated and superposed crusts of Polystrata and Lithothamnion. In some
cases, other species of genera Mesophyllum, Lithoporella, Sporolithon, Spongites, Neogoniolithon
and Corallina also contribute.

The succession in Letca quarry begins with external shelf and shelf margin deposits
intercalated with external bioclastic bars, overlaid by coralgal bioconstructions. The facies
may sometimes evolve towards back-reef deposits (internal platform, with rare dasyclads), or
towards external platform deposits (shelf margin). Bioclastic bars formed on the top of the
coralgal bioconstructions dominate the upper part of the succession. The latter ones consist of
ecological cycles consisting of plate corals encrusted by red algae in the base, followed by
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dendritic corals associated with red algae, mainly encrusted, and algal bindstone. Platform margin
bioclastic bars usually overlay these cycles.

II1.3. Cozla outcrop

Cozla locality is located 6 km NW from the centre of Letca village (Fig. 1, p. 26). Two
outcrops have been studied. The first one is about 7 m high and is located at about 1 km NW
from the centre of Cozla locality. The second one is to be found at about 1.5 km NW from the
centre of the locality. The distance between the two profiles is about 500 m.

Along the profiles, banks of limestones of various thicknesses occur.

II1.3.1. Stratigraphical succession

Limestones with bivalves and limestones with bivalves and red algae dominate the base
of the first succession. A level of bioclastic limestones overlies them; on their top, bioconstructions
with plate corals occur. The bioconstructions are covered by bioclastic limestones passing
towards the top in limestones dominated by nummulites and nummulitic limestones with worm
tubes. The first succession ends with a level of limestones with fragments of bivalves.

The second succession starts with bioturbated bioclastic limestones overlaid by lime-
stones with bivalves and red algae. A level of limestones with red algae follows, covered by
bioclastic limestones.

At their top, a clay-rich marker level, about 0.8 m thick develops, possibly representing
the Eocene/Oligocene limit. Two clay samples have been collected, of which four nannoplankton
samples have been investigated.

The nannoplankton study evidenced the domination of reticulofenestrids (Reticulofenestra
dictyoda, Reticulofenestra umbilica, Reticulofenestra cf. faveolata), besides which forms of
Dictyococcites bisectus, Chiasmolithus gigas, Biantolithus sparsus, Zygrablithus bijugatus,
Ellipsolithus calceolus, Ericsonia cf. subpertusa, Coccolithus pelagicus, Sphenolithus obtusus
and Cyclicargolithus cf. rupeliensis were identified.

Most of these species have a wide stratigraphical distribution (NP15-NP25). The
Eocene forms dominate, but also a few number of Early Oligocene (Rupelian) ones are present.
The species Reticulofenestra umbilica and Cyclicargolithus cf. rupeliensis belong the nannozone
NP22. In conclusion, we can assign this level approximately to the Eocene—Oligocene limit.

A large number of tunicate (ascidia) spicules and calcareous dinophlagelates (7Thoraco-
sphaera sp.) were noticed, indicating shallow environments with warm, tropical waters.

Among the mollusks, the species Ampullina crassatina has been identified; unfortunately
it was not found in situ, but in the boulders at the base of the outcrop. Moisescu (1972)
assigned this form to the Rupelian (s.s.), considering it as a characteristic species. Gilbert
(1963a, fide Moisescu 1972) has mentioned the species in deposits of Tongrian (Priabonian)
age from Castelgomberto, and of Rupelian age from Gaas, in Paris Basin and Mayence
region. Moisescu (1972) described the same species from “The Hoia Beds” (Hoia Limestone)
and its stratigraphical equivalents in “The Mera Beds” (Mera Formation). Rare specimens of
Ampullina crassatina have been also identified in a single occurrence belonging to “The
Upper Zimbor Beds” (Sancraiului valley), respectively to the Sancraiu Formation (Moisescu,
1972).

Mészaros et al., 1989, stated that the arguments for defining the Eocene—Oligocene
limit within the Cozla Limestone are scarce and individual; based on these, the limit could be
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located at about 8-10 m below the top of the formation. The same authors present a typical
Oligocene fauna, represented by Ampullinopsis (Ampullina) crassatina, Turritella biarritzensis,
Anodontia globulosa, Scutella subtrigona etc. only from the top of the formation.

I11.3.2. Microfacies

Similarly to the situation in Réstoci, Letca and Cuciulat quarries, in the outcrop from
Cozla the limestones are divided into banks consisting of a succession of bioconstructed and
bioaccumulated facies.

The bioaccumulated facies are represented by bioclastic grainstone in the base and in
the top, while the rest of the profile consists of bioclastic wackestone and packstone.

The “bioclastic grainstone” contains significant amounts of red algae, plates and spicules
of echinoids and bryozoans, besides which subordinately bivalves and foraminifer may occur.

The “bioclastic packstone” is rich in divers fragments of corals, red algae, nummulites,
milliolids and other foraminifers, bivalves, bryozoans, plates and spicules of echinoids.

The “bioclastic wackestone” frequently contains corals, red algae, gastropods, milliolids,
agglutinated foraminifers and other foraminifers, bivalves, bryozoans and rare ostracods.

The bioaccumulated facies alternate with the bioconstructed facies — the latter
represented by bindstone and framestone.

The ,,bindstone” facies is represented by algal bioconstructions resulted by the super-
position of red algae thalli and crusts.

The ,.framestone” facies consists of coral bioconstructions.

In the case of bioconstructions, the internal sediment is represented by bioclastic
wackestone, bioclastic packstone or bioclastic wackestone/ packstone.

The limestones from Cozla were dominantly formed in a shelf margin environment.
The coralgal bioconstructions overlay external shelf bioclastic deposits and are covered either
by bioclastic bars, or by deeper external shelf finer deposits.

II1.4. Cuciulat quarry

Cuciulat locality is located on the right side of river Somes, at about 20-km northeast
from Jibou own (Salaj county). (Fig. 1, p. 26).

The studied profile is part of the old quarry from Cuciulat and is situated at approximately
500 m from Cuciulat railway station towards Jibou, on the right side of the county road DJ1C.

The quarry is about 44 m high, and the limestones outcrop as banks of various thicknesses
(from cm to m thick); they sometimes have a massive aspect, when the banks reach 34 m
thickness.

I11.4.1. Stratigraphical succession

The succession starts with limestones with red algae and worm tubes, and limestones
with worm tubes and bioturbations. A level of nodular limestones follows, covered by limestones
with red algae, bioclastic limestones, limestones with red algae and bivalves, and limestones
with nummulites.

On their top a sequence of coralgal and algal limestones is present, and then several
levels of bioconstructions with platy corals in the base, followed by dendritic ones encrusted
by red algae towards the upper part.
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After the deposition of this short cycle of limestones with corals and red algae, and
limestones with red algae, again bioconstructions with platy corals in the base, followed by
dendritic ones encrusted by red algae towards the upper part formed; on their top red algae
crusts developed.

Bioclastic limestones separate the bioconstructions.

A level of bioclastic limestones dominated by nummulites closes the depositional
succession from Cuciulat.

I11.4.2. Microfacies

As in the other case studies, the sedimentary cycle consists of an alternation of bio-
accumulated and bioconstructed facies.

Bioclastic packstone alternating with bioclastic packstone/ wackestone, bioclastic
packstone/ grainstone, bioclastic wackestone/ packstone, bioclastic wackestone and grainstone
mainly represents the bioaccumulated facies.

The “bioclastic packstone” facies contains red algae, sometimes green algae, nummulites,
milliolids, agglutinated foraminifers, encrusting foraminifers and other foraminifers, bivalves,
bryozoans, spicules and plates of echinoids and sometimes ostracods.

The “bioclastic wackestone” facies usually contains corals, red algae, milliolids and
other foraminifers, bivalves, bryozoans, spicules and plates of echinoids, and in some cases
also gastropods. In general, this facies is poorer in fossils than the bioclastic packstone.

The “bioclastic grainstone” facies is very rich in microfossils and frequently presents
fragments of corals, red algae and dasyclads, milliolids, agglutinated foraminifers, bivalves,
bryozoans, spicules and plates of echinoids. Sometimes they contain encrusting foraminifers,
gastropods and ostracods.

The “bioclastic packstone/ wackestone” facies is rich in a poorly diversified fauna.
Corals, bryozoans and bivalves dominate, accompanied by red algae, milliolids, spicules and
plates of echinoids.

The “bioclastic packstone/ grainstone” facies is particularly rich in fossils among
which foraminifers, fragments of red algae, and spicules and plates of echinoids are dominant.
Besides, nummulites, bivalves, bryozoans an sometimes dasyclads are present.

The “bioclastic wackestone/ packstone” facies is characterized by the dominance of
coral fragments, rare foraminifers and bivalves. Microfossils are relatively scarce in this
facies.

Framestone (coralgal bioconstructions) and bindstone (algal bioconstructions) represent
the bioconstructed facies. The ,,framestone” and the ,,bindstone” facies present bioclastic
wackestone, wackestone/ packstone and packstone/ grainstone as internal sediment.

The ,,framestone” facies contains a fine sediment, scarce in microfossils (rare fragments
of red algae, bivalves and foraminifers) in between the corals. The bioconstructions sometimes
include microbial crusts.

The ,,bindstone” facies consists of intercalated and superposed thallus and crusts belonging
to species of Polystrata, Lithoporella and Lithothamnion. It also contains foraminifers, rare
bryozoans, fragments of bivalves, plates and spicules of echinoids. Sometimes it includes micritic
pelloids.

The ,,boundstone” facies is characterized by the presence of corals, red algae, milliolids
and other foraminifers, bivalves, rare bryozoans, plates and spicules of echinoids. It also includes
microbialites, and the internal sediment is represented by bioclastic wackestone/ packstone.
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The deposits from Cuciulat were formed in a shallower environment as compared to
those from Rastoci or even Letca. As arguments one can use the relatively high frequency of
dasyclads along the whole succession. The environment evolved from a relatively deep open
shelf to shelf margin, thus towards coralgal and algal bioconstructions. Interlayered, sometimes
back-reef (internal platform) sediments formed, the bioconstructions being covered by
relatively shallow bioclastic sediments with dasyclads.

II1.5. Prodanesti quarry

Prodanesti quarry is located on the left side of Agrij valley, a right tributary of Somes
river, at about 2 km south from Jibou town (Fig. 1, p. 26).

II1.5.1. Stratigraphical succession

The succession starts with bioclastic limestones, limestones with bivalves and nodular
limestones, followed by a level of coral bioconstructed limestones (framestone). Another level
of nodular limestones is then overlaid by limestones with corals, and then nodular limestones
follow again.

On their top, bioclastic limestones develop, covered by bioconstructed limestones
consisting of framestone, bafflestone and bindstone (coral , coralgal and respectively algal
bioconstructions).

At their upper part, bioclastic limestones with relatively larger amounts of terrigenous
material, also including a level of red algae accumulations overlay the bioconstructions. A
level of bioclastic limestones with nummulites represents the top of the succession.

I11.5.2. Microfacies

The succession cropping out in Prodanesti quarry shows similar features with the other
studied profiles, represented by bioconstructed and bioaccumulated carbonate facies.

Along the whole profile the bioaccumulated facies are represented by bioclastic
packstone, and subordinately by bioclastic wackestone, bioclastic wackestone/ packstone, and
bioclastic grainstone/ packstone.

The “bioclastic packstone” facies clearly dominates the succession and frequently
contains red algae, foraminifers (nummulites, milliolids and agglutinated foraminifers), fragments
of bivalves, bryozoans, spicules/radiole and plates of echinoids, and rare dasyclads.

The ,,wackstone” facies characterises the lower part of the succession; it has a nodular
feature and is very poor in microfossils. It contains rare foraminifers and fragments of bivalves.

The “bioclastic wackstone/ packstone” facies is present in the upper part of the quarry
and is rich in terrigenous material, red algae, foraminifers (nummulites, milliolids and agglutinated
foraminifers), bivalves, spicules and plates of echinoids, and a relatively high amount of bryozoans.

The “bioclastic packstone/ grainstone” facies occurs in the bioconstructed succession
in the upper part of the quarry and contains corals, red algae, foraminifers (milliolids, agglutinated
foraminifers and other foraminifers), bivalves, bryozoans and a high amount of plates and
spicules of echinoids.

The bioconstructed facies occur in the lower, and in the middle-upper parts of the quarry.

The ,,boundstone” facies is represented by coral bioconstructions, in which two types
are involved: plate and dendritic. The internal sediment is represented by bioclastic wackstone
with fragments of red algae and foraminifers.
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The ,,bafflestone” facies consists of coralgal bioconstructions. The dendritic corals are
frequently associated with red algae and bryozoans, and the internal sediment is represented
by bioclastic wackestone/ packstone, or by bioclastic packstone.

The ,,bindstone” facies is represented by algal bioconstructions in which algae have a
dominant role in the construction. In general it is located at the top of the coralgal bio-
constructions, and it mainly consists of encrusting and superposed thalli of red algae.

The environment of deposition of the limestones evolved from an open shelf with high
hydrodynamics, to a shelf margin with bioclastic bars, with the formation of coralgal and
algal bioconstructions. Open shelf bioclastic bars have covered the bioconstructions; the
environment recorded a gradual deepening towards the end of the succession, where bioclasts
with terrigenous material and nummulitic banks were formed.

IV. CORALLINACEAE AND PEYSSONNELIACEAE
RED ALGAE: GENERAL CHARACTERIZATION
AND CLASSIFICATION

This chapter gives a general presentation of red algae and summarises morphological
characteristics of the Corallinaceae (with special reference to the geniculated and nongeniculated
corallinaceeans) and Peyssonneliaceae families. Also two recent suprageneric classifications
of the geniculate corallinaceeans (according to Johansen, 1981 and Woelkerling, 1988) and the
classification of nongeniculated corallinaceeans (according to Woelkerling, 1988, modified by
Verheij, 1993) are presented.

V. CALCAREOUS ALGAE (RHODOPHYTA)
FROM JIBOU REGION

Keeping into account the difficulties related to red algae systematics — mainly concerning
the species level — which currently requires a global revision of the numerous ,,species” of
rhodophytes described in time, we had to limit our determination at the genus level.
Accordingly, our description refers only to the rhodophytes subfamilies and genera within the
Corallinaceae, Sporolithaceae and Peyssonneliaceae tamilies that have been identified in the
Late Eocene—Early Oligocene limestone sin Jibou area.

Eight genera of red algae assigned to three families and three subfamilies were identified,
as follows: Family Corallinaceae [Subfamily Corallinoideae (genus Corallina) — geniculated
corallinaceeans; Subfamily Mastophoroideae (genera Lithoporella, Spongites and Neogoniolithon);
Subfamily Melobesioideae (genera Lithothamnion and Mesophyllum)], Family Sporolithaceae
(genus Sporolithon) and Family Peyssonneliaceae (genus Polystrata) (Pl. XI-XXVII, p. 126—
159).

V.1. Family Corallinaceae Lamouroux, 1812

Subfamily Corallinoideae Areschoug, 1852

It includes geniculated algae that present an intergenicula consisting of several rows of
medullar cells of the same length and one genicula consisting of a single layer of cells. The

191



intergenicula and genicula are organised in branches that develop from crustous backgrounds
and give birth to a frond.

Genus Corallina Linnaeus, 1758 (P1. XI/ 1-8, p. 126—127)

The representatives of this genus contain cylindrical or plate segments that consist of a
medullar hypothallus surrounded by a thin cortical tissue.

The nodules in between the segments do not fossilise and consist of a layer of very
long cells.

The conceptacles are ovoidal and located either laterally, or at the end of the short branches.

Subfamily Mastophoroideae Setchell, 1943

The representatives of this subfamily show filament cells accompanied by cell fusions;
the secondary pit-connections are missing or are very rare, and the cenceptacles are monoporate.

Genus Lithoporella (Foslie, 1904) Foslie, 1909 (P1. XII, XIII / 1-8, p. 128-131)

The main morphological features of species Lithoporella melobesioides are represented
by: stratified monostromate thallus, filament cells accompanied by cell fusions and monoporate
conceptacles.

Genus Neogoniolithon Setchell & Mason, 1943 (P1. XIV / 1-8, p. 122-123)

The representatives of this genus show tetrasporangial and/ or bisporangial monoporate
conceptacles. Cellular filaments, which are subparallel with the roof, limit the pore of the
conceptacle’s channel of the conceptacle room. They are characterised bya medullar tissue
consisting of coaxial cellular filaments, cell fusions, the lack of secondary pit-connections,
pseudoparechimate thallus with a dorsiventral organisation and a monomerous construction.

Genus Spongites Kutzing, 1841 (P1. XV, XVI/ 1-8, p. 134-137)

The morphological features of the genus Spongites are represented by: tetrasporangial
monoporate conceptacles, cell fusions, multistratified noncoaxial medullar cell, and a multi-
stratified cortical tissue.

Subfamily Melobesioideae Bizzozero, 1885

The representatives of this subfamily show cell fusions in the case of some filament
cells, the secondary pit-connections are rare or absent, while the conceptacles are multiporate.

Genus Lithothamnion Heydrich, 1897 (Pl. XVII-XXI/ 1-8, p. 138—-147)

The species of this genus are represented by free or epigenic nongeniculate algae, with
pseudoparenchimate thallus having a dorsiventral organisation and a monomerous construction.
The medulla is plumose and noncoaxial, and in general, the cortex is zoned. The conceptacles
are multiporate tetrasporangial and/ or bisporangial.

Genus Mesophyllum Lemoine, 1928 (P1. XXII, XXIII / 1-8, p. 148-151)

The representatives of this genus are free or epigenic nongeniculate algae, with pseudo-
parenchimate thallus having a dorsiventral organisation and a monomeric construction. Cell
fusion is noticeable. The medulla contains coaxial filaments, and the conceptacles are multiporate
tetrasporangial and/ or bisporangial.

V.2. Family Sporolithaceae Verheij, 1993

As typical features of this family one can mention: monomerous construction of the
thallus, non-coaxial hypotalus, thin epithallus which is not fossilised, and ““sori”-like tetrasporangia.
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Genus Sporolithon Heydrich, 1897 (Pl. XXIV / 1-8, p. 152—-153)

A plumose thallus, encrusting- to nodular-type, with dorsiventral organisation and
monomerous construction. The cells are irregular in shape and cell fusions are present. The
conceptacles have a “sori”-like display.

V.3. Family Peyssonneliaceae Denizot, 1968

This family includes algae with a bilateral-radial organisation of the thallus. In longitudinal
section the thallus consists of a central coaxial row of small columnar cells from which long,
tubular cells start. They are outwards curved in the dorsal side of the thallus, and inwards in the
ventral side.

Polystrata alba Denizot, 1968 (Pl. XXV-XXVII/ 1-8, p. 154-159)

Polystrata alba shows irregular to foliated stratified growth pattern which present an
ornamented vaulted surface — due to the growth striations; they can develop as several
encrusting layers sometimes forming rhodoids with sub-ellipsoidal to sub-discoidal shapes.

The thallus is pseudoparenchimate, consisting of cellular filaments with bilateral-
radial organisation, with raws of tabular central cells from which fan-shaped cellular filaments
start radiating outwards, towards the surface of the thallus.

Each talus contains a single cell row (closer to the ventral side of the crustouse thallus),
that consist the primary filaments. Starting from them, the secondary filaments are formed;
they are radial and consist of smaller columnar cells. The secondary filaments are curved towards
the ventral and dorsal surfaces of the thallus.

Inside the thallus large, elongated cells are present, that are assumed to represent the
reproductive organs.

VI. ECOLOGY AND PALEOECOLOGY

This chapter presents the distribution of red algae according to controlling ecological
factors such as: light, temperature, salinity, hydrodynamics, type of substrate, bathymetry,
currents, bottom morphology and shape of the coast.

VII. CONCLUSIONS

The thesis is a first and synthetic contribution to the qualitative and quantitative
microfacies analysis of Cozla Limestone (Rastoci, Letca, Cozla and Cuciulat) and of Cluj
Limestone (Prodanesti).

In the same time, for Romania it represents a first monographic study on Corallinaceae,
Sporolithaceae and Peyssonneliaceae Eocene red algae from an area where they are abundant.

1) Microfacies analysis

The Late Eocene—Early Oligocene limestones from the northwestern part of Transylvanian
Depression have been studied in several sections, from which samples were collected mainly
from quarries, but also from outcrops.

The study concerned in principal the red algae, which are among the main components
of these limestones. In the view of including the information on red algae in the general
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sedimentary context of the Late Eocene—Early Oligocene succession, a general microfacies
analysis was prerequisite.
The most significant result of this type of investigation are presented below:

a) The set up of five lithological profiles (Rastoci, Letca, Cozla, Cuciulat and Prodanesti)
from where over 300 samples were collected.

b) The microfacies analysis evidenced a generalised succession of bioaccumulated and
bioconstructed facies. For each profile the vertical succession of microfacies types
has been investigated, in a qualitative and quantitative approach. The results of the
quantitative analysis are presented graphically as four plots in the extended text. The
(qualitative and quantitative) data were used as arguments for the paleoenvironmental
reconstruction. The deposits were formed at the limit of the external shelf with the
shelf margin with bioclastic bars and significant coralgal bioconstructions. The internal
platform facies are less frequent, and are marked, mainly at Cuciulat, by the presence
of dasyclads.

The coral constructions consist of two types of corals: platy and dendritic. They pass
into coralgal bioconstructions of ,,bafflestone”- and ,,bindstone”’-type, characterised by the
contribution of thalli and crusts of Polystrata alba, Lithothamnion sp., Mesophyllum sp.,
Lithoporella melobesioides, Spongites sp, Neogoniolithon sp. and Sporolithon sp.

Some algal succession may be compared to the ,,maérl”-type facies consisting of an
accumulation of fragments of several species of rhodophytes.

For the whole succession it can be stated that the bioconstructions sometimes provide
ecological sequences (according to the model of James & Bourque, 1992) showing the following
succession: stabilisation (platy-type corals), colonisation (dendritic corals), diversification
(dendritic corals encrusted by red algae) and domination (algal crusts).

2) Calcareous algae
Several conclusions can be drawn after the study of Eocene rhodophytes in the region
between Rastoci and Prodanesti:

> the subfamilies and genera have been identified and described according to the
newest methodology and references;

> based on the identification of the genera present in the Cozla Limestone and the
Cluj Limestone one can state that, in basic lines, the populations are very similar in
the various quarries (with one exception — the Rastoci quarry, where the deposits
are very poor in red algae);

> two new genera for the region have been identified and described for the first time:
Spongites sp. and Neogoniolithon sp. from the Mastophoroideae subfamily;

> the genus Lithophyllum is a rare, or even absent form in these deposits; we have
found no certain evidence of the presence of corresponding crusts neither for this
genus, nor for other genera belonging to Lithophylloideae subfamily. The specimens
that have been previously assigned to Lithophyllum (Bucur et al., 1984; Bucur et
al., 1987; Bucur et al., 1989) most probably belong to genera of Mastophoroideae
(Neogoniolithon or Spongites).

> eight genera of red algae have been identified, belonging to three families and three
subfamilies, as follows: Family Corallinaceae [Subfamily Corallinoideae (genus
Corallina) — geniculated corallinaceeans; Subfamily Mastophoroideae (genera
Lithoporella, Spongites and Neogoniolithon);, Subfamily Melobesioideae (genera
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Lithothamnion and Mesophyllum)], Family Sporolithaceae (genus Sporolithon) and
Family Peyssonneliaceae (genus Polystrata);

> the genera Polystrata and Lithothamnion are dominant, followed by Spongites,
Neogoniolithon and Lithoporella; the genera Corallina, Sporolithon and Mesophyllum
are less represented,

> these algae build up coralgal or algal bioconstructions at certain levels of the
succession; they often occur in association with dasyclads.

3) Ecology and paleoecology

The presence of representatives of the genera Sporolithon, Neogoniolithon and Spongites
allows us to summarise that the coralgal and algal bioconstructions in Jibou region were formed
in a warm, tropical environment. The depositional environment was dominantly shallow, thus
also the reef- and adjacent areas were not too deep. As arguments, one can mention the presence
of dasyclads and genera of rhodophytes (Neogoniolithon and Spongites) which prefer shallower
(up to 20 m) and intensely illuminated waters. Short episodes of deeper environments were
alternating during the deposition. This is proven by the presence of algal bioconstructions
involving species of the genera Lithoporella, Lithothamnion, Mesophyllum, Corallina and
Sporolithon.

Concerning the genus Polystrata, there are contradictory opinions. Some authors (Lund
et al, 2000; Bassi, 1997) consider that the species belonging to this genus live in relatively deep
waters, between 90—100 m depth. Denizot (1968) found Polystrata in reef facies deposits,
similarly to the case of the Eocene limestones from Jibou region.
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