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Introducere

In pregitirea oricirui cadru didactic pentru invatamantul
primar cunostintele de matematica sunt esentiale. In aceastd lucrare
ne-am propus sa abordam cele mai importante notiuni matematice
necesare profesorilor pentru invataimantul primar in activitatea lor. La
baza tematicii din volumul de fata std programa pentru examenul de
Definitivat al 1Invatatorilor/ institutorilor/ profesorilor pentru
invatamantul primar. Lucrarea a fost conceputa sub forma unui ghid
didactic in care se Intrepatrund aspecte teoretice cu exemple si
probleme propuse pentru rezolvare. Pentru ca cititorii sd isi poata
verifica achizitiile stiintifice, pe parcursul lucrarii sunt oferite doua
teste de autoevaluare cu rezolvari. De asemenea sunt sugerate pentru
rezolvare trei teste de verificare a cunostintelor, doud pe parcurs si
unul final. In intregul volum continuturile sunt organizate ierarhic, in
ordinea cresterii gradului de dificultate, respectand logica
matematicii.

Lucrarea este structuratd pe sapte capitole acoperind
continuturi referitoare la: Multimi, Multimea numerelor naturale si
operatii cu acestea, Divizibilitate, Fractii ordinare si zecimale si
operatii cu acestea, Ecuatii, inecuatii si sisteme de doud ecuatii liniare
cu doud necunoscute, Marimi si unitdti de masurd, Elemente de
geometrie.

Ghidul se adreseaza cu precadere studentilor specializarii
Pedagogia Invitimantului Primar si Prescolar si invatitorilor/
institutorilor/ profesorilor pentru Invatamantul primar care se
pregitesc pentru examenul de definitivare in Invataméant. Totodata
lucrarea este valoroasd si pentru cadrele didactice din invatdmantul
primar aflate in diferite etape ale carierei didactice care vor (re)gasi in
continutul acesteia cunostinte, aplicatii, exercitii si probleme utile in
activitatea lor la catedra.

Cluj-Napoca, aprilie 2019 Autoarea



1. Multimi

1.1. Notiunea de multime

Teoria multimilor a aparut n perioada 1871 — 1883, initiatorul
ei fiind matematicianul german Georg Cantor. Notiunea de multime
face parte din categoria notiunilor primare, care nu se definesc ci doar
se descriu. Totusi prin mulfime putem intelege o colectie de obiecte
grupate pe baza anumitor proprietdti comune. Tot 0 notiune primara
este si notiunea de apartenentd (relatia de a fi element al unei
multimi).

Exemple. Multimea elevilor unei clase; Multimea literelor cuvantului
~MATEMATICA”.

Notatii.

- pentru multimi se folosesc literele mari de tipar: 4, B,
C.M.XYZ

- pentru elementele multimilor se folosesc literele mici de tipar:
a b, c..m,..x v,z

- pentru apartenenta:
a € A, care se citeste: ,,elementul a apartine multimii A”;
A 3 a, care se citeste: ,,multimea A contine elementul a”;
- pentru non-apartenenta:
a € A, care se citeste: ,,elementul a nu apartine multimii A”.

Reprezentarea multimilor. Multimile pot fi reprezentate prin:
insiruirea elementelor, proprietate caracteristicd sau prin diagrama
Venn-Euler.

Exemplu. Multimea literelor cuvantului “ALFABET” se poate scrie
astfel:

- prin insiruirea (enumerarea) elementelor:

A={a, b, e f, 1 t};



Observatie: Elementele unei multimi sunt distincte, adica un acelasi
element nu se poate repeta de mai multe ori.

- prin proprietate caracteristica:
A={ x/ x este litera a cuvantului alfabet},

- prin diagrama Venn-Euler:

Definitie. Multimea fara nici un element se numeste multimea vida si
se noteaza ¢.

Intre doud multimi se stabilesc doua relatii: cea de incluziune si
cea de egalitate.

1.2. Relatia de incluziune

Definitie. Daca toate elementele unei multimi A apartin si unei alte
multimi B, vom spune cd A este o submultime (parte) a multimii B si
vom scrie acest lucru: A € B. Simbolul € semnifica o incluziune
strictd, astfel incat, cu sigurantd multimea B, are cel putin un element
care nu exista si in multimea A.

Definitie. Spunem cd multimea A este inclusd, in sens larg, in
multimea B ( sau cd A este o submultime a multimii B) si scriem A
C B daca orice element al multimii A este si element al multimii B.
Reprezentarea prin diagrama Venn-Euler a relatiei A € B este:



Exemplu. Fie multimile: 4 ={0, 2, 4, 6, 8} si B={x /xe N six < 10}.
Scriem multimea B prin enumerarea elementelor sale astfel:

B={0,1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9}. Atunci “4 este inclusa strict in B” si
scriem: A c B, pentru ca orice element (cifra pard) al mulfimii A este
si element (cifrd) al multimii B si existd elementul 3 al lui B care nu
apartine lui A.

Proprietatile relatiei de incluziune a multimilor sunt:
D¢ cA;

2) Reflexivitate: A € A;

3) Tranzitivitate: Dacd A € B si B € C atunci A € C.

1.3. Egalitatea multimilor

Definitie. Spunem ca multimile A si B sunt egale si scriem: A = B
dacd si numai daca A € Bsi B € A.

Exemplu. Fie multimile: A = {0, 1, 2, 3,4} si B= {xe N /x <4}.
Multimile A4 si B sunt egale si scriem: 4 = B, pentru ca au aceleasi
elemente.

Proprietitile egalititii multimilor sunt:

1) Reflexivitate: A = A;

2) Simetrie: Dacd A = B atunci si B = 4;

3) Tranzitivitate: Dacai A = Bsi B = Catuncisi4 = C.

1.4. Operatii cu multimi

Definitie. Reuniunea a doud multimi A si B, notatd 4 U B, reprezinta
multimea elementelor care apartin sau lui A sau lui B.
Astfel:

AUB = {x/x €A sau x €B}.



AUB

Definitie. Intersectia a doud multimi A si B, notatd 4 N B, reprezinta
multimea elementelor care apartin atdt multimii A cat si multimii B.
Astfel:

ANB={x/x EAsix EB).

2

ANB

Definitie. Diferenta a doud multimi A si B, notatd 4 | B sau 4 - B,
reprezintd multimea ale carei elemente apartin mulfimii A dar nu
apartin multimii B. Astfel:

A\ B={x/x €EAsix €B).

7

A\B



Exemplu. Fie multimile: 4 = {¢, i, f, r, a} siB = {n, u, m, a, r}.
Reuniunea multimilor A si B este: AUB ={c, i, f, r, 4, n, u, m}.
Intersectia multimilor A si B este: 4 N B = {r, a}.

Diferenta dintre multimea A si B este: 4 | B = {c, i, f}.

Definitie. Complementara unei multimi. Daca 4 € F atunci £ | 4 se
numeste complementara multimii A fata de E si se noteaza CgA.

Definitie. Produsul cartezian a doud multimi A si B, notat 4 x B,
reprezintd multimea formata din perechile ordonate de doud elemente,
primul element apartindnd multimii A, iar cel de al doilea multimii B.
Astfel:

AxB={(xy)/x €EAsiy €B}.

Definitie. O submultime a produsului cartezian 4 X B se numeste
relatie intre elementele multimilor A si B.

Exemplu. Fie A={1,2} si B={1,2,3}. Observim cd A € B. Atunci
avem:

Cod = {3};
A xB=1{(1,1),(12),(13),(2,1).(2,2),(2,3)} si
BxA={(11),(1,2),(21).(2,2),3,1).(3.2)}.

Se observa ca: 4 x B # B x A, deci produsul cartezian nu este
comutativ.

Definitie. Se numeste partitie a unei multimi o mulfime de
submultimi disjuncte a multimii date cu proprietatea ca reuniunea
acestora este multimea data.

Proprietitile operatiilor cu multimi (selectie):

1) Comutativitate: A UB =B UA; ANB=BNA;

2) Asociativitatea reuniunii: (AUB)UC=A U (B U C);
3) Asociativitatea intersectiei: AN B)NC=AN (B N C);
4) Distributivitatea reuniunii fata de intersectie:

AUBNC)=(AUB)N (A UCQ);
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5) Distributivitatea intersectiei fata de reuniune:
ANBUCO=ANB)UANC);

6) Alte proprietati:
AUA=A; ANA=A;
AUOG=A;ANd=0¢;
A\BUC)=(A\B)N(A\C);
Cg (AU B) = Ce (4 N B);
A\BNC)=(A\B)U(A\CO),
Ce(AN B) = Cg (4 U B);
AxBUC)=(AxB)U(AxCQC);
AxBNC)=(AxB)N(AxCQC)
Ax(B\C)=(A xB)\(A xC).

Probleme propuse.

1. Se dau multimile:
A={x/x EN,x <6}, B={x/x EN,3<x<7}
C={x/x EN, 6 <x <10}, D={x/ x=2n,n €N, n <6},
E={x/x=2n+1,n €N, n<6}
a) Scrieti multimile indicand elementele lor.
b) Calculati:
o AUB,AUC,ANB,AUC,ANC;
o AUBUC,ANBNC,DUE,DNE;
o (AUC)ND,(ANC)UD;
o A\B, A\C, A\D, A\E, B\A;
o B\C, B\D, B\E, D\E, E \D;
o AXB,AxC,BxA,Bx C.

11



¢) Pentru multimile date verificati egalitatile:

o

o

o

o

o

o

AUBUC)=(AUB)UC;
ANBNC)=(ANB)NC;

CUDNE)=(CUD)N (CUE);
CN(DMUE)=(CND)U(CNE);
A\(DNE)=(A\D)U A\ E);
A\(DUE)=(A\D)N(A\E).

2. Determinati mulfimile A si B stiind ca sunt indeplinite simultan
conditiile:

a)AUB={a,b,c,d,e}; AN B={a, b}; A\ B={c,d}.
b)AUB={1,2,3,4,5,6,7}; ANB={1,2}; A\ B={5}.

c)AUBUC={a,b,c,d, e}; ANB={a, b, e}; AN C={b, c};
A\B={c,d} siA\C={d,e}.

3. Seconsiderd multimile A ={x € N/ 19 <x < a}si

B = {y € N/ y este numar par}.

a)
b)

c)

Pentru a = 24 scrieti elementele multimii A;

Pentru a = 25 determinati numarul elementelor multimii
A N B precizand totodata elementele multimii A;

Dacd multimea A are 8 elemente, determinati elementele
multimii A \ B precizand totodata explicit elementele
multimii A.

(Definitivat, 2017)

4. Intr-o clasi sunt 25 de elevi. Acestia participd la doua activitati:
sah si baschet. Stiind ca:

a.

12 elevi participa la sah, 18 elevi participa la baschet, aflati
cati elevi participa atat la sah cat si la baschet.

5 elevi participa la ambele activitati, 7 elevi participa doar la
sah, aflati cati elevi participa la baschet.

12



2. Multimea numerelor naturale si operatii
cu numere naturale
Matematica contemporana utilizeazd doud cdi la fel de

riguroase pentru introducerea unui concept: metoda constructiva si
metoda axiomaticad.

2.1. Numarul natural ca numar cardinal

Metoda constructivd de introducere a multimii numerelor
naturale a fost sugeratd de Frege (1848-1925) si preluatd ulterior de
Russell (1872-1970), din acest motiv vorbim de teoria lui Frege-
Russell a numerelor naturale. Aceasta metoda evidentiazd aspectul
cardinal al numerelor naturale si se bazeaza pe multimi echipotente.

Vom considera multimea tuturor multimilor. Pe aceastd multime
vom defini o relatie dupa cum urmeaza:

Definitie. Fie A si B doud multimi. Vom spune ca cele doud multimi
sunt echipotente (si vom nota 4 ~ B) dacd existd o bijectie
(corespondenta unu la unu) intre cele doud mulgimi.

Proprietitile relatiei de echipotenta.

1) Reflexivitate: A ~ A;

2) Simetrie: Daca A ~ B atunci si B ~ A;

3) Tranzitivitate: Daca A ~B si B ~ C atunci A ~ C.

Definitie. O relatic care este reflexiva, simetrica si tranzitivd se
numeste relatie de echivalenta.

Corolar. Relatia de echipotenta este o relatie de echivalenta.

Observatie. Totalitatea mulfimilor se imparte prin relagia de
echipotentd in clase disjuncte, numite clase de echivalentd. Intr-o
clasa de echivalentd intra deci toate multimile echipotente cu o
multime data.

13



Definitie. Se numeste cardinalul multimii A (notat Card 4 sau |4])
clasa de echivalenta careia 1i apartine A, determinata de relatia ~.

Pornind de la multimea vida @, se considera sirul: @, {9}, {9, {
01}, {9, { O}, {9, { O}}},... In care fiecare termen, incepand cu al
doilea, este multimea termenilor anteriori.

Definitie. Se numesc numere naturale, cardinalele multimilor din
sirul de mai sus si le notdm cu urmatoarele simboluri: 0 = Card @, 1 =
Card {Q}, 2 = Card {9, { O} }etc. iar mul{imea numerelor naturale
este: N={0, 1,2 3, ...}. Se noteazd cu N* =N\ {0}.

Observatie. Numarul natural introdus pe aceastd cale aratd aspectul
cardinal al numerelor naturale (numarul natural raspunde la Intrebarea
cdte sunt?).

Definitie. Fie doud multimi disjuncte (4 N B = ©@). Definim suma
cardinalelor astfel: |[4| + |B| =| AU B |.

Definitie. Fie doud multimi A si B. Definim produsul cardinalelor
astfel: |A| - [B| =|A x B|.
Proprietati.
H|AUB|+ |4 NB|=|A4] + |B|,
2) Comutativitatea. |A| + B|=|B| + |Al; |A| - [B|=|B| - |A];
3) Asociativitatea. (|A| + |B|) + |C| = |A| + (|B| + |C));

(1Al - [B[) - [C] = [A] - ([B] - |C];
4) Elementul neutru. |A|+0=|Al; |A|-1=]A];

5) Distributivitatea inmultirii fata de adunare.
Al - (B[ + [C)) =|A| - [B] + |A] - [C].
2.2. Axiomatica lui Peano
Giuseppe Peano (1858-1932) a pus bazele axiomatice ale

multimii numerelor naturale prin axiomele care 1i poartd numele.

14



Daca in teoria constructiva elementele multimii N au fost
construite, acum vom presupune ca ele sunt date apriori. Astfel
considerdam drept notiuni primare: zero, notat 0 si conceptul de
numair natural. Presupunem data o singura relatie primara, cea de
succesor; succesorul unui numar natural a se va nota cu s(a). Vom mai
folosi simbolurile = §i in sensul si cu proprietatile identitatii logice.

Axiomele lui Peano (1891):

Se numeste mulfimea numerelor naturale o multime N pe care se
defineste o functie s: N — N numita functie succesor si care satisface
proprietatile:

P1) In N existd un element (numit zero si notat cu 0) care nu este
succesorul nici unui element;

P2) Functia succesor s este injectiva (adica doud elemente diferite din
N au succesorii diferiti);

P3) Dacd o submultime P a lui N are proprietatea ca daca 0 € P si
n € P implica s(n) € Patunci P = N.

Observatii.

1) Se poate ardta ca existd un singur triplet (N, 0, s) care satisface
proprietatile de mai sus.

2) Functia succesor este: s(0)=1, s(1)=2, s(2)=3 etc.

3) Proprietatea P3) se numeste axioma sau principiul inductiei mate-
matice $i pe baza ei se fac demonstratiile prin inductie matematica.

4) Numaérul natural introdus astfel aratd aspectul ordinal al
numerelor naturale (al citelea este?)

Tema de reflectie. Cum influenteaza teoriile stiintifice referitoare la
introducerea multimii numerelor naturale metodologia introducerii
numerelor naturale in invatdmantul prescolar si primar?

2.3. Sisteme si baze de numeratie

De-a lungul timpului au fost folosite diferite reprezentari pentru
numere (hieroglife, semne cuneiforme, litere romane, grecesti sau
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slave etc.), diferite sisteme de numeratie si baze de numeratie (cele
mai cunoscute baze fiind 10, 2, 5 si 60). Scrierea cu litere slave a fost
folosita in tara noastrd pana la mijlocul secolului al XIX-lea, dar in
perioada dintre secolul al XVIII-lea si al XIX-lea aceastd scriere a fost
folosita in paralel cu cifrele moderne.

Sistemul de numeratie reprezintd o modalitate de grupare a
elementelor unei multimi In scopul numararii si reprezentarii lor.

De-a lungul timpului au fost utilizate diferite sisteme de numeratie
ca de exemplu:

= Sistemul aditiv de scriere cu cifre romane. Acest sistem de

numeratie se bazeaza pe utilizarea a 7 simboluri care semnifica fiecare
cate o valoare astfel: I=1, V=5, X=10, L=50, C=100, D=500, M=1000
si care are la bazd adunarea valorilor simbolurilor pentru obtinerea
numarului. Scrierea numerelor are mai multe reguli:

- Simbolurile V, L, D poate apirea o singura datd in numar;

- Simbolurile I, X, C, M poate aparea consecutiv de maxim 3 ori;

- Un numeral de valoare mai mica asezat dupa un numeral de
valoare mai mare sau egald, se adauga (se adund) acestuia din urma;

- Un numeral de valoare mai micé asezat Inaintea unui numeral
de valoare mai mare, se scade din acesta din urma, dar V, L si D nu
pot fi folosite pentru a micsora valoarea unui numeral mai mare.

Exemple. DCC =500 + 100 + 100 = 700;
CD =500 — 100 = 400;
MDCCXDIX = 1000 + 500 + 100 + 100 + 50— 10 + 10 — 1 = 1749.

= Sistemul pozitional care utilizeaza diferite simboluri (cifre)
a caror valoare diferd in functie de pozitia pe care cifra o ocupa in
cadrul numarului. Baza unui sistem de numeratie pozitional se
defineste ca fiind numarul unitatilor de acelasi ordin de marime care
formeaza o unmitate de ordin imediat superior. Altfel
spus, baza unui sistem de numeratie reprezintd numarul de semne
distincte necesare scrierii unui numar. De-a lungul timpului s-au
impus cateva baze de numeratie folosite curent In viata de zi cu zi
(baza de numeratie zecimala si hexazecimalad) sau 1n unele domenii
specifice (baza de numeratie binara, octala, hexazecimala).
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- Sistemul zecimal pozitional este sistemul de numeratie
utilizat in viatd de zi cu zi. El utilizeaza 10 simboluri (cifrele de la 0
la 9) deci utilizeaza baza 10 iar valoarea unei cifre este datd de pozitia
pe care cifra o ocupa in cadrul numarului. Cifrele moderne provin din
cifrele arabe de apus ,,gobar”, sec. IX si care la randul lor isi au
originea in scrierea hindusa. Pentru a ordona s§i sistematiza cifrele in
cadrul unui numdr, fiecdrei cifre 1i va corespunde un ordin ce
reprezintd pozifia ocupatd de cifrd in cadrul numarului, pozitie
numirata de la dreapta spre stinga. In functie de acest ordin valoarea
cifrei in cadrul numirului este egald cu 10", Astfel fiecare pozitie
indica o valoare de 10 ori mai mare decat pozitia din dreapta sa (zece
unitati formeaza o zece, zece zeci formeaza o sutd, zece sute formeaza
o mie etc.). Fiecare pozitie are o denumire Tn cadrul numarului: unitdti,
zeci, sute, unitdti de mii, etc. Trei ordine consecutive formeaza o grupa
numita clasd. Avem clasa unitatilor, clasa miilor, clasa milioanelor,
etc. Procedeul se poate continua cu unitdti de miliarde, zeci de
miliarde, sute de miliarde care formeaza clasa miliardelor, si in
principiu acest proces se poate continua. Asadar la baza acestor
numere stau notiunile de ordin si clasa.

Unitati . e
de Sute. .de Zecz. .a'e Ummft.l Sute Zeci Unitati
o mii mii de mii
milioane
smx10° | zmx10? umx10° sx10? zx]10! ux10°

Exemplu. In numirul 373 (in baza 10) cifra 3 de pe prima pozitie (a
sutelor) ia valoarea 100, iar cifra 3 de pe ultima pozitie ( a unitéatilor)
ia valoarea 3. Astfel 373 =3 x 10°+ 7 x 10" + 3 x 10?, adicd numerele
in baza 10 se scriu ca suma de puteri ale lui 10.

- Sistemul binar pozitional utilizeaza doua simboluri: cifrele
0 si 1 iar valoarea unei cifre este data de pozitia pe care cifra o ocupa
in cadrul numarului. Astfel sirul numerelor naturale scris in baza 2
este:

Baza

10 o(1r12 |3 |4 5 6 7 8 9 10

Baza2 | 0| 1| 10| 11 | 100 | 101 | 110 | 111 | 1000 | 1001 | 1010

Sistemul binar este utilizat la computere. Astfel, pentru a
efectua calcule, cele mai simple calculatoare de buzunar mai intai
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transforma numerele din baza 10 in baza 2, efectueaza calculele in
baza 2, apoi convertesc rezultatul in baza 10 si 1l afigeaza.

Pentru a transforma un numér din baza 2 in baza 10 trebuie
scris ca suma de puteri ale lui 2 pornind de la ultima cifrd spre prima,
astfel: 10112=1x2°+ 1 x2'+0x22+1x2°=14+2+0+8 =119,

Transformarea un numar din baza 10 in baza 2 se face prin
impartiri succesive la 2, astfel:

- Se Imparte numarul in baza 10 la 2. Restul impartirii poate fi 0
sau 1;

- Catul primei impartiri se Tmparte din nou la 2. Restul impartirii
poate fi 0 sau 1;

- Se continud procedeul pana cand catul este 0;

- Numarul in baza 2 se obtine prin citirea In ordine inversa a
resturilor obtinute prin Impartirea la 2

Exemplu.
11:2=5,r1
5:2=2,r1
2:2=1,r0

1:2=0,r 1+ ne oprim pentru cd am obtinut catul 0.

Numarul scris in baza 2 se scrie de jos 1n sus astfel: 11(10y= 1011().

2.4. Operatii cu numere naturale

Propozitie. Existi o wunica lege de compozitie ¢ pe N
(¢: N X N = N) astfel ca:

Al. $(m,0) =m,vm € N;

A2.Vm,n € N: (;b(m,s(n)) = s((;b(m, n)).

Definitie. Legea de compozitie ¢pse numeste adunarea numerelor
naturale, se noteaza: ¢p(m,n) = m + n si se citeste m plus n sau m

adunat cu n. m si n se numesc termenii adundrii, iar rezultatul adunarii
se numeste suma sau totalul numerelor m si n.
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Proprietitile adunarii.

1) Asociativitate: (m+n) +p=m+ (n+p),vm,n,p € N;
2) Comutativitate: m+n=n+m,Ymne€N;

3) Elementul neutru:m+0=04+m=m,YmeN;

4) Legea de reducere: m+n=m+p =n=p.

Notatie si denumiri. Operatia de scadere se noteaza m — n si se citeste
m minus n. m se numeste descdzut, n se numeste scdzdator, iar
rezultatul scaderii se numeste diferenta sau rest.

=9

Observatie. in ,,matematica stiinta”, sciderea numerelor naturale nu
se defineste in N ci numai in Z astfel: x —y = x + (—y).

Propozitie. Existd o wunicd lege de compozitie § pe N
(8: N X N — N) astfel ca:

I1) §(m,0) = 0,vin € N,

I2) vm,n € N: S(m,s(n)) = §(m,n) + m.

Definitie. Legea de compozitie § se numeste inmultirea numerelor
naturale, se noteaza: §(m,n) = m-n = m X n = mn si se citeste m
inmultit cu n sau produsul lui m cu n. m §i n se numesc factorii
inmultirii, iar rezultatul Tnmultirii se numeste produsul numerelor.

Proprietitile inmultirii.

1) Asociativitate: (m-n)-p=m-(n-p),vm,n,p € N;
2) Comutativitate: m-n=n-m,vVm,n € N;
3) Elementul neutru:m-1=1-m=m,VmeN,;
4) Distributivitatea inmulfirii fata de adunare:
-la stinga:m-(n+p)=m-n+m-p,vm,n,p €N,
sau utilizand comutativitatea:
-ladreapta: (n+p) - m=n-m+p-mvmn,p€N;
5) Legea de simplificare: m-n=m-pm#*0=>n=p.

Notatie si denumiri. Operatia de impartire se noteaza m:n i se citeste
m impartit la n. m se numeste deimpdrtit, n se numeste impadrtitor.
Teorema impartirii cu rest. Pentru orice doud numere naturale msi

n,n # 0 existd In mod unic numerele naturalegsirnumite cdt si rest
astfel incadtt m=n-q +rsi r <n.
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Cazuri particulare:

- Daca restul unei impartiri este 0, atunci spunem ca impdrtirea
este exactd,

- Daca deimpartitul este 0, rezultatul impartirii lui 0 la orice
numar diferit de 0 este 0;

- Daca impartitorul este 1, rezultatul impartirii unui numar la 1
este acel numar.

Atentie. Nu se poate efectua impartirea la 0.
Proprietitile impartirii.

Distributivitatea impartirii fata de adunare si scadere la dreapta:
nxp)m=nm+p:mvVvmmn,p€N.

2.5. Relatia de ordine pe NV

Definitie. Pe multimea numerelor naturale N se defineste relatia “mai
mic sau egal cu”, notatd <, astfel: m < ndacadd e N:n=m +d.

Definitie. Spunem ca m < nsi citim m mai mic decdt n daca m <n si
m+#n.
Proprietiti. Relatia < are urmatoarele proprietati:

1) Reflexivitate: n < n,Vn € N;

2) Antisimetrie: Dacan < mgsim < natuncim = n;

3) Tranzitivitate: Dacam < ngin < p atuncim < p;

4) Tricotomie: Dacd m,n € N atunci m<n sau m= n sau
m>n.

Definitie. O relatiec se numeste relatie de ordine daca este reflexiva,
antisimetrica si tranzitiva. Relatia se numeste de ordine totala daca in
plus are loc proprietatea de tricotomie.

Propozitie. Relatia < este o relatie de ordine totala pe N.
Proprietitile relatiei < fatd de adunare si inmultire sunt:

l)Dacam <natuncim+p <n+p,Vp €EN;
2)Dacam <nsip € N atuncim-p <n-p.
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Reguli privind ordinea efectudrii operatiilor.

Regula 1. Daca exercitiul nu contine paranteze se efectueaza mai intai
operatiile de ordinul II (Inmultirea si impartirea), apoi cele de ordinul
I (adunarea si scaderea) in ordinea in care sunt scrise de la stinga spre
dreapta;

Regula 2. Daca exercitiul contine paranteze se efectueaza calculele
din parantezele mici, apoi din cele mari (drepte) si la final din acolade
conform regulii 1;

Regula 3. Dupa efectuarea calculelor dintr-o paranteza, acea
paranteza se inlocuieste cu rezultatul, si se obisnuieste, desi nu este
obligatoriu, ca paranteza in care era inclusid, daca nu mai contine si
alte paranteze, sa se transforme:

- daca este mare in paranteza mica,

- daca este acolada in paranteza mare.

Exemplu. Calculati 80 — {(8 + 2) X [5+ 7 x (15 — 5 x 2)]}: 5.

Rezolvare. Respectind regulile de calcul prima data se vor face
calculele in parantezele mici, apoi in paranteza mare si la sfarsit in
acolada.

80 —{(8+2)X[5+7%x(15-5x2)]}:5=
=80—-{10%x[54+7x(15-5x%x2)]}:5 =
=80—-{10x[5+7x (15—-10)]}:5 =

=80—-[10%x (5+35)]:5=80— (10 x 40):5 =80 — 400:5 =
=80—-80=0.

Probleme propuse.

1. Scrieti cu cifre numerele: doud sute de mii trei, cincizeci de mii opt.

2. Pentru fiecare dintre numerele: 6808; 202; 5555:
a) denumiti semnificatia cifrelor si valoarea lor in cadrul
numarului;
b) scrieti numerele ca suma de puteri ale lui 10;
c) scrieti predecesorul si succesorul numarului;
d) rotunjiti, aproximati prin lipsa si adaos la: unitati, zeci, sute,
mii.
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. Ordonati crescator numerele: 16804, 16084, 16800, 6804, 6145,
108, 16800. Apoi subliniati cu o linie numere pare, si cu doud linii
numerele impare.

. Scrieti numarul a carui descompunere in suma de produse este:
93 x 10000 + 72 x 10.

. Transformati urmatoarele numere scrise in baza 10 in baza 2: 15¢¢);
190); 230105 50q10).

. Transformati urmatoarele numere scrise in baza 2 in baza 10:
10010(2); 11 101(2); 10001 1(2); 1101101 1(2).

. Gasiti cel mai mare numar natural de trei cifre distincte care are
cifra sutelor egald cu diferenta celorlalte doua cifre.

Cate numere naturale de trei cifre diferite au suma cifrelor egala
cus?
a) 5;b)10;¢)6;d)8;e) 12
(Concursul Lumina Math, 2008, cl. a IV-a)

Calculati:
a) 184 —96 + 39;

b) 128 —93 —2;

c) 2018 —1989 + 11;

d) 2001 —889 —11;

e) 3468:17;

f) 38114:19;

g) 84—-10:2x5;

h) 84 —2 x10:5;

i) 52+ 8 x5;

j) 101 x 1007 — 1007 x 101;

k) 999 + 999 x 9;

/) 989 + 2 x 989 + 3 x989;

m) (32 — 32:8) x (190 — 1);

n) 1+2x[34+4x%x(2+404:4—306:3)];
0) 2+2x[15+3x (112 +112: 2 —219: 3)];
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10.
11.
12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

p) 2%x[92+8x (1004 —4 X% (8:2x2—4x%x2:2)]}

q) 950 — {25:5 + 15:3 x [265 — (50: 25 + 2) X 65] x 15}.

Aflati descazutul stiind ca scazatorul este 28, iar diferenta este 99.

Aflati scazatorul stiind ca descazutul este 203 iar diferenta este 87.

Determinati catul si restul impartirii numerelor si efectuati proba:
a) 658 si 8; b) 8521 si 23; ¢) 72010 si 30.

Aflati impartitorul daca deimpartitul este 2848, catul 15 iar restul
13.

Aflati deimpartitul daca impartitorul este 13, catul 78, iar restul
10.

Ce resturi se pot obtine la impartirea cu 2? Dar la impartirea cu 5?

Aflati toate numerele care impartite la 13 dau catul 4 si apoi aflati
suma lor.

Impartind un numar natural nenul la 5 obtinem catul egal cu restul.
Aflati numarul. (Dati toate solutiile)

Sa se afle cel mai mic, respectiv cel mai mare numar natural de
douad cifre care Impartit la un numar de o cifra da restul 12.

Sa se afle toate numerele naturale nenule care impartite la 7 dau
restul cu 2 mai mic decat catul.

Calculati (mai rapid) folosind proprietatile operatiilor cu numere
naturale:

a) 2118 —499;

b) 727 + 728 + 729 — 427 — 428 — 4209;

¢ 2+3+--4+2019-1-2—-.-—2018;

d 3+5+:+-4+2019-2—-4—-6—--—2018;

e) 2019 x 2020 — 2020 x 2018;
f) 99 x189 + 189 x 98 — 97 x 189.
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3. Divizibilitatea in N

Definitie. Despre un numar natural b spunem ca este divizor al unui
numadr natural a daca existd un numar natural ¢ astfel incata =5 - c.
Se mai spune ca a este un multiplu al lui 5.

Notam b | a sau a : b si citim b divide a; b este divizor al lui a sau a
este divizibil cu b.

Proprietitile relatiei de divizibilitate.

L.

2.

Oricare ar fi numarul natural a, atunci a | a, unde a este diferit de
Zero.

Oricare ar fi numarul natural a, atunci a | 0, unde « diferit de zero
sil]a.

Oricare ar fi numerele naturale a si b, atuncia |a -bsib | b - a
(produsul a 2 numere naturale este divizibil cu fiecare factor al
produsului), unde « si b diferite de zero.

Oricare ar fi numerele naturale a, b, ¢, dacaa | bsi b | ¢, atunci
a | ¢, unde a si b diferite de zero.

Oricare ar fi numerele naturale @, b, ¢, dacd a | bsia | ¢, atunci
a| (b= c),unde a diferit de zero.

Oricare ar fi numerele naturale a, b, ¢, dacd a | b, atuncia | ¢ - b,

unde a diferit de zero.

Definitie. Pentru un numar natural, numarul 1 si el insusi se numesc
divizori proprii, iar ceilalti divizori se numesc divizori improprii.

Definitie. Se numeste numar prim un numar natural mai mare decat
1 care are doar divizori proprii, adica se divide doar cu 1 si cu el insusi.
In caz contrar numarul se numeste compus.

Observatii.

- Primul si singurul numar prim par este 2.
- Sirul numerelor prime este infinit.

- Numerele prime pana la 50 sunt: 2, 3, 5,7, 11, 13, 17, 19,
23,29, 31,37, 41, 43,47.
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Criterii de divizibilitate:

Teorema. Un numar natural este divizibil cu 2 daca ultima sa cifra a
este para (0, 2, 4, 6 sau 8).

Teorema. Un numar natural este divizibil cu 3 daca suma cifrelor sale
se divide cu 3.

Exemplu: 32139 se dividecu 3 pentruca3 +2+ 1+ 3+ 9 =18 care
se imparte exact la 3.

Teorema. Un numar natural este divizibil cu 9 daca suma cifrelor sale
se divide cu 9.

Exemplu. 21543057 se dividecu 9 pentruca2+1+5+4+3+ 0+
5+ 7 =27 care se imparte exact la 9.

Teorema. Un numar natural este divizibil cu 4 dacd numarul format
din ultimele doua cifre ale numarului este divizibil cu 4.

Exemple. 4 |2032 pentruca 4 |32;4| 128 pentru ca 4 | 28.

Teorema. Un numar natural este divizibil cu 5 daca ultima cifra a sa
este 0 sau 5.

Teorema. Un numar natural este divizibil cu 25 daca numarul format
din ultimele doua cifre ale numarului este divizibil cu 25.

Exemplu. 253850 pentru ca 25| 50.

Teorema. Un numar natural este divizibil cu 10 daca ultima cifra a sa
este 0, cu 100 daca ultimele doua cifre ale sale sunt 00, cu 1000 daca
ultimele trei cifre ale sale sunt 000, cu 10.000 daca ultimele patru cifre
ale sale sunt 0000, s.a.m.d.

Definitie. Cel mai mare divizor comun a doud numere naturale
(c.m.m.d.c.) a si b este d dacd si numai daca:

- dlasid|b;

- dacad’|asid’ |batuncid’|d.
Notatie. C.m.m.d.c. a doud numere se noteaza (a, b).
Algoritmul de aflare a c.m.m.d.c. a doud numere este:

- se descompun in factori primi numerele;
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- seiau factorii comuni la puterea cea mai mica si se inmultesc
intre ei.

Definitie. Cel mai mic multiplu comun a doui numere naturale
(c.m.m.m.c.) a si b este m daca si numai daca:

- a|lmsib|m;
- dacia|m’sib|m’ atuncim | m’.
Notatie. C.m.m.m.c. al doud numere se noteaza /a, bJ.
Algoritmul de aflare a c.m.m.m.c. a doud numere este:
- se descompun in factori primi numerele;

- seiau factorii comuni si necomuni la puterea cea mai mare i
se Inmultesc intre ei.

Proprietate. (a, b) - [a, b] = a - b.

Probleme propuse.
1. Divizorii naturali ai numarului 15 sunt .....

2. Dintre numerele 12, 7, 15, 21, 36 si 48, multiplii numarului 6
sunt...

3. Cel mai mic numar natural divizibil cu 2 si 5 este .....

4. Dintre numerele 204, 1500, 185, 364, 18, 219, 540 si 416:
a) numerele divizibile cu 2 sunt ....
b) numerele divizibile cu 5 sunt .....
¢) numerele divizibile cu 10 sunt ....
d) numerele divizibile cu 4 sunt ....
e) numerele divizibile cu 3 sunt ....
f) numerele divizibile cu 9 sunt ....

5. Scrieti numerele divizibile cu 5 cuprinse intre 18 si 31.
6. Scrieti doud numere de forma 43y divizibile cu 2.

7. Aflati c.m.m.d.c. si c.m.m.m.c. pentru perechile de numere:
a) 240si600; b)245si21;c) 125 si 30.

8. Se considera multimile A = {x e N/ a <x < 11} si
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10.

11.

12.

B ={y € N/ y este divizor al lui 9}.

a) Pentrua=0, calculati A N B.

b) Pentru a = 3, determinati numarul elementelor multimii 4 - B,
precizand totodatd explicit elementele multimii 4.

¢) Daca multimea 4 are 10 elemente, determinati numarul
elementelor multimii C obtinuta prin intersectia multimii 4 cu
mulfimea numerelor naturale pare, precizand totodata explicit
elementele multimii C. (Definitivat, 2016)

Cel mai mare divizor comun a doud numere este 7, iar produsul
lor 980. Sa se afle cel mai mic multiplu comun al numerelor si
cele doud numere.

Intr-o pungi sunt bomboane. Daci bomboanele se impart in mod

egal la 4 copii, In punga ramén 3 bomboane. Dacd bomboanele se

impart In mod egal la 7 copii, In pungd rdman 6 bomboane.

a) Verificati daca in punga pot fi 55 de bomboane.

b) Care poate fi cel mai mic numar de bomboane din punga,
inainte ca acestea sa fie impartite copiilor?

La un concurs participd 108 fete si 135 baieti. Toti participantii
sunt grupati in echipe care au acelasi numar de copii, iar fiecare
echipa are acelasi numar de fete.

a) Aratati ca se pot forma 3 echipe.

b) Aratati cd nu se pot forma 5 echipe.

c) Care este numarul maxim de echipe care se pot forma?

Numarul pasarilor dintr-o gospodarie este mai mare decat 70 dar
mai mic decét 80. O treime din numarul pasarilor sunt géini, un
sfert sunt rate, iar restul sunt gaste. Determinati numarul gastelor
din gospodarie.
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4. Fractii ordinare, zecimale si operatii cu fractii

4.1. Fractii ordinare si operatii cu ele

Pentru introducerea multimii numerelor rationale pozitive se
considera multimea fractiilor ca fiind:

E=NxN"={(p,q9)/pEN,qEN"}.

Definitie. O pereche (p,q) din mulfimea E se numeste fractie.
Numarul p se numeste numardtor iar ¢ numitor. Uzual se foloseste in

loc de scrierea sub forma de pereche (p,q) scrierea g.

Definitie. Pe mulfimea E s e defineste relatia ,~” astfel:
(p,q)~(’, q°) dacd si numai dacapq’ =pq.

Teorema. Relatia ~ este o relatie de echivalenta.

Demonstratie. Se arata ca relatia ~ are urmatoarele proprietati:

1) Reflexivitate: (p, q)~(p, q);

2) Simetrie: Daca (p,q)~(p’,q°) atunci si (p’,q)~(p,q);

3) Tranzitivitate: Daca (p,q)~p’,q") si (p’,q)~({p ", q ") atunci
@.O~@"q").

Corolar. Relatia ~ determind o partitie a multimii E in clase de
echivalenta, numite numere rationale pozitive.

Definitie. Vom nota prin @, = N X N*/~ multimea claselor de
echivalenta 1n care este partitionatd multimea £.
Definitie. Un numar rational, notat %’ este o clasa de echivalenta si

reprezintd multimea tuturor fractiilor echivalente cu o fractie data,
deci: &= {(x,)/ (0, )~ (x, )}

Observatii.
- nu se face diferenta prin scriere intre fractie si numarul

rational, ambele fiind notate prin s. La fel, desi scrierea Z =% se

referd la egalitatea a doud multimi (clase de echivalentd), semnul egal

28



»= se foloseste atat pentru fractii inlocuind semnul ,,~” cit si pentru
numerele rationale.

- orice numdar natural este considerat rational si vom scrie
n=-. Avem deci incluziunea N C Q.

Reprezentarea grafica a fractiilor. Pentru reprezentarea fractiei

T T

se Tmparte un intreg in q parti egale din care se iau in considerare
parti.

. oo, .3 . .
Exemplu. Reprezentarea a trei patrimi (Z) dintr-un cerc se face prin

impartirea cercului in 4 parti egale si hasurarea a 3 parti astfel:

trei patrimi

AN

\

Clasificarea fractiilor.
- Fractii subunitare sunt fractiile g, carceaup < q;

- Fractii supraunitare sunt fractiile s, careaup > q;

- Fractii echiunitare sunt fractiile care au numaratorul egal cu
numitorul.

.3 . S <
Exemplu. Fractia Eeste o fractie supraunitard a carei reprezentare
grafica este:

N\

—

3_11
27 72

Regula de calcul. Pentru a scoate intregii dintr-o fractie supraunitara
se Tmparte numadratorul la numitor, catul reprezinta intregii, iar restul
reprezintd numaratorul fractiei ramase.
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. - .7 e

Exemplu. Pentru a scoate intregii din fractia 5 vom efectua impartirea
. o . 7 1

7 : 2 si vom obtine catul 3 si restul 1. Astfel 5= 3 >

Regulid de calcul. Pentru a introduce intregii intr-o fractie se

inmulteste numitorul fractiei cu intregii, se adund cu numaratorul
fractiei iar rezultatul se trece la numarétor.

1 3241 7
Exemplu. 3 - = =-.
2 2 2

.o ~ ..p _p .D . <P _ D

Definitie. Doua fractii p < p s ;se numesc egale si se noteaza Pl

dacd si numai dacapq’ =pq.

Observatie. Verificarea egalitatii a doud fractii la clasele din
invatdmantul primar se face prin reprezentari.

Exemplu. Are loc egalitatea fractiilor: % = gintrucét 2:8=4-4.

Prin reprezentdri se observa in figurile de mai jos cd ambelor fractii
le corespunde aceeasi zona hasurata, deci fractiile sunt egale.

2 AN L AN
AN\

Definitie. Prin amplificarea respectiv simplificarea unei fractii cu
un numar se intelege Inmultirea respectiv impartirea numaratorului si
numitorului fractiei cu acel numar. Semnul de amplificare respectiv
de simplificare se pune intr-o paranteza sus in stdnga respectiv dreapta
fractiei.

Teorema. Prin amplificarea sau simplificarea unei fractii cu un numar
se obtine o fractie egald cu fractia initiala.

Exemple.

. . . .4 . . 5)4 20
- prin amplificarea fractiei Zcu 5obtinem: *_<Y.

8 40
. . . .. 4 4(4 1

- prin simplificarea fractiei gcu 4avem: T ___.
8§ 2
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Pe multimea numerelor rationale pozitive se introduce si relatia
»mai mic” (<) astfel:

Definitie. s < % dacd si numai dacapg’ < p’q.
Teorema. Relatia < este o relatie de ordine pentru ca este: reflexiva,
simetrica si tranzitiva.
Pe multimea numerelor rationale se introduc operatiile de
adunare, scadere, Inmultire si Impartire astfel:
" . ' +p’
Definitie. Adunarea se introduce astfel: §+% = %. Adunarea

fractiilor este asociativa, comutativa si are elementul neutru 0.

2,5 _ 4+15 _ 19
Exemplu. 3 + 5= —

6 6"

Definitie. Scaderea se introduce In multimea numerelor rationale ca
adunare dintre numar si opusul sau: s - % = S + (— %). Din motive
didactice 1nsa, scaderea se introduce si in multimea numerelor
rationale pozitive dar numai in cazul in care descdzutul este mai mare
decét scazatorul.

11

5  22-15 7
Exemplu. P =

6 6

pr’

Definitie. inmultirea se introduce astfel: s-% = Inmultirea

fractiilor este asociativa, comutativa, are elementul neutru 1 si fiecare
fractie cu exceptia lui 0 are o inversa (inversa fractiei s este g). De

asemenea inmultirea este distributiva fata de adunare.

2 5_25_10_5
Exemplu.---=—=—=-
32 32 6 3

oge T - . . £ * ﬂ = £ . q — _q
Definitie. Impartirea se introduce astfel: 5 -7 = 5" 5" — ' .
210 _2 9 18 _3
Exemplu. -: —=--—=—=-,
3’9 3 10 30 5

Observatie. Ordinea efectuarii operatiilor se face ca la operatiile cu
numere naturale.
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Probleme propuse.

L.

Reprezentati grafic fractiile, iar pentru fractiile supraunitare

scoateti Intregii din fractie: o doime; trei sferturi; sapte zecimi;
58 3 2713

8'3'10'3' 817

Introduceti intregii 1n fractie si reprezentati grafic:
1,2 5 3 .3

2-,3-,12-,13-,4-~
2’73 6 4’ s

. . ..4 236 22 4 . )
Care din urmatoarele fractii—,-,=,-,—,— este egala cu fractia =?

6°6°6°9°33’ 8 3
De ce?

8 .
28’

U . . . 5
Scrieti cate trei fractii egale cu fractia: a) ;—5 ;b c) g

Ordonati crescator fractiile:

3756572 254565
a) 1_)_)_)_J_J_';b) _I_I_I_I_I_'
4’4’6’8’3’3 3’'5’574’576
e - . 3 . . . .
Care sunt vecinii numadrului Z? Alegeti varianta corecta si
justificati.
2 3

4 5
vecinl.

=8l = b)% sil; ¢)0,74510,76; d) 0,749 si 0,751; e) Nu are

Aflati: ) % din 155; b)2din 140; c) = din 240.

Cat este un numar daca:

a) g din el este 100; b) S din el este 1200; c) % din el este 96.

Calculati:
11 4

TR

b) 315
25 15

c) 1 243,
4

3
(1)
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1
h) 1 - 3T 5 5
1) suma numerelor:

A=1+l+l+...+_
2 3 2019

j) diferenta numerelor:
3, 4 2019

A=2+>+-+4++=—3iB
2 3 ’

2018

k) =

o (3+2-3):35-2;

1 1 1 1 1 1
05+ Gyl
. Aratati egalitatile:
) —=1-2 b)=
1-2 2 2-3

. Calculati sumele:

2) L+L+L;b)i+i+i+...+
12 ' 23 34 712 ' 23 34

PR e

§iB=1+ 424+
> 2 3

=1+ 3+3+...+
4 6

1 1
D=7 3

1
2018-2019°

2018
2019 °

4036



4.2.Fractii zecimale si operatii cu ele

Definitie. Se numeste fractie zecimala o fractie al cérei numitor este
putere a lui 10 ( 10, 100, 1000 s.a.m.d.).

O fractie zecimald se poate scrie:

. . 237
- cu linie de fractie ca de exemplu: 100’

- cuvirgula 2,37.

Definitie. Fractiile zecimale cu numitorul 100 se mai numesc si

procente si se noteaza astfel: 1% = p%. Paragraful urmator este

alocat special pentru procente.

Definitie. La scrierea cu virguld numarul din stdnga virgulei se
numeste partea intreaga a numarului, iar cel din dreapta virgulei se
numeste parte zecimala.

Exemplu. Semnificatia cifrelor numarului 5012,374.

partea intreaga , partea zecimald
cifra cifra cifra cifra , cifra cifra cifra
miilor | sutelor | zecilor | unitati zecimi | sutimi | miimi
lor lor lor lor
5 0 1 2 s 3 7 4

Pentru a transforma o fractie ordinara in fractie zecimala se
efectueaza impartirea numaratorului la numitor.

Se pot obtine:
- Fractii zecimale simple care au un numar finit de zecimale.
237
Exemplu. —=2,37.
100
- Fractii zecimale periodice simple, la care partea zecimala

are o infinitate de zecimale in care o cifrd sau un grup de cifre se
repeta.

Exemple. = 0,33... = 0,(3); ‘;j—— 0,4545... = 0,(45).

- Fractii zecimale periodice mixte la care partea zecimala are
o infinitate de zecimale din care imediat dupa virgula exista un grup
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de cifre care nu se repetd, urmate de o cifra sau un grup de cifre se
repeta

Exemplu. 2= 0,8333... = 0,8(3).

Transformarea unei fractii zecimale in fractie ordinard se face
dupa urmatoarele reguli:

- La fractiile zecimale simple la numarator scrieti numarul
fara virguld, iar la numitor scrieti 1 urmat de atatea zerouri cate cifre
se gasesc dupa virgula.

2134

Exemplu. 2,134 =——.
1000

- La fractii zecimale periodice simple la numarator scrieti
numarul fara virgula din care scadeti numarul aflat inaintea perioadei,
iar la numitor scrieti atatia de 9 cate cifre aveti n perioada

2134—-2 _ 2132

Exemplu. 2,(134)= 999 = 999"

- La fractiile zecimale periodice mixte la numarator scrieti
numarul fara virgulad din care scadeti numarul aflat inaintea perioadei
(scris fara virguld), iar la numitor scrieti atatia de 9 cate cifre se gasesc
in perioada si atatia de zero cate cifre se gasesc Intre virguld si
perioada:

2134-21 _ 2113

Exemplu. 2,1(34) = 990 590"

Operatiile cu fractii zecimale scrise cu virgule se efectueaza in
general doar pentru fractiile zecimale simple astfel:

- Adunarea si sciderea se efectueazd adunand/scazand
unitatile de acelasi ordin.

Exemplu. 0,25+ 1,7=0,25+1,70=1,95.

- La inmultire se Inmultesc numerele scrise fara virgule, iar la
rezultat se pune virgula astfel incét partea zecimala s aibd un numar
de cifre egal cu suma numarului de zecimale al celor doi factori.
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Exemplu. Pentru a calcula 0,25 - 1,7 se efectueaza mai intai 25 - 17 =
425 si apoi se pune virgula peste 3 cifre numarate de la dreapta la
stdnga.

Se obtine ca: 0,25 - 1,7 =0,425.

- La impartire daca Impartitorul este cu virgulda mai intai se
inmultesc cei doi factori cu puteri ale lui 10 astfel incat impartitorul sa
devind numar natural. Apoi se efectueaza impartirea ca si o impartire
de numere naturale plasand virgula la rezultat atunci cand se ajunge la
ea.

Exemplu. Pentru a calcula 0,25 : 1,7 se inmultesc ambele numere cu
10 pentru ca impartitorul sd devind numar natural si apoi se efectueaza
impartirea.

Deci 0,25:1,7=2,5:17=0,147...

4.3.Procente

Definitie. Fractiile zecimale cu numitorul 100 se mai numesc si
procente si se noteaza astfel: % = p%.

1 100
0fy = — 0 = — =

Exemple. 1% o0 100% 00 1.

Reprezentarea grafica a procentelor se face considerand un intreg

divizat in 100 de parti egale, de exemplu un patrat cu latura de 10

unitati.

Exemplu. 25% este reprezentat de zona galbena din figura de mai jos:
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Transformarile in si din procente se vor face astfel:

- Transformarea procentelor p% in fractii ordinare se face

scriind p%= £
100
Y
Exemplu. 17% 00"

- Transformarea unei fractii zecimale scrisa cu virgula in
procente se face Inmultind numérul cu 100 si se adauga la dreapta
semnul de %.

Exemplu. 0,375 = 0,375-1 = 0,375 - 100% = 37,5%.

- Transformarea unei fractii ordinare in procent se face
astfel:
o Daca numitorul este un divizor al lui 100 se amplifica
fractia pentru a obtine numitorul 100.

23 15 159
. —15% .

Exemplu. =— =
0 100

sau
o Se imparte numiritorul la numitor si se inmulteste
rezultatul cu 100%.

Exemplu. > = 0,375 = 0,375 - 100% = 37,5%.
Procentele sunt folosite pentru a exprima cat de mare sau de mica
este o cantitate in raport cu o alta cantitate.

Definitie. Pentru a calcula un procent p dintr-un numar #z se scrie:

. p pn
%dinn=—-n=—.
p% 100 100

Exemple.

1. Pretul unei ciocolate este 8 lei. Aflati pretul ciocolatei dupa o
ieftinire cu 10%.

Rezolvare. Ciocolata se ieftineste cu 10% din 8, adica % -8 = % =

0,80 (lei). Noul pret este: 8 — 0,80 =7, 20 (lei).

2. Pretul unei ciocolate costa la un magazin 8 lei iar la un alt
magazin costa 10 lei.
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a) Cat la suta reprezinta pretul de la primul magazin fata de cel
de al doilea?

b) Cu cat la sutd este mai mare pretul la cel de al doilea magazin
fata de primul?

Rezolvare.

a) Rezolvarea se poate face in doud moduri astfel:

- direct, facand Tmpartirea 8:10 = 0,8 = 80%

- prin scrierea unei ecuatii: p%-10 = 8, de unde avem: %1(? =8

=>p = 80 => 80%.
b) Se face mai intai diferenta intre cele doua preturi: 10 — 8§ =2

(lei) si apoi se calculeaza cat la sutd reprezintd 2 din 8, adica 2 : 8 =
0,25=0,25 -100% = 25%. Deci la al doilea magazin ciocolata este cu
25% mai scumpa fatd de primul magazin.

Probleme propuse.

1. Transformati fractiile ordinare in fractii zecimale scrise cu

Virulé'53335913374842
g " 6’4°8’37474’ 4727273737471

2. Transformati fractiile zecimale in fractii ordinare: 1,25; 2,237;
5,(3); 12,(6); 1,2(6); 1,2(63).

3. Scrieti fractiile sub forma de procente: 0,25; 0,33;
335943413

4. Calculati:
a) 12,75+1,275;
b) 12,75-1, 275,
¢ 58—-29+0,37;
d 41,3+159-207;
e) 12,75-32;
H 12,75-01;
g 12,75-0,01;
h) 3,25-100;
i) 12,75:5;
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Jj) 12,75:0,5;
k) 12,75:0,05;
) 12,75:10;
m) 12,75 : 100;
n) (02+08-0,1)+0001I;
o) (1,3—-05-0,1)-0,01;
p) (3,27 +0,73)-0,31;
q) 2,45-1,2-0,7963,
r) 10-[0,57 + (20,03 — 7,5) - 10];
s) [13,4+0,5(147,8 — 1,25-100)] -10 — 13,41;
fH 05:002—- (6+3-0,5).
5. Calculati:
a) 5% din 120;
b) 125% din 75;
¢) Un numar stiind ca 75% din el este 90;
d) Numdérul cu 15% mai mare decat 18;

e) Ce procent reprezintd 125 din 80.

6. Pretul unui televizor este de 1200 lei. Calculati pretul televizorului
dupa:
a) O mdrire de pret de 10%.
b) O micsorare de pret de 15%.

¢) O marire de pret de 10% urmata de o micsorare de pret de
15%.

7. Un televizor costd la un magazin 1200 lei, iar la altul 1300 de lei.

a) Cat la suta reprezinta pretul de la primul magazin fata de cel
de al doilea?

b) Cucat la suta este mai mare pretul la cel de al doilea magazin
fata de primul?
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5. Ecuatii, inecuatii si sisteme de doua ecuatii
liniare cu doua necunoscute

5.1. Ecuatii liniare de gradul I in Q
Definitie. Se numeste ecuatie o propozitie matematica cu o variabila

in care apare o singura datd semnul egal.

Definitie. Se numeste solutie sau ridécina a ecuatiei numarul care
prin inlocuire fac propozitia sa devind adevarata.

Definitie. O ecuatie liniara de gradul I este o ecuatie reductibild la
forma: a x + b = ¢, unde q, b §i c sunt constante, iar x este necunoscuta
ecuatiei.

Rezolvarea unei ecuatii liniare de gradul I se face astfel:
- Daca ecuatia are paranteze se desfac mai intdi parantezele;

- Se separa necunoscuta, trecand termenii dintr-o parte in alta
cu semn schimbat, apoi ecuatia se imparte la coeficientul lui x.

Exemple.
a) 3x-5=10 S 3x=10+5 & 3x=15&x=35.

b) 3(x+t4)=15 &3x+12=15 &3x=15-12 &3x=3 &
x=1.

) 7(8—x)=2(x+2) &56—Tx=2x+4&-Tx—2x=4-56
& -9x =-52 &x=52/9.

Probleme propuse. Rezolvati ecuatiile:

1. 7x+4=5(x+1)+x+1.
5x +3(x —6) = 7x + 13.
5(1—-2x)+1=4(x+3)+8.
7(x+2)—3(x—4)—x=2(x+5) + 46.
6=4(x+1)—2(x+2).
x+2x + 3x + -+ 50x = 3825.

AN
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7. cx—>-=x-1
2 3
8 2x—1 xX+2 1
T3 2 6
3x—2  2x+1 11
9. — =5x—=
3 2 6

2 1 4
10. 1E(x+3)—2§—§(x—1)—x.

5.2. Inecuatii liniare de gradul I in N

Definitie. Se numeste inecuatie o propozitie matematica cu o variabila
in care apare o singura datd unul din semnele: <, >, < sau >.

Definitie. Se numesc solutii sau radacini ale ecuatiei numerele care
prin inlocuire fac propozitia sa fie adevarata.

Definitie. O inecuatie de gradul I este o inecuatie reductibila la una
din formele:

ax+b<c,axtb>cax+b<csauax+b>c undea, b si
¢ sunt constante, iar x este necunoscuta ecuatiei.

Rezolvarea unei inecuatii liniare de gradul I se face astfel:
- Daca inecuatia are paranteze se desfac mai intai parantezele;

- Se separd necunoscuta, trecand termenii dintr-o parte in alta
cu semn schimbat, apoi ecuatia se Tmparte la coeficientul lui x. Prin
impartire cu un numadr negativ sensul inecuatiei se schimba din < in >
sau invers; respectiv din < in > sau invers;

- Se gasesc solutiile inecuatiei In multimea N.
Exemple. Sa se rezolve in multimea N inecuatiile:

a) 3x-5<10 &3x < 10+5 S 3x < 15&x<5 & S={0,1,2,
3, 4.

b) 3(x+4)>15 &3x+12>15 &3x> 1512 & 3x>3 &
x>I1&S=4234 ..}

c) 7(8-x)=22(x+2) F56-7x=22x+45-7x—-2x>4-56
&-9x>-52/(-1) &x<52/9 S5={0 1,2 3,4, 5}
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Probleme propuse. Rezolvati in multimea N inecuatiile:
1. 5(x+2)<3x+28

2. S5(x—-2)<2x+ I4.

3. 10x —37< 3(x-5).

4. S5x—2(3x-7)<3x-8.

5. 12—-4[3+2@x+1)]=3(x-17).

6 x+1

2x ——> 0.
3

5x—1 < 3(x+1).

7.
2 6
8 B2
7 3
9 IX_ZX_
5 2
0. =24 E 2223
-6 3 12
11. >0
X
12. 2 >0
-x+7

5.3.Sisteme de doua ecuatii liniare cu doua necunoscute

Definitie. Se numeste sistem de doua ecuatii liniare cu doua
necunoscute un sistem de doua ecuatii reductibil la forma:

{ax+ by = ¢

; =? =i
dx+eyzf,undea,b,c,d,e,feR,x 2,y =1

Definitie. Se numeste solutie a sistemului perechea de numere (xg, yo)
care prin inlocuire fac propozitiile sistemului sd devinad adevarate.

Exista doua metode consacrate de rezolvare a acestor sisteme si
anume:

Metoda reducerii la care se procedeaza astfel:

1. Se Inmultesc termenii unei ecuatii cu un numadr, iar termenii
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celeilalte ecuatii cu un alt numar (dacd e cazul) astfel incat prin
adunarea sau scaderea egalitatilor sa se anuleze termenii ce contin una
din necunoscute;

2. Se rezolva ecuatia cu o singurd necunoscutd obtinutd prin
adunare/scadere;

3. Se introduce valoarea necunoscutei aflate intr-una dintre
ecuatiile sistemului si se rezolva ecuatia obtinuta. (sau se poate rezolva
tot prin reducere pentru a afla a doua necunoscuta.)

4. Perechea de numere obtinuta este solutia sistemului.

Observatie. Este posibil ca In urma inmultirii si adunarii/scaderii
celor doud ecuatii s se anuleze toti termenii ce contin necunoscutele.
In acest caz sistemul este fie incompatibil (multimea solutiilor este
¢), fie are o infinitate de solutii.

Metoda substitutiei la care se procedeaza astfel:

1. Se scoate o necunoscuta din una din ecuatii cu ajutorul celeilalte
necunoscute;

2. Se introduce necunoscuta aflata in a doua ecuatie;
3. Se afla una dintre necunoscute;

4. Necunoscuta aflatd se inlocuieste Intr-una din ecuatiile initiale
si se afld a doua necunoscuta.

Exemplu. Sa se rezolve sistemul prin ambele metode:

{3x+ y= 13 x=7,y=7
2x—3y=5" ’

Metoda reducerii. Ca sd reducem necunoscuta y inmultim prima
ecuatie cu 3 si apoi adundm ecuatiile membru cu membru:

{3x+ y=13/-3

2x— 3y =5
{9x+ 3y = 39
2x— 3y=5

)
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11 x =44.

Obtinem ca: x = 4. Inlocuim valoarea obtinuta pentru x in prima
ecuatie si aflim valoarea lui y:

3-4+y=13;
y=1.

Solutia sistemului este perechea: (x, y) = (4, 1), deci multimea
solutiilor sistemului este: S = {(4, 1)}.

Metoda substitutiei. Scoatem necunoscuta y din prima ecuatie cu
ajutorul lui x astfel: y =13 — 3x si o inlocuim in a doua ecuatie.

Obtinem urmatoarea ecuatie de gradul I:
2x-3(13-3x)=5.
Se rezolva ecuatia si se obtine valoarea lui x:
2x-39+9x=35;
11 x = 44;

x=4.

Se inlocuieste 1n y valoarea obtinuta si se obtine valoarea lui y :
y=13-3-4;
y=1.

Solutia sistemului este perechea: (x, y) = (4, 1), deci multimea
solutiilor sistemului este: S = {(4, 1)}.

Probleme propuse. Rezolvati urmatoarele sisteme de doud ecuatii
cu doud necunoscute prin metoda reducerii $i prin metoda
substitutiei:

{ x+3y=6
—2x+ 5y =-1
) { 2x+3y =1
—2x + 5y =-17
3 { 2x —1=-5Qy—-1)
' x+2=0 '
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A {3(2x—3)—2y=—1
5(x+2)—7y=6 "

5. 2x+3 1
3y + 3 = —15

5.4. Probleme care se rezolva cu ajutorul multimilor, ecuatiilor
sau sistemelor de doua ecuatii liniare cu doua necunoscute

Multe probleme cu enunt din viata de zi cu zi permit o rezolvare
algebricd. Rezolvarea acestor probleme se face prin transpunerea
limbajului cotidian in limbaj matematic prin scrierea modelului
matematic al problemei.

Algoritmul rezolvarii algebrice a unei probleme este urmatorul:

1. Intelegerea enuntului prin identificarea datelor cunoscute si
necunoscute, a legaturilor dintre ele;

2. Se fixeazad necunoscutele- adica se noteaza prin litere una,
mai multe sau toate necunoscutele problemei;

3. Se efectueazd judecata problemei si se scrie modelul
matematic al problemei: ecuatia sau sistemul de ecuatii;

4. Rezolvarea ecuatiei sau a sistemului de ecuatii;

5. Transferul rezultatelor de la modelul matematic la problema
initiald prin verificarea si interpretarea rezultatului gésit in textul
initial.

Pentru scrierea modelului matematic trebuie cunoscute
semnificatiile anumitor formulari ca de exemplu:
= Operatia de adunare o recunoastem din urmatoarele formulari: cu
atat mai mult, total, marim cu..., suma dintre...etc.

= Operatia de adunare o recunoastem din urmatoarele formulari: cu
atdat mai putin, micsorat cu..., diferenta etc.

= QOperatia de iInmultire o recunoastem din urmatoarele formulari:
de ... ori mai mult, marit de ... ori, produsul dintre ..., din, etc.
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= Operatia de impartire o recunoastem din urmatoarele formuléri:
de ... ori mai putin, micsorat de ... ori, impartind..., jumdtate, o
treime, sfert, zecime eftc.

Observatii.

- Daca numarul necunoscutelor este egal cu numarul de relatii
date intre ele in problema si relatiile nu se contrazic, atunci avem o
problema bine determinata si cu conditii optimale.

- Daca numarul necunoscutelor este mai mic decat numarul de
relatii date intre ele Tn problema si relatiile nu se contrazic, atunci
avem o problema bine determinata, dar cu conditie / conditii
superflue.

- Daca numarul necunoscutelor este mai mare decat numarul de
relatii date intre ele In problema si relatiile nu se contrazic, atunci
avem o problemd nedeterminatda cu mai multe solutii.

- Daca relatiile (informatiile) date in problema se contrazic sau
daca solutia/solutiile problemei nu corespund datelor acesteia atunci
avem o problemda imposibila. Nu conteazd dacd numarul
necunoscutelor problemei este mai mic, egal sau mai mare decat
numarul relatiilor.

Probleme rezolvate.

1. Intr-o livada sunt meri si peri. Stiind cd in total sunt 69 de pomi,
iar numarul perilor este cu 13 mai mare decat al merilor, sa se afle
cati meri §i cati peri sunt in livada?

Rezolvare: Se observa in problema sunt doud necunoscute si tot atatea
relatii intre ele, ca urmare numarul de informatii este necesar si
suficient. Notim cu 7 numarul de meri. Intruct peri sunt cu 13 mai
multi decat meri, rezultd ca numarul de peri este m + /3. Conform
enunfului numarul total de pomi este 69, deci vom obtine ecuatia:

m + (m + 13) = 69. Rezolvand ecuatia obtinem m = 28, de unde
numarul de peri este 28 + I3 = 41. Asadar problema este bine
determinata si cu conditii optimale.

Observatie. Aceasta problema se poate rezolva si prin sistem de doua
ecuatii cu doud necunoscute, dar gi aritmetic prin metoda grafica.
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2. Intr-un bloc sunt 23 de apartamente cu doud si cu trei camere. Sa
se afle cdte apartamente cu doud camere §i cdte cu trei camere sunt
In acest bloc, daca (in total) numarul camerelor este 64.

Rezolvare: Notdm cu x numarul apartamentelor cu doua camere si cu
y numarul apartamentelor cu trei camere. Atunci, conform enuntului,
obtinem urmatorul sistem de doud ecuatii cu doua necunoscute :

{x+y=23
2x + 3y = 64

Vom rezolva sistemul prin metoda substitutiei. Din prima ecuatie
scoatem y = 23 —x si o inlocuim in a doua ecuatie. Se obtine :
2x+3(23 — x)=64. Rezolvand ecuatia obtinem ca : x = 5, de unde y =
18. Deci vor fi 5 apartamente cu doud camere si 18 apartamente cu 3
camere. Problema este bine determinata si cu conditii optimale.

Observatie. Aceastd problema se poate rezolva aritmetic prin metoda
falsei ipoteze.

3. Intr-o livadd sunt 84 de meri si peri. Numdrul merilor este cu 60
mai mic decat al perilor, iar peri sunt de 6 ori mai multi decdt meri.
Cati meri si cati peri sunt in livada?

Rezolvare: Se observa in problema sunt doud necunoscute si trei
relatii intre ele, ca urmare se dau prea multe informatii. Trebuie sa
aflam daca ele se contrazic sau nu. Stiind ca in total sunt 84 de pomi,
iar meri cu 60 mai multi decat peri, putem afla ca sunt 12 meri si 72
peri. Aceste valori verifica si ultima informatie aceea ca peri sunt de
6 ori mai multi decat meri. Ca urmare desi datele problemei sunt mai
multe decat era necesar, problema este bine determinata dar cu conditii
superflue.

Observatii. Pentru a nu avea date superflue trebuie sa renuntam la una
dintre cele trei conditii.

4. Intr-o livada sunt 84 de meri, peri si pruni. Numdrul merilor este
cu 40 mai mic decat al perilor, iar pruni cu 25 mai multi decat peri.
Cdti meri, peri si pruni sunt in livada?

Rezolvare: Se observa in problema sunt trei necunoscute si trei relatii
intre ele, ca urmare se dd un numar de informatii necesar si suficient
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pentru rezolvare. Notand cu m numarul merilor, avem ca numarul
perilor este m + 40, iar al prunilor m + 65. Scriind ecuatia obtinem ca:
m+(m+40)+ (m+65) =385, de unde obtinem cd 3m + 105 = 85,
ceea ce este imposibil. Ca urmare problema nu are solutie si este
asadar imposibila.

5. Intr-o livadd sunt 84 de meri, peri si pruni. Numdrul merilor este
cu 40 mai mic decat al perilor. Cdati meri, peri si pruni sunt in
livada?

Rezolvare: Se observa in problema sunt trei necunoscute si doar doua
relatii intre ele, ca urmare se da un numar de informatii insuficient
pentru rezolvare. Trebuie sd vedem daca datele nu se contrazic. Vom
nota cu m numdarul merilor, iar cu p numarul prunilor. Avem ca
numarul perilor este m + 40. Se obtine o ecuatie cu doud necunoscute
si anume: m + (m + 40) + p = 84, de unde obtinem ca: 2m + p = 44.
Asadar avem o problemd nedeterminatd cu mai multe solutii.
Multimea solutiilor problemei este alcatuitd din tripletele de numere:
(m, m + 40, 44— 2m), unde m € {0, 1, ..., 22}.

Probleme propuse.

1. Suma a patru numere consecutive este 110. Aflati cel mai mic
numar.

2. Cristina a cumpadrat 8 kg de pere si 3 kg de banane, platind 34 de
lei. Stiind ca un kg de banane costd de 3 ori mai mult decat un kg
de pepeni, aflati cat costa un kg din fiecare fel de fructe.

3. Un elev a cumparat 10 caiete cu linii si patratele platind 76 de lei.
El plateste 7 lei pentru un caiet cu patratele si 9 lei pentru unul cu
linii. Cate caiete de fiecare fel a cumparat?

4. O persoand are o sumi de bani. In prima zi cheltuie 1/3 din ea, a
doua zi 1/4, iar a treia zi 2/5. Stiind ca dupa cele trei zile i mai
raman 100 de lei, aflati ce suma de bani a avut persoana la inceput.

5. Pretul unui telefon mobil a scazut cu 10%, iar dupa o saptdmana cu
inca 10% ajungand la 81 de lei. Cat a costat telefonul la inceput?
Cu ce procent s-a micsorat pretul final fata de cel initial?
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10.

11.

12.

13.

14.

Un casier fiind intrebat cat a incasat intr-o zi a raspuns: ,,daca as fi
incasat Inca un sfert din cat am Incasat si inca 500 de lei, atunci as
fi incasat 5500 de lei”. Cat a incasat casierul in acea zi?

Mama are 32 de ani, iar fiul 8 ani. Peste cati ani mama va avea de
trei ori varsta fiului?

. Daca marim cu 2 numaratorul si numitorul unei fractii obtinem

.5 . .. . . . . .
fractia ~» lar daca micsoram numaratorul si numitorul aceleiasi
. . .1 . .
fractii cu 1, obtinem fractia > Aflati fractia.

Pentru a confectiona 3 bluze si 2 rochii sunt necesari 12 m de

panza, iar pentru a confectiona 5 bluze si o rochie de acelasi fel

sunt necesari 13 m de panza.

a) Aflati cati m de panza se folosesc pentru o bluza si cati m pentru
o rochie.

b) Cate bluze si cite rochii se pot confectiona din 28 de m de
panza?

Un vas se umple cu apa pana la § din capacitatea sa si cantareste
12 kg. Acelasi vas umplut cu apa pana la i din capacitate
cantareste 17 kg. Cat cantareste vasul gol?

Un jucator de tenis primeste dupa fiecare meci castigat 200 de lei,
iar dupa fiecare meci pierdut plateste 150 de lei. Dupa 18 meciuri
jucate el are 100 de lei. Cate meciuri a pierdut si cate a castigat?

Pe un raft sunt cu 9 carti mai multe decat pe al doilea. Daca se
muta de pe primul raft pe al doilea 12 carti, atunci pe al doilea raft
vor fi de doua ori mai multe carti decat pe primul. Cate carti sunt
pe fiecare raft?

Mai multi copii vor sa cumpere un obiect. Daca fiecare participa
cu cate 25 de lei, atunci lipsesc 15 lei. Daca fiecare participa cu
cate 30 de lei atunci sunt in plus 5 lei. Aflati cati copii sunt si cat
costa obiectul.

Un tatd este cu 39 de ani mai in varstd decat fiul sau, iar peste 7
ani va avea de 4 ori varsta fiului. Cati ani are fiecare?
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TEST DE AUTOEVALUARE — Multimi de numere si aplicatii

1. Se dau multimile:
A ={x/x € N,x numdr impar,x < 6},B = {1,4,5,9},
C={x/x€N,4< x <10}
a) Scrieti multimile A si C indicand elementele lor.
b) Calculati: AUB,ANC,A\ (BnNC).
¢) Pentru multimile date verificati egalitatea:
An(BUC)=(ANB)U(AnC).

Calculati: 1+ 2 X [34+4 X (2 +303:3 —204:2)].
Calculati: (3 +¢):3 % X 2.
Rezolvati ecuatia: 2(1 + 7x) — 5x = 20.

nookR wn

Rezolvati in multimea N inecuatia: ? <1- xT_l
2(2x—1)—3y =168

5 -3y +1)=98

7. Rezolvati algebric problema: Un tatd este cu 28 de ani mai

in vdrsta decdt fiul sau, iar peste 7 ani va avea de 3 ori varsta
Sfiului. Cati ani are fiecare?

6. Rezolvati sisternul:{

Timp de lucru: 50 min.

Barem de notare: 1.s17.2 pt. ; 2. — 6. cate 1 pt; 1 pt. oficiu.

Rezolvare:

1. a)A={1,3,5};C={5,6,7,8,9,10}
b)AUB ={1,3,5,6,7,8,9,10; AnC ={5};A\ (B n
C)= A\{59}={13}
¢c) An(BUuC)=4n{1,45,6,7,89,10} ={1,5};(4An
ByuAnc)={1,5u{5}={1,5}

2. 15;3. % ;4.2;5.5=10,1,2};6.S={(31, 18)}.

7. Se noteaza cu t, respectiv f varsta actuala a tatalui, respectiv a
fiului. Se obtine urmatorul sistem de ecuatii:

t=f+28

{t +7=3(f+7)
tatdlui este 35 ani, iar a fiului 7 ani.

de unde prin rezolvare se afla ca varsta
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TEST RECAPITULATIV — Multimi de numere si aplicatii

—

Se dau multimile:
A ={x/x € N,x numar par,x < 4},B = {2,3,6,8},
C={x/x€eN,1< x<8}

a) Scrieti multimile A si C indicand elementele lor.
b) Calculati: AUB,ANC,A\ (BnNC).

¢) Pentru multimile date verificati egalitatea:
ANn(BUC)=ANB)UANC).

2. Calculatic  2+2X[2+2x (212 —212:2 — 177:3)].
3. Calculati: (Z + %) 13 % X 2.
4. Rezolvati ecuatia: 3(1 — 2x) — 4x = 13.

5. Rezolvati in multimea N inecuatia:

2x+1 x+1
5 <35 -

3(2x —3) -5y =-36
—14x - 5(y +2)=3"

6. Rezolvati sistemul: {
7. Un tatd este cu 36 de ani mai in varsta decat fiul sau, iar peste

6 ani va avea de 5 ori véarsta fiului. Cati ani are fiecare?

Timp de lucru: 50 min.

Barem de notare: 1.s17. 2 pt. ; 2. — 6. cite 1 pt; 1 pt. oficiu.
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6. Marimi si unitati de masura

Unitatile de masura reprezintd un standard de masurare a
cantitatilor fizice. In fizica si in metrologie, e necesara o definitie clara
si univoca asupra aceleasi cantitati, pentru a garanta utilitatea si
reproductibilitatea rezultatelor experimentale, ca bazd a metodei
stiintifice. Sistemele de masurd stiintifice sunt o formalizare a
conceptului de greutati si masuri, care s-au dezvoltat initial cu scopuri
comerciale, in special pentru a crea o serie de instrumente cu care
vanzétorii §i cumparatorii sd poatd masura in manierd univoca o
cantitate de marfa tranzactionatd. Sistemul cel mai folosit in ziua de
azi e Sistemul International, care are sapte unitati de masurd de baza
(,,fundamentale"), din care toate celelalte sunt derivate.

In 1960 Sistemul International (abreviat SI) a introdus sapte
marimi fundamentale din care toate celelalte marimi sunt derivate.
Aceste marimi fundamentale sunt:

1. Lungimea. Unitatea de masurad standard pentru lungime
este metru, avand simbolul m, si se defineste ca distanta parcursa de
lumina in vid in 1/299 792 458 secunde. La Biroul International al
Greutatilor si Marimilor (BIGM) se pastreaza o bard din platind si
iridium cu lungimea de un metru.

2. Masa. Unitatea de masura standard pentru masad este

kilogramul, cu simbolul kg, si se defineste de prototipul de platina si
iridium avand un kilogram si pastrat de BIGM;

3. Timpul. Unitatea de masurd standard pentru timp este
secunda, cu simbolul s;

4. Intensitatea curentului electric. Unitatea de masura
standard pentru intensitatea curentului electric este amperul, cu
simbolul 4;

5. Intensitatea luminoasia. Unitatea de masura standard
pentru intensitatea luminoasa este candela, avand simbolul cd;

6. Cantitatea de substanti. Unitatea de masura standard
pentru cantitatea de substanta este molul, simbolizat prin mol;
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7. Temperatura termodinamica. Unitatea de masura
standard pentru temperatura este Kelvinul, simbolizat K.

Definirea tuturor acestor unitati de masura standard depaseste
cadrul acestei lucrari, de aceea am prezentat doar modul de definire al
primelor doua. Pe langa unitatile de masura standard, existd multiplii
si submultiplii ale acestora, precum si unitati de masura nestandard cu
care se opereaza in viata de zi cu zi.

Pe langd marimile fundamentale existd §i marimi derivate.
Acestea sunt:

- Aria. Cele mai folosite unitati de masura pentru arie sunt: hectarul
si metrul patrat.

- Volumul. Cele mai folosite unitati de masura pentru volum sunt:
litrul si metrul cub.

- Temperatura. Cele mai folosite unitdti de masurd pentru
temperatura sunt: gradul Celsius si gradul Fahreinheit.

In invatamantul prescolar si primar marimile care se studiaza
la matematica sunt: lungimea, masa, volumul, timpul si valoarea. In
continuare vom prezenta unitatile de masura pentru fiecare din ele.

Lungimea. Unitatea de masurd standard este metrul (m).
Submultiplii acestuia sunt milimetrul (mm), centimetrul (cm),
decimetrul (dm). Multiplii metrului sunt decametrul (dam),
hectometrul (hm) si kilometrul (km). Prefixele utilizate la denumirile
submultiplilor si a multiplilor au urmatoarele semnificatii:

kilo (k) semnificd 103 = 1000;
hecto (k) semnifica 10?2 = 100;

deca (da) semnifica 10;

. . .1
deci (k) semnifica i 0,1;
. . . 1
centi (c) semnifica Tz = 0,01;

mili (m) semnifica — = 0,001.
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Reguli de transformare.

- pentru a transforma dintr-o unitate de masurd mai mare intr-una
mai micd se Inmulteste valoarea cu 10 la numarul de trepte care
se coboara;

- pentru a transforma dintr-o unitate de masura mai mica intr-una
mai mare se imparte valoarea cu 10 la numarul de trepte care se
urca.

Tinand cont de semnificatia prefixelor, putem realiza schema de
mai jos In care se aratd modul de transformare dintr-o unitate de
masura intr-alta prin Tmpartiri respectiv inmultiri cu puteri ale lui 10.

Volumul. Unitatea de masura conventionala este litrul (1). Pentru
multiplii si submultiplii litrului se utilizeaza aceleasi prefixe ca la
metru. Astfel submultiplii litrului sunt mililitrul (ml), centilitrul (cl),
decilitrul (dl). Multiplii litrului sunt decalitrul (dal), hectolitrul (hl) si
kilolitrul (kl). Se obtine astfel o schema asemanatoare celei de la
lungime:
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Desi in clase primare nu se studiaza, o alta unitate de masura
folositd pentru masurarea volumelor este metrul cub (m?) cu multiplii
si submultiplii acestuia. Avem egalitatea: 11 = 1dm3 care semnificd
faptul ca intr-o cutie cubica cu latura de 1 dm intrd exact un litru de
lichid.

Masa. Unitatea de masura standard este kilogramul (kg).
Multiplii kilogramului sunt: chintalul (q) egal cu 100 kg, tona (t) egala
cu 1000 kg si vagonul (v) egal cu 10000 kg. Asa dupa cum sugereaza
numele 1 kg reprezintd 1000 grame, el fiind asadar un multiplu al
gramului (g). Raportandu-ne la gram acesta are ca multiplii
decagramul (dag), hectogramul (hg) si kilogramul (kg). Submultiplii
gramului sunt decigramul (dg), centigramul (cg) si miligramul (mg).
Asadar schema cu unitatile de masura pentru masa este:
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Timpul. Unitatea de masura pentru timp este secunda (s). Multiplii
acesteia sunt:

minutul (min): 1 min= 60 s
ora (h): 1 h= 60 min

- ziua:1zi=24h

- saptiamana: 1 saptamana= 7 zile (luni, marti, miercuri, joi,
vineri, sambata, duminica)

- luna: 1 luna = 28, 29, 30 sau 31 zile depinzand de luna (ianuarie:
31 zile, februarie: 28 sau 29 zile in anii bisecti, martie: 31 zile,
aprilie: 30 zile, mai: 31 zile, iunie: 30 zile, iulie: 31 zile, august:
31 zile, septembrie: 30 zile, octombrie: 31 zile, noiembrie: 30
zile, decembrie: 31 zile)

- anotimpurile: 4 anotimpuri a céte 3 luni fiecare astfel:
- primavara este alcatuita din lunile: martie, aprilie, mai;
= vara: iunie, iulie, august;
- toamna: septembrie, octombrie, noiembrie;

- iarna: decembrie, ianuarie, februarie
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- anul: 1 an= 12 luni = 365 sau 366 zile (in anii bisecti — adica
anii ai caror numar se imparte la 4, de exemplu: 2004, 2008,
2012 etc.)

- cincinalul: 1 cincinal = 5 ani
- deceniul: 1 deceniu = 10 ani

- secolul: 1 secol = 100 ani (in prezent suntem in secolul XXI care
tine de la 1 ianuarie 2001 pana la 31 decembrie 2100)

- mileniul: 1 mileniu = 1000 ani

Valoarea. Aceasta unitate de masura derivata se foloseste la
tranzactiile de vanzare-cumparare ale obiectelor. Valoarea unui obiect
este datd in general de costurile pe care le implica procesul de
productie a acestuia si se reflectd in pretul de vanzare-cumparare.
Pretul unui obiect poate uneori sa nu reflecte pretul de productie ci sa
intervind nigte factori care cresc sau scad pretul acestuia (ca de
exemplu o licitatie, obiectul a apartinut unei personalitati, vechimea
obiectului, cererea pietei fatd de acel obiect, numele firmei care a
fabricat produsul etc.). Fiecare tara isi are propria unitate monetara,
care in Romania este leul cu submultiplul sdu banul, 1 leu = 100 bani.
Pentru valori sunt emise bancnote si monede cu valori diverse. In
prezent avem monede de: 50 bani, 10 bani, 5 bani si 1 ban si bancnote
de: 1 leu, 5 lei, 10 lei, 50 lei, 100 lei, 200 lei, 500 lei.

Probleme propuse.
1. Efectuati transformaérile:

a) 120dam = ...m = ... km;

b) 25km=..cm=..dam;

c) 2t5kg=..kg

d) 180dl=..1=..hi;

e) 1500ml=..1=..hi

f) 3zile 3 ore 3 min = ... min;
g) 6luni=..zile=.. min=..s;
h) 2850 min = ... h ... min;
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i) 18700s=..h..min...s;

j) 04 ore=.. min;

k) 6,25h=.. min.

Calculati:

a) 5200 cm + 12 dam = ... m;

b) 3km250m—1km800m=...km... m;

c) 3km250m+1km800m=..kmn..m,

d 340kg +12t= .. kg,

e) 120dl+4dal+300cl+3000ml=..1I

) 3000s + 300 min= ... h ... min ... s,

g) 1zi+37ore+ 1150 min = ... zile ... ore ... min;
h) 45min55s+ 18min20s=..h..min..s;

i) 3h24min35s—1h25min50s=..h..min..s.
Pe o harta distanta de 1 cm reprezintd 1000 m 1in realitate.

a) Distanta dintre doud orase pe hartd este de 7 cm. Cati km sunt
intre cele doua orase 1n realitate?

b) Distanta dintre doua orase este de 12 km. Cati cm sunt pe harta
intre cele doud orase?

Un ceas digital afiseaza ora cu patru cifre de la 00:00 pana la
23:59. De céte ori intr-o zi ceasul afiseaza ora utilizand toate
cifrele: 1, 0, 3, 8?

Ceasul digital aratd 20:17. Dupa cat timp vor aparea cel mai

repede din nou aceste cifre?

Mama e nascuta in 5 aprilie 1970, iar fiica ei e ndscuta in data de
7 iunie 2004. Ce diferentd de varstd este Intre mama si fiica (in
ani, luni si zile)?

Un spectacol dureaza 150 de minute. A inceput la ora 17:30, iar la
mijlocul lui a fost Intrerupt de doua reclame, una de 18 minute si
alta de 15 minute. La ce ord s-a terminat filmul?
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7. Elemente de geometrie

7.1. Notiuni de baza ale geometriei euclidiene

Geometria euclidiand este cea mai veche formalizare a
geometriei, si In acelasi timp cea mai familiara si mai folosita in viata
de zi cu zi. Prima prezentare axiomatica a geometriei datd de Euclid
(365- 300 1.Ch.) a servit ca model pentru cartile de geometrie pana la
sfarsitul secolului al XIX-lea. Studiul axiomatic al geometriei consta
in dezvoltarea geometriei pe baza unor notiuni fundamentale si
axiome.

La baza studiului axiomatic al geometriei stau:

- Notiunile fundamentale (sau primare) sunt acele notiuni care nu se
definesc ci doar se descriu. Ele sunt abstrase dintr-o realitate obiectiva.
le vom considera pe urmatoarele: punctul, dreapta, planul, distanta
(intre doud puncte), masura unghiurilor. Aceste notiuni nu se definesc
stiintific, ele se pot doar descrie sau defini intr-un mod intuitiv (a se
vedea tabelul de mai jos).

- Axiomele sunt adevaruri pe care le putem accepta ca evidente.
Axiomele sunt In general grupate in categorii ca: axiome de incidenta,
axioma riglei, axioma de separare a planului, axiomele unghiului,
axioma de congruentd si axioma paralelelor (care std la baza
geometriei euclidiene). O modificare a axiomei paralelor ne conduce
spre geometriile neeuclidiene.

- Definitiile constau in reconstituirea notiunii astfel incat sa fie
precizate continutul (adica totalitatea proprietatilor ei) si sfera (adica
totalitatea obiectelor reprezentate de acea notiune).

In tabelul de mai jos sunt prezentate cele mai importante
notiuni geometrice atat din punct de vedere intuitiv cét si din punct
de vedere stiintific:
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Notiuni de Reprezentare Definire intuitiva/ Aspecte stiintifice
geometrie geometrica reprezentiri din viata
cotidiana
Punct Stropii de ploaie, urma | Notiune primara (nu se defineste).
lasata de varful ascufit al | Noatii. Se folosesc literele mari de
A. unui creion pe hartie, stelele tipar: A, B, C
de pe cer, un nod ficut pe o T
atd perfect intinsa (dupa ce
se discutd conceptul de
dreapta).
Dreapta Fir de cablu sau fir de atd | Notiune primara (nu se defineste).
perfect intins si nesfarsit, o Notatii.
sind de cale feratd, urma de ) o )
g fum lasatd pe cer de un | =S¢ folosesc literele mici de tipar;
avion cu reactie. - dreapta determinata de doud puncte A
si B o notdm cu 4B.
Segment B - Portiunea de cablu dintre | Definitie. [AB]=(AB)= {M/ M este

doi stalpi, bucata de ata
cuprinsd intre doud noduri
ale acesteia, o coarda bine
intinsa etc.

- O portiune dintr-o dreapta
limitatd la ambele capete.

situat intre punctele A si B}.
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Distanta dintre

Este un numar,

nu S¢€

Se misoara distanta cu

Notiune primard (nu se defineste),

doua puncte desencaza ajutorul instrumentelor admitem deci cé oricare ar fi punctele
(lungimea unui pentru lungime: rigla A si B existd un unic numar notat cu
segment) gradatd, metrul de croitorie | AB sau d(A,B) care se numeste distanta
etc. dintre punctele A si B.
Definitie. Doua segmente [AB] si
[A’B’] se numesc congruente si se
noteaza [AB]= [A'B']dacad au aceeasi
lungime.
Semidreapta - In cazul in care cablul bine | Definitie. [AB= (AB = {M/ M si B se
intins se rupe pe un stilp, | gasesc pe dreapta in aceeasi parte fata
bucata de cablu care a | de punctul A}.
ramas in  funcfiune | pepymiri. A se numeste originea
sugereazd o semidreapt. semidreptei.
Ea are un capat (un punct de
pornire) numit origine si
este nemarginitd intr-o
A singura directie;

- O portiune dintr-o dreapta
limitata la unul din capete si
nelimitata la celalalt capat.

Linie franta

- Drumul pe care il parcurge
un copil de acasa pana la
scoala;

Definitie. Se numeste linie frantd o
multime de forma: [4;4,] U [4,A5] U
U [ApAn] .
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- O linie alcatuita din mai
multe segmente care ,se

continud” unul pe celalalt.

Poligon

- Traseul pe care il parcurge
un autobuz de la plecare
pana la sosire, cu conditia
ca traseul sia nu se
intersecteze;

- O linie franta inchisa (care
are ca punct de sosire
punctul de plecare) si care
nu se autointersecteaza.

Definitie. Se numeste poligon o
multime de forma [A;4,] U [A,43] U
..U [A nAl] cu proprietatea ca oricare
doud laturi nevecine nu au puncte
comune si doud laturi vecine au un
singur punct comun $i nu sunt in
prelungire.

Notatie. [A14, ... A,].

Denumiri. Punctele Agse numesc
varfuri, segmentele [A;A45],.. se
numesc /aturile poligonului.

Observatie. Poligonul are numarul de
varfuri egal cu numarul de laturi.

Interiorul unui
poligon/ figuri
geometrice

-Zona pe care poligonul/
figura geometrica 0
inconjoara;

sau

Definitie. Se numeste interior al
poligonului intersectia semiplanelor
deschise limitate de laturile poligonului
si care confin toate celelalte laturi.
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-Zona care se gaseste In
interiorul figurii.

Observatie. De multe ori se face
confuzie intre poligon si suprafata
poligonala care este reuniunea dintre
poligon si interiorul acestuia. Suprafata
poligonala se noteaza: [4; 4, ... A,].

Exteriorul unui Zona ramasa in afara | Definitie. Se numeste exterior al
poligon / figuri poligonului ~ / figurii | poligonului punctele planului care nu
geometrice Al— 2 geometrice. sunt nici pe poligon nici in interiorul
Ext acestuia.
3
AS
4
Drepte paralele - Sinele de cale ferata; Definitie. Doud drepte care nu au nici

- Doua drepte pe care oricat
le-am prelungi nu se
intalnesc.

un punct comun se numesc drepte
paralele.

Notatie. d,||d,.
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Unghi

- De pe un stalp pornesc fire
electrice spre doud case

Definitie. =~ Reuniunea a  doud
semidrepte Inchise care au aceeasi

M alaturate. Figura formata de | origine se numeste unghi.
aces}:.e fire se numeste Notatie: <A sau A sau < MAN.
unghi. . . .
) . _ | Denumiri. Semidreptele [AM si [AN se
N - Figura geometrica fqr Matd | yimesc laturile unghiului.
de acele unui ceasornic. o ]
Masura unghiurilor. Unitatea de
masurd pentru unghiuri este gradul (°).
Submultiplii gradului sunt minutul si
secunda. Un grad are 60 de minute iar
un minut are 60 de secunde.
Proprietate. Un unghi are masura de la
0° pana 180°.
. 6 _ | Observatie. Doud drepte care se
- Figura %eometr}ca Ormatd | jntersecteazi formeazi 4 unghiuri doua
de do.ua. §em1drepte CU | ascutite congruente si doud obtuze
acecasi origine. congruente, sau patru unghiuri drepte.
Unghi nul - Atunci cand acele | Definitie. Un unghi cu masura de 0°.
.—

ceasornicului se suprapun
se obtine un unghi nul, de
exemplu la ora 12:00.
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Unghi ascutit

Definitie. Un unghi cu masura mai
mica de 90°.

Unghi drept

909

- Doud muchii ale clasei,
muchiile tablei etc.

- Unghiul format de acele
ceasornicului care indica
ora 9:00.

- Daca deschiderea
unghiului este la fel de mare
ca cea mai mare deschidere
a echerului atunci spunem
ca unghiul este drept. Acest
lucru se constatd prin
suprapunere.

Definitie. Un unghi cu masura de 90°.

Unghi obtuz

Definitie. Un unghi cu masura mai
mare de 90°.
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Unghi alungit

- Unghiul format de acele
ceasornicului care indica
ora 6:00.

Definitie. Un unghi cu masura de 180°.

Drepte - Prin indoirea unei foi de | Definitie. Doud drepte care formeaza
perpendiculare hartie dreptunghiulare pe | un unghi drept (cu masura de 90°) se
dl jumatate atat pe lungime cat | numesc drepte perpendiculare.
si pe latime se obtin doua Notatie: d, 1 d
drepte care sunt ] ! 2
perpendiculare. Proprietate: doua drepte
d. perpendiculare formeaza patru
E unghiuri drepte.
Exprimare gresita: Dreptele perpendi-
culare sunt dreptele care formeaza
(patru) unghiuri drepte.
Observatie. Se explica elevilor ca daca
unul din cele patru unghiuri pe care le
formeaza doua drepte este drept atunci
si celelalte trei unghiuri sunt drepte.
Triunghi - Ascutitunghic: - Forma wunui acoperis, | Definitie: Poligonul cu trei varfuri se
A imaginea stilizata a | numeste triunghi.

panzelor unei barci etc.

Notatie: AABC.

Descrierea triunghiului: Triunghiul are
trei laturi si trei varfuri.
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- Dreptunghic:

C

A

- Obtuzunghic:

A

Exprimare gresita: Poligonul cu trei
laturi i trei unghiuri se numeste
triunghi.

Proprietate. Suma unghiurilor unui
triunghi este 180°.

Clasificarea triunghiurilor dupa laturi:

-Triunghi oarecare sau scalen;

-Triunghi isoscel: are douda laturi
congruente;

-Triunghi echilateral: are toate laturile
congruente si implicit toate unghiurile
congruente egale cu 60°.

Clasificarea triunghiurilor dupa
unghiuri:

- Triunghi ascutitunghic: triunghiul cu
toate unghiurile ascutite;

-Triunghi dreptunghic: triunghiul cu
un unghi drept;

-Triunghi obtuzunghic: triunghiul cu
un unghi obtuz si implicit cu celelalte
doud unghiuri ascutite.
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Patrulater

2

- exemple din mediul
inconjurator: zmeu de
hartie, rama unei usi etc.

Definitie. Poligonul cu patru laturi se
numeste patrulater.

Notatie. ABCD.

Paralelogram

- exemple din mediul
inconjurator;

- dreptunghi inclinat.

Definitie. Patrulaterul cu laturile opuse
paralele doud cate doud se numeste
paralelogram.

Descrierea paralelogramului.
paralelogramul are laturile opuse
paralele si de lungimi egale.

Exprimare gresitd. Paralelogramul este
patrulaterul cu laturile opuse paralele si
de lungimi egale.

Proprietati:

- laturile opuse sunt congruente doua
cate doua;

- unghiurile opuse sunt congruente, iar
cele alaturate sunt suplementare (au
suma 180°);

- diagonalele se injumatatesc.

Dreptunghi

- Forma usii, ramele de
tablou etc.

Definitie. Paralelogramul cu un unghi
drept se numeste dreptunghi.
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Descrierea dreptunghiului.
Dreptunghiul are laturile opuse
paralele doua céte doud si toate
unghiurile drepte.

Exprimare gresitd. Dreptunghiul este
patrulaterul cu laturile opuse paralele
doud cate doud si toate unghiurile
drepte.

Proprietati.
- toate unghiurile dreptunghiului sunt
drepte;

- diagonalele sunt congruente.

Romb

- Zmeu, forma de pe cartile
de joc, trei romburi pe sigla
Mitsubishi.

Definitie. Paralelogramul cu doud
laturi alaturate congruente se numeste
romb.

Descrierea rombului. Rombul are toate
laturile de lungimi egale.

Exprimare corectd. Rombul este
patrulaterul cu toate laturile de lungimi
egale. (dacd notiunea de paralelogram
se introduce dupa cea de romb)

Proprietati.
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- rombul are toate laturile congruente;

- rombul are diagonalele perpendicu-
lare.

Patrat

@

- Fetele unui zar, césutele
tablei de sah etc.

Definitie: Se  numeste  patrat
dreptunghiul cu doud laturi alaturate
congruente sau rombul cu un unghi
drept.

Descrierea patratului. Patratul are toate
laturile de lungimi egale.

Exprimare  gresitd. Patratul este
dreptunghiul cu toate laturile de
lungimi egale.

Trapez

B

- Forma unui acoperis, a
fetei unui cort etc.

Definitie. Patrulaterul cu doud laturi
paralele si doud neparalele se numeste
trapez.

Perimetrul unui
poligon

Este un numar

Lungimea obtinuta prin
inconjurarea poligonului.

Definitie. Suma lungimilor laturilor
unui poligon se numeste perimetrul
poligonului.
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(Linie) curba

- Curbe deschise: urma de
fum lasatd pe cer de un
avion 1in  demonstratii,
panglica.

- Curbe inchise: sens
giratoriu, lang.

Nu avem o definitie riguroasa ci numai
in cazuri particulare: cerc, elipsa,
parabola etc.

Proprietate. Toate fetele

Cerc - Un cerc pentru | Definitie. Multimea punctelor din plan
gimnasticd, breloc pentru | aflate la aceeasi distanta r de un punct
chei etc. dat O se numeste cerc.

Denumiri. O se numeste centru, r se
numeste raza.

Oval - Forma unui avocado, a | Nu avem aceastd denumire 1In

© unui ou, a unui pepene rosu, | matematica, ci doar aceea de elipsa.
a unei mingi de rugby etc.
Paralelipiped - O cutie goald, forma unui | Definitie. O prisma care are baza
dreptunghic bloc. dreptunghi se numeste paralelipiped
(cuboid) : dreptunghic.

paralelipipedului ~ dreptunghic  sunt
dreptunghiuri.
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Descriere. Paralelipipedul dreptunghic
are 6 fete in forma de dreptunghi, 8
varfuri si 12 muchii.

Cub ' - Zar gol pe dinduntru, cub | Definitie. Paralelipipedul dreptunghic
: de zahar, cubul Rubik etc. cu baza si o fatd laterald patrate se
' numeste cub.
St Proprietate. Cubul are toate fetele
L patrate.
Prisma -triunghiulara - Forma wunei cutii de | Depaseste cadrul in care lucram.
, ciocolata Toblerone etc.
Piramida - patratica - Piramidele din Egipt. Depaseste cadrul in care lucram.
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- triunghiulara

Cilindru - - O cutie de conserve, | Depaseste cadrul in care lucram.
forma unei céni, forma unei
baterii, un mosor de ata etc.
Con - Un coif, o palnie, un con | Depaseste cadrul in care lucram.
. de inghetata etc.
Sfera - O minge, o bila etc. Multimea punctelor din spatiu aflate la

aceeasi distanta r de un punct dat O.

Denumiri: O se numeste centru iar r
raza.
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Pentru a defini o notiune, in geometrie vom proceda in mai multe
feluri astfel:

Definitia prin gen proxim si diferenta specifica:

o genul proxim este o notiune mai generald decat cea pe care o
definim (si nu existd una intermediara intre cele doud), iar

o diferenta specifica aratd care este proprietatea caracteristica
notiunii de definit. Este foarte important atunci cand utilizam acest
tip de definitie sa nu incercam sa definim prin supraabundenta.

Exemple. Genul proxim si diferenta specifica in cazul patrulaterelor.
In diagrama Venn-Euler de mai jos am reprezentat multimile de
patrulatere:

Patrulatere
———— e —

Paralelograme

Dreptunghiuri / Pitrate \3 Romburi
\

#

Din aceastd diagrama putem sa identificam genul proxim si
diferenta specifica pentru fiecare din aceste patrulatere astfel:

Notiunea Genul proxim Diferenta specifica
Paralelogram | Patrulater Laturile paralele doua cate doua
Dreptunghi Paralelogram Un unghi drept

Paralelogram Diagonalele congruente

Romb Paralelogram Doua laturi aldturate congruente

Patrat Dreptunghi Doua laturi aldturate congruente
Romb Un unghi drept

Trapez Patrulater Doua laturi paralele si doua neparalele
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Ca urmare nu vom defini dreptunghiul ca fiind paralelogramul cu
toate unghiurile drepte Intrucat este suficient sa considerdm ca are un
unghi drept, faptul cad celelalte unghiuri sunt drepte deducandu-se
logic. De asemenea nu vom defini dreptunghiul nici ca patrulaterul cu
laturile paralele doud cdte doud i un unghi drept pentru ci intre
notiunea de patrulater si cea de dreptunghi se interpune notiunea de
paralelogram care este genul proxim.

Definitia prin enumerare consta in enumerarea completa sau partiala
a obiectelor din sfera notiunii.

Exemple. Definitia patrulaterului particular “Prin paralelogram
particular ne vom referi la: dreptunghi, patrat sau romb”

Definitia constructiva care aratd modul de formare a obiectului la
care se refera definitia.

Exemple. definitia cercului, a sferei etc.

Pe baza notiunilor primare si a axiomelor prin deductii logice se
obtin leme, propozitii, teoreme, consecinte, corolare sunt adevaruri
care trebuie demonstrate. Matematicienii obisnuiesc si numeasca
leme si propozitii acele rezultate ,,mai simple” care ajutid la
demonstrarea teoremelor, consecinte acele rezultate care rezulta usor
dintr-o teorema iar ca si corolare acele rezultate care particularizeaza
o teorema. Pentru a putea demonstra o teorema se identificd mai intai
ipoteza (ceea ce se dd) si concluzia (ceea ce se cere) si apoi prin
inferente logice se face demonstratia teoremei.

7.2. Selectie de teoreme ale geometriei euclidiene
Teorema. Suma unghiurilor unui triunghi este 180°.

Definitie. Doua triunghiuri se numesc congruente daca au laturile si
respectiv unghiurile congruente doud cate doua.

Cazuri de congruenta ale triunghiurilor:

- Latura-Unghi-Latura (LUL). Dacd doud triunghiuri au
doua laturi si unghiul cuprins intre ele respectiv congruente atunci
triunghiurile sunt congruente.

- Unghi-Latura-Unghi (ULU). Daca doua triunghiuri au doua
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unghiuri si latura cuprinsa intre ele respectiv congruente atunci
triunghiurile sunt congruente.

- Latura- Laturd-Latura (LLL). Dacd doud triunghiuri au
doua laturi si unghiul cuprins intre ele respectiv congruente atunci
triunghiurile sunt congruente.

Consecinte.

- Un triunghi isoscel are cele doud unghiuri aldturate bazei
unghiuri congruente.

- Un triunghi echilateral are toate cele trei unghiuri congruente.

Definitie. Mediatoarea unui segment este dreapta perpendiculara pe
mijlocul segmentului.

Teorema. Cele trei mediatoare ale unui triunghi se intersecteaza intr-un
punct care este centrul cercului circumsecris triunghiului.

Definitie. Bisectoarea unui unghi este semidreapta care Tmparte un
unghi 1n doua unghiuri congruente.

Teorema. Cele trei bisectoare ale unui triunghi se intersecteaza intr-un
punct care este centrul cercului inscris triunghiului.

Definitie. iniltimea unui triunghi este dreapta care trece printr-un
varf al triunghiului si este perpendiculard pe latura opusa.

Teorema. Cele trei inaltimi ale unui triunghi se intersecteaza Intr-un
punct care se numeste ortocentrul triunghiului.

Definitie. Mediana unui triunghi este segmentul care uneste un varf
al triunghiului cu mijlocul laturii opuse.

Teorema. Cele trei mediane ale unui triunghi se intersecteaza intr-un
punct care se numeste centrul de greutate al triunghiului si are
proprietatea ca se gaseste la doud treimi de varf si o treime de baza.

Teoremi. Intr-un triunghi dreptunghic mediana corespunzitoare
ipotenuzei este egald cu jumatate din aceasta.

& Activitate practicd. Reprezentati Intr-un desen punctele
importante in triunghi. Se vor desena cate trei triunghiuri pentru
fiecare punct i anume: un triunghi ascutitunghic, unul dreptunghic si
unul obtuzunghic.
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Aria triunghiului este semiprodusul dintre o laturd a triunghiului si
indltimea corespunzétoare ei.

Aria dreptunghiului este produsul dintre lungimea si indltimea
dreptunghiului.

Aria patratului este patratul laturii.

Definitie. Intr-un triunghi dreptunghic latura opusi unghiului drept se
numeste ipotenuza si este cea mai mare. Celelalte doud laturi se
numesc catete.

Exemplu. In triunghiul dreptunghic ABC (din figura de mai jos) cu
unghiul drept <A, [AB] si [AC] sunt catete, iar [BC] este ipotenuza.

B

Intr-un triunghi dreptunghic au loc trei relatii metrice astfel:

Teorema catetei. Cateta unui triunghi dreptunghic este medie
geometrica a proiectiei catetei pe ipotenuza si ipotenuza.

Matematic scriem: AB>=BD- BC.

Teorema iniltimii. Iniltimea unui triunghi dreptunghic este medie
geometricd a proiectiilor catetelor pe ipotenuza.

Matematic scriem: AD? = BD- DC.

Teorema lui Pitagora. intr-un triunghi dreptunghic suma patratelor
catetelor este egala cu patratul ipotenuzei.

Matematic scriem: AB? + AC?>= BC>.

Teorema 30-60-90. intr-un triunghi dreptunghic in care un unghi este
de 30° cateta opusd acestui unghi este jumatate din ipotenuza.

Teorema. Indltimea corespunzitoare ipotenuzei unui triunghi

dreptunghic este egald cu produsul lungimilor catetelor impartit la
AB -AC

lungimea ipotenuzei. Matematic scriem: AD = oC
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Probleme propuse.

1.

10.

Pe o dreapta se considera punctele A, B, C, D in aceasta ordine,
astfel incit AD = 15 cm, BC = 3 cm si AB = CD. Calculati
lungimea segmentului AB.

Raportul masurilor a doud unghiuri complementare (adicd avand
suma masurilor egald cu 90°) este 1/3. Aflati masurile unghiurilor.

In A ABC, m(<A) = 65°, m(«B) = 45°. Calculati masura unghiului
ascutit format de 1ndltimea dusa din A si bisectoarea <« C.

Fie A ABC, dreptunghic in A, ADLBC, DeBC astfel incat BD =
3em si CD = 12cm. Aflati lungimea segmentului [AD].

Fie A ABC, dreptunghic in A avand lungimea ipotenuzei de 10
cm, iar m(«B) = 30° Aflati lungimile catetelor, indltimea si
mediana corespunzatoare ipotenuzei.

In rombul ABCD se considerd AC N BD = {O}. Daci BD = 18cm
si proiectia lui [OB] pe AB are lungimea de 5,4 cm, calculati
perimetrul si aria rombului ABCD.

In exteriorul patratul ABCD cu latura de 8 cm se considera
triunghiul echilateral DCE.

a) Sa se arate ca segmentele [AE] si [BE] sunt congruente.

b) Calculati lungimea distantei de la punctul E la latura [AB].

Un dreptunghi are dimensiunile AB =12 cm, BC =10 cm.
a) Calculati aria dreptunghiului.
b) Determinati perimetrul si aria triunghiului APD, unde P este
mijlocul laturii [BC].
c) Aflati cat la sutd din aria dreptunghiului reprezintd aria
triunghiului APD.

Suprafata unui dreptunghi ABCD cu AB =12 dm si BC =8 dm se
acopera cu patrate avand latura de 4 dm.
a) Calculati perimetrul dreptunghiului ABCD.
b) Determinati numarul de patrate necesare pentru a acoperi
suprafata dreptunghiului.
c) Calculati lungimea diagonalei AC.
(Definitivat invatatori, 2013)

Se considera cubul ABCDA’B’C’D’ cu AB' = 3+/2 m.

a) Calculati lungimea muchiei cubului.

b) Calculati aria patrulaterului ACC’A’.

c¢) Determinati distanta de la punctul C la dreapta AC’.
(Definitivat invatatori, 2014)
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TEST DE AUTOEVALUARE — Mirimi, unititi de masura si
elemente de geometrie

—_

Stabiliti valoarea de adeviar a urmatoarelor afirmatii:
a) Triunghiul este un poligon.
b) Paralelogramul are laturile alaturate inegale.
¢) Diagonalele paralelogramului au lungimi egale.
d) Dreptunghiul este un trapez.
e) Diagonalele dreptunghiului au lungimi egale.

2. Completati afirmatiile de mai jos:
a) Triunghiul este un .... cu trei laturi.
b) Patrulaterul are ... varfuri.
c) Paralelogramul are laturile opuse ...
d) Dreptunghiul are diagonalele...
e) Rombul are diagonalele ...

3. Efectuati: 1520 hg = ..kg=...g= ... t.
4. Calculati: 500 cm + 120 dam = ... m.

5. Cangurul Jumpi a observat cé in fiecare iarna se ingrasa cu 5 kg
si in fiecare vara slabeste cu 4 kg. Primavara si toamna nu-si
schimba greutatea. In primavara anului 2008 el cantireste 100
kg. Cat cantarea Jumpi 1n toamna anului 2004?

a)92 g ; b) 108 kg; ¢) 100 kg; d) 96 kg; e) 109 kg.
(Concursul Cangurul, 2008)

6. Un triunghi dreptunghic are catetele de lungimi 12 cm si 5 cm.
Sa se afle lungimea ipotenuzei si a Indltimii corespunzdtoare
ipotenuzei.

Timp de lucru: 50 min.

Barem de notare: 1. si 2. — cate 1pt; 3.- 6.céte 1,50 pt., 1 pt. oficiu.

Rezolvare:

1. a)A;b)F;c)F;d)F;e)A.
a) poligon; b) 4; c) paralele si congruente; d) congruente; e)

perpendiculare.
3. 1520 hg =152 kg =152 000 000g= 0,152 t.
4. a)

5. 13 cm; 60/13 cm.
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TEST RECAPITULATIV — Marimi, unitati de masura si
elemente de geometrie

1. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii:
a) Triunghiul este un patrulater.
b) Rombul are laturile aldturate congruente.
c) Diagonalele paralelogramului se injumatatesc.
d) Dreptunghiul este un paralelogram.
e) Patratul este romb.

2. Completati afirmatiile de mai jos:
a) Paralelogramul este un .... cu patru laturi.
b) Cubul are ... varfuri.
¢) Trapezul are doua laturi ... si doua laturi ...
d) Cilindrul are doua ... in forma de .....
e¢) Rombul are laturile ...

3. Efectuati: 169000 s = ... zile ... h ... min ... s.
4. Calculati: 4 km 350 m —2km 700 m = ... km ... m.

5. Astazi 12 martie 2012, ratustele bunicului meu au implinit 20 de
zile. In ce dati au iesit din oua?
a) Pe 26 februarie ; b) Pe 22 februarie; c) Pe 24 februarie;
d) Pe 25 februarie; e) Pe 27 februarie.
(Concursul Cangurul, 2012)

6. Un triunghi echilateral are laturile de lungimi 12 cm. Sa se afle
lungimea unei 1naltimi si aria triunghiului.

Timp de lucru: 50 min.

Barem de notare: 1. si 2. — cate 1pt; 3.- 6.cate 1,50 pt., 1 pt. oficiu.
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TEST FINAL

Se dau multimile: M = {1,2,3,4,5,9}; N = {4,5}; P =
{5,6,7,8,9}

a) Reprezentati prin diagrama Venn-Euler cele trei multimi.
b) Calculati: M N N; M U P.

¢) Verificati egalitatea: M\(P N N) = (M\P) U (M\N).

Calculati: (2036 - 784):2 x 13 .

7 14

Calculati: 2+ Z: =+ 1. 12.
8 8 8 2

Rezolvati in N inecuatia: 2(1 + 3x) — 3x < 17.

52x—-3)+2y =19

Rezolvati smtemul:{ dx —7(y +2) = 23

a) Unitatea standard pentru lungime este ......... Multiplii si
submultiplii acesteia sunt:.......
b) Efectuati transformarile: 7050 cm = ... mm =... dam.

a) Desenati un dreptunghi si dati definitia acestuia.
b) Un dreptunghi cu perimetrul de 40 cm are lungimea cu 4
cm mai mare decdt ldtimea.

=  Aflati dimensiunile dreptunghiului;

=  Aflati aria dreptunghiului;

=  Aflati diagonala dreptunghiului.

La un magazin un televizor care costa 1250 lei se ieftineste cu
10%, ia dupa o luna se scumpeste cu 5%. Cét va costa
televizorul la final?

Rezolvati algebric problema: Intr-o bibliotecd sunt 560 de
manuale de Matematica, Stiinte si Limba engleza. Manualele
de Limba engleza sunt cu 253 mai putine decdt cele de
Matematicad, iar cele de Stiinge sunt cu 22 mai multe decdt cele
de Limba engleza. Cate manuale sunt de fiecare fel?

Timp de lucru: 60 min.

Barem de notare: Fiecare subiect se noteaza cu 1 pt. si se acorda 1 pt.
din oficiu.
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Anexa 1. Multimi de numere - Recapitulare teoretica si aplicatii

L.

10.

11.

. Calculati: (3 +2 %) :3

. . 2x-3
. Rezolvati in Q ecuatia: +

. Rezolvati sistemul: {

Se considerd multimile A ={x € Z /x=3n+1,n€ Z}siB =

{1,2,3,4,..,23}.

a) Precizati dacd numarul 101 apartine multimii A. Justificati.

b) Determinati elementele mul{imii A N B.

c¢) Stiind ca {3a + 1,3b + 1} = {—8, —5} determinati suma
numerelor intregi a si b.

. Adunarea - terminologie; Proprietatile adunarii numerelor

naturale; Distributivitatea Inmultirii fata de adunare.

. Calculati: 2018 + 2-2018 + 3-2018 + 4 - 2018.

. Doime, treime, patrime, zecime - definitie, scriere si reprezentari

prin desen.

- 2.

1
4

3x—2 _ 4x+3 5
3 2 4 12

. Rezolvati in N inecuatia: 4 (x + g) <x+5 %

2x+1=-y
xX+y+2=-3x—-y

. Se dau numerele x = 2a si y = 3a , unde a este un numar natural.

a) Comparati numerele x si y.
b) Determinati numarul natural a, stiind ca x = 32.
¢) Determinati numarul natural a, stiind cd x - y =216.

Sa se afle trei numere naturale stiind ca primul este % din al doilea,
. 4 .. o . . -

al doilea este : din al treilea, iar produsul dintre primul si ultimul

este 6200.

Se considera multimile A ={2,4,6,8,10,12} si B =
{3,6,9,12,15}.

a) Reprezentati prin diagrama Venn-Euler cele doua multimi.
b) DeterminatiAUB, ANB, A—B, B—A, AU(BnNC).

¢) Calculati numarul elementelor divizibile cu 3 ale multimii A.
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12.

13.
14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

d) Determinati multimea C = {a, b} stiind ca ANC =@ si ca
suma elementelor multimii AU C este egald cu suma
elementelor multimii B.

Inmultirea - terminologie; Proprietitile inmultirii numerelor
naturale.

Calculati: 99 -980 + 210 - 98 — 110 - 980.

Procent - definitie; sutime, 25%, 50%, 75% - reprezentari prin
desen.

Calculati: (3 1_4. l) 422,
2 6 4
Rezolvati in Q ecuatia:
3(4x —5)—-32x+7)+32=22x+1) + 14.
Rezolvati in N inecuatia: 12 — 4 (x + %) =>x+5 %

2x+y=5

Rezolvati sistemul: {2 (x+y)—3x=5

Dy 8 . 5
Se considera numerele a = L b=73sic= "

a) Calculati produsul numerelor a si c;

b) Scrieti numerele a, b, ¢ in ordine crescatoare;

¢) Determinati a 1888-a zecimald a numarului a, scriind explicit
numarul a ca fractie zecimala.

Trei elevi au o suma de bani. Primul are 2/3 din cat are al doilea,
al doilea are 3/4 din cat are al treilea. Ei fac o excursie in care
cheltuiesc 2187 lei, fiecare contribuind egal. Stiind cd primul copil
a ramas cu jumatate din banii cu care a plecat, aflati cati bani avea
fiecare copil la Inceput.

Se considera multimile A = {x e N/1<x<28} si B =

{y € N / y este multiplu al lui 7}.

a) Scrieti elementele multimii A N B.

b) Determinati numarul elementelor mai mici decat 47 ale
mulfimii B - A , precizdnd totodatd explicit elementele
multimii A.
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

¢) Determinati numarul elementelor mulfimii D, obtinutd prin
reuniunea multimii A cu multimea C care este formata din
numerele impare cuprinse intre 20 si 34, precizand totodata
explicit elementele multimii C.

Impartirea - terminologie; Teorema impartii cu rest (proba
impartirii); Distributivitatea impartirii fatd de adunare si scadere
la dreapta.

Calculati:
9500 — {250:5 + 15:3 - [265 — (50: 25 + 2) - 65] - 150}.
a) Formula de aflare a unei fractii dintr-un intreg.

b) Aflati 25% din 120;
c¢) Aflati un numar stiind c& 75% din el este 273.

Calculati: (4l -5 1) 7.2,
’ 8 6 10
Rezolvati in Q ecuatia: %(x + %) =x+ %

Rezolvati in N inecuatia: 4 (x + g) =>7x+2 é

2x—y=5
2c—y)+3x =11

Se considera numerele x =1,235, y =1,2(35) siz =1,(235).
a) Comparati numerele x, y i z.
b) Determinati a 50-a zecimalad a numarului z.
c¢) Calculati suma primelor 50 de zecimale ale numarului z.

Rezolvati sistemul: {

Se da numarul 147.
a) Aproximati acest numar la ordinul sutelor;
b) Determinati toate numerele ab siac, cua, b, c cifre distincte,
care verificd relatia: ab + ac = 147
¢) Suma dintre un numadr natural x, jumatatea lui si sfertul lui este
egala cu 147. Aflati numarul x.

Se considerd multimile A ={x e N/19 <x <a} si A={y€
N/ y numar par}.
a) Pentru a = 24 scrieti elementele multimii A;

84



32.

33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

b) Pentru a = 25 determinati numarul elementelor multimii 4 N
B precizand totodata elementele multimii A;

c) Dacd multimea A are 8 elemente, determinati elementele
multimiiA\B precizand totodatd elementele multimii A.

Scaderea - terminologie; Probele scaderii; Distributivitatea
inmultirii fata de scadere.

Calculati: 2 + 2 - [15 + 3 - (112 + 112:2 — 219: 3)].

Fractie - definitie, terminologie si scriere; Fractie subunitard,
echiunitard, supraunitara — definitii.

Calculati: (7 %+ 5 %) : 3§ - 2.

o .3 7
Rezolvati in Q ecuatia: " (x - E) =x-3.

Rezolvati in N inecuatia: 14 — 3 (x + %) >x+1 §

Rezolvati sistemul:

+
N W

ullR NIR
|
uld o=

Pentru realizarea unor obiecte artizanale, la o sezatoare s-au
utilizat mérgele din patru cutii, fiecare cu acelasi numar de

g o . 1 .. 7 .
margele. Din prima cutie s-au consumat 3 din a doua w din a
.7 . . .7 . o o e
treia ——, iar din a patra cutie 3 din numarul de margele. La sfarsitul
sezatorii, margelele ramase au fost asezate completand, pe rand,

fiecare cutie la numarul initial de margele.
a) Scrieti numarul care nu este nici cel mai mic si nici cel mai

. . 7 7 7
mare dintre urmatoarele numere: —,—, -

24’12°8
b) Calculati de cate ori este mai mic numarul de margele utilizate
din a doua cutie decat numarul celor utilizate din a patra cutie.

c¢) Explicati in cate cutii se pun margele ramase.

Intr-o clasa sunt 25 de elevi. Acestia participa la doud activitati:
sah si baschet. Stiind ca: 12 elevi participa la sah, 18 elevi
participa la baschet, iar 3 elevi nu participa la nici o activitate,
aflati cati elevi participa atat la sah cat si la baschet.
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Anexa 2. Elemente de geometrie, marimi si unitati de masura -
Recapitulare teoretica si aplicatii

1.

10.

a) Unitatea de masurd standard pentru lungime, multiplii si
submultiplii acesteia — schema.
b) Efectuati: 4 km 350 m — 2700 m = ... km ... m.

Patrat - definitie, desen si proprietati.
Piramida triunghiulara, piramida patratica - doar desene.

. . . . 3 .. .
Lungimea unei laturi a unui patrulater este I din perimetrul

- . . . . 4 . . .
sdu, iar lungimea altei laturi este I din perimetru. Calculati

perimetrul patrulaterului dacd suma lungimilor acestor doua
laturi este 28 cm.

In triunghiul echilateral ABC , AB = 6 c¢m si punctul M este
mijlocul segmentului BC .

a) Aratati ca AM =3 \/§ cm.

b) Calculati aria triunghiului ABC .

c¢) Determinati distanta de la punctul M la dreapta AC.

a) Unitatea de masura standard pentru masd, multiplii si
submultiplii acesteia - schema.
b) Efectuati: 4 kg 32¢—-2300g=... kg ... g.

Dreptunghi - definitie, desen si proprietati.

Cub, Paralelipiped dreptunghic (numit si cuboid) - doar desene
si formule pentru volume.

Aflati lungimile laturilor unui triunghi stiind ca daca le adunam
doud cate doua se obtine pe rand: 17 m, 18 m si 25 m.

Punctul O este intersectia diagonalelor patratului MNPQ si MO
=4 /2 ¢cm . Punctul R este piciorul perpendicularei din punctul
O pe latura NP.

a) Aratati cd MN =8 cm.

b) Calculati perimetrul patrulaterului MNRO .

c¢) Demonstrati ca RO este mediatoarea segmentului QM.
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11.

12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

a) Unitatea de masura standard pentru volum, multiplii si
submultiplii acesteia - schema.
b) Efectuati 12 /= ... dl; 12150 ml+31980ml=... 1] ... ml.

Paralelogram - definitie, desen si proprietati.
Prisma triunghiulara si patratica - doar desene.

Rezolvati problema explicand rationamentul: Unele luni au cate
5 zile de ,,luni”. Aceste luni nu pot avea:

a) 5 zile de ,,sambata” ; b) 5 zile de ,,duminica”;

c) 5 zile de ,,marti”’; d) 5 zile de ,,miercuri”; e) 5 zile de ,,joi”.

Se considera patratul ABCD cu AB = 4 cm. Pe laturile AB si
BC se considera punctele E si respectiv F, astfel incat AE = BF.
a) Realizati desenul la scard si calculati lungimea diagonalei
patratului ABCD .

b) Aratati cd DE = AF.

c) Demonstrati ca dreptele AF si DE sunt perpendiculare.

a) Unitatea de masura standard pentru timp si multlphl acesteia.
b) Efectuati 34 50min 58s + 4h 47min 22s = ... h ... min... s.

Punct, dreapta, segment, semidreaptd, line frantd - definitii si
desene.

Cilindru, con, sfera - doar desene.

a) O cutie de pizza cantareste 352 de grame. Cutia goald
cantareste 48 de grame. Céat cantareste pizza din cutie? Stiind ca
pizza e impartita in 8 felii cat cantareste fiecare felie?
b) Pentru pregatirea unei pizza sunt necesare 5 minute, iar
pentru coacerea ei este nevoie de 10 minute. Vlad face
comanda la ora 14:15. La ce ora va primi Vlad pizza?

Intr-un spatiu de joacd in forma unui dreptunghi ABCD cu

lungimea de 6 m iar latimea de de 4 m se pun dale.

a) Realizati desenul la scara

b) Aflati diagonala dreptunghiului.

¢) Cati m?are spatiul de joaci?

d) Cate dale se pun stiind ca ele sunt in forma de patrat cu
latura de 25 cm?
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21.

22.
23.

24,

25.

26.

27.
28.
29.

30.

31.

a) Unitatea de masurd standard pentru masd, multiplii si
submultiplii acesteia - schema.
b) Efectuati: 3¢ 40 g 35 kg - 1850kg = ...t ... kg.

Trapez - definitie, desen, tipuri de trapeze.

Triunghi - definitie si desen, clasificarea triunghiurilor dupa
unghiuri si dupa laturi- desene.

Pentru o excursie a unei clase cu 28 de copii s-a cumparat apa
astfel: 80 de sticlute de 250 ml, 60 de sticlute de 350 ml si 28 de
sticle de 500 ml. Cati litri de apa s-au cumparat? La finalul
excursiei au mai ramas 10 sticlute de 250 ml, 30 sticlute de 350
de ml si nicio sticla de 500 ml. Cata apa au baut in total copiii
si cata apa a baut in medie un copil?

In triunghiul ABC dreptunghic in A, AB =6 cm si BC =9 cm.
Pe latura AB se considera punctul D, astfel incat m (¢« ACD) =
30°, si se construieste DE , bisectoarea <BDC, cu EE(BC ).

a) Calculati perimetrul triunghiului ABC.

b) Calculati lungimea segmentului CD.

c¢) Demonstrati ca m(« ACD ) = m(« BDE)

a) Unitatea de masurd standard pentru lungime, multiplii si
submultiplii acesteia - schema.
b) Efectuati: 4 km 3 hm 50 m —2805m = ... km ... hm...m.

Romb - definitie, desen si proprietati.

Relatii metrice in triunghiul dreptunghic.

Mama cumpara de la un magazin 2 kg de mere, 500 g de gris,
un sfert de kg de cafea si 6 pachete de biscuiti. Stiind ca plasa

plind cantareste 373 dag, iar plasa goald 80 g, aflati cate g
cantareste un pachet de biscuiti.

Fie ABCD un patrat cu latura de 4 m si un punct M pe segmentul
(DC) astfel incat DM = 1 cm.

a) Realizati desenul la scar3;

b) Calculati perimetrul triunghiului ABM.

c) Determinati distanta de la punctul A la dreapta MB.

a) Unitatea de masura standard pentru timp si multiplii acesteia.
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b) Efectuati 168200 sec. = ... zile ... ore ... min ... sec.

32. Perimetrul unui poligon - definitie; Perimetrul triunghiului,
dreptunghiului, patratului - formule.

33. Unghi; unghi ascutit, drept si obtuz - definitie si desen.

34. Un tren parcurge in jumadtate de ora 25 km, iar un vapor in 1/4
de ord parcurge 5 km. In cat timp vaporul va parcurge distanta
pe care trenul o face in 6 ore?

35. Un topograf vrea sa determine distantd dintre doi pomi B si C
situati de o parte si de alta a unui iaz ca in desenul alaturat.
Topograful determina AB = 300 m, m (XCAD) = 60°,
m(«BAC) =90° unde D este proiectia lui A pe BC.

B D

A C
a) Aratati cd m (XABD) = 60°.

b) Calculati lungimea segmentului AD.
c) Determinati distanta dintre pomii B si C.
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