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PREFATA

Lucrarea Variabilitate climatica si efecte induse asupra utilizirii terenurilor in Cimpia
Romdand (Sectorul Jiu-Olf) sustinutd de autoare ca teza de doctorat in anul 2017 este rezultatul unei
cercetdri cu profund caracter aplicativ si interdisciplinar in domeniul geografiei fizice, in general, si al
climatologiei, in special, pe de o partea, si Amenajarea si organizarea spatiului geografic, pe de alta
parte, fiind focalizatd pe influenta rolului agentilor meteo-climatici asupra vegetatiei naturale si a
culturilor agricole. Pe baza numeroaselor tipuri de analiza calitativa, realizate pe teren, dar mai ales
cantitativa, realizata in laborator (analiza seriilor de timp ale variabilelor climatice, analiza imaginilor
satelitare etc.), doctoranda pune in evidentd gradul de deteriorare a vegetatiei naturale si cultivate ca
urmare a existentei anumitor situatii meteorologice pentru studiile de caz alese.

Studiul prezentat poate fi considerat ca unul practic, de baza, in ceea ce priveste evaluarea
degradarii vegetatiei sub impactul conditiilor de vreme si a tipului de sol puse in evidenta cu ajutorul
unei metodologii de analizd foarte bine alese. Lucrarea scoate in evidenta utilitatea fiecarei metode
folosite, aceasta putandu-se constitui intr-un ghid practic de analiza complexa in domeniul Geografiei
fizice. Rezultatele obtinute reprezintd o contributie extrem de importantd la literatura stiintificd din
domeniu, datorita faptului ca valideaza, pentru regiunea analizata, utilizarea valorilor de temperatura
obtinute indirect pentru arealele pentru care nu exista masuratori directe.

Modalitatea clara de prezentare a investigatiilor de teren si a celor de laborator, documentarea
bibliografica complexa (GIS, climatologie etc.), demonstreaza din partea autoarei o abordare cu totul
originald, cel putin in literatura romaneasca, ce-i pune in valoare pe deplin capacititile de analiza si
sinteza, gandirea critica si abordarea sistemica.

Prin descrierea in detaliu a tuturor surselor de date utilizate (climatice, satelitare, de reanaliza
sinoptica) si a metodelor de cercetare autoarea dovedeste faptul ca stdpaneste temeinic algoritmul
cercetarii stiintifice, conform caruia rezultatele viabile nu pot fi obtinute decat prin analiza unor date
valide. Rigurozitatea in prezentare demonstreazd consecventd in abordarea demersului stiintific
dezvoltat pe tot parcursul lucrarii.

Capitolele 4, 5 si 6 sunt capitolele de maximd originalitate ale lucrarii, in care autoarea
analizeaza 1n detaliu variabilitatea si tendintele de evolutie ale temperaturii aerului si precipitatiilor
atmosferice la scara anuala si semestriald, variabilitatea climatica din perspectiva parametrilor climatici
complecsi, precum evapotranspiratia de referinta (ETO) si indicele standardizat de precipitatii si
evapotranspiratie (SPEI) si anumiti indicatori obtinuti prin masuratori indirecte din imagini satelitare:
temperatura suprafetelor (LST), indicele normalizat de diferentiere a vegetatiei (NDVI), indicele

normalizat de diferentiere a umiditatii (NDMI). Totodata, analiza conditiilor sinoptice care au generat



astfel de situatii este deosebit de importantd pentru activitatea de prognoza meteorologicd si
agrometeorologica.

Conexiunea dintre cercetarea teoretica si cea aplicativa este realizatd in cadrul capitolului
intitulat Principalii factori de restrictivitate in dezvoltarea agriculturii si modificari recente survenite
in modul de utilizare a terenurilor, care dovedeste o extrem de buna cunoastere a regiunii analizate de
catre autoare. Astfel, sunt prezentate pe larg si argumentate cu date statistice, evolutia suprafetelor
ocupate de perdele forestiere cultivate (cu scop antierozional) si a corpurilor compacte de padure,
situatia sistemelor de irigatii din regiune, precum si modificarile survenite In modul de utilizare a
terenurilor la micro-scard de-a lungul catorva decenii.

Metodologia variata aplicata pentru realizarea lucrarii a impus si alegerea a numeroase metode
de reprezentare grafica a rezultatelor obtinute. Astfel, analizele din teren si laborator sunt sustinute prin
numeroase harti, imagini satelitare si grafice relevante care argumenteaza vizual explicatiile din text.
De cele mai multe ori, graficele si hartile au fost grupate mai multe intr-o singura figura pentru a permite
vizualizarea de ansamblu a fenomenelor si proceselor descrise. Reprezentarile grafice au fost bine alese
si completeaza, in mod adecvat, textul.

Documentarea bibliograficd, cunoasterea aprofundatd a terenului, combinate cu experienta
dobandita pe parcursul studiilor universitare (licenta, masterat si doctorat) au permis autoarei realizarea
unor analize punctuale si areale complexe asupra impactului conditiilor meteo-climatice asupra
vegetatiei si a utilizarii terenurilor. Pe tot parcursul cartii, limbajul stiintific este adecvat si permite
intelegerea continutului stiintific, atat de catre specialistii geografi, cat si de cétre cei din domeniul
utilizarii terenurilor si al agronomiei. Terminologia de specialitate este corect folositd, doctoranda
utilizdnd adecvat concepte si notiuni din domenii variate: climatologie, pedologie, GIS si agronomie.
Lucrarea este caracterizata printr-un stil fluent, prin structura logica si prin rigurozitate stiintifica din
punct de vedere metodologic, iar interpretarea rezultatelor corect formulata.

Prin analizele de detaliu realizate, pe 1anga valoarea stiintificd de necontestat, aceasta lucrare se
constituie intr-un instrument extrem de util autoritatilor publice si factorilor de decizie interesati pentru

adoptarea celor mai potrivite masuri de adaptare la conditiile de mediu nou create in regiunea analizata.

Prof. univ. dr. abil. Adina-Eliza Croitoru
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INTRODUCERE

Pe fondul variabilitatii climatice si a extinderii tot mai ample a suprafetelor de teren agricol
necultivate si abandonate, In prezent asistim la inregistrarea efectelor create de interdependenta
crescanda dintre cele doud aspecte. Suprafetele agricole afectate in acest sens nefavorabil de cétre
factorii de naturd climatica si de cei non-climatici au inregistrat in ultima perioadd o extindere
remarcabild 1n Sectorul Jiu-Olt al Campiei Romane astfel incat, in cadrul acestuia, arealele cu echilibru
fragil dobandesc o pondere din ce in ce mai mare.

In prezent exista studii care pun in evidenta faptul ci variabilitatea climatici poate avea un
impact asupra agriculturii, demonstrat fiind faptul ca dintre toate sectoarele economice agricultura
reprezintd ramura cea mai vulnerabild. Numit “Sahara Olteniei”, acest teritoriu a fost ales datorita
impactului socio-economic si 1n special climatic, cu echilibru fragil. Pornind de la aceasta constatare,
lucrarea de fata se interogheaza asupra efectelor cantitative generate la nivel teritorial de temperaturile
ridicate si de umiditatea scazuta a suprafetelor de contact fixandu-si urmétoarele obiective definitorii:
a. Surprinderea variabilitatii climatice recente din partea central-vestica a Campiei Romane (Sectorul
Jiu-Olt); b. Reflectarea potentialului fizico-geografic asupra modului de utilizare a terenurilor, c.
Evaluarea efectelor induse de variabilitatea climatica prin intermediul modificarilor survenite recent
in modul de utilizare al terenurilor.

Pentru atingerea obiectivelor mai sus mentionate s-a procedat la imbinarea datelor obtinute prin
masuratori directe cu cele furnizate de masuratorile indirecte, ceea ce a facilitat o analiza complexa a
multitudinii de factori de natura climatica si non-climatica ce concura la inregistrarea unui grad ridicat
de afectare bioedafica, economica implicit a arealului studiat.

Aspectul amintit reprezintd un element foarte putin sau deloc abordat in literatura romaneasca
de profil si se inscrie intre preocuparile tot mai recente survenite pe plan mondial in directia relevarii
conexiunilor extrem de stranse ce opereaza intre variabilitatea climatica, vulnerabilitatea terenurilor si
valorificarea lor economica.

De altfel, un argument important in adoptarea acestei cercetari il reprezinta miza considerabila
din punct de vedere economic (implicit social) al temei, daca avem in vedere faptul ca in ultimii aproape
30 de ani, schimbadrile survenite in clasele majore de acoperire cu vegetatie s-au produs pe 53,0 % din
suprafata analizata. Prin utilizarea metodei de extragere a datelor, indicii normalizati de diferentiere ai
vegetatiei, (NDVI si MSAVI2), au folosit la detectarea schimbérilor determinate de fenomenul de

defrisare, cat si a schimbarilor majore survenite in modul de utilizare al terenurilor intr-un interval de



timp mai lung. Variabilitatea climatica a afectat vegetatia din arealul studiat in moduri diferite datorate
unei mari diversitati de plante si tipuri de sol.

In termeni de factori antropici, in decursul celor aproape 30 de ani, in sudul Romaniei, s-au
inregistrat schimbari majore in modul de utilizare al terenului, multe dintre aceste schimbari au fost
datorate schimbarii regimului politic, in timp ce multe dintre ele au fost asociate cu variabilitatea
climatica. Astfel, in anii de dupa disparitia sistemului comunist (Decembrie 1989), legislatia s-a
schimbat si a impus un transfer de proprietate de la stat la individ sau la companii private. Sub aceste
imprejurdri, divizarea suprafetelor de teren a fost realizatd in parcele mai mici de 10 ha (astfel, o
impartire a terenurilor in parcele mai mari de teren ar fi impus un proces amplu, consumator de timp).

Alte rezultate inedite ce confera studiului de fata, dupéd opinia noastra, o certa originalitate si
consistenta stiintifica, apreciem ca sunt cele referitoare la identificarea situatiilor sinoptice si analiza
frecventiala a tipurilor de vreme, care duc la instalarea si la persistenta fenomenului de seceta in
perioada semestrului cald, fenomen care duce la afectarea fertilitatii solurilor. Astfel, cele mai extinse

suprafete degradate de sol s-au aflat in domeniul arabil si mult mai putin in domeniul forestier.

Motivatia alegerii acestei teme de cercetare are la origine, in primul rand, dorinta reala de a
aprofunda problematici din domeniul Climatologiei si cel al Teledetectiei, In cazul de fata, pe calea
evaluarii obiective a variablitatii climatice si a aspectelor induse de aceasta asupra utilizarii terenurilor
in arealul Campiei Romane, sectorul cuprins intre raurile Jiu si Olt. Miza stiintificd a demersului de fata
este dublatd de dimensiunea sa socio-economicd dacd avem in vedere declinul survenit in utilizarea
eficientd a terenurilor pe fondul interactiunilor dintre variabilitatea climatica si interventiile antropice
produse pe fondul unor factori favorizanti.

Dupa un parcurs de opt ani de studiu in domeniul Geografiei, domeniu ales n urma insuflarii
dorintei de cunoastere geografica de catre doamna profesor Predus Mic Filuta, de la Scoala Generala
Nr. 1 Calérasi, Dolj, ma vad in sférsit in postura de a avea prilejul de-ai adresa sincere multumiri.

Pasiunea pentru problematicile amintite s-a nascut incd din timpul studiilor efectuate la
Facultatea de Geografie a Universitatii din Craiova, specializarea Geografie care a fost insotitd de un
stagiu Erasmus-Socrates la Facultatea de Istorie si Geografie a Universitatii din Salamanca, Spania,
unde am capatat un interes vadit pentru acest domeniu.

Deloc intamplator, studiile de licenta au fost finalizate cu o lucrare de licenta, intitulata,
Impactul secetei in agriculturd in judetul Dolj, in perioada 1980-2009, sub conducerea doamnei lect.
univ. dr. Alina Vladut. Dezvoltarea cunostintelor si cunoasterea oportunititilor de dezvoltare
profesionala de-a lungul celor trei ani, m-au indemnat sa urmez cursurile de masterat la Universitatea
"Babes Bolyai", Cluj-Napoca, Facultatea de Geografie, alegand specializarea Resurse si Riscuri in
Mediul Hidroatmosferic. Continuitatea acestor studii mi-a permis sa dezvolt subiectul abordat in cadrul

lucrarii de licenta in cadrul unui proiect de bursa de performanta stiintifica, obtinut in anul I de masterat,
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intitulat Impactul secetei atmosferice asupra culturilor agricole din Judetul Dolj, precum si 1n lucrarea
de disertatie, Indici si metode de caracterizare a fenomenului de seceta atmosferica din Judetul Dolj,
elaboratad sub indrumarea stiintificd a doamnei conf. univ. dr. Adina-Eliza Croitoru.

Lucrarea de doctorat vine sa completeze studiile si cercetarile preexistente, materializate prin
publicarea articolelor stiintifice in reviste de specialitate, cat si prin prezentirile in cadrul conferintelor
stiintifice din tard si din strdindtate pana in prezent. Obtinerea si finalizarea unui stagiu de cercetare in
strainatate, la Universitatea BOKU, Institute of Surveying, Remote Sensing and Land Information
(IVFL), Viena, Austria m-a ajutat sa dezvolt un algoritm de detectare a problemelor de ordin climatic

si modalitatilor de utilizare al terenurilor cu care se confrunté arealul luat in studiu.

Multumiri! Realizarea lucrarii de doctorat a fost elaboratd sub conducerea stiintifica si
indrumarea competentd a domnului prof. univ. dr. Danut Petrea, caruia ii aduc pe aceasta cale multumiri
pentru sprijinul constant §i Incurajarile sustinute, precum si pentru faptul cd a acceptat sa-mi
impartaseasca din tainele stiingei $i cunoasterii cercetarii stiintifice.

Colectivelor de cadre didactice de la Departamentul de Geografie al Universitatii din Craiova,
respectiv Facultatii de Geografie, a Universitatii Babes-Bolyai din Cluj-Napoca (Departamentului de
Geografie Fizica si Tehnica, indeosebi) le aduc sincere multumiri pentru eforturile depuse in vederea
dezvoltérii carierei mele academice si nu numai. Sincere multumiri pentru ajutorul intreprinderii
tehnicilor de teledetectie si GIS adresez domnului conf. univ. dr. Iulian Holobaca si domnului conf.
univ. dr. Mircea Alexe.

Pe parcursul studiilor universitare, atat la nivel de licentd, cat si la nivel de doctorat am
beneficiat de un sprijin generos neprecupetit si de inaltd competentd primit din partea unor cadre
didactice pe parcursul unor stagii de cercetare efectuate in institutii de prestigiu din striinatate. In acest
context, in semn de recunostinta, tin s imi exprim intreaga mea gratitudine fatd de colectivul de cadre
didactice de la Facultatea de Geografie si Istorie, Universitatea din Salamanca, Spania si fatd de domnii
prof. univ. dr. Clement Atzberger, respectiv cercetitorul stiintific principal dr. Francesco Vuolo de la
Universitatea BOKU, Institute of Surveying, Remote Sensing and Land Information (IVFL), Viena,
Austria.

In egala masura se cuvine sa multumesc tuturor institutiilor nationale de profil din partea cirora
am primit date pretioase necesare fara de care studiul nu ar fi putut fi finalizat: ANM Bucuresti, CMR
Oltenia, Statia agro-meteorologica de la Dabuleni, care functioneazd in cadrul Statiunii de Cercetare
Dezvoltare pentru Cultura Plantelor pe Nisipuri Dabuleni, Ocolului Silvic Dabuleni si Sadova, din
cadrul Directiei Silvice Dolj, bazelor internationale: din baza de date Relieble Prognosis -5 days din
Rusia, (http://rpS.ru), a National Oceanic and Atmospheric Administration — (NOAA)
(http://www.meteomanz.com), arhiva electronica a Centrului Meteorologic din Karlsruhe, Germania

(www.wetterzentrale.de) si din baza de date climatice zilnice furnizate de Agentia Nationald de



Meteorologie (ANM), ROmanian ClimAtic Dataset, (ROCADA), cat si U.S. Geological Survey
(USGS) pentru furnizarea gratuitd a imaginilor satelitare Landsat.

Aceastd lucrare reprezinta rezultatul cercetarii doctorale care a fost partial posibild si prin
sprijinul financiar oferit prin Programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007-
2013, cofinantat prin Fondul Social European, in cadrul proiectului POSDRU/159/1.5/S/133391, cu
titlul “Programe doctorale si post-doctorale de excelenta pentru formarea de resurse umane inalt
calificate pentru cercetare in domeniile Stiintele Vietii, Mediului si Pamdntului”, implementat de citre
Universitatea din Bucuresti, in calitate de beneficiar —partener 2- Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-
Napoca.

De asemenea, prezenta teza de doctorat a beneficiat si de sprijinul partial acordat in cadrul
proiectului de cercetare cu titlul Fenomene meteorologice extreme asociate temperaturii aerului si
precipitatiilor atmosferice in Romdnia, finantat de UEFISCDI prin programul Resurse umane - Proiecte
de cercetare pentru stimularea constituirii de tinere echipe de cercetare independente (tip TE), cod
proiect PN-II-RU-TE-2014-4-0736, prin intermediul caruia am avut posibilitatea de a prelucra setul de
date climatice si de a imbunatatii calitatea rezultatelor cercetarii privind fenomenele meteorologice

extreme asociate temperaturii aerului si precipitatiilor atmosferice in arealul analizat.
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I. INDIVIDUALITATEA GEOGRAFICA A CAMPIEI ROMANE
(SECTORUL JIU-OLT)

1.1 Asezarea geografica

Sectorul cuprins Intre raurile Jiu si Olt se inscrie Intre coordonatele geografice de 44° 20' 01" -
43° 41' 40" latitudine nordica si 23° 01' 44"-24° 32' 33" longitudine estica (Fig. 1). Arealul se extinde
pe o suprafatd de 3,904 km? si prezintd o orientare N, NV — S, SE. Din punct de vedere administrativ
apartine judetelor Dolj, Olt, iar in extremitatea de sud-est apartine Judetului Teleorman.

George Valsan (1915), considera prin argumente de ordin geologic, prin raporturile fatd de
regiunile vecine si prin altitudinea deosebita ca platforma Olteniei se deosebeste de restul Campiei
Roméne. Astfel, Oltul si Jiul coboara spre Dunare, in sensul meridianului fara tulburari insemnate de

directie, iar terasele lor urmaresc paralel raul si vin si se leaga cu terasele Dunarii.

Legenda

@ st metsorsiopice
Retes hisrograne o
Campia Romdnd |Sectons Jiu-0ir)
Altitudine (m)

Max: 1890

. Min: 17

Fig. 1 Localizarea arealului de studiu
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in 1987, Grigore Posea descria sectorul dintre Jiu si Olt al Campiei Romane ca avand o
infatisare asemanatoare unui larg amfiteatru, cu un camp inalt in partea centrald, reprezentat de Campul
Leu— Rotunda, la care se alatura Campia Caracalului, vecina cu valea Oltului, inclinand spre partea de
sud in subunitatea de campie a Dabuleniului, care este marginita la vest de raul Jiu (Posea, 1987). Cu
putine exceptii, fundamentul Campiei Romane, deci implicit cel aferent acestui sector apartine marii
unitati structurale numita Platforma Moesica (Enache, 2008). Atat Petre Cotet (1957), cat si Alexandru

Rosu (1973) au denumit arealul Campiei Roméane dintre Jiu si Olt, Campia Romanati.

1.2 Trasaturi geografice definitorii ale sectorului Jiu si Olt al Campiei
Roméne

1.2.1 Aspecte de ordin morfologic

Sectorul Jiu-Olt al Campiei Romane, reprezinta o forma joasa de relief sub forma de ,,U”, care
are in componenta alte trei campii secundare: Campia inferioara a Jiului, in vest; Cdmpia inferioara a
Oltului, in est si Cdmpia Dunarii dintre Bechet si Turnu Magurele, Lunca Potelului si Lunca Suhaei, in
sud (Cotet, 1957). Intre localitatea Podari si Municipiul Slatina se traseazi limita nordic, delimitarea
propriu-zisa realizdndu-se intr-un mod dificil, datorita noilor forme de relief: vaile celor doua rauri si
elementul nou, cdmpul, care formeaza in interiorul arealului o unitate aparte, Cdmpul Leu-Rotunda (Fig.
2).

Campia Roméana dintre Jiu si Olt se deosebeste de celelalte subdiviziuni ale Campiei Roméne
prin lipsa retelei hidrografice permanente (in special in partea de sud) si prin patura de dune care acopera
jumatate din areal. Pe fondul acestor caracteristici se deosebesc si cele doua parti ale sale, cea nordica
de cea sudica.

O linie vest-est, care pleaca de la sud de Dranic (pe malul drept al Jiului) si trece prin Apele
Vii-Diogti-Caracal-Stoenesti-sud Daneasa (malul stang al Oltului) (Fig. 2) desparte cAmpia in doud mari

subunitati: campia de nord si de sud (Cotet, 1957).
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Legenda
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Fig. 2 Unitdatile de relief ale Campiei Romane (Sectorul Jiu-Olt) (Sursa: www.geospatial.org,
Cotet, 1957)

Subunitatile naturale in partea nordica a cimpiei sunt Campia Jiului cu Cimpia inundabila Balta
Verde - Rojistea, renumita prin meandre parasite si vegetatie bogata si Campia Malu-Mare-Tamburesti,
o campie de terase inecatd de dune (Cotet, 1957). Campul Leu—Rotunda reprezinta partea cea mai inaltd
si ocupd aproape jumatate din suprafata Intregii regiuni analizate. Este marginit la sud de terasaa V-a a
Dundrii si la est de terasa superioara a Oltului (Fig. 2), iar la nord vine in contact cu ultimele prelungiri
ale Podigului Getic (Geografia Romaniei, vol. V, 2005). Subunitate si parte integranta a acestuia este
Campul Leu-Diosti, caracterizat prin campul inalt de dune si lipsa vailor in partea de vest, partea de est
fiind brazdata de Valea Tesluiului si de afluentii acesteia. Trecerea de la Campul Leu- Diosti spre Lunca
Oltului se face printr-un plan inclinat. Campia inferioard a Oltului se diferentiazd prin muchiile
campurilor, date de faptul ca spre nord de paralela Caracalului, cele doud maluri Tnalte ale Oltului diverg
spre sud, campia micsorandu-se din ce in ce mai mult, odata cu ea si panta. Campia Bals-Slatina sau
campia de confluenta Oltet-Olt reprezinta partea campiei nordice, unde relieful este destul de accentuat
si impartit In mici subunitati, cu caractere morfologice diferite, care confera specificitate arealului.

Campia de sud are ca subdiviziuni Campia Marsani-Bechet, aferenta cursului inferior al Jiului.
Se tmparte In Campia Dobrestilor (lunca si terasele Jiului din Tmprejurimi) si cdmpia de confluentd a
Jiului cu Dunirea (sectorul Zaval-Bechet). In aceastd zona sunt caracteristice cursurile de apa parasite

alaturi de belciuge si de grinduri, datorate sistemului de terase bilateral al Jiului. Imediat in apropierea

13



acestei regiuni se gasesc dunele de nisip, care maresc altitudinea teraselor si din punct de vedere
biogeografic sunt total diferite de regiunea in care apar cursurile de apd parasite. In interiorul acestui
sector, Campul Amarasti-Redea se prezintd ca o ’peninsuld”, iar Cimpul Dobrotestilor se prezinta ca o
zona joasa, de lunca prelungita in lateral formata numai din dune, care se extind pana la Valea Jiului.
Unele coborari laterale spre Jiu, dar mai mult spre Olt, dau cadmpului un aspect usor boltit, cu o
pronuntatd asimetrie rezultata din deplasarea spre Jiu a cumpenei de ape si a celor mai mari inaltimi, ca
urmare a fenomenelor neotectonice pozitive pe directia Dabuleni—Bals. Acest fapt se datoreaza unor
miscari neotectonice, care au avut loc intre Jiu si Olt (Cotet, 1957).

Campia Bechet-Turnu Magurele (Lunca Potelului si Lunca Suhaei) se extinde in proximitatea
Dunirii de-a lungul intregii extremitati sudice situata intre Jiu si Olt. In interiorul acestui sector exista
doui mari zone de confluent, ale celor doua rauri. in sectorul luncii Dunirii predomina procesele de
sedimentare si aluvionare, transportul cantitatii de material avand loc mai ales in timpul inundatiilor.

Litologie si aspecte evolutive. Grefat pe un fundament in cea mai mare parte apartindtor

Platformei Moesice, sectorul Jiu-Olt este alcatuit in baza de sisturi cristaline de mezozona, strabatute in
unele sectoare ale ridicarii Bals-Optasi de corpuri granitice —gabbroice. La randul sau, acest soclu rigid
si eterogen este faliat intr-o multime de compartimente, diferentiate sub raport litofacial si genetic in
care se disting patru cicluri majore de sedimentare (Grigoras si colab., 1963).
Desi nu apar la zi si nu conditioneazd in mod direct relieful cdmpiei, acestea raman totusi importante
pentru reflexul anumitor componente structurale n evolutia regionald si locala a acestui areal. Ultimul
ciclu de sedimentare a inceput dupa o lunga perioada de exondare inceputa din perioada Badenian pana
in Cuaternar. Perioada de intensa eroziune in aria carpatica si de depunere a unei succesiuni de depozite
formate din nisipuri, gresii, argile, marne, marnocalcare, pietrisuri si nisipuri, corespunde inceputului
Cuaternarului, iar In raport cu varsta si geneza sunt cunoscute sub numele de Strate de Candesti si Strate
de Fratesti. Pleistocenul mediu corespunde perioadei 1n care raurile Jiu si Olt isi fixeaza traseul definitiv,
divagand pe vastele lor conuri de dejectie (Dumitrascu, 2006). In Pleistocenul mediu si superior, in
conditiile unor oscilatii climatice, anaterme si cataterme (Carciumaru, 1980), dar si pe fondul Tnaltarii
neotectonice in depozitele fluvio-lacustre ale Pleistocenului inferior, Dunarea, Jiul si Oltul isi taie
intreaga succesiune de terase. Clima cu nuantele diferite din acest sector de campie, reflectatd prin
valorile parametrilor climatici a impus evolutia diferitd in timp a proceselor pedologice, cu aparitia si
dezvoltarea unor formatiuni vegetale care au asigurat in timp materia organica (Grecu, 2010).

Peste stratele de Fratesti, cimpurile interfluviale si o parte din terasele mai nalte sunt acoperite
de o cuvertura de loess si depozite loessoide, alcatuite din argile prafoase nisipoase, nisipuri prafoase
slab argiloase, de culoare galbuie cu prezenta unor benzi roscate. Stratele sunt prezente in prelungirile
Piemontului Getic in zona de campie, marturie fiind Campul Leu — Rotunda. Terasele joase ale Dunarii,
Oltului si Jiului si o parte din lunca Dunarii se afld acoperite de nisipuri si dune eoliene. Peste loessuri

si aluviuni s-au format solurile (din pedogeneza resturilor de substante organice si vegetale si a unor
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depozite subiacente), care au fost mult influentate de factorii climatici. Vechimea depozitelor nu este

unitara, datorita faptului ca sedimentarea loesului a progresat de la est la vest (Grecu, 2010).

1.2.2 Conditii climatice

In conditiile pozitiei geografice a tirii noastre, in sud-estul continentului european, la o distanta
egala de Polul Nord si de Ecuator de aproape 5000 km, la o departare de circa 2500 de km de Oceanul
Atlantic gi 1500 de km de Bazinul Marii Mediterane Centrale, in vecinatatea vastei cAmpii ucrainiene
si la o rascruce a circulatiei generale atmosferice, remarcam faptul ca teritoriul Romaniei este inclus
intr-o portiune a zonei temperate de nord. Aici climatul, in decursul anului, prezinta valori extreme ale
multor factori atmosferici, iar de la un an la altul prezintd mari variatii neperiodice (Topor, 1964).
Situarea arealului ce reprezintd obiectul studiului de fatd n partea de sud-vest a tarii, Tn vestul marii
depresiuni din interiorul arcului carpato-balcanic si morfologia sa de ansamblu fac ca teritoriul larg
deschis al acestuia se afld mai mult in calea maselor de aer maritim mediteranean si umed oceanic si
mult mai departe de influenta maselor estice, de aer cald si uscat puternic continentalizat, determinand
aparitia unor nuante climatice deosebite fatd de cea mai mare parte a teritoriului Romaéniei (Clima
Romaniei, 2008).

Temperatura medie anuald este cuprinsa intre 10,0 °C si 11,5 °C, pe cea mai mare parte a
arealului, numai pe Dealurile Amaradiei scade la 10,0 °C. Izoterma de 11,0 °C traverseaza arealul de la
vest la est, pe linia localitdtilor Dobresti-Amarasti, cu intranduri spre partea de nord pe Valea
Desnatuiului si mai ales pe cea a Jiului, pana in apropiere de Craiova. Valorile termice medii lunare
inregistreza o crestere din luna februarie pana in luna iulie, urmaté de o descrestere din luna august pana
in luna ianuarie. Sub aspectul regimului anual al cantitatilor de precipitatii s-a remarcat o diminuare a
acestora, de la nord la vest (unde inregistreaza peste 600 mm) spre sud—est (unde scad sub 400 mm)
(Clima Romaniei, 2008, Rosca, 2012). Directia si frecventa vantului dominant este aceiasi cu cea a
orientarii dunelor de nisip VNV — ESE, astfel 41 % din cazurile inregistrate in decursul unui an au fost
zile 1n care s-a Inregistrat calm atmosferic, in timp ce 59 % au fost zile cu vant (Rosca si Petrea, 2014).

Prin toate aceste trasaturi geografice definitorii, sectorul analizat se individualizeaza fata de
restul Campiei Romane. Din aceste trasaturi proprii deriva si factorii de restrictivitate in dezvoltarea
agriculturii, dar si caracteristicile climatice specifice.

La nivel climatic existd asa numitul topoclimat de cAmpie, unde trasatura definitorie este data
de marea uniformitate a valorilor unor parametrii climatici (Vaduva, 2004). Principalele particularitati
intalnite sunt umezeald mare n zona de lunca (atat a Jiului, a Oltului cét si in Lunca Dunarii), dar si

usciciunea ridicata pe terase si in cAmp deschis, iar in cazul in care arealul este acoperit de o patura de
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dune fixe si mobile, evapotranspiratia in perioada verii are valori ridicate. Arealul analizat este
caracterizat prin advectiile maselor de aer cald, tropical care produc valori destul de ridicate ale
temperaturilor in perioada semestrului cald. in sens contrar, in acest topoclimat, iarna se produc si cele
mai coborate temperaturi ale aerului, dar si cele mai mari amplitudini termice absolute ale temperaturii

aerului.

1.2.3 Caracteristici de ordin hidrogeologic si hidrologic

Resursele de apa, prin importanta lor decisiva in arealul Campiei Romane, in sectorul Jiu-Olt
sunt reprezentate de apele subterane, de rauri si de lacuri. Indispensabila pentru dezvoltarea propice a
vegetatiei, resursa de apa freatica se afld cantonatd in depozitele cuaternare ale raurilor, avand un nivel
piezometric cu diferite adancimi (0,5 m in lunca Dundrii si 30 m in partea de nord a arealului) (Geografia
Romaniei, vol. V, 2005). in mediul luncilor, stratele acvifere freatice sunt alcituite din nisipuri,
pietrisuri, in partea inferioard fiind intercalate cu bolovanisuri. Nivelul piezometric in aceste zone se
afla la 0,5-3 m (Geografia Romaniei, vol. V, 2005, Dumitrascu, 2006). Alimentarea acestor acvifere se
realizeaza pe toata suprafata lor din cantitatile de precipitatii atmosferice, din apele raurilor si numai
temporar din sursele artificiale, sistemele de irigatii.

In literatura de specialitate o serie de cercetitori (printre care Valsan, Cotet, Posea, Mihiilescu
si altii) au dezbatut evolutia retelei hidrografice prin prisma unor indicii in relieful actual al campiei si
in directia si orientarea cursurilor de apa (Grecu, 2010). Colectorul intregii retele hidrografice este
Dundrea, iar la randul ei influenteazd functionalitatea luncii. Raurile mari, alohtone, Jiu si Olt care
delimiteaza arealul analizat sunt particulare in cadrul Campiei Romane prin adancirea lor si apoi prin
afluentii acestora in functie de nivelul de baza local. Jiul este singura vale care prezinta o asimetrie
opusa inclinarii generale, adica cu malul stang mai prelung si cu cel drept mai abrupt. Jiul, In cAmpie
prezintd versantul drept inaltat cu 25-40 m (Mrazec, 1898; Grecu, 2010). Totodata, Jiul meandreaza
foarte mult, spre deosebire de Olt. Specificitatea este datd si de aceste caractere, in conditiile in care
evolutia meandrelor Jiului este progresiva si regresiva, unele ajungand sa dispard. Vechiul curs al Jiului
a fost preluat de Jiet, un brat parasit al Jiului, care dreneaza cursurile de apa ce fragmenteaza terasele
(Boengiu, 2002). Particularitatile retelei hidrografice se caracterizeaza printr-o mare densitate a raurilor
permanente in partea dreaptd a Oltului si prin densitatea extrem de redusa a acestora in stanga Jiului
(Fig. 3). O mare parte a cursurilor de apa din sud-vestul arealului studiat seaca in timpul anului (Boengiu
si Pleniceanu, 1999), mai ales in verile foarte calde si secetoase, avand un impact negativ asupra
gradului de acoperire a solului cu vegetatie. Partea de sud-vest, unde s-a remarcat lipsa densitatii retelei

hidrografice permanente a fost compensatd cu gradul mare de artificializare hidrologica, prin prezenta
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numeroaselor canale de irigatii, de desecare, a lacurilor de acumulare si a celor de amenajare piscicola

(Fig. 3).
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[__] campia Romana (Sectorul Jiu-Olt)

Reteaua hidrografica

Artificializari hidrologice

- Lacuri

Fig. 3 Reteaua hidrografica (Sursa: www.geospatial.org)

Lacurile sunt relativ numeroase si apar atat in lunca Dunarii si in depresiunile alungite dintre
dune, cat si pe terasele fluviatile. Alimentarea acestor lacuri se face din apa freatica (prin aport subteran
sau izvoare), din Dundre si din cantitatile de precipitatii. Regimul nivelurilor acestor lacuri este in
concordantd cu modul de alimentare, astfel incat lacurile alimentate din stratul freatic au un regim
permanent, fara sa inregistreze amplitudini foarte mari, in timp ce lacurile alimentate din scurgerea
superficiald sunt de obicei nepermanente (Dumitrascu, 2006). Majoritatea lacurilor au suferit modificari
ca urmare a amenajarilor antropice. Modificérile au condus la afectarea morfohidrografica a lacurilor
prin urmatoarele tipuri de lucrari: indiguirea Dunarii, crearea sistemelor de irigatii, a canalelor de
deseciri si amenajarea pentru piscicultura a unor incinte lacustre. In depresiunile dintre dune apar mai
frecvent lacurile de terasa, Lacul Victoria i Lacul Mare, in apropiere de localitatea Bratovoiesti

(Gastescu, Zavoianu, 1969). Exista si lacuri antropice, create de om pentru diverse activitati, dintre care
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mentionam lacul de pescuit sportiv din apropiere de localitatea Toceni, lacurile de acumulare de pe raul
Olt utilizate in scopul obtinerii de hidroenergie. Alaturi de acestea stau si numeroasele balti si canale

(de irigatii, de desecare), toate acestea contribuind la conturarea unui microclimat specific.

1.2.4 Tipologia solurilor

Combinarea specificd a actiunii climei cu cea a vegetatiei asupra depozitelor de suprafatd ale
scoartei terestre, in conditiile unui relief predominant plan, dar de diverse varste a determinat formarea
unui invelis de sol variat in arealul analizat. Rezultatele obtinute in studiul de fatd au permis evidentierea
unei legaturi intre principalele clase de soluri si suprafetele ocupate cu temperaturi ridicate ale
suprafetelor de contact (pragurile de 30, 35, respectiv 40 °C), un rol important avindu-l absenta
vegetatiei. La prima conferinta internationald de pedologie din Budapesta (1911) Murgoci a prezentat
o vedere generala a zonelor de soluri ale Romaniei, aratand ca “se constata neindoios si in Romdnia
strdansa legatura a zonelor de soluri cu zonele de clima si de vegetatie” (Grigoras si altii, 2006). Solurile
reflectd in mod fidel particularititile climatice din arealul analizat, astfel de la sud spre nord se pot
distinge cateva fasii sau zone (Tarau si altii, 2012), cuprinzand:

i.Clasa solurilor zonale din care fac parte cernoziomurile, de tipul celor tipice si cambice si
solurile de tip argiluvisoluri (luvosoluri), care se gasesc sub padurile de foioase remarcandu-se
printr-o fertilitate mai redusa care necesita pentru culturile de camp Ingrasaminte naturale sau
chimice.

ii.Clasa solurilor azonale din care fac parte gleiosolurile de tip cernic, limnosolurile, soloneturile
si aluviosolurile la care se adauga solurile cu textura nisipoasa.

Patura de dune de nisip este prezentd in Lunca Jiului, in Campurile Leu-Rotunda si Dabuleni.
Suprafata acoperitd de soluri cu texturd nisipoasa la nivel de unitate administrativ-teritoriald
inregistreaza in Campul Déabuleni cea mai mare suprafata (Fig. 4). Terasele din stanga Jiului, partea de
sud-vest a Campului Leu-Rotunda si terasele Dunarii sunt acoperite cu nisipuri si dune longitudinale,
alungite pe mai multi kilometri ce genereaza un relief valurit tot mai estompat pe masura departarii fata
de Jiu si Dunare. Astfel, pe terasele dintre Marsani si Dabuleni, in sectorul lor de maxima extensiune
predomind dunele mobile cu inaltimi de 15-20 m. Pe terasele superioare ale Dunarii, dunele de nisip
sunt mai vechi, relativ consolidate, fixate prin vegetatie sau culturi agricole (Geografia Romaniei, vol.
V, 2005).

Sub aspect litologic solurile din stdnga Jiului sunt alcatuite din loess sau material leossoid,
depus alternativ, sub forma de terase cu naltimi diferite, cu straturi de nisip si pietris, iar compozitia

granulometrica difera pe dune si interdune. Pe intreg sectorul sudic fenomenul acumularii are loc invers,
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de la vest la est (din amonte in aval) datoritd predominantei modelarii eoliene in raport cu cea fluvialda
(Cotet, 1957). In stanga Jiului o suprafatd de 97,100 ha este ocupati de soluri cu textura nisipoasa, din
care 70,000 ha se prezintd sub forma de dune lungi de 3-5 km si Tnalte de 10 m, orientate pe directia V-

E (Croitoru Mihaela si altii, 2009).
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Fig. 4 Suprafetele ocupate de soluri cu textura nisipoasa (mii ha) (Sursa: SCCCPN Dabuleni, 2009,
www.geospatial.org)

Nisipurile si solurile nisipoase sunt expuse permanent fenomenului de eroziune eoliana,
predominant in perioada de primdvara — vara. Compozitia chimica a nisipurilor din zona studiata este:
siliciu (91,6%), aluminiu (1,5%), fier (0,52%), calciu (2,9%), magneziu (0,41%), potasiu (0,06%) si
sodiu (0,05%) (Cotet, 1957).

Cercetarile de ordin fizico-chimic au semnalat deosebiri genetice intre nisipurile din imediata
vecindtate a Dundrii si cele din arealul cuprins intre cele doud rauri, Jiu si Olt. Astfel, nisipurile depuse
de Dunare au un continut mai ridicat de bioxid de siliciu si carbonati, dar un procent redus de humus,
potasiu si fosfor, in timp ce nisipurile de la est de Jiu sunt sdrace in carbonati (Croitoru Mihaela si altii,

2009). Compozitia granulometrica, este prezentata in Tabelul 1.
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Tabelul 1. Comporzitia granulometrica in primii 30 cm de sol nisipos in Campul Dabuleni

Compozitia Intensitatea
granulometrica deflatiei
Nisip grosier Nisip fin Praf Argild

2.0-0.2 mm 0.2-0.02 mm 0.20-0.002 mm <0.002 mm

69.6 23.0 3.1 43 Puternica
77.8 16.2 2.4 3.6 Foarte puternica
73.2 14.4 6.3 6.1 Nesemnificativa
61.6 21.8 5.6 4.0 Semnificativ
moderatd

(Sursa: SCCCPN, Dabuleni, Mihaela Croitoru si altii, 2009)

1.2.5 Specificitatea biogeografica

Sub aspectul biodiversitatii, per total in arealul Campiei Romane dintre Jiu si Olt, aproape toate
ecosistemele naturale au fost inlocuite cu agroecosisteme. Considerate uneori foarte productive, acestea
sunt de cele mai multe ori foarte monotone si fragile (Geografia Romaniei, vol. V, 2005). Ca efect al
zonalitdtii latitudinale in sectorul Jiu-Olt al Campiei Roméne se diferentiaza zona silvostepei, zona
padurilor de foioase la care se adaugd zonele de vegetatie intrazonald si azonald. Silvostepa se
incadreaza unitatii fitogeografice “stepe danubiene de graminee si decotiledonate in complex cu paduri
de stejar brumariu, artar tataresc si stejar pufos” (Dumitrascu, 2006). La altitudini care variaza de la
100 m pana la 200 m in arealul analizat vegetatia se Incadreaza padurilor moesice de stejari xerofili de
tipul stejarului brumariu si cel pufos, alaturi de cer si garnita. In luncile raurilor se evidentiaza stejarul
brumaériu, iar in stratul ierbos fitocenozele. Pajistile ocupa terenuri improprii culturilor agricole.
Silvostepa si cea mai mare parte a pasunilor secundare au intrat, in ultima instanta, in proportie de 80-
90 % in circuitul agricol.

Pe fasia de contact a arealului studiat cu ultimele prelungiri ale Podisului Getic sunt
caracteristice “pddurile danubiene de cer si gdrnita, aldaturi de care vegeteaza exemplare izolate de
artar tataresc, tei §i carpen” (Dumitrascu, 2006).

Din cauze naturale si antropice, suprafetele ocupate de paduri se afld intr-un stadiu de
restrangere, datorita pe de o parte uscarii premature pe fondul perioadelor secetoase de intensitate mare,
a ploilor acide, iar pe de alta parte a defrisarilor si a lipsei de igienizare. Structura actuala a tipurilor de
vegetatie reliefeazd intensitatea interventiei antropice asupra ecosistemelor initiale, explicarea

distributiei spatiale in timp a acesteia a constituit un element cheie al lucrarii.
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II. RETROSPECTIVA ASUPRA CERCETARILOR
STIINTIFICE RELEVANTE PENTRU PROBLEMATICA
ABORDATA

2.1 Contributii stiintifice de referinta privind Campia Roméana (implicit
Sectorul Jiu-Olt)

Prin prisma studiilor monografice si a tratatelor generale de referinta ale Geografiei Romanesti,
arealul Campiei Romane, implicit sectorul cuprins Intre raurile Jiu si Olt a fost cercetat incepand cu
intaile descrieri ale vailor Jiului, Oltului si Argesului de céitre Mrazec, (1896) in lucrarea Observari
asupra cursului raurilor in Valachia. Studiile complexe Intreprinse de Véalsan (1913, 1915) in lucrarile
Remarques sur les terrases de la plaine roumanie, Campia Romana si Asupra limitei dintre Campia
Romdna si Cdmpia Olteniei au fost urmate de studiile Iui Enculescu (1921), Trecutul solului din
Cdmpia Romdna — partea sudica a sesului Olteniei, Munteniei de vest si centrale. Lucrarile lui
Mihailescu (1957 a, 1957 b), Asupra limitelor si marilor diviziuni ale Cdmpiei Romdne si Schitd
topoclimaticd a R.P. Romdne reprezinta, de altfel, contributii stiintifice de referinta, la care se adauga
lucrarea cu caracter regional a lui Cotet (1957), Campia Olteniei - studiu geomorfologic. In lucrarile lui
Posea (1984, 1997), Patroescu si altii (2000, 2005), in Tratatul de Geografia Romdniei, vol. V (2005) si
in lucrarea elaborata de Grecu (2010) s-au evidentiat de la general la particular trasaturile definitorii ale
Campiei Romane, implicit asupra particularitatilor ce reliefeaza intr-un mod diferentiat sectorul Jiu-Olt.

Prezenta solurilor nisipoase in Campia Olteniei (implicit in sectorul studiat) a suscitat un interes
major, materializat prin studii precum cele ale lui Chiritd si Bélanica din 1938, Cercetari asupra
nisipurilor din sudul Olteniei si ale lui Maxim, Contributii la cunoasterea nisipurilor dintre Jiu si Olt
(1957), Nisipurile din stanga Jiului (1964), Cercetari agropedologice privind nisipurile si solurile
nisipoase din stanga Jiului (1972). Acestea au fost extrem de utile demersului de fata.

Cu privire la sectorul dintre Jiu si Olt al CAmpiei Roméne remarcam teza de doctorat elaborata
de Curcan (2010), Dinamica in timp si spatiu a mediului in Cdmpia Romanati, care in esenta este o
lucrare de geomorfologie, cu accent in prima parte pe evidentierea evolutiei valorilor unor parametrii

climatici folosind metode clasice de caracterizare.
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2.2 Contributii stiintifice referitoare la problematica variabilitatii climatice
si a efectelor induse

Variabilitatea climatica si efectele induse asupra modului de utilizare al terenurilor a fost larg
studiata, in prezent numeroase lucrari de specialitate sunt materializate sub forma cartilor, articolelor
stiintifice si a prezentdrilor la manifestari cu caracter stiintific. Inca din anul 1890, la Universitatea din
Viena, profesorul Eduard Briickner a publicat lucrarea Climate Changes since 1700, in care a analizat
variatiile observate la nivelul Marii Caspice prin cvasi-periodicitati climatice de 35 de ani (Busuioc si
altii, 2010). Stefan Hepites, in anul 1898 a publicat lucrarea Schimbatu-s'a Clima?, fiind primul
cercetdtor in Romania cu preocupari privind schimbarea climei. George Vélsan (1917) intr-una din
lucrarile Institutului Geologic Romén publica lucrarea Influente climatice in morfologia Cdampiei
Romdne, aducand primele contributii stiintifice si deschideri de orizonturi stiintifice din cercetarea
romaneascé din domeniu.

Variabilitatea climaticad este un fenomen complex si presupune schimbdri (numite salturi
climatice) in valorile tuturor parametrilor meteorologici, tocmai de aceea studiile cu privire la acest
fenomen sunt diverse si complexe. Prima lucrare cu caracter regional este consideratd Climatologia
Olteniei, elaborata de Spranceana Sp. in anul 1927 (Vladut, 2013). Lucrarea Geografia Vaii Dunarii
Ramanesti are elaborat un capitol Campia dunareand de terase a Olteniei, unde Octavia Bogdan (1969)
si-a adus contributia stiintificd la caracterizarea climatica a zonei analizate.

Dupa anii 1970 domeniul climatologiei a capatat in Romania noi valente, avand mai mult un
caracter aplicativ. Lucrarile aparute au fost alcatuite in Culegeri de lucrari de climatologie aplicata
(1972) sau in volume de Studii si Cercetari de climatologie vol. 1, (1975), vol. 11., (1976). Clima Olteniei
Deluroase elaboratd de Neamu Ghe., (1974) a fost printre primele teze de doctorat sustinute la
Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca, care in realitate au reprezentat inceputul dezvoltarii
analizelor climatologice la nivel regional (al Olteniei) in cadrul unei teze de doctorat (Vladut, 2013).

Fiind parte integrantd din Campia Olteniei, sectorul dintre Jiu si Olt a fost si este tratat in
contextul acesteia. Astfel, lucrarea Modificari ale peisajului in Campia Olteniei, elaboratd de Monica
Dumitrascu (2006) imbina analiza climatica si schimbarile de peisaj survenite in intervalul 1961-2000.
Teza de doctorat Regimul precipitatiilor atmosferice in Oltenia, elaboratd de Alina Vladut (2005)
caracterizeaza zona analizata, atingdnd puncte importante la care face referire si studiul de fatd. Din
acelasi an, lucrarea de doctorat, Fenomene climatice de risc in Oltenia, intocmitd de Marinica Ion
(2006) a abordat zona Olteniei elaborand analize concise cu privire la caracterizarea fenomenelor
meteorologice extreme din Sectorul Jiu-Olt.

Lucrarea Utilizarea potentialului termic al Cdmpiei Olteniei in agriculturd, din anul 2005

redactatd de Povara Rodica, dar si lucrarea Consideratii structurale si functionale ale perdelelor
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Jorestiere de protectie a campului agricol din sudul Olteniei elaborata de Nutd Silvestru (2005) de
asemenea trateaza aspectele regimului climatic si factorii de restrictivitate Intalniti in sectorul agricol.
Literatura de specialitate care trateaza arealul analizat este imbogatitd cu rezultate oferite de
articolele stiintifice, dintre care mentionam: Curcan si Boengiu (2008a), Curcan si Boengiu (2008b),
Pravilie, (2013), Pravalie si colab. (2013, 2014), Ontel si colab. (2012, 2013, 2015), Ontel si lonac
(2014, 2015), Marinica, (2009), Burada (2013) si altii. Pe parcursul lucrarii de cercetare vor fi amintite
si alte studii de cercetare, recunoscute la nivel national si international. Cu referire strictd sau nu la
arealul analizat, preambulul fiecdrui capitol a fost realizat prin detalierea celor mai relevante surse din
domeniu care pun in evidenta folosirea metodelor de analiza si rezultate ce confirma ipotezele existentei

variabilitatii climatice si efectele sale.
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III. DATE UTILIZATE SI METODOLOGIA CERCETARII

3.1 Date utilizate

Pentru realizarea prezentului studiu s-au folosit seturi si surse de date de diferite tipuri: serii de
date statistice climatice, de reanaliza, satelitare, dar si alte tipuri de date care vor fi detaliate in

subcapitolele urmatoare.

3.1.1 Date climatice

Datele climatice utilizate provin din arhiva statiilor meteorologice situate in arealul studiat si
anume: Craiova, Bechet si Caracal. Pe langa datele provenite de la cele trei statii meteorologice
apartinand Retelei Nationale a Administratiei Nationale de Meteorologie, au fost analizate si date
provenind de la Statia Agro-Meteorologicd de la Dabuleni, care functioneaza in cadrul Stafiunii de
Cercetare Dezvoltare pentru Cultura Plantelor pe Nisipuri Dabuleni.

Sirurile de date climatice acopera un interval de 55 de ani (perioada 1961-2015). Elementele
climatice analizate pentru indentificarea variabilitatii climatice sunt cantitdtile lunare de precipitatii
atmosferice si valorile medii lunare ale temperaturii aerului. Pe langa datele furnizate de cele trei statii
meteorologice, s-au utilizat si date existente in bazele de date meteorologice internationale si anume:
baza de date Relieble Prognosis -5 days din Rusia, (http://rp5.ru), a National Oceanic and Atmospheric
Administration — (NOAA) (http://www.meteomanz.com) si din baza de date climatice zilnice furnizate
de ANM, ROmanian ClimAtic DAtaset - (ROCADA) (Dumitrescu si Birsan, 2015).

Pentru zilele in care au existat imagini satelitare viabile au fost folositi si alti parametri
climatici determinati la statiile meteorologice (cantitdtile zilnice de precipitatii, umezeala relativa,
temperatura medie si maxima de la suprafata solului) pentru a putea face o analizd mai detaliatd a
situatiei.

Coordonatele geografice ale statiilor meteorologice precum si locatiile acestora sunt precizate

in Tabelul 2.
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Tabelul 2. Coordonatele geografice si locatiile statiilor meteorologice folosite in studiu

Statia Coordonate
Meteorologica
Latitudinea Longitudinea Altitudinea (m) Observatii
localizata in Lunca
Bechet 43°47 23°56' 36 Dunérii, in sudul

arealului

situata in partea central-
Caracal 44°10' 24°34' 106 estica a arealului studiat,
in Campia Caracalului

Craiova* 44°18' 23°52' 192 la nord de arealul studiat
Statia
agro- 43°80" 405" 55 situatd su%ul Carppululul
meteorologica Dabuleni

Dabuleni

* Statia Meteorologicd Craiova, desi nu se inscrie in arealul studiat, fiind situati la nord de acesta, a fost

luata totusi In considerare datorita distantei mici care o separa in conditiile unui teritoriu relativ omogen

si deopotriva datorita faptului cé exista date disponibile pentru intreaga perioada de timp analizata;

3.1.2 Date satelitare

Datele de tip satelitar folosite in studiu au fost furnizate si descarcate gratuit de pe site-ul U.S.
Geological Survey, (http://glovis.usgs.gov/). Pentru acoperirea intregului teritoriu au fost necesare doua
scene satelitare. Acesta apartin misiunilor satelitare Landsat 5, 7 si 8 si sunt identificate ca WRS 2-Path
184/Row 29 (44.6 N, 23.9 E) si respectiv WRS 2-Path 184/Row 30 (43.2 N, 23.4 E).

Setul de imagini acopera intervalul de timp cuprins intre anii 1986 si 2015, in general lunile
semestrului cald (aprilie-septembrie), care se suprapun peste sezonul de vegetatie al marii majoritéti a
plantelor de culturi si naturale. In tabelul 3 sunt prezentate detaliile aferente datelor satelitare folosite

in studiu.
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Tabelul 3. Imaginile satelitare de tip Landsat folosite in studiu

Ora Gradul de
Data achizitiei imagini Ci'lptlll“ﬁl:ii acoper.i recu

Senzor : imagini nori al

satelitare . ..

imagini
(%)
ETM+ 2/04/2003 08:58:03 0.00
OLI TIRS 11/04/2015 09:08:41 0.00
™ 29/05/1986 08:33:59 0.00
™ 14/06/1986 08:29:46 0.00
™™ 28/06/1991 08:32:24 0.00
ETM+ 28/06/2000 09:00:59 0.00
™ 24/06/2007 09:03:12 0.00
™ 19/06/2011 08:58:37 0.00
™ 11/07/1990 08:29:50 0.00
™ 23/07/2006 09:02:28 0.00
™ 26/07/2007 09:02:53 0.00
™ 15/07/2009 08:58:09 0.00
OLI TIRS 26/07/2013 09:11:18 0.00
OLI TIRS 16/07/2015 09:08:52 0.00
™ 4/08/1987 08:35:02 0.00
™ 12/08/1990 08:29:18 0.00
™ 22/08/2011 08:58:06 0.00
OLI TIRS 14/08/2015 09:09:22 0.00
™ 18/09/1986 08:29:46 0.00
™ 17/09/2003 08:46:51 0.00
OLI TIRS 2/09/2015 09:09:08 0.00

3.1.3 Date de reanaliza

Pentru identificarea traiectoriilor retroactive ale particulelor/maselor de aer pentru zilele pentru
care au existat si imagini satelitare s-au folosit datele de reanaliza NCEP/NCAR (http://rda.ucar.edu/),
prin intermediul aplicatie HYSPLIT (Real-time Environmental Application and Display sYstem
(READY), dezvoltata de NOAA (Rolph, 2011, Rolph si Draxler, 2011).

Totodata, pentru analiza sinoptica, hartile sinoptice de reanaliza au fost descarcate din arhiva
electronicd a Centrului Meteorologic din Karlsruhe, Germania, (www.wetterzentrale.de) si

(http://www1.wetter3.de/).
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3.1.4 Alte tipuri de date

In categoria altor tipuri de date se regisesc date de tip vector si raster din baza de date geospatial
(www.geospatial.org), folosite pentru reprezentarea limitei regiunii si a unitatilor de relief, cat si pentru
localizarea statiilor meteorologice. Clasele principale de sol au fost vectorizate dupa suportul de date
din proiectul Corine Land Cover 2006, de asemenea, disponibil in arhiva Geospatial, la care s-au
adaugat verificarile pe baza hartilor de sol, 1:200.000.

Baza de date Corine Land Cover a fost folosita si pentru evidentierea suprafetelor de padure, a
celor ocupate cu plantatii de vitd de vie, pusa la dispozitie de Copernicus Land Monitoring Services
(http://land.copernicus.eu) produse de tip vector pentru anii 2000, 2006 si 2012, la care s-au adaugat
masuratorile din teren materializate prin preluarea de puncte GPS.

Pentru evidentierea fenomenului de defrisare au fost utilizate imaginile satelitare sugestive din
punct de vedere al surprinderii celor doua situatii existente: inainte de defrisare respectiv dupa defrisare.
In acest scop s-au folosit doud imagini satelitare Landsat din luna iulie pentru anii 1987 si 2014,

Poligonul pe baza caruia s-a realizat schimbarea produsa prin fenomenul de defrisare se
incadreaza din punct de vedere geografic intre 43°49” 17' lat. N si 24° 01” 08" long. E si a fost creat cu
ajutorul punctelor GPS luate in teren. Scenele satelitare folosite se identifica WRS 2-Path 184/Row 29
(44.6 N,23.9E)

In analiza s-au folosit date privind suprafetele ocupate cu nisipuri la nivelul extravilanului
localitatilor, precum si date despre lucrarile de impadurire si despadurire 1n unitatea de productie VIII,
perdele forestiere apartinatoare Ocolului Silvic Dabuleni, care se suprapune din punct de vedere
geografic zonei studiate, dar si date din Amenajamentul Unitatii de Productie (U.P. IV Sadova), Ocolul
Silvic Sadova, Directia Silvicd Dolj pentru perioada 2003-2015. Hartile topografice din anii 1970 si
1989 au constituit, de asemenea, un suport cartografic pentru observarea evolutiei suprafetelor ocupate
cu padure 1n arealul studiat.

Pe langa aceste date s-au utilizat si cele ale suprafetelor irigate la nivelul anilor 1990 si 2008.

Aceste baze de date au fost procesate dupa arhiva A.N.LF Dolj (http://www.anif.ro/).

3.2 Metodologia cercetarii

Pentru realizarea acestei lucrari, s-a utilizat o metodologie variata, aplicata diferitelor seturi de
date. Pentru validarea rezultatelor observate in schimbarea utilizarii terenurilor, detectate prin
intermediul tehnicilor de teledetectie s-a facut apel la baza de date Google Earth Plus. S-au adaugat

masuratorile GPS din teren, care au fost folosite, pe de o parte, la crearea poligoanelor cu zone afectate
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de schimbarile in utilizarea terenurilor, iar pe de alta parte la localizarea punctelor de observatie pentru

validarea rezultatelor obtinute din tehnicile de teledetectie.

3.2.1 Metode statistice

Metodologia de cercetare consta atat in aplicarea metodelor statistice generale, cat si a celor

specifice.

3.2.1.1. Metode statistice generale

Metodele statistice generale au fost folosite pentru determinarea abaterilor procentuale si a
abaterilor standard, dar si pentru calcularea tendintelor de evolutie a parametrilor celor doua elemente
meteo-climatice. S-au folosit metode statistice de corelatie (functiile liniard, logaritmica si quadratica)
calculate cu ajutorul softului SPSS, versiunea 19.0.0. Corelatiile au fost realizate att intre variabilele
masuratorilor directe de la statiile meteorologice cu cele obtinute indirect pe baza aplicarii indicilor

satelitari, cat si intre variabilele estimate indirect.

3.2.1.2. Metode statistice de detectare a tendintelor climatice

Sirul de date meteorologice a fost testat cu patru teste de omogenitate (testul Pettitt, Buishand,
von Neumann si SNHT) pentru lunile semestrului cald si rece. A fost ales pentru reprezentare testul
Pettitt, deoarece s-a demonstrat ca el detecteazd usor salturile aflate in mijlocul unei serii temporale
(Pettitt, 1979). Acest test se bazeaza pe rangurile elementelor unei serii mai degraba decat pe valorile
acestora. Abordarea din punct de vedere al rangurilor, folosita de testul Pettitt mai inseamna si ca el
este mai putin sensibil la valori extreme decat celelalte teste (Burada, 2013). Testul de detectare a
tendintei Mann-Kendall a fost utilizat combinat cu metoda pantei Sen pentru doud tipuri de analize
statistice: Mann-Kendall pentru testarea prezentei tipului tendintei (crescdtoare sau descrescatoare) si
panta Sen pentru calcularea pantei tendintei liniare (Gilbert, 1987). Aceleasi teste au fost anterior
utilizate in numeroase studii climatice atat la scard nationala, cat si internationald: Busuioc si von
Storch, 1996a; Zhang si altii; 2005; Holobaca, Moldovan si Croitoru 2008; Choi si altii, 2009; Busuioc
si altii, 2007; Busuioc si altii, 2010; Croitoru si altii, 2011; Croitoru si altii, 2012; El Kenawy si altii,
2011; Piticar si Ristoiu, 2013; Croitoru si Piticar, 2013; Kynal si Kholiavchuk, 2016.

Pentru procesarea datelor, in scopul detectarii tendintei si a calcularii pantei, s-a utilizat softul
MAKESENS, realizat de cercetitorii de la Institutul Meteorologic Finlandez (Salmi si altii, 2002) si
softul XLSTAT 2015 (Thierry Fahmy, 1993 si Addinsoft, 2015). Sirul de date a fost testat cu ambele

softuri la nivelul de semnificatie (a) la 0,05.
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Din analiza datelor referitoare la istoricul statiilor meteorologice analizate in acest studiu s-a
constatat cd nu a existat o mare influenta in ceea ce priveste factorii non-climatici. Asadar, locul de
amplasare a statiilor meteorologice studiate, cat si schimbarea instrumentatiei de masurare (trecerea de
la sistemul de méasurare clasic la cel de masurare prin intermediul statiilor automate) nu s-au dovedit a
avea o influentd mare asupra valorilor parametrilor inregistrati, neexistind neomogenititi in seriile de

timp considerate.

3.2.1.3. Indici si variabile complexe pentru evaluarea bilantului hidric

Evidentierea variabilitatii climatice din perspectiva bilantului hidric a avut la baza metode noi,
existente in literatura de specialitate si recomandate la nivel mondial de cétre organizatii specializate
ale O.N.U (F.A.O., O.M.M, etc). Acestea sunt Evapotranspiratia de referinta (ETy) si Indicele
Standardizat de Precipitatii si Evapotranspiratie (SPEI), calculat pentru perioade scurte si medii de
timp.

Formula folosita pentru calcularea evapotranspiratiei este cea recomandata de F.A.O. Pe baza
metodei Penmann-Monteith aceasta foloseste date privind temperatura aerului, durata de strilucire a
Soarelui, umezeala relativa si viteza vantului. Automat, calculul ETy s-a realizat utilizind softul
Cropwat, versiunea 8 (disponibila gratuit pe
http://www.fao.org/nr/water/infores_databases_cropwat.html), fiind special dezvoltatd de Land and
Water Development Division by FAO.

Din ecuatia initiala Penman-Monteith si din ecuatiile de rezistentd aecrodinamica si a suprafetei
solului se poate deriva formula pentru estimarea ETy (1) (Allen si altii, 1998) recomandatid de FAO

Penman-Monteith si care este actualmente foarte utilizatd pe plan mondial:

900
0,408A(Rn—6)+ymuz (es—ea)

ETO =
A+y(1+0,34u;)

)

unde:

ET, - evapotranspiratia de referintd [mm/zi"'],

R, — radiatia solard neta la suprafata culturii [MJ m? day™'], calculati pe baza duratei de strilucire a
Soarelui; reprezinta diferenta dintre radiatia solara receptata si cea emisa sau reflectata de ambele
lungimi de unda, scurta si lunga;

G — conductivitatea termici a solului [MJ m™ day™'],

T - temperatura medie a aerului masurata la inal{imea de 2 m [°C],

us - viteza vantului la inaltimea de 2 m [m s™'],

e, - presiunea de saturatie a vaporilor de apa [kPa],
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eq - presiunea vaporilor de apa [kPa],
es - e, - deficitul de saturatie [kPa],
"] - panta curbei presiunii de saturatie a vaporilor de api [kPa °C™'],

] - constanta psihrometrica [kPa °C™'].

Pentru ajustarea vitezei vantului de la Tnal{imea de 10 m la indltimea de 2 m, conform aceleiasi

metodologii (Allen si altii, 1998) s-a utilizat un profil logaritmic de determinare a vitezei vantului (2):

4,84

Uy = U, ¥ ——————
2 Z 7 In(67,82-5,42)

2

unde:

u; - este viteza vantului la inaltimea de 2 metri (m s™);

u, - reprezinti viteza vantului la iniltimea z metri deasupra pimantului (m s™), iar z este iniltimea de
masurare a vitezei vantului (m) si este egala cu 10.

Indicele Standardizat de Precipitatii si Evapotranspiratie (SPEI) este cunoscut in studiile
recente de specialitate ca un nou indice de calcul al deficitului, respectiv al excedentului de precipitatii.
Indicele SPEI a fost dezvoltat de Serrano si altii, (2010) si este un indice a carui modalitate de calcul
este relativ simpla, deoarece la bazd sta procedura de calcul a Indicelui Standardizat de Precipitatii,
dezvoltat de Mckee si altii (1993) de la Centrul de Climatologie din Colorado, S.U.A (Croitoru, 2006).

Prin metoda de calcul, indicele este util in evaluarea resursei de apa, inclusiv umezeala solului,
adancimea panzei de apa freatica, stratul de zapada, deversarile raurilor si rezervele de apa, insa SPEI
se bazeazd pe bilantul apei la nivel lunar (ex. diferenta dintre cantitdtile de precipitatii si
evapotranspiratie).

SPEI are marele avantaj, spre deosebire de ISP sau de alti indici aseméanatori ca ia in calcul
valorile de evapotranspiratie si cele de temperaturda (Vicente-Serrano, 2010) pe langad cele de
precipitatii. Prin integrarea valorilor de temperaturd (valoarea minimd si maximd) si a celor de
evapotranspiratie in formula de calcul rezultatele SPEI sunt mai bune prin prisma faptului ca aceste
valori au caracter stationar spre deosebire de cantitatile de precipitatii atmosferice, care nu au o
distributie normala.

Similar cu ISP si SPEI se poate calcula pe diferite scari de timp in vederea monitorizarii
deficitului sau excedentului de precipitatii. Astfel, in acest studiu a fost calculat pentru trei pasi de timp:
o luna, sase luni si doisprezece luni.

Analiza ulterioard a fost facutd in functie de durata de timp in care s-a acumulat deficitul,
respectiv excedentul de precipitatii. Pasul de timp de o luni a caracterizat fenomenul de seceta de scurta
durata, in timp ce pasul de timp de 12 luni a caracterizat fenomenul de secetd de medie durata. Pasul de

timp de 6 luni a fost special calculat, deoarece in analiza au fost luate valorile acumulate pentru lunile
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semestrului cald, analizat in vederea acoperirii cu vegetatie a teritoriului. Automat, calculul indicelui
SPEI s-a realizat utilizdnd softul ClimPACT2 (Alexander si Herold, 2016).
In analiza rezultatelor vom folosi criteriile pentru identificarea intensitatii secetelor si a

excedentelor pluviometrice conform Tabelului 4.

Tabelul 4. Criterii pentru identificarea intensitatii secetelor si excedentelor pluviometrice conform
claselor SPEI (dupa Abdullah, 2014)

Valori SPEI Caracteristica
SPEI<-2 extrem de secetos
-2<SPEI<-1,5 sever secetos
-1,5<SPEI<-1 moderat secetos
-1<SPEI<1 aproape normal
1<SPEI<1,5 moderat umed
1,5<SPEI<L2 sever umed
SPEI>2 extrem de umed

3.2.2. Metode de teledetectie

Rezultate obtinute in vederea stabilirii variabilitatii climatice pe baza masuratorilor directe au
fost completate prin intermediul masuratorilor indirecte, a produselor satelitare analizate cu ajutorul
tehnicilor de teledetectie si GIS.

Temperatura de la suprafata solului (Land Surface Temperature - LST) si gradul de saturare cu
umiditate a solului au fost analizate cu ajutorul benzilor spectrale specifice (termala, inflarosu apropiat
si mijlociu) asociate imaginii satelitare. Prin raportul dintre diferenta signaturilor spectrale la limita
vizibilului (rosu- RED) cu infrarosu (infrarosu apropiat- NIR) si suma acestora s-a detectat gradul de
acoperire cu vegetatie al teritoriului analizat, prin intermediul a doi indici: Normalized Difference
Vegetation Index (NDVI) si Modified Soil-Adjusted Vegetation Index (MSAVI2), ultimul folosind in

algoritmul de calcul constante de ajustare a influentei reflectantei solului.

3.2.2.1. Prelevarea si prelucrarea imaginilor satelitare

Produsele satelitare utilizate au fost imagini satelitare de tip Landsat TM, ETM+ si OLI, pe care
s-au realizat operatii de preprocesare, de calibrare in radiantd si reflectantd cu ajutorul softurilor
ERDAS, versiunea 2014; ENVI, versiunea 5.1 si ArcMap 10.2. Eroarea medie patraticd (RMSE) a fost
calculata cu ajutorul softului ERDAS si a avut valori cuprinse Intre 2,5 si 3 m. Doua scene satelitare au

fost folosite in vederea acoperirii Intregului areal de studiu, operatia de mozaicare fiind folositd pentru
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unirea lor in vederea obtinerii unei imagini (cvasi)completa a regiunii. In multe cazuri nu s-a reusit
acoperirea intregului areal, datorita lipsei scenei satelitare adiacente care nu a fost disponibila sau a
carei datd de captare era mult mai indepartata.

In general, suprafetele neacoperite de imagini satelitare (si care se regisesc pe figuri definite
ca “lipsa date”) din arealul analizat, reprezintd un procent cuprins intre 2 si 5 % raportat la Intregul
areal. Calculul procentual al suprafetelor pe diferite clase, realizat ulterior, s-a facut excluzand

suprafetele cu date lipsad pentru imaginile satelitare in care acestea exista.

3.2.2.2. Indici calculati pe baza imaginilor satelitare

Metoda utilizata in calcularea LST este de fapt o suitd de pasi, un algoritm bazat pe o procedura
dezvoltata si folositd de diferiti autori (Markham si Barker, 1986; Xie si altii, 2012; Imbroane si altii,
2014; Herbel si altii, 2015, Rosca si altii, 2016).

Schema generald de procesare a imaginilor satelitare este prezentata in Fig. 5.

| Imagini Landsat TM, ETM+ si OLI ]

Banda termala ‘ l Benzile NIR si RED
l § Reclasificarea pe baza
‘ NDVI }_. transformarii din format raster
P . in format vector
{ Radianta spectrala (L) ‘ l
‘ Proportia vegetatiei (Py) J { Praguri NDVI ] [ Clasele de sol
~ - Y ~
[Temperalura de strilucire (Ty) ‘ ‘ Emisivitatea (£) J
A
| Intersectia dintre LST = 40°C Intersectia dintre LST = 40°C,
$1 NDVI in NDVIpin si clasele de sol
LST (grade Kelvin) J 1

LST (grade Celsius) ]—> Praguri LST }7

Fig. 5 Algoritmul utilizat pentru detectarea impactului (dupa Rosca si altii, 2016)

Primul pas in calcularea LST a constat in transformarea numerelor digitale (DN) in
radianta. Radiatia termala primita de satelit este afectata de catre atmosfera si, tocmai de aceea senzorul
nu poate corecta acest lucru.

Ecuatia (3) care sta la baza acestui pas a fost dezvoltatd de Markham si Barker in 1986:

Ly = Lmin(l) + (Lmax(/l) - Lmin(l))an/Qmax (3)
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L, este radianta spectrald la nivelul senzorului A; Qs coeficient de amplificare rescalat; Qu. este
maximul de valoare al pixelului; Lyax(a) $1 Lmin(a) reprezintd minimul i maximul radiantei spectrale
pentru Qgn = 0 si Qun = 255. Limax(a) $1 Lminea) Treprezinta valori care variazd pentru fiecare scend
Landsat 1n parte si totodata aceste valori sunt prezentate in fisierul text (MTL) atribuit fiecarei scene
satelitare.

La suprafata solului se produc cele mai importante procese de transformare a energiei radiante
in energie calorica, fapt ce 1i conferd acestuia un rol de suprafatd activa (Geografia Romaniei, vol. 1,
Geografie Fizica, 1983).

Transformarea radiantei in valori de temperatura de suprafata este cel de-al doilea pas,
care foloseste formula (4):

K,

T =2
* In(K,/L, +1) @

unde:

T, — temperatura corpului negru (in grade Kelvin);

L, —radianta spectrala;

K, K> — constante de calibrare (care sunt specifice fiecarui tip de senzor):

i. pentru Landsat 5: Ki= 607,76 watts/(m’xsterxum) si K> = 1260,56 K;

ii. pentru Landsat 7: K; = 666,09 watts/(m xsterxum) si K> = 1282,71 K;

iii. pentru Landsat 8, existd doud benzi termale (B10 si B11). Luate separate Ki(gi0)= 774,89

K; Ka(s10)= 1321,08 K si Ki(s11) = 480,89 K; Ka(11)=1201,14 K.

Pentru scenele satelitare de tip OLI s-a folosit o operatie de mediere intre cele doud valori ale
constantelor de calibrare. Pe langa intensitatea radiatiei solare intervin si alti factori legati de natura si
structura texturii solului, de umezeala lui si in mod foarte important de acoperirea sa cu vegetatie.
Utilitatea folosirii unei astfel de metode este indicatd pentru cunoasterea evolutiei in timp a vegetatiei
(Rosca si Petrea, 2014).

Pentru a lua 1n calcul acest aspect s-a calculat NDVI dupa formula (5), pe baza caruia a fost

calculata ulterior proportiei vegetatiei:
B4-B3
B4+B3 (5)

NDVI =
unde:

B3 —Dbanda 3 (Red) pentru Landsat TM/ETM+;

B4 —banda 4 (Near Infra-Red) pentru Landsat TM/ETM+.

B5—-B4

In cazul imaginilor de tip OLI_TIRS formula NDVI este: NDVI = 5514

, (6) unde: B5- Near
Infra-Red si B4-Red. Valorile acestuia sunt cuprinse intre 1 si -1, reprezentand vegetatia deasa sau
sdnatoasa, respectiv lipsa vegetatiei.

Proportia vegetatiei a fost calculatd dupa metoda propusa de Carlson si Ripley (1997) pentru

fiecare pixel din arealul studiat. Formula (7) ce sta la baza algoritmului este:
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Pv = [(NDVI — NDVI,,;,)/(NDVI 0 — NDVIL,i)1?  (7)
unde:

Pv —proportia vegetatiei;
NDVlIyin — valorile NDVI pentru lipsa vegetatiei;
NDVlIax —valorile NDVI pentru vegetatia sanatoasa.
Emisivitatea a fost un alt pas care a trebuit calculat, in vederea obtinerii valorilor LST.
Algoritmul a fost dezvoltat de Sobrino si altii (2004) si are ca formula de calcul urmatoarea relatie (8):

e =0,004Pv + 0,986 (®)
unde:

£ — emisivitatea;
Pv — proportia vegetatiei.
Valorile finale ale LST au fost calculate dupa formula (9):
_ 7,
" 1+(AT,/ p)Ine

©)

unde:
Ty — temperatura corpului negru; se numeste corp negru sau radiator integral, un corp care absoarbe
complet radiatia EM (spectrul electromagnetic) incidentd. Radiatia corpului negru nu depinde de forma
lui, de compozitia chimica, ci numai de lungimea de unda si de temperatura absorbitd (Imbroane, 1999).
p=hxc/o (1,438x10”°mK);
h — constanta lui Plank (6,626x107] s);
o - constanta lui Boltzman (1,38x10%J/K);
¢ — viteza luminii (2,998x10%m/s);
A - lungimea de unda (11,4 um pentru Landsat TM si ETM+, respectiv 10,8 pentru Landsat OLI_TIRS);
& - emisivitatea LSE.

Temperatura obtinutd este precizatd in grade Kelvin, iar pentru studiul de fatd s-au folosit

valorile temperaturii in grade Celsius, astfel realizandu-se transformarea (10):

LST, = LST — 273,15 (10)

unde:

LST¢c — temperatura in °C;
LST- temperatura in °K.
Dupa obtinerea rasterului cu valorile NDVI, s-a trecut la procedeul de reclasificare pentru
stabilirea claselor majore de vegetatie:
e Arealele ocupate cu sol dezgolit, sol cu texturad nisipoasa sau areale ocupate de asezarile
umane s-au incadrat in clasa cu lipsa vegetatie (NDVI cuprins intre -1,0 si -0,6);
e Arealele ocupate de culturile agricole s-au incadrat in clasa cu vegetatie moderata, cu

valori ale NDVI cuprinse intre -0,5 si 0,5;
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e Ultima clasa si cea mai importanta a fost cea acoperita cu vegetatie sinatoasa, cea in care
valorile pixelilor NDVI au fost cuprinse intre 0,6 si 1,0.

In acoperirea cu vegetatie a unui teritoriu nu exista valori prag, iar clasele de vegetatie au fost
stabilite Tn urma cercetarii valorilor rezultate din produsele raster pe fondul cunoasterii conditiilor
locale. Cele trei clase au fost concepute astfel pentru simplificarea valorilor, dandu-li-se si culori
simbolice in functie de scopul urmarit in lucrare.

Impartirea claselor LST s-a realizat pe intervale de cate 5,0 °C, insi pentru stabilirea factorilor
generatori ai valorilor mari ale LST s-a folosit clasa majora pentru lunile de vara (iunie, iulie, august):

i. LST> 40,0 °C;

Pentru restul lunilor apartindtoare semestrului cald (aprilie, mai, septembrie) s-au folosit alte
doua clase, in conformitate cu conditiile climatice specifice lunilor respective:

i. LST> 30,0 °C (luna aprilie);

ii. LST> 35,0 °C (lunile mai si septembrie).

Clasele de sol au fost impartite n functie de textura in patru clase principale:

- Clasa solurilor cu textura nisipoasa, care de altfel particularizeaza zona analizata si face parte
in mod direct din factorii de restrictivitate in dezvoltarea agriculturii;

- Clasa solurilor brune;

- Clasa solurilor de tip cernoziom;

- Clasa cu alta textura de sol;

- Pe harti mai apare o clasa, respectiv cea a corpurilor de apa.

Pentru analize detaliate, au fost retinute o clasda pentru LST si una pentru NDVI (clasa cu
temperatura ridicata si clasa cu lipsa vegetatie), precum si toate clasele de sol.

In vederea stabilirii impactului factorilor climatici si non-climatici asupra temperaturii de
suprafatd a solului s-au realizat intersectii intre poligoanele obtinute din clasele alese pentru analiza:
NDVI, LST si clasele de sol. Asadar, au fost intersectate intr-o prima faza poligoanele cu temperaturi
ridicate cu clasa lipsa vegetatie, dupa care a urmat intersectia poligoanelor rezultate cu fiecare clasa de
sol.

In urma calculirii suprafetelor in functie de clasele majore de vegetatie stabilite s-au realizat
corelatii (lineara, logaritmica si quadratica) Intre clasa cu vegetatie lipsa si clasa LST mai mare sau egal
cu 40,0 °C, respectiv pentru pragurile de 30,0 °C si 35,0 °C.

Pentru validarea rezultatelor obtinute prin metoda LST, au fost extrase valorile LST din zilele
captarii imaginilor satelitare utilizate corespunzatoare pixelului in care este localizatad Statia
Meteorologicd Caracal, situatd relativ in interiorul arealului analizat, dupa care s-au realizat corelatii cu
temperaturile maxime zilnice (T max.) si medii (T med.). Corelatiile au fost efectuate folosind softul
SPSS atat pentru fiecare set din lunile de vara, (iunie, iulie si august), cat si pe intreg intervalul. Statia

Meteorologicd Caracal a fost aleasa pentru comparabilitatea datelor, intrucat analizele ulterioare
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referitoare la traiectoriile retroactive ale maselor de aer au avut ca punct de pornire statia meteorologica
situata cel mai aproape de centrul regiunii analizate.

Toate acestea sunt metode de corelatie intre cele doud variabile (x si y) utilizate in mare parte
in studii referitoare la conditiile climatice si in cele de mediu (Dada si altii, 2016; Trigo si altii, 2016;
Ma si altii, 2016; Pan, 2016; Vandegriend si altii, 1993; Carabaio si altii, 2016; Nasri si altii, 2016;
Rosca si altii, 2016).

Metoda utilizatd in calcularea umiditatii suprafetelor de contact foloseste formula matematica
de calcul (11), care reprezinta raportul dintre diferenta benzilor spectrale infrarosu apropiat si infrarosu

mediu si suma acestora:

NDM] = NIR=SWIR) (a1
(NIR+SWIR)

unde:
NIR- banda spectrala infrarosu apropiat;
SWIR- banda spectrald infrarosu mediu.

Datele obtinute sunt de tip floating point, iar valorile sunt cuprinse intre -1 si +1, cele
negative reprezentand un grad de umiditate scazut, iar cele pozitive unul ridicat. Dupa obtinerea
rasterului rezultat din NDMI (Normalized Difference Moisture Index) s-a trecut la procedeul de
reclasificare pentru stabilirea claselor de umezeala, astfel ca au fost stabilite trei clase importante:

-clasa cu umiditate scazuta sau lipsa umiditate (NDMI cuprins intre -1,0 si -0,40)

-clasa cu umiditate moderata (NDMI cuprins intre -0,41 si 0,60).

-ultima clasa si cea mai importanta este de fapt cea acoperita cu valori de umiditate ridicata,
cea in care valorile pixelilor NDMI au fost cuprinse intre 0,61 si 1,0.

Aceastd metoda a pus accent pe analiza spatio-temporald a gradului de umiditate al suprafetelor
de contact estimate cu ajutorul indicelui NDMI (Normalized Difference Moisture Index), dar si pe
gradul procentual de afectare provocat de lipsa umiditdtii suprafetelor de contact asupra claselor
principale de acoperire cu vegetatie derivate din NDVI (Normalized Difference Vegetation Index).
Astfel, prin metoda intersectiei s-a stabilit pe de o parte ponderea suprapunerii suprafetelor cu lipsa
umiditate peste fiecare clasd de acoperire cu vegetatie stabilitad, iar pe de altd parte ponderea
suprapunerii suprafetelor cu lipsa umiditate peste cele ale temperaturilor egale sau mai mari de 30,0 °C;

35,0 °C, respectiv 40,0 °C.

3.2.2.3 Metode si tehnici de detectare a schimbarilor in utilizarea terenurilor

Detectarea schimbarilor in utilizarea terenului in perioada 1986-2015 a fost realizata cu ajutorul
tehnicii de clasificare supervizata si nesupervizatd pe baza imaginilor satelitare Landsat, misiunile 5

(TM/ETM+) si 8 (OLI_TIRS). Procesul de clasificare supervizata a fost realizat cu ajutorul a trei softuri:
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ArcMap 10.2, ENVI 5.1 si Erdas 2014 folosind metoda Maximum Likelihood Classification, Tnsa
rezultatele unei astfel de clasificari au fost considerate totusi neclare, datorita gradului mare de parcelare
al terenurilor cu folosinta agricold, al texturii nisipoase a solului, al suprafetelor acoperite cu o varietate
mare de plante etc.

Prin formula complexa de calcul dezvoltata de Qi si altii in 1994b, MSAVI2 a pus in evidenta
mai bine arealele ocupate cu vegetatie. Initial autorii mai sus mentionati au dezvoltat MSAVI, unde se

regaseste factorul de corectie L care a fost calculat conform formulei (12):

L=1—(2%S*NDVI*WDVI) (12)

unde: S reprezinta panta liniei de sol, fatd de apropierea valorilor luminozitétii in zona de infrarosu.

WDVI este Weighted Difference Vegetation Index care are ca formula de calcul urmatoarea relatie

(13):

WDVI = pnir — qred * l’)’% (13)

ps nir

S

apropiat (nir) (Baret si altii, 1993; Clevers, 1988; Vuolo si altii, 2013).

unde: reprezintd relatia liniard dintre rosu (red) si reflectanta solului dezgolit din infrarosu

MSAVI2 foloseste urmatoarea relatie matematica de calcul (14):

. —_ 2+ Z_g« _
[2«*NIR+1 \/(2 NI§+1) 8+(NIR—-R)] (14)

MSAVI2 =

Pentru detectarea schimbarilor prin fenomenul de defrisare a fost utilizatd cea mai comuna
metoda de extragere a datelor din NDVI, aceea a pragurilor valorice, pornind de la ideea ca fenomenul
perturbator s-a produs odatd cu scaderea valorilor NDVI, ce s-au regdasit sub pragul stabilit la clasa
,,lipsa vegetatie”.

Mahmoud si altii (2016) au demonstrat ca MSAVI este mai indicat decat NDVI cand acoperirea
cu vegetatie este foarte scazuta, fapt datorat cresterii reflectantei solului pe moment ce descreste gradul
de acoperire cu vegetatie. Gaitan si altii (2013) arata ca indicele MSAVI2 este un indice modificat dupa
valorile NDVI cand acestea au o acoperire cu vegetatie mai mica de 40 %. Astfel, MSAVI2 este
considerat un indice particular.

Pe acelasi principiu folosit la stabilirea claselor majore de vegetatie pentru NDVI, in vederea
compardrii datelor, s-au stabilit clase principale si pentru indicele MSAVI2. Acestea au fost notate

sugestiv astfel:

1. lipsa vegetatie - 0
ii. vegetatie moderata -1
iii. vegetatie sandtoasa - 2

Ulterior, pe baza claselor majore obtinute din MSAVI2 s-au remarcat diferentele dintre cei doi
indici de vegetatie, dupa care au fost retinute clasele 0 si 2 de acoperire a vegetatiei pentru stabilirea

schimbarilor majore in utilizarea terenurilor. Pentru reprezentarea cartografica suprafetele obtinute
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pentru schimbadrile 0 1n 2 si 2 in 0 au fost agregate la 500 m si cele care nu au evidentiat schimbari au
fost agregate la 100 m.

Produsele de tipul Corine Land Cover au pus in evidentd schimbarile in utilizarea terenurilor
pentru anii 2000, 2006 si 2012. Acestea au evidentiat modificarile la un grad de detaliere mai mare, iar
analizele pentru detectarea schimbarilor pe areale cidt mai mici au Tmbinat analiza de teren cu
informatiile redate de indicii satelitari de determinare a gradului de acoperire cu vegetatiei.
Monitorizarea acestor schimbari cu ajutorul imaginilor satelitare de tip Landsat s-a dovedit mai putin
costisitoare si destul de fiabila, spre deosebire de metodele traditionale pe langa faptul ca au permis

surprinderea schimbarilor In mai multe momente de timp fata de cele oferite de Corine Land Cover.

3.2.3. Metode de analiza sinoptica

3.2.3.1 Analiza cimpului de presiune la nivelul marii si a cimpului de geopotential la nivelul
de 500 hPa

Analiza campului presiunii la nivelul marii si cel al geopotentialului de la nivelul de 500 hPa,
de pe hartile de reanaliza au completat explicatiile in vederea caracterizarii maselor de aer care au
provocat conditiile meteo-climatice in zilele in care au fost prelevate imaginile satelitare, dar si in cele

anterioare.

3.2.3.2. Analiza traiectoriilor maselor de aer

Traiectoriile maselor de aer au fost identificate cu ajutorul aplicatiei HY SPLIT, dezvoltata de
NOAA (disponibild gratuit pe http://rda.ucar.edu/) si larg utilizatd actualmente in studiile climatice
(Rolph 2011, 2016; Draxler si Rolph, 2011; Stein si altii, 2015; Kassomenos si altii, 2010; Katarzyna
2013; Tosi¢ si Unkasevi¢, 2013; Soltani si altii, 2014; Bogawskiand Bednorz 2016 pentru calcularea
traiectoriilor maselor de aer de la o regiune la alta in studii legate de problemele de mediu (Poissant
1999; Hsu si altii, 2003; Sjostrom si Welker 2009; Djordjevic si altii, 2010), precum si in aplicatiile de
poluare a aerului (Borge si altii, 2007; Adame si altii, 2015).
Acestea au fost utilizate in special pentru explicarea cauzala a inregistrarii valorilor parametrilor meteo-
climatici si a celor de vegetatie obtinuti din masuratorile directe si indirecte.

S-au folosit doua tipuri de traiectorii ale maselor de aer: cele din troposfera inferioara de tipul
celor joase, denumite 1n continuare ca traiectorii joase (Low Trajectories - LTs) considerate la nivelele

de 2 m, 30 de m, respectiv 100 m Above Ground Level (AGL) si cele din troposfera medie, denumite
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in continuare ca traiectorii inalte (High Trajectories, - HTs) pentru nivelurile de 1500, 3000 si 5000 m
AGL.

Traiectoriile LTs si HTs au fost rulate pentru un interval de timp de 72 de ore incepand cu ora
09:00 UTC (12:00 - ora de vara In Romania, aceasta fiind foarte apropiatd de momentul captarii imaginii
satelitare). Pentru intreg setul de imagini satelitare utilizate s-au stabilit traiectoriile maselor de aer la
nivel jos si Tnalt dupa care s-a stabilit frecventa relativd in functie de cele patru directii principale.
Intervalul orar a fost stabilit in functie de ora in care a fost capturat intregul set de imagini satelitare
folosite in studiu in vederea comparabilitatii datelor. Punctul de origine a fost cel al Statiei
Meteorologice Caracal (44°10' N, 24°34' E), datorita situdrii acesteia cat mai aproape de centrul regiunii
de studiu.

In vederea investigarii concrete a unor situatii reprezentative pentru setul de imagini satelitare
aferent lunii iunie s-au realizat traiectoriile maselor de aer la cele doud nivele in corelatie cu datele
climatice si cu situatia sinoptica. Acestea au permis stabilirea unor configuratii ale spatiului sinoptic la

nivelul european si implicit la nivelul arealului analizat.
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IV.VARIABILITATEA CLIMATICA EVIDENTIATA PE BAZA
PRINCIPALILOR PARAMETRI CLIMATICI SIMPLI

4.1 Generalitati

Componentele sistemului climatic interactioneaza intre ele i genereaza variabilitatea climatica,
care se referd la variatii In starea medie i a altor parametri statistici ai climei la toate scarile spatiale si
temporale. Complexitatea sistemului climatic face ca variabilitatea climaticd sd se manifeste intr-un
domeniu larg al scarilor temporale, Incepand cu variabilitatea pe termen scurt (pana la cativa ani) si
ajungand pana la variabilitatea pe termen lung (secole, milenii), iar suprapunerea acestora conduce la
variabilitatea climaticd observatd (Busuioc si altii, 2010). Numeroase studii cu privire la evolutia
temperaturii aerului si a precipitatiilor atmosferice la nivelul Romaniei au indicat chiar o tendinta de
crestere continud, aldturi de o diminuare a cantitdtilor de precipitatii (Apostol si Pirvulescu, 1987;
Apostol, 1990, 2004; Apostol si Rusu, 1990; Apostol si Apaviloae, 1984, 2002; Iliescu, 1989, 1994;
Ciulache si lonac, 1994; Bogdan, Cheval si altii, 2002; Dumitrascu si altii, 2001; Micu si Micu, 2006;
Micu, 2009; Busuioc si altii, 2009; Busuioc si altii, 2010; Croitoru si altii, 2012; Croitoru si altii, 2012a,
2012b; Croitoru si Piticar, 2013; Croitoru si altii, 2013a, 2013b, 2013c).

Conditiile stresante de mediu influenteaza factorii, care au impact asupra plantelor prin
ajustdrile fiziologice si schimbadrile in fenologia acestora. Deficitul de apa in absenta sistemului de
irigatii este redat de plantele ofilite de multe ori ajungandu-se la uscarea acestora, iar acest lucru este
mai mult decat o situatie frecvent intalnita in ultimele doud decenii in zona de studiu. In general,
densitatea plantelor scade mai mult sau mai putin atunci cand apar evenimente severe de seceta, in
special generate de micsorarea dramatica a cantitétilor de precipitatii si de cresterea temperaturii (Rosca

si altii, 2016).

4.2 Caracteristici climatice generale

In termeni climatici zona analizata are caracter temperat-continental dominant, cu frecvente
influente meditaraneene in partea de sud-vest. Temperaturile maxime din anotimpul de vara (35,0 —
43,0 °C), evapotranspiratia potentiala ridicatd (550-700 mm/pe perioada de vegetatie), precipitatiile
scazute pe parcursul intregului an (mai putin de 549,6 mm/an, si 173,3 mm/cazute in perioada lunilor

de vard) la fel ca si frecventele episoade de secetd, prezente in perioada verii, asociate de cele mai multe
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ori cu valurile de caldurd (Rosca, 2012; Croitoru si altii, 2013; Croitoru si altii 2015; Burada, 2013;
Piticar si altii, 2016) alaturi de stresul plantelor fac din aceast areal unul dintre cele mai fragile in ceea
ce priveste domeniul agriculturii.

Mai mult decat atat, din analiza evolutiei climatice de-a lungul a 55 de ani (1961-2015)
s-a observat o tendinta de crestere a temperaturii aerului si a evapotranspiratiei de referinta, in timp ce
cantitdtile de precipitatii nu au inregistrat schimbari semnificative nici in ceea ce priveste cantitatile
totale, nici 1n ceea ce priveste indicatorii pentru precipitatiile extreme (Rosca 2013; Croitoru si altii

2013, 2015; Rosca si altii, 2016).

4.2.1 Temperatura aerului

Temperatura reprezinta un parametru climatic important pentru caracterizarea oricarei regiuni
de pe Glob. Temperaturile medii oferd o baza necesara pentru caracterizarea climatului si o evaluare a
acestuia precum si a variabilitatii climatice din teritoriu. La cele trei statii analizate temperaturile medii
au avut valori maxime in luna iulie si minime in luna ianuarie. In valorile lunare medii multianuale de
temperatura pe perioada 1961-2015 nu s-au inregistrat diferente semnificative la cele trei statii analizate.

Diferentele de altitudine si conditiile de amplasare a statiilor meteorologice se pot insa observa
in micile variatii de la o statie la alta, rezultate din valorile de temperatura la nivel anual. Amplasata la
altitudinea de 36 m, Statia Meteorologicd Bechet a Inregistrat o valoare medie multianuala de 11,4 °C.

Odata cu cresterea in altitudine a statiilor temperatura scade conform gradientului mediu
vertical de temperatura, astfel ca la altitudinea de 192 m a Statiei Meteorologice Craiova temperatura
medie multianuala a inregistrat o valoare de 10,1 °C (Tabelul 5).

Cele mai mici temperaturi medii lunare multianuale s-au inregistrat in anii de la inceputul
perioadei analizate In schimb maximele s-au Inregistrat in anii de la sfarsitul perioadei. Din analiza
setului de date din perioada 1961-2015 se observa o crestere egald sau mai mare de 1,0 °C Inregistrata

dupa anii 2000.

Tabelul 5. Temperaturile medii lunare (°C) din Campia Romdna, Sectorul Jiu-Olt in perioada 1961-

2015
Statia
meteorologi I II I v \" VI VII VIII IX X XI XII
ca
Bechet -14 | 07 | 6.0 | 123 | 17.7 | 21.3 | 232 | 224 | 176 | 113 | 53 | 0.2
Caracal -1.7 | 04 | 55 | 11.8 | 174 | 21.1 | 23.1 | 225 | 178 | 11.6 | 54 | 0.2
Craiova -1.6 | 04 | 54 | 115 | 169 | 205 | 22,6 | 221 | 175 | 114 | 54 | 0.1

Sursa: date prelucrate dupa arhiva ANM
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Conform raportului IPCC din anul 2000 numeroase regiuni se afld sub incidenta fenomenelor
de tipul secetei, caniculei, dar si a incendiilor, toate acestea datorate cresteri valorilor de temperatura.
La nivelul temperaturilor maxime inregistrate la nivel lunar, anii 2000, 2007 si 2015 s-au remarcat ca
fiind cei mai caldurosi ani inregistrand abateri relative ale maximei de pana la 13,1 °C 1n sudul arealului

(Tabelul 6).

Tabelul 6. Caracteristicile temperaturilor medii lunare multianuale (°C), in Campia Romdna
(Sectorul Jiu-Olt) in perioada 1961-2015

Statia Media Temperatur | Anul Abaterea Temperatura Abaterea
meteorologica multi- a maxima relativa a | minima (°C) | Anul relativa a
anuala (°C) maximei (%) minimei (%)
)]
Bechet 11.4 12.9 2007 13.1 10.2 1969 18.4
Caracal 11.3 12.8 2007 12.8 10.0 1969 2.1
Craiova 11.0 12.5 2000. 12.5 9.5 1976 13.3
2015

Sursa: date prelucrate dupa arhiva ANM

Analiza principala a capitolului se bazeaza pe evidentierea caracteristicilor climatice la nivel
de unitate temporo-climatica (semestrul cald si rece) pentru zona temperata in care se afla teritoriul
analizat. Astfel cunoasterea cat mai buna a conditiilor climatice Inregistrate la statiile meteorologice din
teritoriu va avea o stransa legatura in vederea explicarii producerii fenomenului de scadere sau lipsa a
acoperirii cu vegetatie a arealului. Stabilirea caracteristicilor climatice specifice semestrului rece are o
importanta primordiald in vederea stabilirii unor evenimente cu caracter negativ sau pozitiv pentru
sectorul agricol.

Pe fondul unor temperaturi scazute sau cu mult mai mari fatd de media climatologica
caracteristica fiecarei statii meteorologice din teritoriu, impactul are caracter negativ in modul de
utilizare a terenurilor, acesta fiind obiectul de studiu in partea a doua a lucrarii.

Astfel, cele mai mari abateri relative fatd de medie depésesc valoarea de 84 % la toate cele trei
statii. Abaterile relative ale temperaturii minime in sezonul rece au valori de peste 70 %, cea mai mare
abatere fiind inregistrata la Statia Meteorologica Craiova 74,5 % (Tabelul 7). Semestrul cald, care
cuprinde lunile aprilie-septembrie corespunde cu sezonul activ de vegetatie si partial cu intensitatea
fenomenului de arsitd (lunile iunie-august) intalnit in agricultura.

Media multianuald variaza Intre 18,5 si 19,1 °C, iar valorile maxime ale temperaturii medii
multianuale Tnregistrate in semestrul cald au depasit pragul de 21,0 °C fiind inregistrate 1n anii 2007 si
2012 (Tabelul 8). Temperatura minima lunara multianuala s-a situat in jurul valorii de 17,0 °C, fiind
inregistrata in anul 1976, observat fiind faptul ca valorile inregistrate dupa anul 2000 au depasit valoarea

de 19,0 °C.
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Tabelul 7. Caracteristicile temperaturilor medii lunare multianuale in semestrul rece (°C), in Campia
Romdna (Sectorul Jiu-Olt) in perioada 1961-2015

Statia Media Temperatur | Anul | Abaterea Temperatura Abaterea

meteorologica multi- a maxima relativa a | minima (°C) | Anul relativa a
anuala (°C) maximei (%) minimei (%)
O

Bechet 3.7 6.7 2007 84.8 1.1 1996 70.4

Caracal 3.5 6.7 2007 88.8 1.0 1996 72.7

Craiova 3.5 6.5 2007 86.8 0.9 1996 74.5

Sursa: date prelucrate dupa arhiva ANM

Tabelul 8. Caracteristicile temperaturilor medii lunare multianuale in semestrul cald (°C), in Campia
Romana (Sectorul Jiu-Olt) in perioada 1961-2015

Statia Media Temperatur | Anul Abaterea Temperatura Abaterea

meteorologica multi- a maxima relativd  a | minima (°C) | Anul relativa a
anuala (°C) maximei minimei (%)
(9] (%)

Bechet 19.1 21.0 2012 9.9 17.3 1976 9.6

Caracal 18.9 21.6 2007/ 13.9 17.0 1976 10.1

2012
Craiova 18.5 21.1 2012 14.1 16.4 1976 11.2

Sursa: date prelucrate dupa arhiva ANM

4.2.2 Precipitatiile atmosferice

Cantitatile lunare de precipitatii atmosferice, alaturi de temperatura medie lunard a aerului
reprezintd principalii parametri climatici care fac obiectul de studiu al acestui capitol de variabilitate
climatica. Cantitatile minime si maxime de precipitatii inregistrate reprezintd, de fapt extremele care
genereaza disfunctionalititi in dezvoltarea propice a vegetatiei. Sumele lunare medii multianuale
prezentate la Inceputul acestui subcapitol reprezintd valorile de referintd la care se va face ulterior
raportarea valorilor extreme pentru a evidentia abaterile mari care produc evenimente cu puternic
impact negativ. Cantitatile lunare multianuale de precipitatii analizate pentru cele trei statii din teritoriu
pun 1n evidenta un caracter relativ uniform, cu diferente de maxim 10 mm (media lunii mai, la Statia
Meteorologica Craiova fata de Statia Meteorologica Caracal), respectiv 0,3 mm (media lunii martie la
Statia Meteorologica Caracal fata de Statia Meteorologicd Bechet) (Tabelul 9).

La nivelul intregii regiuni repartitia cantitatilor medii lunare multianuale de precipitatii are
caracter relativ uniform la pasul de timp de o luna, insa situatia este diferitd in ceea ce priveste valorile

medii multianuale de precipitatii, care conform altitudinii, cresc la Statia Meteorologica Craiova, avand
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o valoare de 608,4 mm si scad in Lunca Dunatrii, la Statia Meteorologica Bechet inregistrand o valoare

de 524,2 mm (Tabelul 10).

Tabelul 9. Cantitatile de precipitatii medii lunare multianuale (mm) din Cdmpia Romdna (Sectorul
Jiu-Olt) in perioada 1961-2015

Statia I II I v A" VI Vil Vil | IX X XI X1
meteorologica

Bechet 329 | 30.8 | 37.7 | 46.4 | 579 | 63.5 | 54.1 | 389 | 40.2 | 40.5 | 42.2 | 39.1
Caracal 36.8 | 34.8 | 38.0 | 46.9 | 58.8 | 69.2 | 60.5 | 457 | 42.0 | 40.5 | 454 | 42.0
Craiova 39.7 | 36.0 | 40.2 | 51.1 | 68.1 | 73.3 | 63.7 | 47.4 | 459 | 434 | 49.8 | 49.8

Sursa: date prelucrate dupa arhiva ANM

Cantitatea maxima a fost inregistrata la toate cele trei statii Tn anul 2014, avand abateri pozitive

cuprinse intre valorile de 63,3 % si 88,6 % fatd de media multianuald. Cantitatea minima s-a inregistrat

in anul 2000 la statiile meteorologice Bechet si Caracal, iar la la Statia Meteorologicd Craiova in anul

1992, avand abateri cuprinse intre 42,1 % si 51,8 % de la sud la nord (Tabelul 10).

Tabelul 10. Caracteristicile cantitatilor anuale de precipitatii din Cdmpia Romdanda (Sectorul Jiu-Olt)
in perioada 1961-2015

Statia Media Cantitatea | Anul | Abaterea Cantitatea Abaterea

meteorologica multi- maxima relativa a | minima Anul relativa a
anuala (mm) maximei (%) | (mm) minimei (%)
(mm)

Bechet 524.2 840.5 2014 60.3 303.6 2000 42.1

Caracal 558.8 937.6 2014 67.8 281.0 2000 49.7

Craiova 608.4 1147.2 2014 88.6 293.5 1992 51.8

Sursa: date prelucrate dupa arhiva ANM

Semestrul rece este, de asemenea, analizat din punct de vedere al cantitatilor de precipitatii

pentru identificarea caracteristicilor climatice generale, dar si pentru evidentierea caracteristicilor

precipitatiilor extreme.

Toate aceste rezultate vor fi transpuse In observarea si explicarea gradului de acoperire cu

vegetatie al teritoriului, al umiditatii si al valorilor de temperatura detectate in mod indirect cu ajutorul

indicilor satelitari. Lunile octombrie-martie, care compun semestrul rece s-au caracterizat in general

prin valori medii multianuale scazute cuprinse intre 223,7 mm si 259,9 mm (Tabelul 11).
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Tabelul 11. Caracteristicile cantitatilor de precipitatii in semestrul rece, in Campia Romdna (Sectorul
Jiu-Olt) in perioada 1961-2015

Statia Media | Cantitate | Anul | Abaterea | Cantitatea Abaterea
meteorologicd | multi- | a maxima relativa a minima Anul relativa a
anuald (mm) maximei (mm) minimei (%)
(mm) (%)
Bechet 223.7 414.6 1963 85.3 843 2002 62.3
Caracal 236.7 469.0 1973 98.1 105.2 1993 55.6
Craiova 259.9 455.1 2010 75.1 59.3 2002 77.2

Sursa: date prelucrate dupa arhiva ANM

In semestrul cald (lunile aprilie-septembrie) cantitatea medie multianuala de precipitatii a fost
cuprinsa intre 301,1 mm 1n sudul teritoriului, 322,3 mm in partea central-esticd, crescand la Craiova cu
27,2 mm fata de partea central-estica si cu 48,4 mm fatd de sudul teritoriului (Tabelul 12). Anii in care
s-au inregistrat aceste valori maxime au fost anul 2005, pentru statiile Bechet si Craiova si anul 2014
pentru Statia Meteorologica Caracal (Tabelul 12). Minima a avut abateri de peste 50 % fata de valoarea
medie la toate statiile si a fost inregistrata in acelasi an, anume in 1993. In cazul cantititilor de
precipitatii s-a constatat, de asemenea ca cele mai mari abateri relative s-au produs in semestrul rece, in
special in randul cantitatilor maxime de precipitatii unde la Statia Meteorologica Craiova au avut valori

pana la 123,1 %.

Tabelul 12. Caracteristicile cantitatilor medii lunare multianuale de precipitatii in semestrul cald, in
Cdmpia Romdna (Sectorul Jiu-Olt) in perioada 1961-2015

Statia Media | Cantitatea | Anul | Abaterea Cantitatea Abaterea

meteorologica multi- | maxima relativdi  a | minima Anul relativa a
anuald | (mm) maximei (mm) minimei (%)
(mm) (%)

Bechet 301.1 592.4 2005 96.8 145.3 1993 51.7

Caracal 3223 585.4 2014 81.6 117.1 1993 63.7

Craiova 349.5 779.8 2005 123.1 151.1 1993 56.8

Sursa: date prelucrate dupa arhiva ANM

4.3 Variabilitatea si tendinta de evolutie a temperaturilor din lunile
semestrului rece

In prezentul studiu s-a testat omogenitatea sirului de date si tendintele de evolutie pentru diferite
nivele de incredere. Acest lucru a fost realizat pentru cele doud semestre din an, rece si cald, nsd cu
exemplificarea fiecdrei luni in parte. Cunoasterea acestor tendinte ale seriilor de temperatura a aerului
combinate cu evolutia precipitatiilor, in special, pentru semestrul cald este foarte importantd pentru

realizarea unui mai bun management la nivel de regiune in privinta rezervei de apa extrem de importanta
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in agricultura. Prin aceastd analiza s-a dorit si reprezentarea sub forma grafica a valorilor medii lunare

de temperatura si precipitatii pentru intreg intervalul analizat, 1961-2015.

4.3.1 Analiza variabilitatii interanuale in seriile de date de temperatura aerului

Luna octombrie este prima lund a semestrului rece, lund in care nu s-au inregistrat salturi
climatice importante la nici una dintre statiile analizate. Cea mai mare valoare medie pe unitatea
temporali s-a inregistrat la Statia Meteorologica Caracal (11,6 °C). in general minimele de temperatura
s-au inregistrat in jurul valorii de 9,0 °C. Singura valoare mai mica decat acest prag s-a inregistrat in
anul 1979 la Statia Meteorologica Craiova (8,2 °C) in timp ce valoarea maxima a ajuns la 15,6 °C, in
anul 1966 (Fig. 6). Din analiza valorilor s-a evidentiat perioada 1968-1980 cu valori sub medie la toate
statiile meteorologice, pe cand perioada anilor 1990-2015 s-a remarcat prin valori care au depasit cu
mult media intregului sir de date. Totusi, din punct de vedere statistic nu exista un salt semnificativ la
nici una dintre statiile considerate (Fig. 6).

In ceea ce priveste luna noiembrie, in decursul perioadei 1961-2015, la nivelul temperaturilor
medii lunare multianuale s-a evidentiat perioada cuprinsa intre anii 1982 si 1993, cand la nivelul acestei
luni s-au Inregistrat cele mai mici valori pentru cele trei statii analizate. Minima s-a inregistrat la Statia
Meteorologica Caracal, in anul 1988 avand o valoare de -0,5 °C, in timp ce media pe unitatea temporala

a fost de 5,4 °C. Anul 1988 a facut exceptie la toate statiile analizate prin valoarea minima inregistrata

(Fig. 7).
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Fig. 6 Dinamica temperaturilor medii lunare (luna octombrie)
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Fig. 7 Dinamica temperaturilor medii lunare (luna noiembrie)

Pentru luna decembrie din graficele valorilor medii lunare multianuale de temperatura
remarcam valorile ultimilor doi ani analizati, care aratd o crestere a temperaturilor in conditiile in care
in analiza este vorba de o luna de iarna. Sunt observate, de asemenea si schimbadrile ,,bruste” de la un
an la altul, astfel ca in anul 1998 valoarea medie lunara multianuala a fost de -5,2 °C, iar in anul 2000
aceasta a ajuns la 2,4 °C pentru statia din partea central-estica a arealului studiat. Ulterior, aceste valori
au scazut din nou, ajungand ca in anul 2001 si 2002 (Fig. 8) sa aiba o valoare de -3,5 respectiv -3,7 °C

dupa care au crescut din nou la -3,9 °C in anul 2003.
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Fig. 8 Dinamica temperaturilor medii lunare (luna decembrie)

Pentru luna ianuarie, ultimi ani (2012-2015) au valori ridicate cu mult fata de cele normale
pentru luna ianuarie la toate cele trei statii (Fig. 9). La Statia Meteorologica Craiova cresterea a fost mai
accentuata, astfel cd media pe unitatea temporald (1961-1982) a fost de -2,8 °C, in timp ce in a doua
perioada (1983-2015) media pe unitatea temporald a fost de -0,8 °C, fiind singura locatie pentru care s-
a detectat un punct de schimbare statistic semnificativ in media sirului de valori. Valoarea maxima (5,5
°C) s-a inregistrat in anul 2007 la Statia Meteorologica Bechet cu precizarea cd in anul respectiv s-a
produs valoarea maxima la toate statiile, diferentele fiind de ordinul zecimilor de grad. Este de remarcat
faptul ca in aceste luni de iarna exista si precipitatii solide, sub forma de zapada, 1nsa stratul de zapada
nu se acumuleaza in general din cauza temperaturilor ridicate. Advectiile maselor de aer cald tropical
care sunt transportate de ciclonii formati pe Marea Mediterana patrund in partea de sud-vest si provoaca

temperaturi pozitive ridicate chiar si in cea mai rece lund a anului. Cresterile de temperatura inregistrate
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in lunile de iarna de cele multe ori inseamna scaderea cantitatilor de precipitatii solide cu efecte negative
sub forma scdderii grosimii si duratei stratului de zapada, fapt care ulterior duce la afectarea culturilor
agricole de toamna.

Din analiza valorilor aferente luni februarie, pe intervalul 1961-2015 s-a constatat ca aceste
valori au oscilat 1n jurul unei medii pe intreaga unitate temporald de 0,7 °C pentru Statia Meteorologica
Bechet, 0,4 °C pentru Statia Meteorologicd Caracal si 0,4 °C pentru Craiova (Fig. 10). Daca in prima
parte a perioadei (anii 1961-1985) valorile lunare multianuale de temperatura se situeaza de cele mai
multe ori 1n jurul valorilor medii, acest lucru a fost nemaiintalnit in cea de-a doua perioada, unde valorile

depasesc cu mult valoarea medie lunara.
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Fig. 10 Dinamica temperaturilor medii lunare (luna februarie)

Incepand cu luna martie sau aprilie intensitatea radiatiei solare creste, astfel ci media
temperaturilor minime devine pozitiva, iar valorile mediei se diferentiaza mult de la o luna la alta (Sandu
si altii, 2008). In luna martie media pe unitatea temporal la Statia Meteorologica Bechet (situati la cota
cea mai joasd) a fost de 6,0 °C, iar la Statia Meteorologica Caracal de 5,5 °C. La Statia Meteorologica
Craiova s-a identificat un punct de schimbare in media valorilor in jurul anilor 1987. In perioada 1987-
2015 s-au remarcat cresteri de temperatura cu 1,85 °C fatd de media anilor 1961-1986 (Fig. 11), astfel
ca s-a depdsit media inregistrata la Statia Meteorologica Bechet surmontand diferenta de altitudine si

latitudine. O posibila explicatie ar putea consta in intensificarea accentuatd a procesului de urbanizare.
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Fig. 11 Punctele de schimbare in dinamica temperaturilor medii lunare (luna martie)

in tabelul de mai jos a fost realizatd o sinteza a punctelor de schimbare conform testului de
omogenitate Pettitt pentru temperaturile lunare ale semestrului rece in perioada 1961-2015, analiza
realizatd atét la nivelul fiecarei luni, cat si a intregului semestru. Dupa cum este usor de observat, prin
aplicarea acestui test s-au remarcat schimbarile survenite in cadrul sirului de valori medii lunare
multianuale de temperatura, existente numai la Statia Meteorologicad Craiova in lunile ianuarie si martie
(Tabelul 13). La Statia Meteorologica Craiova schimbarile s-au produs si pentru intreg semestrul cald,
anul schimbarii fiind 1987 in timp ce pentru celelalte doua statii meteorologice a existat o singurd medie

pe unitatea temporala.

Tabelul 13. Punctele de schimbare conform testului de omogenitate Pettitt pentru temperaturile
lunare din lunile semestrului rece (1961-2015)

Luna Bechet Caracal Craiova
temperaturi | m.ul*(°C) | mu2(°C) | m.ul(°C) | m.u2(°C) m.ul(°C) | m.u2(°C)
perioada (1961-2015) (1961-2015) (1961-2015)
Octombrie 11.34 11.59 11.34
Noiembrie 5.30 5.41 5.37
Decembrie 0.23 0.18 0.05
Tanuarie -1.42 -1.69 -2.81 -0.83

(1961-1982) (1983-2015)
Februarie 0.68 0.43 0.44
Martie 6.00 5.53 442 6.26
(1961-1987) (1988-2015)
Semestrul 3.66 3.55 2.95 3.94
rece (1961-1987) (1988-2015)

*

m.u reprezintd media pe unitatea temporala
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4.3.2 Analiza tendintelor de evolutie a temperaturii aerului

Pentru o mai buna caracterizare a acestor schimbari detectate in sirurile de temperatura la
nivelul semestrului rece s-a folosit testul Mann-Kendall, combinat cu panta Sen care a scos in evidenta
cresteri semnificative statistic la nivelurile de incredere de 0,1 sau 0,05 pentru lunile ianuarie i martie
la toate statiile analizate. Tendintele pentru intreg semestrul rece la statiile meteorologice Caracal si
Craiova au fost crescitoare si semnificative statistic (Tabelul 14). In primele luni ale semestrului rece
tendintele au Inregistrat o usoara crestere cu exceptia lunii noiembrie la Statia Meteorologica Caracal,
unde tendinta a fost stationara. In luna ianuarie tendintele au fost in crestere si semnificative statistic,
in luna februarie tendintele au fost crescatoare, dar fara semnificatie statistica, iar in luna martie s-au

inregistrat cresteri cu pante mai mari semnificative din punct de vedere statistic.

Tabelul 14. Rezultatele tendintelor conform testului Mann-Kendall combinat cu panta Sen pentru
temperaturile lunare ale semestrului rece (1961-2015) (panta este exprimata in °C/deceniu)

Luna Statii meteorologice
Bechet Caracal Craiova
Octombrie 0.06 0.06 0.09
Noiembrie -0.09 0.00 0.08
Decembrie 0.05 0.23 0.22
lanuarie 0.42+ 0.45%* 0.45*
Februarie 0.32 0.33 0.43
Martie 0.38* 0.38+ 0.50*
Semestrul rece 0.10 0.20 * 0.30 **

+a=0,1; * 0= 0,05; ** 0=0,01

4.4 Variabilitatea si tendinta de evolutie a temperaturilor din lunile
semestrului cald

Datele climatice din ultimul secol evidentiaza o Incilzire progresiva si o reducere semnificativa
a cantitatilor de precipitatii. La nivelul secolului al XX-lea temperatura medie anuala a crescut cu 0,5
°C 1n aproape toata tara din punct de vedere sezonier constatindu-se incalziri semnificative, indeosebi
in anotimpul de iarna si vara (www.ncdc.noaa.gov).

Astfel, studiile empirice au demonstrat ca temperaturile mai ridicate cresc intensitatea secetei
si sporesc incendiile de paddure in conformitate cu deficitul pluviometric (Adams si colab., 2009).
Conform rapoartelor cu privire la anomaliile temperaturii de suprafata la nivelul Europei, calculate pe
baza perioadei de referintd 1981-2010 s-a constatat cd dupa anul 2000 acestea au fost pozitive, cu

cresteri care au depasit 1,0 °C pe deceniu (wWwww.ncdc.noaa.gov).
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4.4.1 Analiza variabilitatii interanuale in seriile de date de temperatura aerului

Luna aprilie pe langa faptul ca este prima luna din semestrul cald este si luna in care plantele
isi incep perioada de vegetatie activa. Altfel spus, este inceputul unei perioade 1n care cerintele privind
resursele termice si hidrice devin din ce 1n ce mai importante pentru dezvoltarea optima a vegetatiei
constituita in regiunea analizata din mare majoritate din culturile agricole. Exista de altfel doua situatii
de stres pentru plante, respectiv cele caracterizate prin valori extreme de temperatura in cazul in care
resursele acestea pot fi sub sau peste limita optima de dezvoltare normala a plantelor. in cazul perioadei
analizate in luna aprilie, anul 1997 a fost un an considerat de exceptie cand la toate cele trei statii s-a
inregistrat valoarea minima lunara de temperatura cuprinsa intre 7,4 si 8,0 °C.

Distributia temporald a valorilor de temperatura la cele trei statii are caracter aseméanator. S-a
constatat ca perioada 2004-2015 a inregistrat valori din ce in ce mai apropiate ca valoare de media
intregului sir de date. De observat in aceastd analiza si perioada anilor 1976-1982 (Fig. 12), cand valorile
medii lunare multianuale de temperaturd au avut o continud scadere, urmata de oscilatii mari in raport

cu valoarea medie multianuala.
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Fig. 12 Dinamica temperaturilor medii lunare (luna aprilie)

Analiza la nivel lunar a valorilor de temperatura ne-a ajutat in observarea evolutiei valorilor de
la o luna la alta. Valori care au crescut in luna mai cu pana la 5,5 °C la Statia Meteorologica Bechet si
5,6 °C la Statia Meteorologica Caracal. Totodatd, pe langd aceastd crestere se remarca fluctuatia
valorilor lunare fatd de media lunara multianuald la nivelul lunii mai cu accent pe evidentierea periodei
1986-2015 (Fig. 13). Zona analizata este considerata la nivel national una cu un potential termic care

permite cultivarea unor varietdti de plante.
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Fig. 13 Dinamica temperaturilor medii lunare (luna mai)

La nivelul lunii iunie s-au inregistrat puncte de schimbare la toate cele trei statii
analizate, evidentiindu-se la statiile meteorologice Bechet si Caracal anul 1992, care a fost anul
schimbarii, 1n timp ce la Statia Meteorologica Craiova aceasta s-a inregistrat mai devreme, in
1990 (Fig. 14). Mediile au avut valori mai mari dupa punctul de schimbare, cresterea fiind de
peste 1,0 °C.

Din evolutia valorilor se poate remarca faptul ca dupa anii 2000 valorile medii lunare
de temperatura au Inregistrat fluctuatii mari, astfel ca intre doi ani consecutivi diferentele au

ajuns pana in jur de 4,0 °C.
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Fig. 14 Punctele de schimbare in dinamica temperaturilor medii lunare (luna iunie)

Dupa incalzirea observatd in luna iunie, remarcdm situatia lunii iulie care este mult mai
elocventd in explicarea variabilitatii climatice. In perioada analizati s-au inregistrat puncte de
schimbare, cu medii 1n crestere in partea a doua a intervalului, care Incepand cu anul 1986 la statiile
meteorologice Bechet si Caracal au avut valori de 24,0 °C, fatd de prima perioada care a inregistrat 22,4
°C, respectiv 22,2 °C. Cresterile au fost de 1,6 °C la Statia Bechet, iar la Statia Caracal de 1,7 °C. La
Craiova cresterea a fost de 1,7 °C anul schimbarii fiind tot 1986 (Fig. 15).

Prima perioada, 1961-1985 s-a caracterizat la nivel de areal prin intermediul valorilor
inregistrate la cele trei statii ca fiind una in care luna iulie a inregistrat valori relativ apropiate de valorile

medii lunare multianuale, fard evenimente aparte. In perioada 1986-2015 temperatura medie lunar in
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luna iulie a variat foarte mult la Statia Meteorologica Caracal. Astfel, in anul 2010 s-au inregistrat 22,0
°C, 1n timp ce in anul 2012 aceasta a ajuns la 28,0 °C (Fig. 15). Acest tip de oscilatii s-a regasit si la

celelalte doua statii, Tnsd cu valori mai mici.
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Fig. 15 Punctele de schimbare in dinamica temperaturilor medii lunare (luna iulie)

In lunile de var, in conditiile unor configuratii barice ce faciliteazi deplasarea maselor de aer
dinspre nordul continentului african pana in zona spatiului geografic al tarii noastre, temperatura aerului
tinde sa atinga valori de 40,0 °C si chiar sa le depageasca. Astfel de situatii au tendintd de stationare,
existand si un aport crescut de umezeala crednd un disconfort termic accentuat. Luna august la nivelul
regiunii studiate este caracterizatd de advectii de mase de aer continental tropical provenite din nordul
Africii. Incdrcatura cu vapori de apa este diferitd de la caz la caz in functie de viteza de traversare a
Marii Mediteraneene. Puncte de schimbare s-au inregistrat la toate statiile (Fig. 16), astfel la Bechet si
Caracal anul schimbarii a fost 1991, pe cand la Statia Meteorologica Craiova anul schimbérii a fost
1984. Fata de luna iulie, cand prima perioada, cea de dinaintea punctului de schimbare inregistra valori
in jurul mediei, in luna august situatia a fost diferitd. Asadar, abaterile fatd de medie s-au regasit in
ambele perioade remarcandu-se prin valori mari de temperatura perioada anilor 2007-2015 la toate cele
trei statii meteorologice. Conform datelor de observatie si prelucrarilor statistice realizate in cadrul
Administratiei Nationale de Meteorologie s-a relevat faptul cd luna august a anului 2012, datorita
temperaturilor ridicate Inregistrate pe parcursul intregii luni, s-a clasat ca a cincea, cea mai calduroasa

luna august raportat la intervalul de referintd 1961-2011 (Serban, 2013).
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Fig. 16 Punctele de schimbare in dinamica temperaturilor medii lunare (luna august)
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Ultima lund a semestrului cald, septembrie este caracterizata ca fiind o luna calda in care
valorile medii lunare multianuale de temperaturd depdsesc pragul de 17,5 °C. Pe intreaga perioada
analizatd s-au inregistrat abateri fatd de medie atat pozitive, cat si negative. Sugestiva in sustinerea
acestei afirmatii este situatia Statiei Meteorologice Craiova care a Inregistrat cele mai mari astfel de
abateri (Fig. 17). La cele trei statii, perioada anilor 2000-2007 a avut valori constante, dar si apropiate

de valoarea medie multianuala.
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Fig. 17 Dinamica temperaturilor medii lunare (luna septembrie)

Semestrul cald in sud-vestul Campiei Romane se confruntd cu schimbari atdt in conditiile
climatice cat si in cele de utilizarea terenului. Punctele de schimbare pentru intervalul 1961-2015
detectate cu ajutorul testelor de omogenitate (Pettitt's, Buishand, von Neumann's si SNHT test) au aratat
prezenta unor salturi climatice in valorile medii lunare de temperatura pentru lunile de vari la statiile
meteorologice analizate.

Complexitatea analizei prezentata sub forma tabelara a constat in stabilirea cu ajutorul metodei
Sen, a pantei tendintelor pe subperioadele rezultate dinaintea si dupd detectarea punctului de schimbare.
Anii schimbadrii pentru cele trei luni sunt 1991, 1986 si 1992 si sunt comuni la ambele statii
meteorologice Bechet si Caracal (Tabelul 15). In luna iunie pentru perioada 1961-2015 s-au inregistrat
cresteri de 1,0 °C la Statia Meteorologica Bechet si 1,2°C pentru Caracal, iar tendintele pentru perioada
de dupa punctul de schimbare (1995-2015) au fost negative la ambele statii meteorologice (Bechet: -

0,412 si Caracal -0,235 °C).
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Tabelul 15. Temperaturile medii lunare ale aerului (semestrul cald) inainte si dupa punctul de
schimbare detectate cu ajutorul testului Pettitt (valorile reprezintd media pe unitatea temporala) si
panta“ detectata cu Mann-Kendall combinat cu panta Sen

Luna Anul schimbarii Bechet Caracal Craiova

Aprilie 12.25 - 11.77 - 11.47 -
Mai 17.74 - 17.37 - 16.88 -
20.90 21.90 20.60 21.80 19.88 21.15
Tunie 1992 1990
-0.095 -0.412 0.087 -0.235 -0.001 0.000
22.40 24.00 222 23.90 21.66 23.38
Tulie 1986 1986
-0.700%* 0.191 -0.500* 0.075 -0.007** 0.003
21.70 23.30 21.80 23.60 21.01 22.83
August 1991 1984
-0.231 0.368 0.000 0.625 -0.009+ 0.005
Septembrie 17.63 _ 17.79 - 17.47 -
18.76 19.57 18.55 19.46 17.87 18.94
Semestrul 1992/
1984
cald 1991
-0.150 0.010 -0.060 0.260 -0.500* 0.180

# panta este exprimati in °C/deceniu

Perioada de schimbare in luna iulie a fost 1987-2015 si a inregistrat o tendinta crescatoare
(0,191 °C pentru Bechet si 0,075 °C pentru Caracal). Tendinta crescatoare s-a Inregistrat si in luna
august pentru intervalul de schimbare 1992-2015, avand o valoare de 0,368 °C pentru Statia
Meteorologicad Bechet si 0,625 °C pentru Statia Meteorologica Caracal. Raportat la intreaga perioada a
semestrului cald punctele de schimbare in media sirului au fost detectate pentru toate statiile
meteorologice. Panta dupa inregistrarea punctului de schimbare a fost crescatoare, dar nesemnificativa

statistic.

55



4.4.2 Analiza tendintelor de evolutie ale temperaturii aerului

Conform rezultatelor obtinute prin aplicarea testului Mann-Kandall pentru detectarea tendintei
si a pantei Sen pentru calcularea magnitudinii schimbarii s-au obtinut tendinte semnificative la nivelul
de 0,1 Incepand cu luna aprilie. Pe intreaga perioada, care compune semestrul cald s-au inregistrat
cresteri ale valorilor de temperatura medie lunara multianuald, insa lunile iulie i august au avut cresteri
cu tendinte semnificative (o= 0,001).

Cea mai mare crestere a avut loc in luna august la Statia Meteorologica Caracal de 0,54 °C,
urmatid de 0,50 °C la Statia Meteorologici Craiova. In luna septembrie, la toate cele trei statii
meteorologice analizate tendinta a fost stationard (Tabelul 16). In semestrul cald, rezultatele tendintelor
la toate statiile meteorologice au inregistrat cresteri semnificative statistic cu grad de semnificatie mai

puternic (o= 0,001) pentru statiile meteorologice Caracal si Craiova.

Tabelul 16. Rezultatele tendintelor conform testului Mann-Kendall combinat cu panta Sen pentru
temperaturile lunare ale semestrului cald (1961-2015) (panta este exprimata in °C/deceniu)

Luna Statii meteorologice

Bechet Caracal Craiova
Aprilie 0.06 0.09 0.25+
Mai 0.17 0.25+ 0.27+
Tunie 0.22%* 0.32%* 0.33**
Tulie 0.33%** 0.39%** 0.39%**
August 0.41%* 0.54*** 0.50%**
Septembrie 0.00 0.00 0.00
Semestrul cald 0.20 ** 0.30 *** 0.30 ***

+a=0,1; * a=0,05; ** 0=0,01; *** o= 0,001

4.5 Variabilitatea si tendinta de evolutie a cantitatilor de precipitatii din
lunile semestrului rece

4.5.1 Analiza variabilititii interanuale in seriile de date ale cantititilor lunare de
precipitatii

La Statia Meteorologica Bechet, in anul 2001 cantitatile de precipitatii au avut o valoare de
numai 5,9 mm, in timp ce in anul 2003 cantitatea de precipitatii a inregistrat o valoare de 113,0 mm
dupa care in luna octombrie a anului 2004 s-au inregistrat numai 21,8 mm. Aceste schimbari bruste

dovedesc caracterul de variabilitate al precipitatiilor atmosferice. Asadar, pe fondul acestor valori
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scazute ale cantitatilor de precipitatii cumulate cu valorile mari de temperatura inregistrand diverse
oscilatii s-au gasit explicatii elocvente in lipsa sau prezenta gradului de acoperire cu vegetatie in partea
a doua a lucrarii.

La nivelul semestrului rece cantitatile de precipitatii au Inregistrat puncte de schimbare in luna
octombrie la toate cele trei statii meteorologice analizate. Anii schimbarii au fost diferiti, la Statia
Meteorologicd Bechet schimbarea producandu-se In anul 2001, pe cand la celelalte doud statii anul
schimbarii a fost 1996 (Fig. 18). Cresterile la nivelul mediei celei de-a doua perioadd au fost

semnificative, valorile acestora aproape dublandu-se.
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Fig. 18 Punctele de schimbare in dinamica cantitatilor de precipitatii (luna octombrie)

Din analiza cantitatilor de precipitatii cdzute In luna noiembrie s-au remarcat valori ale mediei
lunare multianuale cuprinse intre 40,0 — 50,0 de mm (Fig. 19). Fata de aceste valori medii au existat la
toate cele trei statii analizate abateri destul de Insemnate. Cantitdtile minime de precipitatii au fost
inregistrate in anul 1986 (0,6 mm la Statia Bechet), dar si in anul 2011 (0,0 mm la Statia Meteorologica
Caracal si 0,3 mm la Craiova), in timp ce maximele au avut valori de 154,0 mm in anul 1985 la Craiova.
Puncte de schimbare 1n sirul de date climatice nu au existat, insd s-au remarcat anii in care valorile au
depasit cu mult media sirului. La nivelul lunii noiembrie cantititile de precipitatii cdzute situate sub

pragul de 10,0 mm s-au inregistrat in numar de 6 luni la Bechet si 7 luni la Statia Meteorologica Craiova.
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Fig. 19 Dinamica cantitatilor de precipitatii (luna noiembrie)
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In luna decembrie cantititile de precipitatii lichide au inregistrat o mai mare variabilitate
temporald la Statia Meteorologicd Craiova, spre deosebire de celelalte doua. La Statia Meteorologica
Caracal s-au Inregistrat pentru perioada de 55 de ani analizatd valori incadrate relativ in jurul mediei,
in timp ce la Bechet la inceputul perioadei, in anii 1961-1990 s-a Inregistrat o mai mare variabilitate
temporald (Fig. 20). S-a remarcat pe graficul Statiei Meteorologice Bechet perioada 2005-2009, cand

valorile cantitatilor de precipitatii au fost foarte apropiate (in 2005 — 27,1 mm, iar in 2009 — 39,1 mm).
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Fig. 20 Punctele de schimbare in dinamica cantitatilor de precipitatii (luna decembrie)

Maximele de-a lungul perioadei analizate pentru luna decembrie au fost inregistrate in anul
1969 si in 2014 la toate cele trei statii, diferentele fiind nesemnificative (Fig. 20). in 1969 maxima s-a
inregistrat la Craiova si a fost de 155,2 mm, in timp ce la Caracal, in anul 1969 s-au inregistrat 145,9
mm. Anul 2014 a fost unul atipic, prin inregistrarea acestor cantitati in conditiile in care cu un an inainte
si cu unul dupa cantitatile de precipitatii cazute in luna decembrie au fost aproape inexistente (anul
2013/2015- Bechet - 0,4/0,6 mm; Caracal - 0,3/0,7 mm si Craiova - 0,6/1 mm).

in luna ianuarie maxima s-a inregistrat in anul 1963 la Statia Meteorologica Caracal
inregistrandu-se 113,6 mm. Maxima din ianuarie 1963, cand la Statia Meteorologica Craiova au cazut
104,5 mm a fost depasita cu 4,4 mm in anul 2012 (Fig. 21). La nivelul Intregului set de date, intre anii
1989 si 1997 la statile meteorologice Caracal si Craiova s-a Inregistrat o perioadd cu deficit

pluviometric, sumele lunare ale cantitatilor de precipitatii avand valori cuprinse intre 0,7 si 33,2 mm.
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Fig. 21 Dinamica cantitatilor de precipitatii (luna ianuarie)

58




Dupa aceasta perioada s-au inregistrat valori fluctuante la cele doua statii. Cantitatile de
precipitatii cazute in timpul iernii au un rol foarte important in acumularea rezervelor de apa, care in
semestrul cald sunt utile n special dezvoltarii propice a culturilor agricole. Astfel, cantitatile lunare
inregistrate in februarie de 0,0 mm inregistrate la Bechet in anul 2002 si cele din anul 2008 de la Statia
Meteorologicd Caracal de 4,7 mm au dus la imposibilitatea acumularii rezervei utile (Fig. 22).

Este de retinut faptul ca in discutie au fost luate doar cantitatile de precipitatii lichide, in aceasta
luna fiind prezent stratul de zdpada, care de altfel a fost scazut in ultimii ani (Dumitrascu si altii, 2001).

La cele trei statii analizate nu a fost inregistrat niciun punct de schimbare in sirul de date climatice

analizat.
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Fig. 22 Dinamica cantitatilor de precipitatii (luna februarie)

Situatia explicata in luna februarie, cand cantitatile de precipitatii au fost scazute s-a mentinut
si In luna martie acestea fiind relativ asemanatoare. Cresterile inregistrate in anii 2013, 2014 si 2015
(Fig. 23) se datoreaza unor cantitati de precipitatii acumulate intr-un timp foarte scurt, de ordinul a 3-5
zile din cadrul unei luni. Aceasta situatie a fost remarcatd in teritoriu, In special in proximitatea Statiei
Meteorologice Bechet.

La nivelul semestrului rece nu au fost detectate puncte de schimbare in valorile medii, luna
octombrie a fost singura luna in care s-au Inregistrat puncte de schimbare (Tabelul 17) conform testelor
de omogenitate. Valorile mediilor au inregistrat cresteri semnificative, insa acest lucru este explicat de

faptul ca au existat o serie de fluctuatii ale valorilor in intreg sirul de date din perioada 1996-2015.
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Fig. 23 Dinamica cantitatilor de precipitatii (luna martie)
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Tabelul 17. Punctele de schimbare conform testului de omogenitate Pettitt pentru cantitdtile de
precipitatii din lunile semestrului rece (1961-2015)

luna Bechet Caracal Craiova
precipitatii m.ul(mm) | m.u2(mm) m.ul(mm) | m.u2(mm) m.ul(mm) | m.u2(mm)
perioada (1961-2015) (1961-2015) (1961-2015)
Octombrie 33.66 60.31 31.41 57,57 33,77 61,55
(1961-2001) | (2002-2015) | (1961-1996) | (1997-2015) | (1961-1996) | (1997-2015)

Noiembrie 42.24 44.55 49.82
Decembrie 39.11 42.02 49.76

Ianuarie 32.86 36.75 39.70
Februarie 30.84 34.75 36.03

Martie 37.65 38.00 40.23
Semestrul rece 224.10 236.52 259.47

* m.u reprezinta media pe unitatea temporala

4.5.2 Analiza tendintelor de evolutie a cantitatilor de precipitatii atmosferice

Cu ajutorul testului Mann-Kendall s-au detectat tendinte de crestere a cantitatilor de precipitatii
semnificative la nivelul 0,05 la statiile meteorologice Bechet si Craiova, in timp ce la Caracal tendinta

crescatoare a fost semnificativa statistic la nivelul de 0,01 (Tabelul 18).

Tabelul 18. Rezultatele tendintelor conform testului Mann-Kendall combinat cu panta Sen pentru
cantitatile de precipitatii din lunile semestrului rece (1961-2015) (mm/deceniu)

Statii meteorologice
Luna
Bechet Caracal Craiova

Octombrie 5.55% 6.44%* 6.35%
Noiembrie -4.44+ -2.14 -1.44
Decembrie -1.88 -1.70 -0.63

Ianuarie 0.61 1.65 333
Februarie -1.41 -1.67 -0.48

Martie 1.00 -0.41 1.13
Semestrul rece -1.50 -2.70 6.40

+=0.1; * a=0,05; ** a= 0,01

Totodata, s-a evidentiat tendinta de descrestere a cantitatilor de precipitatii din luna noiembrie
la Bechet cu un nivel de semnificatie de 0,1. Cu toate ca media pe luna noiembrie a reprezentat valoarea
maxima, tendinta acestei luni la Statia Meteorologicd Craiova a fost una descrescitoare, dar

nesemnificativa din punct de vedere statistic. La nivelul semestrului rece tendintele inregistrate pentru
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valorile lunare ale cantitatilor de precipitatii la statiile meteorologice Bechet si Caracal au fost negative
si nesemnificative statistic. La Statia Meteorologicd Craiova tendinta a fost pozitiva, nesemnificativa

statistic (Tabelul 18).

4.6 Variabilitatea si tendinta de evolutie a cantitatilor de precipitatii din
lunile semestrului cald

4.6.1 Analiza variabilititii interanuale in seriile de date ale cantititilor lunare de
precipitatii

Precipitatiile constituie unul din factorii importanti care concura la declansarea fenomenelor de
uscaciune si seceta, dar si a celor de exces de umiditate, de regimul acestora depinzand variabilitatea n
ceea ce priveste frecventa, intensitatea si durata. Pentru mediul si conditiile economice, cantitatile de
precipitatii pot fi considerate ca cel mai important element climatic.

Factorul comun in detectarea tuturor tipurilor de seceta este deficitul de precipitatii. Deficitul
si excedentul de precipitatii sunt considerate ca fiind o functie continua a timpului, care reprezinta o
sumi intr-o continua transformare a anomaliilor de precipitatii (Radinovi¢ si Curi¢, 2009).

Cantitatile de precipitatii au un caracter neregulat si scad de la nord la sud si de la vest la est,
fiind cuprinse intre 500 si 600 mm, insa datorita influentelor mediteraneene evapotranspiratia potentiala
este ridicatd (Croitoru si altii, 2013c), ceea ce inseamni ca deficitul de precipitatii este ridicat. In
semestrul cald, la nivelul lunii aprilie nu s-au Inregistrat puncte de schimbare 1n sirul de date climatice.

Valorile lunare au suferit variatii in functie de cantitatea medie lunard multianuald (fiind

cuprinse intre 46,4 si 51,1 mm), ultimii ani avand valori foarte mari, mai ales anul 2014 (Fig. 24).
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Fig. 24 Dinamica cantitatilor de precipitatii (luna aprilie)
Situatia lunii mai, de-a lungul celor 55 de ani analizati, a prezentat fluctuatii ale cantitatilor de

precipitatii care au pornit de la 1,3 mm (anul 1986 la Statia Meteorologica Caracal) si au atins valoarea

maxima de 180,5 mm la Craiova in anul 1980 (Fig. 25).
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Fig. 25 Dinamica cantitatilor de precipitatii (luna mai)

Deficitul de precipitatii din luna mai a anului 1986 corelat cu cel anterior, inregistrat in luna
aprilie (26,8 mm la Caracal si 25,2 mm la Craiova) a contribuit la explicarea situatiei fenomenului de
risc climatic seceta prezentd in arealul Campiei Romane dintre Jiu si Olt. Cu toate ca la nivelul lunii
iunie cantitdtile de precipitatii au crescut considerabil in anul 1986 (84,8 mm la Caracal si 90,7 mm la
Craiova), acestea nu au mai putut contribui la dezvoltarea in conditii optime a culturilor agricole din
zond. Pe de o parte a contribuit existenta deficitului din lunile anterioare, iar pe de altd parte insuficienta
cantitatilor Tnregistrate in luna iunie (Fig. 26). La nivelul lunilor mai si iunie nu s-au Inregistrat puncte
de schimbare in sirul de date, tendintele statistice fiind negative la Statia Meteorologica Caracal si
pozitive la Statia Meteorologica Craiova. La Bechet in luna iunie s-a inregistrat o crestere de 0,59
mm/deceniu si in iulie o scadere de -0,79 mm/deceniu conform rezultatelor obtinute prin aplicarea

metodei Sen pentru magnitudinea tendintei.
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Fig. 26 Dinamica cantitatilor de precipitatii (luna iunie)

La nivelul lunii iulie, cand plantele au mare cerinta de apa, la cele trei statii analizate cantitatile
de precipitatii au fost reduse. La nivelul Statiei Meteorologice Bechet s-a inregistrat un numar de 12 ani
cu cantitati de precipitatii sub pragul de 20 de mm. La Statia Caracal s-au Inregistrat 13 ani (Fig. 27) cu
cantitati sub pragul de 20 de mm, ceea ce Inseamna ca deficitul pluviometric a fost ridicat, iar fara un
aport suplimentar de apa culturile agricole au fost compromise partial sau in totalitate. Masurarea
fenomenului de secetd este o problema complexa in sine.

Domeniile de activitate multiple afectate de acestea, distributia lor geografica si temporala

diversa face dificila dezvoltarea atat a unei definitii pentru a descrie fenomenul, cat si a unui indice
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pentru a-1 masura. Multe masuri cantitative au fost dezvoltate pana in prezent, dar este extrem de
important intervalul de timp la care se raporteazi fenomenul (Radinovi¢ si Curi¢, 2009). De cele mai
multe ori incadrarea intr-un domeniu pluviometric poate fi diferita, in functie de raportarea la perioada
de timp. Astfel, a fost facutd evaluarea cantitatilor de precipitatii de la nivel lunar prin raportarea la

media intregii perioade de 55 de ani.
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Fig. 27 Dinamica cantitatilor de precipitatii (luna iulie)

In luna august cantititile de precipitatii au fost foarte scizute la Statia Meteorologica Bechet,
in timp ce la Caracal acestea au Inregistrat o mare variabilitate (Fig. 28). Situatia lunii august la nivelul
perioadei analizate a evidentiat cantitati lunare situate la extreme, cu valori mici, mult sub media lunii

sau cu valori mult mai mari decat valoarea acesteia.
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Fig. 28 Dinamica cantitdatilor de precipitatii (luna august)

Luna septembrie 1n arealul studiat este o lund in care este Inca posibila aparitia zilelor caniculare
si a fenomenului de arsitd (Croitoru Mihaela, 2009). Cantitétile de precipitatii sunt reduse in general,
insa prin testarea sirului de date cu ajutorul testelor de omogenitate s-au inregistrat puncte de schimbare
la nivelul a doua statii meteorologice Caracal si Craiova (Fig. 29).

Anul schimbadrii a fost 1995 la ambele statii. Mediile celor doua siruri au diferente majore, care
constau in valori de 31,5 mm la Statia Meteorologica Caracal si 34,6 mm la Statia Meteorologica
Craiova (Tabelul 19). Deficitul pluviometric a fost inregistrat la Statia Meteorologica Bechet, unde o
pondere de 65,0 % din numarul total de ani, cantitétile de precipitatii s-au situat Intre 0,0 si 40,0 mm.

Cresterea valorilor de temperatura, mai ales in semestrul cald, favorizeaza intensificarea convectiei
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termice, care la randul sau poate determina o frecventd mai mare a secventelor de ploaie torentiala, ce

genereaza de reguld cantitati maxime lunare in 24 de ore (Vladut, 2013).
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Fig. 29 Punctele de schimbare in dinamica cantitatilor de precipitatii (luna septembrie)

Desi exista tendinte generale de crestere ale cantitatilor lunare de precipitatii situatia trebuie
analizatd tinand cont de conditiile locale, deoarece pe fondul tiparelor generale de evolutie intervin
particularitati impuse de actiunea factorilor locali. Situatia lunii septembrie meritd o analiza detaliata,
prin prisma tendintelor Inregistrate. Astfel, cantitatile de precipitatii au Inregistrat un salt in medie la
statiile meteorologice Caracal si Craiova in luna septembrie a anului 1994 (Tabelul 19). Perioada de
dupa punctul de schimbare (1995-2015) la Statia Meteorologica Caracal a avut o crestere de 31,5 mm,
dar o tendintd negativd cu valoare de -18,606 mm/deceniu, datoratd in principal valorilor mici
inregistrate in perioada 2009-2013 (21,0 mm respectiv 34,8 mm).

Tabelul 19. Cantitatile de precipitatii medii lunare (semestrul cald) inainte si dupa punctul de
schimbare detectate cu ajutorul testului Pettitt (valorile reprezintd media pe unitatea temporald) si
panta® detectata cu ajutorul testului Mann-Kendall combinat cu panta Sen

Luna Anul schimbarii Bechet Caracal Craiova

Aprilie 46.44 . 46.49 i 51.2 )
Mai 57.92 - 58.83 - 68.06 -
Tunie 1961-2015 63.51 - 69.15 - 73.26 -
Tulie 5401 - 046 - 374 -

August 38.89 - 45.68 - 47.42 -

2024 29.20 60.70 32.67 67.26
Septembrie 1994 1994 )
fara punct de schimbare -7.429* -18.606 -0.057 -0.102
Semestrul
e 1961-2015 301.09 320.73 350.00

? panta este exprimatd in mm/deceniu
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4.6.2 Analiza tendintelor de evolutie a cantitatilor de precipitatii atmosferice

Rezultatele tendintelor conform testului Mann-Kendall combinat cu panta Sen pentru cantitatile
lunare de precipitatii din semestrul cald la Statia Meteorologica Caracal au evidentiat o tendinta
negativa, fara semnificatie statisticd. La Statia Meteorologica Craiova tendinta a fost pozitiva (Tabelul
20).

La nivel lunar singura lund cu tendinta de crestere semnificativa statistic a fost luna septembrie
inregistrata la Statia Meteorologica Craiova. Tendinta pentru luna septembrie la Statia Meteorologica
Caracal a fost crescatoare, dar nesemnificativa statistic Tn conditiile n care restul lunilor semestrului

cald au inregistrat tendinte negative, nesemnificative statistic.

Tabelul 20. Rezultatele tendintelor conform testului Mann-Kendall combinat cu panta Sen pentru
cantitatile de precipitatii din lunile semestrului cald (1961-2015) (mm/deceniu)

Luna Statii meteorologice
Bechet Caracal Craiova
Aprilie -1.65 -1.03 0.08
Mai 3.10 -3.35 1.11
Tunie 0.59 -2.33 1.15
Tulie -0.78 -2.33 1.19
August -1.33 -1.45 1.58
Septembrie 1.71 3.03 5.75%
Semestrul cald 0.60 -6.70 7.50
* 0=0,05

4.7 Diagramele ombrotermice Gaussen

Rolul construirii acestor diagrame ombrotermice sau diagrame la scara dubld Gaussen,
cunoscute in literaturd si ca climagrame Walter-Lieth, este acela de a evidentia deficitul de umiditate,
care este dat de relatia dintre valorile de temperatura si valorile cantitatilor de precipitatii intr-un raport
specificat (1/2 sau 1/3) (Gaussen, 1954; Dumitrascu, 2006). Pentru studiul de fata s-a ales raportul 5.
Aceste diagrame au fost construite pe mai multi pasi de timp, cu scopul de a vedea evolutia caracterului
umed/semiumed/secetos atit pentru intregul interval, cat si pentru intervale mai scurte.

Stabilirea intervalelor a tinut cont de Impartirea sirului de date aproximativ egal ca numar de
ani, astfel incat ulterior sa se poata trage concluzii pertinente referitoare la variabilitatea climatului si la
asocierea cu perioada setului de imagini satelitare. Cu ajutorul acestora s-au obtinut valori la nivel de

pixel pentru aceiasi parametrii climatici.
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4.7.1 Analiza perioadelor umede, semiumede si secetoase identificate pe baza
diagramelor ombrotermice Gaussen la nivelul intregii perioade

La nivel multianual pe intreg intervalul de timp 1961-2015 perioadele de seceta s-au inregistrat
la Statia Meteorologica Bechet 1n luna august, in timp ce lunile iulie si septembrie au fost caracterizate
de perioade de uscadciune prezente si in luna iulie la Statia Meteorologica Caracal, acestea lipsind la
Statia Meteorologicd Craiova (Fig. 30). Restul lunilor au avut caracter semi-umed, curba cantitatilor de

precipitatii situandu-se peste cea a temperaturii, dar nedepasind valoarea de 100 mm/luna.
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Fig. 30 Diagrame ombrotermice Gaussen la nivel multianual (1961-2015)

4.7.2 Diagrame ombrotermice Gaussen la nivel de subperioade

La nivel de subperioade am constatat insa ca existd schimbari produse in cea de-a doua perioada
(1986-2015) care s-a dovedit mai calda caracterizata de perioadele de seceta existente In anotimpul de
vard, in luna august atat la Statia Meteorologica Bechet, cat si la Statia Meteorologica Caracal. Si la
statia din nordul arealului s-au remarcat schimbari, curba termica aproape atinge curba precipitatiilor
spre deosebire de perioada anilor 1961-1985, cand cele doua curbe nu se ating pe tot parcursul anului

(Fig. 31 a sus). De asemenea, s-a constat o accentuare a fenomenului de secetd de la nord la sud, prin
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adancirea mai intensa a curbei de precipitatii sub cea a temperaturii odatd cu inaintarea spre sud (Fig.

31b).
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V. VARIABILITATEA CLIMATICA EVIDENTIATA PE BAZA
PRINCIPALILOR PARAMETRI CLIMATICI COMPLECSI

5.1 Variabilitatea climatica din perspectiva bilantului hidric

5.1.1 Evapotranspiratia de referinta (ETo)

5.1.1.1 Generalitati

Evapotranspiratia de referintda (ETo) a fost frecvent utilizatd in evaluarea intensitatii
fenomenului de seceta prin calcularea indicilor de caracterizare al fenomenului de secetd intr-o mare
varietate de regiuni geografice (Croitoru si altii, 2013). Studii cu privire la schimbarile survenite in
variabilele climatice, cu precadere la ETy au condus la o serie variata de rezultate, analiza fiind regasita
pentru diverse regiuni ale globului. Liu si altii (2010) au raportat cresterea ETo in bazinul hidrografic al
fluviului Huang He, in timp ce Kousari §i Ahani 2012; Tabari si altii, 2011, 2012 au indicat atat tendinte
crescatoare semnificative statistic, cat si descrescatoare pentru diferite regiuni ale Iranului. Regiunea
Marii Mediteraneene a fost cercetatd de Cohen si altii, 2002; Chaouche si altii, 2010; Espadafor si altii,
2011; Domenico Palumbo si altii, 2011. Aceste studii au scos in evidenta de asemenea cresteri ale
valorilor evapotranspiratiei de referintd. Studii Intreprinse pentru caracterizarea valorilor Iui ETo in
regiunea Orientului Mijlociu au fost cele ale lui Tabari si altii in 2011 si 2012; Tabari si Aghajanloo,
2013, iar cele mai multe studii au indicat cresterea ETy. Croitoru si altii (2013 b) au aratat ca, spre
deosebire de studiile in care s-au evidentiat cresterea valorilor de temperaturd si cele ale
evapotranspiratiei au existat studii care au concluzionat ca evapotranspiratia de referintd s-a diminuat
in ultimele decenii la nivelul Asiei, Australiei si Americii de Nord (Lawrimore si Peterson, 2000;
Golubev si altii, 2001; Roderick si Farquhar, 2004; Xu si altii, 2006 a,b; Wang si altii, 2007, 2012;
Jhajharia si altii, 2012; Fan si Thomas, 2013).

In Roménia, cateva studii cu privire la analiza ET, au fost intreprinse de Paltineanu si altii,
2007a, b, 2012; Lungu si altii, 2011. Marea majoritate a acestor studii s-au focusat pe evidentierea
distributiei spatiale a unor indici de ariditate, care au luat in calcul valorile de evapotranspiratie.
Péltineanu si altii (2012) au studiat schimbarile in valorile evapotranspiratiei, insa studiul a luat in
considerare numai partea de sud a Romaniei. Croitoru si altii (2013 c) au studiat evapotranspiratia de
referintd in perioada 1961-2007 analizdnd 57 de statii meteorologice de la nivelul Romaniei. Studiul a

concluzionat pe baza analizei temporale a valorilor de evapotranspiratie o crestere a valorilor la nivelul
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partii de sud si sud-est a tarii, in timp ce partea centrald a Romaniei a inregistrat o scadere a valorilor
comparate cu alte studii anterioare, insd pentru perioade diferite de timp. Piticar si altii (2016) au aratat

ca In Republica Moldova, evapotranspiratia de referinta a inregistrat cresteri pentru ultimii 30 de ani.

5.1.1.2 Analiza evapotranspiratiei de referinta in semestrul cald

Evapotranspiratia se intensifica pe perioada semestrului cald, ceea ce duce la scaderea brusca a
rezervei de apa In sol si la aparitia dezechilibrului dintre necesarul de apa al plantelor si resursele solului
(Dragota, 2006). Tinand cont de faptul cé la nivel anual cantititile de precipitatii au fost reduse si
perioadele critice pentru cele mai multe plante de culturd au corespuns lunilor cu cantitati foarte reduse
de precipitatii, irigatia este impetuos necesara in zonele cu soluri nisipoase. Nu trebuie neglijat nici
faptul ca evapotranspiratia are valori mari datorita temperaturilor ridicate, vanturilor uscate si umiditatii
reduse din perioada de vegetatie. Calculatd pe lunile semestrului cald la cele trei statii meteorologice,
evapotranspiratia de referinta a Inregistrat valori maxime in luna iulie. Pe Intreaga perioadd analizata,
de 55 de ani, 1n semestrul cald tendintele au avut un trend pozitiv de crestere la toate statiile analizate.
Pe langa cresterile de la nivel lunar, in sirul de valori ale evapotranspiratiei de referintd s-a observat
cresterea, care incepand cu anii 2000 a fost tot mai severd. La nivel lunar cresterile in sirul valorilor de
evapotranspiratie potentiala s-au evidentiat pentru toate lunile semestrului cald, care au detectat puncte
de schimbare in mediile lunare multianuale (Fig. 32). Cresterea valorilor de evapotranspiratie in lunile
in care plantele 1si inregistreazd maximul de cerintd de apa, nu poate decat sa exprime gradul critic cu

care se confruntd dezvoltarea vegetatiei din arealul studiat.
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Fig. 32 Valorile ETy in semestrul cald la Statia Meteorologicd Bechet
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Prin inregistrarea punctelor de schimbare, care au ardtat cresteri semnificative in mediile
valorilor inregistrate in cele doud unitati temporale se constatd schimbarile produse in valorile

parametrilor climatici (Fig. 33). Anii in care s-au Inregistrat punctele de schimbare au fost 2002, 1992,

1995, 1997, respectiv anul 2005.

120 150
110 140
100 130
90 120
80 110
70 100
60 20
50 80
- omh owh omh owh omk ok ok owk o mk ok NNNNNNN ek ek ek ek ek e e e e e A Sd NN NNRN
8889995988888 88888232 888888 sgeREEBEE8E88882
= b =N O WD ONOR a2 h SO WO NGO = N O W ONOO 4 AN WO NGO
Anii Anii
# Bechet mui = 74,036 mu2 = 89.577 e Bechet -mui = 110.818 mu2 = 127.284
aprilie mai
170 210
160 200
190
150
180
140 170
130 160
120 d50)
140
110
130
100““““““‘”””””“ 120-Ldad-sa-s-s-s-saa-LNHMHNN
888888 geg8geeeesse=s R EEEEEEEEEEEEE R
= i =N O WYL NN S2hNNOoOWE NGO - ~-N O W e O NU O S h NO WO NGOG
Anii Anii
—e— Bechet — mu1 = 131.374 mu2 = 149.510 # - Bechet mu1 = 148,007 mu2 = 166.753
iunie iulie
180 130

170

120

160 110
150 100
140 a0
130 80
120 70
110 60
100 50
90 40
wh mh uh sk sk ah sk sk omh ok oak ok A NN NNNN S o o A S W o o d NN NNR
§883333888¢88¢8888833 §g833338883¢8882383R33
Anii Anii
e Bechet mui = 122.412 mu2 = 147.549 #- Bechet mui = 70.835 mu2 = 103.090
august septembrie

Fig. 33 Punctele de schimbare in dinamica valorilor ETy in lunile semestrului cald la Statia

Meteorologica Bechet




Cresterile inregistrate de-a lungul celor sase luni ale semestrului cald la Statia Meteorologica
Bechet au fost cresteri semnificative statistic, dintre care s-au remarcat valorile lunii iunie in urma
nivelului ridicat de incredere statistica, calculat pe deceniu (Tabelul 21). La Statia Bechet, cantitatile de
precipitatii au fost mai reduse si la nivel anual. Asta datorita pozitiei si altitudinii statiei meteorologice,
situata la o distanta de 4,0 km departare de Lunca Dunarii, unde se inregistreaza frecvent indiferent de
anotimp o crestere a temperaturii si automat o crestere a evapotranspiratiei potentiale. La Statia
Meteorologica Caracal, testele de omogenitate nu au detectat prezenta punctelor de schimbare, cu toate
ca s-au Inregistrat cresteri ale valorilor, in lunile iulie si august acestea fiind semnificative la un nivel

de incredere de 95 % (Tabelul 21).

Tabelul 21. Rezultatele tendintelor conform testului Mann-Kendall combinat cu panta Sen pentru
valorile medii lunare de evapotranspiratie din semestrul cald (1961-2015) (mm/deceniu)

Statii meteorologice
Luna
Bechet Caracal Craiova

Aprilie 2.3% 0.6 0.8
Mai 3.8%%* 0.9 1.0
ITunie 4.9%** 2.2+ 1.5
Tulie 4.6** 2.5% 1.2
August 6.3%%* 3.1%* 23
Septembrie 2.4+ 0.5 1.0

+o0=0,1; * 0= 0,05; ** a=0,01; *** o= 0,001
Cresteri ale ETy s-au inregistrat si in luna septembrie cu valori ridicate in anii 2011 si 2012,

valori care In anul 2014 au scazut semnificativ (Fig. 34). Scaderea din septembrie 2014 nu a ajuns insa
valoarea din anul 1964, aceasta a fost cu 20,6 mm mai mica. De remarcat ca situatia anului 1964 nu s-
a mai repetat. Tendinta a fost de crestere, marcata de o variabilitate mai pronuntatd de-a lungul lunilor
unui an.

La Statia Craiova tendintele au fost de crestere, Tnsa mult mai mici In comparatie cu cele
inregistrate n sudul arealului unde influenta provocatd de microclimatul de lunca a avut impact.
Cresterile insotite de schimbarile in valorile inregistrate de la an la an au fost sesizabile Incepéand cu

anii 2006-2007.
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Fig. 34 Valorile ETy in semestrul cald la Statia Meteorologica Caracal

Anul 2007 a facut exceptie prin inregistrarea valorilor extrem de ridicate 1n randul valorilor
parametrilor climatici principali, In luna iulie inregistrand maximul de evapotranspiratie, cu o valoare
de 218,38 mm (Fig. 35).

Luna august a fost luna in care nu au fost detectate schimbari in media pe unitatea temporala.
Situatia lunii septembrie a fost cea care a inregistrat schimbari in media valorilor lunare multianuale.
Incepand cu anul 2007, anul schimbarii s-a inregistrat o tendintd mare de crestere (de la o valoare de

83,5 la 104,4 mm).

250

200

150

100

50

0
- ek ek ek ok mh ek ek mk ek ek ek ek ek e o= = o=o=o= N NNNNMNNNNMRN
© © © © © ©© O W WO O WO WOWwEY oY ©oo e 0o e o
O 9O OO NNNSNNDO®0NOO OO OO0 O0O00 aAaaa
= WU NO A WU N S WANO R WANO AW AN©OaWwd
— aprilie mai iunie =—julie e—jugust -——septembrie

Fig. 35 Valorile ETy in semestrul cald la Statia Meteorologica Craiova
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5.2 Analiza gradului de deficit si excedent pulviometric

5.2.1. Generalitati

Deficitul pluviometric face parte din categoria fenomenelor climatice de risc. Acesta permite
identificarea mecanismelor de declansare a secetelor si a modului In care factorii locali favorizeaza
acest fenomen (Holobaca, 2010). in anul 1964, Nicolae Topor considera ci ,,prin seceta se intelege un
complex de factori climatici si hidrologici care micgoreaza intr-o regiune oarecare intensitatea
circuitului apei pe o perioada mai lunga sau mai scurtd de timp si care are ca prim rezultat o stagnare in
cresterea sau uscarea plantelor. ”Octavia Bogdan (1986) completeaza aceasta definitie considerand ca
seceta este “un fenomen complex, caracterizat prin umiditate insuficientd Tn atmosfera si in sol (in zona
sistemului radicular) influentat de regimul termic si cresterea evapotranspiratiei potentiale” (Topor,
1964; Bogdan, 1986, Rosca, 2012).

In arealul analizat deficitul pluviometric in perioada de vegetatie este considerat un factor de
risc major, amplificat de prezenta solurilor cu textura nisipoasa si de desfiintarea sistemului de irigatii.
Intr-o regiune in care inca mai predomina agricultura de subzidenti, ea poate avea repercursiuni grave
asupra ansamblului economiei regionale (Holobaca, 2010), lucru care se intdmpla frecvent in zona

analizata.

5.2.2 Indicele Standardizat de Precipitatii si Evapotranspiratie (SPEI) si
caracteristica perioadelor de medie si scurta durata

La pasul de 12 luni rezultatele SPEI au pus in evidenta o caracteristica aproape normala a anilor
analizati, cu prima perioadad (1961-1985) in care caracteristica s-a incadrat in domeniul excedentar,
urméand ca in cea de-a doua perioada (1986-2015) sa fie remarcata alternanta domeniilor excedentar cu
cel deficitar (Fig. 36). Din prima perioada face exceptie anul 1983, care a fost moderat secetos la toate
cele trei statii meteorologice, in timp ce in a doua perioadd (1992-1994) a fost una in care deficitul a

atins cote maxime (-2,0 la Statia Craiova n 1992 si -1,1 la Statia Bechet in 1994).
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Fig. 36 Valorile indicelui SPEI pentru pasul de 12 luni (perioada ianuarie-decembrie)

Conform caracteristicii anului 2000, descrisa in rezultatele obtinute din masuratorile directe si
indirecte, valorile indicelui SPEI vin sa confirme inca o data situatia drastica inregistrata in acest an
conform temperaturii de suprafatd (Land Surface Temperature) prezentatd in cadrul masuratorilor
indirecte. Astfel, la Statia Meteorologica Bechet valoarea SPEI a fost de -2,2 (extrem de secetos), la
Statia Caracal a fost de -2,1 (extrem de secetos), in timp ce la Statia Craiova a fost de -1,9 unitati (sever
secetos). Contrar valorilor obtinute in anul 2000, anul 2005 a fost unul caracterizat de valori din clasa
extrem de umed, maximul (2,9 unitati) fiind Inregistrat la Statia Meteorologicd Craiova, in timp ce la
Bechet si Caracal valoarea a fost de 2,5 unitati.

Perioada 2006-2009 a fost una normala, urmand ca In anul 2010 caracteristica sa fie una
moderat umeda, dupa care perioada anilor urmatori 2011 si 2012 sa fie una caracterizatd de deficit
pluviometric. Anul 2013 a fost unul normal, in timp ce anul 2014 a fost unul caracterizat de o perioada
cu mare excedent pulviometric (valoarea SPEI la Statia Craiova fiind una de 3,0 unitati, In timp ce la
Caracal valoarea a fost de 2,7 unitati si la Bechet de 2,3 unitéti).

De remarcat insa sunt si valorile Incadrate ca aproape normal, care de cele mai multe ori in
prima perioada au valori pozitive, aproape de incadrarea in caracteristica moderat umed, in timp ce in
cea de-a doua perioada valorile sunt negative, foarte aproape de caracteristica moderat secetos (anii

2001, 2007, 2008) (Fig. 36).
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in vederea aprofundarii caracterului climatic pentru perioada semestrului cald s-au scos in
evidentd caracteristicile conform valorilor inregistrate pe baza acumularii deficitului, respectiv
excedentului de precipitatii din perioada aprilie — septembrie, astfel ca valoarea reprezentativa (cea care
da caracteristica domeniului) este cea a lunii septembrie.

Asemanator caracteristicilor observate din analiza perioadei de 12 luni sunt si cele de la pasul
de 6 luni, care pastreaza relativ cele doud mari perioade de timp. Incepand cu anul 1985 graficul
valorilor capiti o alta forma, datd de variabilitatea valorilor indicelui SPEI (Fig. 37). In aceasti
perioada, la Statia Caracal s-au inregistrat cei mai multi ani cu caracter moderat secetos (anii 1985,
1987 si 1990) la care se adauga anul 1993, care a fost unul extrem de secetos. Anul 1993 a fost de altfel
extrem de secetos si la statia meteorologica din Lunca Dunarii si la cea din nordul arealului.

Variabilitatea climatica, dupa anii 1985 poate fi pusa in evidenta de valorile acestui indice, de
altfel prin schimbarile de caracteristici intalnite la mici intervale, de la moderat secetos la moderat umed
sau de la extrem de secetos la extrem de umed. Apropierea valorilor de incadrarea in cele doua
caracteristici, moderat secetos si moderat umed a pus in evidentd mult mai bine caracterul de
variabilitate, scizand ponderea caracteristicii de aproape normal.

Dupa caracterizarea perioadei de 55 de ani analizata la nivel anual si la nivel de semestru s-a
considerat necesard evidentierea caracteristicilor conform valorilor indicelui SPEI pentru setul de 21 de
imagini satelitare pentru intervalul de o luna, respectiv pentru cel de sase luni folosit in studiu la analiza
valorilor de temperaturd si a celor de umiditate a suprafetelor de contact (indicii satelitari LST si
NDMI).

Pentru acest lucru am folosit descrierea sub forma tabelara, in care se prezinta datele achizitiei
imaginilor satelitare, valorile indicelui SPEI pentru cele doud statii alaturi de caracteristica
corespunzatoare fiecarei valori (Tabelul 22).

Din aceasta analiza au fost eliminate valorile pentru Statia Meteorologica Craiova, aceasta fiind
in afara arealului analizat si implicit neacoperitd de produsele satelitare. La Statia Meteorologica Bechet
valorile aproape de normal au inregistrat o pondere de 40,9 %, iar la Statia Caracal 54,5 %. In conditiile
in care valorile cuprinse iIntre -1<SPEI<1 sunt incadrate ca aproape normale, s-au observat si situatiile
in care la Statia Meteorologica Caracal in 12 august 1990, respectiv la Statia Bechet in 22 august 2011
valorile au fost de -0,85 (foarte aproape de incadrarea in domeniul moderat secetos) si situatia in care
in 2 septembrie 2015 la Bechet valoarea lui SPEI a fost de 0,98 (de altfel foarte aproape de incadrarea

in domeniul moderat umed) (Tabelul 22).
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Fig. 37 Valorile indicelui SPEI pentru pasul de 6 luni - semestrul cald (perioada aprilie-septembrie)

Pentru anul 2015 setul de imagini avut la dispozitie pentru analizd a pus in valoare
caracteristicile pentru trei luni (aprilie, iulie si septembrie) din cele sase ale semestrului cald. Situatia
anului 2015 reflectata prin intermediul valorilor indicelui SPEI a fost una specifica pentru surprinderea
fenomenului de variabilitate climatica in decursul unui an. Astfel, luna aprilie a fost caracterizatd ca
fiind moderat secetoasa, fiind urmata de luna iulie care a fost sever de secetoasa (Tabelul 22).
Urmatoarea luna este luna septembrie a cérei valoare a fost aproape de normal, insa relativ de aproape
si de Incadrarea in domeniul moderat umed.

Transpunand impactul acestor alternante intre deficit si excedent pluviometric pentru lunile
semestrului cald al anului 2015, s-au putut explica pe de o parte valorile ridicate ale LST, dar si
proportiile ridicate ale suprafetelor cu lipsa vegetatie. Situatia cea mai drasticd a fost ntdlnitd in iulie
2007, cand corespunzator valorii SPEI luna a fost extrem de secetosd la ambele statii meteorologice din
areal, la Statia Meteorologica Caracal valoarea SPEI fiind mai mare cu 0,10 unitéti. Sever de secetoasa
a fost luna iunie a anului 2000, in timp ce anul 2003 a fost unul moderat umed, atat in luna aprilie cat

si luna septembrie.
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Tabelul 22. Caracteristicile in functie de valorile SPEI pentru pasul de timp de 1 luna

Data achizitiei Bechet Caracal

imagini satelitare Palsuul::*e 1 Caracteristica Palsl:lr: :*e 1 Caracteristica
2/04/2003 1,11 1,10
11/04/2015 -1,31 moderat secetos -0,43 aproape normal
29/05/1986 -1,02 moderat secetos -1,75 sever secetos
14/06/1986 1,10 0,88 aproape normal
28/06/1991 0,44 aproape normal 0,07 aproape normal
28/06/2000 -1,56 sever secetos -1,75 sever secetos
24/06/2007 -1,40 moderat secetos -0,61 aproape normal
19/06/2011 0,10 aproape normal 0,69 aproape normal
11/07/1990 -0,85 aproape normal -0,77 aproape normal
23/07/2006 1,56 sever umed 0,94 aproape normal
26/07/2007 -2,23 extrem de secetos -2,33 extrem de secetos
15/07/2009 1,03 0,95 aproape normal
26/07/2013 -0,61 aproape normal -0,12 aproape normal
16/07/2015 -1,70 sever secetos -1,34 moderat secetos
4/08/1987 0,27 aproape normal -0,41 aproape normal
12/08/1990 -0,24 aproape normal -0,86 aproape normal
22/08/2011 -0,86 aproape normal -0,65 aproape normal
14/08/2015 0,11 aproape normal 0,18 aproape normal
18/09/1986 -1,20 -1,03 moderat secetos
17/09/2003 129 1,14
2/09/2015 0,98 aproape normal 1,74 sever umed

*valoarea acumulati pentru luna corespunzitoare datei achizitiei imaginii satelitare

In functie de scopul urmarit in lucrare au fost analizate si valorile pentru pasul de timp de 6
luni, valoarea analizata fiind valoarea acumulatéd pentru luna corespunzatoare datei achizitiei imaginii
satelitare. Deficitul acumulat in perioada de sase luni (ianuarie-iunie) pentru anul 2000 a fost unul mare,
fiind caracterizat prin clasa sever secetos la ambele statii meteorologice.

Perioada lunilor februarie-iulie pentru anul 2007 a acumulat un deficit mai mare decat cel din
anul 2000, astfel avand un calificativ extrem de secetos la Statia Meteorologica Bechet (Tabelul 23). In
ansamblu, pentru intregul sir de imagini satelitare ponderea inregistratd de caracteristica aproape normal

la pasul de 6 luni a fost de 81,8 % la Statia Meteorologica Bechet si 72,7 % la Statia Meteorologica
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Caracal. Cu toate ca arealul analizat este relativ omogen, diferentele au fost sesizate in valorile indicelui
SPEI la cele doua statii meteorologice. Astfel ca, daca la Statia Bechet luna aprilie a anului 2015 a fost
aproape normald, la Statia Meteorologici Caracal aceasta a fost moderat umeda. in anul 1990 luna
august de asemenea a avut valori diferite, la Bechet neinregistrindu-se deficit sau excedent
pluviometric, caracteristica fiind aproape normala, in timp ce la Caracal aceasta luna a acumulat un

deficit pluviometric in perioada martie-august cu o valoare de -1,27 (fiind moderat secetoasa).

Tabelul 23. Caracteristicile in functie de valorile indicelui SPEI pentru pasul de timp de 6 luni

Bechet Caracal
Data achizitiei imagini | Pasul Pasul
satelitare de 6 | Caracteristica | de6 Caracteristica
luni* luni*
2/04/2003 0,64 | aproape normal | 0,64 aproape normal
11/04/2015 0,68 aproape normal 1,33
29/05/1986 0,32 aproape normal | -0,10 aproape normal
14/06/1986 0,98 | aproape normal | 0,49 aproape normal
28/06/1991 1,07 0,89 aproape normal
28/06/2000 -1,77 sever secetos -1,90 sever secetos
24/06/2007 -1,71 sever secetos -1,33 moderat secetos
19/06/2011 -0,36 | aproape normal | 0,29 aproape normal
11/07/1990 -0,63 | aproape normal | -1,09 moderat secetos
23/07/2006 0,78 aproape normal 0,89 aproape normal
26/07/2007 -2,01 extrem de -1,76 sever secetos
secetos

15/07/2009 0,25 aproape normal 0,09 aproape normal
26/07/2013 0,44 aproape normal 0,50 aproape normal
16/07/2015 0,22 aproape normal | -0,04 aproape normal
4/08/1987 0,15 aproape normal | -0,30 aproape normal
12/08/1990 -0,65 | aproape normal | -1,27 moderat secetos
22/08/2011 -0,17 | aproape normal | 0,36 | aproape normal
14/08/2015 0,23 aproape normal | -0,08 aproape normal
18/09/1986 0,17 aproape normal | -0,25 aproape normal
17/09/2003 -0,24 | aproape normal | -0,49 aproape normal
2/09/2015 0,17 aproape normal 0,41 aproape normal

*valoarea acumulati pentru luna corespunzitoare datei achizitiei imaginii satelitare
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5.3 Frecventa circulatiei aerului pe directii detectata pe baza traiectoriilor
retroactive

Prin analiza hartilor sinoptice de reanaliza la nivelul de 500 hPa geopotential, ora 12:00 UTC
s-a remarcat cd originea maselor de aer nu este atdt de importantd, pe cat sunt de importante
transformarile suferite de masele de aer in directia lor pana la punctul final. Astfel, s-a constatat ca
invaziile de aer de pe Marea Mediterana au fost frecvente, dar si-au diminuat intensitatea spre estul
zonei analizate, iar patrunderile de aer din est si nord-est si-au diminuat influenta spre vestul zonei.
Regimul anticiclonic specific lunilor de vara genereaza deficitul de precipitatii, mai ales cdnd deasupra
Romaniei sau in imediata apropiere a acestuia se dezvoltd un anticiclon sau o dorsala (Holobaca, 2010).

La nivelul de 2, 30, respectiv 100 de m AGL frecventa relativa a directiei maselor de aer
provenite din partea de sud a fost de 23,9 %, 19,0 %, respectiv 14,3 %. In altitudine la cele trei nivele
(1500, 3000 si 5000 m AGL) directia vestica a Inregistrat cea mai mare frecventa, urmata de directia
nordica (Tabelul 24). in general, masele de aer si-au schimbat directiile in sensul acelor de ceasornic pe
parcursul celor 72 de ore analizate. Astfel, cu toate ca directiile sudica si estica au Inregistrat frecvente
mai mici la toate nivelurile au fost observate transformari insemnate in apropierea punctului final

considerat, Statia Meteorologica Caracal.

Tabelul 24. Frecventa relativa (%) in functie de directiile principale al traiectoriilor maselor de aer

Traiectoriile de nivel jos (HLs) Traiectoriile de nivel inalt (HTs)
Directia
traiectoriei Altitudinea (m AGL) Altitudinea (m AGL)
2 | 30 | 100 1500 | 3000 | 5000
Frecventa relativa (%) Frecventa relativa (%)
N 333 333 429 52.4 429 19.0
S 23.8 19.0 143 4.8 4.8 9.5
Vv 333 38.1 333 333 429 66.7
E 9.5 9.5 9.5 9.5 9.5 4.8
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VI. ANALIZA UNOR PARAMETRI CLIMATICI OBTINUTI
DIN MASURATORI INDIRECTE

6.1 Temperatura de la suprafata solului (LST) in lunile semestrului cald in
corelatie cu gradul de acoperire al vegetatiei (NDV]I) si clasele de sol

6.1.1 Generalitati

Temperatura de suprafatd a solului (LST) este un parametru important relationat cu fenomenul
de incalzire globala (Sekertekin si altii, 2016), astfel ca ea este dependenta de tipul de sol, de gradul de
acoperire cu vegetatie a teritoriului care este afectat de temperaturile ridicate si de lipsa cantitatilor de
precipitatii. Studii de specialitate efectuate in diferite regiuni ale lumii au pus in evidenta legaturi strinse
intre LST si NDVI (Anderson si altii, 2004; Amiri si altii, 2009;. Chakraborthy si Sehgal, 2010; Sruthi
si Mohammed Aslam, 2015). Impactul variabilitatii si schimbarii climatice asupra vegetatiei, de
asemenea face obiectul de studiu al multor studii realizate la nivel international (Zhou si altii, 2001;
Bunn si altii, 2005; White si altii, 2005; Meng si altii, 2011; Curi¢ si Zivanovi¢, 2013; Lei si altii, 2014).

Interpretarea cantitativa este o tehnicd importanta, care reda realitatea din teren, atit in ceea ce
priveste ponderea suprafetelor cu vegetatie sanatoasa sau, cu lipsa de vegetatie, dar si a celor cu diferite
temperaturi. Aceasta interpretare a fost realizata prin intermediul tehnicilor de teledetectie si GIS, care
au avantajul de a oferi date la o rezolutie foarte mare (dimensiunea pixelului pentru imaginile Landsat
este de 30 x 30 m) pentru parametrii climatici acolo unde nu existd masuratori directe. Datele de
teledetectie pot completa insuficientele geografice inevitabile ale unei retele meteorologice, asigurand
in acelasi timp o monitorizare temporald continua teritoriului tinta (Holobaca, 2010).

Producerea situatiilor in care valorile LST si valorile de temperatura inregistrate Tn mod direct
la statiile meteorologice au fost mari s-au datorat, in principal tipurilor de circulatie de blocaj sau
tropicala, ce au advectat in directia Roméniei. Analiza traiectoriilor maselor de aer s-a dovedit mai
relevanta atunci cand s-a realizat Tmpreund cu analiza sinoptica, In vederea surprinderii conditiilor
climatice extreme intalnite in analizd (Rosca si altii, 2016).

Din punct de vedere metodologic, in prima etapa s-a analizat distributia spatiald a temperaturii
suprafetelor in lunile semestrului cald urmata de identificarea posibilelor cauze ale temperaturilor
ridicate sau scdzute care au avut un impact negativ asupra vegetatiei. Mentionam ca aceasta tehnica a
fost folosita numai pentru lunile semestrului cald, pentru ca numai in acest interval din an au fost

identificate imagini viabile pentru procesare si interpretare.
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Scopul principal al acestui demers a fost acela de a relationa temperaturile ridicate ale aerului
si ale suprafetelor cu gradul de acoperire cu vegetatie si cu tipurile de sol dintr-o zond afectata de
fenomenul de secetd atmosferica si pedologicd. Cele mai importante rezultate vor consta in gasirea
corelatiei intre LST derivata din imagini satelitare si temperaturile maxime de la nivelul solului
inregistrate la statiile meteorologice, precum si legatura dintre arealele cu LST mai mari sau egale cu
40,0 °C si cele cu lipsa vegetatiei derivate din NDVI. Un alt obiectiv este acela de a stabili pe baza

procedeului de intersectie clasele de sol cu mai mare impact asupra valorilor rezultate din produsul LST.

6.1.2 Analiza spatio-temporala a temperaturii suprafetelor de contact si impactul
factorilor climatici si non-climatici asupra sa

Temperatura este consideratd unul dintre elementele principale care pot caracteriza
variabilitatea climatica, astfel cad este important s se cunoascd limitele In care poate fi considerata
normali sau depiseste cu mult media sirului analizat (Radinovi¢ si Curié¢, 2009). Este demostrat faptul
ca atunci cand temperatura depaseste 35,0 °C intensitatea fotosintezei scade aproape de limita
inferioard, In timp ce in cazul unei temperaturi mai mari de 45,0 °C procesul de fotosinteza se opreste
(Martin, 1968, citat de Rosca si altii, 2016).

Luna aprilie, prima luna a semestrului cald coincide cu primele faze de vegetatie ale culturilor
agricole, iar temperaturile ridicate pot duce la afectarea, impiedicarea dezvoltarii optime si la cultivarea
acestora. Proprietitile fizice ale solului conditioneaza variatiile diurne ale temperaturii solului, iar
receptarea diferitd a energiei termice determina deosebiri mari intre temperatura suprafetelor solului si
cea a aerului, mai ales in semestrul cald, cand pe timp senin valorile maxime sunt aproape duble fata de
cele inregistrate in aer (Vaduva, 2004). in aceasta lund gradul de acoperire al solului cu vegetatie este
scazut si tocmai de aceea reflectanta inregistreaza valori ridicate.

In situatia primei imagini colectate din luna aprilie, temperatura suprafetelor a fost ridicata, cu
toate ca data captarii imaginii satelitare (2 aprilie) este chiar la inceputul lunii. Temperatura maxima a
solului inregistrata la Statia Meteorologica Bechet a fost de 11,5 °C, iar la Statia Meteorologica Caracal
de 40,8 °C. Temperatura suprafetelor inregistrata in pixelii celor doua statii meteorologice din regiune
pune in evidenta diferenta observatd in cazul valorilor masurate direct, astfel ca in pixelul Statiei
Meteorologice Bechet LST a avut valoarea de 22,3 °C, in timp ce la Statia Caracal s-au inregistrat 26,7
°C (Fig. 38 a, Tabelul 25).

Valorile ridicate ale temperaturii suprafetelor considerate astfel egale sau mai mari de 30,0 °C
s-au regasit pe 4,7 % din areal, insd ponderea suprafetelor caracterizate prin lipsa vegetatiei a depasit
jumatate din teritoriu (51,2 %) (Fig. 38 b, c, d). Explicatia inregistrarii unor suprafete mari fara vegetatie
se datoreazd in principal datei captarii imaginii satelitare, la inceputul sezonului de vegetatie, cand

plantele abia isi incep ciclul vegetativ sau se afla in stadiul de Incoltire. Suprafetele cu temperaturi egale
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sau mai mari de 30,0 °C s-au suprapus celor cu lipsa vegetatie in proportie de 3,2 %, in timp ce, raportat

la clasele de sol cernoziomurile si solurile cu textura nisipoasa au fost afectate relativ in aceiasi masura

(4,9 %, respectiv 4,8 %) (Fig. 38 e, f, Tabelul 26).
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Fig. 38 LST, NDV1 si clasele de sol in data de 2 aprilie 2003 (a. LST; b. poligoane cu LST > 30,0 °C
(%); c. NDVI; d. poligoane cu lipsa vegetatiei, e. intersectia dintre lipsa vegetatiei si LST > 30,0 °C;

f- intersectia dintre poligoanele

reprezentate in e. si clasele de sol)

Tabelul 25. Valorile LST inregistrate in pixelul statiilor meteorologice Bechet si Caracal versus cele

inregistrate direct i suprafetele ocupate cu clasa lipsa vegetatie (NDVI) si LST >30,0 °C (%)

Temperatura
lanivelul | Lomperaturala
Intervalu | [gqT solului la nivelul solului
Data 1 de timp °C) LST Intervalul | Bechet ©C) la Caracal (°C)
captarit al | Beche | (°O) de timp Suprafetele | Suprafetele
1mag1n11 .capta}rlll. t Caraca ?entfu . T ocupate cu cu LST
satelitare 1ma§1n11 1 masuratori med T T med. T. clasa lipsa >30,0
max. max | yegetatie °C (%)
(%)
2.04.2003 08:58:03 | 22.3 26.7 01%%%— 11.1 | 29.3 11.5 40.8 512 4.7
11.04.201 | 09:08:41 | 27.1 24.1 00:06- 114 | 38 13.0 24.0 39.0 10.7
5 18:00
29.05.198 | 08:33:59 | 29.2 30.2 00:06- 27.8 | 27.8 27.2 27.2 314 13.5%*
6 18:00 '

*Timpul este precizat iIn UTC, ** procentul reprezinta suprafetele cu LST >35,0 °C (%)
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Peste mai bine de o saptdmana fata de situatia din aprilie 2003, la interval de 30 de ani, situatia
din 11 aprilie 2015 evidentiaza temperaturile ridicate ale suprafetelor, in acest caz dispersate pe o

suprafatd de aproximativ 2 ori mai mare (10,7 %) (Fig. 39 a, b, Tabelul 25).

Tabelul 26. Suprafetele cu LST > 30,0 °C, poligoanele cu lipsa vegetatiei si clasele de sol in luna aprilie (%)

Clasele de sol Sup‘l;afaga 2003 | 2015
(%)

Soluri cu textura
nisipoasa 51.8 4.8 95
Soluri brune 18.5 0.6 3.6
Cernoziomuri 152 49| 126
Alte tipuri de sol 11.4 2.3 6.3
Corpuri de apa 31 6.3 4.7

Gradul de acoperire cu vegetatie a mai crescut, in special in partea de sud-est, cultivatd cu
cereale (Fig. 39 c). Suprafetele corespunzitoare clasei cu lipsa vegetatie s-au regasit in proportie de
39,0 %, mare parte suprapuse pe arealele cu soluri nisipoase. O parte din gradul de afectare al
suprafetelor cultivate din areal s-a datorat temperaturilor ridicate, mai mari sau egale de 30,0 °C, care
s-au suprapus in proportie de 7,3 % pe arealele din clasa lipsa vegetatie (Fig. 39 e).

Factorii climatici In coroborare cu cei non climatici au condus la marirea gradului de afectare
al arealului analizat. Productia agricold vegetala se realizeaza pe suprafete mici si cu un minim de
cheltuieli de infiintare si de intretinere (sdmanta neselectionatda, neutilizarea de fertilizanti si de
ierbicide, neaplicarea irigatiilor etc.), fapt datorat economiei de subzistenta a zonei.

La nivelul anului 2015 suprafetele cultivate s-au incadrat intre cateva sute de metri patrati, pana
la cateva hectare si au fost influentate de conditiile climatice, in special de fenomenul de seceta. Astfel,
suprafetele cu vegetatie lipsa si cele cu temperaturi mai mari sau egale de 30,0 °C au avut o pondere de
12,6 %, respectiv 9,5 % pe solurile de tip cernoziom, respectiv pe cele cu textura nisipoasa (Fig. 39 f,

Tabelul 26).
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LEGENDA 11 aprilie 2015
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Fig. 39 LST, NDVI si clasele de sol in data de 11 aprilie 2015 (a. LST, b. poligoane cu LST > 30,0 °C
(%); c. NDVI; d. poligoane cu lipsa vegetatiei, e. intersectia dintre lipsa vegetatiei si LST > 30,0 °C;
[ intersectia dintre poligoanele reprezentate in e. si clasele de sol)

Pentru luna mai, din intreaga perioada analizatd (1986-2015) a fost folositd singura imagine
Landsat disponibila si valida din baza de date a USGS. In perioada 22 — 31 mai 1986, valorile LST au
fost validate prin asocierea cu intervalele secetoase caracterizate de o intensitate medie regasita la toate
cele trei statii meteorologice. Seceta este un fenomen natural de scadere a umiditétii sub un anumit prag,
care provoacd in arealul analizat efecte negative asupra vegetatiei, a animalelor si a populatiei incepand
din lunile de primavara. Pentru luna mai au fost considerate ca avand un impact negativ asupra
vegetatiei temperaturile de la suprafata solului mai mari de 35,0 °C.

In aceasta situatie lipsa vegetatiei a avut cauze de ordin climatic, caracterizate prin
temperaturile mai mari de 35, 0 °C si prin lipsa umiditatii. Cazul de fata argumenteaza caracterul secetos
al lunilor de primavara si vara din arealul analizat. 13,5 % din acest areal a fost afectat de temperaturile
egale sau mai mari de 35,0 °C (Fig. 40 a, b) in conditiile in care 31,4 % din suprafata nu a fost acoperita
de vegetatie, singurele suprafete cu vegetatie sanatoasa remarcandu-se in zonele de padure (Fig. 40 c,
d). Aceste valori au fost inregistrate in conditiile unui management al culturilor organizat in stil
comunist cu beneficierea aportului de apd din irigatii, sistemele de irigatii functionand la capacitate

maxima in anul 1986.
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LEGENDA 29 mai 1986
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Fig. 40 LST, NDVI si clasele de sol in data de 29 mai 1986 (a. LST; b. poligoane cu LST > 35,0 °C
(%); c. NDVI; d. poligoane cu lipsa vegetatiei, e. intersectia dintre lipsa vegetatiei si LST > 35,0 °C;
f. intersectia dintre poligoanele reprezentate in e. si clasele de sol)

Suprafetele ocupate cu soluri cu textura nisipoasa si cele brune au fost afectate de temperaturile
egale sau mai mari de 35,0 °C. Lipsa vegetatiei si aceste temperaturi ridicate au inregistrat o pondere
de 13,2 s1 13,0 % pe solurile cu texturd nisipoasd, respectiv pe solurile brune, n timp ce clasa alte soluri

a fost afectata in proportie de 24,0 % (Fig. 40 £, Tabelul 27).

Tabelul 27. Suprafetele cu LST > 35,0 °C, poligoanele cu lipsa vegetatiei si clasele de sol in luna mai (%)

Suprafata

Clasele de sol (%) 1986
Soluri cu textura

nisipoasa 51.8 13.2

Soluri brune 185 13.0

Cernoziomuri 152 16.2

Alte tipuri de sol 114 24.0

Corpuri de apa 31 4.2

Vara, invazia aerului tropical din sectorul sudic produce o crestere puternica si rapida a
temperaturii aerului pand la 35,0 - 41,0 °C 1nsotita de deficite pluviotermice accentuate, de scaderea
umezelii relative a aerului sub pragul critic de 30,0 %, cu formarea zilelor de arsitd (Povara, 2000).
Iunie este prima luna de vara, caracterizata ca fiind o luna ploioasa la nivel anual In Romania, insa pe

fondul unor temperaturi ridicate, aceasta luna la nivelul regiunii studiate devine inceputul perioadei
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critice din punct de vedere al apei, pentru majoritatea plantelor de cultura. Luna iunie, reprezinta de fapt
luna in care vegetatia se afla in plin proces de dezvoltare, fapt pentru care orice abatere de la
temperaturile normale poate duce la perturbari in stadiul de dezvoltare al vegetatiei.

Dacé in mai 1986 temperaturile depaseau la nivelul solului valoarea de 35,0 °C, in iunie 1986
in sud-vestul teritoriului acestea au ajuns sa depadseasca 40,0 °C (Fig. 41 a). Suprafetele acoperite cu
temperaturi mai mari sau egale de 40,0 °C conform LST se regisesc pe aproape 10 % din totalul
suprafetei analizate (Fig. 41 b). Arealul ocupat cu lipsa vegetatiei a avut o suprafatd de 15,6 % din
intregul teritoriu (Fig. 41 c, d, Tabelul 28).

Pentru prima situatie analizatd la nivelul lunii iunie, din data de 14 iunie 1986 masele de aer
continental uscat provin de la Anticiclonul Est-European provocand temperaturi ridicate la nivelul
solului, pentru intregul areal analizat. Pentru data de 14 iunie 1986, circulatia aerului detectata cu
ajutorul soft -ului HYSPLIT a indicat o advectie din directie est —nord-est in perioada de 72 de ore
premergatoare momentului de capturd a imaginii satelitare. Traiectoriile maselor de aer au avut un
traseu asemandtor, insd cu o usoara rotatie, in sensul acelor de ceasornic, in troposfera medie si joasa

(pana lIa 5000 m).
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Fig. 41 LST, NDVI si clasele de sol in data de 14 iunie 1986 (a. LST, b. poligoane cu LST > 40,0 °C
(%); c. NDVI; d. poligoane cu lipsa vegetatiei, e. intersectia dintre lipsa vegetatiei si LST > 40,0 °C;
[ intersectia dintre poligoanele reprezentate in e. si clasele de sol)

La 5000 m AGL, in apropierea zonei de studiu temperatura a crescut usor comparativ cu
valoarea zonei de origine 1n timp ce, in stratele inferioare predominant in cele din apropierea solului
valorile temperaturii au scazut (Fig. 42 a). S-a remarcat faptul ca, sub 100 m variatia temperaturii pe

verticald pe intreaga perioada de 72 h a fost foarte mica (izotermie) observata din suprapunerea celor
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trei curbe de temperatura (Fig. 42 b). Masa de aer calda si uscata originara din estul Europei (Fig. 43 a)
a generat temperaturi ridicate la nivelul solului de 38,6 °C la Statia Meteorologica Caracal.

Pentru luna iunie s-au calculat si coeficientii de corelatie, iar cea mai buna corelatie a fost gésita
intre valorile LST si T max. la Statia Meteorologica Caracal (0,788 pentru toti coeficientii), iar pentru
Tmed. corelatia a fost mult mai mica, fiind cuprinsa intre 0,453 si 0,709 (Tabelul 28). Astfel, s-a
observat ca valorile maxime de temperatura masurata la suprafata solului si cele estimate au inregistrat
valori similare 1n cazul tuturor coeficientilor de corelatie, in timp ce pentru corelatia dintre LST estimat
si T med. functia patratica a inregistrat o valoare considerabil mai mare decat functia Pearson si functia

logaritmica.

Tabelul 28. Valorile LST inregistrate in pixelul statiilor meteorologice Bechet si Caracal versus cele
inregistrate direct, si suprafetele ocupate cu clasa lipsa vegetatie (NDVI) si LST >40,0 °C (%)
in perioada iunie 1986 — august 2015

Data Intervalul LST Intervalul Temperatura la | Temperatura Suprafete | Suprafe
captarii de timp al (°C) de timp nivelul solului la nivelul le ocupate | tele cu
imaginii captarii LST Caracal | pentru la Bechet (°C) solului la cu clasa LST
satelitare imaginii * (°O) masuratori Caracal (°C) lipsa >40,0
Bechet T T T T. vegetatie | °C (%)
med. max. med. | max (%)
14.06.1986 | 08:29:46 27.8 25.9 00:06-18:00 | 25.9 44.6 26.0 | 38.6 15.6 9.9
28.06.1991 | 08:32:24 28.6 31.1 00:06-18:00 | 31.6 56.0 33.1 | 56.0 40.6 30.3
28.06.2000 | 09:00:59 36.8 42.4 00:06-18:00 | 30.3 58.5 333 | 61.0 71.5 59.6
24.06.2007 | 09:03:12 36.1 33.6 00:06-18:00 | 32.3 52.5 289 | 422 33,0 17.2
19.06.2011 | 08:58:37 31.9 27.8 00:06-18:00 | 28.9 63.0 283 | 42.0 11.2 8.6
11.07.1990 | 08:29:50 37.1 47.9 | 00:06-18:00 | 29.4 29.4 30.5 | 305 41.7 32.0
23.07.2006 | 09:02:28 28.9 33.5 | 00:06-18:00 | 33.2 59.8 31.0 | 616 6.3 1.6
26.07.2007 | 09:02:53 40.8 46.9 | 00:06-18:00 | 34.2 64.2 31.1 | 59.0 59.9 34.9
15.07.2009 | 08:58:09 32.2 38.6 00:06-18:00 | 27.7 41.0 28.1 33.0 36.8 10.6
26.07.2013 | 09:11:18 34.1 37.8 | 00:06-18:00 | 33.2 | 57.0 |30.7 | 400 | 19.4 13.4
16.07.2015 | 09:08:52 39.6 453 00:06-18:00 | 24.9 51.0 25.8 | 33.0 40.2 25.2
4.08.1987 | 08:35:02 304 36.1 00:06-18:00 | 32.6 32.6 325 | 325 58.6 498
12.08.1990 | 08:29:18 30.2 339 00:06-18:00 | 25.1 25.1 256 | 292 39.2 29.2
22.08.2011 | 08:58:06 383 32.1 00:06-18:00 | 30.7 56.0 293 | 44.0 21.0 14.2
14.08.2015 | 09:09:22 29.8 33.2 00:06-18:00 | 26.4 54.0 27.5 | 35.0 19.0 15.2

* Timpul este precizat in UTC
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Trebuie mentionat faptul ca o corelatie Intre LST si T med. este oarecum irelevanta, din moment
ce temperatura medie se calculeazd din patru valori inregistrate pe o perioada de 24 de ore, in timp ce

valoarea LST 1n pixelul statiei meteorologice este o temperatura de moment (Rosca si altii, 2016).

NOAA HYSPLIT MODELS
Backward trajectories ending at 0900 UTC 14 Jun 86
CDC1 Meteorological Data

Source % at 44.10N 2434 E
Source * at 44.10N 2434 E

S s
o i} 368
g F 26.8
|- | 198
= = 16.8
06 00 18 12 08 00 18 12 08 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12
06/ 06/13
Jd:\D |12275 Jobsliﬂ WoanbIn |7 .WEEUTCZNG Jnh\D 11?230 Job Start. Wn\ide‘m I?!'SJQUTCZME
rce 1 1at.: 44.10 lon.: 24.34 hgts: 1500, 300( rce 1lat: 44.10 lon.: 24.340 hgts: 2, 30, 100
Direction: Backward  Duration: 72 hrs T:‘ery Direction: Backward _ Duration: 72 hrs
erlml Motion Cil:dalm Method: Model Vertical Velocity Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
gorology: 0000Z 1 Jun 2086 - mnmrym 90r0i0gy - 0000Z 1 Jun 2085 - rnaninm
a b

Fig. 42 Traiectoriile retroactive ale maselor de aer identificate in troposfera medie (a) si in cea joasa
(b) pentru 14 iunie 1986

14JUN1986 122 28JUN1991 122

Fig. 43 Hartile TA 500 hPa (in paleta de culori din dreapta hartilor), izobarele la sol (liniile albe) la
ora 12:00 UTC (Sursa: http.//www.wetterzentrale.de/, Rosca si altii, 2016)
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Din punct de vedere climatic anul 1986 a fost unul caracterizat de temperaturi ridicate, cu
abateri mari fatd de media lunard multianuald asociate cu valuri de caldurd si scaderea drastica a
cantitatilor de precipitatii. Prezenta suprafetelor cu vegetatie densa a fost datoratd in mare parte de
influenta prezentei sistemului de irigatii, care la momentul analizat functiona la capacitate maxima. Un
alt factor a fost unul de tip antropic, terenurile cultivate la momenul respectiv se aflau in proprietatea
statului (managementul sistemului comunist), fapt pentru care erau cultivate In mod rational si pe
suprafete mai mari, in sistem de Cooperative Agricole de Productie (CAP).

Din intersectia cu clasele de soluri este de remarcat faptul cé cea mai mare suprafata afectata
de temperaturi ridicate se regaseste in partea de sud-vest, unde solurile cu texturd nisipoasd sunt
predominante (Fig. 41 e, ). Suprafetele afectate de temperaturi ridicate sunt prezente si pe solurile cu

textura nisipoasa si pe cele de tip cernoziom (Tabelul 29).

Tabelul 29. Suprafetele cu LST > 40,0 °C, poligoanele cu lipsa vegetatiei si clasele de sol in luna iunie (%)

Clasele de sol S“‘Eﬁj‘f‘ta 1986 | 1991 | 2000 | 2007 | 2011
(1]
Soluri cu texturda

nisipoasa 51.8 4.1 27.2 54.2 22.0 5.5
Soluri brune 18.5 0.1 142 | 659 2.7 0.1
Cernoziomuri 15.2 1.7 11.3 49.6 19.2 1.7
Alte tipuri de sol 11.4 2.1 54 | 47 3.8 1.4
Corpuri de apa 3.1 2.0 108 | 18.4 2.8 2.0

Sursa: Rosca si altii, 2016

In 28 iunie 1991, analiza traiectoriilor retrograde a indicat faptul ci inainte cu trei zile de
momentul preludrii imaginii satelitare doud mase de aer s-au suprapus peste zona de studiu. Astfel, in
troposfera mijlocie un flux vestic (Fig. 44 a) a dominat in cazul altitudinilor considerate. Particulele de
aer au traversat prin zona nordicd a Peninsulei Iberice, Marii Mediterane, Marii Adriatice, a Italiei si
mai apoi ajungéand 1n Peninsula Balcanica (Fig. 44 b). De la nivelul solului péana la 100 m masa de aer
a fost caracterizatd de o viteza mica de deplasare.

Traiectoria initial din nord — nord -vest a suferit o miscare rapida de rotatie in sensul acelor de
ceasornic, in zona centrald a Campiei Dundrii dintre Carpati si Balcani datorita prezentei in troposfera
mijlocie a unei dorsale 1nalte si calde de origine nord-atlantica (Fig. 43 b). Temperatura aerului a crescut
continuu pe durata celor trei zile considerate, usor in straturile superioare si mai pronuntat la suprafata
solului si in imediata apropiere a sa. In aceste conditii, valoarea maxima inregistrati la suprafata solului

la Statia Meteorologica Caracal a fost de 56,0 °C, iar cea medie a fost mai mare de 33,0 °C.
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Backward trajectories ending at 0900 UTC 28 Jun 91
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Fig. 44 Traiectoriile retroactive ale maselor de aer identificate in troposfera medie (a) si in cea joasa
(b) pentru 28 iunie 1991

Temperatura aerului a inregistrat temperaturi mult mai mari in data de 28 iunie 1991, astfel ca
in aceste circumstante suprafata ocupata cu temperaturi mai mari sau egale cu 40,0 °C a ocupat 30,3 %
din intregul areal (Fig. 45 a, b, Tabelul 28). Suprafetele ocupate cu clasa lipsa vegetatiei (Fig. 45 c, d)
au inregistrat o pondere mai mare decét cea ocupatd de temperaturile ridicate 40,6 %, fapt pentru care
ludm 1n considerare si alti factori care au intervenit si au dus la lipsa vegetatiei.

In aceasta situatie suprafata ocupati de temperaturi ridicate s-a suprapus peste clasa de soluri
cu textura nisipoasa in proportie de 27,2 %, urmate de solurile brune (14,2 %) si de cernoziomuri (11,3
%) (Fig. 45 e, f, Tabelul 29), fapt pentru care tragem concluzia cu privire la impactul provocat de aceste
temperaturi ridicate asupra vegetatiei.

In data de 28 iunie 2000 temperatura inregistrati in pixelul statiei a avut o valoare de 42,4 °C,
in timp ce temperatura maxima la nivelul solului inregistrata la Statia Meteorologica Caracal a fost de
61,0 °C, iar valoarea medie a zilei a fost de 33,3 °C (Tabelul 28). Suprafetele acoperite cu vegetatie
deasa s-au evidentiat numai in arealele acoperite cu padure, deoarece suprafetele ocupate de culturile
agricole au fost afectate in proportie de 71,45 % (Fig. 46 c, d). Aceasta situatie s-a petrecut pe fondul
unui climat secetos nceput din luna mai si continuat pana in lunile de toamna ale anului. Din intersectia
claselor de soluri cu temperaturile ridicate si cele cu lipsa vegetatiei am obtinut rezultate care au
demonstrat ca in aceasta situatie au fost afectate in proportie relativ apropiata, atat solurile cu textura

nisipoasa (54,2 %), cele brune (65,9 %) cat si cernoziomurile (49,6 %) (Tabelul 29).

90



LEGENDA 28 iunie 1991

Campia Romana (Sectorul Jiu-0Olt)

Categorii de soluri LST (°C)
Nisipuri 25130 35440
I soluri brune =
30135 240
Cernoziomuri == =
I Alte tipuri de sol
1 Corpuri de apa
I Lipsa date 0 10 20 40 60
- . —— KM

Fig. 45 LST, NDVI si clasele de sol in data de 28 iunie 1991 (a. LST; b. poligoane cu LST > 40,0 °C
(%); c. NDVI; d. poligoane cu lipsa vegetatiei, e. intersectia dintre lipsa vegetatiei si LST > 40,0 °C;
f- intersectia dintre poligoanele reprezentate in e. si clasele de sol)

Pe fondul climatului relativ secetos, suprafetele acvatice au fost de asemenea afectate prin
scaderi ale debitelor, prin uscarea vegetatiei higrofile in lunca Dunarii si in luncile celor doud rauri,
temperaturile ridicate acoperind 18,4 % din suprafata (Fig. 46 e, f). Traiectoria masei de aer de la 5000
de m AGL s-a conturat pe flancul drept al dorsalei calde dezvoltata catre nord-vest deasupra Insulelor
Britanice (Fig. 43 ¢), iar in sudul Romaniei masa de aer a ajuns mai caldad ca urmare a unei coborari in
altitudine.

Traiectoriile retrograde modelate pentru 28 iunie 2000 au indicat faptul ca inainte cu trei zile
de momentul captarii imaginii satelitare o masa de aer originara din Atlanticul de Nord a fost identificata
la nivelurile de pana la 3000 m, in timp ce la 5000 m AGL traiectoriile indicau ca si regiunea sursa

Anticiclonul Azorelor (Fig. 47 b).
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Fig. 46 LST, NDVI si clasele de sol in data de 28 iunie 2000 (a. LST; b. poligoane cu LST > 40,0 °C
(%); c. NDVI; d. poligoane cu lipsa vegetatiei, e. intersectia dintre lipsa vegetatiei si LST > 40,0 °C;
f. intersectia dintre poligoanele reprezentate in e. si clasele de sol)
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Fig. 47 Traiectoriile retroactive ale maselor de aer identificate in troposfera medie (a) si in cea joasa
(b) pentru 28 iunie 2000

Pentru luna iunie 2007 masele de aer din altitudine si de la sol au avut origini si traiectorii
diferite. Traiectoriile Tnalte (1500 m, 3000 m si 5000 m AGL) au avut ca si zona de provenientda, Ocenul
Atlantic. Masa de aer incdlzitd s-a deplasat peste Oceanul Atlantic prin sudul Insulelor Britanice,
urmand ulterior o circulatie cu directie sudicd, In care masele de aer au avut origini din nordul

continentului african (Fig. 43 d). Graficele cu evolutia temperaturii au indicat o incélzire in special la
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1500 m (Fig. 48 a). Traiectoriile de la sol au avut ca regiune-sursa a maselor de aer Marea Adriatica,
iar in cazul evolutiei lor spre sud-vestul Roméniei au putut fi identificate doui faze. intr-o prima faza
masele de aer au avut o directie orientatd spre nord-est, iar dupa o rotatie de 90 ° in sensul acelor de
ceasornic au intrat in cea de-a doua faza, de orientare spre sud — est (Fig. 48 b). Aceste mase de aer au
provocat incélzirile puternice materializate prin ponderea mare a suprafetelor cu temperaturi mai mari

de 40,0 °C.
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Fig. 48 Traiectoriile retroactive ale maselor de aer identificate in troposfera medie (a) si in cea joasa
(b) pentru 24 iunie 2007

Din punct de vedere agricol, conditiile climatice din priméavara anului 2007 s-au dovedit a fi
severe afectand procesul de germinatie incepand cu luna aprilie, cand deficitul hidric a fost mare, la
statiile meteorologice Bechet si Caracal cantitatile de precipitatii lichide au fost de 0,0 mm. Aceasta
situatie s-a prelungit pana in luna iunie. Suprafetele acoperite de temperaturi (LST > 40,0 °C) au ocupat
17,2 % din suprafata (Fig. 49 a, b).

Impactul acestei lipse a cantitétilor de precipitatii cumulat cu temperaturile ridicate inregistrate
au afectat acoperirea cu vegetatie in proportie de 33,0 % (Fig. 49 c, d). La nivelul Campurilor Leu-
Rotunda si Dabuleni anul 2007 a fost un an atipic sub aspectul regimului termic si hidric (Rosca si
Petrea, 2014). In vederea explicirii acestei situatii s-a observat ci in perioada 18-27.06.2007 in sud-
vestul Romaniei s-au inregistrat valuri de caldura cu valori de temperatura de 38,6 °C (Croitoru, 2014).
Pe langa faptul cé lipsa vegetatiei a fost cauzata In proportie de 33,0 % in urmatorul pas, adica acela in
care s-au intersectat cu clasele de soluri, ponderea cel mai mare a fost regasita pe solurile cu textura

nisipoasa (22,0 %), dupa care urmeaza clasa cernoziomurilor cu 19,2 % (Fig. 49 e, Tabelul 29).
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Fig. 49 LST, NDVI si clasele de sol in data de 24 iunie 2007 (a. LST; b. poligoane cu LST > 40,0 °C
(%); c. NDVI; d. poligoane cu lipsa vegetatiei, e. intersectia dintre lipsa vegetatiei si LST > 40,0 °C;
[ intersectia dintre poligoanele reprezentate in e. si clasele de sol)

Variabilitatea temperaturii aerului la nivelul lunii iunie depinde de la an la an si se datoreaza
circulatiei maselor de aer. in 2011, luna iunie pe fondul unor advectii cu origini vestice in troposfera
medie care au generat cantitati de precipitatii, s-au remarcat valori reduse ale temperaturii obtinuta din
LST si la cele inregistrate la statiile meteorologice. Desi procesul de incalzire climatica globald
continud, variabilitatea climatica de la un an la altul, face ca 1n ani diferiti, temperaturile sa difere mult
unele de altele, astfel primavara anului 2011 a fost rece si secetoasa.

Circulatia generala in troposfera medie, precedentd zilei de 19 iunie 2011, cu origine in Oceanul
Atlantic, a fost caracterizata de o directie generala spre est (Fig. 43, e). Graficul de temperaturd pentru
cele trei nivele superioare a indicat o incélzire pe masura apropierii de sud-vestul Romaniei. Masa de
aer din apropierea solului, prezentd in 19 iunie 2011 1n zona de studiu a fost afectata cu trei zile inainte,
de o rotatie in-situ in sensul acelor de ceasornic, care a evidentiat o situatie apropiatd de cea de blocaj.

Contactul prelungit cu suprafata terestrd a dus la o crestere de temperatura (Fig. 50 a).
Variabilitatea temperaturii aerului pentru fiecare luna iunie luata in considerare in acest studiu a depins
in special de fluxurile de circulatie. La nivelul traiectoriilor joase la toate cele trei altitudini analizate
(2, 30, respectiv 100 m AGL) masele de aer au inregistrat variatii ale temperaturii in perioada celor 72

de ore, care au inregistrat in punctul final valori de 20,8 °C (Fig. 50 b).
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Fig. 50 Traiectoriile retroactive ale maselor de aer identificate in troposfera medie (a) si in cea joasa

Ponderea suprafetelor cu temperaturi egale sau mai mari de 40,0 °C a fost de 8,6 % (Fig. 51 a,
b). In urma cu 2-3 zile inaintea captirii imaginii satelitare, conform situatiei sinoptice au fost generate
cantititi de precipitatii. Lipsa vegetatiei a fost inregistrata doar pe 11,2 % din intreaga suprafata (Fig.

51 ¢, d). Astfel, suprafata acoperitd cu temperaturi ridicate a fost mult mai mica (sub 9,0 %) comparativ

cu situatiile din anii anteriori.

Totusi suprafetele ocupate cu soluri nisipoase intersectate cu cele rezultate din lipsa vegetatiei
si LST >40,0 °C au scos 1n evidentd o suprafata afectatd pe 5,5 % din areal (Fig. 51 e, f). Explicatia

consta n faptul ca solurile cu textura nisipoasa favorizeaza infiltratia care este rapida, in urma ei solurile

(b) pentru 19 iunie 2011

devenind uscate incilzindu-se extrem de rapid.
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Fig. 51 LST, NDVI si clasele de sol in data de 19 iunie 2011 (a. LST; b. poligoane cu LST > 40,0 °C
(%); c. NDVI; d. poligoane cu lipsa vegetatiei, e. intersectia dintre lipsa vegetatiei si LST > 40,0 °C;
f. intersectia dintre poligoanele reprezentate in e. si clasele de sol)

Un alt tip de corelatii a fost realizat in acest studiu intre suprafetele cu LST > 40,0 °C si cele cu
vegetatie lipsa. La nivelul celor trei luni de vara in care temperatura a fost mai mare sau egald cu 40,0
°C, coeficientul de corelatie intre cele doud variabile a fost ridicat pentru cele trei functii de corelatie
(fiind cuprins intre 0,927-0,856) (Tabelul 30).

Coeficientul de corelatie pentru luna iunie a fost unul ridicat (0,981-0,987) (Tabelul 30). S-a
constatat astfel ca suprafetele ocupate cu vegetatie lipsa cresc pe masura cresterii suprafetelor cu

temperaturi ridicate detectate cu ajutorul LST (Rosca si altii, 2016).

Tabelul 30. Corelatia dintre arealele ocupate cu clasa lipsa vegetatie (%) si arealele cu LST >40,0 °C

(%) — in lunile iunie, iulie si august si in perioada iunie-august

Tipul de corelatie (r) Arealele ocupate cu clasa lipsa | Arealele ocupate cu clasa lipsa
vegetatie (%) si arealele cu vegetatie (%) si arealele cu
LST >40.0 °C (%) — perioada LST >40.0 °C (%)
iunie-august
unie iulie august
Linear (Pearson) 0.927 0.981 0.883 0.989
Logaritmic 0.848 0.984 0.842 | 0.969
Quadratic 0.856 0.997 0.852 0.987
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Luna iulie face parte din lunile in care plantele au mare cerinta de apa, iar in teritoriul analizat
in aceasta lund numarul zilelor in care s-a Inregistrat fenomenul de arsitd a fost mai mare decat in luna
iunie. In luna iulie a anului 1990, 32,0 % din suprafati a fost ocupati de temperaturi egale sau mai mari
de 40,0 °C (Fig. 52 a, b, Tabelul 28). Suprafetele ocupate cu lipsa vegetatiei au inregistrat o pondere de
41,7 % (Fig. 52 ¢, d).

Din intersectia celor doud suprafete (lipsa vegetatiei si LST >40,0 °C), respectiv clasele de sol
a rezultat faptul ca arealele afectate s-au suprapus cernoziomurilor si categoriei ocupata de alte tipuri
de sol (Fig. 52 e, 1).

Din intregul set de imagini folosit pentru luna iulie s-a remarcat anul 2006, cand s-au inregistrat
valori mici de temperatura si lipsa vegetatiei. Aceste valori se regasesc de fapt pe zonele inundate in
perioada 14.04.2006 - 16.05.2006 in sectorul Bechet - Corabia din Lunca Dunérii (Fig. 53 ¢, d).
Temperaturile estimate LST in pixelii statiilor meteorologice Bechet si Caracal au fost mult mai scazute
spre deosebire de maximele inregistrate prin masuratorile directe.

Astfel, in pixelul Statiei Meteorologice Bechet temperatura estimatd LST a fost de 28,9 °C, iar
la Caracal de 33,5 °C, in conditiile in care temperatura maxima a zilei la suprafata solului a fost de 59,8
°C, respectiv 61,6 °C la Caracal (Tabelul 28).

Suprafetele afectate pe categoriile principale de soluri in luna iulie 2006 au fost mici. Culturile
de pe solurile de tip cernoziom au fost afectate in proportie de 1,2 % si neafectate pe suprafetele

nisipoase (Fig. 53 e, f, Tabelul 31).
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Fig. 52 LST, NDVI si clasele de sol in data de 11 iulie 1990 (a. LST; b. poligoane cu LST > 40,0 °C
(%); c. NDVI; d. poligoane cu lipsa vegetatiei, e. intersectia dintre lipsa vegetatiei si LST > 40,0 °C;
f. intersectia dintre poligoanele reprezentate in e. si clasele de sol)
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Tabelul 31. Suprafetele cu LST > 40,0 °C, poligoanele cu lipsa vegetatiei si clasele de sol in luna iulie (%)

Clasele de sol Suprafata 1990 | 2006 | 2007 | 2009 2013 2015
(%)
Soluri cu  textura 518 45 | 00 | 302 | 22 8.9 9.7
nisipoasa
Soluri brune 185 5.7 0.8 11.7 2.3 12.8 1.6
Cernoziomuri 152 8.0 1.2 57.2 2.9 10.5 15.0
Alte tipuri de sol 114 19.8 0.8 86.0 7.2 29.1 15.7
Corpuri de apa 31 0.3 0.1 1.8 0.1 2.6 3.8
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Fig. 53 LST, NDVI si clasele de sol in data de 23 iulie 2006 (a. LST; b. poligoane cu LST > 40,0 °C
(%); c. NDVI; d. poligoane cu lipsa vegetatiei, e. intersectia dintre lipsa vegetatiei si LST > 40,0 °C;
[ intersectia dintre poligoanele reprezentate in e. si clasele de sol)

Temperaturile ridicate din iulie 2007, egale sau mai mari de 40,0 °C s-au regdsit in partea stanga
a Jiului si In partea de sud-est fiind corelate si cu influenta reflectantei solului nisipos si a
cernoziomurilor din partea de sud-est care cu preponderentd au fost cultivate cu cereale (Fig. 54 a, b).
Corelatia realizata intre valorile LST estimate din pixelul Statiei Meteorologice Caracal si temperatura
maxima (T max.) masuratd direct a redat un coeficient de corelatie liniar (Pearson) de r= 0,345 avand
o valoare mai mare 1n cazul functiei logaritmice (r=0,370).

Corelatia LST cu T med. a fost mult mai scazuta in cazul lunii iulie, astfel ca functia logaritmica
a inregistrat cea mai puternica corelatie (r=0,204) (Tabelul 28). Diferentele dintre valorile rezultate din
LST si cele masurate direct la statiile meteorologice cum a fost cazul iulie 2006 pot fi considerate valori

redundante pentru astfel de analize.
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La nivelul corelatiei dintre arealele ocupate cu clasa lipsa vegetatie (%) si arealele cu LST
>40,0 °C (%) coeficientii pentru cele trei functii au avut valori intre 0,883 si 0,852 (Tabelul 30), mai
scazute fata de situatia lunii iunie, insa destul de ridicate pentru o concluzie in care temperaturile ridicate
ale suprafetelor afecteaza mult covorul vegetal. Factorii de restrictivitate, materializati prin abandonul
cultivarii terenurilor si lipsa aportului de apa care trebuiau sa conduca la mentinerea gradului de
acoperire cu vegetatie au facut posibila situatia in care 59,9 % (Fig. 54 ¢, d) din areal sa fie compromis.
Temperaturile maxime zilnice inregistrate la nivelul solului au avut valori de 64,2 °C la Statia

Meteorologica Bechet si 59,0 °C la Statia Meteorologica Caracal (Tabelul 28).

LEGENDA 26 iulie 2007

| Campia Romana (Sectorul Jiu-0lt)

Categorii de soluri LST (°C)

-ms'w' 25130  35.1-40
Soluri brune Tl -
S— 30135 >

I Atte tipuri de sol = =1

[ corpuri de apa 1 =

0 10 20 40 60
-— - — KM

Fig. 54 LST, NDVI si clasele de sol in data de 26 iulie 2007 (a. LST; b. poligoane cu LST > 40,0 °C
(%); c. NDVI; d. poligoane cu lipsa vegetatiei, e. intersectia dintre lipsa vegetatiei si LST > 40,0 °C;
[ intersectia dintre poligoanele reprezentate in e. si clasele de sol)

Temperatura maxima a aerului Inregistrata la Statia agro-meteorologica Dabuleni de 43,5 °C si
cea de 69,8 °C inregistrata la suprafata solului au condus la afectarea intregului covor vegetal in anul
2007, 1n subunitatile de relief Campul Leu Rotunda si Dabuleni (Rosca si Petrea, 2014).

Suprafetele ocupate cu soluri nisipoase au fost afectate de temperatura ridicatd intr-o proportie de 30,2
%, iar clasa solurilor brune de 11,7 %. Clasa cernoziomurilor a fost afectatd pe o suprafata de 57,2 %
din areal (Fig. 54 ¢, ).

Situatia anilor 2009, 2013 si 2015 a fost una mai apropiata de normal. Suprafetele ocupate cu
temperaturi egale sau mai mari de 40,0 °C 1n iulie 2009 au fost de 9,4 % si de 36,8 % suprafetele ocupate
cu lipsa vegetatiei (Fig. 55 a, d). Cele mai afectate suprafete, care au Tnsumat un total de 7,2 % au fost

acoperite de clasa alte tipuri de soluri, solurile neevoluate si neacoperite de vegetatie. In acelasi timp si

99




arealele ocupate de clasa cernoziomurilor au fost afectate de lipsa vegetatiei si cea a temperaturilor

mari, Insa in acest caz suprafetele au fost scazute, reprezentand 2,9 % (Fig. 55 f, Tabelul 31).

15 iulie 2009
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Fig. 55 LST, NDVI si clasele de sol in data de 15 iulie 2009 (a. LST; b. poligoane cu LST > 40,0 °C
(%); c. NDVI; d. poligoane cu lipsa vegetatiei, e. intersectia dintre lipsa vegetatiei si LST > 40,0 °C;
f- intersectia dintre poligoanele reprezentate in e. si clasele de sol)

in anul 2013, in luna iulie suprafetele inregistrate cu vegetatie lipsa au insumat 19,4 % din areal,
urmand ca temperaturile egale sau mai mari de 40,0 °C s acopere 13,4 % (Fig. 56 b, ¢, d). Ponderea
rezultata din intersectia lor a fost de 9,7 % (Fig. 56 e).

Temperaturile medii zilnice $i maxime inregistrate la Statia Meteorologica Caracal au fost de
30,7 °C, respectiv 40,0 °C, iar 1n pixelul statiei meteorologice a Inregistrat 37,8 °C.

La Statia Meteorologica Bechet temperatura maximd a fost de 57,0 °C (Tabelul 28). S-a
demonstrat ca aceste suprafete au fost afectate n proportie de 29,1 % de clasa cu alte tipuri de sol si 8,9

% de solurile cu textura nisipoasa (Tabelul 31, Fig. 56 f).
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Fig. 56 LST, NDVI si clasele de sol in data de 26 iulie 2013 (a. LST; b. poligoane cu LST > 40,0 °C
(%); c. NDVI; d. poligoane cu lipsa vegetatiei, e. intersectia dintre lipsa vegetatiei si LST > 40,0 °C;
f. intersectia dintre poligoanele reprezentate in e. si clasele de sol)

In iulie 2015 valorile ridicate de temperatura s-au inregistrat in partea de sud (Fig. 57 a, b)
caracterizata de altfel ca avand un echilibru fragil la care contribuie in mare masurd factorii de
restrictivitate. Pe suprafetele acoperite de solurile cu textura nisipoasd suprafata afectatd de
temperaturile egale sau mai mari de 40,0 °C coroborate cu lipsa vegetatiei a fost de 9,7 % (Fig. 57 e, ).
Prelevarea imaginii satelitare a coincis cu prezenta unui val de céldura, care in Oltenia s-a manifestat
in intervalul 16-19 iulie 2015. In aceastd lund s-a inregistrat cel mai mare procent de afectare al
suprafetelor acvatice de citre temperaturile egale sau mai mari de 40,0 °C (3,8 %) din intregul set de
imagini satelitare viabile pentru luna iulie (Tabelul 31).

In luna august in prima situatie analizata, in data de 4 august 1987 temperaturile au fost ridicate
avand valori peste pragul de 20,0 °C, dar pe suprafete mai mici (Fig. 58 a). Ponderea suprafetelor
ocupate de temperaturile ridicate care au depasit pragul de 40,0 °C a fost de 49,8 %, 1n timp ce au fost
afectate si suprafetele acvatice pe o suprafatd de 9,7 % (Fig. 58 b, f). In acest an pe fondul temperaturilor
ridicate aportul de apa al sistemului de irigatii s-a dovedit insuficient. Gradul de ocupare al suprafetelor

fara vegetatie a inregistrat o pondere de 58,6 % (Tabelul 28).
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Fig. 57 LST, NDVI si clasele de sol in data de 16 iulie 2015 (a. LST; b. poligoane cu LST > 40,0 °C
(%); c. NDVI; d. poligoane cu lipsa vegetatiei, e. intersectia dintre lipsa vegetatiei si LST > 40,0 °C;
f- intersectia dintre poligoanele reprezentate in e. si clasele de sol)
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sele de sol in data de 4 august 1987 (a. LST; b. poligoane cu LST > 40,0 °C
(%); c. NDVI; d. poligoane cu lipsa vegetatiei, e. intersectia dintre lipsa vegetatiei si LST > 40,0 °C;
f- intersectia dintre poligoanele reprezentate in e. si clasele de sol)

Solurile brune si cernoziomurile au fost afectate pe 31,6 %, respectiv 22,9 % din areal

(Tabelul 32).
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Tabelul 32. Suprafetele cu LST > 40,0 °C, poligoanele cu lipsa vegetatiei si clasele de sol in luna august (%)

Clasele de sol Suprafata 1987 | 1990 | 2011 | 2015
(%)
Sf)lluri cu texturd 518 175 4.6 51 43
nisipoasa
Soluri brune 31.6 27.8 0.0 3.1
18.5
Cernoziomuri 152 22.9 242 22 19.3
Alte tipuri de sol 114 323 45.7 4.4 27.6
Corpuri de apa 31 9.7 9.2 4.0 1.7

In luna august a anului 1990 s-a inregistrat o situatie diferita, astfel ca temperaturile ridicate
au fost regasite in cea de-a doua parte, cea de est a arealului analizat. Astfel, s-au individualizat doua
situatii in cazul de fata (Fig. 59 a) confirmat si de rezultatele temperaturilor medii si maxime inregistrate
la suprafata solului la cele doua statii meteorologice. Temperatura din pixelul Statiei Meteorologice
Caracal in data 12 august 1990 a fost de 33,9 °C, in timp ce temperatura maxima a fost de 29,2 °C. La
Statia Meteorologicd Bechet temperaturile inregistrate au fost mai scazute de 30,2 °C in pixelul statiei
meteorologice, 1n timp ce temperatura maxima a solului a fost de 25,1 °C (Tabelul 28).

Suprafetele fara vegetatie si cele cu temperaturi ridicate s-au regasit i in partea de est a
arealului (Fig. 59 c, d). Proportia suprafetelor rezultate in urma intersectiei poligoanelor cu LST > 40,0
°C cu poligoanele cu vegetatie lipsd si clasele de sol a demonstrat impactul temperaturilor ridicate
asupra covorului vegetal In general si asupra culturilor agricole aflate la stadiul de maturare a boabelor
(cum ar fi cazul porumbului). La nivelul intregului areal proportia rezultatd in urma intersectiei
poligoanelor cu LST > 40,0 °C cu poligoanele cu vegetatie lipsa a fost de 40,7 % (Fig. 59 e).

Temperaturile ridicate cumulate cu suprafetele cu vegetatie lipsd au afectat zona solurilor cu
texturd nisipoasd pe 3,6 % din areal (Tabelul 32), in timp ce clasa solurilor brune si cea a
cernoziomurilor a fost mult mai afectata, 27,8 %, respectiv 24,2 %. In partea de sud pe suprafetele

acvatice s-au regasit temperaturi egale sau mai mari de 40, 0 °C pe 9,2 % din areal (Fig. 59 ).
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Fig. 59 LST, NDVI si clasele de sol in data de 12 august 1990 (a. LST; b. poligoane cu LST > 40,0 °C
(%); c. NDVI; d. poligoane cu lipsa vegetatiei, e. intersectia dintre lipsa vegetatiei si LST > 40,0 °C;
f- intersectia dintre poligoanele reprezentate in e. si clasele de sol

Situatia din 22 august 2011 a evidentiat valorile ridicate de temperatura accentuate de prezenta
solurilor nisipoase, astfel temperatura maxima inregistratd la suprafata solului la Statia Meteorologica
Bechet a fost de 56,0 °C, in timp ce temperatura suprafetelor din pixelul Statiei Meteorologice a
inregistrat o valoare de 38,3 °C (Tabelul 28).

Temperaturile maxime au fost inregistrate in Campul Dabuleni ocupénd o suprafata de 14,2 %
raportata la intreg arealul, In timp ce lipsa suprafetelor fara vegetatie a fost de 21,0 % (Fig. 60 a, b, c,
d). Din intersectia suprafetelor cu LST > 40,0 °C a poligoanelor cu lipsa vegetatiei si a claselor de sol
ponderea cea mai mare a fost inregistrata de solurile cu texturd nisipoasa (5,1 %) (Fig. 60 e, f, Tabelul
32).

La nivelul luni august valorile estimate de LST in pixelul statiilor meteorologice analizate
corelate cu valorile maxime masurate directe la suprafata solului au inregistrat un coeficient linear de
corelatie Pearson egal cu 0,566 la Statia Meteorologica Bechet si 0,673 la Statia Meteorologica Caracal.
In cazul corelatiei realizata intre arealele ocupate cu clasa lipsa vegetatie (%) si arealele cu LST >40,0
°C, coeficientul de corelatie a fost foarte ridicat (intre 0,989 si 0,987) pentru cele trei nivele de corelatie
(linear, logaritmic si quadratic) (Tabelul 30). Acest lucru s-a datorat faptului cé in cele patru situatii
viabile pentru luna august suprafetele cu LST >40,0 °C au fost relativ apropiate ca pondere de ocupare
de cele ale vegetatiei lipsd, insd mult mai concentrate fatd de cele dispersate Inregistrate la cele cu lipsa

vegetatiei.
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Fig. 60 LST, NDVI si clasele de sol in data de 22 august 2011 (a. LST, b. poligoane cu LST > 40,0 °C
(%); c. NDVI; d. poligoane cu lipsa vegetatiei, e. intersectia dintre lipsa vegetatiei si LST > 40,0 °C;
[ intersectia dintre poligoanele reprezentate in e. si clasele de sol)

Partea de sud-est a zonei luata 1n analiza, ocupatd de soluri de tip cernoziom si cultivate in
special cu cereale si plante tehnice a fost afectatd de temperaturile inregistrate conform LST. Motivul
principal consta in reflectanta mare a solului in conditiile recoltarii cerealelor. Suprafetele ramase in
urma recoltarii suferd de cele mai multe ori incendieri ale miristei, cu scopul executarii araturilor de
toamna.

Partea de sud a arealului a fost afectatd mai mult in situatia surprinsa in 14 august 2015 in
comparatie cu partea de nord si cu zona de lunca. Suprafetele ocupate cu temperaturi mai mari de 40,0
°C in august 2015 au Inregistrat 15,2 % din teritoriu, iar suprafetele ocupate cu vegetatie lipsa au fost
de 19,0 % (Fig 61 a, b, ¢, d). Vegetatia spontana nu a avut capacitatea de a acoperi arealul, in special
cand temperaturile nregistrate la suprafata solului prin masuratori directe au atins pragul de 54,0 °C
(valoare inregistrata la Statia Meteorologica Bechet) (Tabelul 28), iar aportul de apa din irigatii a fost
inexistent. Temperaturile egale sau mai mari cu 40,0 °C intersectate cu clasa vegetatie lipsa si clasa alte
tipuri de soluri au inregistrat o pondere ridicata (34,4 %), fiind urmata de clasa solurilor de tip cernoziom
(19,3 %) si de cea a solurilor cu textura nisipoasa (4,3 %) (Fig. 61 e, f).

Luna septembrie este caracterizata de prezenta temperaturilor ridicate ale suprafetelor. Gradul
de acoperire cu vegetatie este insd mai scazut datoritd incetarii ciclului vegetativ al plantelor si totodata

al recoltarii acestora. Suprafetele cultivate cu legume, din categoria celor de toamna in arealul analizat

sunt restranse.
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Fig. 61 LST, NDVI si clasele de sol in data de 14 august 2015 (a. LST; b. poligoane cu LST > 40,0 °C
(%); c. NDVI; d. poligoane cu lipsa vegetatiei, e. intersectia dintre lipsa vegetatiei si LST > 40,0 °C;
f. intersectia dintre poligoanele reprezentate in e. si clasele de sol)

Situatia din 18 septembrie 1986 a evidentiat caracterul secetos al intregului an, fapt remarcat si

in analiza situatiei din 29 mai 1986. Valorile inregistrate in pixelul Statiei Meteorologice Bechet au fost

de 35,7 °C, iar temperatura maxima masurata la statie a fost de 37,9 °C (Tabelul 33).

Tabelul 33. Valorile LST inregistrate in pixelul statiilor meteorologice Bechet si Caracal versus cele
inregistrate direct si suprafetele ocupate cu clasa lipsa vegetatie (NDVI) si LST >35,0 °C (%) in luna

septembrie
Temperatura | Temperatura | Suprafetele | Suprafetele
la nivelul la nivelul ocupate cu cu LST
Data Intervalul LST Intervalul solului la solului la clasa lipsa >35,0
.. . (°C) | LST . Bechet (°C) | Caracal (°C) vegetatie °C (%)
captarii de timp al o de timp
. . . Bechet | (°C) (%)
1maginii captaril Caracal pentru
satelitare | imaginii * masuratori T T T T.
med. | max. | med. | max
08:29:46 35.7 423 00:06- 325 | 379 | 351 | 38.1
18.09.1986 18:00 26.9 16.9
17.09.2003 08:46:51 22.7 234 0108%60— 20.1 | 35.0 | 20.8 | 31.8 39.1 2.9
2092015 09:09:08 34.9 39.5 01%%%— 249 | 43.0 | 23.8 | 32.0 25.2 6.0

* Timpul este precizat in UTC

Suprafetele ocupate cu lipsa vegetatiei au inregistrat o pondere de 26,9 % (Fig. 62 ¢, d) in timp

ce suprafetele cu LST egale sau mai mari de 35,0 °C au ocupat 16,9 % din suprafata (Fig. 62 a, b), de
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altfel regasite pe solurile brune si pe alte tipuri de sol (Tabelul 34). Clasa cernoziomurilor a fost ocupata
de temperaturile ridicate si de lipsa vegetatiei pe 20,4 % din areal. Acest lucru datorandu-se faptului ca
aceste soluri au productivitate bund si sunt cultivate in proportii mult mai mari fata de cele cu textura

nisipoasa (Fig. 62 e, f).

Tabelul 34. Suprafetele cu LST > 35,0 °C, poligoanele cu lipsa vegetatiei si clasele de sol in luna

septembrie (%)

Clasele de sol Suprafata (%) 1986 2003 2015

Soluri cu textura 53 2.4

nisipoasa 518 7.6

Soluri brune 185 30.7 0.6 8.0

Cernoziomuri 152 20.4 1.0 2.7

Alte tipuri de sol 114 43.8 2.7 18.5

Corpuri de apa 31 4.1 1.3 0.2
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Fig. 62 LST, NDVI si clasele de sol in data de 18 septembrie 1986 (a. LST; b. poligoane cu
LST > 35,0 °C (%), c. NDVI; d. poligoane cu lipsa vegetatiei, e. intersectia dintre lipsa vegetatiei §i
LST > 35,0 °C; f. intersectia dintre poligoanele reprezentate in e. si clasele de sol)

Din imaginile satelitare viabile pentru luna septembrie s-au putut observa diferentele conditiilor
climatice care au afectat zona. Desi captatd cu o zi Tnaintea celei analizate mai sus la nivelul anului 1986
situatia zilei din 17 septembrie 2003 a pus in evidentd un aspect climatic diferit. Astfel, numai o

suprafata de 2,9 % a fost afectatd de temperaturile de 35,0 °C (Fig. 63 a, b). La nivelul gradului de
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acoperire cu vegetatie pe fondul incheierii ciclului vegetativ, fara existenta clorofilei si datorita
recoltdrii multor culturi agricole, la aceasta data suprafata cu vegetatie lipsd a ocupat din areal 39,1 %
(Fig. 63 b, ¢).

Suprafetele cu temperaturi egale sau mai mari de 35,0 °C cu cele cu lipsa vegetatie au ocupat
suprafata cea mai Insemnata pe solurile cu textura nisipoasa (Tabelul 34, Fig. 63, d, e, f). Partea de vest,
nisipurile din stdnga Jiului au fost mai afectate, deoarece textura nu le permite retinerea cantitatilor de
apa, astfel uscandu-se foarte repede.

La Statia Meteorologicd Bechet temperatura maxima inregistrata la nivelul solului fiind de
43,0 °C in timp ce LST in pixelul statiei a avut o valoare de 34,9 °C. Suprafetele ocupate de temperaturi
egale sau mai mari de 35, 0 °C s-au regasit pe 6,0 % din areal. Temperaturile cuprinse intre pragul de
20,1-25,0 °C s-au regasit In zonele ocupate cu vegetatie sanatoasa, alcatuitd din suprafete forestiere si
in zonele joase de lunca (Fig. 64 a, b). 25,2 % din areal a fost ocupat de suprafete fara vegetatie, motivul
principal fiind data de inceput a lunii septembrie.

Aceste suprafete au fost cantonate in partea de est, pe solurile brune si pe cernoziomuri. Fiind
preponderent cultivate cu cereale si plante tehnice, culturile agricole au fost recoltate urmand ca
reflectanta solului sé fie mare. Astfel si ponderile ocupate de temperaturile ridicate sa fie mari in raport
cu alte suprafete din areal (Fig. 64 e, f). O suprafata de 8,0 % a fost ocupata de temperaturile ridicate si

de vegetatia lipsa pe categoria solurilor brune, iar pe solurile nisipoase numai 2,4 % (Tabelul 34).
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Fig. 63 LST, NDVI si clasele de sol in data de 17 septembrie 2003 (a. LST; b. poligoane cu LST >
35,0 °C (%); c¢. NDVI; d. poligoane cu lipsa vegetatiei, e. intersectia dintre lipsa vegetatiei si LST >
35,0 °C; f. intersectia dintre poligoanele reprezentate in e. §i clasele de sol)
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LEGENDA 2 SEPTEMBRIE 2015
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Fig. 64 LST, NDVI si clasele de sol in data de 2 septembrie 2015 (a. LST; b. poligoane cu LST > 35,0
°C (%); c. NDVI; d. poligoane cu lipsa vegetatiei, e. intersectia dintre lipsa vegetatiei si LST > 35,0
°C; f. intersectia dintre poligoanele reprezentate in e. si clasele de sol)

6.2 Indicele Normalizat de Diferentiere al Umiditatii (NDMI) in lunile
semestrului cald

6.2.1 Generalitati

Gradul de umiditate al unui teritoriu influenteaza foarte mult gradul de acoperire cu vegetatie a
solului, iar in cazul unui sol cu texturd nisipoasd problemele sunt din ce in ce mai mari si mai
diversificate. Pentru diferite regiuni din Romania, prin metode clasice, ale indicilor de ariditate, cum
sunt indicele De Martonne, formula Penman-Monteith, formula Thornthwaite si altele s-au constituit
baze de date cu privire la zonele aride sau afectate de secetd, inclusiv a dinamicii umiditatii solului, ca
raspuns apa-cultura si necesarul de apa pentru irigatii (Berbecel si altii, 1970; Botzan, 1972; Donciu si
Gogovici, 1973; Apetroaiei, 1977; Canarache, 1990; Péltineanu si altii, 2000a, b si Paltineanu si altii,
2007a, 2007b). Rezultatele privind umiditatea solului detectata cu ajutorul indicilor satelitari constituie
o bazi de date formata prin noi metode, care au avantajul de a oferi valori la nivel de pixel. Metodele
folosite in determinarea gradului de umiditate si de acoperire cu vegetatie s-au dovedit a fi unele
folositoare, produsele satelitare avand un rol foarte important, ele oferindu-ne o colectie impresionanta

de informatii geografice de pe suprafata terestrd (Rosca, 2013).
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6.2.2 Analiza spatio-temporala a umiditati suprafetelor de contact derivate din
NDMI si gradul de afectare pentru principalele clase de acoperire cu vegetatie si
LST

Umiditatea si temperatura de la suprafata solului reprezintd doi dintre principalii factori de
fitoclimat ai solului, care la parametri optimi determind inrddacinarea, cresterea si dezvoltarea
raddcinilor plantelor. Diminuarea umiditatii solului, sub valorile minime conduce la reducerea
capacitatii de absorbtie a apei de catre radacini provocand astfel afectiuni asupra intregii plante.
Umiditatea in exces are de cele mai multe ori efecte negative provocand lipsa de aeratie a solului,
precum si o absortie redusa a elementelor nutritive (Horney, 1972, citat de Rétoi, 2002).

In arealul analizat conditiile de vegetatie sunt indeplinite conform cerintelor in primele luni ale
anului Incadrandu-se in mare parte in parametri normali. Situatia se schimba incepand cu ultima decada
a lunii mai. Pe fondul lipsei cantitatilor de precipitatii cdzute la ambele statii meteorologice Caracal si
Bechet suprafetele cu lipsa umiditate au ocupat peste 50,0 % din areal (Fig. 65 a, Tabelul 35). Clasa cu
umiditate ridicatd a fost regasita in zonele de lunca. Din intersectia suprafetelor cu lipsd umiditate si
cele ocupate de lipsa vegetatiei a rezultat o pondere de ocupare de 34,0 %, insd la data captérii imaginii

satelitare multe din suprafete se aflau in stadiul de insdmantare (Fig. 65 b).
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Fig. 65 NDMI, NDVI, LST in data de 2 aprilie 2003 (a. NDMI; b. intersectia lipsa umiditate cu lipsa
vegetatiei, c. intersectia lipsa umiditate cu clasa vegetatie moderate, d. intersectia lipsa umiditate cu
clasa vegetatiei sandtoase; e. intersectia dintre lipsa umiditatii si LST > 30,0 °C)
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Lipsa umiditatii suprafetelor de contact intersectata cu clasa vegetatiei moderate, reprezentata
de culturile agricole in general, a ocupat 18,7 %. Clasa vegetatiei sanatoase, reprezentata de suprafetele

ocupate de padure in mare parte a fost afectata de lipsa umiditatii pe o suprafata scazuta (Fig. 65 d).

Tabelul 35. Suprafetele ocupate cu lipsa umiditate si valorile parametrilor climatici in zilele captarii
imaginilor satelitare la statiile meteorologice Bechet si Caracal

Data achizitiei Cantititile zilnice de Umezeala relativa
imaginii Suprafata cu lipsa precipitatii a aerului
satelitare umiditate (%) (mm)

Bechet Caracal Bechet Caracal
2/04/2003 52.8 0.0 0.0 45.0 54.0
11/04/2015 50.5 0.0 0.0 41.0 37.0
29/05/1986 44.0 0.0 0.0 58.0 58.0
14/06/1986 322 Pmﬁi‘; . 0.2 75.0 82.0
28/06/1991 42.0 0.0 0.0 69.0 66.0
28/06/2000 66.1 0.0 0.0 52.0 62.0
24/06/2007 50.6 0.0 0.0 45.0 44.0
19/06/2011 43.9 0.0 0.0 64.8 63.5
11/07/1990 46.9 0.0 0.0 61.0 71.0
23/07/2006 49.9 0.0 0.0 64.0 62.0
26/07/2007 60.4 0.0 0.0 37.0 322
15/07/2009 44.1 0.0 0.0 57.0 63.8
26/07/2013 28.3 0.0 0.0 53.3 50.3
16/07/2015 35.7 0.0 0.0 50.0 48.0
4/08/1987 43.5 0.0 0.0 61.0 55.0
12/08/1990 40.2 0.1 1.0/(24 ore) 71.0 90.0
22/08/2011 379 0.0 0.0 67.9 60.2
14/08/2015 29.6 0.0 0.0 38.0 37.0
18/09/1986 72.6 0.0 0.0 78.0 66.0
17/09/2003 49.6 0.0 0.0 68.0 68.0
2/09/2015 76.8 0.0 0.0 45.0 34.0

(Sursa: ANM)
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Temperaturile ridicate egale sau mai mari de 30,0 °C s-au intersectat cu suprafetele cu lipsa

umiditate Intr-o proportie de 3,3 % (Tabelul 36).

Tabelul 36. Intersectia suprafetelor cu lipsa umiditate cu clasele vegetatie lipsda, moderata i
sanatoasa si LST > 30,0 °C in luna aprilie (%)

Intersectia suprafetelor 2003 2015
ocupate Suprafata (%) Suprafata (%)
lipsa umiditate cu lipsa 4 4
vegetatie 34.0 34.3
lipsa umiditate cu
vegetatie moderata 18.7 16.5
lipsa umiditate cu 0.2 0.1
vegetatie sdnatoasa
lipsa umiditate cu LST >
30,0 °C 33 7.9

In situatia din 11 aprilie 2015 suprafetele ocupate de lipsa umiditatii, respectiv a vegetatiei au
ocupat 34,3 % din areal. Clasa vegetatiei moderate a fost afectata de lipsa umiditatii intr-un procent de
16,5 % (Fig. 66 a, b, c). Datorita permeabilitatii ridicate a solurilor cu texturd nisipoasa, in partea de
vest a teritoriului au fost observate suprafetele ocupate de lipsa umiditatii, spre deosebire de situatia
intalnitd in partea de est, cea ocupatd de clasa cernoziomurilor si solurilor brune. Pe baza diferentei
remarcatd in data captarii imaginii satelitare, fatd de prima analizatd (2 aprilie 2003) temperaturile
ridicate (LST > 30,0 °C) s-au suprapus peste cele ocupate de lipsa umiditatii intr-o proportie mai ridicata
(de 7,9 %) (Fig. 66 e).

In reprezentarea cartografica, care reda situatia observata in luna mai (Fig. 67 a) se pot remarca
valorile scazute ale indicelui NDMI in partea stanga a Jiului unde sunt concentrate mare parte a solurilor
cu texturd nisipoasa. Cantitatile de precipitatii Inregistrate in ziua de 29 mai 1986 au fost 0,0 mm la
ambele statii meteorologice. Situatia analizata face parte din a treia decadd a luni mai, cand situatia din
punct de vedere climatic capatd alte valente. Prezenta numarului mare al zilelor cu arsita, pe fondul
lipsei cantitatilor de precipitatii atmosferice procentul de ocupare al suprafetelor cu lipsd umiditate a
fost de 44,0 % din areal, ca ulterior ponderea intersectiei cu suprafetele cu lipsd vegetatie sa inregistreze
28,5 % din areal (Fig. 67 a, b).

Aceasta situatie pune 1n evidenta prezenta altor factori, de ordin non-climatic cum ar fi aportul
apei din irigatii existent la data analizata. Clasa vegetatiei moderate a fost afectatd de suprafetele cu
umiditate lipsa pe 14,3 % din areal, in timp ce vegetatia sdndtoasd aproape ca nu a fost afectata (Fig. 67

¢, d, Tabelul 37).
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Fig. 66 NDMI, NDVI, LST in data de 11 aprilie 2015 (a. NDMI, b. intersectia lipsa umiditate cu
lipsa vegetatiei; c. intersectia lipsa umiditate cu clasa vegetatiei moderate, d. intersectia lipsd
umiditate cu clasa vegetatiei sandtoase; e. intersectia dintre lipsa umiditatii si LST > 30,0 °C)

Legenda 29 mai 1986
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Fig. 67 NDMI, NDVI, LST in data de 29 mai 1986 (a. NDMI; b. intersectia lipsa umiditate cu lipsa
vegetatiei, c. intersectia lipsa umiditate cu clasa vegetatiei moderate; d. intersectia lipsa umiditate cu
clasa vegetatiei sandtoase; e. intersectia dintre lipsa umiditatii si LST > 35,0 °C)
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Tabelul 37. Intersectia suprafetelor cu lipsa umiditate cu clasele vegetatie lipsa, moderata si
sanatoasa si LST > 35,0 °C in luna mai (%)

Intersectia suprafetelor 1986
ocupate Suprafata (%)
lipsa umiditate cu lipsa
vegetatie 28.5

lipsa umiditate cu

vegetatie moderata 14.3
lipsa umiditate cu 0.2
vegetatie sanatoasa

lipsa umiditate cu LST > 134

35,0 °C

Daca lipsa umiditatii a contribuit la diminuarea suprafetelor ocupate cu vegetatiei, temperaturile
egale sau mai mari de 35,0 °C s-au intersectat cu cele ocupate de lipsa umiditatii ocupand o suprafata
de 13,4 % aducandu-si contributia la inregistrarea aceastei diminuari (Fig. 67 e). Cu toate ca anul 1986
a fost considerat un an deficitar din punct de vedere pluviometric, ponderea in care s-au regasit
suprafetele cu lipsd umiditate 1n luna iunie a fost de 32,2 %. La statiile meteorologice Bechet si Caracal,
in data de 16 iunie 1986 s-au inregistrat in decurs de 24 de ore picaturi la Statia Meteorologica Bechet,
in timp ce la Statia Meteorologica Caracal cantitatea cazuta de precipitatii atmosferice a fost de 0,2 mm
(Tabelul 35).

Situatia lunii iunie a anului 1986 poate fi explicata prin modul rational de utilizare al terenurilor,
care atingea cote maxime fiind sustinut de aportul apei din irigatii pe mai mult de jumatate din areal. Pe
langa acestea, la momentul respectiv existau suprafete extinse cultivate cu acelasi tip de cultura, care
beneficiau de un bun management de intretinere de la procesul de insamantare pana la cel de recoltare.
In aceste conditii suprafata rezultata din intersectia clasei cu lipsd umiditate si cea cu lipsa vegetatie a
ocupat 25,2 % din areal (Fig. 68 a, b). Clasa vegetatiei moderate a fost afectatd pe 6,2 % din suprafata,
in timp ce clasa vegetatiei sdnatoase nu a fost afectatd (Fig. 68 c, d) ponderea inregistrata fiind de 0,2

% (Tabelul 38).
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Legenda 16 iunie 1986
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Fig. 68 NDMI, NDVI, LST in data de 16 iunie 1986 (a. NDMI; b. intersectia lipsa umiditate cu lipsa
vegetatiei, c. intersectia lipsa umiditate cu clasa vegetatiei moderate; d. intersectia lipsa umiditate cu
clasa vegetatiei sandtoase; e. intersectia dintre lipsa umiditatii si LST > 40,0 °C)

in sud-vestul arealului s-au concentrat suprafetele afectate de lipsa umiditatii si temperaturile
egale sau mai mari de 40,0 °C, datorate prezentei suprafetelor nisipoase care contribuie la scaderea
umiditatii si la inregistrarea temperaturilor ridicate. Suprafata ocupata de intersectia celor doua clase a

fost de 5,6 % (Fig. 68 e).

Tabelul 38. Intersectia suprafetelor cu lipsa umiditate cu clasele vegetatie lipsa, moderata si
sanatoasa si LST > 40,0 °C in luna iunie (%)

Intersectia 1986 1991 2000 2007 2011
suprafetelor Suprafata Suprafata Suprafata | Suprafata | Suprafata
ocupate (%) (%) (%) (%) (%)
lipsa umiditate cu
lipsa vegetatie 25.2 26.7 51.8 36.5 27.6
lipsa umiditate cu
vegetatie moderatd 6.4 14.1 11.1 14.0 16.0
lipsa umiditate cu 0.1 0.2 0.1 0.1 0.2
vegetatie sdndtoasa
lipsd umiditate cu 56 26.0 52.3 15.9 6.3
LST > 40,0 °C )

Suprafata ocupatd de temperaturile estimate LST egale sau mai mari de 40,0 °C in iunie 1991
a nregistrat 30,2 % din areal, iar lipsa umiditatii 42,0 % (Fig. 69 a). Cantitdtile de precipitatii

atmosferice cdzute in ziua de 28 iunie au fost 0,0 mm la ambele statii meteorologice. 26,7 % din areal
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a fost ocupat de suprafete cu lipsd umiditate si lipsa vegetatie, cantonate in partea de vest (Fig. 69 b).
Clasa vegetatiei moderate a fost afectatd de lipsa umiditatii pe 14,1 % din areal, iar umiditatea
suprafetelor a fost afectatd de temperaturile estimate de LST > 40,0 °C pe 26,0 % (Fig. 69 c, e).
Situatia remarcatd in iunie 1991 reprezintd de fapt inceputul decaderii in privinta
managementului de cultivare pe suprafete mari de teren si de intretinere a culturilor agricole, datorate
schimbarii statutului legal de detinere a terenurilor. lesirea din sistemul comunist i trecerea la forma
de democratie, in care terenurile agricole si-au schimbat forma de proprietate a reprezentat cel mai
important factor cu caracter non climatic, care a condus la dezafectarea managementului agricol in zona

analizata.

28 iunie 1991
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Fig. 69 NDMI, NDVI, LST in data de 28 iunie 1991 (a. NDMI; b. intersectia lipsa umiditate cu lipsa
vegetatiei, c. intersectia lipsa umiditate cu clasa vegetatiei moderate; d. intersectia lipsa umiditate cu
clasa vegetatiei sandtoase; e. intersectia dintre lipsa umiditatii si LST > 40,0 °C)

Anul 2000 a Inregistrat un numar de 5 luni 1n care suma cantitatilor de precipitatii atmosferice
cazute au fost sub pragul de 10 mm. Asadar, lunile martie, mai si august au inregistrat 6,2 mm, 9.9
respectiv 5,0 mm la Statia Meteorologica Bechet, in timp ce la Statia Meteorologicd Caracal s-au
inregistrat un numar de 4 luni cu precipitatii foarte scazute, comune fiind lunile mai si august. In luna
iunie cantitatile lunare de precipitatii cazute la Statia Meteorologica Bechet au insumat 29,1 mm, iar
cele cazute la Statia Meteorologica Caracal numai 15,4 mm. Aceasta situatie explica gradul scazut de
umiditate Inregistrat in data de 28 iunie 2000. Clasa cu lipsa umiditatii a Inregistrat o suprafata de 66,1

%, in timp ce arealele ocupate cu umiditate ridicata au ocupat 10,0 % din teritoriu (Fig. 70 a).
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51,8 % din Intreg arealul a fost afectat de suprafetele comune cu lipsa umiditate si vegetatie, iar
11,1 % din suprafetele cu lipsa umiditate s-au regasit pe cele ocupate de clasa vegetatiei moderate (Fig.
70 b, ¢). Nici 1n acest caz clasa vegetatie sandtoase nu a fost afectata de lipsa umiditatii (Fig. 70 d) 1n
schimb temperaturile estimate LST > 40,0 °C s-au intersectat cu suprafetele afectate de lipsa umiditatii

pe mai mult de jumatate din areal (Fig. 70 e).
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Fig. 70 NDMI, NDVI, LST in data de 28 iunie 2000 (a. NDMI; b. intersectia lipsa umiditate cu lipsa
vegetatiei, c. intersectia lipsa umiditate cu clasa vegetatiei moderate, d. intersectia lipsa umiditate cu
clasa vegetatiei sandtoase; e. intersectia dintre lipsa umiditatii si LST > 40,0 °C)

Urmatorul an 1n care luna iunie a Inregistrat un deficit de umiditate a fost anul 2007, cand
proportia suprafetei cu lipsa umiditate a fost de 50,6 % (Fig. 71 a), situatie inregistrata pe fondul unor
cantitati lunare de 21,8 mm inregistrate la Statia Meteorologica Bechet si 60,8 mm la Caracal. De altfel,
cantitatile inregistrate de 0,0 mm in luna aprilie a anului 2007 la statiile meteorologice analizate au
contribuit la instalarea deficitului de umiditate, aportul irigatiilor fiind aproape ineficient si destul de
redus ca distributie n teritoriu. Suprafetele cu lipsa umiditate au ocupat alaturi de cele cu lipsa vegetatie
36,5 % din areal (Fig. 71 b). La nivelul anului 2007 suprafetele irigate, insa nu la capacitatea necesara
se regaseau in partea de est a arealului, in zona sistemelor de irigatii Campia Caracal si Stoenesti- Visina.
In partea de sud-vest, pe suprafata sistemului de irigatii Sadova-Corabia aportul apei din irigatii a
inceput sa aiba scaderi drastice trecAndu-se la forarea puturilor proprii pentru irigarea culturilor prin
aspersiune, sistem incapabil sd acopere necesarul de apa pentru cateva zeci de arii de teren.

Cantitatile de precipitatii cdzute In ziua de 24 iunie 2007, pe fondul temperaturilor maxime

inregistrate si a umiditatii scazute, de 45,0 mm la Statia Meteorologica Bechet au fost considerate infime
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raportate la necesarul optim. Cu toate acestea 14,0 % din suprafata ocupata de clasa vegetatiei moderate
a fost afectata de lipsa umiditatii (Fig. 71 c¢). Clasa vegetatiei sandtoase a fost afectatd foarte putin in
partea de sud-vest a arealului, unde de asemenea s-a regdsit si cea mai mare suprafatd rezultata din
intersectia poligoanelor ocupate de lipsa umiditatii si poligoanele in care LST a fost mai mare sau egala

cu 40,0 °C (Fig. 71 d, e).
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Fig. 71 NDMI, NDVI, LST in data de 24 iunie 2007 (a. NDMI; b. intersectia lipsa umiditate cu lipsa vegetatiei;
c. intersectia lipsa umiditate cu clasa vegetatiei moderate, d. intersectia lipsa umiditate cu clasa vegetatiei
sandtoase; e. intersectia dintre lipsa umiditatii si LST > 40,0 °C)

Pe fondul explicarii situatiei sinoptice generatoare de cantitdti de precipitatii Tnaintea captarii
imaginii satelitare utilizate in studiu pentru luna iunie a anului 2011, analiza spatiald a distributiei
valorilor indicelui NDMI a pus in evidentd incd o datd gradul ridicat de permeabilitate a solurilor cu
textura nisipoasa din stanga raului Jiu. Cantitatile de precipitatii cazute in perioada dezvoltarii depline
a plantelor sunt inregistrate sub forma de aversa, care de altfel se pierd prin evapotranspiratie si prin
scurgere la suprafatd, iar plantele ajung si foloseasca o foarte mici cantitate. in acest fel 43,9 % din
suprafata, In mare parte situatd in sud-vest a fost ocupatd de lipsa umiditatii (Tabelul 35, Fig. 72 a). De
altfel si suprafetele fara vegetatie s-au regasit in partea de sud-vest, iar ponderea rezultatd dintre ele si
lipsa umiditatii a ocupat 27,6 % (Fig. 72 b). Restul claselor de vegetatie au fost afectate de lipsa
umiditatii pe 16,0 % din suprafata clasa vegetatiei moderate si pe 0,2 % clasa vegetatiei sdnatoase
(Tabelul 38, Fig. 72 ¢, d). Temperaturile in care LST a inregistrat valori egale sau mai mari de 40,0 °C
s-au suprapus peste arealele fard umiditate din sudul Campului de dune al Dabulenilor intr-o pondere

de 6,3 % (Fig. 72, e).

118



.,’\ N
N 1 SN d
5 | c) it \ )
\\5‘ g‘: \\\
4 X K{M L
™ }: \L\I
\ o \
) { |
L8 ] 3
\ & L
N P \
>/ AN
~ A TR % et » T Ty i
N N’ \ s X 5

LY Legenda 19 iunie 2011

L‘“ﬁ, a S Campia Romana (Sectorul Jiu-Olt)

Clasele de umiditate

lipsa umiditate
- umiditate moderata

B umiditate ridicata 6 i5 A &0

s s Km

Fig. 72 NDMI, NDVI, LST in data de 19 iunie 2011 (a. NDMI; b. intersectia lipsa umiditate cu lipsa
vegetatiei, c. intersectia lipsa umiditate cu clasa vegetatiei moderate, d. intersectia lipsa umiditate cu
clasa vegetatiei sandtoase; e. intersectia dintre lipsa umiditatii si LST > 40,0 °C)

La nivelul lunii iulie gradul de acoperire conform celor trei clase alese a pus In evidenta situatii
diferite, care arata influenta multitudinii de factori care intervin 1n aceasta analiza. Pe de o parte gradul
de acoperire cu vegetatie, care n aceastd luna inregistreaza cote maxime, iar pe de alta parte conditiile
climatice oferite prin intermediul valorilor parametrilor climatici analizati, originile si transformarile
maselor de aer din situatiile analizate. Nu in ultimul rand efectele provocate de schimbarea modului de
utilizarea al terenurilor, care contribuie la mentinerea, cresterea sau diminuarea gradului de umiditate
din sol. Dupa anii 1990, terenurile agricole se aflau n proprietate privatd, impartite in parcele mici (sub
10 ha), lucrarile agricole realizdndu-se de cele mai multe ori haotic, fara respectarea normelor agricole
de intretinere a unor culturi la standarde optime. In plin sezon de vegetatie, luna iulie este considerata
luna in care majoritatea plantelor se afld in stadiul in care inregistreaza perioada critica de cerinta de
apa.

Situatia zilei de 11 iulie 1990 a redat 46,9 % din suprafata ca fiind ocupata de lipsa umiditatii,
in timp ce aceasta lipsa a umiditatii Inregistrata la suprafetele de contact s-a suprapus peste arealele cu
lipsa vegetatiei peste 38,7 % (Fig. 73 a, b). Culturile agricole au fost afectate de suprafetele cu lipsa
umiditate pe o suprafatd de 7,8 %, iar vegetatia sandtoasa in proportie foarte mica (de 0,2 %) (Fig. 73
¢, d, Tabelul 39). Situatia anului 2006 a avut un caracter diferit, dat de suprafetele inundate din Lunca

Dundrii si o parte din sudul Campului Débuleni. Aceste suprafete raportate la intreag arealul analizat
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sunt cele acoperite cu umiditate ridicata (reprezentand 11,6 %), In timp ce suprafetele cu lipsd umiditate

in restul teritoriului au ocupat 49,9 %.

Legenda 11 iulie 1990
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Fig. 73 NDMI, NDVI, LST in data de 11 iulie 1990 (a. NDMI; b. intersectia lipsa umiditate cu lipsa
vegetatiei, c. intersectia lipsa umiditate cu clasa vegetatiei moderate; d. intersectia lipsa umiditate cu
clasa vegetatiei sandtoase; e. intersectia dintre lipsa umiditatii si LST > 40,0 °C)

Aceste suprafete afectate de inundatii au fost observate si in cazul acoperirii cu vegetatie, astfel
lipsa vegetatiei a inregistrat marea distributie in aceasta zona acoperita de ape (Fig. 74 a, b). Clasa
vegetatiei moderate la nivelul arealului a fost afectata de lipsa umiditatii inregistrate in restul teritoriului
pe 47,7 % din suprafata. Pe langa situatia creatd de prezenta suprafetelor inundate, in ziua de 23 iulie

2006, situatia datd de conditiile climatice nu a facut exceptie de la caracterul specific lunii iulie.

Tabelul 39. Intersectia suprafetelor cu lipsa umiditate cu clasele vegetatie lipsa, moderata si
sanatoasa si LST > 40,0 °C in luna iulie (%)

Intersectia 1990 2006 2007 2009 2013 2015
suprafetelor Suprafata Suprafata Suprafata | Suprafata | Suprafata | Suprafata
ocupate (%) (%) (%) (%) (%) (%)
lipsd umiditate cu
lipsa vegetatie 38.7 0.9 53.6 23.8 83 24.6
lipsd umiditate cu
vegetatie moderata 7.8 47.7 6.5 19.9 10.0 11.2
lipsd umiditate cu 0.2 1.1 0.1 0.2 0.2 0.1
vegetatie sdndtoasd
lipsd umiditate cu 6.1 2.8 30.0 2.4 7.2 7.8
LST >40,0 °C )
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Suprafetele ocupate de temperaturile estimate de LST egale sau mai mari de 40,0 °C s-au
intersectat cu cele ocupate de lipsa umiditatii pe 2,8 % din areal (Tabelul 39, Fig. 74 e). Prezenta
fenomenului de secetd a fost sesizata prin temperaturile ridicate, atat In aer cat si la suprafata solului.
Acestea au confirmat una din cauzele care a dus la marirea suprafetelor afectate, procentul acestora
fiind semnificativ mai mare 1n perioadele de seceta intensa.

Cantitatea redusa de precipitatii din luna iunie (33,8 mm), corelatd cu cea din iulie (0,0 mm) si
cu temperaturile excesive din aer (34,0-43,1 °C) au determinat dereglari fiziologice ale hibrizilor de
porumb, in special a suprafetei foliare in fenofaza de burduf si aparitia paniculelor (Draghici, 2007).
Prin fenomenul de transpiratie al plantelor se evitd supraincalzirea aparatului foliar (Ploae, 2007), iar
acest lucru nu a putut fi posibil in luna iulie a anului 2007, cand temperaturile ridicate de pana la 43,1
°C au activat termic enzimele care au catalizat reactiile de reducere si oxidare la nivel celular, rezultatul
constand in uscarea plantelor.

Ponderea ocuparii suprafetelor cu umiditate ridicata in iulie 2007 a fost scazut, reprezentand
9,9 %, iar cea ocupata cu lipsa umiditatii a fost de 60,4 %. Clasa cu vegetatie moderata a fost afectata
de lipsa umiditatii pe 6,2 %, asta in conditiile in care ea insdsi nu a inregistrat o suprafata ridicata (Fig.
75 a, b, ¢). Intreg arealul a fost afectat de lipsa umiditatii si de temperaturile foarte ridicate din aer si de
la suprafata solului, lucru care poate fi remarcat si in cazul ocuparii clasei cu vegetatie sanatoasa (Fig.

75 d).
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Fig. 74 NDMI, NDVI, LST in data de 23 iulie 2006 (a. NDMI; b. intersectia lipsa umiditate
cu lipsa vegetatiei,; c. intersectia lipsa umiditate cu clasa vegetatiei moderate; d. intersectia lipsa
umiditate cu clasa vegetatiei sandtoase, e. intersectia dintre lipsa umiditatii si LST > 40,0 °C)
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Fig. 75 NDMI, NDVI, LST in data de 26 iulie 2007 (a. NDMI; b. intersectia lipsa umiditate cu lipsa
vegetatiei, c. intersectia lipsa umiditate cu clasa vegetatiei moderate; d. intersectia lipsa umiditate cu
clasa vegetatiei sandtoase; e. intersectia dintre lipsa umiditatii si LST > 40,0 °C)

Intersectia poligoanelor cu lipsd umiditate si cele cu LST egale sau mai mari de 40,0 °C au
ocupat cea mai mare pondere (30,0 %) fapt intalnit in rezultatele oferite de setul imaginilor viabile
pentru aceastd luna (Fig. 75 e).

Cantitatile medii de precipitatii cazute in luna iulie 2009 au fost mult mai mari fata de cele
inregistrate 1n situatiile analizate mai sus, astfel cé la Statia Meteorologica Bechet au cazut 123,9 mm
si 114,0 mm la Caracal, influentdnd in mare masura gradul de umiditate din teritoriu. Pe fondul prezentei
suprafetelor acoperite de umiditate s-a remarcat $i 0 mai mare acoperire cu vegetatie a arealului, astfel
ca numai pe 23,8 % din suprafata s-au intalnit suprafete comune cu lipsd umiditate, respectiv lipsa
vegetatiei (Fig. 76 a, b).

Clasa vegetatiei moderate s-a suprapus cu lipsa umiditatii in proportie de 19,9 %, in conditiile
in care cantitatile lunare de precipitatii au contribuit la procesul de crestere al plantelor. in aceste conditii
suprafetele acoperite de temperaturile egale sau mai mari de 40,0 °C si cele cu lipsa umiditate au afectat
2,4 % din areal (Fig. 76 c, e).

In situatia zilei de 26 iulie 2013, ponderea ocupati de suprafetele cu lipsa umiditatii a fost mult
mai scdzuta fatd de celelalte situatii analizate. Lipsa umiditatii s-a inregistrat pe 28,3% din areal, in timp
ce vegetatia lipsa s-a suprapus in proportie de 8,3 % (Fig. 77 a, b).

Ca in toate cazurile analizate la nivelul semestrului cald, clasa vegetatiei sanatoase nu a fost
afectata in iulie 2013 doar 1n procente nesemnificative, cuprinse intre 0,1 si 0,2 % din areal. Doar clasa

vegetatiei moderate a fost afectata de lipsa umiditatii pe o suprafata de 10,0 % (Fig. 77 c, d).
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Fig. 76 NDMI, NDVI, LST in data de 15 iulie 2009 (a. NDMI; b. intersectia lipsa umiditate cu lipsa
vegetatiei, c. intersectia lipsa umiditate cu clasa vegetatiei moderate, d. intersectia lipsa umiditate cu
clasa vegetatiei sandtoase; e. intersectia dintre lipsa umiditatii si LST > 40,0 °C)

Temperaturile estimate de LST, care au depdsit pragul de 40,0 °C au contribuit la sciderea
umiditatii suprafetelor de contact pe o suprafata de 7,2 %. Situatia surprinsa in 26 iulie 2013 a fost una
diferitd, in care gradul de afectare al arealului a fost mic, diferit de cel al situatiei din anul 2006 sau cel
din anul 2007.

Luna iulie aferentd anului 2015 a avut un caracter sever secetos, cantitatile lunare de precipitatii
insuménd 7,2 mm la Statia Meteorologica Bechet. In ziua captirii imaginii satelitare nu s-au inregistrat
cantitati de precipitatii la niciuna din statiile meteorologice. Suprafetele cu umiditate ridicata s-au
regdsit Tn arealele din luncile raurilor (Fig. 78 a) si in cele ocupate de paduri. Partea afectata de lipsa
umiditatii, unde s-a remarcat si cea mai mare lipsa a suprafetelor cu vegetatie a fost partea de sud-est a
Campiei Caracalului.

La nivelul intregului areal, 24,6 % a fost reprezentat de suprafata comuna a lipsei umiditatii si
vegetatiei, iar clasa vegetatiei moderate a fost afectata de lipsa umiditatii pe 11,2 % din suprafata (Fig.
78 b, c). Proportia rezultatd in urma intersectiei celor doud suprafete ocupate de lipsa umiditatii si
temperaturile egale sau mai mari de 40,0 °C a fost de 7,8 % (Fig. 78 e). Aceste suprafete s-au regasit in
partea de sud a arealului, contribuind si mai mult la afectarea zonei, in care abandonul terenurilor
inregistreaza suprafete din ce in ce mai mari. Cauzele acestei situatii in realitate tin in general de factorii
non climatici, insd argumentul principal al abandonului va fi mereu factorul climatic, prezenta

fenomenului de seceta.
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Fig. 77 NDMI, NDVI, LST in data de 26 iulie 2013 (a. NDMI,; b. intersectia lipsa umiditate cu lipsa
vegetatiei, c. intersectia lipsa umiditate cu clasa vegetatiei moderate; d. intersectia lipsa umiditate cu
clasa vegetatiei sandtoase; e. intersectia dintre lipsa umiditatii si LST > 40,0 °C)
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Fig. 78 NDMI, NDVI, LST in data de 16 iulie 2015 (a. NDMI; b. intersectia lipsa umiditate cu lipsa
vegetatiei, c. intersectia lipsa umiditate cu clasa vegetatiei moderate; d. intersectia lipsa umiditate cu
clasa vegetatiei sandtoase; e. intersectia dintre lipsa umiditatii si LST > 40,0 °C)

In luna august majoritatea suprafetelor cultivate se afla in plin proces de incheiere a ciclului

vegetativ, insd consumul de apa al plantelor este inca intens pentru multe dintre ele, ajutand la procesul
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de maturare al boabelor. Valorile evapotranspiratiei potentiale in aceastd lund, in anul 1987 au fost
ridicate. Ele au fost cuprinse intre 121,8 mm si 160,1 mm la Statia Meteorologica Bechet, respectiv la
Statia Meteorologicd Caracal, iar cantitatile de precipitatii cazute la nivel lunar scazute (10,4 mm,
respectiv 17,8 mm). In ziua de 4 august 1987 cantititile de precipitatii cizute au fost 0,0 mm, in timp
ce deficitul de umiditate al suprafetelor de contact estimate cu ajutorul indicelui NDMI au ocupat o
suprafata de 43,5 % din areal (Tabelul 35, Fig. 79 a, b).

Anul 1987 s-a numarat printre anii cu productii ridicate la porumb si la floarea - soarelui in
judetul Dolj (Rosca, 2012). Situatia poate fi explicata prin existenta suprafetele insemnate cultivate cu
porumb si plante tehnice. Umiditatea era mentinutd prin aportul apei din irigatii, pentru a se asigura
ajungerea la maturitate a boabelor, impiedicandu-se astfel sistavirea lor. Gradul de afectare al acestor
suprafete cu lipsa umiditate asupra culturilor agricole, reprezentate de clasa cu vegetatie moderata a fost
de 6,9 %, in timp ce suprafetele ocupate cu vegetatie sanatoasa au fost afectate punctiform pe 0,2 % din

intreg arealul (Fig. 79 c, d).

4 august 1987
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Fig. 79 NDMI, NDVI, LST in data de 4 august 1987 (a. NDMI; b. intersectia lipsa umiditate cu lipsa
vegetatiei, c. intersectia lipsa umiditate cu clasa vegetatiei moderate; d. intersectia lipsa umiditate cu
clasa vegetatiei sandtoase; e. intersectia dintre lipsa umiditatii si LST > 40,0 °C)

Cu toate ca 1n perioada analizata sistemul de irigatii functiona la capacitate maxima, suprafetele
afectate de lipsa umiditatii s-au datorat in mare parte temperaturilor egale sau mai mari de 40,0 °C care
s-au suprapus pe 25,0 % din arealele ocupate de lipsa umiditatii. Acestea au fost dispersate pe intreg

teritoriul, cu exceptia suprafetelor ocupate de padure (Tabelul 40).
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Tabelul 40. Intersectia suprafetelor cu lipsa umiditate cu clasele vegetatie lipsa, moderata si
sanatoasa si LST > 40,0 °C in luna august (%)

Intersectia 1987 1990 2011 2015
suprafetelor Suprafata Suprafata Suprafata | Suprafata
ocupate (%) (%) (%) (%)
lipsa umiditate cu
lipsa vegetatie 36.3 354 18.1 15.7
lipsd umiditate cu
vegetatie moderata 6.9 4.4 19.6 14.0
lipsé umiditate cu 0.2 0.2 0.1 0.1
vegetatie sanatoasa
lipsd umiditate cu 2.7 12.1
LST > 40,0 °C 25.0 19.5

In situatia analizati pentru ziua de 12 august 1990, la nivelul Campiei Romane (Sectorul Jiu-
Olt) suprafetele afectate de lipsa umiditatii s-au evidentiat in mare parte in jumatatea de nord a arealului
(Fig. 80 a). In aceasti parte s-au evidentiat si marea majoritate a suprafetelor ocupate de clasa cu lipsa
vegetatie, la care au contribuit si temperaturile ridicate, egale sau mai mari de 40,0 °C.

Suprafetele afectate de aceste doua variabile au ocupat 35,4 % din areal, respectiv 19,5 %, in
cazul intersectiei dintre lipsa umiditatii si lipsa vegetatiei, respectiv intersectia dintre lipsa umiditatii si
temperaturile egale sau mai mari de 40,0 °C. In aceasti situatie vegetatia moderati a ocupat o suprafata
scazuta, fiind afectata numai pe 4,4 % (Fig. 80 b, e).

Suprafetele ocupate de lipsa umiditatii s-au evidentiat 1n situatia surprinsa in 22 august 2011 pe
37,9 % din areal. Clasa umiditatii ridicate a scos in evidenta foarte clar in situatia analizata, suprafetele
ocupate de plantatiile forestiere si corpurile compacte de padure (Fig. 81 a).

Prin intersectia suprafetelor ocupate cu lipsa umiditatii cu clasele principale de vegetatie,
suprafetele afectate in proportia cea mai mica au fost cele ale clasei vegetatiei sanatoase (0,1 %), urmate
de clasa cu vegetatie lipsa (18,1 %) (Fig. 81 d, b).

Cea mai afectata a fost clasa cu vegetatie moderata, care s-a intersectat cu clasa umiditatii pe o
suprafati de 19,6 % raportati la intreg arealul analizat. In partea de sud a arealului suprafata afectati de
lipsa umiditatii a fost produsa in principal de prezenta suprafetelor cu temperaturi care au depasit cu
mult pragul optim, cu care s-a intersectat pe o suprafata de 2,7 % (Fig. 81 c, e).

La jumatatea lunii august a anului 2015, suprafetele din partea de sud-vest a arealului au fost
afectate atat de lipsa umiditatii cat si de prezenta temperaturilor egale sau mai mari de 40,0 °C, pentru

ca ulterior s se reflecte in starea precara a acoperirii cu vegetatie.
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Fig. 80 NDMI, NDVI, LST in data de 12 august 1990 (a. NDMI; b. intersectia lipsa umiditate cu
lipsa vegetatiei, c. intersectia lipsa umiditate cu clasa vegetatiei moderate, d. intersectia lipsa
umiditate cu clasa vegetatiei sandatoase, e. intersectia dintre lipsa umiditatii si LST > 40,0 °C)
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Fig. 81 NDMI, NDVI, LST in data de 22 august 2011 (a. NDMI; b. intersectia lipsa umiditate cu lipsa
vegetatiei, c. intersectia lipsa umiditate cu clasa vegetatiei moderate; d. intersectia lipsa umiditate cu
clasa vegetatiei sandtoase; e. intersectia dintre lipsa umiditatii si LST > 40,0 °C)

Suprafata afectatd de lipsa umiditatii in 14 august 2015 a Inregistrat 15,7 % din intreaga

suprafatd. Nici In acest caz, suprafata vegetatiei sdnatoase nu a fost afectatd de lipsa umiditatii, insa
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trebuie remarcat si faptul ca vegetatia sandtoasa a ocupat in situatiile analizate suprafete reduse raportate
la suprafata arealului analizat (Fig. 82 a, b, d).

Culturile agricole au fost afectate de lipsa umiditatii estimatd de indicele NDMI pe 14,0 % din
suprafata totald. Suprafetele afectate de temperaturile egale sau mai mari de 40,0 °C s-au suprapus peste

cele ocupate de lipsa umiditatii si au Inregistrat o pondere de 12,1 % (Fig. 82 c, e).
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Fig. 82 NDMI, NDVI, LST in data de 14 august 2015 (a. NDMI; b. intersectia lipsa umiditate cu lipsa
vegetatiei, c. intersectia lipsa umiditate cu clasa vegetatiei moderate, d. intersectia lipsa umiditate cu
clasa vegetatiei sandtoase; e. intersectia dintre lipsa umiditatii si LST > 40,0 °C)

La nivelul lunii septembrie s-au inregistrat puncte de schimbare in valorile medii lunare ale
cantitdtilor de precipitatii, valoarea medie lunara multianuald a crescut incepand cu anul 1995 cu pana
la 31,5 mm. Schimbari au existat si in cazul valorilor lunare ale evapotranspiratiei potentiale, insa cu
toate acestea valorile rezultate in urma calcularii indicelui satelitar NDMI au evidentiat gradul de
umiditate intr-un singur moment al zilei. Astfel, din analiza imaginilor viabile pentru procesare la
nivelul lunii septembrie s-au putut evidentia suprafetele afectate de lipsa umiditatii pentru trei momente
din intervalul 1986-2015.

Prima situatie, 18 septembrie 1986 a surprins arealul analizat afectat Intr-o proportie de 72,6 %
de lipsa umiditatii. In zona Statiei Meteorologice Caracal s-a concentrat cea mai mare suprafati ocupati
de lipsa umiditatii, pentru ca ulterior in acea zona sa se evidentieze si arealele ocupate de lipsa vegetatiei
si cele ocupate cu temperaturi egale sau mai mari de 35,0 °C (Fig. 83 a, b, e). In aceasta situatie clasa
cu vegetatie moderatd nu mai este in totalitate clasa culturilor agricole, care sa reflecte starea vegetativa

a acestora datoritdi momentului captarii imaginii satelitare. In acest moment gradul de afectare va fi
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transpus in afectarea si impiedicarea lucrarilor agricole de toamna. Suprafetele inregistrate ca avand
vegetatie moderatd Tn mare parte la acest moment al lunii septembrie au fost acoperite cu vegetatie
spontand crescutd pe suprafetele cultivate, astfel aceste suprafete au fost afectate pe 45,7 % din areal.
De remarcat este proportia suprafetei inregistrata din intersectia suprafetelor cu lipsa umiditate si clasa

vegetatiei sdndtoase, care a fost cea mai mare (2,5 %) din intreaga analiza (Fig. 83 c, d, Tabelul 41).

Legenda 18 septembrie 1986
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Fig. 83 NDMI, NDVI, LST in data de 18 septembrie 1986 (a. NDMI; b. intersectia lipsa umiditate cu
lipsa vegetatiei, c. intersectia lipsa umiditate cu clasa vegetatiei moderate; d. intersectia lipsa
umiditate cu clasa vegetatiei sandtoase; e. intersectia dintre lipsa umiditatii si LST> 35,0 °C)

Tabelul 41. Intersectia suprafetelor cu lipsa umiditate cu clasele vegetatie lipsd, moderata si
sanatoasa si LST > 35,0 °C in luna septembrie (%)

Intersectia 1986 2003 2015
suprafetelor Suprafata Suprafata Suprafata
ocupate (%) (%) (%)
lipsa umiditate cu
lipsa vegetatie 24.7 355 27.8
lipsa umiditate cu
vegetatie moderata 45.7 13.9 31.0
lipsé umiditate cu 2.5 0.1 0.4
vegetatie sanatoasa
lipsé umiditate cu 16.8 2.7 6.0
LST >35,0°C )

In septembrie 2003, imagine captati cu o zi inaintea celei din anul 1986 a evidentiat in acest
caz o alta parte din areal afectatd mult de lipsa umiditatii, remarcandu-se totodatd si diferenta dintre

lipsa umiditatii si umiditate ridicatd. Jumaitate din areal a ocupat suprafete cu lipsa umiditatii,
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intersectandu-se cu clasa lipsei vegetatiei pe 24,7 % din suprafata totald (Fig. 84 a, b). Cu toate ca data
captdrii este apropiata si situatia descrisa in cazul anului 1986, suprafetele din clasa vegetatiei moderate
s-au intersectat cu cele ocupate de lipsa umiditatii pe o suprafatd mult mai mica (de 13,9 %) (Fig. 84 c).
Suprafetele ocupate cu clasa lipsei umiditétii s-au intersectat cu clasa temperaturilor estimate de LST,
egale sau mai mari de 35,0 °C pe 2,7 % din areal fiind observate in partea de vest, pe solurile cu textura
nisipoasa (Fig. 84 e).

Analiza spatiala a distributiei valorilor de umiditate a suprafetelor de contact in 2 septembrie
proportie de 76,8 % din areal si 14,1 % suprafete ocupate de umiditate ridicata (Fig. 85 a). Ulterior prin
analiza pasului urmator, acela in care s-au intersectat suprafetele ocupate cu clasa lipsd umiditate cu
cele trei clase stabilite pentru acoperirea cu vegetatie (Fig. 85 b, ¢), rezultatele au evidentiat procentul
de afectare ridicat pentru clasa vegetatiei moderate, dar si pentru clasa cu lipsa vegetatie avand ponderi
relativ apropiate (Tabelul 41).

In partea de vest sunt evidentiate suprafetele ocupate cu umiditate ridicata, in teren acestea sunt
suprafete ocupate cu paduri de foioase, in general paduri de salcam. In nordul Statiei Meteorologice
Bechet suprafetele acoperite de clasa cu umiditate ridicata reprezinta de fapt noile suprafete impadurite,
cu scopul de a stopa intensitatea fenomenului de seceta, deflatia eoliana si nu in ultimul rand de fixare
a dunelor de nisip. Se poate, de altfel observa faptul cd aceste suprafete nu au fost afectate de
temperaturile ridicate. Totusi ponderea in care suprafetele celor doud variabile s-au intersectat a

reprezentat 6,0 % din areal (Fig. 85 e).
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Fig. 84 NDMI, NDVI, LST in data de 17 septembrie 2003 (a. NDMI; b. intersectia lipsa umiditate cu lipsa
vegetatiei, c. intersectia lipsa umiditate cu clasa vegetatiei moderate; d. intersectia lipsa umiditate cu clasa
vegetatiei sandtoase; e. intersectia dintre lipsa umiditatii si LST> 35,0 °C)
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Fig. 85 NDMI, NDVI, LST in data de 2 septembrie 2015 (a. NDMI; b. intersectia lipsa umiditate cu lipsa
vegetatiei, c. intersectia lipsa umiditate cu clasa vegetatiei moderate; d. intersectia lipsa umiditate cu clasa
vegetatiei sandtoase; e. intersectia dintre lipsa umiditatii si LST> 35,0 °C)

131



VII. PRINCIPALII FACTORI DE RESTRICTIVITATE iN
DEZVOLTAREA AGRICULTURII SI MODIFICARI
RECENTE SURVENITE iIN MODUL DE UTILIZARE AL
TERENURILOR

7.1 Principalii factori de restrictivitate

Printre particularitatile sectorului dintre Jiu si Olt al Campiei Roméane se evidentiaza suprafetele
acoperite de cuvertura de nisipuri si dune separate de lacurile, de baltile si de mlastinile existente in
teritoriu. Prin evidentierea acestor particularititi s-a dorit observarea actiunii conjugate a factorilor
fizico-geografici care genereaza conditii climatice aparte. Din punct de vedere climatic zona solurilor
nisipoase caracterizeaza regiunea ca avand un pronuntat caracter temperat-continental, cu usoare
influente mediteraneene. Pe parcursul anului perioada iulie-septembrie se caracterizatd printr-o
accentuatd uscaciune. Din punct de vedere hidrofizic se caracterizeazd prin valori reduse ale
coeficientului de ofilire (1,1-2,1 %), ale capacitatii de camp (7,5-9,3%) si prin valori ridicate ale
densitatii aparente pe adancimea de 1,0 m (1,47-1,48 g/cm?®) (Croitoru Mihaela si altii, 2009). Factorul
apa, contribuie intr-o mare masura la evolutia suprafetelor de nisip, astfel cd umezirea nisipului fie ca
provine din sursa freatica, atmosferica sau din irigatii determind instalarea vegetatiei hidrofile. Caldura
specificd a acestor soluri este scazutd, iar conductibilitatea caloricd mare determinand aparitia unor
temperaturi foarte ridicate cu valori la suprafata de peste 60,0 °C in timpul verii.

Studii cu privire la raspandirea solurilor nisipoase pe zone geografice, perimetre si folosinte au
fost elaborate si de Patrichi si Oancea, (1984) care pentru zona din stanga Jiului au evidentiat o suprafata
totala de 81.300 ha. Aceasta suprafata este constituitd conform studiilor acelorasi autori din teren
neagricol cu o suprafata de 3.700 ha ocupatd de padure si 1000 ha ocupate de pasuni, iar restul de 76.600
ha fiind incadrate la terenuri cu folosinta agricola, vii si livezi.

Cele 76.600 mii ha sunt terenuri irigate si neirigate, astfel ca 51.000 ha sunt irigate, iar 25.600
ha nu sunt irigate. In prezent, aceste suprafete sunt in totalitate suprafete neirigate, insi cu aceiasi texturd
nisipoasa.

Repartizarea in teritoriu a acestor nisipuri este neuniforma, nisipurile din stanga Jiului sunt
extinse spre est in partea de sud a regiunii, ocupand terasele Dunirii, acolo unde la nivel de localitate
se inregistreaza si cele mai extinse suprafete, campurile agricole ale localitatii Dabuleni fiind ocupate

de 10.300 ha (Rosca si Petrea, 2014), iar cele din localitatea vecind, Calarasi fiind ocupate pe o suprafata
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de 6.800 mii ha. In partea central-nordici a arealului, localitatile Sadova si Rojiste detin 9000 respectiv
8.500 ha (Fig. 86). La randul lor aceste suprafete sunt divizate ca forma de proprietate, astfel ca, in
primii ani de dupa perioada comunista, terenurile au intrat in proprietatea oamenilor, iar la nivel de
localitate suprafetele cu forma privatd reprezintd o pondere care depaseste 90,0 %. Prin trecerea lor In
proprietate privata terenurile agricole din sectorul Campiei Romane dintre Jiu si Olt au ajuns sa fie

divizate 1n parcele mici, care nu depasesc suprafata de 10 hectare.

mii ha
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Fig. 86 Suprafata ocupata cu nisipuri si soluri nisipoase (mii ha) la nivelul extravilanului localitatilor
din regiunea studiata

Cercetdrile efectuate in Statiunile de Cercetare de la Malu Mare, Tamburesti, Bechet si
Dabuleni au demonstrat ca aceste soluri pot avea folosinta agricold, insa trebuie sa fie asigurati factorii
de vegetatie. Tocmai pentru acest lucru, in contextul desfiintarii sistemului de irigatii si al tdierilor de
perdele forestiere menite sa protejeze, aceste soluri nisipoase au devenit un important factor de
restrictivitate pentru dezvoltarea agriculturii in zona. In complexul hidro-ameliorativ Sadova-Corabia,
suprafata acoperita cu soluri ce prezinta textura nisipoasa este de 46.560 ha. Dintre acestea 28.440 de
ha sunt expuse fenomenului de deflatie eoliand cu un grad de expunere foarte ridicat, 7.350 ha au un
grad de expunere moderat, 2.230 ha un grad de expunere mic, iar restul de 8.540 ha au un grad de
expunere considerat absent (Soimu si colab., 2002). In aceastd zona, terenurile au fost supuse unor
modificari insemnate, datoritd lucrarilor de amenajare a sistemului de irigatii. Prin lucrarile de
modelare-nivelare a solului, efectuate la constructia sistemului de irigatii, nu s-a mai putut tine cont de
pastrarea fertilitatii solului. Asadar, au fost distruse portiunile de la suprafata acestuia, care contineau
mari cantitati de humus (Patrichi, 1988).

Rezultatele cercetarilor obtinute in conditii de neirigare, au aratat ca obtinerea de productii la

majoritatea plantelor cultivate pe aceste soluri este nesigura, pe fondul dependentei de cantitatile de
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precipitatii, care sunt extrem de scazute si repartizate neuniform in teritoriu. Pe solurile nisipoase
perioadele de secetda apar la intervale mai scurte de timp, in comparatie cu celelalte tipuri de sol.
Conditiile climatice stresante din zona solurilor nisipoase limiteazd numarul soiurilor care pot fi

cultivate (Nicolescu si Gheorghe, 2008).

7.2 Evolutia suprafetelor ocupate de perdele forestiere antierozionale si
corpuri compacte de padure

Perdelelor forestiere de protectie sunt formatiuni paduroase cu lungimi diferite si latimi relativ
inguste, sub forma unor fasii, amplasate la o anumita distanta fatd de un obiectiv, avind scopul de a-1
proteja impotriva efectelor daunatoare (Nuta, 2011, citat de Rosca si Petrea, 2014). Pe teritoriul analizat
din punct de vedere geografic se suprapun doua Ocoale Silvice, de la care au fost folosite date despre
lucrarile de taiere si impadurire: Ocolul Silvic Sadova si Ocolul Silvic Dabuleni.

Unitatile de productie din intreg arealul analizat au fost propuse prin tema de proiectare si
avizate in Conferinta I de amenajare din 23.08.2012, astfel cd noile unitati de productie sd aiba
denumirea si numarul de U.P. IV Sadova, care este constituita din: U.P. IV Perdele Forestiere, U.P. V
Madona, U.P. VI Apele Vii si U.P. VIII Perdele Forestiere. Perdelele forestiere si terenurile degradate
preluate, incadrate in U.P. IV Sadova fac parte din complexul de lucrari "Perdele de protectie a
campurilor in zona sistemului de irigatie Sadova - Corabia". Perdelele forestiere au fost infiintate in
arealul analizat incepand din anul 1971, in baza proiectului elaborat de 1.C.A.S. Bucuresti si au ca
obiectiv protectia terenurilor agricole, localitatilor, comunelor si drumurilor contra deflatiei eoliene. Pe
teritoriul ocupat de U.P. IV Sadova se regéaseste si un fond forestier cu caracter de proprietate privata,
apartinand persoanelor fizice.

Sistemul de perdele forestiere constituit in U.P. IV Sadova a fost creat pentru atenuarea
eroziunii eoliene si atenuarea extremelor climatice. Aceasta a reusit sa fixeze nisipurile miscatoare din
zona oragului Bechet si comunelor Ostroveni, Sadova, Dobresti, Rojiste, Mirsani, Daneti, Castranova
si Apele Vii (Fig. 87), indeplinindu-si in bune conditii functiile ce le-au fost atribuite. Pentru infiintarea
acestora a fost utilizat salcimul, care pentru solurile nisipoase este extrem de pretios. Experienta a aratat
ca el se dezvolta acolo unde cerealele nu se pot produce. Puterea lui de viatd e atdt de mare incat el
poate trai si pe nisipuri zburitoare, unde orice vegetatie este exclusid (Amenajamentul silvic al O.S.
Sadova, 2016).

Influenta favorabila a perdelelor forestiere de protectie pentru terenurile agricole si localitati se
manifestd, in special, prin impiedicarea deplasarii particulelor fine de nisip antrenate de vanturi
puternice, care In zona respectiva bat o buna perioada a anului cu intensitati si viteze destul de mari

(Rosca si Petrea, 2014), prin mentinerea zépezii care acoperd campurile agricole Impiedicand
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spulberarea acesteia de vant si imbunatatind in acest fel regimul hidric al terenurilor respective. Prezenta
lor impiedica inzapezirea cdilor de comunicatie din zond, fixarea nisipurilor mobile, etc. De asemenea,
padurea are rol moderator pentru diversi factori climatici ducand la atenuarea temperaturilor extreme,

a efectelor secetelor prelungite, a vanturilor puternice si a precipitatiilor abundente.
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Fig. 87 Unitatile administrativ-teritoriale ocupate cu soluri cu textura nisipoasa si limitele unitatilor
de productie forestiere conform U.P. IV Sadova, 2016

Suprafata U.P. IV Sadova are 605,86 ha si este Impartitd in 348 de parcele si 763 subparcele,
suprafata medie a unitatii administrative fiind 0,79 ha. Pe categorii functionale repartitia acestor unitati
de productie se prezintd printr-o suprafatd de 84,32 ha ocupatd de plantatii forestiere executate pe
terenuri degradate, 49,40 ha fiind paduri situate pe nisipuri mobile, iar 454,01 ha reprezentand perdele
forestiere de protectie a terenurilor agricole, cdilor de comunicatie si a localitatilor (Amenajamentul
silvic al O.S. Sadova, 2016).

In U.P. IV Sadova, se regisesc 340 de perdele forestiere avand lungimi si latimi diferite.
Functia lor principala este aceea de a proteja, astfel ca perdelele principale de protectie sunt In numar
de 314 cu o latime de 7,5 m. Acestea reprezintd elementul esential din cadrul sistemului, care asigura
protectia impotriva deflatiei si ameliorarea factorilor climatici. Scopul acestor perdele este de a micsora
viteza vantului, de a filtra nisipurile spulberate creand un microclimat favorabil unei aspersiuni
uniforme §i a unei agrotehnici optime, functii pe care le realizeaza in conditii bune (Amenajamentul

silvic al O.S. Sadova, 2016).

135



Perdelele secundare de protectie sunt in numar de 11 si sunt amplasate de-a lungul canalelor de
distributie, avand o directie E-V. Latimea acestora poate ajunge si la 15 m, deoarece sunt situate in zona
de terasamente a canalelor, unde de fapt s-a depus nisipul de la saparea acestor canale. Cu ajutorul lor
se evita stoparea nisipului spulberat de vant si evitarea innisiparii canalelor de irigatii.

Perdelele pentru protectia drumurilor sunt construite astfel incat, sa constituie un cordon igienic
de izolare a perimetrului irigat sau sa protejeze Impotriva acumularilor de zdpada sau nisip. Cea mai
importantd zond unde se regasesc astfel de perdele forestiere este sectiunea de drum national DN 55,
cuprins Intre Bechet si Craiova. Lungimea acestor perdele este variabild, insa latimea acestora are 20
de m. Drumul cuprins iIntre Rojiste si Marsani si drumul cuprins intre Bechet si Ostroveni beneficiaza
de asemenea de perdele de protectie. Pentru protectia sistemului de irigatii au fost amplasate perdele
late de protectie, care prin latime se diferentiaza, aceasta ajungand la 50 de m.

Pentru a observa concret situatia referitoare la arealele de padure, am realizat o comparatie prin
analiza hartilor topografice din anul 1970, cea topografica realizatd de DTM (Directia Topografica
Militard ), editia anilor 1996-1998 (Fig. 88 a, b) si suprafetele obtinute din proiectul Corine Land Cover
(CLC), 2006 si cele obtinute din produsul NDVI (16.07.2015) (Figura 88 d).

Diferentele observate pot fi uneori contestate din motive ce tin de veridicitatea informatiei,
deoarece baza de date din harta obtinuta din CLC este o baza realizata din imagini satelitare de tip
Landsat, realizata la nivelul anului 2004 in Romania si publicata in anul 2006 disponibila pe site-ul
www.geospatial.org.

Astfel, tindnd cont de faptul ca in ultimii ani s-au facut impaduriri In zona analizata, iar pe
imaginile satelitare nu au putut fi detectate acele suprafete de padure aflate la stadiul de puiet, estimam
ca actualmente suprafata impadurita (cu vegetatie matura si puieti) este mai mare decat cea prezentata
in Fig. 88 c. Harta obtinutd din produsul NDVI (Fig. 88 d), pe langa faptul ca are data captérii imaginii
satelitare de tip Landsat 8 (OLI) actuala, (16.07.2015), ea coincide cu luna in care vegetatia se afla in
plin proces de dezvoltare. Asadar, a fost stabilitd o reclasificare a formatului raster aferent produsului
NDVI, special pentru evidentierea pixelilor cu valoare mare (valori peste pragul 0,81 unitati pana la 1).

Dacé in anii 2007-2010, unele plantatii s-au aflat in stadiul de puiet, in anul 2015 aceste
suprafete impadurite au putut fi detectate cu ajutorul produsului NDVI. In situatia corpului de padure
compact, din imediata apropiere a localitatii Apele Vii, se poate observa modificarea formei acesteia
(Fig. 88 c, d), prin faptul ca despaduririle au fost ulterior compensate cu impaduriri, care au fost realizate
de o parte si de alta a lizierei padurii vechi.

Pentru evidentierea din punct de vedere statistic s-au realizat si grafice care au pus in evidenta
suprafetele de padure taiate si cele ale lucrdrilor de impadurire. Suprafetele afectate de lucrarile de
defrisare au avut valori foarte mari, spre deosebire de cele ale impaduririlor. Astfel in intervalul anului
2003-2004, lucrarile de taiere au fost de 119,7 ha, pe cand impaduririle au fost de numai 19,9 ha (Fig.
89 a).
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Fig. 88 Evolutia suprafetelor ocupate cu padure la nivelul Campiei Romdne, Sectorul Jiu-Olt

Ca pondere in perioada 2003-2010 situatia este similara, lucrarile de tdiere ocupand 5,7 %, din
suprafata analizatd, iar cele de impadurire de doar 0,9 % (Rosca si Petrea, 2014). In anii 2009-2010
lucrarile de tdiere au fost realizate pe 0,1 % din suprafata, pe cand iImpaduririle au ocupat 0,04 % din
suprafata (Fig. 89 b). Pentru perioada 2013-2022 din datele Amenajamentului Silvic Sadova 6,6 ha vor
fi defrigate In vederea regenerarii padurii, 142,1 ha vor fi tdieri de ingrijire, iar 15,1 ha vor fi tdieri de

igiend. Pe langa toate aceste taieri sunt prevazute si taieri de conservare, care vor defrisa o suprafata de

13,8 ha.
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Fig. 89 Situatia lucrarilor de impddurire si a taierilor de padure (a-ha) si (b-%) (dupa Rosca si
Petrea, 2014)
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In compensarea acestor tiieri este prezenta suprafata de impadurire, care conform prevederilor
impuse in Amenajamentul Silvic va ocupa o suprafatd de 143,0 ha. Din punct de vedere statistic n
perioada 2013-2022, suprafata Tmpadurita va fi cu 34,6 ha mai mica decat suprafata ce va fi defrisata
din toate tipurile de taieri. Desi scopul acestor taieri este acela de a conserva, de a regenera padurea, sau
de a pastra igiena ei, s-a constatat ca la data efectudrii descrierii parcelare prin aceste tiieri o parte din
perdele forestiere si-au pierdut capacitatea de protectie datoritd scaderii consistentei acestora
(Amenajamentul Silvic, U.P. IV, Sadova, 2016). Din analiza acestor date a reiesit gradul scazut de
impadurire in zona, desi programe demarate si sarcini de lucru conform Directiei Silvice au fost
numeroase la nivel regional.

La data de 10 februarie 2010, Gazeta de Sud titra Doljul, campion la impaduriri pe banii
statului, (http://www.green-report.ro). Obiectivele prezentate de autorititi (Ministerul Agriculturii,
Padurilor si Dezvoltérii Rurale, MAPDR si Directia Silvica, DS, Craiova ) vizau impaduriri in zona
Marsani-Daneti, cat si in zona localitatii Calarasi si Ostroveni. La nivelul anului 2009, suprafata vizata
pentru impadurire era de 350 hectare n zona Daneti, la care se adauga aproximativ 200 ha, pentru zona
localitatii Ostroveni, si 314 ha in zona Calarasi. Aceste suprafete reprezentau insumari ale diferitelor
parcele aflate pe raza localitatilor amintite.

Impaduririle au fost realizate intocmai planului managerial, insa din analiza de teren intinsa pe
parcursul a cinci ani de observatii s-a remarcat faptul, ca aceste plantatii nu au rezistat conditiilor
climatice din zona. Desi au fost folosite specii rezistente la fenomenul de seceta si pretabile la categoriile
de sol existente, intretinerea culturilor in cele mai multe cazuri a fost defectuoasa. In zona localitatii
Cailarasi suprafetele impadurite din nordul localitétii au depasit stadiul critic din perioada de crestere
datoritd managementului bine pus la punct, care a presupus intercalarea plantatiilor de salcam cu cele
ale culturilor de pepeni verzi si galbeni, carora li se asigurau conditiile necesare dezvoltarii (irigare si
lucrari agro-tehnice).

Stoparea defrisarilor a fost realizata si prin hotararea nr. 2151/2004 privind instituirea regimului
de arie naturala protejatd pentru noi zone la nivelul tarii. Printre acestea se numara Rezervatia Naturala
Padurea Zaval, cu o suprafatd de 351,3 ha (din stinga Jiului), localitatile Gighera si Ostroveni.
Rezervatia naturala Padurea Zaval cuprinde parcelele 1-17 din U.P. III Lunca Jiului ale Ocolului Silvic

Sadova (http://lege5.ro). Aceastd padure este constituitd din stejari, care in prezent au peste 100 de ani.

7.3 Sistemele de irigatii

Datorita conditiilor climatice neprielnice, irigatiile s-au impus ca masuri obligatorii in procesul
de ameliorare al solurilor nisipoase. Prin crearea acestor sisteme de irigatii s-a urmdrit remedierea

mediului degradant. Dezvoltarea agriculturii a cunoscut noi valente in urma construirii sistemelor de
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irigatii in zond. La nivelul Campiei Romane, 1n sectorul Jiu-Olt se regisec patru sisteme de irigatii,
primul fiind sistemul Sadova-Corabia (Fig. 90) construit in anul 1972-1974, avand o suprafata de
74,300 ha.

La est acesta se Invecineaza cu Terasa Corabia, care la nord se invecineaza cu amenajarea de
irigatii Stoenesti-Visina (22,4 ha). Amenajarea de irigatii Terasa Corabia este amplasatd in Judetul Olt,
la confluenta Oltului cu Dunérea, pe o suprafata de 33,129 ha pe Judetul Olt si 2,666 ha pe teritoriul
Judetului Teleorman. Campia Caracalului, cu o suprafatd de 88,000 ha reprezintd cea mai mare
amenajare la nivelul arealului studiat, cu toate ca cea mai moderna a fost Sadova-Corabia, In prezent

aflatd in stadiu avansat de abandon si desfiintare.

Céampia Caracal Legenda

D Cimpia Romini
(Sectorul Jiu - Olt)

Sisteme de irigatii

Sadova - Corabia

Campia Caracal
[ Stoenesti - Visina
B Terasa Corabia

0 5 10 20
- Km

Fig. 90 Campia Romdna (Sectorul Jiu-Olt). Mari sisteme de irigatii (prelucrare dupa Dumitrascu,
2006)

Amenajarile din cadrul acestui sistem se desfdgoara pe trei terase al Oltului (Stoenesti, Hotarani
si Caracal), fiind delimitate de o zona de campie relativ mai inalta. Aceste terase se desfasoara In evantai
(Grumeza si Kleps, 2005) si se succed cu diferente mici de nivel, cu o fragmentare mai accentuata in
lungul vailor.

Amenajarea sistemului de irigatie Sadova—Corabia, coroboratd cu activitatea Statiunii
Centrale de Cercetare—Dezvoltare pentru Cultura Plantelor pe Nisipuri de la Dabuleni, a contribuit la
combaterea aridizarii si desertificarii in partea de sud a arealului analizat, la practicarea unei agriculturi
care sd puna in valoare §i sa ridice potentialul productiv al solurilor nisipoase. Toate acestea au condus

la o rapida dezvoltare a agezarilor rurale, care beneficiaza de aportul irigatiilor, spre deosebire de satele
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din perimetrul carora amenajarile pentru irigatii au fost distruse, iar efectele secetelor se perpetucaza
de la un an la altul.

in zona din stanga Jiului, unde nisipurile au o mare extensiune, agricultura este dependenta
aproape in totalitate de aportul irigatiilor. Acest lucru a constituit si motivul pentru care sistemul de
irigatii dupa 1990 nu a avut de suferit, decat intr-o mai mica masura in Campul de dune al Dabulenilor.
Totusi dupa anii 2000, sistemele de irigatii din zona analizata au cunoscut o puternica degradare, care
le-a adus, in cea mai mare parte, intr-o stare deplorabila.

La aceasta stare au contribuit o serie de factori, intre care trebuie s mentiondm situatia incerta
asupra proprietatii funciare, starea de saricie si inconstienta oamenilor care au furat, spre
valorificare la fier vechi, motoare electrice, sute de kilometri de cabluri, tevi de aluminiu si altele, sau
au distrus statiile de pompare si canalele de aductiune a apei. La nivelul anului 2008, suprafetele irigate
la nivel de localitate In zona analizata s-au restrans intr-un mod drastic, un numar de 42 de localitati
nefiind irigate (Fig. 91).

La cauzele complexe, care au contribuit la decaderea sistemului de irigatii din zona analizata a
contribuit si modificarea din punct de vedere legislativ prin abrogarea si inlocuirea Ordonantei de
Urgenta nr. 147/1999 privind asociatiile utilizatorilor de apa pentru irigatii, care a fost in vigoare de la
13.10.1999 pana la 01.05.2006, cu legea imbunatatirilor funciare nr. 138/2004 (http://lege5.ro).

Modificarile au constat, de fapt, in asumarea responsabilitatilor de acoperire a cheltuielilor de
catre proprietarii terenurilor, cu un minim de sustinere din partea statului. Acestia au fost obligati sa
infiinteze mici asociatii, cum sunt Asociatiile Udatorilor de Apa Independenti, la nivel local, prin
declararea proprietatilor care le cultivau si pentru care motivau nevoia de apa. In timp, acestia nu au
putut sd mentina din plata contributiei aferente calculata la hectarul de teren cultivat, imensele cheltuieli
pentru mentinerea functionarii sistemului de irigatii. Subventiile de la stat au Incetat in anul 2011.

Datorita faptului ca pomparea apei din Dunare, se realiza prin intermediul Canalului CO (Fig.
92) de la o altitudine de aproximativ 25 m pana la 100 m costurile energiei electrice au depasit cu mult
fondurile asociatiilor. Conform lui Grumeza si Kleps (2005) debitul de 54 m*/s era preluat gravitational
din Dunére printr-un canal cu addncimi cuprinse intre 5 si 7 m, traversand lunca pe o distanta de 10,5
km. Din lunca, debitul de 45 m?/s era refulat la cota 61 m printr-o statie (L1) de o putere de 65 MW. De
la statia L1 a doua statie de pompare L2 este o distantd de 7,1 km, canal care refuleaza debitul la 24,5
m?/s la cota de 94 m.

Astfel, s-a ajuns la datorii enorme catre compania de furnizare a energiei electrice, ducand la
incetarea alimentarii cu apa, si odaté cu acestea si irigarea culturilor agricole. Inundatiile din anul 2006
(perioada 14.04.2006 - 16.05.2006) si-au adus si ele contributia la cresterea problemelor, prin afectarea
statiilor de pompare aferente canalului CO. La momentul respectiv autorititile locale au realizat toate
demersurile necesare pentru remedierea problemelor, Insa ulterior costurile ridicate au depasit fondurile
economice ale consiliului local si ale partenerilor implicati in solutionarea problemelor generate de

intreaga situatie.
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Fig. 91 Situatia suprafetelor irigate la nivelul anilor 1990 — 2008 (Sursa: Google Earth, A.N.LF,
Dolj)

Fig. 92 Canalul CO si statia de pompare a apei din Dundre pentru irigatii in sistemul hidro-
ameliorativ Sadova-Corabia (Sursa: Google Earth, 30.05.2016)
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Incepand din anul 2011 numai in zona localititilor Dabuleni si Caldrasi s-a irigat, datorita
pomparii apei in Canalul L1, care este primul canal care se alimenteaza din CO0, iar distanta este foarte
mica (3,4 km). Suprafete mici de culturi agricole au fost irigate Tn anul 2011 si la distante mai mari, in
nordul localitatii Calarasi datorita fondurilor alocate de Consiliul Local. Nici aceastd strategie nu a
functionat, deoarece proprietarii terenurilor agricole au considerat pretul cerut pe ora de irigare ridicat,
astfel apeland la forarea propriilor puturi.

La acel moment situatia parea sub control, noua inventie 1i indeparta pe proprietarii de terenuri
de sistemul de irigatii, insa in timp efectele au fost si sunt devastatoare, panza freatica avand limitele
ei, in special cand vorbim de o texturd a solului cum este cea a arealului analizat.

In prezent, sistemul de irigatii este total nefunctional, singurele surse de alimentare cu apa
ramanénd cantitatile de precipitatii, apa adunatd In urma acestora in canalele de irigatii sau in cele

destinate desecarilor, cismelele din camp si puturile forate, care pe an ce trece se inmultesc.

7.4 Aspecte privind modificari recente survenite in modul de utilizare al
terenurilor la nivel de microscara

Coroborata cu activitatea antropica, din ce in ce mai activa, arealul analizat a capatat noi valente
in ceea ce priveste modul de utilizare al terenurilor. Variabilitatea climatica evidentiata in acest studiu
a contribuit la producerea modificérilor inregistrate in arealul Campiei Romane (Sectorul Jiu-Olt).
Aceasta a avut efecte induse asupra utilizérii terenurilor, prin conditiile climatice de vreme extrema. De
cele mai multe ori lipsa alternativelor, datorate lipsei resurselor economice au facut ca variabilitatea
climatica si schimbarile inregistrate in valorile parametrilor climatici sa fie principala cauza cu impact
negativ asupra utilizarii terenurilor.

Utilizarea terenului reprezinta de fapt, modalitatea principala de exprimare a integrarii vietii
si activitatii umane in peisaj (Curcan, 2010). Ea este un indicator semnificativ al presiunii antropice
exercitate asupra peisajului. Modificarile survenite de-a lungul timpului in structura utilizarii terenurilor
au fost produse fie de cauze naturale, Intr-o micd masurd, fie din cauze antropice. De-a lungul timpului,
necesitatile colectivitatilor umane au impus inlocuirea biocenozelor naturale initiale cu biocenoze
secundare sau cultivate.

Daca in perioada anilor 1961-1989 modificarile asupra peisajului agricol constau in lucrari de
impadurire, de amenajare a marilor sisteme de irigatii, de crestere a suprafetelor cultivate cu plante
cerealiere, tehnice si plantatii de pomi fructiferi, dupa aceastd perioada lucrurile au luat o intorsatura
radicald. In general, aceste tipuri de schimbari radicale afecteaza proprietitile suprafetei solului si s-au

dovedit clar vizibile cu ajutorul imaginilor Landsat (Vogelmann si altii, 2001; Wulder si altii, 2008a).
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Landsat este in prezent singurul satelit care furnizeaza date coerente, calibrate care acopera mai
mult de patru decenii (Chander si altii, 2009 si Markham si Helder, 2012), si care ofera un rol crucial
in furnizarea variabilelor climatice esentiale terestre si inregistrari de date climatice pe termen lung.
Astfel, dupa perioada anilor '90, o serie de modificari au avut loc in arealul analizat. Modificarea
structurii proprietatii pAmantului a avut un rol hotarator in crearea facilitatilor de interventie antropica
asupra terenurilor si a utilizarii acestora. Odata intrat in proprietatea privatd a persoanelor fizice,
schimbarile nu au intarziat sa apara.

Aceasta parte a lucrarii doreste in principal evidentierea modificarilor recente in modul de
utilizare al terenurilor la nivel de microscard, insa cum aceste modificari sunt diverse si complexe,
accentul va fi pus pe identificarea metodelor de detectare. Tehnicile de teledetectie si GIS, prin analiza
multi-temporala pe baza imaginilor satelitare de tip Landsat pe care s-au aplicat proceduri de

preprocesare au contribuit la detectarea fenomenelor perturbatoare.

7.4.1 Modificari survenite in utilizarea terenului prin fenomenul de defrisare

Detectarea timpurie a schimbarilor in utilizarea terenului este importanta mai ales in mediile cu
echilibru ecologic fragil, cum ar fi cele afectate de secetd sau cele cu texturd nisipoasa. Schimbarile
bruste sunt rezultatul modificérilor cauzate de transformarea peisajului, evenimente perturbatoare, in
cazul acestui studiu fiind vorba de fenomenul de defrisare.

Sud-vestul Romaniei se confruntd cu modificari majore la nivelul modului de utilizare al
terenurilor. Pe considerentul inregistrarii variabilitatii climatice corelat cu managementul defectuos al
mentinerii si imbunatdtirii metodelor de atenuare, interventia factorului uman are cote din ce in ce mai
ridicate. Modificarile in utilizarea terenurilor in arealul studiat pot conduce la afectarea regimului
precipitatiilor atmosferice si la cresterea stresului hidric.

Arealul studiat in vederea observarii fenomenului de defrisare face parte din zonele cu echilibru
fragil din sud-vestul Campiei Romane si se incadreazd din punct de vedere geografic intre 43° 49” 17'
lat. N si 24° 01” 08 long. E (Fig. 93). In anul 1977 in aceastd zona a fost ales pentru plantare nucul,
datorita sistemului sau radicular profund, care contribuie la fixarea unor terenuri neconsolidate.

Respectiva plantatie ocupa o suprafata de peste 50 de ha si a fost menita sa contribuie la fixarea
unei dune de nisip. Suprafata ocupata de soluri cu textura nisipoasa la nivel de localitate in partea de
sud a arealului ajunge la 10,3 mii hectare (Fig. 94).

In conditii naturale (sol si precipitatii) ar fi aproape imposibil si se dezvolte o agriculturd
sustenabila si competitiva fard un sistem de irigatii. Datoritd faptului ca zona analizata este predispusa

fenomenului de ariditate, In anii 1975 anumite formatiuni vegetale au fost plantate, cu scopul de a
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proteja impotriva innisiparii datorate de deflatia eoliand si de a Tmbunatatii la modul general agricultura
(Rosca si altii, 2016).

Datorita conditiilor speciale de clima din Campul de dune al Dabulenilor, pe fondul efectelor
negative ale secetei atmosferice si pedologice, cumulatd in prezent cu distrugerea sistemului de irigatii
o reinfiintare a acestui tip de plantatie ar fi aproape imposibild. Replantarea acesteia si dezvoltarea
propice in prezent ar necesita conditii speciale de clima si ingrijire. Acest fenomen perturbator cu
caracter antropic a contribuit la schimbérile in utilizarea terenului in sud-vestul Campiei Roméne

(Rosca si altii, 2015).
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Fig. 93 Localizarea plantatiei de nuci (Rosca si altii, 2015)

Cele 50 de hectare acoperite de plantatia de nuci au fost defrisate treptat, prin tdierea crengilor,
ulterior a trunchiurilor de copac, incepand din toamna anului 2012 si terminandu-se n toamna anului
2013. Astfel, realitatea a fost redata grafic, prin folosirea produselor satelitare, momentele alese fiind
reprezentative. Pentru comparabilitatea datelor a fost aleasa luna iulie, luna care se afla in plin sezon de
vegetatie. In aceastd luna vegetatia este foarte dezvoltata, iar NDVI produce un bun rispuns spectral

(Rosca si altii, 2015).
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Fig. 94 Repartitia solurilor cu textura nisipoasa la nivelul localitatilor din vecinatatea plantatiei de
nuci

Analiza cantitativa a scos in evidenta procentul mare al pierderii vegetatiei dupa fenomenul de
defrisare, de 85,7 %, restul de 14,3 % fiind nesemnificativ raportat la gradul de necesitate al zonei in
ceea ce priveste factorii de protectie (Fig. 95 a, b). Faptul ca mai gasim valori pozitive ale pixelilor in
anul 2014, se datoreaza perdelelor de salcam, care separd cele sase parcele plantate cu nuci, dar si a
faptului ca nucii nu au fost taiati efectiv de la suprafata pamantului, iar in perioada de vegetatie (luna
iulie) din trunchiurile acestora au crescut ramuri. Aplicarea acestei metode de detectare a schimbarilor

in acest areal cu echilibru fragil a avut rezultate clare.
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Fig. 95 Schimbarile inregistrate conform NDVI (a- iulie 1987, b- iulie 2014) si evolutia suprafetelor
cu vegetatie in arealul plantatiei de nuci (Rosca si altii, 2015).
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Defrisarea plantatiei de nuci de pe teritoriul comunei Calarasi va avea impact negativ asupra
arealelor agricole din Tmprejurimi, in special in anotimpul de primavara, cind vanturile cu directie
predominantd V-E contribuie la afectarea culturile agricole prin innisiparea lor. Scaderile rezultate din
realizarea raportului intre cele doua perioade, iulie 1987 si 2014 (Fig. 96) scot in evidenta stadiul la care
se afld arealul analizat. Aplicind aceasta metoda de detectie a schimbarii in acest areal, cu echilibru
fragil, s-a contribuit la descoperiri care pot fi materializate in noi metode de detectare a schimbarii n

utilizarea terenurilor.
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Fig. 96 Raportul acoperirii cu vegetatie iulie 1987 - iulie 2014 (Rosca si altii, 2015)

Astfel de decizii de defrisare Iuate in colaborare cu autoritatile locale contribuie la cresterea
managementului defectuos al arealului analizat, planurile de reutilizare si de reintrare in utilizare a
terenului defrisat fiind in prezent abandonate din diverse motive. In anul 2016 acest teren se afla in

stadiul de parloagd, o alta utilizare a sa nefiind Inca posibila.

7.4.2 Defrisarea si abandonul suprafetelor ocupate de vita de vie

Vita de vie reprezinta o culturd traditionald pentru arealul analizat datorita cerintelor relativ
reduse fatd de factorii de mediu. Cultivarea vitei de vie, a reprezentat o masura de adaptabilitate pentru
punerea in valoare a terenurilor cu textura solului nisipoasa, dovedindu-se de-a lungul timpului una
dintre cele mai rentabile plante (Rétoi si altii, 2009). Aceasta culturd reuseste sa se adapteze datorita
sistemului radicular profund, care patrunde in sol la adancimi mari, asigurand planta cu apa si substante

nutritive.
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Pe aceste considerente, Intinse suprafete au fost ocupate de aceasta cultura in arealul din stanga
Jiului. La nivelul Campului Dabuleni, in anul 2000 suprafata ocupatd de plantatiile de vitd de vie,
conform CLC era de 18645,96 ha, reprezentdnd peste 50% din teritoriu, care are o suprafatd de
368853,56 ha.

Printre modificarile survenite in utilizarea terenurilor din arealul analizat, s-a inregistrat
diminuarea prin abandon si defrisare a suprafetelor ocupate cu vita de vie, astfel ca in anul 2006 conform
CLC suprafata inregistratd a fost de 15050,30 ha, iar in anul 2012 aceasta a continuat si scadi la
12906,91 ha. Modificarile importante s-au evidentiat in sudul arealului (Fig. 97). Conform produselor
Corine Land Cover suprafetele ocupate de plantatiile de vita de vie in decursul intervalului de 13 ani au
inregistrat o scadere (Fig. 98). Suprafata in anul 2006 a scazut fatd de anul 2000 cu 3595,66 ha, iar in
2012 a scazut cu 5739,05 ha.
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Fig. 97 Evolutia suprafetelor ocupate cu plantatii de vita de vie conform produsului Corine Land
Cover

Produsul Corine Land Cover a pus in evidenta suprafetele intinse ocupate cu vita de vie, Insa
in realitate aceste suprafete au fost foarte mult diminuate datoritd fenomenului de defrisare si al celui
de abandon. In vederea sustinerii afirmatiilor de mai sus au fost realizate observatii in teren care sunt
redate in figura 99. In Campul de dune al Dabulenilor unde sunt concentrate mari suprafete viticole,
suprafata redatd de produsul Corine Land Cover in anul 2012 a fost validata prin stabilirea punctelor de
observatie. Pe parcursul perioadei 2015-2016 aceste suprafete au fost monitorizate, in vederea scoaterii
in evidenta a situatiei existente in prezent. Situatie in care aceste suprafete au fost abandonate in
proportie de 90 %. Poligonul in care s-au realizat punctele de observatie are o suprafatd de 2717,1 ha,

reiesitd din produsul Corine Land Cover 2012.

147



Ha

20000
18000
16000
14000
12000

10000
8000
6000
4000

2000

CLC 2000 CLC 2006 CLC 2012

Fig. 98 Evolutia suprafetelor ocupate cu plantatii de vita de vie (ha) conform produsului Corine Land
Cover

Astfel, in punctele de observatie 1 si 2, suprafata ocupata cu vita de vie aflata in conditii optime,
intretinuta prin lucrarile tehnice aferente s-a regasit doar pe douazeci pana la cincizeci hectare, impartite
si acestea pe portiuni de 10-15 arii, in conditiile in care suprafata cultivata si declarata este de peste 100

hectare (Fig. 99).

punct de observatie 2

punct de observatie 4

punct de observatie 3

punct de observatie 1

Gﬁogk‘le

Fig. 99 Puncte de observatie pentru validarea existentei suprafetelor viticole in Campul de dune al
Dabulenilor la nivelul anului 2014-2016 pe baza suprafetelor redate conform CLC 2012
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Situatii asemanatoare s-au regasit si in celelalte doud puncte de observatie. Pe langd fenomenul
de abandon, suprafete intregi, de pand la 10 ha intr-o parceld au fost defrisate in vederea folosirii
terenului pentru cultivarea altor culturi, cum ar fi cele de pepeni verzi. In punctul de observatie 2 aceste
suprafete au fost defrisate ilegal, schimbarea in utilizarea terenului s-a produs incepand cu anul 2013,
insd in realitate suprafetele declarate autoritatilor locale nu sunt tocmai in conformitate cu situatia din
teren.

In punctul de observatie 3, suprafata poligonului a fost la nivelul anului 2012 de 88,6 ha, la
nivelul anului 2015 regasindu-se 1n situatia de abandon pe o suprafatd care depaseste 50 % din total.
354,5 ha insumeaza suprafata poligonului in care s-a realizat punctul de observatie numarul patru. in
cazul acestei suprafete situatia se prezintd mult mai favorabil, abandonul si defrisarile fiind intalnite in
proportii mai mici.

Defrisarea acestor suprafete, in vederea schimbarii utilizarii terenului are la bazd mai multe
aspecte. Intretinerea acestor plantatii de vitd de vie s-a dovedit a fi costisitoare, mai ales ca aceste
plantatii au o datd de infiintare indepartata, care depaseste in prezent 30 de ani. Pe de altd parte, se
regaseste preferinta locuitorilor pentru terenuri fertile, odihnite, care sa dea productivitate mare pentru
noile culturi agricole. Nu in ultimul rand, un aspect important este forarea puturilor care inlocuiesc
sistemul de irigatii. Suprafata, in jurul careia se foreaza respectivul put trebuie sa fie cat mai mare, sa
amortizeze pe de o parte investitia credrii putului, sa prelungeasca durata folosirii, iar pe de altad parte

suprafata trebuie sa fie extinsa pentru infiintarea mai multor tipuri de culturi.

7.4.3 Schimbarile survenite in utilizarea terenului pe baza claselor majore de
vegetatie rezultate din Indicele Modificat de Diferentiere al Vegetatiei si de
Ajustare a Solului 2 (MSAVI2)

Impactul produs de schimbaérile in acoperirea cu vegetatie in arealul Campiei Romane dintre
Jiu si Olt, a putut fi scos in evidenta prin prelucrarea datelor satelitare. Teritoriul dintre Jiu si Olt al
Campiei Romane, in prezent se afla intr-o continua transformare, de cele mai multe ori redand o imagine
specifica zonelor aride, sterile, cu suprafete intinse de terenuri abandonate, aflate in stadiul de parloaga.

Rezultatele oferite de indicii normalizati de diferentiere ai vegetatiei au constituit baza pentru
detectarea schimbadrilor in utilizarea terenului, care a fost realizatd cu ajutorul claselor majore de
vegetatie stabilite pe baza valorilor indicelui MSAVI2, aceleasi ca si la NDVI. Suprafetele ocupate cu
lipsa vegetatiei in cazul indicelui NDVI gi-au diminuat suprafata in cazul utilizarii indicelui MSAVI2.
Astfel, suprafetele ocupate cu vegetatie au fost mai bine evidentiate prin rezultatele indicelui MSAVI2.

in analiza au fost luate douid momente avand comuni luna august. In prima situatie suprafetele

ocupate cu lipsa vegetatiei au ocupat 58,6 % din areal conform indicelui NDVI, in timp ce indicele

149



MSAVI2, prin formula complexa de calcul a redat doar 37,7 % din areal ca fiind ocupat de suprafete

cu lipsa vegetatie (Fig. 100 a, Tabelul 42).

a) NDVI- 1987 MSAVI2-1987
N
NDVI-2015 MSAVI2-2015
Legenda
D Campia Romana (Sectorul Jiu-Olt) ST e NN
I lipsa vegetatie
. vegetatie moderata
0 10 20 me I vegetatie sanatoasa
I lipsa date

Fig. 100 Distributia spatiald a acoperirii cu vegetatie conform claselor majore de vegetatie stabilite
pe baza indicilor satelitari NDVI si MSAVI2

Suprafetele redate de indicele NDVI ca fiind ocupate cu lipsa vegetatie, la indicele MSAVI2 s-
au regdsit ca suprafete ocupate cu vegetatie moderatd. Ponderea suprafetelor cu vegetatie moderata in
cazul utilizarii indicelui MSAVI2, a ajuns s ocupe 44,1 % din areal. Aceastd situatie are la bazd o
explicatie simpla, data de constantele folosite in formula de calcul, care sunt menite sa reduca efectele
de stralucire ale solului. in arealul analizat suprafete intinse se afld in stadiul de parloaga. Astfel, in
conditiile in care umiditatea si temperatura suprafetelor de contact au fost reduse, respectiv ridicate,
depasind pragul de 40,0 °C, vegetatia spontana nu a reusit sa acopere arealul, Insa indicele MSAVI2 s-
a dovedit a fi capabil sd le scoata in evidenta.

In cea de-a doua situatie, din 14 august 2015 suprafetele ocupate cu lipsi vegetatic s-au
diminuat in cazul MSAVI2 fata de cele obtinute la NDVI, scazand de la 19,0 % la 12,3 %. Ponderea
data de diferenta de 6,7 % s-a transformat in suprafatd ocupata de vegetatie moderata (Fig. 100 b). S-

au remarcat de asemenea si suprafete ocupate cu vegetatiec moderata care au fost ulterior incadrate la
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vegetatia sdndtoasa, insd ponderea a fost una foarte scazutd, 0,3 % in cazul situatiei din 2015 (Tabelul
42). Validarea a fost realizatd pe baza unor esantioane de portiuni cunoscute din teren, care au fost
cultivate, insa datoritd conditiilor climatice severe si al substratului nisipos au fost afectate, rezultand
totusi portiuni de teren unde s-au regasit palcuri de vegetatie capabila sd emitd o semnatura spectrala,
detectatd cu ajutorul indicelui MSAVI2. S-a considerat necesard in aceastd analizd, o validare a

rezultatelor, care a fost posibild numai pe imaginea captata 1n anul 2015 (Fig. 101).

Tabelul 42. Suprafetele ocupate cu vegetatie -NDVI versus MSAVI2

Clasele majore de Suprafetele ocupate (%)
vegetatie
4.08.1987 14.08.2015
NDVI MSAVI2 NDVI MSAVI2
lipsa vegetatie 58.6 37.7 19.0 12.3
vegetatie moderata 236 44.1 504 58.8
vegetatie siniatoasa 17.8 18.2 28.6 28.9

Fig. 101 Rezultatul validarii indicelui MSAVI2 (Sursa: Google Earth Plus)
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Pentru cele doua momente din anii 1987 si 2015 au fost remarcate schimbari in modul de
acoperire al arealului cu vegetatie. Din analiza rezultatelor folosirii metodei claselor majore de acoperire
cu vegetatie schimbdrile s-au produs pe 53,0 % din suprafata analizata.

Astfel, pe 47,0 % din areal nu s-au inregistrat modificéri. Din suprafata totald a acestor
schimbari s-au remarcat cu o pondere ridicata, schimbarile din clasa de vegetatie moderata, care a suferit
transformadri 1n lipsd vegetatie si schimbari din vegetatie sdndtoasa In vegetatie moderata (1 in 0 sau 2
in 1). Acestea au inregistrat 31,9 % din totalul schimbarilor (Fig. 102).

Schimbaérile pozitive, in care suprafetele acoperite cu vegetatie lipsd s-au prezentat ulterior
acoperite cu vegetatie moderatd si cele acoperite cu vegetatiec moderata, care s-au transformat in
suprafete ocupate de vegetatie sandtoasa (0 in 1 sau 1 in 2) au acoperit 14,5 % din intreg arealul analizat.
In mare parte, aceste areale s-au regasit in zonele agricole, astfel incat schimbarile inregistrate intre 0

si 1 s-au datorat suprafetelor agricole cultivate.
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Fig. 102 Schimbarile observate in utilizarea terenului conform claselor majore de vegetatie rezultate
din MSAVI2 in perioada 1987-2015 (2-clasa de vegetatie sanatoasa, 0-clasa cu lipsa vegetatie)

Descresterile (clasa 2 1n clasa 0) au fost datorate 1n principal de cresterea suprafetelor defrisate
de arealele de padure, de plantatiile de vita de vie, de pomi fructiferi inregistrate la nivelul arealului.

Situatiile in care s-au inregistrat cresteri (clasa 0 in clasa 2) au ocupat la nivelul intregului areal 2,4 %
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(Fig. 103). Schimbarile majore au fost considerate acelea, in care suprafetele acoperite cu lipsa vegetatie

s-au prezentat in anul 2015 acoperite de vegetatie sdnatoasa si invers.

50.0 1~
45.0
40.0 - ,// unele descresteri
36.0
30.0 - 3
26.0 e TTE—
200 unele cresteri
15.0
10.0 // : descrestert”
0.0 -
fara 0in2 2in0 Oin1sau1 | 1in0sau2
schimbare in2 in1
u % 47.0 2.4 4.1 14.5 31.9

Fig. 103 Schimbarile observate in utilizarea terenului conform claselor majore de vegetatie rezultate
din MSAVI2 in perioada 1987-2015 (2-clasa de vegetatie sandtoasd,; I- clasa cu vegetatie moderata;
0-clasa cu lipsa vegetatie)

Aceste schimbari au fost cuantificate pe unitdtile de relief care compun arealul Campiei
Romaéne, sectorul dintre Jiu si Olt (Fig. 104). Prin acest tip de analiza se va evidentia, la nivel de unitate
de relief gradul de impact produs asupra utilizarii terenului pe baza claselor majore de vegetatie.

Campul Leu-Rotunda ocupa 38,2 %, reprezentand cea mai mare suprafatd din cele sase (Fig.
104), care compun arealul, din care o pondere de 50,9 % nu a suferit schimbari intre cele doud perioade.
Pe o suprafatd de 3736 ha (2,5 %) s-au remarcat descresteri ale vegetatiei sandtoase, care au fost ocupate
la nivelul anului 2015 de suprafete cu vegetatie lipsd (Fig. 104, Tabelul 43). Numai 870 de ha,
reprezentdnd 0,6 % din unitatea de relief au inregistrat cresteri ale suprafetelor cu vegetatie, suprafete
care la nivelul anului 1987 se regaseau fara vegetatie. Suprafata de 0,6 % se afla in zona corpurilor
compacte de padure din zona Apele Vii (Fig. 104), remarcandu-se astfel suprafetele impadurite din
aceasti zona. In aceiasi zona sunt evidentiate si suprafetele care au fost defrisate.

La nivelul unitatii de relief, Campia Caracalului s-a inregistrat cea mai mare pondere ocupata
de descresteri ale suprafetelor cu vegetatie sdndtoasa. Astfel, pe 7,1 % din suprafata Campiei
Caracalului s-au prezentat astfel de schimbari (Fig. 104, Tabelul 43). Cresterile au Inregistrat 1,6 % din
areal, iar in acesta pondere au fost redate portiunile ocupate de paduri si perdele forestiere de protectie

infiintate n ultimii ani.
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Fig. 104 Schimbarile observate in utilizarea terenului pe unitati de relief in Campia Romana
(Sectorul Jiu-Olt)

Tabelul 43. Suprafetele ocupate (%) de schimbarile in utilizarea terenului conform claselor majore de
vegetatie (MSAVI2) pe unitati de relief in Campia Romana (Sectorul Jiu-Olt)

Procentul schimbarilor (%) din suprafata
Unititile de relief arse:ll)lflz:l?(t‘;)) cregtertimal;1 adl::Isli:'{:};tie(li'f T fara
(0in 2) (21in 0) schimbare
Campul Leu-Rotunda 38.2 0.6 2.5 50.9
Campia Caracalului 30.4 1.6 7.1 44 .4
Campul Dibuleni 9.5 0.4 49 40.8
Lunca Dunarii 73 5.2 1.9 54.5
Lunca Oltului 4.9 4.0 43 5.2
Lunca Jiu-Jiet 8.1 2.6 1.4 54.5

Lanivelul Campului de dune al Dabulenilor pe 40,8 % din areal, insuméand o suprafatd de 15542
ha nu s-au inregistrat schimbari in modul de acoperire cu vegetatie al teritoriului. O pondere de 4,9 %
din suprafata acestui camp de dune a inregistrat schimbari, anume descresteri ale suprafetelor acoperite
cu vegetatie. Cresterile, in schimb au fost destul de mici, ocupand 0,4 %. Suprafetele impadurite cu
perdele de protectie de salcam si cele ale corpurilor compacte de padure, in conditiile climatice si edifice
specifice acestei unitati de relief au fost compromise in mare parte. Schimbari au existat insa in acest
teritoriu, astfel cd suprafetele ocupate in anul 1987 de plantatiile de pomi fructiferi (meri si caisi) au
fost inlocuite incepand cu anul 2007 de plantatiile de salcam.

In Lunca Dunirii pe cele mai mari suprafete s-au inregistrat cresteri, suprafetele ocupate de

lipsa vegetatiei s-au prezentat la nivelul anului 2015 pe 5,3 % din areal acoperite de vegetatie sdnatoasa
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(Tabelul 43). In mare parte aceste suprafete au fost afectate de inundatiile din iulie 2006, ulterior intrand
intr-un process de reabilitare. Pe de altd parte, in aceastd zond s-au inregistrat schimbari de natura
diferita cu toate ca 54,5 % din suprafata luncii nu a suferit schimbari in acoperirea cu vegetatie. Motivul
care a stat la baza acestor schimbari a fost acela al fertilitatii solurilor din zona de lunca si din apropierea
acesteia, spre deosebire de cele de pe tereasele Dunarii, in Caimpul de dune al Dabulenilor.

Numeroase asociatii si-au desfasurat activitati agricole pe aceste terenuri din Lunca Dundrii, in
cele mai multe cazuri terenul fiind cumparat de la localnicii proprietari de mici parcele. Astfel, in Lunca
Dundrii in anul 2015 suprafetele cultivate au fost insemnate, situatie asemanatoare cu cea Intalnita in
cazul CAP-urilor din perioada comunista.

In luncile celor doud rauri, schimbarile in care suprafetele ocupate de vegetatia sinitoasa au
fost Inlocuite de cele ocupate de lipsa vegetatiei au fost mai mari 4,3 % (819 ha) in Lunca Oltului, n
timp ce in Lunca Jiului aceste schimbari au ocupat 1,4 % din areal (437 ha) (Fig. 104, Tabelul 43).
Situatia a fost totusi diferitd la suprafetele in care nu s-au inregistrat schimbari. Astfel incat 54,5 % din
arealul Luncii Jiului nu a Inregistrat schimbari, in timp ce in Lunca Oltului nu s-au Inregistrat schimbari

decat pe 5,2 % din areal.
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CONCLUZII

Deosebindu-se prin trasaturi geografice definitorii de restul Campiei Romane, arealul analizat,
cuprins intre raurile Jiu si Olt a evidentiat particularitati prin prisma factorilor climatici si non-climatici
analizati.

Structurata intr-un numar de sapte capitole, prezenta lucrare de doctorat analizeaza in detaliu la
nivel lunar cu accent pe lunile semestrului cald variabilitatea climaticd pe baza parametrilor climatici
simpli si complecsi prin intermediul metodelor statistice generale si specifice imbinate cu tehnicile de
teledetectie si GIS, pentru ca ulterior sd evidentieze efectele induse asupra utilizarii terenurilor.

Punctele de schimbare detectate pentru parametrii simpli (temperaturd si precipitatii) au fost
detectate cu ajutorul testelor de omogenitate (Pettitt's, Buishand, von Neumann's si SNHT test), iar
rezultatele obtinute pentru temperaturile medii lunare multianuale au scos in evidentd puncte de
schimbare pentru lunile ianuarie si martie la Statia Meteorologica Craiova, urmand ca in lunile de vara
sd fie detectate salturi climatice la toate statiile meteorologice luate in analizd. Complexitatea studiului
a constat in stabilirea cu ajutorul metodei Sen, a pantei tendintelor pe subperioadele rezultate dinaintea
si dupa detectarea punctului de schimbare. Anii schimbarii pentru lunile de vara au fost 1991, 1986 si
1992. Acestia au fost comuni la ambele statii meteorologice Bechet si Caracal.

Raportat la intreaga perioada a semestrului cald s-a remarcat prezenta punctelor de schimbare
in media sirului pentru toate statiile meteorologice. Panta dupa inregistrarea punctului de schimbare a
fost crescitoare, dar nesemnificativ statistic. In luna iunie pentru perioada 1961-2015 s-au inregistrat
cresteri de 1,0 °C la Statia Bechet si 1,2 °C pentru Caracal, iar tendintele pentru perioada de dupa
punctul de schimbare (1995-2015) au fost negative la ambele statii meteorologice (Bechet: -0,412 si
Caracal -0,235 °C). Perioada de schimbare in luna iulie a fost 1987-2015 si a nregistrat o tendinta
crescatoare (0,191 °C pentru Bechet si 0,075 °C pentru Caracal). Tendinta crescatoare s-a inregistrat si
in luna august pentru intervalul de schimbare 1992-2015 avand o valoare de 0,368 °C pentru Statia
Meteorologica Bechet si 0,625 °C pentru Statia Meteorologica Caracal.

Cu toate cd au existat tendinte generale de crestere a cantitatilor lunare de precipitatii, punctele
de schimbare Tn media unitatii temporale s-au inregistrat doar in luna octombrie si in luna septembrie.
in luna octombrie, valorile medii ale cantititilor lunare de precipitatii au inregistrat cresteri
semnificative, datorate faptului ca in seria de date au existat fluctuatii ale valorilor inregistrate. Anul
schimbarii a fost 1996 la statiile meteorologice Caracal si Craiova, cresterile fiind de 26,2 mm, respectiv
27,8 mm, iar la Statia Meteorologica Bechet anul schimbatrii a fost 2001, cu cresteri de 26,7 mm.

Cantitatile lunare de precipitatii au inregistrat puncte de schimbare in medie la statiile
meteorologice Caracal si Craiova in luna septembrie a anului 1994. Perioada de dupa punctul de

schimbare (1995-2015) la Statia Meteorologica Caracal a avut o crestere de 31,5 mm, dar o tendinta
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negativd cu valoare de -18,606 mm/deceniu datoratd in principal valorilor reduse de precipitatii
inregistrate in perioada 2009-2013 (21,0 mm respectiv 34,8 mm). Cele doud luni in care s-au inregistrat
puncte de schimbare si fluctuatii in valorile medii lunare ale cantitatilor de precipitatii au reprezentat
momente importante din cadrul anului agricol, efectele fiind remarcate ulterior in analizele privind
gradul de acoperire al arealului cu vegetatie. Accentuarea fenomenului de deficit pluviometric s-a
inregistrat de la nord la sud, prin adancirea mai intensa a curbei de precipitatii sub cea a temperaturii
odata cu Tnaintarea spre sud.

Aparitia dezechilibrului dintre necesarul de apa al plantelor si rezervele utile ale solului a fost
redat prin analiza parametrilor complecsi. Evapotranspiratia de referinta a inregistrat valori maxime in
luna iulie, punctele de schimbare in media sirului fiind detectate la Statia Meteorologica Bechet pentru
toate lunile semestrului cald. Acest lucru s-a datorat pozitiei si altitudinii statiei meteorologice, situata
la o distanta de 4,0 km departare de Lunca Dunérii unde se inregistreaza frecvent, indiferent de anotimp,
o crestere a temperaturii si automat o crestere a evapotranspiratiei potentiale. Anii in care s-au Inregistrat
punctele de schimbare au fost 2002, 1992, 1995, 1997, respectiv anul 2005. Gradul de deficit, respectiv
cel de excedent pluviometric a fost redat de Indicele Standardizat de Precipitatii si Evapotranspiratie
(SPEI). La nivel anual s-au evidentiat alternante ale celor doud domenii in perioada 1986-2015, in timp
ce inceputul perioadei (1961-1985) a pus in evidentd o caracteristica aproape normala a intregului sir
de ani luat In analiza.

Rezultatele masuratorilor directe oferite de indicele SPEI la pasul de sase luni si la cel de o luna
au contribuit la explicarea inregistrarii valorilor de temperatura si umiditate ale suprafetelor de contact
obtinute din masuratorile indirecte prin stabilirea caracteristicii climatice a fiecarei luni analizate din
setul imaginilor satelitare. Complexitatea studiului deriva si din analiza situatiilor sinoptice Impreuna
cu frecventa circulatiei maselor de aer pe directiile principale detectatd cu ajutorul traiectoriilor
retroactive, care in decurs de 72 de ore au suferit transformari importante. Invaziile de aer de pe Marea
Mediterana au fost frecvente diminuandu-si intensitatea spre estul zonei analizate, iar patrunderile de
aer din partea de est si nord-est si-au diminuat influenta spre vestul zonei.

Temperatura de suprafata (LST) si indicele de umiditate a suprafetelor de contact (NDMI) s-au
dovedit a fi metode clare si complexe de obtinere a unor valori care caracterizeazi momente din
intervalul unei zile. Prin algoritmul de calcul complex unde a fost integrat si gradul de acoperire cu
vegetatiei al arealului (conform NDVI), la nivelul lunilor semestrului cald s-au stabilit suprafetele
afectate de temperaturile ridicate (LST >30,0; 35,0 si 40,0 °C) cét si de lipsa umiditatii. Cel mai ridicat
coeficient de corelatie 1-a inregistrat luna iunie pentru cele trei functii (Pearson, logaritmica si
quadratica). Acesta a fost calculat intre suprafetele cu LST > 40,0 °C si cele cu vegetatie lipsa si a fost
cuprins intre 0,981-0,987. Suprafetele ocupate cu vegetatie lipsd au crescut pe masura cresterii
suprafetelor cu temperaturi ridicate detectate cu ajutorul LST. Din intersectia LST ridicat (LST >30,0;
35,0 51 40,0 °C) si clasele de sol rezultatele au scos in evidentd proportii mari ale suprafetelor afectate

pe categoria solurilor de tip cernoziom, pe solurile brune si pe cea a solurilor cu textura nisipoasa.
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Un procent de peste 70 % din areal a fost afectat de lipsa vegetatiei in luna iunie a anului 2000,
in timp ce In fenomenul de secetd inregistra un caracter sever, la polul opus situandu-se luna iulie din
anul 2006, suprafata afectatd de lipsa umiditatii fiind de numai 6,3 % caracterul lunii fiind unul sever
umed.

Ponderea suprafetelor afectate de lipsa umiditdtii in situatiile analizate, reiesita din calcului
Indicelui Normalizat de Diferentiere a Umiditatii (NDMI) s-a incadrat intre 28,3 % si 76,8 % din areal.
Rezultatele intersectiei dintre suprafetele afectate de lipsa umiditatii si cele ale claselor majore de
vegetatie rezultate din NDVI au scos in evidentd interdependenta celor doua variabile confirmata si de
ponderile mari ale suprafetelor reiesite in urma intersectiei dintre lipsa umiditatii si LST ridicat. Clasa
vegetatiei sanatoase nu a fost afectatd de lipsa umiditatii, In timp ce clasa vegetatiei moderate a fost
afectata pe suprafete care au depasit 47 %.

Prin prisma principalilor factori de restrictivitate in dezvoltarea agriculturii, in care suprafetele
ocupate cu soluri cu textura nisipoasd la nivel de localitate in sudul arealului depasesc 10 300 ha.
Suprafetele ocupate cu perdele forestiere de protectie si corpuri compacte de padure s-au diminuat, iar
sistemele de irigatii nu mai functioneazd, arealul Campiei Romane dintre Jiu si Olt a suferit o serie de
schimbari in modul de utilizare al terenurilor. Aceste schimbari au fost detectate cu ajutorul indicilor
normalizati de vegetatie, NDVI si MSAVI2 dintre care rezultatele celui din urma s-au dovedit mai
concrete, ulterior fiind folosite in procedeul de detectie a schimbarilor. Schimbari majore in perioada
1987-2015 s-au remarcat pe o pondere de 53 % din regiunea analizata, iar la nivelul subunitatilor de
relief arealele cele mai afectate au fost intdlnite in: Campia Caracalului, Campul Leu-Rotunda si in
Campul de dune Dabuleni. Suprafetele Tmpadurite cu perdele de protectie de salcam si cele ale
corpurilor compacte de padure, in conditiile climatice si edifice specifice acestor unitati de relief au fost
compromise in mare parte. Schimbarile au constat si in Tnlocuiri, astfel ca suprafetele ocupate in anul
1987 de plantatii de pomi fructiferi (meri si caisi) au fost Inlocuite incepand cu anul 2007 de plantatii
de salcam. In Lunca Dundrii schimbarile s-au datorat intereselor economice ale asociatiilor nou
infiintate, care s-au folosit de calitatea buna a solurilor ce au permis dezvoltarea optima a cerealelor si
plantelor tehnice. Pe o suprafata de 5,2 % din areal s-au inregistrat cresteri ale vegetatiei sanatoase.

Modificarea structurii proprietatii pamantului dupa iesirea din sistemul comunist a avut un rol
hotarator in crearea facilitatilor de interventie antropica asupra terenurilor si a utilizérii acestora.
Schimbarile s-au datorat factorilor climatici, la care in mod cert au contribuit cei de naturd non-climatica
materializati prin fenomenul de abandon, prin defrisare, a schimbarilor legislative, situatia incerta

asupra proprietatilor funciare, starea de saracie si inconstienta oamenilor.
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