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Prefata

Acest Handbook se adreseaza in special studentilor din domeniul stiintelor socio-
umane, care sunt preocupati de activitatea de cercetare si care doresc sd fsi
imbunatateascd competentele privind prelucrarea si analiza datelor folosind
programul Excel. Totodata, aplicatiile prezentate in carte sunt utile tuturor celor care
utilizeaza datele 1n activitatea profesionald curentd si urmaresc sd devina cit mai
operativi ITn managementul si prelucrarea datelor si informatiilor.

Tuturor celor care ajung sd parcurga informatiile cuprinse in aceastd carte le
recomand sa nu se rezume la aceastd lecturd, ci sé realizeze individual aplicatiile
prezentate In capitole. Este important sa intelegem ca doar utilizand programul Excel
in mod uzual si prin familiarizarea cu diferitele functii si formule, vom reusi cu
adevarat sa profitam de avantajele acestui program pentru calcul tabelar.

Prima parte a cartii detaliaza aspecte generale privind utilizarea programului Excel
si aspecte introductive privind elaborarea functiilor si a formulelor. Cea de-a doua
parte de cartii cuprinde capitole in care sunt prezentate principalele functii si formule
folosite in prelucrarea si analiza datelor: functiile matematice si statistice, functiile
conditionale, functiile logice, formule si functii pentru analiza statistica descriptiva,
functiile text si informationale. Un capitol de adreseazd reprezentdrii grafice a
datelor.

in fiecare capitol sunt incluse exemple si aplicatii ale informatiilor prezentate. Cele
mai multe dintre datele prezentate sunt fictive si sunt utilizate doar in scop didactic,
aplicativ, astfel ele nu pot fi folosite in argumentarile stiintifice. In cazul in care baza
de date prezentatd are o sursa reald (este vorba despre date de la Institutul National
de Statisticd), aceasta sursd a datelor este mentionata direct in text.

In ceea ce priveste capitolele privind analiza statistica a datelor, acestea nu isi propun
introducerea notiunilor generale necesare acestui tip de analizd. Capitolele se
concentreaza pe prezentarea modalitatilor de calcul a principalilor indicatori statistici
si utilizarea principalelor formule si functii pentru statistica descriptiva. In acest sens,
este recomandat ca cititorii sd detind 1n prealabil cunostinte minime de statistica.

Tn carte sunt prezentate doar cateva dintre functiile si formulele utilizate frecvent in
managementul, prelucrarea si analiza datelor. Sunt o serie de alte functii disponibile
n Excel care de asemenea sunt extrem de utile pentru analiza datelor, respectiv sunt
0 serie de caracteristici care nu au fost incluse in aceastd carte, iar acest lucru nu
inseamni ca acestea ar fi mai putin importante. In analiza datelor, este recomandati
de asemenea utilizarea tabelelor pivot, respectiv a panourilor de comanda, iar in
analiza statistica sunt folosite si testele de corelatie, testele pentru compararea
mediilor, regresia etc.. Toate acestea nu sunt incluse in acest Handbook, dar autoarea
isi propune sa adauge aceste aspecte intr-un alt material suport.
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Despre autoare

Sorana Saveanu este lector dr. la Facultatea de Stiinte Socio-Umane din cadrul
Universitatii din Oradea. In perioada 2003-2016 si-a desfisurat activitatea ca
cercetator stiintific, fiind implicatd in elaborarea si implementarea proiectelor de
cercetare derulate de catre Departamentul de Sociologie si Asistentd Sociala.
Incepand din 2016, alaturi de activitatea de cercetare stiintifica, desfasoara activitati
didactice avand discipline precum Prelucrarea informatizata a datelor sociale,
Educatie si societate, Managementul sistemelor informationale, Managementul
proiectelor sociale. Rezultatele activitatilor de cercetare sunt prezentate in peste 20
de articole publicate n reviste de specialitate, 18 capitole si studii in volume
colective si peste 30 de lucrari prezentate la conferinte internationale.



ASPECTE GENERALE PRIVIND
1  UTILIZAREA PROGRAMULUI EXCEL
PENTRU CALCUL TABELAR

Orientarea in pagina si formatarea paginilor de lucru

Microsoft Excel este un program de calcul tabelar. Foaia de calcul este organizata
pe coloane si randuri. Un fisier Excel (Registru de calcul) cuprinde mai multe foi de
calcul (Worksheet). Acestea (in numar de 1 sau 3 la deschiderea unui fisier nou) au
o eticheta generica (Sheetl, Sheet2, Sheet3) si le putem vedea la baza ferestrei.
Operatiile se pot realiza pe o singura foaie de calcul, dar sunt permise si legaturi intre
foile de calcul din acelasi fisier si chiar legaturi cu foi de calcul din alte fisiere.

Tntr-o foaie de calcul ne vom orienta pornind de la capul de coloani (coloanele sunt
marcate cu litere A, B, C etc.) si capul de rand (randurile sunt notate cu cifre 1, 2, 3
etc.). O celuld se va afla la intersectia dintre o coloana si un rand.

De exemplu: Celula K18 se afla la intersectia dintre coloana K si randul 18. Celula
selectatd va fi indicatd cu un chenar ingrosat, iar capul de rand si cel de coloana vor
fi marcate cu portocaliu.

Home | Insert  Pagelayout  Formulas ata View - @
& - - ] ol | g=Insert - =
Calibri T v A A - General - = ) T 7
Ea- =2l = Fpeete - - &
B 7 O~ - e A- § ~ % » =9 .00 Condtional Format Cell Sort& Find
¥ = = = R @2 Filter = Select

“® | Formatting - as Table - Styles - | (& Format =
Clipboard Font 5 C

Number Styles Cells Editing

K18 - F3 ~ : -
E Bookt \ \ = B R
A B E D \ F G H \ J K L ™ N o E
# . =
2
3 . .
Spatiul destinat .
. fp : lelor d Meniul Aspect
J o:ml: elorde vizualizare
calcul sau ‘s
= pagina:
0 Normal, Page
1 layout, Page 7
13 .
1 break preview
15
16
% Foile de lucru
5 1
1 (Worksheet) —
" l
22 L
23
I:/“ » * | Sheetl Sheet2 . Sheetd %1 [IEH M | » E|v
Ready | | [FEE @ 1005 (=) y] ()




Prelucrarea si analiza datelor in stiintele sociale

In functie de modul in care ne orientdm in pagina, cursorul are diferite aspecte:

= mutarea celulei/celulelor selectate (Drag&Drop)

EDZI = pentru selectia celulelor
+

= multiplicarea informatiei (Auto Fill)

D § = selectia coloanelor sau a randurilor

4.|.> -I— = modificarea dimensiunii coloanelor sau randurilor

in cazul in care apasiam dublu-click pe o celuld, cursorul se transforma in Editorul
de text (I ). Acest aspect al cursorului ne indica faptul cd ne aflam in interiorul unei
celule si din acest motiv cea mai mare parte din meniu este inactiva. Pentru a iesi din
editorul de text, fie apasam tasta ESC, fie selectam cu mouse-ul o alta celula.

DATA REVIEW VIEW Nitro Pro 8 POWERPIVOT

Alignment Number Styles

Meniul PAGE LAYOUT contine optiunile privind modificarea aspectului paginii
de lucru.

HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW Nitro Pro & POWERPIVOT

Colors ~ @ F@ JE [é }% E‘:S] @ %oy Width: |Automatic ~| Gridlines Headings

Fonts ~ s . ; - : h aﬂHeight: Automatic ¥ | V] View V| View
Margins Orientation Size Print Breaks Background Print ..~ N
Effects ~ o S % ‘Atea~ & Titles ’:}5 Scale: 100% Print Print
s Page Setup P Scale to Fit [ Sheet Optio r
- fe ’i
Optiuni pentru tiparire. Vizualizare\

Aici putem sa introducem | D/MENSIUN€a | ior de

antet si subsol (Header, COIP anelp T3t grilisia
Footer) sau sd optam arandurilor capului de
pentru vizualizarea Grid- tabel

ului la tiparire.

Dimensiunea paginii,
dimensiunea
marginilor, orientarea
paginii (Portrait,
Landscape)
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Aspecte generale privind utilizarea programului Excel

Inserarea, stergerea si modificarea dimensiunii randurilor
si a coloanelor

Numarul de randuri si coloane, respectiv dimensiunea acestora, sunt prestabilite
pentru o foaie de calcul noud. Putem sd inserdm sau sa stergem una sau mai multe
coloane ori randuri accesand meniul HOME>Cells. Pentru inserare, respectiv
stergere, este importanti selectia anterioara. In cazul inserarii unui rand, > Insert
Rows va insera un nou rand deasupra celui in care avem selectia (fie selectim doar
o celuld, fie un rand intreg). In imaginea de mai jos, accesand > Insert Sheet Rows
vom adauga un rand nou intre randul 3 si 4, deoarece selectia este pe randul 4.

FILE HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW Nitro Pro 8 POWERPIVOT

X cut Calibri Jiu AN E=E - BwepTet General . :=— By = Er—t— ax (] Za
Paste B COPY » =E= == B <o o Condl‘tzlnal Formatas ol | N poie Fornat | 1
2" romatpainer | B T U E Q0 A SRS EE (B Megekonter - | § - % 2 [W Formatting ~ Table'lstyfei' : % % e
Clipboard ] Font 1] Alignment ) Number £l Styles § Insert Cells.
ca - £ | ¢ Sheet Rows
t Columns
A B C D E F G H J K L M N
Ingert Sheet
i &
2| =&
4 i ¢ ]
5 4 D
6 5| E
7 3 F

La fel, in cazul inserarii unei noi coloane, insertia se va face la stanga coloanei pe
care se afla selectia.

In ceea ce priveste stergerea coloanelor, respectiv a randurilor, putem sa selectim fie
un rand sau o coloana, fie mai multe si accesam >Delete Sheet Rows, respectiv
>Delete Sheet Rows. Apasarea tastei Delete nu sterge un rand sau o coloana, ci doar
informatia cuprinsa in celula sau celulele selectate.

Acelasi lucru il putem face fara sa mai accesam meniul HOME, ci direct apasand
click-dreapta pe capul de tabel (unde coloanele sunt notate cu A, B, C...) > Insert
sau Delete, pentru coloane, respectiv pentru randuri — click-dreapta in stanga (unde
randurile sunt numerotate 1, 2, 3...) > Insert sau Delete.

A B C n
1 3% Cut
2 Ey Copy
Z i S Putem sd ascundem coloanele, respectiv
5 0 randurile unui tabel, fara sa le stergem
: Fai el complet: click-dreapta pe coloana/randul
s (sau coloanele/randurile) pe care doriti sa 1l
9 e AT (sd le) ascundeti Hide. Daca doriti ca
:? B Format — randul/coloana ascuns/a anterior sd se vada
12 Column Width... din nou: Unhide
13
14
ic
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Prelucrarea si analiza datelor in stiintele sociale

Dimensiunea randurilor, respectiv a coloanelor, poate fi modificata apasand click-
dreapta >Row Height (pentru randuri), respectiv >Column Widh (pentru
coloane).

6 C n E
7 36 Cut B & Cut
8/ E® Cof A B3 Copy
9 D Paste Options: B A& Paste Options:
Y OBE g =2
& - ‘ D = =
Paste Special.. E Paste Special...
e Insert F Insert
1 Delete G Delete
. Clear Contents & Clear Contents
£ 1 =
13 Format Cells... Format Cells...
18 Row Height... Column Width...
1¢ -
3 Hide Hide
20 Unkide
S Unhide Unhide

Dimensiunea randurilor, respectiv a coloanelor, poate fi modificatd si manual
deplasand mouse-ul pe linia ce desparte doua randuri, respectiv coloane. Tinand
apasat butonul mouse-ului, trageti linia pana ajunge la dimensiunea dorita. Pentru a

putea face aceste modificiri, cursorul trebuie si arate astfel "1" (modificare
dimensiune randuri) sau “+ (modificare dimensiune coloane).

Blocarea randurilor si a coloanelor pe ecran

De cele mai multe ori in Excel avem de a face cu baze de date mari, cu multe intrari,
atdt pe coloane, cat si pe randuri. Introducerea datelor, respectiv urmadrirea
informatiei intr-0 foaie de calcul poate sa ridice probleme Tn acest sens. Daca avem
multe randuri, spre exemplu, pe masura ce vom derula in jos foaia de calcul, primul
rand (care de reguld cuprinde capul de tabel cu etichetele variabilelor) nu mai este
vizibil. Putem opta in aceasta situatiec pentru blocarea randurilor, respectiv a
coloanelor.

Pentru blocarea (inghetarea — Freeze) randurilor este necesar sa selectam randul de
sub cel pe care dorim sa il blocam. Pentru blocarea coloanelor este necesar sa
selectam coloana aflatd in dreapta celei pe care dorim sd o blocaim. Dupa selectie,
accesam din meniul VIEW>Freeze Panes. Aici putem opta pentru blocarea
primului rand sau a primei coloane, fie vom bloca un anumit rand sau o anumita
coloana in functie de cum am facut anterior selectia.

12



Aspecte generale privind utilizarea programului Excel

VIEW Nitro Pro & POWERPIVOT

D’j E Ei' =] Split [ View Side by Side ED'_

T Hide S Scr
New Arrange  Freeze Switcl
Window All Panes~ Unhide Window

Freeze Panes
@ Keep rows and columns visible while the rest of
the worksheet scrolls (based on current selection).

Freeze Top Row
L5 2 D Keep the top row visible while scrolling through
1 PA17.d C_PA17.d the rest of the worksheet.
13 14 Freeze First Column

oarte multu Foarte mul D Keep the first column ‘.’ISIb|E- while scrolling
through the rest of the worksheet.
oarte multu Foarte mult - G

~ = rveam it it/a In nea maim ind

De exemplu: O baza de date unde nu am blocat capul de tabel va fi dificil de gestionat
deoarece nu ne putem da seama care sunt variabilele.

kv | KW KX | KY KZ _L LB LC L LE iE: G i
4 |Mutumit/a ."'_"'_'“Foartemultu"_"'_" tumit/a  Multumit/a tumit/a  Mult
5]_, tumilé N tumivé T >z Mmﬂa I I e ] ST — /i Foa
6 |Foarte muttu Multumit/a Foarte multy Foarte multu Hultumn/a Foarte multu Foarte muI1u Foarte multu Foarte multy Foarte multy Foarte multy Foarte multu Foa
7 |Multumit/d  Foarte multu Foarte multu Muttumit/a | t Multumit/a  Foarte munu Multumit/d  Foarte multu Foarte multu Mult
8 |Foarte multu Foarte multu Foarte multu Hultumn/a Foarte muttu N tumi/a Muttumit/a tumit/a h tumit/a Foarte muhu Foarte multu Foa
9 |Foarte muttu it/a ! Muttumit/a ita  Mutumits ) it/d it/a itd it/d  Muk
10 |Foarte multu Foarte multu Foarte multu Foarte munu Multumit/a tumit/a tumit/a Foarte munu Foarte multu Foarte multu Foarte multu Hunumnla Foa
11 |Foarte multu Foarte multu Muttumit/a  Mult Multumit/a tumit/a tumit/a  Mult t t Muttumit/a  Foarte multu Mult
12 |Foarte multu Foarte muftu Muttumit/d  Multumit/d  Multumit/a tumit/a Muttumit/a  Multumit/a tumit/a tumi/a Multumi/a  Foarte muttu Mutt
12 |Foarte multu Foarte multu Foarte multu ) tumit/a tumit/a tumit/d  Foarte multu Foarte muttu Multumi¥d  Multumit/a  Foarte multu Foa
14 tumit/d  Multumit/a tumit/d  Muttumit/d  Multumit/a tumit/a Multumit/d Foarte multu Foarte multu Foarte multu Foarte multu Foarte multu Foa
15 |Foarte multu Foarte multu Foarte multu Foarte multu Foarte multu Foarte multu Multumit/d  Foarte multu Multumit/d  Foarte multu Multumit/d  Foarte multu Foa
16 |k it/a tumit/a tumit/d  Multumit/a | it/d tumit/a  Muttumit/a  Foarte multu Foarte multu Foarte multu Muttumit/d  Multumi’d  Mutt

Dacé 1n schimb vom bloca primul rand, vom vedea codurile variabilelor. Se poate
observa ca randul 1 este blocat, iar restul ecranului incepe de la randul 17.

KV KW KX KY KZ LA LB LC LD LE LF

C_PA17.d | C_PA17.d | C_PA17.d | C_PA17.d | C_PA17.d | C_PA17.d | C_PA17.d | C_PA17.d | C_PA17.d | C_PA17.d | C_PA17.d

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1

17 Muttumit/a _|Foarte multu Foarte multu Nemultumi/a’ Nemulurrl/a Mulmmla Mutumit/d  Muttumit/d |Muttumi/d  Multumit/d | Multumit/d
18 Foarte multu Foarte multu Foarte multu Foarte multu i K Muttumit/d  Foarte multu Foarte multu Foarte multu Foarte multu
19 l.|ultuera Foarte muhu Foarte murtu t Multumit/da Muttumit/a  Multumit/a tumit/a it/a tumit/a
20 [k ! t tumit/a tumiyda  Multumit/d  Multumit/a tumit/a tumit/d  Foarte multu Multumit/a
21 |Mukumit’d  Foarte mutty it/a it/d | i Foarte multu Multumi¥d  Multumit/d  Foarte muttu Foarte multu
221 e T Z = et = T i s
23 |Mutumitd  Foarte multu Foarte multu Muttumit/a it/d it/d it/d

24 |Nemuttumi’a Nemultumi’a Foarte nemu Foarte nemt Foarte nemc Nemultumv/a Foarte nemL
25 |Nemultumid Foarte multu Foarte multu t t t t t
26 |Foarte multu Foarte multu Foarte multu Foarte multu Hunumn/a Foane multu Fuar!e multu Foarte multu Foarte multu Foarte multu Foarte multu
27 |Foarte multu Foarte multu Foarte multu Foarte muttu Multumit/a  Muttumi’d  Muttumi/d | Foarte multu Foarte multu Foarte muttu Multumit/a

Pentru a debloca randurile, respectiv coloanele, vom folosi tot din meniul
VIEW>Unfreeze Panes, care este activ dupa ce initial am blocat randurile sau
coloanele.

Multiplicarea foilor de calcul

La initierea unui fisier nou avem una sau trei foi de calcul disponibile (in functie de
versiunea programului). Pe masura ce lucram si in functie de modul in care dorim sa
gestionam datele incluse in documentul nostru, putem s inseram noi foi de calcul,
sd le multiplicam sau sa le mutam pe cele existente. Putem sa facem acest lucru in
mai multe feluri.
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Prelucrarea si analiza datelor in stiintele sociale

Inserarea unei noi foi de calcul o realizam accesand meniul HOME>Insert Sheet.
Pagina noud este inserata Tnaintea celei selectate.

o Dlzjlx I(:“ 2 Aut
B B EC Fill
Insert Delete Format "

¥ Cle

v - -

Eﬁa

Insert Cells...

Insert Sheet Rows

utu
n

=
9>
c

Insert Sheet Columns

aﬂj -

Insert Sheet

Numele paginilor poate fi schimbat cu dublu-click pe titlu, intrdnd astfel in editare
de text sau aplicand click-dreapta >Rename. Am denumit foile de calcul pagina 1,
2 si 3.

pagina1 | pagina2 | pagina3| ®

Putem si inserdm noi pagini mai simplu: doar apasand butonul ‘¥’ sau aplicand
click-dreapta pe numele foii de calcul >Insert. Pentru stergerea unei foi de calcul
accesam >Delete.

Pozitia unei foi de calcul intr-un registru poate fi modificata doar mutand cu mouse-
ul foaia n locul in care dorim (Drag & Drop).

Este bine atunci cand lucram cu registre mari, cu multe foi de calcul, sa gestionam
in asa fel documentul incat sa nu fim pusi in dificultate cand cautdm o anumitd
informatie. In acest sens, este recomandat si dam titluri sugestive foilor de calcul,
iar in plus, putem sa folosim si culori. Adaugarea unei culori o facem aplicand click-
dreapta pe numele foii de calcul >Tab Color, iar aici alegem culoarea pe care 0
dorim.

Insert...

R Delete
Rename
Move or Copy... Theme Colors
Q1 View Code | | HEN HE

E Protect Sheet...

Tab Col »
e I“@II'II
Hide 2] i

Standard Colors

Gold, Acar
- mOo EEmEw
Select All Sheets No Color
_Pagine \_mgruckamwesy
I |
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Aspecte generale privind utilizarea programului Excel

Foile de calcul pot fi mutate sau copiate, fie in acelasi fisier, fie intr-un fisier diferit.
Realizam acest lucru aplicand click-dreapta pe numele foii de calcul pe care dorim
sd 0 copiem sau sa o mutam >Move or Copy.

Fisierul (registrul de calcul)
unde dorim sd mutdm sau sa
copiem foaia.

Move selected sheets
To book:

Book1 “v

Before sheet:

pagina 1
pagina 2
pagina 3

(move to end) +—

Locul in cadrul unui fisier
unde dorim s mutam sau sa
copiem foaia.

["] Create a copy

Daca dorim sa multiplicam
(copiem) foaia de calcul, nu
uitdm sa bifam Create a

copy.

OK |

Putem mai simplu sa multiplicam o foaie de calcul tindnd tasta CTRL apasata, iar cu
mouse-ul tragem (Drag & Drop) fila pe care dorim s o copiem.

Formatarea celulelor

Comenzile utilizate pentru modificarea aspectului si a caracteristicilor celulelor se
regasesc in meniul HOME. Butoanele (instrumentele de lucru) sunt organizate pe
grupuri logice.

HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW Nitro Pro 8 POWERPIVOT
Cut Calibri '§1i A A === - E¢ Wrap Text General -
Copy ~ )

i 2 === | .= = 0 .
' Eormat Painter B I U~ i+ QrA~ === &3 Merge&Center - $-9% 9 %0

board M Fo? [ [

Alignme:ft F Number T

Tab-ul Font se adreseaza
formatarii textului: tipul
caracterelor, dimensiunea
caracterelor, stiluri, culoare.

Tab-ul Alignment se
refera la orientarea
textului intr-o celula.

Din tab-ul Number
selectam tipul
informatiei din
celule.

Chiar daca sunt marcate ca vizibile liniile de grila (Gridlines) si pe ecran vedem in
acest fel coloanele si randurile din foaia noastra de Iucru, acest lucru nu inseamna ca
am delimitat tabelul in sine pe care lucram.
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Prelucrarea si analiza datelor in stiintele sociale

De exemplu: Daca am tipari tabelul din imaginea de mai jos din sténga, liniile
coloanelor si ale randurilor nu s-ar vedea. Acestea trebuie trasate asa cum sunt in
imaginea din dreapta.

A B C D A B c D

1 1

2 A B C 2 A B C
3 A B ] 3 A B c
4 A B C 4 A B C
5 A B C 5 A B C
6 A B C 6 A B c
7 A B C 7 A B C
8 8

Q I n

Vom trasa liniile pentru un tabel accesand meniul HOME>Border. Putem sa alegem
ntre diferite modalitati de marcare a liniilor (toate liniile, doar liniile exterioare, doar
liniile interioare etc. ) si intre diferite tipuri de linii (linie simpl4, linie ingrosata, linie
dubla etc.). Tot aici putem sa alegem o altd culoare pentru linii.

Il
Il

1]

Calibri Ji <A A v

B I U- v O-A-

I
1]
il
i
W

| Borders

Bottom Border
i &% Top Border
C [ |4 Left Border

“]  Right Border

No Border

All Borders

Qutside Borders

@
(=2
o

Thick Box Border

Bottom Double Border

Thick Bottom Border
Top and Bottom Border

Top and Thick Bottom Border

1 EE B

Top and Double Bottom Border
Draw Borders

m. Draw Border

D‘ Draw Border Grid

Erase Border

[# Line Color »
Line Style »

H More Borders...
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Aspecte generale privind utilizarea programului Excel

Pentru orientarea textului in celula vom tine cont de faptul ca fiind vorba de patru
laturi ale unei celule, alinierea se va face atét pe orizontala (stanga, central, dreapta),
pe verticala (sus, central, jos), cit si pe diagonala.

Il
I

Alinierea pe verticala —» &~ B¢ Wrap Text

& Angle Counterclockwise

I
11
il

.. . . |
Alinierea pe orizontala %

Angle Clockwise

lab Vertical Text

R - _ 12 Rotate Text Up
Orientarea pe diagonala

si rotirea textului in
celula 5’}’: Format Cell Alignment

F fe l% Rotate Text Down

Foile de calcul au o dimensiune standard pentru coloane si randuri (pe care am vazut
mai sus cum o putem modifica). Sunt multe situatii in care informatia introdusa intr-
o celula nu se incadreazd in celula respectiva si se suprapune peste celulele din
dreapta ei. In imaginea de mai jos avem o asemenea situatie. Textul este prea mult
ca sa fie incadrat doar in celula in care a fost introdus (A2). Este o iluzie ca textul
“textului intr-o celula” se afla in celulele B2, respectiv C2. Este suficient sa ne uitam
pe bara pentru functii si sa observam ca selectand celula A2 tot textul se afld introdus
alcl.

A2 Y fe incadrarea textului intr-o celuld

A B & D E
1

2 Tncadrarezl textului intr-o celuld
-

[

dimensiunea coloanei, fie alegem optiunea Incadrare text. Prima varianti este bun
daca tabelul nostru nu este unul mare, cu un numar mare de coloane, pentru care
dacéd am creste dimensiunea tuturor coloanelor nu vom mai putea urmari informatia
deoarece nu s-ar mai incadra pe ecran. Pentru a doua variantd vom accesa din meniul
HOME>WTrap Text. Daca butonul Wrap Text este activat, atunci informatia va fi
incadrata n celula Tn care este introdusa. Daca dezactivam acest buton, informatia
va reveni la situatia in care se va suprapune peste celulele urmatoare din dreapta.
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Prelucrarea si analiza datelor in stiintele sociale

o .

0 % Cut Calibri - A A === - [EWapTex |
P ER Copy ~

aste o x v lEE=EleEes

- ' Format Painter ru & - SESESHIESAS Merge&Centev

Clipboard IF] Font 1 Alignment
& = T Wrap Text

A2 b4 f incadrarea textuluiintr-o celula S

A B V C V D V E 1 I Microsoft E.]

12

1 = Microsoft
incadrare 1|Excel
-

a textului 2
intr-o
2 |celuld

@ Tellme more

Tntr-o foaie de calcul putem opta pentru imbinarea mai multor celule. Cate celule
dorim s imbindm, atatea vom selecta, apoi vom accesa meniul HOME>Merge &
Center.

= &= Merge&Center =

Alignment ~

abcsefg

Aceasta optiune trebuie si o folosim cu atentie deoarece daca toate celulele pe care
dorim sa le unim contin informatie, programul va pastra doar informatia din prima
celuld din stanga, iar restul va fi sters. De altfel, Excel ne avertizeaza de aceasta
situatie printr-un mesaj In care ni se solicitd sd confirmdm cd dorim sa se stearga
informatia respectiva.

- DA === &35 ElMegeiCenter - $ - % 0 9 Y F‘
[F] Alignment 7] Number 7]
sesefg
D E F G H

abcsefg | 12345

y h Merging cells only keeps the upper-left cell value, and discards the other values.

| Show Help >>
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Aspecte generale privind utilizarea programului Excel

Toate optiunile prezentate in aceastd sectiune privind formatarea si orientarea
informatiei intr-o celula le putem accesa deschizand fereastra Format Cells din

meniul HOME. Fereastra se deschide dand click pe butonul din dreapta jos ™ din
tab-ul Font, Alignament sau Number. Fereastra Format Cells cuprinde
urmatoarele file: Number (numar), Alignment (aliniament), Font (caracter), Border
(bordura), Fill (umplere), Protection (protectie).

T

| Font | Border | Fill | Protection

| Number |

Text alignment Orientation

Horizontal: .
General :[ Indent: a4
Vertical: o
Bottom v_‘

[

X om o

Justify distributed

Text control .
[[] Wrap text 0 |+ Degrees
[] shrink to fit
[[] Merge cells

Right-to-left
Text direction:
Context v

In aceastd fereastra avem cateva optiuni in plus. La Alignament avem optiunea
Shrink to fit care va micsora dimensiunea font-ului pentru a putea fi incadrat intr-o
celula. La Font vom avea efecte de text: marcarea textului cu o linie (Strikethrough
- abe), indici si text exponential (Superscript — a?si Subscript — a).

[vl:
[] superscript
[] subscript

Tot 1n aceastd fereastra putem sa lucrdm cu efecte de umplere a celulelor. Totusi,
este mai important sd alocim timp prelucrarii si analizei datelor, decat formatarii
celulelor. Aceste aspecte privind formatarea sunt importante in masura in care ne
inlesnesc operatiunile ulterioare pe are dorim sa le realizadm.
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Prelucrarea si analiza datelor in stiintele sociale

Format Cells [J— s —
{Gradient !
Number | Alignment | Font | Border | Fill | Protection
Colors
Background Color: Patter Color:
I One colo Color 1:
e .
| No Color ®) Two colors X
= Battern Style
| f=f 0 0 0 BQ § Preset Color 2:
] I
me
I mEn |
FEEEEEEEEN
AEEEEENEEEN
| mel EEEEN Shading styles Variants
® Horizontal |
| FillEttects... |  More Colors... = % T—
B ) vertical
0 Diagonal up I
O Diagonal down [ Singi
O From corner ‘_
) From centr E
oK oK Cancel

Tab-ul Number ne permite sa selectam tipul informatiei incluse in celule. Cand
introducem datele este selectat tipul de informatie General. Acesta poate fi modificat,
in functie de tipul datelor cu care lucram. Totusi, Tnainte de a prezenta principalele
tipuri, este important sa mentionam diferenta pe care o face Excel intre caracterele
tip text si caracterele tip numdar. Daca intr-o celula introducem text (litere) acestea se
vor alinia automat catre stdnga. Dacd vom introduce numere (cifre), atunci
informatia se va alinia automat catre dreapta. Acest aspect ne este de folos atunci
cand lucram de exemplu cu numere cu decimale.

General v
$-% » 8%
Number [
J K Informatia “12,3” este cititd de Excel ca si
text deoarece Tn programul in care este
abed 12,3 <«+— realizat exemplul este setata virgula (,) ca
1234 12.3 separator pentru decimale.

Principalele tipuri de informatii din celula pe care le putem selecta: Currency (valuta
- introduce simboluri monetare specifice pentru diferitele tipuri de valuta inaintea
cifrei), Percent (procent - transforma formatul datelor tip procent), Comma Style

[

(separator pentru mii, zeci de mii etc.). Daca accesam butonul * din coltul din
dreapta-jos, vom avea mai multe formate disponibile. Le vom discuta pe fiecare in

parte.
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Aspecte generale privind utilizarea programului Excel

‘General ¥

$~% » %I

$ 1,234 001 Formatul Currency adauga semnul $ inaintea

Formatul Percentage adaugéd semnul % dupa cifra si
I_' 23400%' doua 0-uri (*100). Mare atentie: acesta setare se
referd doar la formatul informatiei. Nu calculam in
acest fel procentele pentru un tabel!

L2400 4 Formatul Comma Style utilizat pentru cifrele

mari adauga separatoare pentru mii, zeci de mii,
sute de mii etc.

Alte tipuri de formate putem accesa apdsand sageata care ruleaza Intreaga lista:

.[F

General

No specific format o
4— Format nentru numar

Number

Currency

<«———| Formate pentru valori
monetare

Accounting

Short Date

| Formate .pe.ntru.dgte
Long Date calendaristice si timp
Time

Percentage <+——— Format prOCent

SCHHEd S 5=

l/ Fraction <+——— Format fractie
2
2 Scientific 1 1 + 1
10 Format exponential folosind E+n (E inmulteste

-

numarul precedent cu 10 la puterea n)

More Number Formats...




Prelucrarea si analiza datelor in stiintele sociale

<—-D-\ Format text

1234 v

More Number Formats.. €¥————| Mai multe tipuri de formatare

Daca vom selecta More Number Formats... sau mai simplu vom selecta butonul

™ din tab-ul Number, se va deschide urmatoarea fereastra de unde vom putea
obtine mai multe informatii cu privire la diferitele tipuri de formatare:

| Number | Alignment | Font Border Fill Protection

Category:
‘ Sample
Number 1234
Currency
gtzounﬁ"g General format cells have no specific number format.

ate
Time
Percentage
Fraction
Scientific
Text
Special
Custom

Pentru formatarea Date (date calendaristice) avem disponibile mai multe tipuri de
formate pentru care putem sa stabilim si zona (formatul in functie de locatie):

Category:
General Sample
Number 5/18/1903
Currency
Accountini Type:
Time *3/14/2012
Percentage *Wednesday, March 14, 2012
& 3114
Fraction
Scientific 3/14/12
03/14/12
Text
special i v
Custom O
Locale (location):
|English (United States) v
|

Tot aici avem si formatul Custom care ne permite formatarea informatiei din celule
in functie de criterii specificate de noi sau putem sd alegem direct un format
disponibil 1n listd. Acest format ne permite sd imbunatatim modul de prezentare a

datelor noastre.
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Aspecte generale privind utilizarea programului Excel

Category:

General Sample
Number 01234
Currency

Accounting Type:
Date

Time 00000
Percentage General A
Fraction 0
Scientific 0.00
Text ###0

Special #££0.00

CYETTR | |+ #0.)(%,#%0

a'ssOJ;[Red][zlasO]

# #£0,00_);(#,£%0.00)

#,#£0.00_);[Red](#,££0.00)

| $#,8£0_);(5#,#£0)

§#,#£0 );[Red](S#,#£0) X

Delete

Type the number format code, using one of the existing codes as a starting point.

Custom Format ne permite sa folosim anumite coduri, inclusiv culori, pentru
diferitele formate de informatii cu care lucram. In fereastra de mai sus adaugam
formatul pe care dorim sa 1l utilizim pentru urmatoarele:

formatul utilizat pentru valorile negative; formatul utilizat pentru valorile pozitive;
formatul utilizat pentru valorile 0; formatul utilizat pentru text

Daca dorim sa adaugam o culoare, o vom scrie in paranteze drepte. De exemplu
pentru culoarea rosie vom scrie [Red].

De exemplu: Am inregistrat rezultatele obtinute la doua teste date de catre
participantii la un curs. Dorim si marcam situatiile in care participantii si-au
imbunatatit scorurile obtinute, respectiv cei care au obtinut un rezultat mai slab la a
doua testare comparativ cu prima. In Excel vom face pur si simplu diferenta dintre
cele doud note obtinute. Daca diferenta indicd o valoare pozitivd Tnseamna ca
rezultatul la testarea a doua a fost mai bun decét la prima. Daca in schimb diferenta
ne indica o valoare negativa, iInseamna ca participantii respectivi nu si-au imbunatatit
rezultatele la a doua testare, inregistrand valori mai mici comparativ cu cele obtinute
la primul test.

fe || =H2-G2
F G H I
TEST1 TEST2 _Situatie
Numele A 3 9 6]
Numele B 10 4 -6
Numele C 4 2 -2
Numele D 6 9 3
Numele E 6 4 -2
Numele F 10 2 -8
Numele G 7 6 -1
Numele H 10 4 -6
Numele | 6 7 ¥
Numele J 4 7 3
Numele K 5 10 5
Numele L 8 9 ¥
Numele M 8 7 -1
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Prelucrarea si analiza datelor in stiintele sociale

Putem s schimbam modul in care vizualizdm situatia fiecdrui participant folosind

Custom Format. Vom utiliza simbolul ©) si culoarea verde pentru cei care au obtinut
rezultate mai bune la a doua testare, respectiv simbolul \ si culoarea rosie pentru
cei care au obtinut rezultate mai slabe.

fe || =H2-G2 > : ;
Number | Alignment | Font Border | Fill | Protection |
F G H 1 Category:
5 = General Sample
TEST1 TEST2 Sltuatlg Number o

Numele A 3 9 3 cureny

- Accounting Type:
Numele B 10 4 4 ?Ifn‘: < [Green]@;[Red]s;
Numele C 4 2 4 Percentage e =

— Fraction £,#£0_);[Red](#,##0)
Numele D 6 9 © Scientific #.£#£0,00_);(#,#20.00)

| Text #,##£0.00_);[Red](#,##0.00)
Numele E 6 4 \l/ Special Ss,sao_];'(ls;:a-]o)
[ciston | $#,##0 ) [Red](5#,#%0)
Numele F 10 2 v bl
Numele G 7 6 \L (S;’,*’0.00_};[Red][S#,##0.00]
0.00%

Numele H 10 4 flj 000X S
Numele | 6 7 &) =

—| Delete
Numele J 4 7 ©
Numele K 5 10 ‘; Type the number format code, using one of the existing codes as a starting point.
Numele L 8 9 ©
Numele M 8 7 ¢

Type:
Iz .
[Green])i;[Red]!;

Vom scrie codul de mai sus care poate fi citit astfel: pentru valorile pozitive foloseste
culoarea verde si simbolul ©), punct & virguld (acesta face trecerea la urmitorul
format), pentru valorile negative foloseste culoarea rosie si simbolul V. Daca am
avea si valori 0 Tn baza noastra de date si am dori sd avem un format si pentru acestea,
atunci am adauga punct & virgula (;) si am insera codul pentru valori 0. lar daca in
baza de date am avea si text si am dori sd addugam un format si pentru acesta, atunci
am adauga iar punct & virgula (;) si am insera codul pentru formatul text. Deoarece
datele noastre nu contin valori 0 si nici text, nu vom adduga nimic in plus fata de
formatele pentru valorile negative si cele pozitive.

Se poate observa ca indiferent de modul in care vizualizdm datele, in functie de
formatul ales, formula raméne disponibild “in interiorul” celulei. Dacd intrdm in
editare-celula (click-dublu pe celula selectatd), atunci va fi disponibild formula.
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Aspecte generale privind utilizarea programului Excel

fe || =H2-G2 X v K =H2-G2

| 6 | H 1 7 G H 1
TEST1 TEST2 _Situatie TEST1 TEST2 Situatie

2 | | [=H267 |
10 A 1 3 9|=H2-G2
4 2 i 10 4 N2

Un alt exemplu: Avem o baza de date in care am inregistrat sexul subiectilor si am
codificat aceastd variabila cu valorile 0 si 1 (0 pentru “feminin”, 1 pentru
“masculin”). Folosind Custom Format putem in locul codurilor 0 si 1 sd vizualizam
simbolurile pentru sex.

ronu L] Allgnmernt ¥ numper Lk oy
|1
C D Alignment | Font | Border | Fin | Protection |
masculin | g oo Ll
L] General Sample
feminin Q Number ¢
Currency
masculin d Accounting
3 D_ate
masculin log Time ‘
Percentage h:mm AN/PRT
masculin d Fraction h:mm:ss AM/PM
Scientific h:mm
feminin Q Text h:mm:ss
5 Special m/d/yyyy h:mm
masculin g ﬁm— mm:ss
T mm:ss.0
feminin Q
3 [hl:mm:ss
masculin ad _(8* #,##0);_(S* (#,##£0),_(S* " );_(@)
N _(*##80),_(* (=220, (") (@) N
masculin foy e
Delete
masculin g L
. Type the number format code, using one of the existing codes as a starting point.
masculin o
masculin o3
feminin Q
masculin g ok || cancel
feminin Q
v ms [ HeN =

Type:

.. ' [Blue]"e":[Red] "¢
Codul utilizat este urmatorul: ‘.[ ] [Redh

Il vom citi astfel: pentru valorile pozitive foloseste culoarea albastra si simbolul &,
punct & virgula, pentru valorile negative nu vom adduga niciun format (deoarece in
datele noastre nu se regésesc valori negative), astfel vom adauga urmatorul punct &
virguld, pentru valorile 0 foloseste culoarea rosie si simbolul 2.
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Prelucrarea si analiza datelor in stiintele sociale

Cresterea, respectiv scaderea numarului de decimale o vom face folosind butoanele
din meniul HOME>Increase/Decrease Decimal. Daca lucram pe o selectie de
celule, programul aplicd numarul de decimale pornind de la prima celula din selectie.
De exemplu, daca aceastd prima celuld contine un numar cu doua decimale, iar
cifrele din toate celulele selectate au un numar diferit de decimale, apasarea
butonului Increase decimal (cresterea numarului de decimale) o data va adauga 3
decimale tuturor cifrelor din toate celulele selectate (deoarece numarul din prima
celuld are doua decimale).

«.0 .00
00 =0

T

Cresterea decimalelor Scaderea decimalelor

Pentru copierea si lipirea (Copy & Paste) celulelor avem mai multe variante din care
putem sa alegem in functie de modul in care dorim sa realizam lipirea. Pentru a copia
datele vom accesa Copy (sau tastim CTRL+C), iar pentru lipire vom avea Paste
(sau tastam CTRL+V). Daca dorim sa accesam diferitele variante de lipire vom da
click-dreapta pe celula unde dorim sa realizam lipirea si vom alege din lista Paste
Special varianta corespunzatoare formatului dorit:

3 Cut
E® Cop
‘[5 Paste Options: i i
T ey Jj Copierea doar a valorilor
. {£B %’4 4 ) )
1 s : f 168 [ e Copierea formulelor si
e pre > | Paste functiilor din celule
Insert Copied Cells... = ':,Z =y datel
D LA % Transpunerea datelor
Delete... O, On,  eOe . .
S = es [P Copierea doar a formatului
Clear Contents celulelor
Paste Values
e 2y Copierea link-urilor sau a
4 F Y -
Filter y | 1123 M123 'M23 comentariilor
. Other Paste Options
Sort »
% ==
L7 Insert Comment & leo L IcB
Paste Special...

:z| Format Cells...

De exemplu: Avem o baza de date in care am inregistrat valorile planificate pentru
vanzarea unor produse pentru fiecare luna dintr-un an, respectiv valorile realizate.
Am facut diferenta pentru a putea observa care sunt lunile in care nu am reusit sd ne
atingem valoarea planificata initial.
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Aspecte generale privind utilizarea programului Excel

Daca dorim sa transpunem informatia care este pe randuri pe coloane si cea de pe
coloane pe randuri (capul de coloana sa contind lunile din anul de referintd), vom
folosi Paste Special>Transpose:

Paste Options:

o - oD o Q o
ad 4
00 ls LAUZE )%¢ leo

A B C D E F G H | J K L M
Jan-20| Feb-20| Mar-20| Apr-20| May-20| Jun-20 Jul-20] Aug-20| Sep-20| Oct-20| Nov-20| Dec-20
planificat 275 404 371 493 478 227 171 210 164 451 357, 110
realizat 233 402 255 166 63 203 98 100 88 159 259 168
DIFEREN -42 -2 -116 -327 -415 -24 -73 -110 -76) -292 -98) 58I

Daca dorim sd copiem din coloana a 3-a doar valorile si nu formulele, atunci vom
folosi Paste Special>Values:

Paste Options:

o D o ? oD
»
O o g8 1% e

Daca dorim sa copiem doar formatul celulelor din coloana a 3-a, fara valori sau
formule, vom folosi Paste Special>Formats:

Paste Options:

- ST - ST - S - 8 o0
D].ZB fré;B ()

Formatarea tabelelor

Programul Excel ne pune la dispozitie o serie de stiluri predefinite pentru formatarea
tabelelor (Format as Table) si formatarea celulelor (Cell Styles).

27
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Eb ::\i\lJ[t::rSumv '%Y #

Conditional Formatas Cell Insert Delete Format Sort & Find &
Formatting | Table=  Styles ~ ad > b & Clear~ Filter ~ Select ~

Light

Price/un
it [+]
1026

482

1026

482

714

1012

525

985|

820

714

525

1026
1012

- ——— - ———-§— ———-"§— —— — |
——655— et
—_— (===
525 o
588 ] New Table Style...

985 lj New PivotTable Style...

iz . o x i > AutoSum ~ AY H
: Z
e V| Fill ~
<9 po Conditional Format as Cell Insert Delete Format Sort & Find &
" Formatting~ Table~ Styles~ * d 3 & Clear~ Filter~ Select ~
Good, Bad and Neutral

Normal Bad Good Neutral

Data and Model Good

(alculanon m Explanatory ... |Input Linked Cell Note

Titles and Headings

Headins 1 Heading2 Heading 3 Heading 4 Title Total

Themed Cell Styles
20%- Accentl  20%- Accent2  20%- Accent3  20%- Accentd  20%- Accent5  20% - Accent6

40%- Accentl  40%- Accent2  40%- Accent3  40%- Accentd  40%- Accent5  40% - Accent6
0% Acceno
'

Comma Comma [0] Currency Currency [0] Percent

e e |

Number Format

New Cell Style...

Merge Styles...
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Formatarea tabelelor folosind Format as Table ne permite accesarea meniului
TABLE TOOLS>DESIGN (care nu este activ daca tabelul nu este formatat As
Table). Pentru aceasta optiune putem sa folosim si combinatia de taste CRTL+T.

FILE HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW Nitro Pro 8 POWERPIVOT DESIGN

lable Name: Summarize with PivotTable s === Propertie | Header Row First Column | Filter Button | ===== -
Table2 BB Remove Duplicates = i pen in Browser Total Row Last Column
~ = Insert  Export Refresh
‘B Resize Table G5 Convert to Range Slicer . | Banded Rows Banded Columns
Properties Tools External Table Data Table Style Options

Formatarea tabelului Tn acest mod ne permite utilizarea anumitor instrumente, cum
sunt filtrele (Filter), pivotarea (Pivot Table) si “feliatorul datelor” (Slicer).

Formatarea conditionata

In functie de tipul datelor de care dispunem, putem si utilizim Conditional
Formatting (o formatarea conditionatd) pentru a pune in evidenta anumite aspecte
ale datelor noastre. Putem sa folosim urmatoarele moduri de evidentiere:

P D SxE 2

12 == Fill =
Conditional Formatas Cell Insert Delete Format :
Formatting> Table~ Styles~ - - - £ Clear
Highlight Cells Rules » | Greater Than... . . R .
= Evidentierea celulelor in functie
e fica de anumite criterii:
Top/Bottom Rules » Less Than...
_[10] = . A .
. Mai mare decat o anumita valoare
E Data Bars ¥ | Between... Mai mici decat o anumiti valoare
4”- . - A - .
Cuprinsa intre doud valori
Color Scales » B Equal To
_ Valoare egala cu...
lcon Sets » | Text that Contains... .
E ) [ab] ~ Text care contine...
B NewRule.. E A Date Occurring... O anumita datad
[# ClearRules 4 . .
Valori duplicate
[l Manage Rules.. Duplicate Values...
525 1050|cash
More Rules...
1NIA& 1NI&lrach

De exemplu: Avem o baza de date cu vanzarile realizate intr-o anumita perioada de
catre angajati. Am inregistrat produsele vandute, numarul de unitati vandute, pretul
pe unitate si valoarea totald obtinutd. Putem sa evidentiem de exemplu vanzarile cu
un venit de peste 4000 (Highlight Cell Rules>Greater Than 4000).
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E F G H | J K L
Pret/ |Total I
Tip firma |Regiune |Produs Planificat|Data Nr unitati|unitate |venit ]
small CC Produs 2 15 29/10/2018 1 1026 1026|c¢
482|¢
6 1026|c¢
Format cells that are GREATER THAN: 2320/¢
4000 | with |Light Red Fill with Dark Red Text |v | 1428]c
3036|¢
| Cancel | 1050|¢
— 3940|c¢
large DD Produs 4 20 1/4/2018 5 820 4100(c
medium |DD Produs 9 10 17/11/2018 2 714 1428|c
large DD Produs 8 10 9/11/2017 2 525 1050|¢
medium |BB Produs 2 15 8/8/2017 1| 1026 1026|¢
large DD Produs 7 30 27/7/2018 4/ 1012 4048|¢
large AA Produs 8 15 3/1/2018 8 525 4200|¢
large DD Produs 1 50 1/2/2018 4 655 2620|¢

O altd modalitate de evidentiere a informatiilor din celule utilizeaza ordonarile:

P D EFem o

: Fill
Conditional Formatas Cell Insert Delete Format
Formatting~ Table~ Styles~  ~ - - €Ce
™ Highlight Cells Rules » e
&) Highlight Cells Rules
[‘,T‘,I Ton/Battom . L—M Primele 10 cele mai mari valori
| & Top/Bo! Rules i Top 10 Items... - ) - -
‘ Primele 10 cele mai mari valori
. I-g Data Bars , i'r Top 10 %... exprimate in procente
L — ¥ Primele 10 cele mai mici valori
) [g] Color Scales » '_,' Bottom 10 Items... . . .
=t Primele 10 cele mai mici valori
| E lcon Sets » E,‘ Bottom 10 %... eXp”mate n procente
1 Valori peste valoarea medie
[E] NewRule... i o . .
1 ! Above Average... corespunzatoare sirului de date
. B8 ClearRules » 2 ) .
VB N s B Eetow A Valori sub valoarea medie
v S = Hify) Belowfvorsge.. corespunzitoare sirului de date
820 4100|card 20
More Rules...
714 1428|cash 20—,

De exemplu: Daca avem rezultatele obtinute la un test de evaluare de catre
participantii la un curs, putem sa evidentiem participantii care au obtinut rezultate
peste medie (Top/Bottom Rules>Above Average):
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B
Nume Prenume 1
Nume Prenume 2
Nume Prenume 3
Nume Prenume 4
Nume Prenume 5

Format cells that are ABOVE AVERAGE:

for the selected range with | Light Red Eill with Dark Red Text

Nume Prenume 6

Nume Prenume 7
Nume Prenume 8
Nume Prenume 9
Nume Prenume 10
Nume Prenume 11
Nume Prenume 12
Nume Prenume 13
Nume Prenume 14

| oK ] | Cancel

I I i
w U | (NN o |»

Nume Prenume 15
Nume Prenume 16
Nume Prenume 17
Nume Prenume 18 3

Nume Prenume 19 -

IN

Tot cu o formatare conditionatd putem sid marcam (Data Bars) fiecare celuld in
functie de valoarea pe care o contine. Dimensiunea barei va indica marimea valorii
incluse in celula.

—— T - —T (] 1<
= = Ho (g €mm  EX
p Text | General | Tb" S ===
ge & Center ~ $-9% v %0 Conditional Formatas Cell Insert Delete Format

Formatting~ Table~ Styles~ - - .

K1 Number F] T o Cells

" Highlight Cells Rules »

7
—i**1 Top/Bottom Rul »
J L ] ,‘. Top/Bottom Rules | 74p740
Nume Prenume 1

= Gradient Fill

Nume Prenume 2 iﬁ Data Bars r

1 £ E
£ £ E

Nume Prenume 3
Nume Prenume 4
Nume Prenume 5

o
)
g
n
g
]

Nume Prenume 6
Icon Sets > | Solid Fill
Nume Prenume 7
Nume Prenume 8 El NewRule.. ﬁ ﬁ ﬁ
Nume Prenume 9 f@ ClearRules 4
Nume Prenume 10 [E ManageRules... % ﬁ ﬁ

Nume Prenume 11
Nume Prenume 12
Nume Prenume 13

More Rules...

In acelasi mod putem utiliza si diferite scale de culori (Color Scales) pentru a
evidentia celulele in functie de marimea valorilor incluse sau diferite simboluri (Icon
Sets) pentru fiecare celula.
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il i = em o
p Text General ‘ ; &l ". !
ge&Center -+ $ v % %5 8 Comﬁhonal Formatas Cell Insert Delete Format
7" Formattingr Tablev Styles~  ~ - -
7 Number F Cells
J K L P C

Nume Prenume 1
Nume Prenume 2
Nume Prenume 3

5

6

74
Nume Prenume 4 5 Color Scales ’-] E % ﬁ
Nume Prenume 5 4 E 5. e ’
Nume Prenume 6 5 Icon Sets » % % ﬁ
] NewRule... % ﬁ %

»

Nume Prenume 7
Nume Prenume 8
Clear Rules
A More Rules...
[E Manage Rules... e —

Nume Prenume 9
Nume Prenume 10 |
Nume Prenume 11 -
Nume Prenume 12
Nume Prenume 13
Nume Prenume 14

ZAutoSum - Aw

> Text EGeneraI -

[@] Fill ~
€0 .00

je & Center ~ $-% 60 3.0 jF‘;’a"l:Ia:'as S!;:rell' l"ie’t Del'ete F°':"ak & Clear~ ::t:

[ Number ] Cells Editing

J K L P Q R S
NumePrenumel |[@ 5
Nume Prenume 2 |( 6
Nume Prenume3 | 7|
NumePrenumed [@ 5
Nume Prenumes |@ 4 Directional
Nume Prenume 6 |@ 5 £ 38 Pt
Nume Prenume 7 |@ 9
Nume Prenume s |@ 4 [ NewRule... A -, AN Y
Nume Prenume 9 IO S I;; Clear Rules > f A N 3 f ’ = * ‘
Nume Prenume 10 I! 3 T Manage Rules.. £ A0N 8
Nume Prenume 11 K) 7
Nume Prenume 12 |@ 9| Shiapes
Nume Prenume 13 |@ 10 0@ 00
Nume Prenume 14 i. 10 LS Yol X )
Nume Prenume 15 |[O) 7 -
Nume Prenume 16 |@ 2 o .. ce
Nume Prenume 17 |O) 7] Indicators
Nume Prenume 18 |@ 3 @00 ¢ 1 X
Nume Prenume 19 |@ 10 LR S
Nume Prenume 20 |@ 5 i
Nume Prenume?21 [@ 8 T
Nume Prenume 22 |) 6 w b w ﬂIH lll] -ll!l -I“
Nume Prenume 23 [0 7 QIO .l il all all ail

@8 80 OO o2 oo
@8 88 80 0O
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Sortarea tabelelor

Pentru sortarea unui tabel trebuie sa selectam initial datele pe care dorim sa le sortam.
Daca dorim sa sortam un tabel in functie de informatiile dintr-o coloand, nu vom
selecta doar coloana respectiva, ci intregul tabel, astfel datele vor ramane
corespunzatoare pe fiecare linie. Pentru a sorta datele accesim
HOME>Editing>Sort&Filter. Putem alege direct o sortare crescatoare (Sort A to
Z) sau una descrescatoare (Sort Z to A), sau putem accesa Custom Sort care ne
permite addugarea unor criterii multiple.

=T &

- Sort & | Find &

<2~ |Filter = | Select -
4] sortAtoz
2} sortZtoa

E Custom Sort...

O

“I= Filter

De exemplu: Avem inregistrate veniturile in doud luni consecutive si dorim sa sortam
tabelul in functie de venitul din luna ianuarie si apoi in functie de cel din februarie.
Vom accesa HOME>Cutom Sort, unde vom adauga ambele criterii de sortare.

A B C D E 2 G H | J K L M N (o}
vt v [
ianuarie |februarie

1 nrcrt Nume, prenume *s Add Level || DX Delete Level || B Copylevel | & | = | Options.. My data has headers
2 1|ARDELEAN MARINA 4546 3247

3 2|BARNA VIOREL 4670 3900 Sc:r't”:)‘(" — 20500 ordef -

4 3|POP LUCIAN 3205 3546 Venit ianuarie v| | Values v Lavgestto Smallest v
5 4|BALAJ LAURA 2644 3626 Then by v Values vl [Atoz v
6 S5|FILIP ALIN 5392| 4112 ;’\;f“"el e

7 6/SANDOR ANDRADA 2812 4663 Venit ianuarie

8 7|BOT LORENA 1837] 2956 Locintates

9 8|COSMA MARIAN 2349 4454

10 9|GABOR DANIEL 4265 5766

1 10|BOT FLORIN 1652 2347 Cancel
12 11|BULZ AURORA 4058 2468

13 12|IONESCU NATALIA 3545 4622

14 13[LAZAR EUGEN 3088| 4469

15 14|BONACIU DORIN 3894 3969

16 15|MIHUT EDINA 3120 4997

17 16|OPREA ALEXANDRA 5479 5565

18 17IAVRAM IONEL 3119 5650
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Selectarea criteriului de
sortare pentru primul nivel

Adaugarea unui nou
nivel de sortare

| 4| Add Level || X Delete Level ‘ ER Copyretel | A | v | Options... My data has headers

Column ort On Order
Sortby |venit ianuarie | | values |v| [Largestto Smallest [v]
Thenby | [v] [values [v] [atoz Iv]

nr.crt
Nume, prenume
Venit ianuarie

‘ 7CVan<eI7 ‘

Selectarea criteriului de Ordinea sortarii: crescator
sortare pentru al doilea nivel sau descrescator

Filtrarea tabelelor

In Excel putem si “ascundem”, sa filtram, datele incluse intr-un tabel in functie tipul
informatiilor pe care le contine: putem sa ascundem un anumit tip de informatii si sa
fie vizibil doar alt tip de informatie. Pentru filtrarea unui tabel selectam tabelul pe
care dorim si aplicam filtre si accesim HOME>Sort&Filter>Filter. Tnainte de a
aplica filtrele, asigurati-va ca fiecare coloana are introdus un titlu (este realizat capul
de tabel).

Sy

Sort & Find &
Filter » Select ~

i 2] SotAtoZ
Zl SotZtoA
Custom Sort...

Filter

e NE

Vom observa ca au fost adaugate butoane-sageti L= pentru fiecare coloand a
tabelului. Acestea apar n celulele din primul rand al tabelului (capul de tabel).
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A B C D E F G H
Participare | Participare
Nr Nr curs 1 curs 2
Tip angajati | angajati | total formare formare
INSTITUTIE ¥ [Oras institul ¥ | feme v | barba v | angaja ~ | profesionz ~ | profesiong ~
2 |Auto Brasov privat 6263 7852 14115|da da
2 |Artdarnr Nradaa nrivat 2A1QQ QsAQ 1MARIN ni

Accesand butonul-sageata aferent fiecarei coloane putem sa selectam (“bifam”) care
dintre informatiile din lista sa fie afisate ™, respectiv care sa fie ascunse O, Dupa

aplicarea unui filtru pentru o coloand, butonul nu va mai afisa sigeata '~ , ci 0 palnie
-¥| care indici faptul ci informatia de pe coloana respectiva este filtrata.

De exemplu: Avem o baza de date cu angajatii femei si barbati ai unor organizatii
din diferite orase (din domeniul privat sau public). Pentru fiecare organizatie avem
marcata situatia daca angajatii au participat la doud cursuri de formare.

Daca din intreaga bazd de date de care dispunem dorim si vedem doar lista
organizatiilor din Oradea, vom filtra in coloana care contine informatiile referitoare
la localitate, localitatea Oradea.

A D v

Tip i
1 |INSTITUTIE ~ |~ [institut - |

7l SortAtoZ

Zl SortZtoA

Oras

Sort by Color >:

Text Filters (]

Search poll
W] (Select All) [
[[] Arad
-] Brasov
-] Bucuresti
[[] Constanta

% Oradea|
~[] Sibiu
-] Timisoara

Cancel

Daca de exemplu dorim sa vedem lista organizatiilor din Oradea a cidror angajati au
participat la primul curs de formare, vom filtra pe de o parte in coloana care contine
numele localitétilor, localitatea Oradea, iar in coloana referitoare la participarea la
cursul 1 de formare vom selecta “da”.

35
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A B @ D E F G
Participare | Part
Nr Nr curs 1 a
Tip angajati | angajati | total formareﬁ for
1 |INSTITUTIE ~ |Oras -T|institul *| feme v | barba v | angaja ~ | profesiona | profe
3 |Artdecor Oradea 4 |privat 2l SortAtoZ nu
9 |Locer Oradea I privat Z| SotZtoA da
15 In_spec_tie Oradea I public Sort by Color , |nu
18 Directie local{Oradea I public da
21
22
23 Text Filters »
24
= Search pol
25
o -] (Select All) . -
Am filtrat din lista doar v ... si vom alege Da, cei care
localitatea Oradea A au participat la primul curs

in functie de modul in care sunt introduse datele in tabel sau tipul datelor, putem si
filtram celulele care nu contin nicio informatie (Blanks), sau sd aplicam filtre
specifice datelor numerice:

Participare | Participare

Nr Nr curs 1 curs 2
Tip angajati | angajati | total formare formare
institul v | feme v | barba v | angaja v | profesionz ~ | profesionz ~ || Valori egale Cu....
| Sort Smallest to Largest da da .
o S e i 7 Valori care nu sunt egale cu...
9 d d . . . A
Sort by Color ’ d: d: Valori mai mari decat...
nu da Valori mai mari sau egale
L i decit...
Number Filters 4 Equals...
Search 0 Does Not Equal... Valori mai mici decét...
- (Select All o Greater Than... Valori mai mici sau egale
- %33(15 Greater Than Or Equal To...| decat. ..
-] 8198 Less Than... — . . N .
..[4 9067 — Valori cuprinse Intr-un anumit
€ss an Ur ua O... -
11045 . interval
-[¥] 11095 Between...
-[] 11587 a . . .
e Top 10.. Prlmel_e _10 celt_e mai mari sau
-[¥112066 " Ao A mai mici valori
Below Avemge Valori peste medie
oK Cancel
Custom Filter... . .
- Valori sub medie
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Pentru a vedea lista informatiilor introduse pe o coloana putem sa tastim ALT+ |

A B

UTIE |Oras ins
Arad ri
Brasov p—

or Bucuresti jpri
Constanta i
Oradea -Fl

ert Sibiu jprr
Tlmlgt')ara pri

ie Sibiu pul
Rracnv nri'

Eliminarea duplicatelor

Dacé lucram cu baze de date care contin multe informatii, de cele mai multe ori este
necesara corectarea si gestiunea datelor. Sunt situatii In care este necesar sa eliminam
inregistrarile multiple. Astfel, dacd o informatie se multiplica, optiunea Remove
duplicates ne elimina informatiile din celule care se repeta si pastreaza doar o singura
intrare din aceeasi informatie.

De exemplu: Daca avem o variabila referitoare la localitate si dorim sa aflam care
este lista localitatilor incluse in aceasta variabila, vom accesa DATA>Remove
duplicates.

A
Oras
Brasov To delete duplicate values, select one or more columns that contain duplicates.
Oradea E= Unselect All My data has headers
Arad — = ——

Constanta
Timisoara
Sibiu
Brasov
Oradea

10 |Arad

11 |Sibiu

12 |Constanta
I3 |Bucuresti
14 |Timisoara
I5 |Oradea

16 | Brasov.

17 |Arad

Columns

Oras

W o N AW

Cancel

Dupa ce vom confirma cu OK, 1n listd vor fi pastrate doar intrarile singulare, iar
Excel ne informeaza cate valori au fost sterse.
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A B C 3] E F G H

Oras
Brasov
Oradea
Arad
Constanta
Timisoara
Sibiu
Bucuresti

o 31 duplicate values found and removed; 7 unique values remain.

W 00NV s WN

Trebuie sa fim atenti cand utilizim aceasta optiune deoarece datele sunt sterse din
baza de date. Daca nu dorim ca acestea sa fie sterse, fie vom opta pentru filtrarea
datelor, fie vom folosi Conditional Formatting>Highlight Cell Rules>Duplicate
Values.

Validarea datelor

Céand lucram cu baze de date realizate in Excel, putem sa addugam restrictii In ceea
ce priveste datele care pot fi introduse. In acest sens utilizim anumite criterii pentru
validarea datelor. Introducerea acestor criterii o realizam accesdnd meniul
DATA>Data Validation.

- E"B 5‘9

Data  Consolidate What-If
Validation ~ Analysis ~
¢ Data Validation...

[B Circle Invalid Data

@: Clear Validation Circles
J N L

Sunt mai multe tipuri de criterii n
Settings | Input Message | Error Alert functie de care si fie validate
Validation criteria datele:

Allow: oA
Any value E] | Ignare blank numar 1ntreg

Any value - .
Whole number numir cu decimale

Decimal

Date utilizarea unei liste cu itemi
Time
el data sau timp

Apply these changes to all other cells with the same settings lungimea textului

j Clear All Cancel

Putem opta pentru introducerea unui mesaj care va aparea in momentul in care datele
introduse nu corespund criteriului de validare.
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! Settings \ Input Message | Error Alert |

Show input message when cell is selected

When cell is selected, show this input message:
Title:
| Data nu este valida

Input message:
*'Vevificati criteriul de validare!l

Clear All

De asemenea, putem sa adaugam si un avertisment de eroare:

| Settings | Input Message | Error Alert |
Show error alert after invalid data is entered

When user enters invalid data, show this error alert:
Style: Title:
I | |

Error message:

De exemplu: Dorim sa introducem datele obtinute intr-un sondaj realizat in randul
angajatilor din domeniul public. Avem urmitoarea intrebare Tn activitatea dvs. cat
de frecvent folositi servicii de stocare pe web?, Cu variantele de raspuns Niciodatad,
Rareori, In cea mai mare parte a timpului, Tntotdeauna. Cand introducem
raspunsurile primite de la subiecti, dorim s ne asiguram ca in baza de date vor fi
adaugate doar cele 4 variante de rispuns si nu vor apirea astfel alte erori. In acest
sens vom adduga un criteriu de validare a datelor introduse — lista celor 4 variante de
raspuns.
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A B
In activitatea dvs. cat de
frecvent folositi servicii de

‘] stocare pe web? Settings l Input M I Error Alert \
2 |intotdeauna
: Ifmma e T T Allow:

4 |fnceamalmpavteaumptdm : E [¥] 1gnore blank

5 Ifn‘mtd&mna : [¥] In-cell dropdown
6 |intotdeauna '
7 [intotdeauna
8 [Niciodata
9 |intotdeauna
10 [intotdeauna
11 [Rareori
12|R 7 |_| Apply these changes to all other cells with the same settings
e o] [ o
15 |Niciodata

16 !tn cea mai mare parte a timpului
P | - = e

Pentru sursa listei (Source) vom selecta cele 4 variante de raspuns:

Validation criteria

A B C
Niciodata : X
s |

intotdeaunb

1
2
3 Jin cea maij mare parte a timpului
4
5

Vom adduga si un mesaj-avertisment in situatia In care sunt introduse date care nu
corespund criteriului de validare:

LSeﬁings l Input Message | Error Alert

Show error alert after invalid data is entered

When user enters invalid data, show this error alert:
Style: Title:
IWarning El [ item invalid
Error message:
Verificati listal|

A

geTAII‘ H Cancel |

Fiecare celula va avea lista cu itemii disponibild (accesand butonul E]), iar
introducerea datelor poate fi realizata prin selectia unui item din lista.
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A
In activitatea dvs. cat de
frecvent folositi servicii de
stocare pe web?

intotdeauna
intotdeauna

in cea mai mare parte a timpului E
Niciodata

In cea mai mare parte a timpului
Intotdeauna

Niciodata
\intotdeauna

e
10 |Intotdeauna

W 0~ O W W N -

Totodata, daca introducem orice alta informatie care nu se regdseste in listd, vom
primi mesajul care ne avertizeaza ca datele introduse nu sunt valide.

77 Niciodata
78 Rareori

79 Rareori Verificati lista!
30 intotdeauna !
31 intotdeauna -
32 intotdeauna L..No | | Cancel | | Help
83 Niciodata
84 |5

Ar

Continue?

parg
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2 FORMULE SI FUNCTII. ASPECTE
INTRODUCTIVE

Excel este un program pentru calcul tabelar, ceea ce presupune c este folosit cel mai
frecvent pentru aplicarea anumitor formule sau a unor functii. Acestea utilizeaza
datele introduse Tn foile de calcul.

Adaugarea formulelor si functiilor

Scrierea unei formule sau a unei functii in Excel presupune urmarea unor pasi foarte
simpli:
1. introducerea semnului egal (=) in celula in care dorim sa realizam un calcul

2. adaugarea expresiei (addugarea tuturor elementelor specifice unei formule sau
functii)

3. confirmarea cu ENTER

in momentul introduceri semnului egal =, programul intrd in modul Enter (de
introducere) a unei formule. Aceastad situatie presupune fie addugarea manuald a
textului (referinte sau operatori, folosind tastatura), fie selectarea referintelor
(folosind cursorul, selectdm o celula sau un grup de celule unde se afla datele).

Dupa confirmarea cu ENTER a formulei introduse, in celula in care a fost introdusa
va aparea rezultatul. In bara destinata editarii formulelor (marcatd cu semnul fy) va
aparea formula care st la baza calcului din celula respectiva.
D2 v 2 =100+100
A B C D E

2 | 200

-
2

L ]
Pentru a edita o formuld introdusa intr-o celula, fie apasam dublu-click pe celula

respectiva (pentru a intra in modul Editare), fie lucram direct in bara destinata editarii
formulelor, fie apasam F2 de pe tastaturd (tot pentru a intra in modul Editare).
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COUNT v x v i =100+100

A B C D E
2 =100+10i

Putem sa vizualizdm formulele introduse 1n celulele unei foi de calcul si accesand
meniul FORMULAS>Show Formulas.

FILE HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW Nitro Pro 8

" =) nl = (=] Define Name ~ %:oTrace Precedents %] Show Formulas
AZRIERBOE R B = : J
— o S T 1 1 olf Trace Dependents ¥ Error Checking ~
Insert  AutoSum Recently Financial Logical Text Date& Lookup & Math&  More Name 2
Function - Used~ = - -+ Time- Reference~ Trig~ Functions~ Manager L5 Createfrom Selection % Remove Arrows ~ (&) Evaluate Formula
Function Library Defined Names Formula Auditing
= = % =00 Show Formulas (Ctrl-
Display the formula in
A 8 c D £ E G instead of the resultin
2| =100+100
s

Tot pentru a vizualiza formulele introduse intr-o celuld, putem sa folosim functia
=FORMULATEXT ((refernce). Aceasta functie ne returneaza formula sub forma de
text.

fe | =FORMULATEXT(D2 .
fe || =FORMULATEXT(D2)

D E F G
D E F

| 200| =FORMULATEXT(D2]

FORMULATEXT(reference) 200| =100+100 -I

Elementele formulelor si functiilor

O formula include referintele (celula sau celulele in care se afld valorile incluse in
formuld), operatorii aritmetici (adunare, scadere etc.) si/sau constante (o valoare sau
mai multe, adaugate direct in formulad). O formula poate sa contina si functii, iar o
functie poate sa fie construita din mai multe functii (unul sau mai multe argumente
ale unei functii sa fie reprezentate de catre alte functii).

Introducerea unei functii presupune dupa adaugarea semnului “=" scrierea numelui
functiei respective, urmatd obligatoriu de paranteze in care sunt introduse
argumentele functiei =FUNCTIA(...). O functie poate sa contind unul sau mai multe
argumente. In situatia in care sunt adiugate mai multe argumente, acestea sunt
separate intre ele de semnul virgula (,) sau punct-si-virgula (;). Argumentele unei
functii pot sa fie obligatorii sau optionale. Dacd argumentele introduse nu sunt
numerice sau nu sunt selectate direct din referintele din foaia de calcul, cu alte
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cuvinte daca lucram cu un argument sub forma de text sau simbol, acestea trebuie

introduse Tn ghilimele (*.

).

Exemple de formule si functii

=Al+A2 Aduna valoarea din celula A1 si valoarea din celula A2
Referinte: Al si A2
Operator: +

=(C1*C4)/2 Returneaza valoarea inmultirii valorilor din celulele C1

si C4, impartit la 2
Referinte: C1 si C4
Operatori: * si/
Constanta: 2

=SUM(BL1:B5)"2

Returneaza suma valorilor incluse in grupul de celule de
pe coloana B, de la rAndul 1 la randul 5, valoare ridicata
la patrat

Referinte: grup de celule B1:B5

Operator: »

Functie: SUM()

=SUM(MAX(D2:D7),
MAX(E2:E7))*3

Returneaza suma dintre valoarea maxima regasitd in
grupul de celule D2:D7 si valoarea maxima din grupul
de celule E2:E7, rezultatul sumei inmultit cu 3
Referinte: grup de celule D2:D7 si E2:E7

Operator:*

Functii: SUM() si MAX()

Operatori matematici utilizati in cadrul formulelor

Operator | Descriere Exemplu

+ Adunare =1+1 (rezultat 2)

- Scadere =3-1 (rezultat 2)

* Inmultire =5*5 (rezultat 25)
/ Impartire =10/2 (rezultat 5)

N Exponential (ridicare la puterea specificata) | =372 (rezultat 9)

% Procent =8% (rezultat 0.08)

Atentie: tineti cont de ordinea operatiilor matematice. Adaugati paranteze pentru a
specifica ordinea operatiilor.

Optiunea auto-umplere

Atunci cand introducem formule n celule este important sa utilizam referinte. Cu
alte cuvinte, nu vom introduce direct valorile pe care dorim sa le includem in formula,
ci vom face trimiteri la celulele care contin valorile respective.
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De exemplu: Daca dorim sa adunam valorile introduse in coloana A si coloana B, nu
vom scrie valorile direct in formula “=456+45”, ci vom utiliza referintele (trimiteri
directe la valorile incluse in celula A1, respectiv B1).

Cc1 ; X v fx =A1+B1
A B C

1|  as6] 45|=A14p1

2 587 89

3 259 65

4 401 32

Acest lucru ne permite pe de o parte sa corectam direct rezultatele obtinute in urma
aplicarii unei formule (sau functii) in situatia in care modificam valorile continute
de formula (sau functia) respectiva, iar pe de alta parte, putem sa utilizam optiunea
auto-umplere care asigurd multiplicarea formulei (sau functiei) si astfel, scurteaza
considerabil timpul de calcul.

Pentru utilizarea optiunii auto-umplere, vom selecta celula in care este introdusa
formula (functia). Daca pozitionam cursorul (mouse-ul) pe patratelul din marginea
celulei - coltul din dreapta-jos, acesta se va transforma in semnul plus “+”. Pentru a
multiplica formula, fie tragem cursorul pana selectdm toate celulele unde dorim sa
multiplicdm formula, fie apasam dublu-click cand cursorul este sub forma “+”.
Aceasta ultima variantd, multiplica formula in dreptul tuturor liniilor Tn care sunt
introduse valori.

De exemplu: Daca in coloana C dorim sa calculam suma valorilor incluse in coloana
A si coloana B, este suficient s introducem o singura datd formula in celula C1, apoi
pentru restul coloanei vom folosi optiunea auto-umplere.

fe =A1+B1

B C
45 501
89 +
65 *
Am apasat dublu-click pe coltul din dreapta-jos al celulei C1 (cand cursorul este in

forma de +), iar coloana C este auto-umpluta cu rezultatele obtinute in urma adunarii
valorilor din coloana A si coloana B.
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C1 % fx =A1+B1

A B C
1 456 45 501
2 587 89 676
3 259 65 324
4 401 32 433
5 658 75 733
6 951 45 996
7 753 85 838
8 658 65 723
9 i

Pentru auto-umplerea formulelor in celule putem sa folosim si combinatia de taste
CTRL+Enter.

De exemplu: Pentru datele prezentate anterior, Tnainte de a introduce formula in
celula C1, vom selecta toate celulele din coloana C unde dorim sa calculam sumele.
Apoi vom scrie formula =A1+B1 si vom apasa tastele CRTL si Enter, iar astfel in
toate celulele selectate anterior vor aparea rezultatele formulei.

Pasul 1: Selectim Pasul 2: Scriem formula Pasul 3. CTRL+Enter
Cc1 v fe
Bl v x v fe c1 - 2
A B C
1 456 45 . — A B -
s e - 1 4561 45i=A1+81| 1 456 45 501
2 587 89 2 587 89 676
3 259 65 3 259 65 3 259 65 324
4 401 32 4 401 32 4 401 32 433
5 658 75 5 658 75 5 658 75 733
6 951 45 6 951 45 i 951 45 996
7 753 85 7 753 85 7 753 85 838
8 658 65 8 658 65 8 658 65 723
9 9 9

Pentru a multiplica o formuld sau o functie putem sa apasam dublu-click cand
cursorul este sub forma semnului “+”. Acest mod de lucru va auto-umple toate
celulele in dreptul carora se afla valori pentru care se poate aplica formula (sau
functia).

Utilizarea referintelor

O formula (sau o functie) va include Tntotdeauna cel putin o referinta. Referintele
sunt acele celule sau grup de celule care indica pozitia in foaia de calcul (sheet) a
datelor ce sunt incluse intr-o formula (sau functie). Referintele se pot afla in aceeasi
foaie de calcul, intr-o alta foaie de calcul din acelasi fisier sau chiar in foi de calcul
din alte fisiere fata de cel in care se afla introdusa formula (functia) respectiva.
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Referintele pot sd faca trimitere la informatia cuprinsd intr-o singurd celuld sau la
datele incluse in mai multe celule. Atunci cand lucram cu un grup de celule, semnul
utilizat este “:”.

Exemple: selectie o celula sau un grup de celule

A3

Referinta este informatia inclusa in celula A3

Al:A20

Selectia informatiilor incluse in celulele din coloana A, de la rAndul 1 la randul 20
Al:F1

Selectia informatiilor incluse in celulele de pe randul 1, de la coloana A la coloana
=

C1:G35

Selectia grupului de celule de la randul 1 la 35 si de la coloana C la coloana G

O formula sau o functie poate sa contina referinte relative sau referinte absolute.

Referintele relative se referd la pozitia relativa a celulei la care se face referire in
celula care contine formula sau functia. Cu alte cuvinte, pozitia celulei care este
referinta Intr-o formula sau functie se poate modifica. Daca multiplicam formula (sau
functia) pe coloane sau randuri (folosind optiunea de auto-umplere), celulele de
referinta se vor modifica corespunzator acestei multiplicari.

De exemplu: Daca in coloana C dorim sa adunam datele din celulele Al si B1, vom
folosi in formula introdus in celula C1 referintele relative Al si B1. In acest fel, ne
vom asigura cd dupa ce vom multiplica formula pe coloana C, referintele din celulele
Al si Bl se vor modifica corespunzator fiecarui rand.

A B c

[ 14] s|=n1+81
12 4

17 8

19 9

15 6

2

4

W N -

13
17

~ o A

Pozitiile celulelor A1, respectiv B1 sunt relative. Acestea se vor modifica daca vom
multiplica formula in jos pe coloana C (auto-umplere). Al se va modificain A2, A3
etc., iar B1 1n B2, B3 etc. (corespunzator formulei multiplicate pe randul 2, randul 3
etc.).
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A B C
14 5 19
2 12 4 16
3 [ 17| gl=nz+23 |
4 19 9 28
5 15 6 21

Este important ca atunci cand utilizati referinte relative intr-o formula si faceti
modificari la un moment dat in continutul formulei, trebuie sa reluati multiplicarea
formulei pe coloana sau pe rand, ca aceasta modificare sa se aplice tuturor celulelor
care contin referintele.

Referintele absolute nu permit ajustarea pozitiei unei celule inclusa intr-o formula
(sau functie). Utilizarea semnului $ asigura blocarea pozitiei celulei respective.
Deoarece pozitia unei celule tine cont de intersectia dintre o coloand si un rand,
blocarea acesteia poate fi realizata pe rand, pe coloana (referinte mixte) sau pe rand
si coloana (referinte absolute). Adaugarea semnului $ in fata literei care marcheaza
coloana blocheaza pozitia pe coloani. Addugarea semnului $ in fata cifrei care
marcheaza randul blocheaza pozitia pe rand. lar adaugarea semnului $ in fata literei
coloanei si in fata cifrei randului blocheaza pozitia pe coloana si rand.

De exemplu:

A$5 — este blocata pozitia pe randul 5, nu dar nu este blocata pozitia pe coloana.
$C6 — este blocata pozitia pe coloana C, nu dar nu este blocata pozitia pe rand.
$B$5 — este blocata pozitia pe coloana B, randul 5.

De exemplu: Daca dorim in coloana C sa obtinem rezultatele raportarii datelor din
coloana A la valoarea inclusa in celula B1, vom bloca pozitia celulei B1. Astfel, daca
vom multiplica formula pe coloana C in jos, se va modifica pozitia relativd Al, dar
pozitia B1 va ramane intotdeauna aceeasi.
A B C

14] 55| 0.5

12 4 02

177 5 031

19]  6|=as/pBs

15 2 027

13 4 024

17 6 031

[= IR ¥, TR SRV R N ]
—_—

~
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Introducerea functiilor

Functiile sunt formule predefinite care permit efectuarea calculelor folosind
argumente Tintr-o ordine prestabilita. Functiile pot fi accesate din meniul
FORMULAS. Aici sunt disponibile principalele categorii de functii: Functii
Financiare, Functiile Logice, Functii Text, Functii pentru Date si Timp, Functii de
Cautare si de Referinta, Functii Matematice si Trigonometrice, Functiile Statistice,
Functii de Inginerie, Functii de Cub, Functii de Informatii, Functii de Compatibilitate,
Functiile Web.

FILE HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW N

2 EERIEER B

|

=\

=

Insert  AutoSum Recently Financial Logical Text Date & Lookup & Math &  More Name |
Function v Used ~ T Y. ~  Time~ Reference~ Trig~ Functions¥ Manager £
Function Library I, Statistical » L

F10 - £ IFR Engineering »

%, Cube 4

A B C D ©® Information »

1 456 45 501 B Compatibility »

| I’ web ,

2 587 89 676

Putem sa introducem o functie fie accesand meniul FORMULAS>Insert Function,
fie prin introducerea semnului “=" in celula in care dorim sa adaugdm functia si
scrierea numelui functiei. In prima situatie, prin accesarea meniului
FORMULAS>Insert Function se deschide fereastra in care sunt afisate categoriile
functiilor si lista tuturor functiilor din categoriile respective. Dacd vom selecta o
functie din lista, fereastra va include si o descriere a functiei respective.
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Search for a function:

Type a brief description of what you want to do and then
click Go

Or select a category:  Statistical

Select a function: x?“ BRCEgEe

AVEDEV Financial

AVERAGE Date & Time
AVERAGEA Math & Trig
AVERAGEIF Statistical

AVERAGEIFS Lookup & Reference

BETA.DIST Database
BETA.INV Text

Logical
AVERAGE(numbert.t 1o rmation
Returns the average |Engineering ¥ h can be
numbers or names, arrays, or references that contain numbers,

Help on this function

De exemplu: Daca dorim sa calculam media aritmetica dintre valorile incluse in
coloana A si coloana B, vom selecta functia =AVERAGE. Pe parcursul acestei carti,
sunt prezentate principalele functii utilizate in prelucrarea si analiza datelor.

Dupa ce am confirmat cu OK functia selectata, in fereastra urmatoare trebuie sa
addugdm argumentele functiei. In cazul exemplului nostru, vom adauga referinta
Al:B1. Apoi vom confirma comanda cu OK.

C1 x| i xX v K =AVERAGE(A1:B1)
A B
AVERAGE I
1 456 45=A Number1 |A1:81 [ = wseas
2 587 89 Number2 | B8] = number
3 259 65
- 401 32
= 2505
5 658 75 Returns the average (ari ic mean) of its which can be numbers or names, arrays, or references
that contain numbers,
6 95 1 45 Number1: numberl,number2,... are 1to 255 numeric arguments for which you want
the average.
i 753 85
8 658 65 Formula result = 250.5
9 Help on this function ‘ Cancel

Unul dintre principalele avantaje in utilizarea programului Excel constd in
recunoasterea automatd a functiilor. Este suficient sd addugdm dupa semnul “=”
primele litere din functia céutata, iar Excel ne afiseaza lista tuturor functiilor a céror
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nume incepe cu literele respective. Mai mult, orice functie selectatd va fi Insotita de
un text care descrie functia respectiva.

AVERAGE .4 x v fe =AVER
A B C D E F G H
1| 456
2 587 Returns the average (arithmetic mean) of its arguments, which can be numbers or names, arrays, or references that contain numbers
3 259
A AN

Dupa introducerea numelui functiei, vom adduga intotdeauna paranteza deschisa “(”,
iar In acest fel trecem la adaugarea argumentelor si a referintelor pentru functia
respectiva.

AVERAGE ~ X v Kk =AVERAGE(

1 456  45|=AVERAGE(

2 587 89 m [number2], ...)
3 259 65

Atunci cand introducem argumentele unei functii, Excel afiseaza intotdeauna o
caseta-text (ScreenTip) care este extrem de folositoare deoarece ne indica pozitia in
care ne aflam cu editarea formulei. Argumentul pe care 1l editam in acel moment este
marcat cu Bold. Aceasta caseta-text poate fi mutatd intr-o altd pozitie daca se
suprapune pe o celula de care avem nevoie (mutam folosind mouse-ul cand cursorul

este “&).
De exemplu: Caseta- text (ScreenTip) de mai jos ne indica faptul ca referinta

introdusa in acel moment (“‘avansat”) se refera la [value_if_true], adica valoarea care
va fi folosita in cazul in care conditia testatd prin functia IF (DACA) este adevarata.

S
_|F(AND j2>50 Lﬂ>50 E2>50| avaL'lsat" n ||)

n |Fllogical_ t:"t [value_if_true], [value_if_false])
—_—

In situatia in care nu cunoastem suficient de bine functia selectatd, putem si apasim
cu mouse-ul pe numele functiei din caseta-text. In acest fel se va deschide meniul
HELP care cuprinde o descriere a functiei respective.

ND(C >50,u/>50 E2>50), "avansat","nu")

n! IE(logical '[ct [value_if_true], [value_if_false])
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Alignment

Excel Help -
avansat","nu") - :
@ G A l Search online help yol
—5 | 6 8
=|F(AND(C2>50,D2>, Formulas & functions
nu IF function
avansat
avansat —— . ’ . .
| The IF function is one of the most popular functions in Excel, and it allows you to make logical
nu comparisons between a value and what you expect.
avansat So an IF statement can have two results. The first result is if your comparison is True, the
n second if your comparison is False.
nu
avansat For example, =IF(C2="Yes",1,2) says IF(C2 = Yes, then return a 1, otherwise return a 2).
ni

Putem sa verificam detaliile privind argumentele continute de o formula accesand
direct functia dand click pe semnul fyx din bara de sus. Astfel deschidem fereastra
care cuprinde toate detaliile aferente formulei: o descriere a functiei, argumentele
adaugate, rezultatul obtinut.

x v Kk =IF{(AND(C2>50,D2>50,E2>50), "avansat”,"nu")
B 4 C, D el E _ F | G | H | |
EsT1 | TEsT2 | TEST3
ypescu 45 87 65/[it","nu")
T
IF
n
b} i

Value_if_true ;7'avansat‘ = “avansat”

Logical_test | AND(C2>50,02>50€2550]  |F%:| = FALSE
=
Value_if_false  "nu- Bl = “nu”

= ‘nu’
1 Checks whether a condition is met, and returns one value if TRUE, and another value if FALSE.

g Logical_test is any value or expression that can be evaluated to TRUE or FALSE.

Formula result = nu

| Help on this function OK | Cancel

bJ

ATENTIE: Excel va calcula in locul nostru, dar comenzile noi trebuie sa le scriem
corect. Excel nu va “gandi” in locul nostru care sunt formulele sau care sunt functiile
potrivite pentru obtinerea unor rezultate.

Detaliile privind principalele functii utilizate in prelucrarea si analiza datelor sunt
prezentate in urmatoarele sectiuni ale cartii.
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FUNCTIILE MATEMATICE Sl
STATISTICE

SUM, PRODUCT, SUMPRODUCT,
AVERAGE, COUNT, COUNTA,
COUNTBLANCK, MIN, MAX, SUBTOTAL

Formulele aritmetice simple sunt probabil cele mai utilizate operatiuni in Excel.
Acestea presupun adundri, scaderi, Tnmultiri si Tmpartiri. De reguld pentru aceste

tipuri de calcule sunt folosite direct referintele celulelor si operatorii corespunzatori:

“+77 [TIR I INTS <2 “/”
1 ’ 1 .

De exemplu:

A B C D E F G

2| as6l 8571 956] 842! 1081=n2+B2+C2+D2+E2
Adunare: °?

A B C

2| ase} ss7i=p2-82 |
Scadere: =

A B @ D E F G

2 [ ase] 8571 8571 694f a1si=n2*E2*C2*D2*E2
Inmultire: 3

A B C

. ) 2 [ 456&:'-8g;i=~:/€51
Impartire: =
Toate operatiile Intr-o singurd formula:

A B C D E F G

2 | as6| 857l 854l 746l 785|=(](A2+B2)*C2)-D2)/E2

Dar ce facem atunci cand dorim sd insumam sau sd Inmultim o serie mai lunga de
date? Addugarea referintelor si operatorilor ar consuma foarte mult timp. In astfel de
situatii este de preferat sa folosim functiile. Functiile pot fi introduse fie accesand
meniul FORMULAS>Insert functions, fie introducand direct numele functiei in
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celula in care dorim s realizim calculul. De regulda, vom folosi cea de-a doud
varianta deoarece este mai rapida.

Functia
=SUM(numberl, [number2], ...)

Descriere

Functia =SUM 1insumeaza o serie de date. Functia se regaseste 1n categoria functiilor
Matematice si trigonometrice.

Argumentele

Numberl ...[numer2] — valorile sau referintele care contin valorile pe care dorim sa
le Tnsumam.

De exemplu: Avem distributia numarului de persoane inregistrate pe niveluri de
invatamant (sursa datelor: Directia Judeteand de Statistica BIHOR,
www.bihor.insse.ro). Vom folosi functia =SUM pentru a calcula numarul total de
persoane inscrise pe fiecare an scolar. Sunt prezentate cele patru modalitati de
addugare a functiei =SUM, cu mentiunea cd este recomandatd fie introducerea
numelui functiei direct in celula in care dorim sa obtinem rezultatul, fie folosirea
combinatiei de taste.

Selectdim celula in care dorim sd obtinem rezultatul si accesam meniul
FORMULAS>Insert functions. Selectam categoria Math & Trig, iar din listd vom
selecta functia SUM.

HOME  INSERT ~ PAGELAYOUT | FORMULAS | DATA  REVEW  VIEW  NitroPro8

Ko X = R a = hp—

G : A Use in Formula ~
Insert  AutoSum Recently Financial Logical Text Date& Lookup & Math&  More
Function - Usedv - - - Time~ Reference~ Trig~ Functions~ Ma

ate from Selectior

Function Library Defined Names
AVERAGE ~ X v kK =

A B E G H | J K L
1 |BIHOR: POPULATIA $COLARA, PE NIVELURI DE EDUCATIE (inclusiv invatdamantul particular)

2008/| 2009/| 2010/| 2011/| 2012/| 2013/| 2014/| 2015/| 2016/
2 (num3r)| 2009 2010| 2011| 2012| 2013| 2014 2015| 2016| 2017
3 |Prescolar 20105| 20601| 21184| 21556 19162( 18891| 18537| 18187| 17472
4 |Primar si gimnazial 51699| 50806 5
5 |Liceal 26704| 27527| 2
6 Profesional si de ucenici| 4637| 2901 Search for a function:
7 |Postliceal si de maistri | 2184| 2511 Type a brief description of what you want to do and then Go
8 |Superior 19182 1 click Go
9] = Or select a category: | Math & Trig v
10
1 Select a function:
12 SINH N
13 SQRT
14 SQRTPI
15 SUBTOTAL
16 SUMIF
17 SUMIFS 5
18 SUM(number1,number2,...)
19 Adds all the numbers in a range of cells.
20
21
22
23
24

Help on this funtion

- Help on this function Cancel
26



http://www.bihor.insse.ro/

Functiile matematice si statistice

In fereastra urmatoare vom introduce argumentele, si anume selectia celulelor in care
sunt introduse datele pe care dorim sa le insumam (in exemplul nostru B3:BS).
Confirmam cu OK, iar rezultatul va aparea in celula in care am inserat functia.

X « fo  =SUM(B3:B8)

B C D E F G H | J K L M N 0
3COLARA, PE NIVELURI DE EDUCATIE (inclusiv invatamantul particular)
imar)| 2009| 2010
20105| 20601

51699 50806
26704| 27527 L
anici| 4637 2901 Number2 | |Fl&| = number
tri 2184| 2511

Number1 ‘BS:BS‘ ‘_—“ = {20105;51699;26704;4637,2184;21013}

T |=sum(s3:es)

= 126342
Adds all the numbers in a range of cells.

Number1: numberl,number2,... are 1 to 255 numbers to sum. Logical values and
text are ignored in cells, included if typed as arguments.

Formula result = 126342

Help on this function

Vom folosi optiunea auto-umplere si vom multiplica formula pentru toate
coloanele, si anume pentru toti anii scolari.

B9 v || =SuM(B3:B8)

| . S B & D E F G H | J K
1 |BIHOR: POPULATIA SCOLARA, PE NIVELURI DE EDUCATIE (inclusiv invatamantul particular)

2008/| 2009/| 2010/ 2011/| 2012/| 2013/ 2014/| 2015/ 2016/
2 (numar) 2009 2010 2011 2012 2013 2014/ 2015 2016 2017
3 |Pregcolar 20105| 20601| 21184 21556 19162 18891| 18537| 18187 17472
4 | Primar si gimnazial 51699| 50806| 50255| 48697| 52408| 52564 52391 52132 51638
5 |Liceal 26704| 27527| 28195| 28503| 26665| 24542 22430 20322| 19385
6 |Profesional si de ucenici 4637 2901 1469 289 520 838 1897 2383 2871
7 |Postliceal si de maigtri 2184 2511 2487 2623 3096 3244 3310 2988 2530
8 |Superior 21013| 19182| 17497 15790| 14795 13710/ 16540 16304| 15949
9] 126342]123528]1210871117458]116646/113789]115105/112316] 109845
10 B .
11 =

Vom citi rezultatul astfel: in sistemul de invatamant, in anul scolar 2008/2009 erau
inscrisi in total 126342 de elevi si studenti.

O alta modalitate prin care putem si calculam sumele este accesarea din meniul
HOME a butonului AutoSum care are simbolul pentru suma Y. Pasii sunt
urmatorii: click pe semnul ), verificim daca selectia celulelor este corecta, click pe
semnul Y pentru confirmare.
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FILE HOME INSERT ~ PAGE LAYOUT FORMULAS ~ DATA  REVIEW VIEW

Sum (Alt+=)
=SUM(B3:88) o~

A ) E F 3 H | v N
1 BIHOR: POPULATIA $COLARA, PE NIVELURI DE EDUCATIE (inclusiv invatdmantul particular)

v oo wl

2008/[ 2009/ 2010/ 2011/[ 2012/[ 2013/ 2018/[ 2015/[ 2016/]
2 (numdn| _ 2009] 2010| 2011| 2012] 2013| 201a| 2015| 2016| 2017,
3 Pregcolar 20105! 20601] 21184| 21556| 19162) 18891( 18537| 18187 17472 lm
4 Primar si gimnazial 51699 50806] 50255 48697 52408| 52564| 52391| 52132| 51638
5 Liceal 26704 27527) 28195 28503| 26665| 24542 22430 20322| 19385
6 Profesionalsideuceniclj 46371 2001] 1469| 283] s20( s38| 1897 2383[ 287
7 Postliceal si de maistri 2184] 2511] 2487] 2623] 3096| 3244| 3310 2988[ 2530)
8 Superior ] 17497| 15790| 14795| 13710 16540/ 16304 15549
9 |=sum(B3:88)

10

" M(number 1
12

A treia modalitate prin care putem sa introducem functia =SUM, este scrierea directa
a functiei In celula in care dorim sa obtinem rezultatul. Putem sa scriem functia si in
bara destinata functiilor marcata cu semnul fy .

Pentru exemplul nostru vom scrie: =SUM(B3:B8). Pentru adaugarea argumentelor,
putem fie sa le scriem, fie sa selectam direct (folosind mouse-ul) celulele in care se
afla valorile pe care dorim sa le insumam.

Probabil cel mai rapid mod in care putem sa adaugam functia =SUM este folosirea
combinatiei de taste Alt=. Apasand cele doua taste deodatd este introdusa automat
functia =SUM, la care trebuie adaugate argumentele (pentru exemplul nostru B3:BS),
fie prin scrierea lor, fie prin selectarea lor.

Functia
=PRODUCT(numberl, [number2], ...)

Descriere

Functia =PRODUCT (tot din categoria functiilor Matematice si trigonometrice)
inmulteste toate valorile incluse intr-o serie de date.

Argumentele

Numberl...[numer2] — valorile sau referintele care contin valorile pe care dorim sa
le Tnmultim.

Putem sa inserdm functia accesand meniul FORMULAS>Insert functions, fie sa
scriem direct numele functiei in celula in care dorim sa obtinem rezultatul. Functia
este utild cand avem multe cifre pe care trebuie sd le Tnmultim, iar utilizarea
operatorului “* ar presupune un consum mare de timp.

De exemplu: Este mai simplu sa scriem direct functia =PRODUCT(A1:B6) decat sa
adaugam fiecare valoare din celule si sa folosim operatorul “*”. In exemplul de mai
jos sunt prezentate trei formule care calculeazd acelasi lucru, si anume Inmultirea
tuturor cifrelor din coloanele A si B.
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A B C D E
1| 12 5/ 87635520000 =PRODUCT(A1:86)
2 14 3| 87635520000 =PRODUCT(A1:A6,B1:B6)
3 | 23 4|=A1*A2*A3*A4*AS*AG*B1*B2*B3*BA*B5*BH|
4 15 6
5 21 5
6 10 4
=
Functia

=SUMPRODUCT(array1, [array2], [array3] ...)

Descriere

Functia =SUMPRODUCT (din categoria functiilor Matematice si trigonometrice)
returneaza suma valorilor inmultite dintr-o matrice de date.

Argumentele
Arrayl- seria de date pe care dorim sa le Inmultim si sa le adunam apoi.
Arrayl,2...— urmatoarele serii de date pe care dorim sa le inmulti si sa le adunam.

De  exemplu:  Necesiti mai putin timp sa  scriem  functia
=SUMPRODUCT(A1:A6,B1:B6), decat sa utilizam operatorii “+” si “*” daca
dorim sa calculdm suma valorilor obtinute prin inmultirea numerelor din coloana A
cu cele din coloana B.

A B C D 0 ]
1] 12 5| 429 =SUMPRODUCT(A1:A6,81:B6)

2 | 14 3|=A1*B1+A2*B2+A3*B3+A4*BA+A5*B5+A6*B6|
3 23 4

4 15 6

5 21 5

6 10 4

=

Totodata, putem sa obtinem rezultatul de mai sus, dacd vom realiza calculele in doua
etape: prima datd vom calcula inmultirile, apoi vom insuma rezultatele. Totusi, cu
functia =SUMPRODUCT facem cea mai mare economie de timp.
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A B C
1 12 5 60
2 14 3 42
3 23 4 92
4 15 6 20
5 21 5| 105
6 10 4 40
7 | |=sum(c1:ce)
Functia
=AVERAGE(numberl, [number2], ...)
Descriere

Cu functia =AVERAGE calculam mediile aritmetice. Functia se regaseste in
categoria functiilor statistice. Detalii privind analiza statistica a datelor si modul de
calcul a principalilor indicatori statistici se regasesc intr-0 altd sectiune a cartii.
Totusi, calcularea mediilor, aldturi de sume, sunt principalele operatiuni realizate
folosind Excel.

Argumentele

Numberl...[numer2] — valorile sau referintele care contin valorile pe baza carora
dorim sa calculam media aritmetica.

De exemplu: Pentru datele prezentate anterior privind numarul de persoane inscrise
pe niveluri de invatimant, vom calcula in medie cate persoane au fost Inscrise in
perioada 2008-2016. Vom folosi functia =AVERAGE. Putem sa optdm pentru
oricare dintre variantele privind introducerea functiei prezentate mai sus. Astfel, fie
introducem functia accesand meniul FORMULAS>Insert functions, fie accesam
din meniul HOME, functia AVERAGE (in lista este urmatoarea dupa functia SUM),
fie scriem direct functia in celula in care dorim sa obtinem rezultatul.

ZAutoSum > Aw *
Z Sum

i

Average e

Count Numbers

Max

Min

More Functions...

Dupa ce am adaugat direct numele functiei in celula in care dorim sd obtinem
rezultatul, addugam (prin selectie) referintele (in exemplul nostru B3:J3), apoi
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confirmam apasand tasta ENTER. Vom folosi din nou optiunea de auto-umplere
pentru multiplicarea functiei pentru toate randurile.

- X « fo | =AVERAGE(B3:3

A B c D E F G H | J K L M
1 'BIHOR: POPULATIA SCOLARA, PE NIVELURI DE EDUCATIE (inclusiv invatamantul particular)

2008/ 2009/ 2010/ 2011/ 2012/| 2013/| 2014/| 2015/| 2016/

2 (numan)l _ 2009| _ 2010| _2011| _2012| _2013| _2014| __2015| _ 2016| _ 2017
3 |Prescolar 20105 20601| 21184| 21556| 19162| 18891 18537| 18187 174721=AVERAGE(E3 |
4 |Primar gi gimnazial 51699| 50806 50255| 48697| 52408 52564| 52391 52132| 51638| AVERAGE(numberi, [number2], ..)
5 |Liceal 26704 27527 28195 28503 26665 24542 22430( 20322 19385
6 |Profesional i de ucenici| 4637| 2901| 1469 289 520 838 1897 2383 2871
7 |Postliceal i de maistri 2184 2511 2487 2623 3096 3244 3310 2988 2530
8 |Superior 21013 19182 17497 15790 14795 13710 16540 16304 15949

Functia

;

=COUNT(valuel, [value2], ...)

Descriere

Functia =COUNT (din categoria functiilor Statistice) returneaza numarul de celule
dintr-un sir care contin numere.

Argumentele

Value!...[value2] — numerele sau referintele care contin valorile pe care dorim sa le
numaram.

De exemplu: Sa presupunem ca avem in gestiune lista participantilor la un curs cu
rezultatele obtinute in urma unui test. Nu toti participantii la curs au fost prezenti la
test. Pentru a verifica numarul celor care au obtinut rezultate la testul final, vom
folosi functia =COUNT. Aceasta ne ofera numarul celulelor care contin numere.
Daca vom selecta coloana care contine rezultatele la test, putem observa ca in foaia
de calcul, in coltul din dreapta-jos, avem valoarea 12 la COUNT. Aceasta returneaza
numarul de celule selectate (in cazul exemplului nostru, sunt 12 participanti la curs,
din care 9 au obtinut rezultate la test).

61



Prelucrarea si analiza datelor in stiintele sociale

*. 5 =COUNT(C2:C13) o . A s
B C E A B C D E F G
Test1 1 Test1
2 NumePrenume A 8
Numegrenume A 8 3 NumePrenume B _|absent
NumePrenume B |absent 4 NumePrenume C 7
NumePrenume C 7 5 NumePrenume D 8
NumePrenume D 3 6 NumePrenume E 9
7 NumePrenume F 8
NumePrenume E 9 8 NumePrenume G 10
NumePrenume F 8 9 NumePrenume H |absent
NumePrenume G 10 10 NumePrenume | 10
1 NumePrenume J 9
NumePrenume H |absent 12 NumePrenume K |absent
NumePrenume | 10 13 NumePrenume L 6|
NumePrenume J 9 14 9|
4
NumePrenume K |absent 7;
NumePrenume L 6 =
g Sheet1 ® <
AVERAGE: 8,333333333 COUNT: 12 SUM: 75 ]
7
=COUNTA(valuel, [value2], ...)
Descriere

Functia =COUNTA (tot din categoria functiilor Statistice) returneazd numarul de
celule dintr-un sir care contin o anumita informatie (celule care nu sunt goale).

Argumentele

Value/...[value2] — numerele sau referintele care contin valorile pe care dorim sa le
numaram (celule care nu sunt goale).

De exemplu: Pornind de la datele din exemplul anterior, daca vom folosi functia
=COUNTA rezultatul obtinut va fi 12, deoarece functia returneaza numarul de
celule care nu sunt goale.

v fe || =COUNTA(C2:C13)
B C D, E
Test1
NumePrenume A 8
NumePrenume B [absent
NumePrenume C 7
NumePrenume D 8
NumePrenume E 9
NumePrenume F 8
NumePrenume G 10
NumePrenume H [absent
NumePrenume | 10
NumePrenumeJ 9
NumePrenume K [absent
NumePrenume L 6|
12
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Functia

=COUNTBLANK(range)

Descriere

Functia =COUNTBLANK returneaza numarul de celule dintr-un sir care NU contin
o anumita informatie (celule care sunt goale).

Argumentele

Range — zona celulelor in care dorim sa identificim numarul de celule care nu contin

informatii.

De exemplu: Tot in exemplul anterior, sa presupunem ca participantii care nu au dat
testul nu au fost inregistrati ca “absent”, ci nu au inregistrata o nota (celulele in cazul
lor sunt goale). Dacd vom folosi functia =COUNTBLANK rezultatul obtinut va fi
3, deoarece functia returneaza numarul de celule care nu contin nicio informatie (sunt

goale — blank).

Je

=COUNTBLANK(C2:C13)

D E

Test1

NumePrenume A

co

NumePrenume B

NumePrenume C

NumePrenume D

NumePrenume E

NumePrenume F

0o |Ww |oo |~

NumePrenume G

NumePrenume H

NumePrenume |

10

NumePrenume J

NumePrenume K

NumePrenume L
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Functiile
=MIN(numberl, [number2], ...)
=MAX(numberl, [number2], ...)

Descriere

Cele doua functii din categoria functiilor Statistice returneaza valoarea cea mai mica
(=MIN), respectiv cea mai mare (=MAX), dintr-o serie de date. Functia exclude din
seria de date celulele care contin text.

Argumentele

Numberl...[numer2] — numerele sau referintele care contin valorile pe baza carora
dorim sa identificim valoarea minima, respectiv maxima.

De exemplu: Daca intr-o organizatiei avem Iinregistrati numarul de voluntari
implicati 1n diferite activitati, putem sa calculam folosind functia =MAX numarul
maxim de voluntari implicati, respectiv folosind functia =MIN vom obtine numarul
cel mai mic de voluntari implicati in activitatile organizatiei.

A B C
nr. voluntari
25 80|=MAX(A2:A100)
28 =MIN(A2:A100)
32
30
4
58
73
58
6
42
76
26
71
56

I8

[
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Functia
=SUBTOTAL(function_num, refl, [ref2], ...)

Descriere

Functia =SUBTOTAL returneaza rezultatele aplicarii principalelor functii (suma,
medie, numdrare, minim, maxim, inmultire) pe o listd de date. Aceste rezultate sunt
de fapt subtotaluri, deoarece nu sunt luate in calcul toate datele, ci doar o parte din
ele dupa filtrare (selectie pe categorii).

Argumentele

Function_num — codurile aferente functiei utilizate: 1— AVERAGE, 2 — COUNT,
103 - COUNTA, 4 - MAX, 5—-MIN, 6 - PRODUCT, 7 - STDEV, 8 - STDEVP, 9
-SUM, 10 - VAR, 11 — VARP. Functiile ignora valorile ascunse. Daca sunt folosite
coduridela 101 la 111, sunt luate in calcul si valorile ascunse. Functiile sunt descrise
n capitolele din carte.

Refl, 2... — zona, sau zonele, de celule pentru care dorim sa calculam subtotalurile.

O modalitate mai simpla (care este prezentatd mai jos) pentru realizarea unor calcule
pe selectie de date (categorii rezultate in urma filtrarii) este cea disponibila accesand
meniul DATA >Subtotals.

Pentru Inceput vom aplica functia =SUBTOTAL.

De exemplu: Sa presupunem ca avem o baza de date unde este inregistrat numarul
de voluntari din 8 organizatii care 1si desfasoard activitatea in trei orase: Oradea,
Arad si Timisoara. Putem sa calculam numarul total de voluntari fie utilizand functia
=SUM, fie utilizand functia =SUBTOTAL. Se poate observa ca rezultatele sunt
aceleasi daca datele nu sunt filtrate (toate datele intra in calcul).
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A B C D E
ORGANIZATI|Nr.
1 |ORAS v |A v |volunti ~
2 Oradea ORG.1 14
3 |Arad ORG.1 8
4 |Timisoara ORG.1 10
5 |Oradea ORG.2 18
6 |Timisoara ORG.2 15
7 |Oradea ORG.3 13
8 |Arad ORG.2 12
9 |Oradea ORG.4 11
10 |Timisoara ORG.3 13
11 Oradea ORG.5 41
12 |Arad ORG.3 11
13 |Timigoara ORG.4 18
14 Oradea ORG.6 35
15 |Arad ORG.4 10
16 Oradea ORG.7 28
17 \Timisoara ORG.5 19
18 |Arad ORG.5 13
19 Oradea ORG.8 21
20
21 TOTAL 310|=SUM(C2:C19)
22 TOTAL/ORAS| 310|=SUBTOTAL(9,C2:C19)

In momentul in care aplicim un filtru, de exemplu dorim si aflim numarul de
voluntari din Oradea, vom observa ca rezultatul obtinut cand am folosit functia
=SUM nu se modifica. Indiferent de filtrarea datelor, functia ia in considerare toate
datele. In acest fel se intAmpla des s gresim si si raportim date eronate. Valoarea
corectd este cea obtinuta folosind functia =SUBTOTAL. Aceastd functie include
doar datele care corespund filtrului aplicat.

A B C D E
ORGANIZATI|Nr.
1 |ORAS TIA v [volunti ~
2 Oradea ORG.1 14
5 Oradea ORG.2 18
7 Oradea ORG.3 13
g Oradea ORG.4 11
11 |Oradea ORG.5 41
14 |Oradea ORG.6 35
16 Oradea ORG.7 28
18 Oradea ORG.8 21
20
21 TOTAL 310|=SUM(C2:C19)
22 TOTAL/ORAS] 181|=SUBTOTAL(9,C2:C19)

an
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Programul Excel intuieste corect cAnd dorim sa realizdm calcule pe o selectie de date.
Astfel, daca folosim filtrul initial si calculdm suma direct accesdnd butonul pentru
AutoSum Y, functia selectata automat nu va fi =SUM, ci =SUBTOTAL.

z Au‘toSum v H

Delete Format Sort & Find &
Clear~ Select ~
Cells Editing
N 0 P Q R s
ORGANIZ [Nr.
ORAS T|ATIA |~ |voluntz ~
Oradea ORG.1 14
Oradea ORG.2 18
Oradea ORG.3 13
Oradea ORG.4 11
Oradea ORG.5 41
Oradea ORG.6 35
Oradea ORG.7 28
Oradea ORG.8 211
‘ =SUBTOTAL(S,P2:715)

SUBTOT;‘:Lw‘functlcn_num_ ref1, [ref2], ...)

Argumentele incluse in functia =SUBTOTAL sunt: function_num, refl, [ref2].
Refl...2 se refera la datele incluse 1n calcul (selectia datelor).

function_num — se refera la functia utilizata pentru subtotal: AVERAGE, COUNT,
COUNTA, MAX, MIN, PRODUCT, STDEV, SUM, VAR. Toate functiile au alocat
un cod. Codurile de la 1 la 11 presupun includerea valorilor ascunse in calcul, iar
codurile de 1a 101 la 111 exclud din functie valorile ascunse. Functiile folosite pot fi
selectate si direct cu cursorul.

[TOTAL/ORAS|=SUBTOTAL() )
SUBTOTAL(function_num, ref1, ...)

- A N lul de mai
Bz, COUNT n exemplul de mai sus, am

33 - COUNTA folosit codul 9. Astfel, am
34 - MAX / realizat o suma, iar daca baza

&5 - MIN de date ar fi avut randuri
B 6 PRODUCT ascunse (hidden) acestea ar fi

7 Soeys fost incluse Tn calcul
38 - STOEV.P Inciuse | ul.

39 - sum

€310 - VARS

€311 -vARP

31101 - AVERAGE v
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Realizarea Subtotalurilor accesand meniul
DATA>Subtotal

Pentru a aplica grupari ale datelor si realizarea unor subtotaluri in functie de
categoriile generate, este necesar pentru inceput sa sortaim datele. Sortarea o vom
face 1n functie de variabilele care cuprind categoriile.

De exemplu: Vom utiliza datele din exemplul anterior. Vom sorta datele in functie
de variabila Oras si variabila Organizatie.

A B C D E F G H | J K L M
Nr.
2 |Oradea ORG.1 14
3 |Arad ORG.1 8 "z‘i Add Level || X Delete Level | E[ Copy Level | - * | Options... My data has headers
4 |Hinl0era GG 101 B [ corumn Sort On Order
5 |Oradea ORG.2 18 Sortby [ORAS e o2
v alues v o v
6 |Timisoara |ORG.2 15 J
7 |Oradea ORG.3 13 Values il Atoz v
8 |Arad ORG.2 12
9 |Oradea ORG.4 11
10 |Timisoara |ORG.3 13
11|Oradea ORG.5 41
12 |Arad ORG.3 11
13 |Timisoara |ORG.4 18 oK Cancl
14 |Oradea ORG.6 35 =
15 |Arad ORG.4 10
16 |Oradea ORG.7 28
17 |Timisoara |ORG.5 19
18 |Arad ORG.5 13
19 |Oradea ORG.8 21

Vom selecta oricare dintre celulele din tabel si vom accesa DATA>Subtotal.

A B C .
= Vom selecta variabila care va
ORAS ORGANIZATIA |voluntari| || At each change in: ¥|| indica pe ce categorii sa fie
- | - 7
A JLss A : M realizate calculele. Tn cazul
Arad ORG.2 12 Use function: . .
Arad ORG.3 1 f[sum v1|| nostru variabila Oras
Arad ORG.4 10| W aga e X
Arad ORG.5 13 ] oras
Oradea ORG.1 14 [] ORGANIZATIA -
Oradea _ |ORG.2 . [ Vom selecta tipul
Dritles oo 43 functiei. In cazul
Oradea ORG.4 11 tru dori o
Oradea ORG.5 41 Replace current subtotals nos rl{ orim Sav
Ora:ea ORG.6 35 ["] Page break between groups reallzam O Suma
Oradea ORG.7 28
Summary

Oradea ORG.8 21 s i (S U M) .
Timisoara |ORG.1 10 Remove All Cancel
Timisoara |ORG.2 15
ot o 1 Valorile care
Timisoara |ORG.4 18 . .
Timisoara |ORG.5 19| urmeaza si fie

Putem alege ca rezultatele sa fie afisate adunate se regésesc

direct sub date sau sa fie adaugate pe coloana Nr.

pagini care separa categoriile. voluntari.

68




Functiile matematice si statistice

Dupa ce confirmdam cu OK, rezultatele obtinute vor ardta astfel: avem totalurile
calculate pe fiecare oras in parte si valoarea totala (Grand Total).

112 A B C
Nr.
1 |ORAS ORGANIZATIA |voluntari
2 |Arad ORG.1 8
3 |Arad ORG.2 12
4 |Arad ORG.3 11
5 Arad ORG.4 10
| - & |arad ORG.5 13
[-] 7 [AradTotal 54
- 8 |Oradea ORG.1 14
9 |Oradea ORG.2 18
10 |Oradea ORG.3 13
11 |Oradea ORG.4 11
12 |Oradea ORG.5 41
13 Oradea ORG.6 35
14 |Oradea ORG.7 28
15 |Oradea ORG.8 21
[-] 16 OradeaTotal 181
"~ - 17 Timisoara |ORG.1 10
18 Timisoara |ORG.2 15
19 Timisoara |[ORG.3 13
20 Timisoara |ORG.4 18
| - 21 |Timisoara |ORG.5 13
| E] 22 Timisoara Total 75
] 310

23 |Grand Total

Folosind butoanele din stanga (cele care separad categoriile), putem sa ascundem
datele pe baza carora s-au facut subtotalurile.

112 A B C
Nr.

1 |ORAS ORGANIZATIA |voluntari
-] 2 |Grand Total 310
| [-] 3 |AradTotal 54
| - 4 |Arad ORG.1 8
5 |Arad ORG.2 12
6 |Arad ORG.3 11
7 |Arad ORG.4 10
L 8 |Arad ORG.5 13
'+| 9 |oradeaTotal 181
-|  18|Timisoara Total 75
| 19 |Timisoara |ORG.1 10
20 |Timisoara |ORG.2 15
21 |Timisoara |ORG.3 13
22 |Timisoara |ORG.4 18
23 |Timisoara |ORG.5 19

1]z]3 A B C
Nr.
1 |ORAS ORGANIZATIA |voluntari
] 2 |Grand Total 310
' 3 |Arad Total 54
9 |Oradea Total 181
| 18 | Timisoara Total 75
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4 FUNCTIILE CONDITIONALE

COUNTIF, COUNTIFS, SUMIF, SUMIFS,
AVERAGEIF, AVERAGEIFS

Functiile conditionale pornesc de la functiile simple de numarare, adunare si
calculare a mediei, la care se adauga una sau mai multe conditii.

Functia NUMARA DACA
=COUNTIF(range, criteria)

Descriere

Functia este folositd pentru numarare In functie de un criteriu. Aceasta verifica
informatia din celulele selectate care pot fi evaluate ca ADEVARATE (TRUE) sau
FALSE (FALSE) in functie de un anumit criteriu si returneaza numarul situatiilor
evaluate ca ADEVARATE. Mai simplu spus: functia numari cate celule corespund
unui anumit criteriu.

Argumentele
range — zona de celule care va fi supusa conditionarii

criteria — criteriul/conditia verificata; informatia din fiecare celula din zona selectata
va fi verificatd daca corespunde criteriului.

Cum citim functia
Numirid DACA in celulele selectate informatia este cea corespunzitoare criteriului.

De exemplu: Daca avem o coloana cu date referitoare la numele localitatii si dorim
sa aflam de cate ori apare o anumita localitate, vom folosi =COUNTIF specificand
la criteriu numele localitatii.
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A B C
Tip
1 Oras institutie
Brasov |privat
Oradea |privat
Arad privat
Oradea |privat
Arad public .
Sibiu__|public Rezultatul va fi numarul de cate ori apare “Oradea” (3),
Constatifgpublic deoarece acesta este criteriul in functie de care se face

Bucuresti |privat
Timisoara|privat numérarea.
Arad privat
Oradea |public
Sibiu privat
14 'Timisoaralpublic
15 |=COUNTIF(A2:A14, "Oradea"
16| | COUNTIF(range, criteria)
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Un alt exemplu: in cadrul unui sondaj cu privire la competentele digitale am adresat
urmitoarea intrebare: n medie, cdte ore petreceti la calculator intr-o zi normald din
timpul saptamdnii?, avand variantele de raspuns: o jumdtate de orda - 1h,1-2h, 2 -
3 h, 3-4h, peste 4 h. In baza de date sunt inregistrate 682 de cazuri (am obtinut
raspunsurile la intrebare de la 682 de persoane). Daca dorim sa analizdm raspunsurile
subiectilor, un prim pas este sa aflam frecventele inregistrate pentru fiecare categorie
de raspuns. In acest sens trebuie si aflam cati dintre cei 683 de subiecti au ales
varianta de raspuns “o jumatate de ora - 1h”, cati au raspuns “1-2h” s.a.m.d.

Q1. in medie, cite ore
petreceti la calculator intr-o
zi normala din timpul
 saptamanii?

1-2h
}| 0 jumatate de ora - 1h
1-2h
0 jumatate de ora - 1h

1-2h

w R

N & e

~N
'

w
-

R I R R
n MM MM M o=

o jumdtate de ord - 1h
o0 jumatate de ora - 1h
o jumdtate de ora - 1h

o0 jumatate de ord - 1h
2-3h

3-4h

0 jumatate de ora - 1h
1-2h

676 peste 4 h

67711-2h

678/ 0 jumatate de ord - 1h
679|1-2h o jumatate de ora - 1h =COUNTIF( |

680(3-4h 1-2h COUNTIF(range, criteria)
681 0 jumitate de ord - 1h 2-3h
682|1-2h 3-4h
6831-2h peste4 h

6

~ @ ¢

o W N = o © 0

7
7

=~

~

MM omm ;M om e

~

VVom utiliza functia =COUNT IF pentru a numara de cate ori sunt mentionate fiecare
dintre variantele de raspuns. Pentru argumentul Range vom selecta toate datele
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(toate cele 682 de celule care contin raspunsurile). Deoarece consumam prea mult
timp pentru a selecta 682 de celule, am selectat direct coloana A care contine datele.
Pentru argumentul Criteria vom selecta categoria de raspuns. Pentru a simplifica
modul de lucru, am adaugat lista categoriilor de raspuns, astfel vom putea sa
selectam direct criteriul din listd. Totodata, in acest fel putem sd scriem functia doar
pentru prima categorie de raspuns (“o jumatate de ora - 1h”), iar apoi pentru celelalte
categorii sa multiplicam functia (folosim optiunea auto-umplere).
A B c D £

Q1. in medie, céte ore
petreceti la calculator intr-o
zi normala din timpul
_1 |saptamanii?
6740 jumatate de ord - 1h
675/1-2h
676 peste 4 h
677/1-2h
678 0 jumatate de ord - 1h
679'1 -2h o jumatate de ora - 1hl =COUNTIF(~ 2, C575]
680|3-4h 1-2h COUNTIF(range, criteria)
621/ 0 jumatate de ord - 1h 2-3h
682/1-2h 3-4h
683(1-2h pested4 h
6584

678 0 jJumatate de ora - 1h

679(1-2h o jumatate de ora - 1h 258
680|3-4h 1-2h 162
6810 jumatate de ora - 1h 2-3h 124
682|1-2h 3-4h 56
683[(1-2h peste 4 h 82
684 =

6/8| 0 Jumatate de ora - 1h

679/1-2h o jumatate de ora - 1h 258
6803-4h 1-2h 162

681 0 jumatate de ora - 1h 2-3h 124
682/1-2h 3-4h 56
683[1-2h peste4h =COUNTIF(A A,C633)
684 COUNTIF(range, criteria)
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Functia NUMARA DACA, folosind mai multe criterii

=COUNTIFS([criteria_rangel,criterial],[criteria_range2,
criteria?], ....)

Descriere

Functia este folositda pentru numarare in functie de mai multe criterii. Aceasta
verificd informatia din celulele selectate care pot fi evaluate ca ADEVARATE sau
FALSE 1n functie criteriile mentionate si returneaza numarul situatiilor evaluate ca
ADEVARATE. Mai simplu spus: functia numara cate celule corespund tuturor
criteriilor date.

Argumentele
criteria_range!...2 — zonele de celule care vor fi supuse conditionarii

criterial...2 — criteriile/conditiile verificate; informatiile din fiecare celuld din
zonele selectate vor fi verificate daca corespund criteriilor. Rezultatul va returna
numarul situatiilor ADEVARATE dupa verificarea tuturor criteriilor.

Cum citim functia

Numird DACA in celulele selectate informatia este cea corespunzitoare criteriului
1 si numard DACA 1n celulele selectate informatia este cea corespunzatoare unui alt
criteriu etc..

De exemplu: Pornind de la exemplul anterior cu privire la sondajul realizat pe un lot
de 682 de subiecti, sd presupunem cé datele au fost colectate in doud orase: Oradea
si Cluj-Napoca. Dorim sa aflam cum se prezinta raspunsurile inregistrate la
intrebarea In medie, cdte ore petreceti la calculator intr-o zi normald din timpul
saptamanii? (analizatd Tn exemplul anterior) in functie de localitatea Tn care sunt
subiectii.

Pentru inceput, folosind functia =COUNTIF vom vedea ca sunt 312 de subiecti din
Oradea si 370 din Cluj-Napoca.
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A c D E F
Q1. in medie, cite ore
petreceti la calculator intr-o
zi normala din timpul

1_|saptamanii? ate

6740 jumatate de ord - 1h Oradea

675(1-2h Cluj-Napoca

676 M 4h Oradea

677/1-2h Cluj-Napoca

6780 jumatate de ora - 1h Oradea

679(1-2h Cluj-Napoca

680(3-4h Oradea

6810 jumatate de ord - 1h Oradea

682/1-2h Cluj-Napoca lOradea l 312

683[1-2n Oradea IClui-Napoca |=COUNTIF|5 5,0523)

684/ COUNTIF(range, criteria)

ARA

Apoi vom folosi functia =COUNTIFS pentru a numara cate raspunsuri “o jumatate
de ord — 1h” sunt In Oradea, respectiv in Cluj-Napoca, apoi céte rdspunsuri “1-2h”
sunt in Oradea, respectiv in Cluj-Napoca s.a.m.d. Observam ca utilizam doua criterii:
categoria de raspuns si localitatea.

A B c | D < F

Q1. in medie, cite ore

petreceti la calculator intr-o

zi normala din timpul

1 saptamaniiz |
B877|1-2h Cluj-Napoca
5780 jumétate de ord - 1h Oradea iQradea____iCluj-Napoca |
B79|1 -2h Cluj-Napoca o jumatate de ora - 1hl =COUNTIFS(~ 4,0679,B:8,E678
580/3-4h Oradea 1-2h COUNTIFS(criteria_rangel,
5810 jumatate de ord - 1h Oradea 2-3h
882|1-2h Cluj-Napoca 3-4h
B683|1-2h Oradea |peste 4 h
584

Deoarece dorim s multiplicim functia si pe coloane si pe randuri, este necesar sa
utilizim referintele mixte si absolute. in cazul argumentelor Range vom “bloca”
coloanele: vom adauga semnul $ in fata literei A, respectiv in fata literei B (care
blocheaza coloanele in care sunt introduse datele pentru care dorim sa aplicam
criteriile; in coloana A sunt categoriile de raspuns referioare la timpul petrecut la
calculator; in coloana B sunt localitatile). Adaugarea semnului $ o putem face simplu
apasand tasta F4.

=COUNTIFS(SA SA sr- aLsa SB ES$678)

Pentru criterii (Criteria 1 si Criteria 2) utilizim referintele mixte. In functie de
situatie, vom bloca fie coloana, fie rAndul.

Pentru Criteria 1, care se refera la categoriile de raspuns ale subiectilor, trebuie sa
permitem prin multiplicare in jos (pe coloand) programului Excel sa selecteze fiecare
dintre urmatoarele randuri, dar la multiplicarea spre dreapta (pe rand) a functiei
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(pentru coloana care contine datele aferente localitatii Cluj-Napoca), selectia trebuie
sd ramana blocata la referinta initiala (coloana D) si sa nu sard la urmatoarea coloana

(E) din dreapta.

E679 4 fe | =COUNTIFS(SA:$A,$D679,$B:$B,E$678)
A B D E E
Q1. in medie, cate ore
‘petreceti la calculator intr-o zi |
1 normala din timpul saptamanii?| €
6771-2h Cluj-Napoca
678|o jumatate de ora - 1h Oradea Oradea Cluj-Napoca
s79|1 -2h Cluj-Napoca o jumatate de ora - 1h 97 161}
6803-4h Oradea 1-2h
6810 jumatate de ora - 1h Oradea 2-3h
6821-2h Cluj-Napoca 3-4h
683(1-2h Oradea peste4 h
Multiplicarea functiei spre dreapta pe
randul 679 de la coloana E la coloana F.
E679 v fe | =COUNTIFS($A:$A,$D679,5B:$B,E$678)
A B D E F
Q1. in medie, cate ore
petreceti la calculator intr-o zi
1 normala din timpul saptamanii e
677/1-2h Cluj-Napoca
6780 jumatate de ora - 1h Oradea Oradea Cluj-Napoca
679[1-2h Cluj-Napoca o jumitate de ori - 1h 97 161
6803-4h Oradea 1-2h =
6810 jumatate de ora - 1h Oradea 2-3h
682(1-2h Cluj-Napoca 3-4h
683/1-2h Oradea pested h

Multiplicarea functiei in jos, pe coloana E,
de la randul 679 la randurile 680, 681...

Referinta pentru argumentul Criteria 1 este celula D679. Cand vom multiplica
functia in jos, pe coloana D, trebuie sd ii permitem programului sa utilizeze
urmatoarele referinte (corespunzatoare urmatoarelor categorii de raspuns care sunt
introduse pe randurile urmatoare in jos). Astfel, nu vom adauga semnul § in fata
randului (679). Dar cdnd vom multiplica functia in dreapta, pe randul 679, nu dorim
referinta sa se deplaseze de pe D679 pe E679 (deoarece datele noastre sunt introduse
in coloana D). Astfel, vom adduga (vom bloca) semnul $ inaintea coloanei (D).

Referinta pentru argumentul Criteria 2 este celula E678 (care contine numele
localitatii Oradea). Cand vom multiplica functia in jos, pe coloana D, nu trebuie sa
ii permitem programului sa utilizeze referintele de pe randurile urmatoare. Astfel,
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vom adauga semnul $ in fata randului (678). Dar cand vom multiplica functia in
dreapta, pe rand, dorim ca referinta sa se deplaseze de pe E678 pe F678 (unde se afla
introdusa localitatea Cluj-Napoca.

£ '

|=COUNTIFS(3A $A,5D679$B:$B,ES678)
Rezultatele se prezinta astfel:
A B C D E F
Q1. in medie, cate ore
petreceti |a calculator intr-o zi
1 normala din timpul saptamanii? |Localitate
677(1-2h Cluj-Napoca
678 0 jumatate de ora - 1h Oradea Oradea Cluj-Napoca
6791-2h Cluj-Napoca o jumatate de ora - 1h 97 161
6803-4h Oradea 1-2h 113 49
6810 jumatate de ora - 1h Oradea 2-3h 58 66
682/1-2h Cluj-Napoca 3-4h 22 34
683]1-2h Oradea peste 4 h 22 60
[foA
Functiile utilizate pentru fiecare celuld sunt urmatoarele:
Oradea Cluj-Napoca

0 jumatate de ora -
1h

=COUNTIFS($A:$A $D679,
$B:$B,E$678)

=COUNTIFS($A:$A $D679,
$B:$B,F$678)

=COUNTIFS($A:$A,$D680,

=COUNTIFS($A:$A,$D680,

$B:$B,E$678)

Lo2n $B:$B,E$678) $B:$B,F$678)

2-3h =COUNTIFS($A:$A,$D681, | =COUNTIFS($A:$A, $D681,
$B:$B,E$678) $B:$B,F$678)

3-4h =COUNTIES($A:$A,$D682, | =COUNTIFS($A:$A,$D682,
$B:$B,E$678) $B:$B,F$678)

L =COUNTIFS($A:$A,$D683, | =COUNTIFS($A:$A, $D683,

$B:$B,F$678)

Un alt exemplu: In cadrul unui sondaj am adresat subiectilor (243 de persoane) o
serie de intrebari cu privire la satisfactia fata de diferite aspecte la locul de munca:
Cat de multumit/a sunteti cu privire la urmatoarele aspecte la locul actual de
munca? A. Salarizare; B. Siguranta locului de munca, C. Programul de lucru; D.
Relatiile cu colegii, E. Relatia cu superiorii; F. Volumul de munca; G. Oportunitdtile
privind promovarea; H. Oferta privind programele de instruire; I. Libertate de
decizie. Variantele de raspuns sunt: Foarte nemultumit/a, Nemultumi/a, Multumit/a,
Foarte multumit/a. Pentru fiecare subiect a fost inregistrat si sexul.
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Raspunsurile le vom inregistra in baza de date:

A B C D E F G H J
1 | Gat de multumit/a sunteti cu privire la urmatoarele aspecte la locul actual de munca?
A.Salarizar |B. C: D. Relat,iile_'E. Relatia |F. Volumul |G. H. Oferta I. Libertate de (GENUL
e Sig ta [Prog | [cu colegii |cu de munca |Oportunitat|privind decizie
locului de |de lucru superiorii ile privind |programel
2 munca promovare |e de
150 Mukumid  |Mutumitd  |Mutumid  |Foarte muttur|Mutumitd  |Multumid  |Nemukumid |Nemutumid |Nemuttumiva F
160 |N tumiid |Multumit/a Multumit/a  |Foarte multun]Foarte multun| Mult a N tumi'd Mult a Mutt F
161 |Muttumitd  |Multumit’a  |Foarte multun|Foarte multun| Foarte multun) Foarte multun| Foarte multun| Foarte multun| Foarte muttumit/a |F
162 | Multumit/a Multumit/a Multumit/a  |Foarte multun|Foarte multun{ Multumit/d  |Nemultumi’d |Nemultumid |Multumit/a M
163 | Foarte multun| Muttumit/a Foarte multun| Foarte multun| Foarte multun| Foarte multun| Foarte multun| Foarte multun|Foarte M
164 | Muttumit/a Multumit/a Multumit/a Foarte multun] Foarte multun| Multumit/a Multtumit/a Foarte nemult] Foarte nemultumit/d M
165 | Foarte multun] Foarte multun| Foarte multun| Foarte multun| Fearte multun) Foarte multun| Foarte multun| Foarte multun| Foarte muttumit/a |F
166 | Multumit/a Muttumit/a Multumi¥a  |Foarte multun|Foarte muttun{Multumi/d  |Muttumi’da  |Nemultumi/d |Foarte F
167|Foarte multun|Muttumi/a  [Multumit/d  |Mutumi/d  |Muttumita [Multumit/d  |Foarte multun{Multumit/d  |Mult F
168 | Muttumit/a Multumit/a Mult N tumi'd |Multumit/a Nemultumia |Multumit/a  [Nemultumid |Multumit/a F
169 |Muttumitd  |Foarte multun| Foarte multun{ Multumit/a  |Foarte multun|Multumit/d  |Foarte multun|Foarte multun|Foarte muttumit/a |F
170 |Muttumit/d  |Foarte muttun{Multumit/d  |Foarte multun|Foarte multtun|Multumit/da  |Muttumita  [Nemultumid |Foarte muttumit/d |F
17 o —w e e leoas —a PR TR S SR PR e R e w—uz heaw—mr leooas —w— arz laa

Pentru a analiza rdspunsurile obtinute la aceste intrebari, vom folosi functia
=COUNTIFS. Dorim s aflam cate femei au raspuns la prima intrebare ca sunt
Foarte multumite, apoi ca sunt Mutumite s.a.m.d.., si raspunsurile date de barbati la
fiecare intrebare. Pentru a nu Incarca foaia de calcul, vom insera o noua foaie de
calcul unde vom adauga analizele. Prima foaie care cuprinde baza de date o vom
denumi Date, iar a doua foaie de calcul o vom nota cu Analize.

VVom insera pentru nceput Tn foaia de calcul Analize lista categoriilor de raspuns
(pentru a putea prin selectie sa multiplicam functiile) si lista intrebarilor pentru care
facem analiza pentru ambele sexe (F si M).

A B % D E F G H I J K L M N o P Q R S
F M
[ASalalB.  |c. |D. E F. G.  [H. . ASalalB. |c. | E F. G.  |H. I.
rizare |Sigura |Progra|Relatiil |Relatia |Volum |Oportu (Oferta |Lib: i Sigura |Progra |Relatiil | Relatia | Volum (Oportu (Oferta |Liberta
nta muldejecu |(cu ulde |nitatile [privind |te de nta mulde fecu [cu ulde |nitatile [privind |te de
2 locului |lucru  |colegii suPeri munca |privind [progra iz locului |lucru  |colegii su?eri munca |privind |progra |decizie|
3 |Foane
.
5 [Mult
6 Foarte
A B C (B} E F G H I
1 IF
A.Sala |B. 7 D. Es F. G. H.
rizare |Sigura |Progra |Relatiil [Relatia |Volum |Oportu |Oferta
nta mulde|ecu |cu ulde |nitatile |privind
2 locului lucru |colegii [superi |munca |privind |progra
3 [Foarte nemultumit/a |=COUNTIFS(date!A:A,analizalSA3,datelS):S),ana

Pentru a obtine numarul femeilor care au raspuns Foarte multumita la prima
intrebare referitoare la Salarizare vom selecta urmatoarele argumente pentru functia
=COUNTIFS: seria de date inregistratd in coloana A din foaia de calcul “date”
pentru care vom aplica criteriul introdus n celula A3 din foaia de calcul “analiza”.
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Vom bloca coloana A deoarece nu dorim prin multiplicarea functiei selectia sa se
deplaseze pe coloana B, in schimb in fata randului 3 nu vom adauga semnul $ pentru
a permite Tn momentul multiplicarii functiei selectia sd coboare pe randurile
urmadtoare. Pentru al doilea criteriu vom selecta seria de date din coloana J din foaia
de calcul “date” (coloana referioare la sexul subiectilor). Pentru aceasta serie vom
aplica criteriul introdus in celula B1 din foaia de calcul “analiza”. in cazul acestei
celule vom bloca si coloana si randul (vom adauga semnul $ si in fata literei si a
cifrei) deoarece nu dorim selectia sa se deplaseze de pe celula respectiva in momenul
in care multiplicam functia. Folosind acelasi mod de lucru vom realiza calculele si
pentru subiectii de sex masculin.

Rezultatele se prezinta astfel:

A B C D E F G H J K L
F M
A.Sala |B. C. D. E F. G. H. . A.Sala (B. €
rizare |Sigura [Progra|Relatiil |Relatia [Volum |Oportu|Oferta |Liberta|rizare |Sigura |P|
nta mulde |ecu |cu ulde |nitatile |privind |te de nta m
2 locului |lucru  |colegii |superi [munca |privind |progra |decizie locului |lu
3 Foarte nemultumit/a 2 4 1 0 1 4 7 7 3 1 5
4 Nemultumi/a 14 9 2 5 3 12 28 25 13 19 6
5 [Mult_umitlé 82 76 79|=COUNTIFS(date!D:D,analiza!SA5,date!$):8),analizal SBS1)
6 Foarte multumit/a 24 33 40| | COUNTIFS(criteria_rangel, criterial, [criteria_range2, criterial], [crite

Functia INSUMEAZA DACA
=SUMTIF(range, criteria, [sum_range])

Descriere

Functia este folosita pentru a aduna anumite valori selectate in functie de un criteriu.
Sunt selectate celulele in functie de criteriul dat si sunt adunate numerele regastite in
celulele respective.

Argumentele
range — zona de celule care va fi supusa conditionarii

criteria — criteriul/conditia verificatd; informatia din fiecare celuld din zona selectata
va fi verificatd daca corespunde criteriului

sum_range — zona de celule care contin numerele pe care dorim sa le adunam.
Cum citim functia

Insumeazi DACA 1in celulele selectate informatia este cea corespunzitoare
criteriului dat.

De exemplu: Avem in evidentd un numar de 40 de organizatii pentru care am
inregistrat localitatea si tipul organizatiei, numarul de angajati (femei si barbati),
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situatia dacd angajatii au participat la un curs de pregatire, respectiv numarul de
participanti la curs (femei, barbati)

A B C D E F G H | J

Nr Nr TOTAL
Nrangajati | Nrangajati| Total Participare | participanti | participanti | PARTICIPANTI

1 |ORGANIZATIE [Localitate |Domeniul| femei barbati gajati CURS femei CURS |barbati CURS CURS
2 NumeOrgl Brasov privat 103 256/ 359/ da 56 53 109
3 |NumeOrg2 Oradea privat 109 100 209 nu = = -
4 |NumeOrg3 Arad privat 175 278 453 da 45 36 81
5 |NumeOrgd Constanta |privat 78 205 283 da 31 36 67
6 NumeOrg5 Timisoara |privat 203 236 439 nu - - -
7 |NumeOrg6 Sibiu public 146 192 338 nu - - -
8 |NumeOrg7 Brasov privat 140 233 373 da 66 46 112

Dorim pentru inceput sa aflim cati angajati au in total organizatiile din Oradea. In
acest sens, trebuie sa selectam celulele din coloana B care contin informatia “Oradea”
si apoi sa adunam valorile care se regasesc in coloana F. Vom folosi functia =SUMIF
pentru care vom adauga urmatoarele argumente: pentru argumentul Range vom
selecta coloana B (coloana in care se afla datele din care vom selecta criteriul), pentru
argumentul Criteria fie vom scrie direct criteriul “Oradea”, fie vom selecta o celula
n care se afla informatia “Oradea”, iar pentru argumentul [Sum_range] vom selecta
coloana cu valorile pe care dorim sa le insumam (coloana F). Functia o vom citi
astfel: daca pe coloana B informatia este “Oradea”, atunci iInsumeaza valorile are se
regasesc in coloana F.

SUM v X « Jf || =SUMIF(B:B,B3,F:F)
A B C D E F G K L M
Nr angajati | Nrangajati| Total Participare Nr total angajati in
1 |ORGANIZATIE |Localitate  |Domeniul| femei barbati | angajati CURS organizatiile din Oradea
2 |NumeOrg1 Brasov privat 103 256 359 da =SUMIF(B:B,B3,F:F)
3 NumeOrg2 Oradea privat 109 100} 209 nu SUMIF(range, criteria, [sum_range])

Pe aceleasi date, dorim sa aflam care este numarul total de angajati barbati in cazul
organizatiilor care au angajati care au participat la cursul de formare, respectiv pentru
cei care nu au participat la curs. Folosind functia =SUMIF vom adauga argumentele:
pentru Range vom selecta coloana G deoarece pe aceastd coloand se regiseste
criteriul, pentru Criteria vom selecta o celula in care este introdus criteriul “da” (sau
putem sa il scriem direct), iar pentru [Sum_range] vom selecta coloana E, deoarece
aceasta cuprinde numarul de angajati barbati pe care dorim sa il adundm. In acelasi
mod vom calcula si numarul total de angajati barbati in cazul organizatiilor ai caror
angajati nu au participat la cursul de formare.

El * x v fe =SUMIF(G:G,G2,E:E
A B C D E F G K L M N o
Nr. total

Nr angajati ! Nrangajatiy Total Participare angajati
1 |ORGANIZATIE |Localitate | D jul| femei barbati 1 angajati CURS barbati
2 [NumeOrgl Brasov privat 103] 256! 359 da Participare CURS da |=SUMIF(G:G,G2,E:E
3 |NumeOrg2 Oradea privat 109] 100, 209 nu Participare CURS nu SUMIF(range, criteria, [sum_range])
4 |NumeOrg3 Arad privat 175) 278 453, da
5 |NumeOrgd Constanta |privat 78, 205 283, da
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Functiile conditionale

SUM ¥ x v f =SUMIF(G:G,G3,E:E)
A B C D E F G K L M N (o}
Nr. total
Nrangajati | Nrangajati| Total Participare angajati

1 | ORGANIZATIE |Localitate |Domeniul| femei barbati | angajati CURS barbati

2 |NumeOrgl Brasov privat 103 256 359 da Participare CURS da 4477

3 |NumeOrg2 Oradea privat 109] 100 209 nu Participare CURS nu_|=SUMIF(G:G,G2,E:E)

4 |NumeOrg3 Arad privat 175 278 453 da SUMIF(range, criteria, [sum_range])

Functia INSUMEAZA DACA, folosind mai multe criterii

=SUMTIFS([sum_range],criteria_rangel, criterial,
[criteria_range2, criteria2], ...)

Descriere

Functia este folosita pentru a aduna anumite valori selectate in functie de mai multe
criterii. Sunt selectate celulele care contin valorile pe care dorim sa le insumam in
functie de mai multe criterii.

Argumentele
sum_range — zona de celule care contin numerele pe care dorim sa le adunam
criteria_rangel — zona de celule care va fi supusa primei conditionari

criterial — criteriul/conditia verificatd; informatia din fiecare celuld din zona
selectata va fi verificata daca corespunde primului criteriu

criteria_range2 — zona de celule care va fi supusa celei de-a doua conditionari

criteria2 — criteriul/conditia verificatd; informatia din fiecare celuld din zona
selectata va fi verificata daca corespunde celui de-al doilea criteriu etc.

Pot fi selectate criterii multiple, in functie de ceea ce dorim s analizam.
Cum citim functia

Insumeaza valorile selectate DACA 1in celulele selectate apoi informatia este cea
corespunzatoare primului criteriu, apoi in celulele selectate ulterior informatia este
cea corespunzatoare criteriului 2 s.a.m.d..

De exemplu: Pe aceeasi baza de date privind cele 40 de organizatii, dorim sa aflam
numarul total de angajati barbati in cazul organizatiilor din Oradea ai caror angajati
au participat la cursul de formare. Fata de exemplul prezentat anterior, avem un
criteriu Tn plus, cel referitor la localitate. Vom avea primul criteriu: organizatiile sa
fie din Oradea, respectiv al doilea criteriu: angajatii sa fi participat la cursul de
formare. Functia folositd este =SUMIFS (avand mai multe criterii). Vom selecta
pentru nceput pentru argumentul Sum_range zona celulelor care contin valorile pe
care dorim sd le adunam (coloana E cu numarul de angajati barbati), apoi vom selecta
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celulele are contin datele aferente primului criteriu (coloana B cu numele
localitatilor), apoi vom selecta celula care contine criteriul in functie de care se
realizeaza selectia (putem sd selectam direct celula B3 care contine informatia
Oradea sau sa scriem in glilimele “Oradea”), apoi vom selecta celulele care contin
datele aferente celui de-al doilea criteriu (coloana G care prezinta situatia participarii
la curs) si 1n final vom selecta celula care contine criteriul al doilea in functie de care
se face selectia celulelor (putem sa selectam direct celula G2 care contine informatia
“da” sau sa scriem in ghilimele “da”).

M2 ¥ x v f =SUMIFS(E:E,B:B,B3,G:G,G2)
A B c D E F G K L M N o P Q R
Nr. total
Nrangajati | Nr angajati | Total | Participare angajati
1 ORGANIZATIE |Localitate  |Domeniul| femei barbati | angajati CURS Organizatii din Oradea | barbati
2 [numeorg1 |Brasov privat 103 256 359 da Participare CURS da__|=SUMIFS(E 5, 2:8,83,6:G,62)
3 NumeOrg2 _|Oradea privat 109 100 209 nu MIFS(sum_range, critenia_range], critenal, [criteria_range2, criteria2),
4 NumeOrg3 Arad privat 175 278 453; da
5 NumeOrgd Constanta |privat 78 205 283 da
6 NumeOrgs Timisoara privat 203 236 439 nu
7 /NumeOrgé  ISibiu public 146 192 338 nu

Tn continuare ne propunem sa identificim numarul total de angajati din organizatiile
din Oradea din domeniul privat ai caror angajati au participat la cursul de formare
profesionala. In aceastd situatie avem 3 criterii de addugat: organizatia sa fie din
Oradea, organizatia sa fie din domeniul privat si organizatia sa fi participat la cursul
de formare. Deoarece avem mai multe criterii, vom folosi functia =SUMIFS. Vom
selecta celulele care cuprind valorile pe care dorim sa le insumam (coloana F), apoi
vom selecta celulele care cuprind datele din care vom selecta primul criteriu (coloana
B), apoi vom selecta primul criteriu (informatia din celula B3 “Oradea”), apoi vom
selecta celulele care contin datele aferente criteriului 2 (coloana C) si criteriul 2
(informatia care se regéseste in celula C2 — “privat”), apoi vom selecta celulele care
contin datele aferente criteriului 3 (coloana G) si in final vom specifica criteriul 3
(vom selecta celula G2 - “da”).

AVERAGE : x v fe SUMIFS(F:F,B:B,B3,(:C,C2,G:G,G2)
A 8 c D E F G ¥ L M N o P Q
Organizatii din
Nrangajati [Nrangajati| Total | Participare Oradea, din domeniul | Nr. total

ORGANIZATIE |Localitate | Domeniul| _femei barbati | angajati | CURS privat angajati
2 [Numeorg1  [Brasov privat 103 256 359 da Participare CURS da__| =SUMIFS( ,8:5,83,C:C,C2,5:6,G2)

NumeOrg2 Oradea privat 109 100) 209 nu Al m_t te 1, teriad]
4 NumeOrg3 _|Arad privat 175, 278 as3 da
5 [NumeOrgd _|Constanta |privat 78 205 283 da__ |
6 NumeOrgs _|Timisoara _|privat 203 236 439 nu
7 'NumeQref Sibiu nublic 146 192 3R nu |
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Functia MEDIA ARITMETICA DACA
=AVERAGEIF(range, criteria, [average_range])

Descriere

Functia este folosita pentru a calcula media aritmetica a unor valori selectate in
functie de criteriu. Sunt selectate celulele in functie de criteriul dat si este calculata
media aritmetica a valorilor regastite in celulele respective.

Argumentele
range — zona de celule care va fi supusa conditionarii

criteria — criteriul/conditia verificata; informatia din fiecare celula din zona selectata
va fi verificatd daca corespunde criteriului

average_range —zona de celule care contin numerele pe care dorim s le introducem
n calcularea mediei aritmetice.

Cum citim functia

Calculeazi media aritmetici DACA in celulele selectate informatia este cea
corespunzatoare criteriului dat.

De exemplu: Pe aceeasi baza de date, dorim sa calculam numarul mediu de angajati
din organizatiile din Oradea. Vom utiliza functia =AVERAGEIF deoarece avem un
singur criteriu. Pentru a adduga argumentele functiei vom Incepe cu argumentul
Range si vom selecta celulele care contin datele aferente criteriului (coloana B care
contine numele localitatilor), apoi vom selecta criteriul in functie de care sa fie
selectate celulele (putem sd selectim direct celula B3 care contine informatia
“Oradea” sau si scriem in ghilimele “Oradea”). In final, pentru argumentul
Average_range vom selecta celulele care contin valorile pe baza carora dorim sa
calculam media aritmetica (coloana F care contine numarul de angajati).

M2 . x v &k =AVERAGEIF(B:B,B3,F:F)
A B C D E F G K L M N (o} P
Nr.
Nr angajati | Nrangajati| Total Participare mediu
1 ORGANIZATIE |Localitate  |Domeniul| femei barbati | angajati CURS angajati
2 |[NumeOrgl Brasov privat 103 256 359 da Organizatii Oradea |=AVERAGEIF(2:5,83,F:F)
3 |NumeOrg2  |Oradea privat 109! 100! 209 nu AVERAGEIF(range, criteria, [average_range])
4 |NumeOrg3 Arad privat 175 278 453 da
5 |NumeOrg4 Constanta  |privat 78 205 283 da
6 NumeOrg5 |Timisoara |privat 203 236 439 nu
7 INumenros  ISihin nuhlic 14R 197 228 nu
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Functia MEDIA ARITMETICA DACA, folosind
mai multe criterii

=AVERAGEIFS([average range],criteria_range
1, criterial, [criteria_range2, criteria2], ...)

Descriere

Functia este folosita pentru a calcula media aritmetica a unor valori selectate n
functie de mai multe criterii. Sunt selectate celulele in functie de criteriile date si este
calculatda media aritmetica a valorilor regastite in celulele respective.

Argumentele

average_range — zona de celule care contin valorile pe care dorim sa le introducem
n calcularea mediei aritmetice

Criteria_rangel — zona de celule care va fi supusa primei conditionari

Criterial — primul criteriu/conditia verificata; informatia din fiecare celula din zona
selectata va fi verificata daca corespunde criteriului

Criteria_range2 — zona de celule care va fi supusa celei de a doua conditionari

Criteria2 — al doilea criteriu/conditia verificatd; informatia din fiecare celula din
zona selectata va fi verificata dacad corespunde criteriului 2 etc.

Pot fi selectate criterii multiple, in functie de ceea ce dorim sa analizam.
Cum citim functia

Calculeazid media aritmetici DACA in celulele selectate informatia este cea
corespunzatoare primului criteriu dat, apoi selectia corespunde celui de-al doilea
criteriu s.a.m.d..

De exemplu: Pe datele din exemplul anterior, dorim sd aflam care este numarul
mediu de angajati din organizatiile din Oradea, din domeniul public. Vom folosi
functia =AVERAGEIFS, avand 2 criterii: organizatiile sd fie din Oradea si
organizatiile sa fie din domeniul public. Argumentele functiei vor fi urméatoarele:
pentru Average-range vom selecta celulele care contin valorle pe care dorim sa
calculam media aritmetica (coloana F care cuprinde numarul de angajati). Apoi vom
selecta zona celulelor are contin datele pe care le vom selecta potrivit primului
criteriu (coloana B care cuprinde numele localitatilor) si vom adauga primul criteriu
(fie vom selecta direct celula B3 care contine informatia “Oradea”, fie vom scrie
direct informatia in ghilimele). In final, vom selecta celulele care cuprind datele
aferente celui de-al doilea criteriu (coloana C cu privire la domeniul de activitate) si
vom specifica criteriul al doi-lea (vom selecta celula C7 care contine informatia
“public” sau vom scrie noi informatia).
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Functiile conditionale

AVERAGE - x v f =AVERAGEIFS(F:F,B:B,B3,C:C,C7)
A B C D E F G K L M N o) P Q R S
Organizatii Nr.
Nr angajati | Nr angajati| Total Participare Oradea, din mediu

ORGANIZATIE |Localitate | Domeniul | femei barbati | angajati CURS public | angajati
2 NumeOrgl Brasov privat 103] 256 359 da
3 [Numeorg2  |Oradea privat 109 100 209/ nu |=AVERAGEIFS(F:F,8:8,83,:¢,C7)
4 NumeOrg3 |Arad privat 175 278 453 da AVERAGEIFS(average_range, criteria_rangel, criterial, [criteria_range?, criteria2], |
5 NumeOrgd Constanta | privat 78] 205 283 da
6 NumeOrgs Timisoara |privat 203 236 439 nu
7 NumeOrg6 Sibiu |public 146| 192 338 nu
o Mimnren?  Noemrm == Tan s B s

Dacé dorim sa calculam numarul mediu de angajati de sex feminin, din organizatiile
din Brasov, din domeniul public, care au angajati care au participat la primul curs,
vom folosi tot functia =AVERAGEIFS deoarece avem mai multe criterii in functie
de care vom realiza calculul. Criteriile sunt: organizatie din Oradea, din domeniul
public, angajatii organizatiei au participat la curs. Pentru addugarea argumentelor
functiei vom incepe cu Average_range care reprezinta celulele care contin valorile
pe care dorim sa le adaugam in calcularea mediei, si anume numarul de angajati de
sex feminin (coloana D). Apoi vom selecta Criteria_rangel, zona celulelor care
cuprind datele din care vom selecta primul criteriu (coloana B referitoare la numele
localitatii) si vom specifica primul criteriu (vom selecta celula B3 care contine
“Oradea”). In pasul urmitor vom adiuga al doilea criteriu: vom selecta zona
celulelor care cuprind datele aferente celui de-al doilea criteriu (coloana C referitoare
la domeniu) si vom specifica cel de-al doilea criteriu (vom selecta celula C7 care
contine informatia “public”). In final vom adiuga cel de-al treilea criteriu: vom
selecta zona celulelor care fac obiectul acestui criteriu (coloana G referitoare la
participarea la curs) si vom specifica criteriul 3 (vom selecta celula G2 care contine
informatia “da”).

AVERAGE - x v I« AVERAGEIFS(D:D,8:8,83,C:C,C7,G:G,G2]
K 3 M N 0 P Q R
Organizatii Brasov, |  Nr.
Nrangajati |Nrangajati| Total | Participare din domeniul public| mediu

ol Locali i femel barbati | angajati | CURS | femel
2 NumeOrgl |Brasov privat 103 2561 359| da |
3 [Numeorg2 _|Oradea privat 109 100, 209 nu au participat la CURS|=AVERAGEIFS(0:0,0:8,83,C:C,C7,
4 NumeOrg3 _|Arad privat 175 278 as3 da AVERAGEIFS (average._range, criteria_rangel, criterial, [crite crite

NumeOrgd _|Constanta |privat 7 205 283 da
6 NumeOrg5 _|Timisoara |privat 203 236 439 nu
7 NumeOrg6 _|Sibiu public 146 192 338 nu

NumeOrg7 Brasov privat 140 233 373 da

85






5 FUNCTIILE LOGICE

AND, OR, IF, NOT

Prezentarea functiilor logice

Functiile logice sunt utilizate pentru verificarea situatiilor in care datele corespund
anumitor criterii (conditii logice). Acestea sunt cunoscute si sub denumirea de functii
conditionale, deoarece probeaza indeplinirea anumitor conditii. Aceste functii permit
elaborarea unor noi intrari (noi variabile) in baza de date, prin testarea
conditiondrilor. In acest sens, putem recodifica anumite valori ale unor variabile (text
sau numerice) cu noi valori. In cadrul functiilor logice pot fi utilizati operatorii de
comparatie: egal cu (=), mai mic decat (<), mai mare decét (>), mai mic sau egal cu
(<=), mai mare sau egal cu (>=) si mai mic sau mai mare (< >). In sine acesti
operatori returneazi expresii de tip ADEVARAT sau FALS pentru situatia in care
valoarea verificata corespunde, sau nu, criteriului folosit.

Principalele functii logice sunt:
Functia Sl
=AND([logicall], [logical2], [logical3]...)

Descriere

Testeaza conditii care pot fi evaluate ca ADEVARATE (TRUE) sau FALSE
(FALSE). Returneaza valoarea ADEVARAT (TRUE) daca toate conditiile logice
corespund criteriului specificat.

Argumentele
Logicall, logical 2... - conditiile logice care sunt testate.
Cum citim functia

SI prima conditie este indeplinita, SI cea de-a doua conditie este indeplinita, SI a
treia conditie este indeplinitd etc.. Daca toate conditiile sunt indeplinite, atunci
rezultatul functiei va fi TRUE. Daca cel putin una dintre conditiile verificate nu este
indeplinitd, atunci rezultatul functiei va fi FALSE.
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Functia SAU
=0R(logicall], [logical2], [logical3]...)

Descriere

Testeaza conditii care pot fi evaluate ca ADEVARATE (TRUE) sau FALSE
(FALSE). Returneaza valoarea ADEVARAT (TRUE) daca cel putin una dintre
conditiile logice corespunde criteriului specificat.

Argumentele
Logicall, logical 2... - conditiile logice care sunt testate.
Cum citim functia

SAU prima conditie este indeplinitd, SAU cea de-a doua conditie este indeplinita,
SAU a treia conditie este indeplinitd etc.. Daca cel putin una dintre conditii este
indeplinitd, atunci rezultatul functiei va fi TRUE. Daca nici una dintre conditiile
verificate nu este indeplinitd, atunci rezultatul functiei va fi FALSE.

Functia DACA

=IF([logical_test], [value if true], [value if false])

Descriere

Testeaza daca este indeplinitd o conditie logica si returneaza o anumitd valoare in
situatia in care expresia verificatd este ADEVARATA, si o altd valoare daté expresia
verificata este FALSA.

Argumente

Logical_test - conditia logica care este testata

Value if true — valoarea returnati daca expresia logica este ADEVARATA
Value if false — valoarea returnati daci expresia logica este FALSA.

Cum citim functia

DACA expresia logicd este adevirati, atunci returneazi aceasti valoare; daci
expresia este FALSA atunci returneaza aceasta valoare.
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Functiile logice

Functia NU
=NOT(logical)

Descriere

Transformd expresiile logice identificate ca ADEVARATE (TRUE) in FALSE
(FALSE) si invers.

Argumentele
Logical - conditia logica a carei rezultat va fi inversat.
Cum citim functia

Conditia logica testatd NU nu este indeplinita.

Utilizarea functiilor logice

De exemplu: Avem o baza de date care cuprinde rezultatele obtinute de catre
angajatii unei firme in urma participarii la 3 teste de evaluare. Rezultatele la teste
sunt Tnregistrate cu valori de la 10 la 100.

A B C D

scor TEST|scor TEST|scor TEST
1T INUME 1 2 3 !
2 Popescu 45 87 65
3 Serbanescu 12 62 82
4 |Florescu 56 85 64
5 |lonescu 85 74 92
6 |Costinescu 12 45 73
7 Bédescu 45 25 18
8 |Dupescu 65 55 82
9 |Andronescu 24 69 49
10 |Sorescu 85 37 44
11 Rosescu 61 51 74
12 |Panescu 43 73 25

Pentru inceput dorim sa identificim angajatii care au obtinut valori mai mari sau
egale cu 50 la toate cele trei teste. Vom realiza o noud variabila in baza de date, care
va cuprinde expresie TRUE (ADEVARAT) daci angajatul are rezultate mai mari
sau egale la toate cele trei teste, respectiv FALSE (FALS) daca angajatul are
rezultatul mai mic de 50 cel putin la unul dintre teste.
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A B C D E F G
scor TEST|scor TEST|scor TEST ‘

1T 'NUME 1 2 3 situatie 1

2 |Popescu 45 87 65 =L~RND(52>=50,C1>=50,:’12>=50)
3 |Serbanescu 12 62 82| FALSE

4 |Florescu 56 85 64| TRUE

5 |lonescu 85 74 92| TRUE

6 |Costinescu 12 45 73| FALSE

7 |Bédescu 45 25 18| FALSE

8 |Dupescu 65 55 82| TRUE

9 Andronescu 24 69 49| FALSE

10 |Sorescu 85 37 44| FALSE

11 |Rosescu 61 51 74| TRUE

Conditia logica testata este: valoarea obtinuta la testul 1 SI cea de la testul 2 SI cea
de la testul 3, sunt mai mari sau egale cu 50. Astfel, functia folosita este =AND.

=AND(B2>=50,C2>=50,D2>=50)

Vom citi functia in felul urmator: SI valoarea din celula B2 corespunde conditiei
“>=50", SI valoarea din celula C2 corespunde conditiei “>=507, SI valoarea din
celula D2 corespunde conditiei “>=50. Rezultatul functiei este TRUE daca sunt
indeplinite toate cele 3 criterii, respectiv FALSE daca cel putin una dintre valorile
din cele 3 celule nu corespunde criteriilor specificate.

in continuare, in baza de date dorim si realizim o noud variabila care s tind cont de
conditia: “valoare mai mare sau egald cu 50” pentru cel putin unul dintre teste. Astfel,
vom verifica dacd cel putin una dintre valorile din cele 3 coloane este mai mare sau
egald cu 50. Daca aceasta conditie este confirmata, in noua variabild creeatd vom
avea expresia TRUE (ADEVARAT).

Conditia logica testata este: SAU valoarea obtinuta la testul 1, SAU cea de la testul
2, SAU cea de la testul 3, este mai mare sau egald cu 50. functia folosita este =OR.

A B C D E F G H |
scor TEST|scor TEST|scor TEST
1 'NUME 1 2 3 situatie 1 [situatie 2
2 IPopescu 45 87 65| FALSE |=OR(B2>=50,C2>=50, D2>=50)
3 Serb&nescu 12 62 82| FALSE OR(logical1, [logical2], [logical3], [logicald], ...)
4 |Florescu 56 85 64| TRUE TRUE
5 |lonescu 85 74 92( TRUE TRUE
6 |Costinescu 12 45 73| FALSE TRUE
7 |Badescu 45 25 18| FALSE FALSE
8 Dupescu 65 55 82 TRUE TRUE
9 Andronescu 24 69 49| FALSE TRUE
10 |Sorescu 85 37 44| FALSE TRUE
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Functiile logice

=OR(B2>=50,C2>=50, D2>=50)

Vom citi functia in felul urmator: SAU valoarea din celula B2 corespunde conditiei
“>=50”, SAU valoarea din celula C2 corespunde conditiei “>=50”, SAU valoarea
din celula D2 corespunde conditiei “>=50". Rezultatul va fi sub forma TRUE daca
cel putin una dintre conditiile testate este indeplinita (angajatul a obtinut valoare mai
mare sau egald cu 50 macar la unul dintre teste), respectiv FALSE daca nici una
dintre conditiile testate nu este indeplinitd (angajatul nu a obtinut valori mai mari sau
egale cu 50 la nici unul dintre teste).

Sa presupunem ca angajatilor aflati In gestiunea noastra care au obtinut valori mai
mari de 60 la toate cele trei teste, dorim si le acorddm o marire a salariului. In aceasti
situatie, noua variabild din baza de date va contine doua tipuri de informatii:
“MARIRE SALAR” pentru angajatii care au valori peste 60 la toate cele trei teste,
respectiv “FARA MARIRE” pentru angajatii care nu au obtinut aceste valori la teste.

Conditia logica testata este: valoarea obtinuta la testul 1, SI cea de la testul 2, SI cea
de la testul 3, sunt mai mari decat 60. Daca aceste conditii sunt indeplinite, si anume
testul logic returneazi valoarea ADEVARAT (TRUE), atunci rezultatul este
“MARIRE SALAR?”, iar dacd nu sunt indeplinite conditiile, si anume testul logic
este FALS (FALSE), atunci rezultatul este “FARA MARIRE”. In acest caz vom
folosi functia AND (SI) pentru a formula conditiile testate in functia IF (DACA).

A B 8 D E F G H | J
scor TEST|scor TEST|scor TEST
1 NUME 1 2 3 situatie 3
2 |Popescu 45 87 65|=IF(AND(B2>60,C2>60,D2>60), "MARIRE SALAR","FARA MARIRE")
3 |Serbanescu 12 62 82|FAR AND(logicall, [logical2], [logical3], [logicald], ...)
4 |Florescu 56 85 64|FARA MARIRE
5 lonescu 85 74 92|MARIRE SALAR
6 Costinescu 12 45 73|FARA MARIRE
7 Badescu 45 25 18(FARA MARIRE
8 Dupescu 65 55 82|FARA MARIRE
9 | Andronescu 24 69 49|FARA MARIRE
1N (Cavaran oc 27 AAIFADA AAADINT

=IF(AND(B2>60, C2>60, D2>60), “MARIRE SALAR”, “FARA MARIRE”)

Vom citi functia astfel: DACA, SI valoarea din celula B2 corespunde criteriului “mai
mare decat 607, SI valoarea din celula C2 corespunde criteriului “mai mare decat
607, Si valoarea din celula D2 corespunde criteriului “mai mare decat 60”, ATUNCI
returneaza rezultatul “MARIRE SALAR” (dacé expresia logica este adevarata), daca
expresia logica este falsd atunci returneaza rezultatul “FARA MARIRE”.

Sa revenim la prima variabila elaboratd, cea care marcheazd situatiile in care
angajatii au obtinut valori mai mari sau egale cu 50 la toate cele trei teste. Am folosit
functia =AND. Dacéa dorim sa verificdm situatiile in care angajatii au obtinut valori
mai mici decat 50 la toate cele trei teste, nu este necesar s rescriem functia =AND
(B2<50, C2<50, D2<50), ci putem sa folosim functia =NOT pentru variabila
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elaborati anterior. Functia =NOT inverseazi argumentele ADEVARATE cu cele

FALSE.
A B C D E F

scor TEST|scor TEST|scor TEST valori
T NUME 1 2 3 situatie 1 <50
2 |Popescu 45 87 65| FALSE |=NOT(E2)|
3 Serbanescu 12 62 82| FALSE NOT (logical)
4 Florescu 56 85 64| TRUE FALSE
5 |lonescu 85 74 92| TRUE FALSE
6 [Costinescu 12 a5 731 FAISF TRUF

Celula E2 contine functia =AND(B2>=50,C2>=50,D2>=50). Daca rezultatul din
celula E2 este TRUE, rezultatul functiei =NOT din celula F2 va fi FALSE. Si invers:
Daca rezultatul din celula E2 este FALSE, rezultatul din celula F2 va fi TRUE.

Un alt exemplu: Sa presupunem céd avem in gestiune 100 de indivizi, pentru care
avem Inregistrate date cu privire la numarul de ani de experienta in munca. Pornind
de la aceasta variabila, dorim ca fiecare individ s& il clasificam intr-una dintre cele
trei categorii: Entry level — Junior care include indivizii care au intre 1 si 3 ani
experientd de lucru, Middle Level pentru cei care au intre 4 si 8 ani de experienta si
Senior level, pentru indivizii care au peste 8 ani de experientd de munca.

A B C D E
nr. ani Entry level - | Middle level | Senior level
1 [INDIVID |experienta | Junior (1-3 ani) (4-8 ani) (peste 8 ani)
2 |Numel 2
3 |[Nume 2 3
4 |Nume 3 14
5 |Nume4 5
6 |[Nume5 17
7 |Nume 6 18
8 |Nume?7 8
9 Nume$8 2
10 INume 9 6
11 |Nume 10 16
12 |Nume 11 1
13 |Nume 12 6
14 |Nume 13 15
15 |Nume 14 15
16 |[Nume 15 4
7 |Nume 16 17
18 [Nume 17 12
9 |Nume 18 5

92
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Pentru prima categorie (Coloana C), conditia testatd este ca numarul de ani de
experienti si fie intre 1 si 3. DACA aceasti conditie este indepliniti (este adevirati),
atunci individul respectiv va fi inclus Tn categoria “Junior”. Indivizii care nu
indeplinesc aceasta conditie, nu vor fi inclusi intr-0 categorie anume (in dreptul lor
nu va fi specificat nimic).

A B C D
nr. ani Entry level - | Middle level | Senic

INDIVID |experienta | Junior (1-3 ani) (4-8 ani) (pest
2 [Nume1 | 2|=IF(AND(B2>=1,B82<=3), "junior”, "")
3 Nume2 3[junior
4 Nume 3 14
5 |Numed <
6 INume5 17

=1 F(AND(82>:1,BZ<=3), "junior", u..)

Vom citi functia astfel: DACA valoarea din celula B2 este mai mare sau egali cu 1
SI este mai mica sau egala cu 3 (si anume este intre 1 si 3), atunci categoria este
“Junior”. Daca valoarea din celula B2 nu corespunde acestei conditii, atunci
rezultatul functiei este un spatiu gol (intre ghilimele nu vom adauga nimic: ""). Cel
de-al treilea argument din functia =IF poate sa nu mai fie mentionat deloc in aceasta
situatie.

Folosind acelasi principiu (aceleasi functii), vom verifica pentru fiecare individ daca
va fi inclus Tn categoriile "Middle", respectiv "Senior".

A B @ D E F
nr. ani Entry level - | Middle level | Senior level
INDIVID |experienta | Junior {1-3 ani) (4-8 ani)  [(peste 8 ani)
2 [Nume1 | 2ljunior =IF(AND(B2>=4,52<=8], "middle","")l
3 |Nume 2 3|junior
4 'Nume 3 14 senior
5 |[Nume4 5 middle
6 |[Nume5 17 senior
7 |Nume6 18 senior
8 'Nume?7 8 middle
S8 INume 8 2liunior

:I F(AND(BZ>:4,BZ<:8), "middle",n")

Functia va fi interpretatd astfel: DACA valoarea din celula B2 este mai mare sau
egala cu 4 SI este mai mica sau egald cu 8 (este intre 4 si 8), atunci categoria este
“Middle”. Dacéd valoarea din celula B2 nu corespunde acestei conditii, atunci
rezultatul functiei este un spatiu gol (intre ghilimele nu vom adauga nimic: ""). Sau
din nou putem lasa necompletat argumentul acesta din functie.
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A B @ D E
nr. ani Entry level - | Middle level | Senior level
1 INDIVID |experienta | Junior (1-3 ani) (4-8 ani) (peste 8 ani)
2 [Numel 2ljunior =IF(82>8,"senior", "")
3 Nume 2 3|junior
4 |Nume 3 14 senior
5 |[Nume4 5 middle

=IF(B2>8,""senior™, ")

Vom citi functia astfel: DACA valoarea din celula B2 este mai mare decat 8, atunci
categoria este “Senior”. Daca valoarea din celula B2 nu corespunde acestei conditii,
atunci rezultatul functiei este un spatiu gol.

Cele 3 coloane care cuprind categoriile Junior, Middle si Senior le putem Tmbina
apoi intr-o singura coloand. Vom avea astfel o noua variabila in baza de date.

F2 ~ S =CONCATENATE(C2,D2,E2)
A B F G H |
nr. ani
INDIVID |experienta LEVEL

2 INume 1 2 junior

3 Nume 2 3 junior

4 |Nume 3 14 senior

5 INume4 5 middle

5 |[Nume5 17 senior

7 |Nume 6 18 senior

D Alvsvman 7 o waidddla

Pentru unirea celor trei coloane, cea mai potrivitd functie este

=CONCATENATE([text1], [text2], [text3],... ), care permite alaturarea mai multor
siruri de text intr-un singur sir. Detalii privind utilizarea acestei functii sunt
prezentate in sectiunea dedicatd functiilor pentru text.

In exemplul nostru, vom uni textele incluse in celulele C2, D2 si E2.
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6 STATISTICA DESCRIPTIVA A
DATELOR

FREQUENCY, MODE, MEDIAN, QUARTILE,
SQRT, VAR, STDEV, CONFIDENCE.NORM

Tn cadrul acestui capitol sunt prezentate aspecte privind analiza descriptiva a datelor:
realizarea tabelelor de frecventd si calcularea principalilor indicatori statistici.
Materialul nu 1si propune definirea conceptelor utilizate 1n statistica si a indicatorilor
statistici, ci prezentarea modalitatilor de calcul. In acest sens se recomandi ca
cititorii sa detind cunostinte minime privind statistica descriptiva.

Statistica descriptivd a datelor presupune in primul rand realizarea tabelelor de
frecventd. In acest sens, pe baza datelor culese la nivel de esantion sau la nivelul
intregii populatii, sunt identificate valorile variabilelor (notate in statistica cu X) si
frecventele absolute (notate cu f). Pornind de la aceste valori, sunt calculate
frecventele relative si cele cumulate. In functie de tipul variabilelor utilizate, analiza
descriptiva a datelor continua cu principalii indicatori statistici.

Realizarea tabelelor de frecventa

Pentru orice analiza statistica a datelor, trebuie sd tinem cont de nivelurile de
masurare: nominal si ordinal (variabile calitative), de interval si de raport (variabile
cantitative). Pentru realizarea tabelelor de frecventd un prim pas il presupune
identificarea frecventelor absolute, iar apoi analiza descriptivd va continua cu
realizarea frecventelor relative si a celor cumulate. Pentru calcularea frecventelor
absolute, in cazul variabilelor calitative vom utiliza de regula functiile conditionale
(=COUNTIF). In ceea ce priveste variabilele cantitative (numerice), putem s
utilizdm de asemenea functiile conditionale sau functia =FREQUENCY .

Tabelele de frecventa pentru variabilele calitative

De exemplu: In cadrul unui sondaj realizat pe o populatie de studenti am adresat
urmatoarea intrebare subiectilor: Universitatea la care inveti a fost prima ta optiune?,
avand urmatoarele variante de raspuns: "A fost singura mea optiune", "A fost prima
mea optiune (m-am gandit si la alte variante)", "Nu, as fi preferat o alta universitate",
"Nu stiu, nu imi amintesc". In baza de date au fost Tnregistrate 500 de cazuri
(raspunsuri obtinute de la studenti).

Pentru a identifica frecventele absolute (f) vom utiliza functia =COUNTIF, care
permite numadrarea in functie de anumite criterii. Criteriile in functie de care vom
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face numararea sunt tocmai valorile variabilei (X). Pentru a le identifica, putem sa
folosim optiuneca Remove Duplicates accesand meniul DATA. Vom copia variabila
pe o noud coloand (sau intr-o altd foaie de calcul) pentru a pastra baza de date initiala,
iar pe selectia datelor copiate vom exclude din lista duplicatele. Astfel vom obtine
lista valorilor variabilei.

FILE HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW Nitro Pro 8 POWERPIVOT

[ From Access D{; D Fs QConnedions 8] Y ',\earm E?:\ Eﬂ E_}é ;6 E_)D

[& From Web | Properties

From Other Existing Refresh _ i zl Sort Filter : Textto Flash Remove Data Consolidate !
(B From Text Sources~  Connections  All~ Edit Links Yo Advanced  Columns  Fill Duplicates Validation ~ A
Get External Data Connections Sort & Filter \ Data Tools
B2 ¥ e Nu, as fi preferat o alta universitate 1
A B C D
1 |ALEGERE UNIVERSIATE Valorile variabilei (x)
2 |Nu, as fi preferat o alta universitate Nu, as fi preferat o alta universitate
3 |A fost prima mea optiune (m-am gandit si la alte variante) A fost prima mea optiune (m-am gandit si la alte variante)}
4 |A fost singura mea optiune A fost si i
5 |A fost singura mea optiune A fo
6N, as fi preferat o alta universitate Nu; g To delete i values, select one or more columns that contain duplicates.
7 |A fost prima mea optiune (m-am gandit si la alte variante) A fo .
8 |A fost prima mea optiune (m-am gandit si la alte variante) A fost] | [ 4= select All ] = Unselect All My data has headers
9 |A fost singura mea optiune Afost. —
10 | A fost prima mea optiune (m-am gandit si la alte variante) Afostl Columns
11 |A fost singura mea optiune A fostl Valarile variabilei (x)
12 | A fost prima mea optiune (m-am gandit si la alte variante) Afostl
13 | Ny, as fi preferat o alta universitate Nu, ai
14 | A fost singura mea optiune A for
15 |A fost singura mea optiune A fostl
16 | A fost singura mea optiune A fostl
17 | A fost singura mea optiune Afostl oK Cancel
18 | A fost singura mea optiune A fo:
~ I Nu, as fi preferat o alta universitate
A B C D
1 |ALEGERE UNIVERSIATE Valorile variabilei (x)
2 |Nu, as fi preferat o alta universitate Nu, as fi preferat o alta universitate
3 |A fost prima mea optiune (m-am gandit si la alte variante) A fost prima mea optit (m-am gandit si la alte vari )
4 |A fost singura mea optiune A fost singura mea optiune
5 |A fost singura mea optiune Nu stiu, nu imi
6 |Nu, as fi preferat o alta universitate
7 |A fost prima mea optiune (m-am gandit si la alte variante)
8 |A fost prima mea optiune (m-am gandit si la alte variante)
9
10 | A fost prima mea optiune (m-am gandit si la alte variante)

11 | A fost singura mea optiune

12 | A fost prima mea optiune (m-am gandit si la alte variante)
13 | Ny, as fi preferat o alta universitate

14 | A fost singura mea optiune

15 |A fost singura mea optiune

16 | A fost singura mea optiune

A fost singura mea optiune I i X .
I 496 duplicate values found and removed; 4 unique values remain.
|

Pentru a calcula frecventele absolute vom utiliza functia =COUNTIF, selectand
pentru argumentul functiei Range celulele in care sunt introduse raspunsurile
obtinute de la studenti (pe care dorim sa realizim numararea; coloana A), iar pentru
Criteria, vom selecta valorile variabilei identificate anterior (prima valoare este
introdusa 1n celula B2).
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B2 v X v K =countif(A:A,B2
A B C D
i Frecvente
1 | ALEGERE UNIVERSIATE Valorile variabilei (x) labsolute (f)
2 |Nu, as fi preferat o alta universitate Nu, as fi preferat o alta universitate =countif(A:A,B2
A fost prima mea optiune (m-am gandit COUNTIF(range, criteria)
3 |A fost prima mea optiune (m-am gandit si la alte variante) si la alte variante)
4 |A fost singura mea optiune A fost singura mea optiune
5 | A fost singura mea optiune Nu stiu, nu imi amintesc
6 |Nu, as fi preferat o alta universitate
7 |A fost prima mea optiune (m-am gandit si la alte variante)
8 |Afost prima mea optiune (m-am gandit si la alte variante)
9 | A fost singura mea optiune
AN A Fart mvimnn mmmn mmdiiina fan mmn manAdid ci e b ccariandal

Pentru frecventele absolute aferente urmatoarelor valori din lista ale variabilei, vom
folosi optiunea auto-umplere.

=COUNTIF(A:A,B2)

B C D
Frecvente
Valorile variabilei (x) absolute (f)
Nu, as fi preferat o alta universitate 58
A fost prima mea optiune (m-am gandit
dit si la alte variante) si la alte variante) 249
A fost singura mea optiune 185
Nu stiu, nu imi amintesc 8
=
dit si la alte variante)
Jit si la alte variante) Auto Fill €

Pentru a calcula frecventele relative, vom avea formula:

fi
fT'i =Z—fl*100

unde f; este frecventa absoluta pentru fiecare valoare a variabilei si ), f; = N
reprezintd numarul total (numarul total de cazuri).

In foaia de calcul vom utiliza referintele: celula C2 contine frecventa absoluti pentru
prima valoare a variabilei, iar pentru numarul total N vom utiliza functia = SUM. Tn
cazul argumentelor pentru functia =SUM, vom utiliza referinte relative (mixte)
deoarece pentru calcularea urmatoarelor frecvente relative din listd vom utiliza
optiunea auto-umplere. Multiplicind functia in jos pe randuri, dorim si pastram
selectia referintelor pentru functia =SUM. Tn acest sens, vom “bloca” selectia
celulelor C2:C5, adaugand semnul $ inaintea cifrelor care noteaza randul (C$2:CS$5).

=C2*100/sum(CS$2:CS5)

B C D E
Frecvente |Frecvente |Frecvente
Valorile variabilei (x) absolute (f) |relative (f, ) |cumulate
Nu, as fi preferat o alta 58|=C2*100/sum( 5)
A fost prima mea optiune (m SUM(number1, [nu
1dit si la alte varlam gandit si la alte variante) 249
A fost singura mea optiune 185
Nu stiu, nu imi amintesc 8
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=C2*100/SUM(CS$2:CS5)

B C D E
Frecvente |Frecvente |Frecvente
Valorile variabilei (x) absolute (f) |relative (f,) [cumulate
Nu, as fi preferat o alta 58 11.6
A fost prima mea optiune (m
1dit si la alte varjam gandit si la alte variante) 249 49.8
A fost singura mea optiune 185 37
Nu stiu, nu imi amintesc 8 1.6
&

1dit si la alte variante)

Frecventele relative le vom interpreta astfel: 11.6% din cei 500 de subiecti declara
ca ar fi preferat o alta universitate decat cea la care studiaza.

Frecventa cumulata se calculeaza prin insumarea frecventei valorii variabilei si
frecventele aferente categoriilor anterioare.

Pentru prima valoare a variabilei, vom copia frecventa aferenta acesteia (deoarece
nu existd frecvente anterioare ei). Frecventele cumulate pentru valorile urmatoare
ale variabilei le vom calcula adunand frecventa categoriei respective si frecventele
anterioare.

D2 Y X v fe =D2
A B C D E
Frecvente |Frecvente [Frecvente
1 |ALEGERE UNIVERSIATE Valorile variabilei (x) absolute (f) |relative (f, ) |cumulate
2 INu, as fi preferat o alta universitate [Nu, as fi preferat o alta 58! 11.6; =]2l
A fost prima mea optiune (m
3 |Afost prima mea optiune (m-am garlam gandit si la alte variante) 249 49.8
4 | Afost singura mea optiune A fost singura mea optiune 185 37
5 |Afost singura mea optiune Nu stiu, nu imi amintesc 8 1.6
E2 ® x v e =D3+E2
A B @ D E
Frecvente |Frecvente |Frecvente
1 | ALEGERE UNIVERSIATE Valorile variabilei (x) absolute (f) |relative (f, ) |cumulate
2 |Nu, as fi preferat o alta universitate |Nu, as fi preferat o alta 58 1.60 116
A fost prima mea optiune (m
3 |A fost prima mea optiune (m-am garlJam gandit si la alte variante) 249 49.8|=D3+E2
4 |A fost singura mea optiune A fost singura mea optiune 185 37
5 |A fost singura mea optiune Nu stiu, nu imi amintesc 8 1.6
A |INi ac fi nrafarat n alta ninivarcitata
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E3 e X v K =D4+E3
A B & D E

Frecvente |Frecvente |Frecvente

1 |ALEGERE UNIVERSIATE Valorile variabilei (x) absolute (f) [relative (f,) |cumulate

2 |Nu, as fi preferat o alta universitate |Nu, as fi preferat o alta 58 11.6 11.6

A fost prima mea optiune (m

3 |A fost prima mea optiune (m-am garlam gandit si la alte variante) 249 49.8

4 IA fost singura mea optiune A fost singura mea optiune 185 37

5 |A fost singura mea optiune Nu stiu, nu imi amintesc 8 1.6

& e e T e

Putem utiliza si de aceasta data optiunea auto-umplere pentru a multiplica formula
n jos pe randurile aferente tuturor valorilor variabilei.

E3 X Je =D3+E2
A B C D E
Frecvente |Frecvente |Frecvente
ALEGERE UNIVERSIATE Valorile variabilei (x) absolute (f) |relative ;) cumulate
2 |Nu, as fi preferat o alta universitate |Nu, as fi preferat o alta 58 11.6 11.6
A fost prima mea optiune (m
3 |A fost prima mea optiune (m-am garlam gandit si la alte variante) 249 49.8 61.4
4 |A fost singura mea optiune A fost singura mea optiune 185 37, 98.4
5 |A fost singura mea optiune Nu stiu, nu imi amintesc 8 1.6 100
6 |Nu, as fi preferat o alta universitate =

Tabelele de frecventd pentru variabilele cantitative (numerice)

De exemplu: In cadrul unui sondaj realizat pe un esantion de 465 de subiecti, am
inregistrat raspunsurile la intrebarea: /n medie, cdte ore petreceti pe zi la calculator?.
Am introdus raspunsurile in baza de date si dorim sa realizam tabelul de frecventa.
Pentru variabilele numerice in mod uzual nu realizdm tabelele de frecventa, ci sunt
utilizati principalii indicatori statistici pentru descrierea variabilei. Totusi, in aceasta
sectiune dorim sa prezentdm modul de lucru si In cazul variabilelor numerice,
folosind functia = FREQUENCY.

Pentru inceput trebuie sa identificim valorile variabilei (X). Acestea sunt variantele
de raspuns inregistrate. Deoarece sunt destul de multe cazuri in baza de date, sunt
greu de urmarit toate valorile. Putem sa optdm pentru modul de lucru prezentat
anterior, si anume utilizarea optiunii Remove duplicates (din meniul DATA) sau
putem sa identificam valoarea minima (folosind functia =MIN), respectiv valoarea
maxima (folosind functia =MAX), iar cu optiunea auto-umplere sa adaugam valorile
intermediare (inseram seria de date automat). Vom prezenta in cele ce urmeaza a
doua varianta de lucru.
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AVERAGE ~ x v fe =MIN(A:A)

Al v X v  f | =MAX(A:A
A B C D
= | T T A B (@ D
1 |In medie |pe zi, cate ore petreceti la calculator? I i ST =
= {In medie pe zi, cate ore petreceti la calculator?
Valorile Frecvente ) Valori
5 SR 1 alorile Frecvente
: z vartabilclx] B absolitel(s) 2 | 2 variabilei(x) _|absolute (f)
3 0 =MIN(A.:4) 3 ! 61=MAX(
4 1 MIN(number1, [number2], ... a) 1‘ MAX(number1, [number2], ..)
5 3 5 : 2

Am identificat valoarea minima (1) si valoarea maxima (9) ale variabilei, iar apoi
vom adauga seria de date, de la 1 pana la 9.

A B C D
1 Tn medie pe zi, cate ore petreceti la calculator?
Valorile Frecvente
variabilei (x) absolute (f)
9 1
2]
A

SRR R - NV R RPN N

s C

N NN W W RN

17

Pentru a calcula frecventele absolute pentru fiecare valoare a variabilei vom utiliza
functia =FREQUENCY.

Functia
=FREQUENCY (data_array, bins_array)

Descriere

Functia este folositd pentru calcularea frecventelor absolute pe o serie de date.
Calculeaza de cate ori apare o valoare intr-0 serie de date.

Argumentele
Data_array — zona de celule care cuprinde seria de date.

Bins_array — lista valorilor pe care dorim sa le calculam de cate ori apar in seria de
date.

Selectdam pentru inceput zona celulelor in care dorim sd calculam frecventele
absolute, apoi (fara sa renuntdm la selectie) scriem functia =FREQUENCY . Pentru
argumentul Data_array vom selecta seria de date (coloana A in care am inregistrat
raspunsurile subiectilor), iar pentru argumentul Bins_array vom selecta lista
valorilor (valorile variabilei de la 1 la 9 introduse Tn coloana C). Apoi, pentru a
calcula, apasam tastele CTRL+SHIFT+ENTER.
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A B C D E F
1 |in medie pe zi, cate ore petreceti la calculator?
Valorile Frecvente
2 2 variabilei (x) absolute (f)
3 6 1|=FREQUENCY(
4 1 2| FFV“EVQVUETV‘JCW&ta_array, bins_array)
5 3 3
6 3 4
7 6 5
8 2 6
9 2 7
10 6 8
1" 1 9|
12 2
13 6
14 4
A B C D E E
1 Tn medie |be zi, cate ore petreceti la calculator?
Valorile Frecvente
2 2 variabilei (x) absolute (f) | R
3 6 11=FREQUENCY(A:A,C3:C11| Confirmati apasand
4 1 2: ] FREQUENC‘((dat'a_arra;.(. bins_array) - simultan tastele
5 3 3 CTRL+SHIFT+ENTER
6 3 4
7 6 5
8 2 6
9 2 7
10 6 8
1 1 9
12 2
13 6
A B C D E
1 |In medie pe zi, cate ore petreceti la calculator?
Valorile Frecvente
2 2 variabilei (x) absolute (f)
3 6 1 86
- 1 2 144
5 3 3 113
6 3 4 68
7 6 5 0
8 2 6 36
9 2 7 0
10 6 8| 13
1 1 9| 5
12 2 =)
13 6 =

Observam ca doud dintre valori nu apar in seria de date: valoarea 5 si valoarea 7
(acestea nu sunt mentionate de catre subiecti, astfel frecventa lor este 0). Putem sa le
stergem din tabel sau putem si le pastram. Ele nu vor influenta modul de calcul
pentru frecventele relative, iar in cazul celor cumulate le vom sterge din tabel.
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Frecventele relative si frecventele cumulate le vom calcula in modul prezentat in

fi

* 100,
. Xfi
iar pentru frecventele cumulate vom insuma pentru frecventa respectivd, suma

frecventelor anterioare.

exemplul anterior. Pentru frecventele relative vom utiliza formula fr; =

A B C D E E
1 |in medie pe zi, cate ore petreceti la calculator?
Valorile Frecvente Frecvente (Frecvente
2 2 variabilei (x) bsolute (f) relative (fr) |c late
3 6 1 861=03*100/sum(D52:0511)] = Frecventa
: z £ s N *100/suma
5 3 3 113
6 3 4 68 frecventelor absolute
7 6 5 0
8 2 6 36
9 2 7 0
10 6 8 13
11 1 9| 5
12 2

Dupa ce am introdus formula pentru prima frecventa relativa (aferentd primei valori
a variabilei), vom utiliza optiunea auto-umplere. Pentru a putea sd multiplicim
formula, este necesar sd “blocam” randurile aferente referintelor (randul 3 il vom
bloca prin adaugarea semnului $ inaintea cifrei 3, iar rdndul 11 7l vom bloca prin
adaugarea semnului § inaintea cifrei 11).

A B C D E F
1 |in medie pe zi, cate ore petreceti la calculator?

Valorile Frecvente Frecvente |Frecvente
variabilei (x) bsolute (f) relative (fr) I
86| 18.4946237
144| 30.9677419
113| 24.3010753
68| 14.6236559
0 0
36| 7.74193548
0 0
13| 2.79569892
5| 1.07526882

W KN W B W

wle (vl |u|s|w N |=

ey
PERE R

DN HEOANNOWW R ON

Pentru prima frecventa cumulatd vom copia informatia regasita in celula E3 deoarece
nu avem alte frecvente anterioare pe care sa le adunam la aceasta. Apoi, pentru
urmitoarele frecvente cumulate, vom aduna frecventele anterioare. Vom folosi si de
aceasta data optiunea auto-umplere.
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Statistica descriptiva a datelor

A

B

1 In medie pe zi, cate ore petreceti la calculator?

oW

now

VW ON

A

B

1 |in medie pe zi, cate ore petreceti la calculator?

v W N

~ o

W W= ON

A

=}

1 |in medie pe zi, cate ore petreceti la calculator?

W oo A W

. TSR
- o

~

TN NN W W= ON

C D E F
Valorile Frecvente Frecvente (Frecvente
variabilei (x) absolute (f) relative (fr) [cumulate

1 86 18.5,=E3
2 144 31.0
3 113 24.3
A (-} 1A &

C D E F
Valorile Frecvente Frecvente [Frecvente
variabilei (x) absolute (f) relative (fr) [cumulate

1 86 18.5 18.5
2 144 31.0|=E4+4F3

3 113 24.3

4 68 14.6

5 0 0.0

“ v c r
Valorile Frecvente Frecvente |Frecvente
variabilei (x) absolute (f) relative (fr) |c late

p 86 18.5 18.5
2 144 31.0 49.5
3 113 24.3 73.8
4 68 14.6 88.4
5 0 0.0] 88.4
6 36 7.7 96.1
7 0 0.0] 96.1
8 13 2.8 98.9
9 5 1.1 100.0

=H

Observam ca 1n cazul valorilor 5 si 7 (cele care au frecventa 0), se repeta frecventa
cumulatd a valorii anterioare. Randurile pe care sunt introduse aceste valori trebuie
fie ascunse, fie sterse.

Calculul principalilor indicatori statistici

Este important sd tinem cont de faptul ca utilizarea indicatorilor statistici pentru
descrierea variabilelor este dependenta de nivelul de mésurarea a variabilelor pe care
dorim si le analizam. In cazul variabilelor masurate la nivel nominal putem si
calculam doar modul (din randul indicatorilor ai tendintei centrale), pentru
variabilele ordinale putem s& calculdm modul, mediana (dintre indicatorii tendintei
centrale) si quartilele si abaterea interquartila (dintre indicatorii dispersiei). In cazul
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variabilelor numerice putem sd calculam toti indicatorii principali utilizati in
statistica descriptiva.

Pentru prezentarea modului de calcul a indicatorilor statistici vom utiliza pentru
exemplificare o variabild numerica. in cele de urmeaza vom prezenta detaliat modul
de calcul utilizand formulele si functiile, respectiv vom prezenta principalele functii
statistice si optiunea Descriptive statistics (din Add-In Data Analysis).

Calcularea principalilor indicatori statistici pe baza tabelului de frecventa

De exemplu: Vom calcula principalii indicatori statistici pornind de la variabila
prezentata in exemplul anterior. Variabila este numerica si se refera la numarul de
ore petrecut in medie ntr-o zi de subiecti la calculator. In baza de date sunt
Tnregistrate 465 de cazuri.

Pentru Inceput, vom porni de la tabelul de frecventa realizat in exemplul anterior.

A B C D E F

1 |in medie pe zi, cate ore petreceti la calculator?

Valorile Frecvente Frecvente |Frecvente
2 2 variabilei (x) absolute (f) relative (fr) [cumulate
3 6 1 86 18.5 18.5
4 1 2 144 31.0 49.5
5 3 3 113 24.3 73.8
6 3 4 68 14.6 88.4
7 6 5 0 0.0 88.4
8 2 6 36 7.7 96.1
9 2 7 0 0.0 96.1
10 6 8 13 2.8 98.9
1 1 9 5 1.1 100.0
12 2

Vom calcula MEDIA ARITMETICA folosind formula X = %, unde x; sunt

valorile variabilei, f; - frecventele absolute, iar X f; = N (numarul total de cazuri;
suma frecventelor).

Pentru a calcula Media putem sd introducem direct formula, inmultind fiecare
valoare cu fiecare frecventa si impartind la suma frecventelor.
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Statistica descriptivd a datelor

AVERAGE i x v fe =(C3*D3+C4*D4+C5*D5+C6*D6+C7*D7+C8*D8+CO*DI+C10*D10+C11*D11)/SUM(D3:D11)
B C D E F J
Valorile Frecvente Frecvente |(Frecvente
2 variabilei (x) absolute (f) relative (fr) |cumulate
3 1 86 18.5 18.5
4 2 144 31.0 49.5
5 3 113 24.3 73.8
6 4 68 14.6 88.4
7 5 0 0.0 88.4
8 6 36 7.7 96.1
g 7! 0 0.0 96.1
10 8 13 2.8 98.9
1 9 5 15T 100.0
2
13] Media ﬁ:"“(tc’%*‘ 5+C6*D6+C7*D7+C8*D8+C *39+w,;::*:‘,:+C;A*DLL)/SUM(E>3::JLL)|

Acest mod de lucru nu este potrivit deoarece alocim mult timp selectiei referintelor
si totodata riscam sd gresim in selectia acestora. Pentru a lucra mai rapid, pentru
calcularea Y x; * f; (sumei produselor dintre toate valorile si frecventele) vom
utiliza functia = SUMPRODUCT.

Functia
=SUMPRODUCT(array1, [array2], [array3]...)

Descriere

Functia este folositd pentru calcularea sumelor produselor valorilor regasite intr-0
zona de celule.

Argumentele
Arrayl — prima zona de celule pe care dorim sa le inmultim si apoi sa le adunam

Array2 — a doua zona de celule pe care dorim sa le inmultim si apoi sa le adunam.
Putem sa addugam coloane mai multe din matrice.

Tn exemplul nostru vom selecta pentru argumentul Array1 referintele care cuprind
valorile variabilelor (C3:C11), iar pentru argumentul Array2 vom selecta celulele
care contin frecventele (D3:D11).
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D14 ¥ x v f =SUMPRODUCT(C3:C11,D3:D11)/SUM(D3:D11)
B C D E F G

Valorile Frecvente Frecvente |Frecvente

2 variabilei (x) absolute (f) relative (fr) |cumulate

3 1 86 18.5 18.5

4 2 144 31.0 49.5

5 3 113 24.3 73.8

6 4 68 14.6 88.4

7 5 0 0.0 88.4

8 6. 36 7.7 96.1

9 7 0 0.0 96.1

10 8 13 2.8 98.9

1 9 5 1.1 100.0

12

13 Media 2.903225806

14| Medial:SUMPRODUCT(;, 3:C11,D3:011)/SUM(D3:D11)

=SUMPRODUCT(C3:C11,D3:D11)/SUM(D3:D11)
Media aritmetica.

Pentru a calcula ABATEREA MEDIE ABSOLUTA (media aritmetici a abaterilor
individuale de la medie) vom porni de la formula AM = W unde x; sunt

valorile variabilei, x este media, fi sunt frecventele si N este numarul total de cazuri
(suma frecventelor).

Putem sa observam ca avem nevoie din nou de suma produselor (vom folosi ca atare
functia =SUMPRODUCT), dar nu vom mai avea valorile variabilei, ci diferentele
dintre valorile variabilei si media variabilei. Deoarece sunt utilizate valorile absolute
in cazul acestor diferente (ignorarea semnelor negative), vom folosi functia =ABS
pentru convertirea valorilor negative in valori pozitive.

Functia

=ABS(numberl, [number2], ...)

Descriere

Functia returneaza valoarea absolutd a unui numar. Eliminad semnul negativ in cazul
unui humdr.

Argumentele
Number — numarul pe care dorim sa il convertim.

Pe datele noastre, vom avea suma produselor dintre diferentele valorilor variabilei si
media acesteia (valorile variabilei se regasesc in celulele C3:C11, iar media este
calculatd 1n celula D13), impartita la suma frecventelor (frecventele se regésesc in
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celulele D3:D11). Diferentele sunt convertite in valori absolute, astfel utilizam
functia =ABS.

AVERAGE i X v fe =SUMPRODUCT(ABS(C3:C11-D13),D3:D11)/SUM(D3:D11)
B C D E F G H
Valorile Frecvente Frecvente |Frecvente
2 variabilei (x) absolute (f) |relative (fr) [cumulate
3 1 86 18.5 18.5
- 2 144 31.0 49.5
5 3 113 24.3 73.8
6 4 68 14.6 88.4
7 5 0 0.0 88.4
8 6 36 7.7 96.1
9 7 0 0.0 96.1
10 8 13 2.8 98.9
1 9| 5 11 100.0
12
Pe—
13 Media| 2.90|
14 Media 2.90
15 AMA| =SUMPRODUC"E(ABS' (€3:C11-D13),D3:D11)/SUM(D3:D11)

Abaterea medie absoluta.

=SUMPRODUCT(ABS(C3:C11-D13),D3:D11)/5UM(D3:D11)

Pentru a calcula VARIANTA vom avea formula s? = , unde Xx; sunt

valorile variabilei, x este media, fi sunt frecventele si N este numarul total de cazuri
(suma frecventelor). Vom tine cont daca datele sunt obtinute la nivel de esantion (in
acest caz din totalul N se va scade valoarea 1). Observam ca diferenta fata de formula
anterioard (a abaterii medii absolute) este reprezentati de ridicarea la patrat. In
aceasta situatie nu mai este nevoie sa utilizam functia =ABS pentru convertirea
valorilor negative.

Pentru a ridica la patrat diferentele dintre valorile variabilei si media acesteia vom
folosi semnul .

Z(xi— %)%+f;
N
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AVERAGE . X v fe =SUMPRODUCT((C3:C11-D13)#2,D3:D11)/SUM(D3:D11)
B C D E F G H
Valorile Frecvente Frecvente |Frecvente
2 variabilei (x) absolute (f) |relative (fr) |cumulate
3 1 86 18.5 18.5
4 2 144 31.0 49.5
5 3 113 24.3 73.8
6 4 68 14.6 88.4
7 5 0 0.0 88.4
8 6 36 TR 96.1
9 7| 0 0.0 96.1
10 8 13 2.8 98.9
1 9| 5 11 100.0
12 Pe———————f
13 Medial 2.90]
14 Media 2.90
15 AMA 1.26
16 Variantal:SUMPRODUCT(w C3:C11-D13)A2,D3:D11)/SUM(D3:D11)
17 SUMPRODUC"-YI\arrayT [array2], [array3], [array4], ...)
=SUMPRODUCT((C3:C11-D13)*2,D03:D11)/SUM(D3:D11)
Varianta:

Pentru a calcula ABATEREA STANDARD vom folosi formula s = Vs? =
/m‘;—_?z*f‘ Abaterea standard este radical de ordinul doi (ridacind patrata) din

variantd, astfel, in formula introdusa anterior trebuie sd addugam radicalul. Pentru
aceasta vom folosi functia =SQRT.

Functia
=SQRT(numberl, [number2], ...)

Descriere

Functia returneaza valoarea unei radacii patrate. Prezinta rezultatul extragerii din
radical de ordinul 2.

Argumentele
Number — numarul pe care dorim sa il extragem din radical de ordinul 2.

Pentru datele noastre, vom folosi aceeasi formula ca in cazul variantei,d ar vom
adauga =SQRT.
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AVERAGE ~ X « f< || =SQRT(SUMPRODUCT((C3:C11-D13)"2,D3:D11)/SUM(D3:D11))
B C D E F G H |

T |

| Valorile Frecvente Frecvente |Frecvente
2 variabilei (x) absolute (f) |relative (fr) [cumulate
3 1 86 18.5 18.5
4 | 2 144 31.0 49.5
5 3 113 24.3 73.8
6 4 68 14.6 88.4
7 5 0 0.0 88.4
8 3 36 7.7 96.1
9: 7| 0 0.0 96.1
10 8 13 2.8 98.9
1] 9| 5 11 100.0
12

| —
13| Media| 2.90|
14| Media 2.90
15 AMA 1.26
16 Varianta  2.969129379
17 Abatere standardl=SQRT(SUMPRODUCT!](CE:C;;-”iS}"Z,D3:Dll,‘/SUM(D3:D11',‘)
18 SQRT(number?

=SORT(SUMPRODUCT((C3:C11-D13)72,03:D11)/5UM(D3:D11))
Abaterea standard:

In situatia in care nu am calculat anterior intr-o altd celuld media aritmetica, putem
sa scriem direct intreaga formula pentru abaterea standard. In cazul datelor noastre
aceasta este:

AVERAGE ~ | | X « f  =SQRT(SUMPRODUCT((C3:C11-SUMPRODUCT(C3:C11,D3:D11)/SUM(D3:D11))*2,D3:D11)/SUM(D3:D11))
B € D E F G H I J K L
‘ ) S— | | |
Valorile F t F te |[Fr
2 variabilei (x) bsolute (f) lative (fr)
3 | 1 86 185 185
4 2 144 31.0 29.5
5 | 3 113 24.3 73.8
6 4 68 14.6, 8.4
7| 5, 0 0.0 83.4
8 6 36 7.7 96.1
9| 7 0 0.0 96.1
10| s 13 2.8 98.9
1] 9 5 1.1 100.0
12
13| Media 2.90
4 Media 2.90
15| AMA 1.26
16 Varianta__ 2.969129379
17| Abatere standard|=5QRT(SUMPR90UCT<(c):c;i-sumpnoouc-r(cz:c;;,os:om/suwoz:m:;;Az,az:ou;/suwm;:, 1))
Abaterea standard:

=SQRT(SUMPRODUCT((C3:C11-SUMPRODUCT(C3:C11,D3:D11)/SUM(D3:D11))*2,D3:D11)/SUM(D3:D11))
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Calcularea principalilor indicatori statistici pe baza valorilor variabilei folosind
functiile statistice

Fara sa mai trecem prin etapa realizarii tabelului de frecventa, putem sa calculam
indicatorii statistici aplicand functiile corespunzitoare acestora direct pe valorile
variabilei Inregistrate in baza de date. Totodata, pentru analiza statistica descriptiva
a variabilelor numerice nu este recomandata realizarea tabelului de frecventa, ci este
mai important sa utilizdm indicatorii statistici care descriu variabila (in special
vorbim despre media aritmetica si abaterea standard).

Principalele functii utilizate pentru calcularea indicatorilor statistici sunt:

Functia
=AVERAGE(numberl, [number2], ...)

Descriere

Calculeaza media aritmetica pe o serie de date. Functia a fost prezentata in cadrul
capitolului privind functiile de baza.

Argumentele

Numberl...2 — numerele sau referintele pe care dorim sa le includem in calcularea
mediei aritmetice.

Functia
=MODE(numberl, [number2], ...)

Descriere

Calculeazda modul. Returneaza valoarea cea mai frecvent intalnita intr-o serie de date.
Argumentele

Numberl ...2 — numerele sau referintele din care dorim sa identificim modul.

Functia
=MEDIAN(numberl, [number2], ...)

Descriere

Calculeaza mediana. Returneaza valoarea din mijloc dintr-0 serie de date. Este acea
valoare a unei variabile care imparte seria de date in doua parti egale.

Argumentele

Numberl ...2 — numerele sau referintele pe baza cérora calculam mediana.
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Functia
= QUARTILE(array, [number2], ...)

Descriere

Calculeaza quartilele. Returneaza valoarea aflata la 25%, 50% (mediana) sau 70%
dintr-o serie de date.

Argumentele
Array — numerele sau referintele pe baza cérora calculam quartila; seria de date.

Quart — numarul care indica Quartila: 1 pentru quartila 1 (25%), 2 pentru quartila 2
care este mediana (50%), 3 pentru quartila 3 (75%).

Functia
=VAR.P(array, [number2], ...)
=VAR.S(array, [number2], ...)

Descriere

Calculeaza varianta. =VAR.P calculeaza varianta pentru date obtinute la nivelul
intregii populatii, iar =VAR.S calculeazad varianta pentru date obtinute la nivel de
esantion.

Argumentele

Numberl...2 — numerele sau referintele din seria de date pe baza carora dorim sa
calculam varianta.

Functia
=STDEV.P(array, [number2], ...)
=STDEV.S(array, [number2], ...)

Descriere

Calculeaza abaterea standard. =STDEV.P calculeaza abaterea standard pentru date
obtinute la nivelul intregii populatii, iar =STDEV.S calculeaza abaterea standard
pentru date obtinute la nivel de esantion.

Argumentele

Numberl ...2 — numerele sau referintele din seria de date pe baza cérora dorim sa
calculam abaterea standard.
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De exemplu: Pornind de la seria de date prezentata in exemplul anterior, vom aplica
toate functiile pentru calcularea principalilor indicatori. Variabila analizata se refera
la numarul de ore petrecut in medie intr-o zi de subiecti la calculator (sunt 465 de
cazuri in baza de date). Datele sunt introduse pe coloana A. Tinem cont de faptul ca
datele sunt obtinute la nivelul Intregii populatii, astfel pentru a calcula varianta,
respectiv abaterea standard, vom folosi functiile = VAR.P, respectiv =STDEV.P.
Functiile utilizate pentru a calcula principalii indicatorii statistici pentru a descrie
variabila sunt:

A B C D E F
1 Tn medie pe zi, cate ore petreceti la calculator?
2 [
3 6
4 [ 1] Media 2.90 =AVERAGE(A:A)
5 _3 Modul 2 =MODE(A:A)
6 3 Mediana 3 =MEDIAN(A:A)
7 E Quartila 1 2 =QUARTILE(A:A,1)
8 | 2| Quartila 2 3 =QUARTILE(A:A,2)
9 _2 Quartila 3 4 =QUARTILE(A:A,3)
10 | 6 Varianta 2.97 =VAR.P(A:A)
1] 3 Ab.standard 1.72  =STDEV.P(A:A)
12 2

Calcularea principalilor indicatori statistici pe baza valorilor variabilei folosind
Add-In Data Analysis

Pentru calcularea principalilor indicatori statistici sau alte operatiuni pentru analiza
statisticd a datelor poate fi instalatd optiunea Data Analysis. Pentru a accesa acest
pachet pentru analiza statistica accesam meniul FILE > Options. Selectaim Add-Ins
> Analysis ToolPak. Dupa instalarea acestui pachet de instrumente, in meniul DATA
include Data Analysis.

Din fereastra putem selecta Descriptive statistics pentru analiza statistica descriptiva
pentru o variabila numerica.
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DATA REVIEW VIEW Nitro Pro 8 POWERPIVOT s@ne
8l W Clear 2V [E Flash Fill B Consolidate " ‘-IIZE *=\ B Data Analysi
AlZ - E _ Ty z LE [BS] Ed =
§ Tz Reapply B+A Remove Duplicates [E% What-If Analysis ~ =
zl Sort Filter Text to - Group Ungroup Subtota
A Vo Advanced Columns = Data Validation ~ 3 Relationships -

Sort & Filter Data Tools Qutline 1] Analysis

Analysis Tools
F K L M

Anova: Single Factor

Anova: Two-Factor With Replication Cancel ‘
Anova: Two-Factor Without Replication R
Correlation

Covariance 1= ,ﬂ,e.lp ‘
Exponential Smoothing

F-Test Two-Sample for Variances

Fourier Analysis

;

In fereastra aferenta statisticii descriptive (Descriptive Statistics) adaugam la Input
Range seria de date pe care dorim si o analizim. Rezultatele (Output) putem sa
alegem sa fie addugate direct in foaia de calcul in care se afla seria de date sau intr-
o altd foaie de calcul sau chiar intr-un alt registru de calcul. Selectaim Summary
statistic pentru a calcula principalii indicatori statistici. Programul este setat pentru
pragul de incredere de 95% pentru medie.

A B G D E ‘ F G
21 2
L
3 _6: Input o
4 1! Input Range: SAISA |Fs
5 3! Grouped By: (® Columns
] () Rows
6 3 [] Labels in first row
7 61
— Output options
8 _2} () Qutput Range:
9 2 " (®) New Worksheet Ply:
10 6} () New Workbook
11 _1| Summary statistics
A_: [] Confidence Level for Mean:
12 21 [] kth Largest: -
= 2
13 6! [] kth Smallest:
|
14| 4
| —

Rezultatele (Output) sunt prezentate astfel:
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A B
1 Columni
2
3 |Mean 2.90323 Media
4 |Standard Error 0.07999 Eroarea standard
5 |Median 3 Mediana
6 [Mode 2 Modul
7 |Standard Deviation = 1.72497 Abaterea standard
8 Sample Variance 2.97553 Varianta
9 | Kurtosis 1.98975 <«———| Oblicitatea
10 'Skewness 1.39763 Boltirea
11 Range 8 Amplitudinea
12 |Minimum 1 Minimul
13 |Maximum 9 Maximul
14 |Sum 1350 Suma valorilor
15 |Count 465 Numarul de cazuri
1c

Tn utilizarea acestui pachet de instrumente Data Analysis trebuie sa tinem cont de
faptul ca indicatorii sunt calculati pornind de la principiul ca datele sunt colectate la
nivel de esantion.

Pornind de la valorile calculate ale Variantei, respectiv Abaterii standard la nivel de
esantion, putem sa calculim EROAREA STANDARD, folosind formula e = %

(sau putem sa extragem din radical varianta Tmpartita la suma frecventelor).

Pentru datele noastre vom utiliza referintele in care am calculat deja abaterea
standard, respectiv varianta.
Eroarea standard calculata ca radical din Varianta supra suma frecventelor:
A B C
In medie pe zi, cdte ore petrecetila calculator?
Abaterea standard 1.72437199_

2
| |

3 |Varianta | 2.97552836]
4 [N | 465|

-
5
6 |Eroarea standard SQRT(E-;/&J)
7 |Eroarea standard SORT(number)

Eroarea standard calculata ca abatere standard supra radical din suma frecventelor:
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A B C
in medie pe zi, cate ore petreceti la calculator?
Abaterea standard | 1.72497199)
Varianta i 2.97552836.
N | 465

w o mn

Eroarea standard 0.07999366
Eroareastandard  |=82/SQRT( ~—_[)

SQRT(number)

sl o w A

(wa]

Pornind de la eroarea standard putem si calculim intervalul de incredere. In acest
interval se regaseste valoarea la nivelul populatiei:

(valoare esantion — z*e, valoare esantion + z*e)
Pentru pragul minim de Tncredere de 95% (p=0.05), valoarea lui z este 1.96.

Potrivit valorilor obtinute pentru intervalul de incredere, putem sa afirmam ca sunt
95% sanse ca valoarea la nivelul populatiei sa se incadreze in acest interval.

Putem sa calculam wvalorile pentru acest interval folosind functia
=CONFIDENCE.NORM.

Functia
= CONFIDENCE.NORM(alpha, standard_dev, size)

Descriere

Calculeaza intervalul de incredere pentru o medie pornind de la o distributie normala.
Argumentele

Alpha — pragul de semnificatie (p). Pragul minim acceptat in stiintele sociale este de
0.05 care indica un nivel de Incredere de 95%.

Pentru datele din exemplul de mai sus, vom calcula intervalul de incredere pornind
de la valoarea returnata folosind functia =CONFIDENCE.NORM.
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A B C D
1 |In medie pe zi, céte ore petrecetila calculator?
2 |Abaterea standard .l. 1.72497199]
3 |Varianta L 2.97552836.
4 |N | 465|
5 {
6 |Eroarea standard 0.07999366
7 |Eroarea standard 0.07999366
8 | |=CONFIDENEE.NORM(0.05,E:,E-4b
g ‘ CONFIDENCE.NORM(alpha, standard_dev, size)

Putem sa obtinem aceasta valoare si folosind eroarea standard:
A B C
in medie pe zi, céte ore petrecetila calculator?

-y

2 |Abaterea standard 1.72497199
3 |Varianta 2.97552836
4 |N 465
5 W ——
6 |Eroareastandard | 0.07999366)
7 |Eroarea standard 0.07999366
8

o]

Valoarea medie obtinuta pe aceste date este de 2.90 de ore petrecute la calculator.
Astfel, intervalul de Tncredere va fi:

(2.90-z*e; 2.90+z*¢) Sunt 95% sanse ca valoarea la nivelul

) populatiei sa se incadreze in acest interval,
(2.90-0.157; 2.90+0.157) pornind de la valoarea medie obtinuta la
(2.74; 3.03). nivelul esantionului de 2.90 de ore.
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ANALIZA STATISTICA BIVARIATA.
7  TESTAREA RELATIEI DE ASOCIERE
INTRE VARIABILELE CATEGORIALE

CHISQ.TEST, CHISQ.INV.RT,
CHISQ.DIST.RT

De cele mai multe ori prin analiza statistica a datelor dorim sa identificim o relatie
intre variabile. In demersul nostru de a explica diferitele fenomene si procese sociale,
nu este suficient sa descriem variabilele (s@ realizam distributiile de frecvente, de
exemplu), ci este nevoie sa identificam relatii semnificative din punct de vedere
statistic intre variabile, incercand astfel sd explicim diferentele intre diferite
comportamente sau fenomene sociale. Ne intereseaza In acest sens daca indivizii
statistici tind sd se grupeze in anumite categorii ale variabilelor sau mai degraba
distributia lor este apropiata de una “teoretica”.

Testul non-parametric chi-patrat (chi-square; x2) este cel mai des utilizat pentru
verificarea relatiei dintre variabilele categoriale. Acesta urmareste identificarea
diferentelor semnificative din punct de vedere statistic dintre distributia observata
(empiricd; cea obtinutd in cadrul cercetarii) a indivizilor in functie de doua sau mai
multe variabile calitative, si distributia teoretica a acestora in functie de variabilele
analizate.

Realizarea tabelelor de contingenta (asociere)

Pentru a testa relatia de asociere este nevoie sd urmarim distributia simultand a
indivizilor in functie de doud sau mai multe caracteristici calitative. Astfel vom
urmari frecventele obtinute pe doud sau mai multe variabile nominale sau ordinale.
Tabelul care contine aceste frecvente (observate) se numeste tabel de contingenta.

De exemplu: In cadrul unui sondaj cu privire la sinitatea subiectiva realizat pe o
populatie de 432 de persoane varstnice, am adresat urmatoarea intrebare subiectilor:
Cum apreciati starea dvs. de sandtate din ultimele 12 luni??, avand urmatoarele
variante de raspuns: " foarte bund", "bund", " nici bund, nici rea", "rea", "foarte".
Alaturi de aceasta variabild, am Inregistrat datele cu privire la mediul de rezidenta:

urban, rural.

Pentru a realiza tabelul de contingenta, vom utiliza o structura tip matrice in functie
de categoriile celor doua variabile: aprecierea starii de sandtate are 5 categorii, iar
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mediul de rezidenta are 2 categorii. Tabelul va avea 5 randuri si 2 coloane; vom avea
10 frecvente observate (celulele aflate la intersectia randurilor si coloanelor).

URBAN | RURAL

foarte buna
buna

nici buna, nici rea
rea

foarte rea
Pentru a identifica frecventele (observate) vom utiliza functia =COUNTIFS
(prezentata in alt capitol), care permite numararea prin addugarea mai multor criterii.
Criteriile in functie de care vom face numararea sunt tocmai categoriile variabilelor.
Vom numara: cati subiecti din mediul urban (primul criteriu) au raspuns “foarte buna”
(al doilea criteriu) la intrebarea privind aprecierea sanatatii. Apoi vom numdra cati
subiecti din mediul urban au raspuns “buna” la intrebarea privind aprecierea sanatatii.
Apoi vom numara cati din mediul urban au raspuns “ nici buna, nici rea” etc.

D4 ¥ X v fe =COUNTIFS(A:A,E3,B:B,D4)
A B C D E F G H |
Q1. Cum apreciati
Mediul de |starea dvs. de
1 |rezidenta |sanatate din ultimele
2 |URBAN foarte buna
3 |URBAN [foarte bund |[URBAN [RURAL
4 |URBAN [foarterea {foarte bund  I1=COUNTIFS(A:A,E3,B:B,D4)
5 |RURAL buna buna | COUNTIFS(criteria_rangel, criterial, [criteria_range2, criteria2],
6 |URBAN nici buna, nici rea nici buna, nici rea
7 |RURAL foarte rea rea
8 |RURAL nici buna, nici rea foarte rea
0 nLina eam

Pentru functia =COUNTIFS vom avea urmdtoarele argumente: pentru
criteria_rangel vom selecta zona celulelor unde se regaseste primul criteriu in
functie de care vom face numararea, si anume variabila referitoare la mediul de
rezidenta, apoi la criterial vom selecta pentru inceput direct din tabel prima
categorie a variabilei: URBAN. Apoi vom selecta pentru criteria_range2 zona
celulelor unde se regaseste cel de-al doilea criteriu in functie de care vom face
numararea, si anume variabila privind starea de sanatate, iar pentru criteria2 vom
selecta prima categorie a variabilei direct din tabel: “foarte buna”.

Nu vom introduce functia de 10 ori (pentru fiecare celuld aferenta frecventelor
observate), deoarece vom folosi optiunea auto-umplere. Vom multiplica functia pe
randuri n jos, respectiv pe coloane in dreapta. Pentru a putea realiza acest lucru, este
nevoie sa blocam zona celulelor care cuprind datele variabilelor (coloana A,
respectiv coloana B), iar in ceea ce priveste referintele aferente criteriilor 1 (E3) si 2
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(D4) vom bloca: pentru E3 doar rdndul 3 deoarece atunci cand vom multiplica
functia in jos pe randuri, nu dorim sa treaca referinta de pe randul 3 pe randul 4, 5
etc., In schimb cand vom multiplica functia pe coloana in dreapta, trebuie sa ii
permitem referintei sa se deplaseze de pe coloana E pe coloana F (unde se regdseste
urmatorul criteriu pentru numarare: RURAL); pentru D4 vom bloca doar coloana D
deoarece atunci cand vom multiplica functia in jos pe randuri trebuie sa ii permitem
referintei sd coboare de pe randul 4 pe randul 5, 6 etc. (unde se regésesc celelalte
categorii ale variabilei Tn functie de care facem numararea), in schimb cand vom
multiplica functia in dreapta pe coloane nu trebuie sa ii permitem referintei sa se
deplaseze de pe coloana D pe coloana E.

AVERAGE ¥

A

X v K

B
Q1. Cum apreciati

=COUNTIFS(SA:SA,ES3,9B:5B,5D4)

C D

E F

COUNTIFS(criteria_rangel, criterial, [criteria_r

Mediul de |starea dvs. de
1 |rezidenta |sanatate din ultimele
2 |URBAN foarte buna
3 |URBAN |foarte buna URBAN |RURAL |
4 |URBAN foarte rea foarte buna =COUNTIFS(SA:SA,ES3,5B:5B,SD4)
5 |RURAL buna buna
© |URBAN nici buna, nici rea nici bun3, nici rea
7 |RURAL foarte rea rea
8 |RURAL nici buna, nici rea foarte rea
Q Iprioar raa
E4 v Je || =COUNTIFS(SA:$A,ES3,$B:5B,5D4)
A B C D E F
Q1. Cum apreciati '
Mediul de |starea dvs. de
1 |rezidenta |sanatate din ultimele
2 |URBAN foarte buna
3 |URBAN foarte buna URBAN [RURAL
4 |URBAN foarte rea foarte bun3 32 12
5 |RURAL buna buna 52 8
6 |URBAN nici buna, nici rea nici buna, nici re 80 24
7 |RURAL foarte rea rea 20 88
8 |RURAL nici buna, nici rea foarte rea 52 64
9 |RURAL rea

5

-

Tabelul de contingentd cuprinde frecventele observate (datele obtinute in sondaj
pentru cele doud variabile analizate).
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Testul chi-square (testul chi-patrat)

Pentru a testa relatia de asociere dintre cele doua variabile, vom calcula pentru
inceput frecventele teoretice. Apoi vom compara cele doud distributii: cea observata

sl cea teoretica.

Pentru fiecare frecventa observatd vom avea o frecventa teoretica calculatd pe baza
frecventelor marginale pe coloand si a frecventelor marginale pe randuri (valorile

totale calculate pe coloane, respectiv pe randuri).

Formula de calcul pentru frecventele teoretice este:

frecventa marginala pe coloana * frecventa marginala pe rand

in tabelul care cuprinde frecventele observate vom calcula valorile totale pe randuri

total

si pe coloane folosind functia =SUM.

A B C D E F G
Q1. Cum apreciati
Mediul de (starea dvs. de
1 |rezidenta [sanatate din ultimele
2 |URBAN foarte buna
3 |URBAN foarte buna URBAN |RURAL |TOTAL
4 |URBAN foarte rea foarte buna 32 12 44
5 |RURAL buna buna 52 8 60
6 |URBAN nici buna, nici rea nici bun, nici re 80 24 104
7 |RURAL foarte rea rea 20 88 108
8 |RURAL nici buna, nici rea foarte rea 52 64 116
9 [RuRAL  |rea TOTAL =SUM(E4:E8) 432
10 |URBAN foarte buna SUM(numberl, [number2], ...)
A B C D E F G
Q1. Cum apreciati
Mediul de (starea dvs. de
1 (rezidenta [sanatate din ultimele
2 |URBAN foarte buna
3 (URBAN [foarte buni URBAN [RURAL |TOTAL |
4 |URBAN foarte rea foarte buna 32 12|=SUM(E4:F4)
5 |RURAL buna buna 52 8 60
6 |URBAN nici buna, nici rea nici buna, nici re 80 24 104
7 |RURAL foarte rea rea 20 88 108
8 |RURAL nici buna, nici rea foarte rea 52 64 116
9 |RURAL rea TOTAL 236 196 432
1N lhirRAn frarta huni
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Pornind de la aceste valori marginale vom calcula frecventele teoretice pastrand
structura tabelului.

A B D E F G
1 rezidenta [starea dvs.de
2 URBAN foarte buna FRECVENTE OBSERVATE
3 |URBAN foarte buna URBAN [RURAL |TOTAL
4 |URBAN foarte rea foarte bun3 32 12 44
5 |RURAL buna buna 52 8 60
6 |URBAN nici buna, nici rea nici buna, nici rg 80 24 104
7 |RURAL foarte rea rea 20 88 108
8 RURAL nici bun3, nici rea foarte rea 52 64 116
9 |RURAL rea TOTAL 236 196 432
10 |urRBAN foarte buna
11 |URBAN nici bun3, nici rea FRECVENTE TEORETICE
12 [RURAL  |rea URBAN |RURAL |TOTAL
13 |urBaN buna foarte buna =F18*G13/G18 | a4
14 RURAL rea buna 60
15 |RURAL foarte rea nici bun3, nici rea 104
16 |URBAN foarte rea rea 108
17 |RURAL foarte rea foarte rea 116
18 |RURAL foarte rea TOTAL 236 196 432

Vom relativiza referintele pentru a putea folosi optiunea auto-umplere. In cazul
referintei E18 vom bloca randul 18 (prin multiplicarea formulei n dreapta permitem
referintei sd se deplaseze pe coloana F, dar cand multiplicim pe randuri blocam
randul 18 ca referinta sa nu coboare pe randul 19 etc.), in cazul referintei G13 vom
bloca coloana G (permitem referintei sa coboare prin multiplicare de pe randul 13 pe
randurile urmatoare, dar blocam coloana ca atunci cand multiplicim spre dreapta
referinta sa nu se deplaseze pe coloana H), iar pentru referinta G18 blocém si coloana
G sirandul 18 (intotdeauna vom imparti la numarul total).
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A B C D E F G
1 'rezidenta |[starea dvs.de
2 |URBAN foarte buna FRECVENTE OBSERVATE
3 |URBAN foarte buna URBAN |RURAL |TOTAL
4 |URBAN foarte rea foarte buna 32 12 44
5 |RURAL buna buna 52 8 60
6 |URBAN nici buna, nici rea nici buna, nici rg 80 24 104
7 |RURAL foarte rea rea 20 88 108
8 |RURAL nici buna, nici rea foarte rea 52 64 116
9 RURAL rea TOTAL 236 196 432
10 |URBAN foarte buna
11 |URBAN nici buna, nici rea FRECVENTE TEORETICE
12 RURAL  |rea URBAN [RURAL [TOTAL
13[urean  [buna foarte bund  [=E$18*3G13/5GS18|
14 RURAL rea buna 60
15 |RURAL foarte rea nici buna, nici rea 104
16 |URBAN foarte rea rea 108
17 |RURAL foarte rea foarte rea 116
18 |RURAL foarte rea TOTAL 236 196 432

Tabelul rezultat prin multiplicarea formulei cuprinde frecventele teoretice.

A B € D E F G
1 |rezidentd [stareadvs.de
2 |URBAN foarte buna FRECVENTE OBSERVATE
3 |URBAN foarte buna URBAN [RURAL |TOTAL
4 |UrRBAN foarte rea foarte buna 32 12 44
5 |RURAL buna buna 52 8 60
6 URBAN nici buna, nici rea nici buna, nici rq 80 24 104
7 |RURAL foarte rea rea 20 88 108
8 |RURAL nici bund, nici rea foarte rea 52 64 116
9 RURAL rea TOTAL 236 196 432
10 |URBAN foarte bund
11 |URBAN nici buna, nici rea FRECVENTE TEORETICE
12 |RURAL rea URBAN [RURAL |TOTAL
13 |urRBAN buna foarte buna 24.0 20.0 44
14 |RURAL rea buna 32.8| 27.2 60
15 |RURAL foarte rea nici bun3, nicir 56.8 47.2 104
16 |UrRBAN foarte rea rea 59.0( 49.0 108
17 |RURAL foarte rea foarte rea 63.4| 526 116
18 [RURAL foarte rea TOTAL 236 196\ 432

Pe cele doua distributii vom aplica testul chi-pétrat.

Pentru a calcula valoarea lui chi-patrat vom utiliza formula

2\ (0;—T;)2 .
X _Zi — unde O — frecventele observate, T — frecventele teoretice.
i
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Putem sa scriem formula direct intr-o celula folosind referintele corespunzatoare din
tabelele care cuprind cele doua distributii:

A B C D E F G H J K L
3 |URBAN foarte bund URBAN [RURAL |TOTAL
4 |URBAN foarte rea foarte buna 32 12 44
5 |RURAL buna buna 52 8 60
6 |URBAN nici bun3, nici rea nici buna, nicir 80 24 104
7 |RURAL foarte rea rea 20| 88 108
8 |RURAL nici bund, nici rea foarte rea 52 64! 116
9 |RURAL rea TOTAL 236 196 432
10 |urBAN foarte bund
11 |uRBAN nici bund, nici rea FRECVENTE TEORETICE
12 |RURAL rea URBAN [RURAL |TOTAL
13 |URBAN buna foarte buni 24.0]  20.0 44
14 |RURAL rea buna 32.8] 272 60
15 |RURAL foarte rea nici bund, nici r 56.8 47.2 104
16 |URBAN foarte rea rea 59.0] 49.0 108
17 |RURAL foarte rea foarte rea 63.4] 52.6 116
18 |RURAL foarte rea TOTAL 236 196 432
19 |URBAN nici bun3, nici rea
20 |ursaN nici bun, nici rea |=bUM(:E»i—:.I'7]"2/EZ? 5-E14)A2/E14,(E6-E15)A2/E15,(E7-E16)A2/E16,(EB-E17)A2/E17,(FA-F13)A2/
21 |uURBAN  |buna F13,(F5-F14 15)A2/F15,(F7-F16)A2/F16,(F8-F17)A2/F17)

=SUM((E4-E13)A2/E 13|

F
(E

S-E14)A2/E14,(E6-E15)A2/E15,(E7-E16)A2/E16,(E8-E17)A2/E17,(F4-F13)A2/
F13,{F5-F14)A2/F14,(F6-F15)A2/F15,(F7-F16)A2/F16,(F8-F17)A2/F17)

Rezultatul obtinut este 112.83. Aceasta este valoarea lui chi-patrat calculat. Pentru a
verifica relatia de semnificatie statistica, trebuie sa comparam aceasta valoare cu cea
regasita in tabelul statistic care cuprinde valorile lui chi-patrat tabelar.

Pentru a putea sa identificim valoarea lui chi-patrat tabelar, avem nevoie de gradele
de libertate. Acestea se calculeaza folosind formula:

= (numar de coloane — 1) * (numar de randuri — 1)

Vom folosi functiile =COLUMNS, respectiv =ROWS pentru a calcula gradele de
libertate.

Functia
=COLUMNS(array)

Descriere

Functia este folosita pentru a calcula numarul de coloane dintr-0 serie de date.
Argumentele

Array — zona de celule care cuprinde seria de date.

123



Prelucrarea si analiza datelor in stiintele sociale

Functia
=ROWS(array)

Descriere

Functia este folosita pentru a calcula numarul de randuri dintr-0 serie de date.
Argumentele
Array — zona de celule care cuprinde seria de date.

Pentru exemplul nostru, formula pentru calcularea gradelor de libertate va fi:

C D E F G
11 FRECVENTE TEORETICE
12 URBAN |RURAL |TOTAL
13 foarte buna 2401 20.0 44
14 buna 32.8| 27.2 60
15 nici buna, nici re 56.8 47.2 104
16 rea 59.0{ 49.0 108
17 foarte rea 63.4| 52.6 116
18 TOTAL 236 196 432
19
20

21|  [=(COLUMNS(E13:F17)-1)*(ROWS(E13:F17)-1)

Rezultatul este 4 grade de libertate. Este suficient sa cautdm n tabelul statistic pentru
4 grade de libertate, valoarea lui chi-patrat pentru probabilitatea p=0.05 pentru a
identifica daca in cazul celor doud variabile analizate exista o relatie de asociere.
Daca chi-patrateacuiar > Chi-patratupelarcriic atunci diferenta este semnificativa din
punct de vedere statistic. Astfel, intre cele doud variabile exista o relatie de asociere.
Daca chi-patratcaiculat < Chi-patratepelarcritic atunci diferenta nu este semnificativa
statistic.

Tn tabelul statistic valoarea lui chi-patratipetaricricic €ste 9.48773 pentru 4 grade de
libertate.

gl/a] 0995 | 0.99 | 0975 | 095 0.9 0.75 0.5 0.25 0.1 0.05 0.025 0.01 |0.005
ria
1 [ 0.00004( 0.00016( 0.00098( 0.00393( 0.01579 0.10153| 0.45494)  1.3233| 2.70554] 3.84146| 5.02389  6.6349|7.87944
0.01003| 0.0201| 0.05064| 0.10259( 0.21072| 0.57536| 1.38629| 2.77259| 4.60517| 5.99146| 7.37776| 9.21034)10.5966.
0.07172| 0.11483| 0.2158| 0.35185( 0.58437( 1.21253| 2.36597| 4.10834| 6.25139 9.3484| 11.34487)12.8381¢
0.20699| 0.29711| 0.48442( 0.71072( 1.06362 1.92256| 3.35669| 5.38527| 7.77944 Wzam 11.14329|  13.2767|14.8602¢
0.41174] 0.5543| 0.83121| 1.14548( 1.61031| 2.6746] 4.35146| 6.62568| 9.23636] 11.0705| 12.8325| 15.08627|16.7496

o &l wl o

Pentru datele noastre 112.83>9.487. Astfel, chi-patratcaiculat > Chi-patratianelarcritic, Ca
atare diferenta este semnificativa din punct de vedere statistic. Exista o relatie de
asociere Intre cele doud variabile: starea de sdnatate subiectiva si mediul de rezidenta.
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Pornind de la distributia frecventelor observate si a celor teoretice, putem sa aplicim
direct functia pentru testul chi-square pentru a verifica relatia de semnificatie
statistica.

Functia

=CHISQ.TEST(actual_range, expected_range)

Descriere

Functia este folosita pentru a testa relatia de semnificatie (de independentd) dintre
doua distributii, una observata si una teoretica/asteptatd. Functia returneaza valoarea
probabilitatii (valoarea lui p) ca cele doua distributii sa fie independente, si anume
distributia observata sd nu difere in mod semnificativ de cea teoretica. Valoarea lui
p ne spune care este probabilitatea sa obtinem o anumita valoare pentru chi-patrat in
cazul in care ipoteza nuld este adevirata, si anume cele doud distributii sunt
independente. Daca valoarea obtinutd este mai micd decat pragul minim de 0.05
atunci aceastd ipotezd de nul, care presupune independenta distributiilor, este
respinsa.

Argumentele
Actual_range — zona celulelor care cuprind frecventele observate
Expected_range — zona celulelor care cuprind frecventele teoretice.

De exemplu: Pe datele utilizate in exemplul anterior, vom folosi functia
=CHISQ.TEST. Pentru argumentele functiei vom selecta distributia frecventelor
observate, respectiv distributia frecventelor teoretice.

C D E F G H I J K
1
2 FRECVENTE OBSERVATE
3 URBAN |RURAL |TOTAL 4 gl
4 foarte buna 32 12 44
5 buna 52 8 60 I=CHISQ.TEST(F—2':’¥S,EJ 3:F17)
6 nici buna, nici re| 80 24 104 CHISQ.TEST(actual_range, expected_range)
7 rea 20 88 108
8 foarte rea 52 64 116
9 TOTAL 236 196 432
10
11 FRECVENTE TEORETICE
12 URBAN |RURAL |TOTAL
13 foarte bund 24.0 20.0 44
14 buna 32.8 27.2 60
15 nici buna, nici re| 56.8 47.2 104
16 rea 59.0{ 49.0 108
17 foarte rea 63.4 52.6 116
18 TOTAL 236 196 432
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Rezultatul obtinut este 0.00 (mai exact 0.000000000000000000000018). Aceasta
este valoarea probabilititii ca cele doud distributii sa fie independente. Comparam
aceasta valoarea cu pragul minim statistic p=0.05 (pentru incredere de 95%).
Valoarea obtinuta prin aplicarea functiei =CHISQ.TEST este mai mica decat pragul
minim de 0.05 (0.00<0.05), astfel putem concluziona cé intre cele doud variabile
analizate exista o relatie semnificativa din punct de vedere statistic. Existd o asociere
ntre starea de sanatate subiectiva si mediul de rezidenta.

Pentru a afla valoarea lui chi-pétrat calculat pentru aceastd probabilitate vom utiliza
functia =CHISQ.INV.RT.

Functia
=CHISQ.INV.RT(probability, deg freedom)

Descriere

Functia returneaza valoarea inversa la dreapta a probabilitatii distributiei chi-patrat.

Argumentele
Probability — probabilitatea distributiei
Deg_freedon — gradele de libertate.

De exemplu: Pentru rezultatele obtinute in exemplul anterior, vom utiliza functia =
CHISQ.INV.RT. Vom adduga pentru probabilitate valoarea obtinutd anterior
aplicand functia =CHISQ.TEST, care returneaza valoarea lui p pentru compararea
independentei celor doud distributii (cea observata si cea teoreticd). Pentru gradele
de libertate, fie vom scrie valoarea 4, fie vom selecta referinta in care am calculat
gradele de libertate aplicand formula =(COLUMNS(...) -1)*(ROWS(...)-1).

C D E F G H I J K
1
2 FRECVENTE OBSERVATE
3 URBAN |RURAL |TOTAL | 4lgl
4 foarte buna 32 12 44
5 buna 52 8 60 | 0.000|
6 nici buna, nici re 80 24 104
7 rea 20 88[ 108|  |=CHISQ.INV.RT(I5,3)
8 foarte rea 52. 64 116 CHISQ.INV.RT(probability, deg_freedom)
9 TOTAL 236 196 432

o

Vom obtine valoarea 112.83 care este tocmai valoarea lui chi-patratcaicuar pentru
datele din cele douad distributii.

Daca dorim sa obtinem valoarea lui chi-patratipelar, pentru a putea s o comparam cu
valoarea lui cu chi-patratcaiculat, vom aplica din nou functia =CHISQ.INV.RT, iar
pentru probabilitate vom trece valoarea minima pentru p de 0.05.
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(& D E F G H 1 J K
; (——
2 FRECVENTE OBSERVATE
3 URBAN |RURAL |TOTAL | 4lgl
4 foarte buna 32 12 44
5 buna 52 8 60 0.000
6 nici bund, nici re 80 24 104
7 rea 20 88 108 112.83
8 foarte rea 52 64 116 =CHISQ.INV.RT(0.05,! |)
9 TOTAL 236 196 432 CHISQ.INV.RT(probability, deg_freedom)
10
1 FRECVENTE TEORETICE
12 URBAN |RURAL |TOTAL
13 foarte bund 24.0 20.0 44
14 buna 32.8| 27.2 60
15 nici buna, nici re 56.8 47.2 104
16 rea 59.0 49.0 108
17 foarte rea 63.4 52.6 116
18 TOTAL 236 196 432

Rezultatul obtinut (9.488) este valoarea lui chi-patrat tabelar pentru probabilitatea
p=0.05 si 4 grade de libertate. Comparam aceasta valoare cu cea a lui chi-patratcaiculat
(9.488<112.83) si vom observa ca exista o relatie semnificativa din punct de vedere
statistic, exista o asociere intre cele doua variabile.

Aplicand functia =CHISQ.DIST.RT pe cele doua valori ale lui chi-patrat (calculat
si tabelar) obtinem tocmai valorile lui p aferente lor (0.00, respectiv 0.05).

Functia
= CHISQ.DIST.RT(x, deg_freedom)

Descriere

Functia returneaza probabilitatea inversa la dreapta a distributiei chi-patrat.
Argumentele
X — valoarea pentru care calculam probabilitatea

Deg_freedon — gradele de libertate.
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3 REPREZENTAREA GRAFICA A
DATELOR

Sunt multe situatiile in care avem nevoie de timp doar pentru a “citi” datele initiale,
ca ulterior sa decidem cu privire la includerea acestora n diferite tipuri de analize.
Aceasta situatie se datoreza in special cantitatii mari de date cuprinsa intr-o baza de
date. In astfel de cazuri, decizia de a prezenta datele sub forma grafica este una
potrivitd. Prin includerea datelor intr-o singura reprezentare grafica se scurteaza
timpul de citire a informatiilor. Este nevoie de o singura privire asupra unui grafic
pentru a iIntelege cum se prezintd datele, ce ne indica ele. Totul, evident, cu
mentiunea ca graficul sé fie unul realizat corect si sd contina toate datele relevante.

De exemplu: Este destul de dificil sa citim datele prezentate in tabelul de mai jos,
dintr-o singura privire, si sa intelegem ce ne transmit ele. Datele prezinta evolutia
efectivelor scolare in perioada 2000-2016, in judetul Bihor. Fiind vorba de schimbari
ale cifrelor nregistrate in fiecare an scolar, este important pentru noi sa identificam
care este trendul — este o evolutie ascendenta sau descendenta?.

Tabel: Populatia scolard, pe niveluri de educatie

Judetul Primar si
Bihor gimnazial
2000/2001 18558 63591 21471 17557
2001/2002 18325 60952 21985 19090
2002/2003 18688 59903 22994 20267
2003/2004 18751 58991 24088 21197
2004/2005 19258 56147 25357 22304
2005/2006 19481 53844 25849 23261
2006/2007 19732 52889 26128 23230
2007/2008 19752 51081 26296 22075
2008/2009 20105 51066 26704 21013
2009/2010 20601 50156 27527 19182
2010/2011 21184 49612 28195 17497
2011/2012 21556 48057 28503 15790
2012/2013 19162 51720 26665 14795
2013/2014 18891 51841 24542 13710
2014/2015 18537 51611 22430 16540
2015/2016 18187 51305 20322 16304
2016/2017 17472 50803 19385 15949

(Sursa datelor Directia Judeteana de Statistica BIHOR, www.bihor.insse.ro)

Prescolar Liceal | Superior
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Daca toate datele le addaugam intr-un grafic, avem intr-o singura imagine liniile care
ne indica evolutia numarului de persoane Inregistrate pe toate cele 4 niveluri de studii.
Aceastd reprezentare grafica este sugestiva, datele sunt usor de citit si usor de
interpretat.

Chart Title

70000 63591
60952 59903 cgoeg

56147
60000 53844
52889
51081 51066 50156 49612

51720 51841 51611 51305 508303
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40000
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Grafic: Populatia scolard, pe niveluri de educatie

(Sursa datelor Directia Judeteand de Statistica BIHOR, www.bihor.insse.ro)

Care sunt elementele principale ale unui grafic?

Atunci cand realizam un grafic folosind programul Excel trebuie sd ne asiguram ca
toatele elementele sunt corect prezentate. Modul in care sunt formatate aceste
elemente permite “citirea” cu usurinta a informatiilor incluse in grafic.

Elementele standard ale unui grafic sunt: suprafata graficului (Chart Area), seria
datelor — valorile categoriilor incluse Tn grafic (Chart Data Series), axele (Axis) —
cazul graficelor pe doud dimeniuni este axa pe orizontald si cea pe verticala,
suprafata marcata de axe (Plot Area) si legenda (Legend).
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ChartTitle ™, ¢2 medie a vietii

4«—  ChartArea

£
£
_6 2016 | e —
—| 2015
_E 2014 | —
1| 2013 | e —
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2012 | =] .
] Data Series
|/ 2011
4 2010
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, 2008 «— Plot
| 2007 | S o —
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Vertical Axis Feminin ® Masculin

Horizontal _ : \ Legend

Cum realizam un grafic in Excel?

Este extrem de simplu si realizim grafice folosind programul Excel. Insa, dupa cum
am mentionat anterior, cel mai important este sa ne asiguram ca graficul este realizat
corect si cuprinde toate informatiile necesare pentru a interpreta datele.

Pentru Tnceput accesam meniul INSERT>Charts.

= - =& %~ "
U2 - e -
Recommended PivotChart

Charts "~ ki~ .

Charts ru

Realizarea unui grafic porneste de la selectia datelor pe care dorim sa le prezentam
sub aceasta forma. Nu vom selecta doar coloana/coloanele sau randul/randurile care
contin numerele, ci vom adauga in selectie si celulele care cuprind etichetele.

De exemplu: Daca dorim sa reprezentam grafic populatia ocupata civila, pe activitati
ale economiei nationale, inregistrata in anul 2016 (vezi tabelul de mai jos), nu este
suficient s selectam coloana cu numaérul de persoane, ci vom selecta si categoriile
(in cazul nostru tipurile de activitati ale economiei).
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Tabel: Populatia ocupatd civild, pe activitafi ale economiei nagionale, inregistratd

n anul 2016

Judetul Bihor (mii de persoane) 2016
Agriculturd, silvicultura si pescuit 61.3
Industrie (total) 75.5
Constructii 15.9
Comert cu ridicata si cu amanuntul; repararea autovehiculelor si 36.7
motocicletelor '
Transport si depozitare 15.5
Hoteluri si restaurante 6.6
Informatii $i comunicatii 2.2
Intermedieri financiare si asigurari 1.8
Tranzactii imobiliare 0.8
Activitati profesionale, stiintifice si tehnice 3.1
Activitati de servicii administrative si activitati de servicii suport 6.0
Administratie publica si aparare; asigurari sociale din sistemul 47
public '
Invatamant 12.0
Sanatate si asistentd sociala 11.4
Activitati de spectacole, culturale si recreative 2.2
Alte activitati de servicii 3.9

(Sursa datelor Directia Judeteana de Statistica BIHOR, www.bihor.insse.ro)

Pentru a reprezenta grafic datele, selectim ambele coloane, accesam meniul
INSERT>Charts si ne alegem tipul de grafic. In acest exemplu am selectat un grafic
tip Bare (Bar Chart), dar intr-o sectiune mai jos sunt prezentate detalii cu privire la
alegerea tipurilor de grafice.
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HOME | INSERT | PAGELAYOUT  FORMULAS DATA  REVEW  VIEW  NitroPro8
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1 |POPULATIA OCUPATA CIVILA, PE ACTIVITATI ALE ECONOMIEI NATIONALE
2 Judetul Bihor 2016, 4
3 |Agricultura, silvicultura si pescuit 613 BT More Bar Charts...
4 Industrie 755
5 | Constructii 15.9

Comert cu ridicata si cu amanuntul; repararea 267
6 |autovehiculelor si motocicletelor h itl
7 | Transport si depozitare 155 Chart Title
8 |Hoteluri si restaurante 6.6 -
9 |Informatii si comunicatii . 22 Activititi de spectacole, culturale 5i..m
10 | Intermedieri financiare si asigurari 1.8 L —
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20|

Graficul realizat cuprinde categoriile (in exemplul nostru tipuri de activitati
economice) si valorile nregistrate pe fiecare categorie. Puteti sa observati ca
deocamdata nu se vad efectiv valorile (cifrele) aferente fiecarei categorii, dar
urmeaza sa le adaugdm ulterior.

Vom reveni asupra problemei privind selectia datelor. Daca in exemplul nostru am
selecta doar coloana reprezentdnd numerele, graficul obtinut ar arata astfel:

mnartArt ) % YA~ | 2-DBar -
Apps for Recommended : Line Colun

reenshot~  (fica Charts P -
8= [

3-[ Clustered Bar

Use this chart type to:

A 8 | e [ B | E | | » Compare values across a few
\LE ECONOMIEI NATIONALE categories.
2016 »
61.3 g Use it when:
3 » The chart shows duration.
L3 « The category text is long.
15.9
36.7
15.5 Chart Title
6‘6 ===
22 15 ==
18 —
0.8 13 ee—
31 11
60
i 47 7
12.0 5 e
114
3 —
22
3.9 1
0.0 100 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0
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Graficul este corect, dar nu ne transmite informatii complete, deoarece in locul
categoriilor avem cifre: 15...13...11 etc.. Nu putem sa citim informatia cuprinsa in
grafic, deoarece nu stim ce reprezinta aceste cifre. Trebuie sa modificam categoriile
de pe axa respectiva.

Ce facem in situatia in care graficul realizat nu cuprinde
si valorile variabilelor?

Tn aceasta situatie, avem doud modalitati de lucru: fie refacem graficul pe o selectie
corecta, fie adaugam categoriile.

Pentru a adduga categoriile pe axa, accesaim meniul CHART TOOLS (care este
activ in momentul in care este selectat graficul) si vom alege Select Data (sau Click-
dreapta pe grafic > Select Data).

W VIEW Nitro Pro 8 DESIGN FORMAT
2 ol

Switch Row/ Select Change
Column Data  Chart Typ

\art Styles Data Type
2 5
N~ L~
(i3 D E F G 4 -r— Chart Area  ~ K

MlE' NATIONALE Fill  Outline
.36 Cut
Chart™ o L_t
Ed Copy

Paste Options:
15

13 Reset to Match Style

> @

11 Font...
1l Change Chart Type...
Ig Saveas Template...

Select Data...

5 [®] Moyve Chart...
3
| st o —
1
4, Bring to Front 2y B
0.0 10.0 20.0 30.0 40. 70.0 80.0
DD Send to Back 4
Assign Macro...

Tn fereastra privind sursa datelor (Select Data Source) care se deschide, Tn caseta
din dreapta care cuprinde valorile categoriilor pe orizontala (Horizontal Axis Labels)
trebuie sd inlocuim etichetele prestabilite (cifrele) cu valorile corespunzitoare
graficului nostru. Cu alte cuvinte, in exemplul nostru, trebuie sd adaugam aici
coloana in care sunt specificate categoriile activitatilor economice. Pentru aceasta
accesam butonul Edit, apoi in fereastra noua care se deschide (Axis labels) selectam
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direct celulele care contin valorile din tabelul nostru (coloana unde sunt introduse
categoriile activitatilor economice). Apoi confirmam cu OK.

WOoO~NOHAWN =

Select Data Source ?
Chart data range: | =bihor'SBS3:SB518 =5
{ |—J ‘ Switch Row/Column L—j]
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| 9add | [Pt “ < Remove \ a v || Bpeat |
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2

3

4

5 v
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Chart data range: | =bihor!SAS3:58518

[ f Switch Row/Column

Legend Entries (Series) Horizontal (Category) Axis Labels
7 Add FREdit || ) Remove | « = l E EdiiT

Series1 Agricultura, silvicultura si pescuit

Industrie
Constructii

Comert cu ridicata si cu amanuntul; repararea autc

Transport si depozitare v

Hidden and Empty Cells Cancel

Cum alegem tipul de grafic?

Accesand meniul INSERT>Charts, avem o serie de tipuri de grafice din care putem
sd alegem. Alegerea va tine cont intotdeauna de tipul datelor pe care le avem la
dispozitie. Putem sa alegem intre un grafic pe coloane (Column Chart), bare pe
orizontald (Bar Chart), linie de reprezentare a evolutiei (Line), suprafata (Area),
grafic tip placinta (Pie Chart), nor de puncte (Scatter), radar (Radar) etc..

flp M Ek g
SR O
Recommended : PivotChart
Charts @~ Lz~ -
Charts i

Cel mai des utilizate sunt graficele tip Column, Bar sau Pie Chart. Totusi, nu este
recomandet sd utilizam un grafic tip placinta daca datele includ mai mult de 8-10
categorii, deoarece “placinta” va fi impartitd in prea multe felii si va fi greu de
urmarit informatia. Nu este recomandat sa alegem un grafic tip Line, daca avem date
masurate la nivel nominal. Acest tip de grafic este potrivit pentru exemplificarea unei
evolutii (dacd de exemplu am avea date inregistrate pe o anumita perioada de timp).

De exemplu: Daca avem distributia subiectilor in functie de religie, un grafic tip linie
sugereaza Intr-un fel o “scadere” de la religia ortodoxa la cea romano-catolica si o
“crestere” spre cea reformata, ceea ce este gresit. O astfel de interpretare nu are sens.
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Apartenenta religioasa a subiectilor

Grafix: Distributia subiectilor in functie de religie

Un grafic tip Radial este potrivit daca dorim sa exemplificam indepartarea fata de
centru a anumitor categorii de indivizi.

De exemplu: Dacd avem valorile obtinute de catre 5 indivizi in urma unui test de
aptitudini si a unui test de evaluare a cunostintelor, graficul tip Radial ne indica cine
dintre cei 5 indivizi are rezultatele cele mai bune (Individul 5 este cel mai indepartat
fata de centru). Graficul ne indica faptul ca toti indivizii, In afard de Individul 5, au
obtinut rezultate mai bune la testul de cunostinte, comparativ cu rezultatele obtinute
la testul pentru aptitudini. Individul 3 obtine rezultatele cele mai diferite intre cele
doua teste.

—8—test aptitudini —@=—test cunostinte

individ 1
10

individ 2

individ 4 individ 3

Grafic: Rezultatele obtinute la cele doud teste
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Fiecare tip de grafic cuprinde mai multe optiuni privind prezentarea valorilor. Pe de
o parte, putem alege intre coloane 2D, respectiv 3D. In situatia in care avem mai
multe variabile in functie de care sunt prezentate datele (acest tip de grafic presupune
adaugarea legendei), putem sa alegem ca aceste categorii sa fie afisate in coloane
alaturate sau sa fie incluse intr-o singura coloana impartita pe mai multe culori (in
functie de numarul de categorii ale variabilei).

2-D Bar
E=)

- ] 1]
= [ -
3-D Bar
— | 1 > L >
= (=3 (=9
g More Bar Charts...

Ultimele doua tipuri de grafice sunt asemanitoare. In aceasta situatie este important
sda alegem tipul de grafic corect, corespunzitor datelor pe care dorim si le
reprezentam grafic. Vom alege ultimul tip doar daca datele noastre sunt exprimate
in procente. Acest tip de grafic ne ajutd sd comparam valorile pe care le are fiecare
procent raportat la total.

De exemplu: Dorim sa reprezentam grafic distributia in functie de statusul
ocupational, pe cele doud genuri. Datele sunt inregistrate in procente, pe coloane.
Vom citi astfel: dintre toate femeile inregistrate in esantion, 10.96% sunt manageri,
18.21% sunt salariati cu studii superioare etc.. Totalurile se regasesc pe coloane (total
femei, respectiv total barbati).

Tabel: Distributia in functie de statusul ocupational

femei barbati
manager, patron, director 10.96 17.59
salariat cu studii superioare 18.21 14.42
maistru, angajat cu studii medii 9.92 7.65
muncitor 27.70 31.49
agricultor 0.69 3.52
pensionar 10.44 15.83
casnic 19.76 1.76
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somer 0.60 2.29
alt statut 1.73 5.45

Putem sa alegem tipul de grafic care prezintd datele in procente, dar important este
s ne asiguram ca datele sunt reprezentate corect. In acest sens trebuie si tinem cont
de modul in care sunt inregistrate datele si cum sunt raportate totalurile. Graficul de
mai jos este unul gresit deoarece totalul procentelor nu este reprezentat corect.

B femei M barbati

manager, patron
salariat cu studii superioare

maistru, functionar cu studii medii
muncitor
agricultor
pensionar

casnic

somer
alt statut

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Grafic: Statusul ocupational
Putem sa corectam graficul prin inlocuirea datelor de pe coloane cu cele de pe randuri.
Pentru aceasta accesam CHART TOOLS > Switch Row/Column.
Cum ne asiguram ca graficul realizat cuprinde toate
informatiile?

Pornind de la o selectie corecta a datelor, graficul este generat automat, dar acest
lucru nu Inseamna cd nu putem sa addugadm mai multe informatii pentru a imbunétati
aspectul graficului si pentru a inlesni modul de citire a datelor. Este important sa
verifica dacad graficul cuprinde toate informatiile necesare, dacd informatiile sunt
corecte si daca sunt usor de citit.

De exemplu: Sa presupunem cd avem urmatoarea distributie a numarului de
beneficiari ai unor servicii sociale pe categorii de varsta:
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A B C
1
varsta MNumarul de
beneficiari
Sub 35 de ani 25

intre 365i55deani |42
intre 565i 75 de ani |68
Peste 75 de ani 77

I IR = TR I R SE R )

Pentru a realiza graficul accesam meniul INSERT>Charts si alegem tipul de grafic
care se potriveste pentru exemplificarea datelor noastre. Vom alege Bar Chart-ul.

Chart Title
peste 75 de ani
intre 56-75 de ani [
intre 36 - 55 de ani |G W Seriesl
sub 35 deani [INNEGGNG
0 20 40 60 80 100

Grafic: Numarul de beneficiari ai serviciilor

Pentru exemplul nostru privind beneficiarii de servicii sociale observam ca nu este
necesard legenda (Seriesl), deoarece avem o singurd coloand care reprezintd
numarul de cazuri inregistrate pe o categorie de varsta si este folositd o singura
culoare. Mai putem observa ca numarul de cazuri inregistrate pe categoria de varsta
Peste 75 de ani sunt cele mai multe, dar nu stim cite anume, deoarece graficul nu
cuprinde si valorile. Totodata, nu avem specificat titlul graficului.

Pentru a opera aceste modificari accesam Chart Elements (primul buton marcat cu
semnul +, din drepta graficului).
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F G H J K L M
'
: CHART ELEMENTS
Chart Title
4 Axes >
& [ Axis Titles
vaeani [ v Chart Title
D Data Labels
D Data Table
D Error Bars
m Seriesl Gridlines
ideani [N Legend
D Trendline
—

o

20 40 60 80 100

Aici avem lista tuturor elementelor: axele, titlul axelor, titlul graficului, valorile
aferente etichetelor (Data Labels), tabelul pe baza caruia a fost realizat graficul
(Data Table), legenda si linia trendului (Trendline). Vom realiza modificarile in
concordanta cu tipul datelor/tipul graficului (de exemplu nu vom folosi legenda, daca
nu este cazul; vom adduga intotdeauna valorile daca spatiul permite etc.).

Sunt situatii in care reprezentdrile grafice au nevoie de legenda. Aceasta se refera la
specificarea categoriilor aferente culorilor incluse intr-un grafic.

De exemplu: Daca dorim sa realizam un grafic cu privire la durata medie a vietii pe
cele doua sexe, vom avea o culoare pentru valorile obtinute in cazul barbatilor,
respectiv o altd culoare pentru femei. Avem nevoie de o legenda care sa ne indice
care sunt categoriile pentru cele doua culori.

Este important sd pornim de la o selectie corectd, iar in acest caz, este nevoie sa
selectam si capul de tabel (primul rand din tabel care cuprinde valorile variabilei sex:
feminin si masculin). Putem sa accesam elementele pentru grafic (Chart Elements)
si sd modificdm pozitionarea legendei.
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D E F G H | J K L M
1 |DURATA MEDIE A VIETII, PE SEX
Ju("]egul Masculin | Feminin
2 Bihor
3 2007 68.11 7441
4 2008 69.35 75.43
5 2009 69.53 75.93
6 2010 69.37 76.32
7 20m 6 .
8 2012 —7 Chal‘t Tltle A';z I uE
| es
9 2013 77 ® Masculin  ® Feminin O Ais Titles
10 2014 _7 80.00 Chart Title
11 2015 7| 78.00 . [] Data Labels
12| 2016 | 7] 76% = | } [ Data Table
a3t s—| 7400 [ Error Bars
14 72.00 | Gridlines
15 70.00 Legend ¥ Right
16 6800 | | [] Trendiine
17 Top
18 66.00
19 64.00 Left
20 62.00 ' ! Bottom
21 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 More Options.
22

(sursa datelor: Directia Judeteand de Statistica BIHOR, www.bihor.insse.ro)

Cum adaugam informatiile pentru legenda, daca acestea
lipsesc?

In cazul in care graficul necesita includerea unei legedne, iar aceasta nu este afisata
corect (pornind de la o selectie a datelor incorectd), este necesar s adaugam ulterior
categoriile aferente legendei.

De exemplu: Daca pentru realizarea graficului privind durata medie a vietii pe cele
doud sexe, am fi pornit doar de la selectia numerelor din coloane, fara sa includem
capul de tabel (unde sunt specificate categoriile Masculin si Feminin), graficul ar
arata astfel:
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A B C D E F G H
1 |DURATA MEDIE A VIETII, PE SE>
Jut_ie;ul Masculin | Feminin
2 Bihor
3 2007 68.11 74 41
4 2008 69.35( - ==
5 2009 69.53 Chart Title
6 2010 69.37 ! ® Series2 m® Series3
7 2011 69.95
| 80.00
8 2012 70.50 | 200
9 2013 70.88 | 76.00
10 2014 71.04 74.00
11 2015 71.05] >
\ 70.00
12 2016 71.55 | a0
13
1 66.00
15 64.00
16 62.00
17 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
18 =

Este dificil sd citim informatia inclusd in grafic, deoarece nu stim ce reprezinta
Series2, respectiv Series3. In locul acestora trebuie sa addugam categoriile specifice
datelor noastre (Masculin si Feminin).

Accesam meniul CHART TOOLS > Select Data (sau Click-dreapta pe grafic >
Select Data). In caseta din stinga avem intrarile pentru legenda (Legend Entries).
Selectam fiecare serie in parte, accesam butonul Edit si selectam din tabel categoria
corespunzitoare seriei. In exemplul nostru categoria Masculin se regiseste in celula
B2, respectiv pentru Feminin vom selecta celula C2.

A B C D E F G H | J K
1 DURATA MEDIE A VIETII, PE SE>
Ju(_ie;ul Masculin | Feminin
2 Bihor
3 2007 68.11 74.41
4 2008
5 Chart data range: ‘ =bihor!SAS$3:5C512 \ﬁ
6 2010
7 2011 :
. 2012 g [ L—, ‘ [ switch Row/Column ‘—J L
7 W — g
9 2013 Legend Entries (Series) Horizontal (Category} Axis Labels
10| 2014 M| #1Add “ 7 Edit \\ < Remove A \'v‘ ’ 5 Edit \
11 2015 2007 A
12 2016 Series3 2008
13 2009
14 2010
12 2011 v
17 P T
18 Lp_ldden and Empty Cellﬂ oK | [ Cancel
19
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v E

| A | B C |
1 DURATA MEDIE A VIETII, PE SE>
Jut.:le;ul Masculin | Feminin
2 Bihor
5| 2007 | e84 74.4
e 2008 =
5 I Series name:
s | 2010 | =bihorisBs2|
7 2011 0.00 ‘Series values:
8 2012 78.00 L
9' 2013 76.00
2014 74.00
L 72.00
11 [EN2015 70.00
12| 2016 68.00
13 66.00
15 o100
16 62.00
17
18

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

ﬁl Select Range

I

l ‘ Cancel

| =bihorlSBS3:58512 B = 68.11, 69.35, ..,

Cum adaugam valorile etichetelor?

In ceea ce priveste adaugarea valorilor pentru categoriile (etichetele) incluse in grafic
(Data Labels), este recomandat sa le addugam in toate graficele, deoarece asigura
afisarea informatiilor complete si nu mai este necesar sa revenim la tabelul care
cuprinde datele. Sunt totusi situatii In care valorile addugate ar incarca prea mult

graficul. In acest caz, putem si adaugim tabelul direct in grafic (Data Table).

Numar de voluntari

cuj I =

Timisoara | ¢
Oradea N 3¢
arsd I 25

0

Pentru grafice tip Pie Chart putem sa optam sa fie afisata atat valoarea (Value), cat

10

20

30 40

si categoria (Category Name).
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Axis Titles
Chart Title
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Error Bars
Gridlines
Legend
Trendline

»

Center
Inside End
Inside Base
Outside End
Data Callout

More Options...




Reprezentarea graficd a datelor

Vv w X Y zZ AA b

Format Data Labels v X

LABEL OPTIONS ¥  TEXT OPTIONS
SO = ol

4 |LABEL OPTIONS
Label Contains

[ value From Cells

Nr. beneficiari servicii

]

; peste 75 de

O Series Name
ani, 77

O Q f
intre 36-55 | | [V] Category Name
deani, 42 |
o 9 [V] value
[] percentage
[v] Show Leader Lines
["] Legend key

Separator . X
| Reset Label Text

Label Position

intre 56-75
de ani, 68

() Center o
) Inside End
D ® Qutside End w

Cum modificam design-ul graficului?
Accesarea celui de-al doilea buton (in forma de pensuld, din dreapta graficului)
permite utilizarea diferitelor stiluri pentru grafic sau modificarea culorilor.

E E G H | J E M N (o]

Chart Title

STYLE COLOR

PESTE 75 DE ANI

Sz

T 1ol

INTRE 56-75 DE ANI
P
| e =15
| INTRE 36-55 DEANI sz = = ==
CHART TITLE
------ I -

SUB3S5 DE ANI
] e

ez e M =

Chart Title
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Putem sa facem modificari privind aspectul graficului accesand meniurile DESIGN,
respectiv FORMAT, care sunt active in momenul Tn care graficul este selectat.

HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW Nitro Pro 8 DESIGN FORMAT

e ¥ B == — e
Quick C:a‘n.ge .6" %/%, o = (73 ’ ’,, d

Layout~ Colors~

= ‘ ’ e Style 6

v

- B L D E F G H J K L o
sub 35 de ani 25 Nr. beneficiari servicii I
intre 36-55deani | 42 <ub 35 de | ‘}.‘
intre 56-75 de ani 68 ani, 25 T
peste 75 de ani 77 'Y

intre 32 sub 35 deani
de anm ddtre 36 - 55 de ani
intre 56-75 de ani

= peste 75 de ani

intre 56-75
de ani, 68

Accesand meniul FORMAT, putem sa facem modificari ale obiectului selectat
(culoarea din interior, culoarea liniei, efecte de umplere) si modificari ale textului
(culoarea textului, efecte de umplere etc.).

FORMULAS DATA REVIEW VIEW Nitro Pro 8 DESIGN FORMAT

| 7 Shape Fill - \ A -
Abc [ Abc ) [ ] ‘ ¥ L Shape Outline ~ A A A b ‘ T
|~ | &F Shape Effects ~ 7| A~

Shape Styles s WordArt Styles [P

Cum modificam un grafic?

Daca dorim sd modificam tipul de grafic utilizat accesam din meniul Chart
Tools>DESIGN>Change Chart Type. Aceasta optiune ne deschide direct fereastra
care cuprinda lista tipurilor de grafice.
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Reprezentarea graficd a datelor

— MO

Change
Chart Type|T

Type
rm—

Cum mutam un grafic?

Pentru a modifica locatia graficului accesdm Chart Tools>DESIGN>Move Chart.
In fereastra care se deschide putem sa alegem sa mutam graficul fie ca obiect in alta
pagina de lucru, fie pe o pagina separata.

‘mat & — oA
— — — |
— e | —

Move
Chart

Location

Move Chart

Choose where you want the chart to be placed:

\_JTJ’JJ () New sheet: |Chart1 |
© Objectin: |EHEEEY v]

[ OK ][ Cancel ]

Cum realizam formatari suplimentare ale graficului?

Dupa realizarea unui grafic, in functie de modul in care sunt afisate informatiile,
putem sa facem modificari suplimentare in ceea ce priveste spatiul dintre axe
(Format Plot Area), suprafata graficului (Format Chart Area), suprafata aferenta
seriei de date (Format Data Series), axele (Format Axis). Aceste modificari le facem
accesand Click-dreapta > Format. Obiectul pe care l-am selectat, acela va fi
modificat.

De exemplu: In reprezentarea grafica a datelor privind speranta medie cu viata, pe
cele doua genuri, axa porneste de la varsta de 60 de ani si este marcatd din 5 In 5 ani.
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W 0o ~N O ;M B W N

-
o

1

12
13

A B C D F G H |
DURATA MEDIE A VIETII, PE SE) L .
J;?:é‘:' Masculin | Feminin Chart Title
2007 68.11 TAAT || 2016 |
2008 69.35 7543 2015 e —
2014 g —
2009 69.63 75931 2013 EEE——
2010 69.37 7632 022 L meo— ..
2011 69 95 76.84 2011 | ——— ]
— = 2010 Iy
2012 7050 77.28 2000 E——
2013 70.88 2008 I —
2014 71.04 e e
- Lol 60.00 65.00 70.00 75.00 80.00
2015 71.05 77.89
® Feminin W Masculin
2016 71.55 77.9
Daca dorim sa modificam axa, accesam Click-dreapta>Format Axis.
b= I U \% v - i
} i Format Axis WK
Chart Title AXIS OPTIONS ¥  TEXT OPTIONS
2016 OO =M
2015
2014 4 AXIS OPTIONS (]
2013
2012 Bounds
2011 [' Minimum 60.0 Auto
2010 : .
2009 &' Z‘ s | Maximum Auto
Horizontal (Val ~
208 E—ri Outine Horizontal (Vs Uit
E0.00 65.00 70.0~ ar.nn nonal I Major Auto
Delete '
mFeminin W 23 Reset to Match Style Minor Auto
s | i ol Vertical axis crosses
. 1/l Change Chart Type... . Au-tgmatic
Select Data.. ':‘ Axis value 60.0
= () Maximum axis value LI

[ 3-D Rotation

Add Minor Gridlines

Format Major Gridlines...

1J¢ Format Axis...

[

—

v

Ll

Show display units label on chart

["] Logarithmic scale Bas=

10

Aici putem sda modificim valoarea minima, respectiv maxima a axei i sa schimbam
unitatea de masura (in loc de 5 ani, putem sa selectim 4 ani).
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Format Axis .
Chart Title AXIS OPTIONS ¥  TEXT OPTIONS
y A
2016 <> (|- |||
2015
[—————=
2014 4 AXIS OPTIONS [+]
2013 e
2012 I — Bounids o
plosly Minimum 50.0 | | Reset
2010 e ———————
2000 |y — Maximum | 84.0 Reset
2008 Ry —— i '
2007 = nts .
EQ—OQ 54.00 58.00 62.00 66.00 70.00 74.00 78.00 Vszr.oql Major 140 Seat
W Feminin ™ Masculin Minor |08 Auto

Vertical axis crosses

® Automatic
Axis value 50.0
Maximum axis value

Display units | None v

Alte modalitati de prezentare vizuala a datelor

In functie de cantitatea datelor si tipul acestora, sunt situatii in care putem opta sa nu
realizdm un grafic pe baza datelor pe care le avem la dispozitie, ci sa realizam
diagrame direct in celule. Acestea se utilizeazd In mod special cdnd dorim sa
evidentiem evolutia unei serii de date. Utilizarea Sparkline asigura prezentarea
vizuala a tendintei evolutiei datelor.

De exemplu: Avem inregistrat numarul de pasageri pentru transportul urban din
judetul Bihor in perioada 2000 — 2016 (sursa datelor: Directia Judeteana de Statistica
Bihor). Pentru a vizualiza trendul Inregistrat in perioada analizata, putem sd addugam
o coloana care va trasa liniile trendului.

Accesam INSERT > Sparklines>L.ine.

Line Column Win/
Loss

Sparklines
Pentru Data Range vom selecta seria de date, iar apoi vom adduga o locatie (selectia

de celule) in care sa fie introduse liniile. In cazul nostru vom selecta coloana noua
inseratd in care vom vedea EVOLUTIA.
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A B C D E F G H | J K L M N (0]
1
2 |Pasageri transportati (mii persoane)
3 EVOLUTIA 2000| 2005| 2006| 2007| 2008 2009 2010 2011| 2012| 2013| 2014 2015 2016
Tramvaie
4 27997| 37727 40544| 41767| 49126 42988| 41503 41447| 40623| 39200 39716 27052 30211
Autobuze
si 16873 23938| 25833| 25338| 18664 16011 17313| 16910| 14520| 13017| 13572 20170 17944
5  microbuze
6
7
8 Choose the data that you want
9 Data Range: | C4:05
10
1 Choose where you want the sparklines to be placed
12 Location Range: |SBS4:SBSS T
13
14 OK Cancel

15

Selectarea celulelor in care am adaugat Sparkline ne deschide meniul unde gasim o
serie de optiuni pentru modificarea modului de vizualizare a liniilor (culoare,
grosime adaugare marcatori etc.).

FILE HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW Nitro Pro 8 POWERPIVOT DESIGN

+ TR High Point First Point ~| LZ Sparkline Color~ 1

NS il g i P i

3 | [ n |
‘/ Low Point Last Point V\/\ \/\/\ \/\/\ \/\/\ \/\/\ \/\/\ ~| B Marker Color - -
= s

Edit | Line Column Win/
Negative Points [ Markers ”

Data~ Loss
sparkline Type Show style
B4 e f
A B C D E F G H J K L M N (¢} P

1
2 |Pasageri transportati (mii persoane)
3 EVOLUTIA 2000| 2005] 2006| 2007| 2008| 2009 2010[ 2011 2012| 2013| 2014| 2015 2016

Tramvaie
27997| 37727| 40544| 41767| 49126| 42988 41503| 41447| 40623| 39200| 39716 27052| 30211

Autobuze
si 15873| 23938| 25833| 25338| 18664 16011 17313| 16910| 14520 13017| 13572| 20170 17944

5 microbuze

4

Daca dorim sa ascundem (Hide) coloanele care contin datele si sa pastram doar liniile,
vom selecta din meniul Sparkline > Edit Data > Hidden and Empty Cells... Show
data in hidden rows and columns.
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e BBl o o Ctioveon —

Low Point Last Poir
Edit | Line Column Win/
Data~ Loss Negative Points || Markers

Sparkline Type Show

B4 v fe
A B C D E
1
2 |Pasageri transportati (mii persoane)
3 EVOLUTIA 2000( 2005/ 2006

Tramvaie

27997| 37727| 40544
Autobuze
si 15873 23938| 25833
microbuze

5

6

7

8 Show empty cells as: (@) Gaps

9 ) Zero

10 () Connect data points with line
1 Show data in hidden rows and columns

12 Cancel

Vom ascunde coloanele iar fisa noastra de lucru va arata astfel:
A B P Q
2 Pasageri transportati (mii persoane)

3 EVOLUTIA
Tramvaie

Autobuze
si
5 microbuze
6

Cateva recomandari si observatii finale privind
reprezentarea grafica

Nu este recomandat sa realizim un grafic doar pentru a ocupa cat mai mult spatiu
ntr-un raport sau o lucrare.

Este important sd nu Incarcadm excesiv graficul (culori, tipuri de caractere ect.). Ceea
ce ne interesaza este informatia prezentata in grafic si mai putin aspectul graficului
n sine.

Este bine sa evitam informatiile redundante: fie realizam un grafic care sa cuprinda
toate informatiile, fie adaugdm datele intr-un tabel. Nu adaugam si un grafic si un
tabel continand aceleasi date.

Pentru exemplificarea grafica corectd a datelor este foarte important sa {inem cont
de modul in care vor fi citite datele: includem toate informatiile, nu doar prezentari
partiale; ne asiguram ca informatiile sunt corecte; alegem tipul de grafic care se
potriveste pentru tipul datelor disponibile.
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UTILIZAREA FUNCTIILOR PENTRU
GESTIUNEA INFORMATIILOR

CONCATENATE, PROPER, MID, LEFT,
RIGHT, LEN, UPPER, LOWER, ISEVEN,
ISODD, ISNUMBER, ISTEXT

Programul Excel este utilizat in principal pentru prelucrarea si analiza datelor. Sunt
insd situatii in care este nevoie sd utilizam anumite functii pentru managementul
informatiilor, in functie de tipul acestora. Aceste functii se regisesc in categoria
functiilor pentru text si cea a functiilor pentru informatii.

Functiile pentru text

Functia
= CONCATENATE(text1, [text2],...)

Descriere

Functia uneste caracterele din mai multe celule intre-un singur sir. Cu functia
=CONCATENATE putem adauga caractere in plus fata de caracterele din celulele
selectate. Pentru a uni un sir de caractere putem folosi si semnul & intre referinte.

Argumentele
Textl, text 2 — referintele care contin caracterele pe care dorim sa le unim.

De exemplu: Daca avem numele si prenumele introduse in celule separate si dorim
informatia sa apara intr-o singura celuld, vom folosi functia =CONCATENATE.

A B C D E F

1 [lonescu lion llonel  |=CONCATENATE( A1,81,C1)

2 CONCATENATE(text], [text2], [text3],
A B C D

1 [Ionescu lion l1onel |=n1&B1&C1

n n | 9
A B C D
lonescu lon lonel lonesculonlonel
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Putem sa adaugam intre argumentele functiei anumite caractere pentru a schimba
formatul:

A B C D E F

1 [Ionescu llon lionel =CONCATENATE(A1, ", ",B1, "-",C1)

2 CONCATENATE(text1, [text2], [text3], [textd],
A , B , C D

1 Ilonescu lon lonel lonescu, Ion-lonell

Un alt exemplu: Avem in foaia de lucru un scor calculat pe baza unei formule in care
sunt incluse doua valori: a si b. Formula utilizata este: =(2+4*a)*2/b.

c2 v e :(2+4*A2)“2/BZ
A B C D

1] a b | SCOR

2| o4 2| 3.60

Daca dorim sa evidentiem modul in care a fost calculat scorul respectiv, vom folosi
functia =CONCATENATE, in care putem adauga caractere pentru a oferi detalii cu
privire la modul de calcul.

A B C D E F
Evidentierea modului de
1 a b SCOR calcul
2 [ 0.4 2 3.60 =CONCATENATE("=(2+4*",AZ,")*Z/",B2,"=",C2[)
3 CONCATENATE(text1, [text2], [text3], [textd], [text5], [text6], [textT], ...)
A B C D
Evidentierea modului de
1 a b SCOR calcul
2| o4 2 3.60(=(2+4%0.4)*2/2=3.6
Functia
=PROPER(text)
Descriere

Functia converteste caracterele (textul) dintr-o celuld avand ca format: primul
caracter cu literd mare, iar restul caracterelor cu litere mici .
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Functiile pentru gestiunea informatiilor

Argumentele
Text — caracterele sau referinta pe care dorim sa le convertim.

De exemplu:
B1 > Je =PROPER(A1)

A B C
1 |IoneSCu ionlonEL |lonesculon lonell

-~

Functiile
= LOWER(text)
= UPPER(text)

Descriere

Functiile convertesc caracterele dintr-o referinta in text cu litere mici (LOWER),
respectiv text cu litere mari (UPPER.

Argumentele

Text — caracterele sau referinta pe care dorim sa le convertim.

De exemplu:
B1 v f< || =LOWER(A1)

A B C
1 |loneSCuion lonEL |ionescu ion ionel

B1 v f || =UPPER(A1)

A B C
1 |loneSCuionlonEL |IONESCU ION IONELl
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Functia
= LEN(text)

Descriere

Functia returneaza numarul de caractere dintr-un sir.

Argumentele

Text — caracterele pe care dorim sa le numaram.

De exemplu:
B1 v f || =LEN(A1)
A B
1 Ioarecatecaracteresuntinaceastacelula?I 37_'
Functiile

=LEFT(text, [num_chars])
=RIGHT(text, [num_chars])

Descriere

Functiile extrag dintr-un sir de caractere un numar specificat de caractere de la stanga,
respectiv de la dreapta.

Argumentele

Text — sirul de caractere din care dorim sa extragem, de la stanga, sau de la dreapta,
un anumit numar de caractere.

Num_chars — numarul de caractere pe care dorim sa le extragem.

De exemplu:
A B

1 [Numérul contractului: 1234/11.01.2011 |=LEFT(A1,22) :
2 |Numaérul contractului: 4321/11.01.2012 N LEFT(text, [num_chars]) ¢

&

A B
1 |Num§ru| contractului: 1234/11.01.2011 INuméruI contractului:
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A B C
1 [Numérul contractului: 1234/11.01.2011 =R|GHT(A;,15b
2 |Numarul contractului: 4321/11.01.2012 4 RIGHT(text, [num_chars])

A B
1 INuméruI contractului: 1234/11.01.2011 |1234/11.01.2011

Functia

=MID(text, start._num, num_chars)

Descriere

Functia extrage din mijlocul unui sir de caractere un anumit numar specificat de
caractere.

Argumentele
Text —sirul de caractere
Start_num — pozitia caracterului de la care sa inceapa extragerea.

Num_chars — numarul de caractere extrase.

De exemplu:
A B C , D
1 CNP Anul nasterii
2 1880502050453|=MID(A2,2,2)
3 MID{text, start_num, num_chars)
A B
CNP Anul nasterii
2 1880502050453 88
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Prelucrarea si analiza datelor in stiintele sociale

Functiile pentru informatii

Functia
=|STEXT(value)

Descriere

Functia verifica daca informatia dintr-o celuld este de tip text si returneaza rezultatul
TRUE (ADEVARAT) daca informatia este de tip text, respectiv FALSE (FALS)
daca are alt format.

Argumentele

value — celula in care se afld informatia ce trebuie verificata.

De exemplu:
B1 x I =ISTEXT(A1)

A B & D

1|Ionesculonlonel| TRUE 1

Functia
=ISNUMBER(value)

Descriere

Functia verifica dacd informatia dintr-o celula este de tip numar si returneaza
rezultatul TRUE (ADEVARAT) daca informatia este de acest tip, respectiv FALSE
(FALS) daca are alt format.

Argumentele

value — celula in care se afld informatia ce trebuie verificata.

De exemplu:

Bl ¥ S =ISNUMBER(A1)

A B C D

1 Ionesculonlonell FALSE i
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Functiile
=|SEVEN(number)
=|SODD(number)

Descriere

Functiile verifica dacd numarul dintr-o celula este par (EVEN), respectiv impar
(ODD), si returneaza rezultatul TRUE (ADEVARAT) dacd numarul este de acest
tip, respectiv FALSE (FALS) daca nu este de acest tip.

Argumentele

number — celula in care se afla numarul ce trebuie verificat.

De exemplu:

C1 ¥ Je =ISEVEN(B1)
A B c D

1 4568513789| FALSE |

C1 24 Je =ISODD(B1)
A B C D

1 4568513789| TRUE |
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