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CUVANT INAINTE

Localizarea geografica a Blajului, la Confluenta Tarnavelor, a fost
conditionatd, in mod deosebit, si de catre relief. Prezenta culoarelor de vale,
prevazute la partea inferioara cu lunci si terase extinse, a constituit, cu siguranta, un
factor marcant, in procesul edificarii uneia dintre cele mai importante asezari urbane
din Depresiunea Transilvaniei.

Am sesizat belsugul acestui tinut inca din copilarie, pe care mi-am petrecut-o
la Blaj, locul Tn care m-am nascut. Se explica astfel componenta afectiva, care a stat
la baza abordarii acestei tematici.

De asemenea, in perioada studiilor universitare, am realizat numeroase
referate, pentru diverse discipline, in care am abordat si relieful de la Blaj. Doar o
mica parte din informatiile culese au fost publicate sub forma de articole stiintifice.

Fiind vorba de locuri cu deosebite semnificatii, referitor la evolutia si dinamica
reliefului, am considerat necesara existenta unei lucrari, mai ample, despre relieful
aferent Unitdtii Administrativ Teritoriale Blaj. Cu toate cd initial am intitulat cartea
Relieful de la Confluenta Tarnavelor — termen pe care il mai folosesc pe alocuri in
lucrare - ulterior am modificat, deoarece am dorit ca in titlu sa apara denumirea BLAJ.

Comparativ cu situatia existentd, n cadrul unor culoare de vale singulare, la
confluenta unor vii, asa cum este si in cazul Tarnavelor, relieful devine unul mult
mai complex si in acelasi timp mult mai favorabil, pentru amplasarea si dezvoltarea
unor asezari. Analizat in detaliu, relieful este unul fragmentat, datoritd prezentei
culoarelor de vale ale Tarnavei Mari, Tarnavei Mici si Tarnavei. Studiul morfologiei
acestora a permis, pe de o parte, deslusirea evolutiei, iar pe de alta, identificarea
tipurilor de relief existente. Informatiile obtinute au fost apoi in masura sa indice Tn
ce masura relieful a influentat evolutia si dezvoltarea urbana a municipiului Blaj si a
localitatilor componente: Tiur, Manarade, Petrisat, Spatac, Deleni-Obarsie si Flitesti.

Pentru evidentierea caracteristicilor reliefului si a problematicilor aferente
lucrarea este structurata in sapte capitole; la acestea se adauga concluziile, rezumatul
si bibliografia.

Primul capitol, adresat localizarii Unitatii Administrativ Teritoriale Blaj,
cuprinde referiri la extinderea acesteia, precum si la unitatile morfostructurale peste
care se suprapune.

In capitolul al doilea teritoriul studiat este abordat sub aspectul evolutiei si a
structurii geologice. Cunoasterea acestora permite o mai buna Intelegere a modului
in care, structurile si rocile si-au adus aportul la configuratia actuali a reliefului. in
acelasi timp, susceptibilitatea la anumite procese geomorfologice este influentata de
caracteristicile litologice ale substratului geologic.
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Blaj — Studiul reliefului

Al treilea capitol este dedicat formarii si evolutiei reliefului, pornind de la
caracteristicile suprafetei ramase in urma ultimei exondari si pana la configuratia actuala.

Procesele geomorfologice, cele care in urma modeldrii substratului au
determinat actuala configuratie a reliefului, vor fi abordate in capitolul patru.

Tn capitolul cinci sunt prezentate detaliat tipurile de relief existente: structural,
petrografic, fluvial si antropic.

Capitolul al saselea are ca obiectiv fundamental distingerea principalelor
subdiviziuni ale reliefului aferent UAT Blaj. Evidentierea unor unitati regionale,
delimitate pe criterii morfologice, are la baza neuniformitatea reliefului, ca efect a
unei evolutii indelungate, de la ultima exondare pana in prezent.

Ultimul capitol, intitulat Influenta reliefului in evolutia si dezvoltarea UAT
Blaj, aduce in atentie, maniera In care, aparitia si dezvoltarea ulterioara a
municipiului Blaj si a localitdtilor componente, a fost influentatd de parametri
morfologici si morfometrici ai reliefului, precum si de susceptibilitatea la alunecari
de teren. Tn cadrul acestui capitol s-au analizat si urmatoarele: modul de utilizare a
terenului, corelatiile existente intre utilizarea terenurilor si alunecdrile de teren,
prezenta teraselor viticole, prevenirea si combaterea proceselor geomorfologice,
restrictiile factorilor naturali in dezvoltarea urbana ulterioara.

Gandita si scrisa in aceastd maniera cartea intitulata Blaj — Studiul reliefului se
adreseaza atat publicului larg, cat si specialistilor. Acestia vor gasi in aceasta lucrare
informatii despre relieful existent la Blaj, precum si despre modul in care, morfologia
terenului din cadrul culoarelor de vale, ale Tarnavelor, a influentat si directionat
evolutia urband a municipiului Blaj si a localitatilor componente. De asemenea,
lucrarea este un suport accesibil pentru studentii si masteranzii, care doresc sa
elaboreze lucrari de licenta si disertatie pe teme de geomorfologie urbana.

De un real suport in realizarea acestei lucrari, a fost una scrisd anterior,
intitulata Relieful din Depresiunea Transilvaniei (Rosian, 2020). Ea a servit ca model
pentru elaborarea unor subcapitole, fapt care a permis verificarea, la nivel local, a
unor aspecte generalizate pentru intreg spatiu depresionar transilvanean.

In contextul celor mentionate scopul prezentului demers stiintific, alaturi de
cunoasterea reliefului, este si determinarea rolului avut de catre acesta in
individualizarea structurald si functionald a UAT Blaj. In acelasi timp cunoasterea
situatiei actuale va sta la baza identificarii modalitatilor optime de valorificare a
reliefului, Tn perspectiva expansiunii socio-economice a municipiului Blaj si a
localitatilor componente.

Le multumesc tuturor celor care au contribuit la aparitia acestei carti. Gandul
meu se indreapta in primul rand catre referenti — Dr. Liviu Muntean, Dr. Sorin Filip
si Dr. Sabin Nicula - , apoi catre colegii de la Facultatea de Stiinta si Ingineria
Mediului, din cadrul Universitatii Babes-Bolyai, de la care am primit sfaturi
pretioase, despre abordarea unui subiect ce implica doud componente ale mediului:
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Cuvant Tnainte

relieful si omul cu activititile sale. Ii multumesc si graficianului Fodorean David
pentru schitele cu formele de relief, realizate pe baza fotografiilor puse la dispozitie.

Pe parcursul elaborarii acestei lucrari gandul meu a fost tot timpul la locul
numit Blaj si la locuitorii acestuia, carora le multumesc ca au dat si alte semnificatii,
mult mai nobile, teritoriului de la Confluenta Tarnavelor, decét cele morfo-
hidrografice. Cunoasterea sau simtirea lor este posibila doar la fata locului, de aceea
1i indemn, pe cei care vor lectura aceste pagini, sa vina pana la Bla;.

Gheorghe Rosian






CAPITOLUL 1
LOCALIZAREA SI LIMITELE

Blajul este localizat in Depresiunea Transilvaniei, la Confluenta Tarnavelor (fig. 1.
1). Sub aspect regional se suprapune urmatoarelor unititi morfostructurale: Culoarul
Tarnavei Mari, Culoarul Tarnavei, Culoarul Tarnavei Mici, Dealurile Tarnavei Mici si
Pod. Secaselor; toate acestea reprezinta subdiviziuni ale Podisului Tarnavelor (fig. 1. 2).

Prima descriere stiintifica, a pozitiei geografice a Blajului, a facut-o Timotei
Cipariu n anul 1867: ,, Pozitia Blajului in sine este destu/ de frumoasa, langa doua ape
curgatoare, pe o vale deschisa in doud parti, catre rasarit si apus, unde in partea de jos
de vad muntii auriferi ai Zlatnei, iar in sud semetii Alpi ai Fagaragsului. Atatea suveniruri
pretioase sufletelor romdnesti legate de acest loc fara insemndtate la vedere, cerul bland
si sandtos, pozifia romanticd, bundatatea pamdntului in tot respectul, desteapta fara
indoiald un interes mult mai mare...” (Citat de Buza si Stroia, 1985, p. 8).

. Munti
- Dealuri
() Podisuri

- Depresiunea
- Transilvaniei

- Céampii

() Limita UAT Blgj

h

0 50 100 200
N S

Fig. 1. 1. Localizarea Unitatii Administrativ Teritoriale Blaj

Administrativ Blajul apartine de Judetul Alba, in cadrul caruia are rangul
de municipiu. Judetul Alba este parte integrantd a Regiunii de Dezvoltare Centru.
In componenta UAT, alaturi de municipiul Blaj, care are statut de resedinta,
sunt prezente inca sase localitati componente: Tiur, Manarade, Petrisat, Spatac,
Deleni-Obarsie si Flitesti (fig. 1. 4).
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Blaj — Studiul reliefului
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Fig. 1. 2. Pozitia UAT Blaj fati de unitiitile morfostructurale; 1 — Culoarul
Tarnavei Mari; 2 — Culoarul Tarnavei; 3 — Culoarul Tarnavei Mici; 4 — Dealurile
Téarnavenilor; 5 — Podisul Daia; 6 — Podisul Intre Secase

Unitatile administrativ teritoriale cu care se invecineaza Blajul sunt:
Craciunelul de Jos, Bucerdea Granoasd, Sancel, Valea Lungd, Cenade, Cergau,
Rosia de Secas si Ohaba (fig. 1. 3).

. Limita UAT Bla
|7 umitsuar ||
.

Fig. 1. 3. Unititile administrativ teritoriale din proximitatea Blajului
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Localizarea si limitele

Teritoriul studiat fiind o unitate administrativa stabilitd legislativ prezinta
limite date atat de elemente ale cadrului natural (cursuri de ape, interfluvii), cat si
stabilite arbitrar (fig. 1. 4). Ele vor fi prezentate succint in continuare.

In vest limita Unitatii Administrativ Teritoriale Blaj incepe din Dealul
Vartopului (465 m) si urmareste initial interfluviul dintre Valea Tiurului si Valea
Izvorul lezerului, pentru a se continua apoi prin albia Paraului Craciunelului (Valea
Mare), pana la confluenta acestuia cu Tarnava. Mai departe, dupa ce depaseste
culoarul acestei vii, fatd de care este dispusa transversal, limita se inscrie pe
versantul drept al Tarnavei, fatd de care este perpendiculard, pana in varful
Dealului Parva (472 m). De aici ea se continud pe interfluviul dintre afluentii de
dreapta ai Tarnavei Mici (Valea Petrisatului) si ai Tarnavei (Paraul Dunérita sau
Valea Bucerzii) pana in apropiere de Dealul Spinului (433 m).

In nord, pornind de la Dealul Spinului, limita urmireste poala estici a
interfluviului dintre vaile Petrisat si Iclod, pentru a ajunge in Culoarul Tarnavei
Mici. Tn cadrul acestuia, dupi ce insoteste albia Tarnavei Mici, pe o distant de 1 km,
se nscrie perpendicular pe versantul stang al culoarului de vale, pentru a ajunge pe
interfluviul dintre Tarnava Mica si Tarnava Mare. De aici limita coboara in Culoarul
Tarnavei Mari urmarind initial contactul dintre lunca si versantul drept (in
proximitatea localitatii Manarade), pentru ca apoi sa se suprapuna partii mediane a
albiei raului Tarnava Mare (pana in dreptul localitatii Valea Lunga).

Spre est, pornind din albia Tarnavei Mari, limita urca initial pe versantul stang
al culoarului acestei vai, pentru ca apoi sd urmareascd interfluviul dintre vaile
Gorganului si Manarade (ambele afluente de stanga ale Tarnavei Mari), pana langa
Varful Gorganu (483 m). Astfel, la est de Valea Cergaului teritoriul municipiului Blaj
are o formd alungita cu aspect peninsular, suprapusa Culoarului Tarnavei Mari si
extremitatii nordice a Podisului Secaselor.

Inspre sud, pornind de langa Varful Gorganu, limita urmareste aproximativ,
pana in Culoarul Vaii Cergaului, interfluviul dintre afluentii de stanga ai Tarnavei Mari
(sectorul Valea Lunga - Manarade) si Valea Lupu. Din Culoarul Vaii Cergaului limita
urcd, pe versantul stang al acesteia, pana pe interfluviul dintre Valea Cergaului si Valea
Veza, trecand prin Varful Craitei (463 m). In continuare limita se mentine tot pe
interfluviu, dar de data acesta pe cel dintre Valea Tiurului si Valea Secasului Mic, pana
n Dealul Vartopului (465 m) (fig. 1. 4).

In interiorul acestei limite, fiecare dintre cele cinci unitati morfostructurale,
peste care se extinde UAT Blaj, prezinta caracteristici morfologice distincte. Din
aceast motiv ele vor fi prezentate pe scurt in continuare.

Culoarul Tarnavei Mari, alaturi de functia morfologica, are rolul de a
delimita diverse subunitati ale Podisului Tarnavelor. La nord de acesta sunt prezente
Dealurile Tarnavei Mici, iar la sud Podisul Secaselor (sectorul Copsa Mica - Blaj) si
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Blaj — Studiul reliefului

Podisul Hartibaciului (sectorul Vanatori - Copsa Mica). Fiind rezultatul adancirii
raului Tarnava Mare, in suprafata primordiala a Depresiunii Transilvaniei, relieful
sau este unul caracteristic culoarelor de vale, sculptate in depozite dispuse
monoclinal. Din acesta cauza, versantul drept, se prezinta, pe aproape toatd lungimea
sa, sub forma unui front de cuesta (Muntean, 2000), pe suprafata caruia s-au produs
aluneciri de teren (Muntean, 2004). Comparativ cu acesta, versantul stang este mai
putin inclinat si are aspectul unei suprafete structurale, fragmentate de catre afluentii
de stdnga ai Tarnavei Mari. La partea inferioara a culoarului sunt prezente terasele
fluviale, la care se adauga lunca (Josan, 1979).

(O vimits UAT Blaj

|| Versanti si interfluvii

DI. Spinului 433 m

Lunca
A Varfuri

~"~~ Reteaua hidrografica

Bucerdea
2. -
Grénoasa

Drumuri
——+ Cai ferate

® Asezai

Glogovet

Flitesti
ti

Varful Craitei |
463

Varful Musunoi
473'm

Deleni-Obarsie

™ DI. Vartopului
% 465 m 0
J —

Fig. 1. 4. Limitele UAT Blaj

Teritoriul aferent UAT Blaj se suprapune Culoarului Tarnavei Mari,
incepand din aval de localitatea Valea Lunga. Cu toate ca initial este prezent doar
pe partea stangd a Tarnavei Mari, Incepand de la Manarade si pana la confluenta
cu Tarnava Mica se regaseste pe ambele parti. La partea inferioara a culoarului,
indeosebi pe lunca si terase, sunt cele mai prielnice terenuri pentru amplasarea
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Localizarea si limitele

vetrelor de asezari, dovada stand in acest sens prezenta municipiului Blaj si a
localitdtii componente Manarade.

Culoarul Téarnavei il continua spre vest pe cel precedent (sectorul Blaj —
Mihalt), fiind interpus Tntre Dealurile Tarnavei Mici, situate la nord, si Podisul
Secaselor, pozitionat in sud (Rosian, 2020). Sub aspect morfologic este caracteristica
aceeasi asimetrie, in profilul transversal al vaii, versantul drept fiind scurt si abrupt,
cu aspect de front de cuesta, iar cel stang, cu valori mai reduse ale declivitatii prezinta
terase fluviale la partea inferioara. in functie de conditiile locale pe versanti sunt
prezente procese geomorfologice, din categoria alunecarilor de teren si a celor
rezultate Tn urma scurgerii concentrate a apei.

Prezenta unei lunci foarte dezvoltate, cu latimi care ajung la 1.500 m, la care
se adauga terasele de pe partea stangd, a permis localizarea si dezvoltarea celei mai
importante localititi componente a Blajului, si anume Tiur (1.644 locuitori).

Culoarul Tarnavei Mici este localizat in partea mediana a Dealurilor Tarnavei
Mici, in cadrul cérora are rolul de a separa diverse unititi morfostructurale. De
exemplu, pe teritoriul Blajului separda Dealurile Lopadei (situate de la vest) de
Dealurile Blajului (situate la est). Fiind adancit in aceleasi depozite depuse monoclinal,
care inclina de la sud la nord, culoarul este unul asimetric, avand versantul drept, cu
aspect de front de cuestd, mai inclinat, decat cel stang, suprapus unei suprafete
structurale, fragmentate de catre afluentii de stdnga ai Tarnavei Mici. Modelarea
fluviala indelungatd a determinat ca la partea inferioara a culoarului sa se formeze
lunca si terasele.

Cu toate ca in aval de localitatea Sancel, de unde incepe suprapunerea dintre
teritoriul Blajului si cel al culoarului de vale, lunca este destul de ingusta, iar
terasele sunt pastrate indeosebi pe partea stanga, s-au inregistrat conditii favorabile
pentru amplasarea localitatii componente Petrisat. Ea ocupa atat suprafata redusa
a luncii, cat si fragmente ale terasei a ll-a (de 8 — 12 m), pastrate pe partea dreapta
a culoarului de vale.

Dealurile Tarnavei Mici fiind pozitionate in partea nordica a Podisului
Tarnavelor sunt delimitate la sud de Culoarul Tarnavei Mari (sectorul Vanatori-Blaj)
si Culoarul Tarnavei (sectorul Blaj-Mihalt), in timp ce spre nord si vest se extind
pand la Culoarul Muresului (sectorul Peris-Teius); in est se ajung pana la Dealurile
Est-Transilvane dintre Mures si Olt (Rosian, 2020).

Relieful acestei unititi morfostructurale este rezultatul unei fragmentari
fluviale Tndelungate, care a avut loc dupa exondarea post-pannoniand. S-a ajuns in
aceste conditii ca afluentii Muresului, Nirajului si Tarnavelor sd fragmenteze relieful
initial, transformandu-l intr-o serie de culmi, mai mult sau mai putin paralele,
orientate dinspre interfluviile majore, spre principale culoare de vale. Tn majoritatea
cazurilor atdt culoarele de vale, cat si interfluviile sunt asimetrice, datorita
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Blaj — Studiul reliefului

implicatiilor structurale date de prezenta depozitelor, depuse monoclinal sau cutate
diapir, mai ales sub forma de domuri si brahianticlinale.

Dintre subunitatile morfostructurale ale Tarnavei Mici (Dealurile Lopadei,
Dealurile Blajului, Dealurile Tarnavenilor, Dealurile Dumbravenilor, Dealurile
Téargu Muresului si Dealurile Jacodului) teritoriul municipiului Blaj se suprapune
doar peste primele doud; ele sunt delimitate de Culoarul Tarnavei Mici.

Dealurilor Lopadei le corespund terenurile situate la nord de culoarele
Tarnavei si al Tarnavei Mici. Sub aspect morfologic este vorba de reversul de cuesta
al versantului drept al Tarnavei si de versantii din bazinul hidrografic al Vaii Petrisat
si al afluentilor acesteia.

Dealurilor Blajului le revine o fasie de teren ingustd, localizata pe frontul de
cuestd si pe reversul acesteia ce insoteste Culoarul Tarnavei Mari pe partea dreapta.

Podisul Secaselor este pozitionat in partea sud-vestica a Podisului
Tarnavelor, motiv pentru care la nord este delimitat de Culoarul Tarnavei si al
Tarnavei Mari, la vest de Culoarul Turda-Alba lulia, la sud de depresiunile Apold si
Saliste, iar la est de Valea Visei si Depresiunea Sibiu. Relieful podisului se prezinta
sub forma unor culmi prelungi, cu altitudini care variaza intre 350 si 620 m, generate
in urma adancirii diferitelor generatii de vai (Geografia Romaniei, 111, 1987), in
suprafata rezultatd in urma exondérii pannoniene. Din aceasta cauza subunitatea are
aspect de podis, ce pare suspendat atat fatd de culoarele de vale si depresiunile, care
il separa de unitatile Tnconjuratoare, cat si fatd de vaile afluentilor care 1l dreneaza.

Dintre subunitatile morfostructurale ale Podisului Secaselor (Podisul
Cergaului, Culmea Visei, Podisul Amnasului, Podisul Intre Secase si Podisul Daia)
teritoriul administrativ al Blajului se suprapune doar peste prima dintre ele.

Podisului Cergaului ii revine jumatatea sudicd, a teritoriului administrativ al
Blajului. Este vorba in acest sens de bazinele hidrografice ale afluentilor de stanga
ai Tarnavei Mari si Tarnavei: Valea Manarade, Valea Cergaului (doar sectorul
inferior), Valea Vezei, Valea Tiur si Valea Paraul Criciunelului (doar versantul
drept). Culoarele vailor mentionate sunt despartite de interfluvii orientate de la sud
la nord, desprinse din interfluviul principal dintre Tarnave si Secasul Mic. in
cuprinsul acestei unitati morfostructurale sunt localizate trei din cele sase localitati
componente ale municipiului Blaj: Spatac, Deleni-Obaérsie si Flitesti; prima dintre
ele este localizata In bazinetul de eroziune al Vaii Spatac, in timp ce ultimele doua
sunt localizate pe versantii Vaii Tiurului.

Prezenta culoarelor de vale ale Tarnavelor, la care se adaugd cele ale
afluentilor acestora, denota ca teritoriul studiat este unul deluros, rezultat in urma
unei modelari fluviale indelungate.

Din aceasta caracteristica rezultd majoritatea problemelor legate de relief,
incepand cu cele referitoare la formare si evolutie si continuand cu suita de procese
geomorfologice actuale, care prin manifestarea lor, pe fondul informatiei oferite de
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substratul geologic, a determinat tipologia formelor de relief. La acestea se adauga
cele determinate de prezenta si interventia antropici in teritoriu. In majoritatea
cazurilor atunci cand se valorificd urban relieful unui teritoriu, pe de o parte trebuie
intervenit asupra lui, iar pe de altd parte trebuie suportata dinamica acestuia, prin
asumarea starilor de risc generate de manifestarea unor hazarduri geomorfologice.
Toate aceste trasaturi ale reliefului au conditionat si directionat intr-un mod
propriu dezvoltarea si evolutia municipiului Blaj si a localitatilor componente. S-a ajuns
astfel ca numarul locuitorilor UAT Blaj sa fie de 20.630 (Recensamantul din 2011).
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CAPITOLUL 2
EVOLUTIA SISTRUCTURA GEOLOGICA

Relieful este rezultatul modelarii depozitelor si structurilor geologice, de catre
agenti, prin intermediul proceselor geomorfologice, motiv pentru care, in sectiunea
de fata a lucrarii, sunt abordate aspecte de geologie.

Cunoasterea problemelor de geologie se leaga de intelegerea geologiei Bazinului
Transilvaniei, la modul general, si de cea a Podisului Tarnavelor, la nivel de detaliu.

Formarea Bazinului Transilvaniei a Thceput in Cretacicul mediu (post-
Cenomanian), ca efectal scufundarii neuniforme a uscatului existent, dupa ce au fost
puse in loc elementele structurale din Carpatii Orientali, Muntii Apuseni si din
Fundamentul bazinului (Ciupagea et al., 1970).

2.1. EVOLUTIA GEOLOGICA

Tn Bazinul Transilvaniei si implicit la Blaj evolutia geologici a fost strins
legatd de cea a unitatilor structogenetice cu care se invecineazd, in cadrul
Domeniului Carpato-Pannonic.

Localizarea Bazinului Transilvaniei, la interiorul Arcului Carpatic, a
determinat ca el sa fie inconjurat din toate partile de unitati montane: Carpatii
Orientali (in nord si est), Carpatii Meridionali (in sud) si Muntii Apuseni (in vest). Ca
urmare, procesul de sedimentare si tectonica au fost influentate de evolutia lantului
carpatic, care prin ridicarea suferita la sfarsitul Sarmatianului, a determinat crearea
unui bazin de sedimentare inchis, fara legaturi cu marile de la exterior (Krézsek,
2005). In acest context, Muntii Carpati impreund cu Muntii Dinarici reprezinti
continuarea spre est a sariajelor din Muntii Alpi, generate in timpul coliziunii
continentale dintre Placa Africand si Placa Eurasiaticd, incepand din Cretacic
(Sandulescu, 1984; Krézsek si Bally, 2006).

Sub aspect geotectonic evolutia Bazinului Transilvaniei incepe in Cretacicul
superior, ulterior principalelor faze de deformare, prin care a trecut orogenul
carpatic, cele care au dus la sutura placilor Tisza si Dacia (Csontos et al., 1992).

Bazinul Transilvaniei se suprapune in mare parte cu bazinul sedimentar
episutural, care s-a format in urma scufundarii unui bloc litosferic, cristalino-
mezozoic, incepand din Cretacicul superior si continudnd pana in Pliocen
(Dumitrescu, 1962; Sandulescu si Visarion, 1978; Ciupagea et al., 1970; Bally si
Snelson, 1980; Sanders et al., 2002). Acesta a primit denumirea de Blocul Transilvan
si s-a caracterizat printr-un comportament tectonic semi-autonom, in cadrul
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domeniului Carpato-Panonic, fapt sustinut de proprietatile geofizice si morfologice
pe care le prezinta (Sanders et al., 2002).

Blocul Transilvaniei are la partea superioard o structurd cretacica, amplu
deformata sub forma de panze de sariaj, care constituie tocmai fundamentul
bazinului sedimentar. Tn opinia lui Mrazec (1932) bazinul de sedimentare transilvan
este situat, In totalitate, direct peste panzele de sariaj cretacice, fiind de origine post-
tectonica in raport cu sariajul. O cu totul altd parere are Sandulescu (1984), el
mentionand ca, intre bazinul propriu-zis si elementele cretacice, deformate tectonic,
este intercalat un etaj, reprezentat prin cuverturile sedimentare post-tectonice,
depuse pana la nivelul Miocenului inferior.

Indiferent de ipotezele acceptate, pe baza informatiilor obtinute prin
intermediul forajelor si a investigatiilor geofizice, in succesiunea pe verticala a
bazinului de sedimentare, se profileaza doud categorii fundamentale de elemente
structogenice: fundamentul si cuvertura sedimentara (Ciupagea et al., 1970;
Sandulescu si Visarion, 1978; Visarion si Veliciu, 1981; Sandulescu, 1984).

Prima categorie este reprezentatd de fundamentul pre-cretacic superior,
alcatuit din roci metamorfice, magmatice (ofiolite) si sedimentare, care au o structura
sub forma de panze de sariaj (Dumitrescu, 1962; Ciupagea et al., 1970; Radulescu si
Sandulescu, 1973; Sandulescu si Visarion, 1978; Visarion si Veliciu, 1981;
Sandulescu, 1984, 1988). Chiar dacd la acest nivel sunt prezente si formatiuni
sedimentare, ele nu sunt atribuite cuverturii sedimentare, de la partea superioara,
tocmai datorita stilului tectonic, cel care le diferentiazd de aceasta (Ciupagea et al.,
1970; Mutihac, 1990).

A doua categorie structogenetica este reprezentatd de sedimentele depuse la
partea superioara, in cadrul unor megasecvente de sedimentare, dar care nu au fost
deranjate tectonic, sub forma de panze de sariaj sau cutari majore, altele decat cutele
diapire si domurile gazeifere (Rosian, 2020). Sedimentarea lor a avut loc la finalul
Cretacicului si apoi in timpul Neozoicului (Cenozoicului). Megasecventele tectono-
Stratigrafice, in numar de patru, sunt: bazinul de rift Cretacic superior, bazinul
intracratonic asociat rifting-ului Paleogen — Miocen bazal, bazinul flexural Miocen
inferior si bazinul de back-arc dominat de tectonici gravitationale Miocen mediu-
superior (Krézsek si Bally, 2006).

Principalele etape, prin care a trecut Bazinul Transilvaniei, in cadrul evolutiei
sale geologice, vor fi prezentate sintetic in continuare. Cunoasterea lor ajuta la
intelegerea modului in care s-a ajuns la 0 asemenea structura complexa (fundament
si cuverturd sedimentard), care ulterior a fost modelatd de citre procesele
geomorfologice, pentru a se ajunge la configuratia actuala a reliefului din
Depresiunea Transilvaniei si implicit de la Confluenta Tarnavelor.

Din Paleozoic dateaza cele mai vechi formatiuni geologice, interceptate in
fundamentul Bazinului Transilvaniei. Ele sunt de varstd Permian inferioard si apar
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indeosebi sub faciesuri continentale (Ciupagea et al., 1970; Balintoni et al., 1998).
Dupa Balintoni et al. (1998) Permianul transilvan se poate lega de un proces de
riftogeneza, care ar fi afectat Pangeea la sfarsitul Paleozoicului.

Tn Mezozoic erau prezente in continuare conditii continentale, pe suprafata
teritoriilor ocupate de viitorul orogen carpatic, cel care urma sa includa si Bazinul
Transilvaniei. Cu toate acestea, spre finalul Triasicului inferior, uscatul respectiv
sufera un proces de fragmentare, numeroasele blocuri rezultate scufundandu-se, sub
nivelul suprafetei marilor sud-est europene (Ciupagea et al., 1970).

Evenimentul este asociat de fapt procesului de fragmentare, a continentului
unic Pangeea, si aparitiei Oceanului Tethys in Triasic, ca 0 continuare a procesului
de riftogeneza amintit anterior. Pe teritoriul Romaéniei, procesul de fragmentare, a
scoartei continentale, va determina implicit deschiderea riftului transilvan
(tethysian), rift care corespunde domeniului de formare al Transilvanidelor
(Sandulescu, 1984). Acest eveniment geotectonic coincide cu deschiderea
geosinclinalului carpatic, care se va dezvolta in bazinul Oceanului Tethys, intr-o
pozitie pericratonica si care se va afla in expansiune pand in Cretacicul inferior
(Sandulescu, 1984; Mutihac, 1990). Apele Oceanului Tethys se vor extinde pe tot
parcursul Triasicului, invadand mare parte din uscatul paleozoic ramas (Dumitrescu
et al., 1962; Ciupagea et al., 1970).

La Tnceputul Jurasicului transgresiunea marind continua, fiind favorizata de
migcarea usoard de subsidentd a domeniului carpatic, care a avut loc in Liasicul
inferior, ea determinand, ca in partile mai coborate, apele marine sa patrunda peste
fundamentul cristalin (Mutihac si Ionesi, 1974).

Spre finalul Jurasicului, in faza chimmericd noud, se produc miscari
orogenice, care afecteaza, mai mult indirect, spatiul viitorului Bazin al Transilvaniei,
asa cum au fost cele din geosinclinalul Muresului, Muntii Bihor si Muntii Padurea
Craiului (Dumitrescu et al., 1962; Mutihac si lonesi, 1974). in acest context, odata
cu miscdrile Chimmerice, a demarat ciclul alpin, cel care va genera in cele din urma
edificiul carpatic (Dumitrescu, 1962).

Odata cu inceputul Cretacicului debuteaza ciclul compresiv al Orogenului
Carpatic, pe fondul initierii procesului de subductie si a inchiderii teritoriilor
oceanice, care ulterior se va incheia cu tectogenezele moldavice din Sarmatian, prin
definitivarea structurii majore a acestuia (Sandulescu, 1984).

Catre sfarsitul Cretacicului inferior (in Aptian-Albian) are loc tectogeneza
Austricd, ce contureazi unitatea montani alpini. In acelasi timp, faza Austrici
marcheaza evolutia uscatului Transilvaniei, ca back-stop al subductiei carpatice
(Krézsek, 2005). Evenimentele tectonice care au loc determina formarea structurii
majore tethysiene (transilvane), iar odatd cu faza Austricd Incepe paroxismul
formarii Dacidelor, inclusiv a celor transilvane, care se inaltd si se cuteaza,
concomitent cu schitarea unei structuri interne in panze de sariaj (Dumitrescu, 1962;
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Sandulescu, 1984; Balintoni, 1997). Ca urmare, in tectogeneza Austrica se realizeaza
inchiderea Tethysului transilvan, a carui suturd ramane insa mobila pana la sfarsitul
Cretacicului superior (Balintoni, 1997).

La Tnceputul Cretacicului superior are loc o transgresiune marina
semnificativa, datoritd miscarilor de subsidenta, care au avut loc in Cenomanian,
ce persistd pand spre sfarsitul Cretacicului, cand incepe tectogeneza Laramica
(Mutihac, 1990). Miscarile scoartei, aferente acesteia, vor definitiva, in mare
masurda, ansamblurile structurale initiate in faza Austrica, afectand inclusiv
Transilvanidele (Balintoni, 1997). Aceleasi miscari au determinat rigidizarea
compartimentelor carpatice cristaline, sub forma unor masive dure, care nu vor mai
fi afectate ulterior decat de ridicari sau coborari in bloc (Mutihac si lonesi, 1974).

Conform autorilor citati, miscarile Laramice vor afecta si arhitectura
fundamentului, prin slabirea si deranjarea echilibrului relativ al acestora, ceea ce va
determina subsidenta unor intinse blocuri cristaline. Tot ca efect a miscarilor
Laramice, la sfarsitul Cretacicului superior, concomitent cu procesul de subductie si
actiunea compresiva aferenta, in anumite sectoare interne ale Orogenului Carpatic s-
a produs o distensie, care a generat bazinele molasice post-tectonice, asa cum este
Bazinul Transilvaniei (Sandulescu, 1984). Ulterior ele au fost invadate de apele
marine, care au favorizat acumularea de sedimente, in cantitati considerabile,
provenite din materialul clastic rezultat in urma ridicarii lantului carpatic (Ciupagea
et al., 1970; Huismans et al., 1997; Ciulavu et al., 2002).

Interesantd este in acest context megasecventa Cretacic superioara, formata
in sisteme de rifturi extensionale-transtensionale, sedimentele fiind depuse
discordant peste panzele de sariaj mezo-cretacice (Ciulavu si Bertotti, 1994; De
Broucker et al., 1998; Huismans et al., 1997; Huismans, 1999; Ciulavu, 1999).

Ulterior, la limita dintre Cretacic si Paleogen are loc o compresie, ce
determina inversarea sistemelor de rifturi cretacic superioare (Hosu, 1999; Codrea
si Hosu, 2001), proces care ridicd compartimentul nordic al Bazinului
Transilvaniei, deasupra nivelului marii (Ciupagea et al., 1970; Gheerbrant et al.,
1999; Codrea si Godefroit, 2008).

In cadrul Cenozoicului, continuid procesul de exondare a teritoriilor
componente, Bazinului Transilvaniei, doar ca acesta nu este unul continuu,
existand si intervale de revenire a apelor sub forma unor transgresiuni.

Tn Paleogen are loc o puternica eroziune a uscatului carpatic post-laramic si
ale unor portiuni ale fundamentului Bazinului Transilvaniei, realizatd de catre
agentii externi (Hosu, 1999; Codrea si Hosu, 2001). Tot Tn aceasta perioadd, in
intervalul cuprins intre Paleocen si Eocen, s-au produs o serie de transgresiuni si
regresiuni marine, care au cauzat o succesiune de depozite continental-marine de
varstd paleocen-eocend (Gheerbrant et al., 1999; Codrea si Dica, 2005). Tn Eocen
sedimentatia marina se reia si in compartimentul nordic al Bazinului Transilvan,
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fapt ilustrat de succesiunea formata din cicluri transgresive-regresive marin-
continentale (Moisescu, 1975; Popescu, 1978; Rusu, 1989, 1995; Hosu, 1999;
Kovacs si Arnaud-Vannau, 2004).

O importanta deosebitd, in evolutia geologica a Bazinului Transilvaniei, a
avut-o Eocenul, depozitele acestuia fiind intalnite frecvent in arhitectura stratigrafica
a bazinului si avand o raspandire concentratd indeosebi in partea de nord si nord-vest
a bazinului (Filipescu, 2011). Urmarite sub aspectul faciesurilor depozitionale,
sedimentele indica prezenta unor medii continentale, respectiv litorale si lagunare
(Proust si Hosu, 1996; Huismans et al., 1997).

Tn decursul Oligocenului, Tn bazin s-a produs o schimbare majora a modului
de sedimentare, depozitele fluviatile si cele siliciclastice luand locul celor
preponderent carbonatice (Huismans et al., 1997). Intervalul cuprins intre Eocen si
Burdigalian este deosebit de important din punct de vedere tectonic, el
caracterizandu-se prin apropierea Europei de Africa (convergenta nord-sud dintre
placile majore Eurasiatica si Africand) si inchiderea treptatd a Oceanului Tethys
(Ciupagea et al., 1970; Sandulescu, 1988; Huismans et al., 1997; Huismans si
Bertotti, 2002; Ciulavu et al., 2002). Acesta s-a transformat intr-o mare continentala,
care se intindea de la Alpii Vestici pana la Marea Aral.

Tn Neogen are loc debutul celei de-a doua faze, a ciclului alpin, odati cu
tectogeneza Savica din Acvitanian. De asemenea, incepe depunerea formatiunilor de
ghips si sare, din zona flisului, in lagunele ramase dupa disparitia legaturii, dintre
marea existenta la exteriorul Carpatilor si cea din Bazinul Transilvaniei (Dumitrescu
et al., 1962; Mutihac si ITonesi, 1974). Relativa izolare a Bazinului Transilvaniei, de
celelalte bazine de sedimentare, conduce la intensificarea proceselor de sedimentare
(Sanders et al., 2002), bazate pe materiale provenite din unitatile montane
inconjuratoare; lipsa unei comunicari, prin intermediul canalelor maritime, cu
bazinele de la exteriorul Muntilor Carpati, determind ca materialele erodate din
acestia, sa se depuna aproape in totalitate in bazin, contribuind la umplerea lui.

Odata cu inceputul Miocenului mediu, mai precis in Badenian, au avut loc
numeroase miscari tectonice, in urma carora Bazinul Transilvaniei a inceput sa
evolueze ca o zona de back-arc, a nou-generatei subductii carpatice (Csontos si
Voros, 2004; Krézsek si Filipescu, 2005; Krézsek, 2005). Tn acelasi timp, bazinul a
evoluat sub un cdmp compresional regional (Ciulavu, 1999), nefiind insi exclusa
prezenta unei faze extensionale minore in Badenianul inferior (Krézsek, 2005).

In Badenianul mediu-superior, exceptind partea nordica, intreg Bazinul
Transilvaniei intrd intr-un proces activ de subsidenta, a cérei origine este insd mai
putin cunoscutd (Cranganu si Deming, 1996; Ciulavu, 1999; Huismans, 1999;
Sanders, 1999). Subsidenta va continua in Sarmatian si Pannonian, cand se vor
depune formatiuni de molasa (Sandulescu, 1984).
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De asemenea, in Badenianul mediu-superior are loc o indltare generald a
Carpatilor, ca efect a ridicarilor in bloc generate de tectogeneza Stiricd noua
(Mutihac si Ionesi, 1974; Sandulescu, 1984).

In aceste conditii, configuratia actuald a Bazinului Transilvaniei s-a schitat
Tncepand cu Miocenul (Badenian), dupa ce a avut loc tectogeneza Stirica veche si
odata cu depunerea stratului gros de tufuri vulcanice, reunite sub denumirea de Tuf
de Dej (Sandulescu, 1984; Sanders et al., 2002).

Tn urma genezei complexe, de care au avut parte, depozitele sedimentare, ce
alcatuiesc umplutura bazinului transilvan, au cateva caracteristici definitorii, intre
care se remarca: prezenta in succesiunea sedimentara a stratului de tuf vulcanic,
existenta depozitelor de sare, a domurilor gazeifere (Ciupagea et al., 1970;
Sandulescu, 1988; Huismans et al., 1997) si a cutelor diapire.

Referitor la extinderea domeniului marin, din Miocenul mediu, Mutihac si
lonesi (1974) mentioneaza ca in Badenian si Sarmatian au loc usoare transgresiuni n
unitatile adiacente Bazinului Transilvaniei, el ajungand conectat cu marea, prin
intermediul unor canale de legatura existente intre masivele montane. Transgresiunile
se mentin pana spre sfarsitul Sarmatianului cénd, odatd cu orogeneza attica, se va
ntrerupe ultima conexiune dintre Bazinul Transilvaniei si cel Panonic, care se facea
prin actualul culoar al Muresului.

Procesul de sedimentare marina din bazin se incheie in intervalul Pannonian —
Pontian (Ciupagea et al., 1970; Krézsek si Filipescu, 2005).

Odata cu Pliocenul, bazinul este afectat de miscari de ridicare, fapt indicat de
diferenta de nivel de aproximativ 1.000 m, dintre depozitele miocen-superioare din
Bazinul Transilvaniei si cele din Bazinul Panonic (Ciulavu et al., 2000). Procesul de
ridicare, cu toate ca nu a fost unul uniform, s-a derulat si pe parcursul Cuaternarului
(Huismans et al., 1997; Ciulavu et al., 2000).

in continuare, odati cu sfarsitul Pliocenului si inceputul Pleistocenului,
miscarile valahe vor accentua si mai mult restrdngerea domeniului marin,
concomitent cu Tnaltarea unor sectoare carpatice. Spre final, faza valaha provoca
ridicarea definitiva a Muntilor Carpati si sporirea proceselor erozionale, materialul
rezultat urmand a fi transportat n teritoriile din proximitate. Toate aceste procese
vor avea un rol important, in geneza unitatilor de relief situate la interiorul arcului
carpatic (Dumitrescu, 1962; Pop, 1997)

In concluzie, la sfarsitul Neogenului si inceputul Cuaternarului, odati cu
indltarea 1n bloc a Muntilor Carpati, are loc si ridicarea Bazinului Transilvaniei,
eveniment care determind ca apele marine din bazin sa se dreneze spre teritoriile,
mai joase, exterioare Carpatilor (Ciupagea et al., 1970).

In aceste conditii, definitivarea configuratiei bazinului a avut loc insi doar in
Pliocenul Superior — Cuaternar, ca urmare a miscarilor de ridicare generald a
Muntilor Carpati, care au dat configuratia actuala si pentru unitatilor inconjuratoare
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(Sandulescu, 1984; Sanders et al., 2002); s-a ajuns, in cele din urma, dupa
indelungate prefaceri geologice, ca Bazinul Transilvaniei si Muntii Carpati sa
formeze un uscat unitar. Bazinul Transilvaniei a ajuns astfel cel mai mare bazin
sedimentar intra-alpin de pe teritoriul Romaniei.

Miscarile de ridicare vor diminua pana la incetare in Pleistocen, finalizand
astfel ridicarea in bloc a domeniului Carpatic. Prin urmare, depozitele geologice
formate in Cuaternar sunt de natura continentald, ele fiind depuse in conditiile unui
climat glaciar si periglaciar (Dumitrescu, 1962; Sandulescu, 1984). Din categoria
acestora, pentru Confluenta Tarnavelor, se remarca depozitele din lunci, de pe terase,
precum si cele de la baza versantilor, depuse sub forma de glacisuri.

2.2. STRUCTURA GEOLOGICA

Evolutia geologicd complexa a determinat existenta a doud categorii de
elemente structogenice, pentru Bazinului Transilvaniei (fig. 2. 1): Fundamentul pre-
cretacic superior (in categoria cdruia intrd roci metamorfice, magmatice si
sedimentare, care au o structurd sub forma de panza de sariaj) si Cuvertura
sedimentara (reprezentatd de sedimentele depuse spre partea superioara, dar care nu
au fost deranjate tectonic, sub forma de panze de sariaj sau cutari majore, altele decat
cutele diapire si domurile gazeifere).

A. Fundamentul Bazinului Transilvaniei

Cunoasterea fundamentului Bazinului Transilvaniei a fost posibild doar
indirect, in conditiile in care, numarul forajelor ce au reusit sa-1 strapunga, pentru
a intercepta formatiuni apartinand Permianului, Triasicului, Jurasicului si
Cretacicului inferior, este redus.

Prin comparatie, cu rocile care afloreaza in lantul carpatic, se considera ca
sub formatiunile permo-mezozoice, interceptate in foraje, exista roci cristaline
(Sandulescu si Visarion, 1978; Sandulescu, 1988). Acestea nu sunt altceva decat
extensii ale celor carpatice, care se regdsesc in prezent in fundamentul bazinului
(datorita subsidentei de mare amploare, pe care el a inregistrat-0 indeosebi pe
parcursul Cenozoicului), precum si ofiolite si roci vulcanice de arc insular
(Bortolotti et al., 2004).

Fundamentul cristalin este acoperit, dupa cum s-a mentionat in subcapitolul
2. 1., de cdtre depozite sedimentare puternic deformate, care, conform informatiilor
existente pana in prezent, apartin intervalului Permian - Cretacic inferior si sunt
reprezentate Tndeosebi prin calcare, argile, gresii si conglomerate (Ciupagea et al.,
1970; Mutihac, 1990; Balintoni et al., 1998).
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Principalele etape, prin care a trecut fundamentul, in dezvoltarea sa, vor fi
prezentate, pe scurt, ih continuare.

Permian. Depozite a céaror varsta este atribuitid, cu o anumitd doza de
probabilitate, permianului au fost traversate doar de sonda de la Ibanesti, pe o
grosime de 27 m (Ciupagea et al., 1970; Balintoni et al., 1998; Krézsek si Bally,
2006); ele sunt reprezentate de conglomerate la care se adauga unele roci cristaline
de tipul sisturilor cuartitice, cloritoase, sericitoase si carbonatate.

Triasic. In perioada depunerii formatiunilor mezozoic inferioare exista o
legatura intre apele din Bazinul Transilvaniei si unitétile adiacente, separarea bazinelor
avand loc doar in Cretacicul superior, cu exceptia partii de nord, unde legatura cu
Bazinul Panonic s-a mentinut pana in Miocen (Ciupagea et al., 1970). Formatiunile
triasice au avut un caracter transgresiv, peste fundament, iar fiindca se gasesc la
adancime mare au fost interceptate doar in foraje (Ciupagea et al., 1970). Sub acest
aspect, Triasicul apare doar 1n cateva locatii (Ghijasa, Jibert, Ibanesti, Agnita, Ucea si
probabil la Rodbav), unde este prezent sub forma unor faciesuri litologice diferite
(Ciupagea et al., 1970; Krézsek si Bally, 2006). Conform autorilor citati, in sud-estul
Bazinului Transilvaniei este reprezentat printr-o alternanta de marne rosiatice si argile
cenusii si verzui; spre interiorul bazinului, unde fundamentul prezinta o ridicare, el este
alcatuit din dolomite, calcare, marno-calcare, iar la partea inferioara conglomerate.

Jurasic. Pana nu demult acesta era foarte putin cunoscut din foraje, insa
recent, datoritd sondelor de la Deleni, Mihesu de Campie, Beudiu, Ocna Mures,
Band, Cenade si Zoreni, situatia s-a schimbat. De exemplu, forajul de la Deleni a
interceptat trei unitdti litologice, care in urma investigatiilor au fost atribuite
Jurasicului superior, mai exact intervalului Oxfordian superior - Tithonian. Tn
ordinea succesiunii interceptarii in foraj, aceste unitati sunt: calcare cu cianobacterii
si Clypeina, dolomite, calcare dolomitice cu Cladocoropsis (Bucur et al., 2004). De
asemenea, in urma investigarii formatiunilor jurasic superioare, interceptate in
foraje, lonescu et al. (2009) evidentiaza prezenta unor elemente vulcanice, de tipul
andezitelor si bazalturilor.

Cretacic inferior. El corespunde sedimentarii care a precedat tectogeneza
medio-cretacica (Austrica) (Sandulescu, 1984). Acesta a fost identificat Tn Bazinul
Transilvaniei prin cateva foraje, Intre care se remarca cele de la Granari (localitate
situatd pe marginea sudica a bazinului), Salcau (pe flancul nordic al ridicarii Cenade
- Seica - Agnita), Band (in Campia Transilvaniei), Alamor (pe flancul nordic al
Muntilor Sebesului), Mercheasa (in sud-estul Bazinului Transilvaniei) si Dej-
Bunesti (in partea vestica a bazinului) (Ciupagea et al., 1970).

Depozitele cretacice, conform sursei citate, sunt reprezentate printr-o
succesiune compusa din marne cenugii compacte, marne negricioase, argile brune-
roscate cu intercalatii de gresii si un microconglomerat cu elemente de cuart, peste
care apar calcare cenusii-galbui compacte (Granari); la Salcau, pe circa 150 m au
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fost interceptate calcare cu orbitoline aptiene; la Band s-a identificat un facies
calcaros; la Alamor au fost deschise incomplet, sub Cretacicul superior, depozite de
varsta albiand, reprezentate prin gresii dure, de culoare cenusiu-inchis,
conglomerate cenusii-verzui si marne compacte, negricioase si tectonizate; in cazul
forajului de la Dej-Bunesti au fost semnalate depozite aptiene de circa 100 m
grosime si berriasian-valanginiene de 150 m). In cele din urmi, depozitele
Cretacicului inferior au fost semnalate si in forajul de la Deleni (cel mai aproape de
Blaj), unde sunt reprezentate prin sedimente terigene si carbonatic-terigene, dispuse
deasupra calcarelor jurasice (Bucur et al., 2004).

Evolutia geologica complexa a determinat ca partea superioara a fundamentului
Bazinului Transilvaniei sa nu fie uniforma sub aspect morfologic. Cercetarea acestei
morfologii a avut loc indirect prin intermediul lucrarilor de foraj si prospectiunilor
geofizice. In urma interpretarii datelor, obtinute pe aceasti filiera, au fost determinate
mai multe zone ridicate (vest Sic, Blaj-Pogaceaua si Ilimbav-Bentid-Gurghiu) si
depresionare (Teius-Beclean, Alamor-Deleni-Reghin si Ucea-Odorhei-Deda), la
nivelul partii superioare a fundamentului (Ciupagea et al. 1970).

Existenta acestei morfologii vine sa confirme ideea prezentei mai multor
panze de sariaj, in fundamentul bazinului, asa cum a fost ea sustinutd de numerosi
geologi (Uhlig, 1903; Mrazec, 1932; Popescu-Voitesti, 1936; Preda, 1961; Ichim,
1968; citati de Ciupagea et al., 1970). In acest context, autorii citati, mentioneaza ci
panzele de sariaj, din Bazinul Transilvaniei, se incadreaza stilului tectonic pus n
evidenta atat in Carpatii Occidentali, cat si in Carpatii Orientali.

Neuniformitatea morfologicd a fundamentului isi are originea 1n geneza
bazinului, atunci cand, odatd cu Cretacicul superior, a avut loc scufundarea
neuniforma a uscatului existent. Structurile corespunzatoare ridicarilor de cristalin,
din fundament, sunt reprezentate prin cute-solzi, deversate de la nord-vest citre sud-
est, ludnd probabil, pe alocuri, amploarea unor panze de sariaj, in mod asemanator
cu cele din Carpatii Orientali, care nu depasesc 40 km, si cele din Muntii Apuseni,
de aproximativ 10 km (Ciupagea et al. 1970).

Dintre zonele ridicate si depresionare, identificate de autorii mentionati, In
continuare va fi prezentata doar cea ridicata, extinsa intre Blaj si Pogaceaua,
datoritd implicatiilor sale indirecte in configuratia actuald a reliefului de la
Confluenta Tarnavelor.

Zona ridicatd Blaj-Pogaceaua a fost semnalatd atdt prin prospectiuni
gravimetrice, magnetometrice si seismice de refractie si reflectie, cat si prin foraje
(Ciupagea et al. 1970). Ea este orientata sud-vest — nord-est si este incadratd de doua
falii longitudinale, care o delimiteaza de zonele depresionare adiacente. Conform
autorilor citati in nord-est se extinde pana in Culoarul Somesului Mare, iar in sud-
est pand la Blaj, fapt care o determina sa aiba o lungime de aproximativ 100 km si o
latime de 15 km. Cristalinul a fost interceptat de citre sondele de la Pogéceaua si
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Stupini la adancimile de 3.000 si 3.300 m (Ciupagea et al. 1970). Ridicarea Blaj-
Pogiceaua este acoperitd, in partea de apex, de o cuvertura subtire de depozite
eocene si miocen inferioare, peste care s-au depus sedimente miocen superioare, de
circa 3.000 m grosime (Ciupagea et al. 1970).

B. Cuvertura sedimentara a Bazinului Transilvaniei

Din cauza neregularitatilor fundamentului cristalin, afectat de numeroase falii,
care delimiteaza zonele ridicate si depresionare, mentionate anterior, si miscarilor pe
verticala, care au avut loc, o datd cu formarea depozitelor, umplutura sedimentara a
bazinului prezinta diferente accentuate de la un compartiment la altul (Matei, 1983).

In acelasi timp, schimbrile produse in regimul tectonic conduc la aparitia
neconformitatilor regionale majore, pe baza carora se pot delimita megasecvente
stratigrafice (fig. 2. 1).
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(:] Sare badeniana - Fundament pre-Senonian I

Fig. 2. 1. Sectiune geologica in Bazinului Transilvaniei (cu modificiri, dupa Ciupagea
et al., 1970; Huismans et al., 1997; Sanders et al., 2002)

Caracteristicile formatiunilor geologice si evolutia tectonicd au permis
divizarea succesiunii sedimentare a cuverturii din bazin in cele patru megasecvente
tectono-stratigrafice, mentionate in subcapitolul anterior: Cretacic superior,
Paleogen - Miocen bazal, Miocen inferior si Miocen mediu-superior (Krézsek, 2005;
Krézsek si Bally, 2006).

Cretacic superior. La nivelul acestuia are loc depunerea megasecventei
senoniene, n sisteme de rifturi extensionale-transtensionale (Ciulavu si Bertotti,
1994; De Broucker et al., 1998; Huismans et al., 1997; Huismans, 1999; Ciulavu,
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1999; Krézsek, 2005), generate de colapsul orogenului mezo-cretacic (Sanders,
1999; Willingshofer et al., 2001).

In acest context, odati cu evenimentele din Cretacicul superior, are loc
Tnceperea evolutiei propriu-zise a Bazinului Transilvaniei. Ea s-a produs loc dupa
incheierea principalelor faze de formare, prin care a trecut orogenul Carpatic, cele
care au generat o suitd intreaga de panze de sariaj (Sandulescu, 1984; 1988).

Depozitele Cretacicului superior, de varstd Santonian — Maastrichtian, sunt
bine reprezentate Tn bazin, ele fiind intalnite Tn multe foraje, unde se dispun deasupra
panzelor de sariaj ale fundamentului (Ciupagea et al., 1970; Mutihac, 1990;
Balintoni et al, 1998). Cele mai vechi depozite cretacic-superioare au fost intalnite
n cadrul forajelor de la Dej-Bunesti si Deleni, ele fiind atribuite Cenomanianului si
Turonianului, la care se adauga secventa senoniana (Codrea si Dica, 2005; Codrea
et al., 2010). In componenta sedimentelor cretacice superioare intrd conglomerate,
argile, gresii, marne si calcare de facies marin si facies lagunar-salmastru (Paraschiv,
1979; Mutihac, 1990; De Broucker et al., 1998; Krézsek si Bally, 2006). Grosimea
lor variaza de la cateva sute de metri la peste 1.000 m (Bleahu et al., 1981; Lupu si
Lupu, 1983; Willingshofer et al., 1999; Schuller, 2004).

Paleogen — Miocen bazal. Pe masura ce s-a finalizat Cretacicul, la limita
acestuia cu Paleogenul, are loc inversarea sistemelor de rifturi senoniene, eveniment
care ulterior conduce la o faza erozionala majora (Krézsek, 2005).

Paleogenul debuteaza in jumatatile vestica, nordica si sudica, ale Bazinului
Transilvaniei, cu depozite continentale, generate de sisteme fluviale, care apar sub
forma unor paturi, a caror grosime pot depasi 1500 m (Codrea si Hosu, 2001).

Pentru cele trei subdiviziuni ale Paleogenului — Paleocen, Eocen si Oligocen
— se remarca existenta unei alternante de conditii de sedimentare, continental si
maritim, care vor imprima caracteristici specifice depozitelor.

Tn timpul Paleocenului depozitele depuse, peste fundamentul bazinului, sunt
intens erodate, iar sedimentarea, care are loc, este caracterizatd de prezenta
depozitelor continentale, dispuse sub forma de conuri aluvionare si faciesuri fluviale
(Hosu, 1999; Codrea si Hosu, 2001); din acest motiv, la inceputul succesiunii,
depozitele de origine marina lipsesc, aparand abia in Lutetian (Eocen), cand au loc
transgresiuni. Cu toate ca formatiuni depuse in aceastd epocd apar la zi 1n partea
nord-vesticd a Bazinului Transilvaniei, in partea central vesticd a acestuia, acolo
unde se afla localizat Blajul, ele au fost Tntalnite doar in foraje.

La nivelul Eocenului, in Lutetian, are loc primul episod marin, astfel ca
Paleocenul si Eocenul bazal sunt dominate de conglomerate continentale, gresii si
argile (Codrea si Dica, 2005; Krézsek si Bally, 2006). Si formatiunile Eocenului apar
la zi pe suprafete extinse in partea nord vesticd a Bazinului Transilvaniei. Chiar daca
la Blaj si imprejurimi au fost interceptate doar in foraje, ele au fost identificate la zi
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in apropiere de Alba lulia, unde sunt cunoscute sub denumirea de Formatiunea de
Ighiu (Moisescu si Mészaros, 1995) si Formatiunea de Sard (Codrea et al., 2010).

Oligocenul se prezinta indeosebi sub forma unei succesiuni de conglomerate,
gresii, carbuni, sisturi bituminoase, sisturi argiloase, marne sistoase cenusii-cafenii cu
intercalatii de gresii cuartitice (Ciupagea et al., 1970). Referitor la Oligocen este
interesant ca sondele sapate, la sud de linia Turda — Deda, nu I-au intalnit (Ciupagea et
al., 1970), fapt care demonstreazd cd marea oligocena a inregistrat o retragere
importanta, datoritd exondarii teritoriului de la sud de aceasta limita. Cu toate acestea,
alaturi de formatiunile oligocene, care apar la zi pe suprafete considerabile in partea
nord-vestica a bazinului, iviri de oligocen exista si in extremititile sud-vestice si sud-
estice ale bazinului. Ele sunt atribuite culoarelor de legatura din estul Muntilor Apuseni
si vestul Carpatilor Orientali, pe unde apele marii oligocene au putut comunica cu
exteriorul bazinului (Ciupagea et al., 1970).

Miocenul inferior este caracterizat de prezenta formatiunilor de facies
continental, marin, precum si de tranzitie, ele aparand la zi, indeosebi in partea nord-
vestici si nordica a bazinului (Filipescu, 2005). Tn Bazinul Transilvaniei Miocenul
debuteaza cu un ciclu de sedimentare distinct, cuprins in intervalul dintre Eggenburgian
— Ottnangian (Acvitanian/Rupelian). Dintre rocile specifice formatiunilor acestora se
remarcd: argile rosii, gresii, marne, nisipuri cu intercalatii argiloase, conglomerate,
argile siltice etc. Formatiuni de varstd miocen inferioard se intalnesc pe suprafete
restranse §i In partea sud-estica a bazinului (la contactul cu Muntii Persani), precum si
in cea sudica, la sud-est de Sibiu, unde 1n sectorul Sebesul de Sus, depozitele miocene
sunt dispuse transgresiv, fie peste formatiunea eocena de la Porcesti, fie peste sisturile
cristaline ale Muntilor Fagéras (Ciupagea et al., 1970). La Blaj si In Tmprejurimi
depozitele Miocenului inferior nu apar la zi ele fiind interceptate doar prin intermediul
forajelor, cum sunt cele de la: Sanmiclaus, Cenade, Alamor, Seica Mare etc. In aceste
locatii el este reprezentat printr-un complex marno-argilos, cu intercalatii de nisipuri,
gresii si rar pietrisuri (Ciupagea et al., 1970).

Miocen mediu-superior. In timpul acestuia au avut loc mai multe subsidente
majore, care au favorizat transgresiuni maritime in urma carora s-au depus formatiuni
de varsta badeniana, sarmatiand si pannoniana. Dintre acestea pe suprafata unitatii
administrativ teritoriale Blaj apar la zi doar ultimele doua.

in Bazinul Transilvaniei Miocenul mediu debuteazi asadar odati cu
Badenianul, ale carui formatiuni s-au depus peste un fundament neregulat, care chiar
Tnaintea transgresiunii a fost relativ intens erodat, motiv pentru care a dobandit o
heterogenitate avansatd (Ciupagea et al., 1970), ce se pare ca a influentat inclusiv
diapirismul sarii badeniene. Dintre formatiunile specifice acestuia, care la Blaj si
imprejurimi au fost interceptate prin intermediul forajelor se remarca: Formatiunea de
Dej (Popescu, 1970) si Formatiunea de Ocna Dejului (Mészéros, 1991).
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Formatiunea de Dej, care mai este cunoscuta si sub denumirea de Complexul
Tufului de Dej (Moisescu si Popescu, 1967), se leaga de existenta unui important
eveniment magmatic si cineritic, ceea ce indica existenta unui important eveniment
magmatic si cineritic, dovedit de o serie de tufuri si tufite, depuse in general sub
forma unor bancuri metrice, precum si argile si silturi. Aceste tufuri sunt de natura
dominant riodacitica si formeaza un reper stratigrafic esential cu extensie bazinala
(Ciupagea et al., 1970).

Formatiunea de Ocna Dejului este alcatuita din evaporite. Dintre acestea se
remarcd sarea, care a fost intdlnitd in foraje sau la suprafatd in intreg Bazinul
Transilvaniei. Depozitele evaporitice, aferente acestei formatiuni, au fost depuse intr-
un bazin adanc, dar deshidratat, fiind posibil ca grosimea depozitionald a sarii sa fi fost
de aproximativ 300 m (Krézsek si Filipescu, 2005; Krézsek si Bally, 2006). La fel ca
Tuful de Dej sarea badeniana reprezinta un reper stratigrafic important, el evidentiind
scaderile nivelului marin, asociate schimbarilor paleogeografice regionale (Filipescu,
2005). Prezenta sarii in Bazinul Transilvaniei a determinat o serie de procese diapire,
care au afectat depozitele de varsta sarmatiana si pannoniana, depuse ulterior. Ele au
fost deformate sub forma de cute si domuri diapire. S-a ajuns astfel la o evidenta
zonalitate, sub aspect structural, caracterizatd de prezenta domurilor circulare sau
elipsoidale, in partea centrald, la care se adaugd, pe marginile vestica si estica, cute
alungite, orientate preponderent de la nord la sud, cu aparitia pe alocuri a depozitelor
de sare, de tipul stock-urilor, la zi (Sandulescu, 1984). Tn forajele realizate, in apropiere
de Blaj, sarea are urmatoarele grosimi: Sanmiclaus (537 m), Tauni (222 m), Aiud (48
m), Ocna Mures (132 m), Copsa Mica (345 m), Bratei (273 m), Sighisoara (248 m)
etc. (Ciupagea et al., 1970).

in cadrul Miocenului mediu se remarca apoi Sarmatianul, el avand la partea
inferioard depozite argiloase, prevazute cu intercalatii subtiri de nisipuri si tufuri. Ele
sunt continuate cu depozite siliclastice marine (Sarmatian inferior si mediu), depozite
de facies recifal si deltaic, reprezentate prin conglomerate, gresii si sisturi (Sarmatian
superior) (Krézsek si Filipescu, 2005). Grosimea lor creste incepand din nord-vestul
bazinului, unde grosimea ajunge la valori de cateva sute de metri, spre sud-est unde
inregistreaza peste 2.000 m (Krézsek si Bally, 2006).

La nivelul unitatii administrative Blaj depozitele sarmatiene apar la zi de-a lungul
unei fasii orientate nord-vest — sud-est, suprapusa in mare parte Culoarului Tarnavei
Mari. De asemenea, ea este fragmentatd si de Culoarul Tarnavei si al Tarnavei Mici
(fig. 2. 2), care la partea inferioara au depozite de varstd cuaternard. Depozitele
sarmatiene ating grosimea maximad, de aproximativ 1.500 m, in partea centrald a
bazinului, intre Culoarul Muresului si Culoarul Tarnavei Mari, unde fiind acoperite de
Pannonian au fost protejate contra eroziunii (Ciupagea et al., 1970).

Sarmatianul este reprezentat printr-o alternantd de marne si nisipuri, cu
intercalatii de gresii si tufuri dacitice, la care se adauga marne nisipoase. Nisipurile se
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intalnesc in general la partea superioard a Sarmatianului, unde formeaza bancuri de 10
— 60 m grosime, separate de pachete de marne compacte, cu grosimi de 30 — 120 m
(Ciupagea et al., 1970); conform sursei citate partea inferioara a sarmatianului este in
general marnoasa. Acestora li se adaugd intercalatii de tufuri vulcanice, de calcare
dolomitice, de marne sistoase, precum si intercalatii cu conglomerate. Tn sectorul
Ocnisoara — Blaj depozitele sarmatiene sunt alcatuite din alternante de marne, argile,
Marne nisipoase, nisipuri si gresii cu intercalatii de tufuri (Ciupagea et al., 1970). La
acestea se adauga pachete de argile marnoase, prevazute cu intercalatii de nisipuri.
Depozitele sarmatiene de la sud de culoarele Tarnavei si a al Tarnavei Mari sunt
constituite din nisipuri, gresii slab cimentate, marne vinetii si tufuri. Depozitele
sarmatiene au o suprafatd de 37,5 km?, ceea ce reprezintd 38% din suprafata totald a
UAT Blaj, care este de 98,9 km?,
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Fig. 2. 2. Harta geologica

in Miocenul superior prin modificarea evidenti a faciesurilor de sedimentare
se marcheaza inceputul Pannonianului. Formatiunile acestuia se prezinta sub forma
unei succesiuni monotone, reprezentate prin alternante de argile, gresii, marne,
nisipuri, conglomerate fine si orizonturi de tuf. Limita dintre Sarmatian si Pannonian
a fost trasatd conventional, de multi cercetatori (Erni, 1929; Ciupagea, 1930; Vancea,
1960; Ciupagea et al., 1970), la nivelul Tufului de Bazna. Acesta din urma este unul
andezitic, cu grosime de 4,5 cm, cenusiu, poros, cu structura vitroclastica, intercalat
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in cadrul unor marne foioase (Negrea si Costa-Foru, 1965). Chiar daca initial s-a
acceptat lipsa unei continuitati de sedimentare intre Sarmatian si Pannonian
(Ciupagea et al., 1970), lucrarile mai noi (Filipescu, 1999; Krézsek, 2005) atesta
existenta unei astfel de continuitati, cel putin pentru partea centrald a bazinului.

La zi, pe suprafata unitatii administrative Blaj, depozitele pannoniene apar in
jumatatea vesticd, precum si in extremitatea sud estica (fig. 2. 2). Sub aspect litologic
in componenta lor se includ: argile, nisipuri (cu intercalatii de argile si marne
cenusii), marne nisipoase, gresii, pietrisuri etc. (fig. 2. 3) Ele au o suprafata de 40,1
km? (49% din suprafata teritoriului studiat).

Odata cu depunerea depozitelor pannoniene, care de altfel in partea sud-
vestica si sud-estica indica tendinte clare de colmatare, bazinul era deja ridicat,
colmatat si umplut cu sedimente erodate din regiunile limitrofe (Sanders et al., 1999).

Dupa depunerea acestor formatiuni, odata cu ultima transgresiune, care a avut
loc la finalul Pannonianului, teritoriul studiat a intrat definitiv sub actiunea modelarii
subaeriene (Josan, 1979).
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Fig. 2. 3. Harta litologica

Alaturi de formatiunile mentionate, depuse in cadrul celor patru megasecvente
tectono-stratigrafice, se remarca si depozitele depuse in Cuaternar. Pe parcursul
acestuia, atat in Pleistocen, cat si in Holocen are loc formarea depozitelor fluviale de
lunca si de terasa (fig. 2. 2), la care se adaugd depozitele din partea mediana si de la
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baza versantilor, ce intrd in componenta glacisurilor. Dintre acestea, depozitele de
terasd, alcatuite preponderent din nisipuri si pietrisuri, se intdlnesc doar n culoarele
de vale ale Tarnavelor, in timp ce luncile si glacisurile sunt caracteristice atat in
culoarele principale, cat si pe cele ale afluentilor acestora: Valea Manarade, Valea
Cergaului, Valea Veza, Valea Vezei, Valea Tiur si Valea Petrisat. Depozitele
cuaternare au o suprafata de 21,3 km? (22%).

Prezentarea pe scurt a caracteristicilor litologice, specifice fiecarui etaj, a
fost necesara, deoarece, asa cum se va mentiona la capitolul aferent alunecarilor
de teren, declansarea acestora din urma este influentatd in mod direct si de catre
litologie. Aceasta afirmatie este valabila in conditiile in care, eroziunea derulata,
de la ultima exondare pana in prezent, a determinat ca la zi sa apard orizonturi
litologice diverse (fig. 2. 3).

Prin particularitatile lor mineralogice, acestea influenteaza in mod deosebit
maniera de lucru a agentilor geomorfologici si, de asemenea, directioneaza
procesele si mecanismele morfogenetice (Rosian, 2020).
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CAPITOLUL 3
FORMAREA SIEVOLUTIA RELIEFULUI

Relieful si-a inceput formarea si evolutia o datd cu ultima exondare, care a avut
loc in Depresiunea Transilvaniei, si implicit in Podisul Tarnavelor, la sfarsitul
Pannonianului. Ea a fost determinata de miscarile tectonice Rhodanice, din intervalul
Pannonian-Dacian. In urma lor, bazinul de sedimentare transilvanean a fost supus unei
inaltari generale, fapt care a condus la disparitia regimului lacustru.

Retragerea apelor a fost cauzata de miscarile tectonice din Muntii Carpati si din
teritoriile din proximitate. Ele au presupus ridicari mai intense in apropierea muntelui si
oarecum atenuate ale depresiunii insagi (Ciupagea et al., 1970). Apele lacului existent,
la sfarsitul Pannonianului, in Depresiunea Transilvaniei, au fost evacuate prin doua porti:
poarta Muresului si a Somesului (Ciupagea et al., 1970). Tn urma retragerii apelor spatiul
depresionar a ramas exondat, agsa cum este si Tn momentul de fatd, context in care a
debutat si s-a diversificat procesul modelarii geomorfologice, prin intermediul agentilor
si proceselor exogene.

Dupa ultima exondare depresiunea avea aspectul unei campii inalte, fluvio-
marine si fluvio-lacustre, indeosebi in partea sa centrala si sud-estica, in timp ce in
partea nordica se pastrau resturi ale unor suprafete exondate anterior (Geografia
Romaniei, III, 1987), care aveau deja o morfologie specifica, rezultatd in urma unei
modelari subaeriene mai indelungate.

Pe masura ce procesul de retragere a apelor s-a incheiat, miscarile tectonice
de inaltare au continuat cu cele din faza valaha, fapt care a determinat cresterea
altitudinii si inceputul unei evolutii continentale, cea care a stat la baza formarii
reliefului actual (Geografia Romaniei, 111, 1987).

In functie de conditiile climatice existente, suprafata primordiald a partii
central-vestice a Depresiunii Transilvaniei, acolo unde este localizat si Blajul, a fost
modelata geomorfologic, indeosebi de citre reteaua hidrografica, care lucrand cu
repeziciune, a cautat sa se adapteze la dinamica specifica nivelului de baza, la care
se raporta (Rosian, 2020).

Raurile initiale, cu izvoarele in Carpatii Orientali, urmareau inclinarea
generala a suprafetei proaspat exondate, curgand spre Lacul Panonic (din vestul
Muntilor Apuseni), prin Poarta Somesului si Culoarul Muresului de atunci
(Geografia Romaniei, I11, 1987). Drenajul spre vest a raurilor a fost determinat de
inclinarea generala a depozitelor pannoniene, mai ridicate cu cateva sute de metri in
vecindtatea Carpatilor Orientali.

35



Blaj — Studiul reliefului

In urma unei modeliri fluviale indelungate s-a ajuns ca suprafata initiald a
depresiunii sa fie fragmentata si transformata intr-0 serie de culmi interfluviale (care
doar pe alocuri mai pastreaza urme ale aspectului ei initial) despartite de catre
numeroase culoare de vale (Rosian, 2020).

Printre raurile din prima generatie, din Depresiunea Transilvaniei, se remarca:
Somesul Mare, Somesul Mic, Muresul, Tarnava Mare, Tarnava Micd, Hartibaciul si
Oltul. Dintre acestea pentru demersul de fata prezinta interes modul cum s-au format
si evoluat vaile Tarnavelor.

Prin morfologia si dimensiunile care le caracterizeaza, vaile Tarnavelor
reprezintd un indicator fidel al evolutiei reliefului, din aceasta parte a Podisului
Tarnavelor.

Ajungerea la stadiul actual de evolutie, pentru vaile Tarnavelor, a presupus,
din momentul stabilizarii lor pe traseele existente, derularea unor procese
geomorfologice complexe. Reconstituirea etapelor evolutive ale reliefului trebuie
raportata la intreg spatiul depresionar transilvanean, precum si la cel carpatic, unde
isi au izvoarele raurile care |-au modelat.

Formarea culoarelor de vale ale Tarnavelor a fost conditionata de o serie de
factori, atat de naturd exogena (alternanta domeniilor de modelare), cat si endogena
— influenta structurii, litologiei si tectonicii (Rosian, 2011).

Cu toate ca peste fundamentul Depresiunii Transilvaniei s-a depus o stiva
groasd de formatiuni sedimentare, se pare ca miscarile tectonice ale acestuia, au creat
unele fagase mai joase, In campia fluvio-lacustra initiald (rdmasa In urma ultimei
exondari), pe care s-au inscris raurile din prima generatie (Pauca,1977, citat de
lelenicz, 1999).

Tot in aceasta categorie se inscriu si ariile locale de subsidentd, destul de
frecvente, la contactul dintre actualele unitati morfostructurale (Mac, 1972).
Valorificarea lor, de catre reteaua hidrografica, a determinat formarea culoarelor de
vale, care separa unititile morfostructurale ale Depresiunii Transilvaniei (Rosian,
2020). in aceasti situatie se inscriu si culoarele de vale ale Tarnavelor, care asa cum
am mentionat, Tn capitolul 1, delimiteaza principalele unitdti morfostructurale ale
Podisului Tarnavelor (fig. 1. 2).

Se presupune astfel, cd marile artere hidrografice s-au Tnscris pe dislocatiile
principale, crednd, prin contributia factorului tectonic si structural, culoarele
morfohidrografice (Mac si Sorocovschi, 1979). In conditiile date, configuratia retelei
de vai, raportata la structurd, releva o dubla adaptare: reteaua principala s-a nscris
celor mai importante tipare morfostructurale, influentate de fundament, iar cea
secundara este strans legatd de caracteristicile structurale ale cuverturii (Mac si
Sorocovschi, 1979).

Alaturi de tectonica fundamentului cristalin nu trebuie neglijatad cea provenita
pe filiera diapirismului, capabila la randul ei sd introduca o serie de situatii, cu
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extindere spatiala mai redusa (de ordinul kilometrilor sau doar a sutelor de metri),
care sa favorizeze fixarea scurgerii pe trasee preferentiale: zone de lasare diapira,
bolti de anticlinal cu roci triturate, ce permit o mai usoara fixare a canalului de
curgere (Feier, 2010).

Reteaua hidrografica primara a depresiunii, din care faceau parte si Tarnavele,
era strans legatd de extensiunea suprafetelor de uscat existente in Muntii Carpati. Din
aceasta cauza, cea mai mare parte ai ei 1si avea geneza in Carpatii Orientali, de unde
se indrepta spre vest (Ciupagea et al., 1970). La orientarea retelei hidrografice
primare au contribuit si caracteristicile suprafetei initiale a depresiunii, care prezenta
o cddere continud iIncepand din est, de unde provenea marea majoritate a
sedimentelor pliocene, spre doua directii: spre nord-vest si spre sud-vest (Ciupagea
et al., 1970). Aceastd situatie este datorata ridicarilor semnificative ce au avut loc in
Carpatii Orientali, care chiar daca s-au ridicat cel mai mult, comparativ cu
Meridionalii, nu sunt cei mai inalti, deoarece sunt alcatuiti predominant din roci
relativ putin consolidate, specifice molasei miocene, care ocupa suprafete extinse in
cadrul lor (Ciupagea et al., 1970).

Se explica astfel de ce, raurile din prima generatie, si anume Oltul, Hartibaciul,
cele doud Tarnave, Muresul si cele doua Somesuri, si-au pastrat pana in prezent, pe
cea mai mare parte din traseul lor, caracterul initial de vai consecvente, atribut pe
care l-au pierdut numai in unele sectoare restranse (Ciupagea et al., 1970), datorita
evolutiei locale ulterioare.

Pe masura ce reteaua hidrografica primara a indepartat o parte din depozitele
pannoniene si s-a adancit in formatiunile geologice, mai din profunzime,
caracterizate de o tectonica rupturald, cu atat mai intensa cu cat depozitele traversate
erau mai vechi, a suferit numeroase transformari, pana la configuratia actuala, una
destul de complexa pe alocuri, mai ales datorita adaptarii la structura (cute diapire,
brahianticlinale, domuri etc.) (Rosian, 2020).

Organizarea cursurilor de apd ale Tarnavei Mari si Tarnavei Mici, care prin
unire in aval de Blaj formeaza Tarnava, a avut loc pe suprafata teritoriului proaspat
exondat, concomitent cu ridicarea tectonica a intregului orogen carpatic, din care face
parte si Depresiunea Transilvaniei, cu subunitatea sa Podisul Tarnavelor. La fel ca si
in prezent si in momentul formarii lor apele Tarnavelor erau colectate de catre Mures.

Abordate sub aspect evolutiv si al stabilitatii cursurilor de apa pe actualul traseu,
dintre cele doud Tarnave, cea Mare se pare cd a avut parte de o dezvoltare mai
complexd, daca este sa ludm in considerare ipotezele referitoare la organizarea sa.

S-a ajuns astfel, ca unul dintre cele mai controversate ruri transilvinene, sub
aspectul evolutiei sale, s fie reprezentat de citre Tarnava Mare. In literatura de
specialitate parerile sunt destul de contradictorii: Rodeanu (1925) si Posea (1967)
sustin ca de la Copsa Mica raul curgea spre Sibiu, de unde unit cu Cibinul se varsa in
Olt; Wachner (1931) precizeaza existenta unui Olt care curgea prin Depresiunea Sibiu
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spre Copsa Micid pe Valea Visei, pentru a se continua apoi, spre vest, pe Valea
Tarnavei Mari; Ciupagea et al., (1970) presupun ca Tarnava Mare avea un traseu
paralel cu al Tarnavei Mici, cu varsare direct Tn Mures, la vest de Sebes, pentru ca abia
ulterior, pe masura ce au fost indepartate o parte din depozitele pannoniene, Tarnava
Mare sa-si schimbe cursul, incepand din aval de localitatea Tapu, de unde se indreapta
spre nord-vest, pentru a se intalni cu Tarnava Mica la Blaj; Josan (1979) sustine si el
ideea curgerii Tarnavei Mari pe actuala vale a Visei spre Olt (ulterior, in urma unui
proces de captare, realizat de citre un afluent al Tarnavei Mici, care a inaintat regresiv
dinspre Micasasa spre Copsa Mica, Tarnava Mare a devenit parte componenta a
bazinului hidrografic al Muresului); totusi existd si argumente, cum ar fi prezenta
teraselor superioare ale Tarnavei Mari si pe sectorul Copsa Mica — Blaj (Bélanescu,
1992), care sustin o continuitate a cursului Tarnavei Mari pe actualul traseu.

Indiferent de ipotezele acceptate cert este cd Tarnava Mare curge pe acelasi
traseu inca din timpul Pliocenului mediu. Dovada in acest sens stau terasele
superioare, pastrate indeosebi pe partea stingd a culoarului de vale. Se pare ca la
organizarea cursului initial al acesteia au contribuit si miscarile de subsidentd din
centru Bazinului Transilvaniei (Horhoi, 2001). Tot ca o dovada, a existentei Vaii
Téarnavei Mari pe traseul dintre Copsa Mica si Blaj, inca din timpul Pliocenului
mediu, o reprezinta adaptarea s-a, pe sectorul cuprins intre Micésasa si Valea Lunga,
la structura boltita a domului Tauni. Ocolirea domului Tauni, prin partea sudica, a
avut loc pe parcursul evolutiei retelei hidrografice, prin adaptare la flancul acestuia,
incepand odatd cu adancirea vaii in formatiunile componente, ale suprafetei
primordiale, existente dupa exondarea postpannoniana.

Formarea si evolutia Vaii Tarnavei Mici, atat la nivelul Podisului Tarnavelor,
cat si a sectorului de la Blaj, este mai usor de reconstituit datorita stabilitatii cursului
pe acelasi traseu inca de la formarea sa.

Daca se accepta ipoteza ca Tarnava Mare se drena spre Olt, pe actuala vale a
Visei, sau se varsa direct In Mures, la vest de Sebes, atunci valea din aval de Blaj,
cea a Tarnavei, reprezenta la momentul respectiv, continuarea Vaii Tarnavei Mici,
in drumul ei spre Culoarul Muresului.

La fel ca celelalte rauri din prima generatie si Tarnavele, dupa ce s-au stabilizat
pe actualele trasee, pe masura ce se adanceau, au inceput sa se deplaseze spre nord,
datorita in principal miscarilor negative din partea centrald a Depresiunii Transilvaniei
si miscarilor pozitive din Carpatii Meridionali (Ciupagea et al., 1970; Josan, 1979).

Tot aceasta etapd de evolutie, in culoarele Tarnavelor se formeaza terase
superioare, care dovedesc fixarea raurilor pe actualele trasee si predominarea
proceselor geomorfologice fluviale (Rosian, 2020).

Ulterior in timpul Cuaternarului procesul de adancire a retelei hidrografice
continua si are loc formarea teraselor inferioare si a luncii.
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Alaturi de Tarnave, afluentii lor, considerati rauri de generatie mai noua, se
adancesc si ei, punand in evidenta relieful structural, proces care se continud si in
prezent. Dintre acestia pentru UAT Blaj se remarca: Valea Manarade, Valea
Cergaului, Valea Vezei (afluenti ai Tarnavei Mari), Valea Tiurului (afluent al
Tarnavei), Valea Petrisatului (afluent al Tarnavei Mici) etc.

Prezenta depozitelor cutate diapir si a celor depuse monoclinal, se reflectd in
morfologia terenurilor prin forme de relief specifice: anticlinale, fronturi de cuesta,
suprafete structurale etc. La randul ei litologia a determinat alura versantilor si a
conditionat in maniera proprie evolutia reliefului: sectoare de vale sunt mai largi pe
depozite pannoniene si mai inguste pe cele sarmatiene (ingustarea Tarnavei Mici de
la Petrisat, ingustarea Tarnavei Mari de la Manarade si din aval de Blaj, Ingustarea
Viii Cergaului in aval de Spatac si ingustarea Viii Vezei in amonte de Blaj).

Pe masura ce raurile principale si afluentii acestora s-au adancit, in formatiunile
geologice, In urma lor au ramas suprafete inclinate de tipul versantilor. La nivelul
acestora, pe fondul prezentei rocilor friabile, de varstd sarmatiand si pannoniand, are
loc intensificarea proceselor de versant (deplasari in masa si scurgerea apei), care, prin
formele de relief generate, vor individualiza morfologia de detaliu de la Confluenta
Téarnavelor. Evolutia versantilor, indeosebi prin retragere, datoritd proceselor
geomorfologice mentionate, a determinat degradarea interfluviilor si reducerea
suprafetei acestora. O parte din materialele dislocate, de pe versanti, nu au fost
evacuate de catre raurile care curg in apropierea lor, ci s-au acumulat la partea lor
inferioard, determinand formarea glacisurilor. Specifice 1n acest sens sunt cele de la:
baza versantului drept al Tarnavei Mari, versantului stang al Tarnavei, versantul stang
al Vaii Manarade, versantul stang al Vaii Cergéului la Spatac, versantii Vaii Vezei in
sectorul mijlociu si versantii Vaii Tiurului.

Revenind la interfluvii, considerate suprafetele de teren care separa viile, ele
reprezintd resturi ale suprafetei primordiale ramasa dupa ultima exondare, de la
sfarsitul Pannonianului. Aceasta a fost fragmentata, intr-o prima faza, de catre raurile
principale, reprezentate de catre Tarnave, iar apoi de cétre afluentii acestora. Se
remarca in acest sens urmatoarele interfluvii: cel dintre Tarnava Mare si Tarnava
Mica, cunoscut sub denumirea de Dealul Crucii (337 m), interfluviul dintre Valea
Petrisat si Valea Bucerzii, interfluviul dintre Valea Lupului si Valea Tarnavei Mari,
interfluviul dintre Valea Cergaului si Valea Vezei, cel dintre Valea Vezei si Valea
Tiurului, interfluviul dintre Valea Tiurului si Valea Izvorul Iezerului, precum si
interfluviul dintre Valea Secasului Mic si cel al vailor Vezei si Tiurului (fig. 3. 1).

La configuratia si modul de dispunere a interfluviilor au contribuit, alaturi de
evolutia vailor, si procesele geomorfologice produse pe suprafata versantilor (Rosian,
2020). De asemenea, aspectul lor actual reflecta si influentele structurii si ale litologiei.
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Chiar daca ne-am astepta ca suprafetele interfluviale sa fie uniforme, din
moment ce provin din aceeasi suprafatd primordiala, lucrurile nu stau de loc asa,
daca este sa le observam si analizdm in teren sau pe o hartd topografica.

Neuniformitatea este deranjatd indeosebi de: existenta martorilor erozivo-
structurali (care s-au format in urma unei evolutii indelungate a retelei hidrografice),
prezenta reliefului structural si litologic, neuniformitatii proceselor geomorfologice
de pe suprafata versantilor etc. (Rosian, 2020).

[ Interfluvii

- Versanti
&

. Terase

- Lunci

‘ A Varfuri

~~~ Reteaua hidrografica

(O Limita UAT Biaj
@ Asezai

Fig. 3. 1. Configuratia principalelor forme de relief

Prezenta martorilor erozivo-structurali este specificd indeosebi interfluviilor
Tnguste, cum sunt cele dintre Vaile Cergaului si Vezei (Magura Spatacului, 423 m;
Varful Créitei, 463 m), apoi dintre viile Vezei si Tiurului (Dealul Valcanu, 434 m),
precum si dintre Valea Tiurului si Paraul Craciunelului (Dealul Perelor, 408 m). Tot
in categoria martorilor structurali se incadreaza si dealurile Parva (471 m) si Caprei
(381 m), de pe partea dreaptd a Culoarului Tarnavei Mici (fig. 3. 1).

La toate aceste conditionari, aferente cadrului natural, se adauga si cele de
naturd antropicd, mai ales in ultimele secole, cind omul, prin diversele sale
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activitati, a influentat de pe o parte ritmul proceselor geomorfologice, existente pe
filiera naturald, iar pe de altd parte a intervenit prin procese geomorfologice de
naturd antropica.

Concluzii. Din cele mentionate anterior se poate retine ca relieful este unul
complex, datoritd unei evolutii indelungate, desfasuratd pe etape, incepand de la
ultima exondare pana in prezent. S-a ajuns astfel, pornind de la o suprafatd
primordiala, cu aspect de campie usor valurita, rdmasd in urma drenarii Lacului
Pannonian, aferent Podisului Tarnavelor, la actuala fizionomie si etajare a formelor
de relief incepéand de la albii, lunci si terase, pana la versanti si interfluvii. Dintre
acestea, reteaua de vai, impreuna cu formele de relief specifice, reflecta cat se poate
de fidel evolutia geomorfologicd a teritoriului studiat, din momentul Tnceperii
modelarii subaeriene a acestuia.

Evolutia geomorfologica indelungata, soldata cu formele de relief existente
la Blaj, se rasfrange atat asupra componentelor naturale ale mediului (sol, apa, aer,
vegetatie, fauna etc.), cat si asupra componentei antropice, pe care o influenteaza si
din partea careia primeste raspunsuri, in functie de activitatile pe care le desfasoara.
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CAPITOLUL 4
PROCESELE GEOMORFOLOGICE

Formele de relief au rezultat in urma deruldrii mai multor procese
geomorfologice. Acestea sunt considerate modalitati concrete de manifestare a
agentilor geomorfologici, reprezentati de catre: apa, aer, vietuitoare, om etc.

Morfologia rezultatd a fixat in peisaj, prin particularitatile ei, caracterul
proceselor geomorfologice, in desfasurarea lor cronologica (Rosian, 2020).
Practic, odatad cu ultima exondare, dar mai ales pe parcursul Pliocenului,
Pleistocenului si Holocenului, agentii si procesele geomorfologice au prezentat
variatii semnificative, pe fondul ridicarii tectonice, a schimbarilor climatice si a
interventiei antropice.

Dintre procesele geomorfologice, care 1n actualele conditii, isi aduc aportul la
formarea si evolutia formelor de relief, se remarca: procesele de albie, procesele de
versant si procesele antropice.

4.1. PROCESELE DE ALBIE

Prezenta lor se leagd de existenta Tarnavelor si a afluentilor acestora.
Scurgerea apei, prin albii, este posibild datoritd unui climat temperat continental,
caracterizat de prezenta precipitatiilor sub forma de ploaie si de zapada (558 mm
media multianuala, la statia meteorologica Blaj), a caror valoare nu este depasita de
cea a evapotranspiratiei maxime posibile (428 mm) (Babes, 2011). S-a ajuns, in
aceste conditii, ca la Blaj, sa se inregistreze urmatoarele debite medii multianuale:
15,7 m3/s (Tarnava Mare), 11,4 m3s (Tarnava Micd) si 28,9 m?®s (Tarnava)
(Sorocovschi, 1996). Debitele maxime inregistrate au avut urmatoarele valori: 800
m3/s pentru Tarnava Mare (in 4 iulie 1975), 630 m?/s pentru Tarnava Mica (iulie
1975) si 1.350 m?/s pentru Tarnava (iulie 1975) (Sorocovschi, 1996).

In conditiile climatice existente, la care se adaugi cele care provin dinspre
substratul geologic, modelarea fluviald are loc prin intermediul proceselor de
eroziune, transport si acumulare. Acestea nu se manifesta izolat, ci concomitent in
cadrul unei albii, cu predominarea unui a sau altuia, in functie de caracteristicile
fiecarui sector de rau.

Eroziunea fluviala, fiind procesul rezultat in urma interactiunii apei
curgdtoare cu patul si malurile albiei, difera in functie de urmatoarele variabile:
rocile existente in albie, pantd, marimea si forma albiei, regimul scurgerii, valoarea
debitului solid si lichid etc.
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Ea se manifestd prin mijlocirea urméatoarelor mecanisme: impact direct prin
intermediul masei de apa aflate in miscare; dragare sau faramitare prin intermediul
sedimentelor aflate In curentul de apd; umectare si imbibare cu apd, care slabeste
legaturile dintre elementele constituente, a rocilor in care este sapata albia etc.

Procesele de eroziune din albii au loc atat la nivelul malurilor (eroziune
laterald), cat si al paturilor aluviale (eroziune in addncime sau pe verticald). La
acestea se adaugd eroziunea regresiva, denumitd si remontantd, care se propaga
dinspre nivelul de baza spre izvor. Ea este specifica indeosebi afluentilor Tarnavelor,
datorita regimului lor torential.

Eroziunea laterald, ca efect al deplasirii apei spre maluri, se poate produce
simultan, la ambele, fie doar la unul dintre ele, in functie de tipul albiei. Ea este
influentata de cea verticald, indeosebi pe sectoarele in care cea din urma nu se poate
desfasura, datoritd unui substrat rezistent, caz in care energia disponibila a raului se
consuma prin erodarea malurilor. Astfel de situatii sunt prezente atat in albia
Tarnavei Mari (sectorul dintre Podul Blajului si confluentd), cat si a Tarnavei
(sectorul de la Tiur, din aval de confluentd), indeosebi acolo unde sunt intersectate
orizonturi mai dure de tipul gresiilor si a tufurilor vulcanice. Eroziunea laterala sta
la baza procesului de migrare a mendrelor Tarnavelor, in cadrul culoarului de
meandrare, si formarea unei morfologii specifice.

In albiile afluentilor Tarnavelor eroziunea laterald este nesemnificativa, in
conditiile in care predomina cea in adancime. Exceptie fac unele sectoare ale albiilor
din vaile Tiurului, Vezei si Cergaului.

Eroziunea in adancime este produsa de curentul de apa impreuna cu
sedimentele pe care le transportd. Efectul acesteia poate fi observat dupa viituri, in
urma carora din albie sunt indepartate sedimentele mai vechi, prelucrate fluvial, si
sunt aduse in campul eroziunii, alte orizonturi din roca 1n loc, mai ales daca ea este
friabila (Rosian, 2017). Din cauza pantei reduse, ce caracterizeaza albiile
Tarnavelor (1%o), eroziunea in adadncime se manifesta doar pe alocuri, indeosebi
unde sunt prezente orizonturi alcituite din roci mai dure (gresii si tufuri). Ea este
in schimb dominantd pe afluentii, datoritd demersului acestora de adaptare la
nivelul de baza al Tarnavelor.

Eroziunea regresiva este strans legatd de diferenta de nivel, care se
inregistreaza pe profilul longitudinal al albiilor; cu cat valoarea ei este mai mare,
intre izvor si varsare, iar distanta dintre ele mai redusa, cu atit eroziunea
regresiva va fi mai intensa (Rosian, 2017). Ea se manifesta indeosebi la praguri
litologice, unde vartejurile formeazd surplombe, care vor determina surpari in
albie. Cu timpul pragurile se estompeazd, ajung la stadiul de repezisuri, se retrag
si migreaza spre amonte. Evidente sunt in acest sens cele din albiile Tarnavei
Mari si a Tarnavei.
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Un mod aparte de manifestare se petrece la obarsia viilor, cand pe versantii
existenti, sub efectul mecanic al apei, are loc extinderea bazinelor hidrografice si
modificarea in timp a pozitiei cumpenei de apa, favorizand procesele de captare
fluviala (Ielenicz, 2005). De asemenea, este specifica in albiile ravenelor, torentilor
si a raurilor de ordinul 1, in sistemul Horton-Strahler, existente pe versanti (Rosian,
2020). Conform autorului citat, propagarea eroziunii regresive, dinspre nivelul de
baza spre sectorul superior, determind pe de o parte adancirea albiei, favorizand
eroziunea pe vertical, iar pe de alta contribuie la largirea ei, prin procese de surpare
a malurilor, facilitand deci, eroziunea laterala.

Transportul aluviunilor, chiar daca nu genercazd forme de relief
specifice, fiind un proces de legitura intre eroziune si acumulare, se inscrie si el
n procesul general de creare a reliefului fluvial. Miscarea depozitelor din albii
este rezultatul presiunii exercitate de apa curgatoare asupra patului aluvial si a
malurilor. Dintre variabilele care influenteaza considerabil transportul fluvial, in
albiile raurilor, se remarca doud, considerate fundamentale: viteza curgerii si
materialul albiei (Mac, 1986).

In principiu, miscarea depozitelor din albii este rezultatul presiunii exercitate
de apa curgatoare asupra patului aluvial si asupra malurilor (Ichim et al., 1989), cu
precizarea ca elementele vehiculate pot proveni atat din patul sau malurile albiei
cat si de pe versanti.

Transportul materialelor, prin albiile Tarnavelor si a afluentilor, se realizeaza
sub urmatoarele forme: transport de fund, in suspensie si in solutie.

Transportul debitului solid, pe langa valorile maxime inregistrate cu ocazia
unor viituri exceptionale (1970, 1975, 1998 etc.), prezinta la statiile hidrometrice de
la Blaj valori medii multianuale demne de luat Tn considerare: 18,9 kg/s (Tarnava
Mare) si 9,75 kg/s (Tarnava Mica) (Sorocovschi, 1996); luate impreuna aceste valori
dau 28,65 kg/s pentru raul Tarnava, din aval de confluenta. Valorile mentionate
permit formarea unei imagini obiective, despre ceea se petrece in cadrul albiilor, sub
aspectul dinamicii formelor de relief specifice.

Transportul aluviunilor prezinta o serie de efecte favorabile sau nefavorabile
in functie de necesitatile ce decurg din folosirea albiilor si a terenurilor adiacente.

Dintre efectele favorabile se remarca: regenerarea rezervelor de aluviuni
exploatabile, ca materiale de constructii; asigurarea starii de echilibru
morfodinamic al albiilor neamenajate; sporirea capacitatii de evacuare a apelor
mari si a viiturilor prin albiile, care au suferit procese de adancire etc. (Ichim et
al., 1989).

In categoria efectelor nefavorabile se evidentiaza: modificarea regimului de
tranzitare a debitelor lichide, in special a celor de viiturd; modificarea traseului
longitudinal prin accelerarea si intensificarea procesului de meandrare; pierderea de
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suprafete de teren prin eroziune laterala; compromiterea stabilitatii lucrarilor de
regularizare-indiguire; modificarea calitatii apelor etc. (Ichim et al., 1989).

Din cele mentionate se deduce rolul important pe care il are transportul si
mobilizarea aluviunilor prin albii. In functie de cantitatea acestora va fi si energia
disponibila, ramasa curentului de apa, pentru modelarea malurilor si a paturilor
de albie. Acest lucru este valabil si In cazul Tarnavelor, al caror albii isi continua
procesul de adancire in propriile aluviuni si in roca in loc, in demersul de
adaptare la nivelul de baza al Muresului. Adancirea Tarnavelor se transmite
inclusiv pe sectorul inferior al afluentilor: Valea Cergaului, Valea Vezei, Valea
Tiurului etc.

Acumularea fluviala se initiaza din momentul in care, pe intreaga sectiune
a albiei, regimul hidrologic si hidraulic al curgerii debitului lichid, determina
gradual descresterea fortei hidrodinamice de antrenare sau cresterea fortelor de
rezistentd (Ichim et al., 1989). In aceste conditii materialele transportate de apele
Téarnavelor si ale afluentilor se depun, incepand din momentul n care energia
curentului de apa, nu mai este suficientd pentru a le transporta. Depunerea lor are
loc diferentiat granulometric, in functie de conditiile in care are loc sedimentarea
(Rosian, 2017); initial se stabilizeaza formatiunile mai grosiere transportate prin
tarare pe patul aluvial, urmate de cele mai fine transportate n suspensie.

Dintre formele de acumulare prezente in albiile Tarnavelor si ale afluentilor
se remarca: barele aluvionare, reniile, insulele, ostroavele, diverse depozite de pat
aluvial etc. In acelasi timp, formele de relief, rezultate in urma acumularii
sedimentelor din albie, oferd informatii despre tipul de regim al raului si conditiile
de mediu in care evolueaza in prezent si in care a evoluat n trecut.

La acestea se adauga procesele de acumulare, care au loc pe suprafata luncilor
(de amploare mai semnificativa in timpul inundatiilor), precum si cele de colmatare
a meandrelor si bratelor parasite.

Toate aceste procese sunt influentate si de activititile componentei
antropice, cea care a intervenit prin amenajari, la nivelul sectiunilor transversale si
longitudinale a albiilor, asa cum se Intampla pe majoritatea sectoarelor Tarnavelor;
ele sunt reprezentate de indiguiri, modificarea formei albiei, realizarea amenajarii
hidrotehnice de la Combinatul de Industrializarea Lemnului Blaj etc.

Se poate concluziona ca, din cele trei procese specifice albiilor in cazul de fata
predominante sunt eroziunea si transportul, carora li se adauga cel de acumulare,
care este mai redus in raport cu primele doud. Aceasta situatie se explica prin faptul
ca atat Tarnavele, cat si afluentii lor 1si continud procesul de adancire si in prezent,
ca efect al adaptarii la nivelul de baza al Muresului. Alternanta eroziunii si a
acumularii, de-a lungul aceluiasi mal, determind ca albiile Tarnavelor sa fie
meandrate.
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4.2. PROCESELE DE VERSANT

In culoarele de vale ale Tarnavelor si ale afluentilor, pe suprafetele inclinate,
sunt conditii favorabile pentru procese geomorfologice specifice: scurgerea apei pe
versant si deplasdrile in masd. Intensitatea lor este influentatd de urmatoarele
variabile: caracteristicile reliefului existent, alternanta formatiunilor permeabile si
impermeabile, structura depozitelor geologice, conditiile climatice, modul de
utilizare a terenurilor etc.

4.2.1. Procesele de scurgere a apei pe versant

Apa este consideratd unul dintre cei mai importanti agenti de modelare a
substratului. Ea 1si incepe activitatea asupra rocilor si a solului, din momentul in care
cade din atmosferd, sub forma de picaturi de ploaie (Radoane et al., 2001). O data
ajunsd pe substrat ea alimenteazd scurgerea, care prin intermediul proceselor
specifice, genereaza forme de relief variate (Rosian, 2020).

Scurgerea apei, pe suprafete inclinate, de tipul versantilor, contribuie la
modelarea lor prin intermediul unor procese geomorfologice, care implica
desprinderea materialelor, transportul si depunerea lor; manifestarea acestora
determind forme de relief tipice.

Actiunea hidrodinamica a apei pe versant se realizeaza in trei modalitati
diferite: pluviodenudare (picdturi de ploaie), denudarea peliculard (curenti
peliculari) si scurgerea prin curenti concentrati.

A. Pluviodenudarea

Ea reprezinta interactiunea picaturilor de ploaie si a grindinei cu suprafata
terenului. Picaturile de ploaie efectueaza doua feluri de actiuni la contactul cu roca
si solul: izbire-improscare (splash) si spalare (wash) (Mac, 1986). Pluviodenudarea
debuteaza asadar prin izbirea terenului de catre picaturile de ploaie, se continua cu
desfacerea agregatelor, pentru ca apoi sd aibd loc Improscarea materialului si
depunerea lui 1n pelicula de apa, care se formeaza pe suprafata terenului.

Continuarea procesului duce la desprinderea altor particule de sol,
concomitent cu prelucrarea celor mobilizate deja, determinand formarea unei
pelicule de material afanat, care pe masura ce ploaia continua, ajung sa fie deplasate
conform pantei. Un astfel de transport este limitat pe terenurile cvasiorizontale, dar
devine eficace pe cele inclinate, de tipul versantilor, unde are loc un transfer lent
spre partea inferioara (Rosian, 2017).

47



Blaj — Studiul reliefului

Agresivitatea picaturilor de ploaie este influentata de o serie de factori: roca,
panta, vegetatia, climatul (cel care favorizeaza ploile torentiale), utilizarea
terenurilor etc.

Pe suprafata unitdtii administrativ teritoriale Blaj pluviodenudarea se
manifestd pe aproape toate terenurile, cu inclinari mai mari de 2 — 3°, lipsite de un
invelis vegetal suficient de consistent. Se remarca in acest sens: versantul drept al
Tarnavei Mari, versantul drept al Vaii Cergaului, versantul drept al Vaii Vezei,
versantul drept al Vaii Tiurului, versantul drept al Tarnavei Mici la Petrisat etc.

Eficacitatea pluviodenudarii atinge valori maxime in lunile de primavara si
vard, cand au loc cele mai multe ploi torentiale, ale caror apa cade pe un substrat lipsit
de un covor vegetal dezvoltat, cu rol de protectie. Chiar daca n urma pluviodenudarii
nu rezulta forme de relief vizibile, efectul modelator asupra terenurilor nu trebuie
ignorat, datoritd cantitatii mari de material indepartat si mobilizat.

In cadrul teritoriului studiat cele mai afectate suprafete de pluviodenudare
se remarca pe formele de relief inclinate de tipul versantilor, atunci cand terenurile
sunt utilizate predominant agricol (arabil, vii, livezi, pajisti afectate de
Suprapdsunat etc.).

Intensitatea pluviodenudarii prezinta diferentieri si in functie de gradul de
inclinare a reliefului. De exemplu, pe terenurile cu o inclinare redusa, in general sub
3-4° cum sunt luncile Tarnavelor si a principalilor afluenti, majoritatea podurilor de
terasd si interfluviile, pluviodenudarea se resimte mai ales prin dispersarea
materialului desprins din sol. Pe versantii cu o inclinare mai mare, in special peste
100, activitatea se accentueaza, majoritatea materialului desprins fiind proiectat
inspre aval pe distante ce depind de tipul vegetatiei si gradul de acoperire a
substratului de citre aceasta.

B. Denudarea peliculara

Ea este produsa de scurgerea neconcentratd a apei, sub forma de pelicula,
pe suprafata versantilor sau a altor forme de relief inclinate. Scurgerea peliculara
determina antrenarea particulelor de roca sau de sol si transportul lor spre partea
inferioara a versantilor, unde fie se acumuleaza, fie sunt preluate rauri.

Caracteristicile denudarii peliculare sunt influentate de numerosi factori,
dintre care se remarca: intensitatea precipitatiilor, capacitatea de infiltrare a apei
in substrat, lungimea scurgerii peliculare, regimul acesteia, litologia, panta,
relieful existent, modul de utilizare a terenurilor etc.

La Blaj cele mai afectate suprafete de acest proces sunt aceleasi pe care are
loc pluviodenudarea (versantul drept al Tarnavei Mari, versantul drept al Tarnavei
si al Tarnavei Mici, versantii Vaii Cergaului, Vezei si Tiurului etc.), pe a carei
actiune de fapt o continud. Eficacitatea ei devine maxima pe terenuri defrisate,
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destelenite si prelucrate agricol. Efectul pluviodenudarii are cea mai mare eficienta
in lunile de primavara si vara, interval in care au loc cele mai multe ploi torentiale,
care cad pe un substrat lipsit de un covor vegetal dezvoltat.

Chiar daca este un proces care nu se manifestd spectaculos, motiv pentru
care de cele mai multe ori este trecut cu vederea, denudarea peliculara are
consecinte dintre cele mai negative, pe termen lung, asupra orizonturilor de sol,
contribuind la indepartarea acestora (Rosian, 2020). Efectul principal consta in
scaderea fertilitatii, cu toate urmarile inerente.

C. Scurgerea prin curenti concentrati

Realizarea ei presupune pe de o parte continuarea precipitatiilor sub forma de
ploaie sau topirea zapezilor, iar pe de altd parte scaderea capacitatii de infiltrare in
substrat. In conditiile date se ajunge la concentrarea apei, in siroaie elementare, de
tipul rigolelor si ogaselor, pentru ca ulterior, pe masurd ce ele evolueaza, sa fie
posibila drenarea ei prin intermediul formelor superioare, de tipul ravenelor si
torentilor (Rosian, 2017).

Faptul ca ele nu sunt prezente pe toate suprafetele inclinate, de tipul
versantilor, denota ca sunt conditionate de mai multi factori, dintre care se remarca:
cei litologici, morfologici (relieful existent), climatici (conditii pentru precipitatii
torentiale) si antropici (un mod de utilizare a terenurilor care implica: defrisari,
desteleniri, utilizarea agricola a versantilor cu valori mari ale inclindrii, distrugerea
vegetatiei prin pasunat excesiv etc.). Cele mentionate releva ca modul de manifestare
a scurgerii, prin curenti concentrati si formele de relief generate, exprima cel mai
bine influenta climatului actual in morfogeneza, pe fondul unei maniere specifice de
utilizare a terenurilor (Rosian, 2020).

La Blaj astfel de forme de relief sunt specifice in urmatoarele locuri: versantul
stang al Tarnavei (in aval de Tiur), versantul drept al Tarnavei Mici la Petrisat,
versantul stang si drept al Vaii Cergaului, bazinetul de obarsie al Vaii Spatacului,
versantul drept si sting al Vaii Vezei, versantul drept si sting al Vaii Tiurului etc.

4.2.2. Procesele de deplasare in masi

In cadrul unititii administrativ teritoriale Blaj aceste procese afecteazi pe de
o parte materiale pregatite deja, de alte procese geomorfologice, iar pe de alta parte
reprezintd dislocarea si deplasarea rocilor in loc, dupa cum se intdmpla in cazul
argilelor si marnelor. Ele in timpul deplasarii antreneaza si formatiunile acoperitoare
cum sunt solul sau diverse elemente antropice (constructii, cai de comunicatii, stalpi
de transport al energiei electrice sau de telecomunicatii etc.).
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Deplasarile in masa au fost favorizate de diversi factori, dintre care se
evidentiaza: declivitatea (in functie de valoarea acesteia va fi modul si viteza de
deplasare a materialelor pe versant), constitutia terenurilor (are consecinte prin
alcatuire litologica, structura, coeziune, grad de fisurare, comportarea fata de inghet-
dezghet, fata de variatii de temperatura peste 0 °C, umezire-uscare etc.), greutatea
maselor susceptibile la deplasare (variatia ei are loc prin umectare cu apa,
supraincarcare cu zdpada, prin aport de materiale de la partea superioara, datorita
activitatilor antropice etc.), ritmicitatea unor procese naturale (inghet-dezghetul,
alternanta anotimpurilor secetoase cu cele ploioase etc.), activititile antropice
(defrisdrile, destelenirile, decopertarea terenurilor, aratul terenurilor, pasunatul
excesiv, realizarea constructiilor si a infrastructurii necesare diverselor activitati,
transportul marfurilor si a persoanelor de-a lungul céilor de comunicatii etc.).

Dintre deplasdrile in masa, in cazul de fatd, se remarcad cele prin cadere
(rostogolirile si surparile), prin alunecare (alunecarile de teren de diverse tipuri), prin
curgere (curgerile noroioase si pseudosolifluxiunea), la care se adauga deplasarile de
teren complexe, cum ar fi creep-ul.

A. Procesele de deplasare prin cadere

Ele mai sunt cunoscute si sub denumirea de procese gravitationale, iar in cazul
de fata se referd la rostogoliri si surpari.

Rostogolirile au loc 1in conditiile pierderii echilibrului materialelor
susceptibile la deplasari individuale. Procesul de rostogolire presupune initial
distrugerea unitatii masei prin dezagregare si alterare, iar apoi are loc miscarea
particulelor rezultate sub efectul gravitatiei (Mac, 1986).

Ele se produc pe versanti cu declivitatea mai mare de 15°, fiind foarte active
cand valoarea acesteia se mentine in jur de 40 - 45°, iar substratul este alcatuit din
roci coezive si lipsit de o vegetatie protectoare (Rosian, 2017).

Fragmentele de roci care sunt antrenate, datoritd gravitatiei, se rostogolesc
apoi spre partea inferioara a versantului, unde se opresc pe suprafete orizontale sau
cvasiorizontale.

La Blaj, astfel de procese sunt specifice unor sectoare de versant mai abrupte
si alcatuite din roci consolidate, cum sunt: versantul drept al Tarnavei Mici la
Petrisat, versantul drept al Vaii Cergaului din aval de Spatac (afloriment de tip rapa
de desprindere), taluzurile carierei de la fosta Fabrica de Caramida de la Blaj etc.

Surpirile reprezinta caderi bruste de materiale, care au loc cand panta limita
a fost depasitd de o anumitd greutate, datoritd dislocarii suportului initial (Mac,
1986). Dintre cauzele care le determina se evidentiaza: subminarea malurilor si a
versantilor de cétre rauri; activitati antropice care presupun lucrari de excavare,
pentru construirea céilor de comunicatii etc.
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In urma acestor procese rezulti forme de relief specifice: cornisele de
desprindere (cu aspect de pereti aproape verticali), depozitul de surpare (de la baza
corniselor), terase de surpare etc.

Sunt si ele specifice pe versantii abrupti alcatuiti din roci coezive: versantul
drept al Tarnavei Mici la Petrisat, versantul drept al Tarnavei (fosta cariera pe partea
dreapta a DN 14B), versantul drept al Vaii Cergdului din aval de Spatac etc.

Astfel de procese se produc si la baza versantilor sau a altor forme de relief
cand se desfasoara activitati antropice de tipul excavarilor de materiale: la est de Tiur
(unde din fruntea terasei a 1\VV-a s-au extras materiale de constructii), pe fruntea
terasei a IV-a a Tarnavei Mici (in incinta carierei fostei Fabrici de Caramida a
orasului Blaj; in perimetrul acesteia, chiar daca in prezent cariera este abandonata pe
taluzurile acesteia alaturi de surpari au loc si alte procese cum ar fi pluviodenudarea
si denudarea peliculara, care contribuie la retragerea lor). Ele mai sunt specifice si
malurilor Tarnavelor, mai ales la cotul meandrelor.

B. Alunecarile de teren

Reprezintd procese caracterizate prin deplasarea rapida a materialelor, de-a
lungul unei suprafete, groase de cativa centimetri, care poate fi delimitatd sub forma
unui pat de alunecare. Tn acelasi timp, alunecirile de teren sunt cele mai
spectaculoase procese de modelare, din categoria deplasarilor in masa.

Printre cauzele care determina producerea alunecarilor de teren se remarca:
relieful existent (influenteaza indeosebi prin panta), litologia depozitelor geologice
(prezenta argilelor si a marnelor, dispuse 1n alternanta cu alte depozite indeplinesc
de cele mai multe ori rol de pat de alunecare), structura depozitelor geologice (cand
fetele straturilor au aceeasi inclinare cu a versantului, ele pot avea rol de pat de
alunecare), infiltrarea apei (pentru declangarea alunecarilor de teren este necesar
ca masa alunecata sa fie umezita total sau partial — doar la nivelul stratului care va
functiona ca pat de alunecare), climatul de la Confluenta Tarnavelor (este unul cat
de poate de favorabil declansarii alunecarilor de teren, fiind caracterizat de
alternanta unor sezoane secetoase, cand se produc crapaturi In teren, cu sezoane
Mai putin umede, cand apa provenita din precipitatii poate patrunde in cantitati
semnificative, prin crapaturile formate in timpul secetei, pana la depozitele care
vor functiona ca pat de alunecare), eroziunea raurilor (devine eficace la baza
versantilor, acolo unde lunca sau terasele nu sunt prezente), defrisarile (favorizeaza
infiltrarea prin cresterea cantitatii de apa care ajunge pe substrat), destelenirea
terenurilor, suprapdsunatul etc.

In teritoriul studiat alunecirile de teren sunt prezente pe majoritatea
versantilor culoarelor de vale. Dintre tipurile de alunecari de teren se remarca:
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alunecarile in brazde, alunecarile lenticulare, alunecarile de tip curgere, alunecarile
de tip glimee etc.

C. Procesele de deplasare prin curgere

Din categoria acestora, pentru Unitatea Administrativ Teritoriala Blaj, se
remarcd: curgerile noroioase si pseudosolifluxiunea.

Curgerile noroioase sunt rezultatul inmuierii cu apa, pana la suprasaturare, a
unor depozite impermeabile, dar avide, cum sunt argilele. Deplasarea materialelor
suprasaturate se face relativ rapid, antrenand alaturi de roci si sol, inclusiv resturi de
vegetatie. Conditii favorabile pentru producerea lor se inregistreaza pe: versantul
drept al vaii Cergaului si versantul drept al Vaii Tiurului. Ele sunt favorizate de
prezenta rocilor argiloase si marnoase de varsta sarmatiana si pannoniana.

Pseudosolifluxiunea este un proces geomorfologic similar cu cel produs in
conditii de teren inghetat, in cea mai mare parte a anului (in conditii periglaciare de
etaj montan, arctice sau subarctice el poartd denumirea de solifluxiune, de unde si
denumirea extrapolatd pentru alte conditii climatice si geomorfologice), doar ca
miscarea materialelor instabile, de la partea superioara, are loc pe un substrat imbibat
Cu apa si nu pe unul ramas inghetat. Pseudosolifluxiunea este astfel o deplasare in
masa lenta a partii superioare a solului inmuiat si afénat, pe versanti cu valori reduse
ale declivitatii (Mac, 1976).

Suprafata terenurilor afectate de pseudosolifluxiune se prezintd sub forma
unor discontinuitdti a invelisului ierbos, cu aspect de brazde (Rosian, 2020). La Blaj
procesul este specific pentru versantul stang al Tarnavei (in aval de Tiur) si pe
versantul drept al Véaii Cergaului.

D. Procesele de tip creep sau creeping

Ele reprezinta deplasari independente, unele de altele, ale particulelor fine ce
intrd 1n alcatuirea substratului, proces ce conduce in final la o redistribuire a
materialelor (Rosian, 2017).

Miscarea lentd a particulelor constituente depinde, in fiecare moment si la
fiecare particuld, de circumstantele locale si intamplatoare, neexistand niciodata
cumulare de viteza si, deci, accelerarea miscarii, motiv pentru care, o data deplasate
individual, particulele se si opresc imediat (Mac, 1986). Conform autorului citat,
cauzele acestui proces complex sunt multiple: variatiile termice, hidratarea, inghet-
dezghetul, capilaritatea, infiltrarea apei, cresterea radacinilor, activitatea
vietuitoarelor din sol.

Efectul cumulat al miscarilor individuale, specifice particulelor din substrat,
produce deplasarea lentd spre aval a acestora, rezultind: deformarea suprafetelor
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construite, inclinarea si curbarea arborilor, inclinarea stalpilor, ondulari usoare sub
cuvertura vegetala etc. Prezenta acestui proces se observa cel mai bine n teritoriile
construite (Cartierul Hula Blajului) si in cele ocupate cu padure (Padurea Carbunari).

Din cele prezentate anterior reiese ca procesele de deplasare in masa sunt
favorizate de prezenta argilelor si marnelor dispuse fie Th pachete groase, fie in
alternante cu nisipuri, pietrisuri si tufuri. Acestora li se adaugd conditionarile
provenite dinspre factorul structural (depozite dispuse monoclinal sau cutate diapir)
si cel antropic (intervine prin modul de utilizare a terenurilor, aspect care determina
atat cresterea intensitatii proceselor geomorfologice, cat si a numarului acestora).

Procesele de deplasare In masa se detaseazd net In cadrul proceselor
geomorfologice din teritoriul studiat, practic neexistand versant care sa nu fie afectat
de catre acestea.

4.3. PROCESELE GEOMORFOLOGICE ANTROPICE

Existenta omului, din cele mai vechi timpuri, la Confluenta Tarnavelor, nu a
ramas farda urme nici sub aspect geomorfologic, el determinand o gama variata de
procese si forme de relief specifice.

Cu toate ca Blajul este atestat documentar inca de la 1252 prezenta omului, ca
agent geomorfologic, se leaga mai mult de ultimele doua secole.

La fel ca ceilalti agenti geomorfologici, componenta antropica actioneaza prin
procese de eroziune, transport si acumulare, nuantate in conformitate cu
particularitatile ei (Rosian, 2017).

Ca exemple, de actiuni directe, prin care omul a generat forme de relief, se
remarca: regularizarea cursurilor de apa ale Tarnavelor, realizarea barajului si a
lacului de acumulare de pe Téarnava Mare (din dreptul fostului Combinat de
Industrializarea Lemnului din Blaj), construirea cdilor de comunicatii, exploatarea
balastului din albiile Tarnavelor, exploatarea depozitelor sarmatiene pentru
fabricarea de caramida, amenajarea terenurilor pentru agriculturd, constructii
civile, industriale etc.

Tn categoria proceselor geomorfologice antropice se includ indeosebi cele de:
excavare, transport, depunere, nivelare si compactare.

Excavarile sunt considerate procese de eroziune antropica, care au fost necesare
pentru edificarea spatiilor de locuit (fundatii, pivnite subsoluri etc.), realizarea
carierelor (abrupturi de exploatare, trepte etc.), prelucrarea agricold a terenurilor
(agroterase si canale de drenaj), desfasurarea activitatilor industriale (santuri, excavari
pentru instalatii si utilaje), interventii asupra sectiunii transversale a albiei Tarnavelor;
aceste actiuni mai implicd derocare de material, modificdri ale valorii pantei,
concepute si executate in baza unor norme tehnice (lelenicz, 2005). Ca exemplu poate
fi data cariera fostei Fabrici de Caramida de la Blaj.
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Transportul reprezinta o veriga intermediara, de legatura intre excavare si
depunere, in cadrul genezei formelor de relief de provenienta antropica. Materialele
rezultate in urma excavarilor sunt transportate, atat pentru a fi depuse in alte locuri,
cat si pentru a fi folosite ca materie prima, in diferite domenii de activitate (industrie,
constructii, agriculturd) (Josan, 2014).

Depunerea este un proces de acumulare a rocilor, a solului si a altor tipuri
de materiale (de exemplu betonul), fie cu scopul nivelarii unor microdepresiuni
(balti, crapaturi etc.), fie pentru construirea unor forme pozitive de tipul haldelor,
barajelor, digurilor, movilelor (lelenicz, 2005). Ele au o forma geometrica precisa,
de tipul trunchiului de piramida, si dimensiuni de ordinul zecilor de metri, cum
este de exemplu in cazul digurilor care insotesc Tarnavele. In categoria lor se
includ si barajele de beton si anrocamente (Ielenicz, 2005); depunerea materialelor
poate fi definitiva (deseuri, cenusi de la termocentrale, halde de steril etc.) sau
temporara (Josan, 2014).

Nivelarile sunt procese mixte, de eroziune-acumulare, executate in scopul
pregétirii terenurilor pentru diverse tipuri de constructii (locuinte, ansambluri
social-culturale, sportive, platforme industriale, nivelarea unor terenuri afectate
de alunecari si tasari, ce urmeaza a fi utilizate agricol etc.); nivelarea presupune
atat sectionarea formelor pozitive, cat si umplerea cu material a celor negative
(lelenicz, 2005).

Compactarea reprezinta procesul prin care elementele solide ale terenului
(sol, roca, umpluturi) sunt apropiate intre ele sub actiunea unei forte exterioare
(Josan, 2014). In urma acestuia rezultd platforme pentru cii de comunicatii,
platouri pentru constructia de parcari, curti, depozite de materii prime etc.

Dupa cum am mentionat cand am abordat alte procese geomorfologice, de
exemplu cele de scurgere a apei si deplasarile in masa, declansarea si dinamica lor
este influentatd de cele mai multe ori de activitatile antropice (Rosian, 2020). Este
vorba n acest caz de o actiune indirecta a factorului antropic, care se refera la:
defrisarea padurilor, destelenirea pajistilor, extinderea culturilor agricole,
modificarea declivititii reliefului existent etc. In acelasi timp activitatile
mentionate, in situatia in care nu au si 0 componenta care sa previna procesele
geomorfologice, nu fac altceva decat sd ofere conditii favorabile pentru
declansarea lor (Rosian, 2020).

Procesele geomorfologice antropice si formele de relief rezultate sunt
raspandite neuniform pe suprafata unitatii administrativ teritoriale Blaj. Acestea
devin predominante mai ales in cadrul intravilanului municipiului Blaj si a
localitatilor componente, in timp ce in extravilan ele sunt sporadice, ocupéand
suprafete reduse, cu exceptia versantilor agroterasati, pentru viticulturd si
pomicultura.
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4.4. PROCESELE PERIGLACIARE

Alaturi de procesele mentionate, considerate actuale sau contemporane, in
timpul Cuaternarului, la Blaj, s-au manifestat procese geomorfologice diferite,
specifice unui climat mai rece. Ele au fost denumite procese periglaciare. Existenta
lor se leaga de prezenta unui climat mai riguros, caracterizat de temperaturi medii
multianuale mult mai coboréte, decat cele care se inregistreaza in prezent, si anume
9,2 °C (la statia meteorologica Blaj). In aceste conditii s-a ajuns ca in Muntii Carpati,
la altitudini de peste 1.800 m, sd se formeze ghetari, care au determinat un relief
glaciar specific, In timp ce in Depresiunea Transilvaniei, sd fie conditii pentru
derularea unor procese periglaciare. Dintre acestea din urma se remarca: inghetul
apei din substrat si formarea permafrostului discontinuu (Pendea, 2005),
solifluxiunea (ca efect al dezghetului ciclic al orizontului superior al permafrostului
denumit molisol), alunecarile de teren masive de tip glimee, deraziunea, scurgerea
torentiald a apei pe versanti (a determinat ramificarea retelei hidrografice existente,
care prin sporirea numarului afluentilor de ordinul 1 in sistemul Horton-Strahler de
clasificare a raurilor, a condus la fragmentarea versantilor din culoarele de vale ale
Tarnavelor) si fluviatia periglaciard (cand in cadrul albiilor majore de atunci a
predominat acumularea materialelor transportate de catre rauri, fapt care a condus la
initierea procesului de geneza a luncilor actuale).

Dintre formele de relief ramase, din timpul modelarii periglaciare, specifica
Cuaternarului (Pleistocen si Holocen) se remarca: alunecarile masive de tip glimee
de la Tiur (versantul stdng al Vaii Tiurului), amfiteatrele de deraziune de pe versantul
drept al Tarnavei Mari (dintre Méanarade si Blaj), precum si cele de pe versantul drept
al Tarnavei Mici (de la confluenta acesteia cu Tarnava Mare), vaile afluentilor de
ordinul 1 (in sistemul Horton-Strahler) si luncile. Aceste forme de relief au ramas in
putine cazuri neafectate, de procesele care au urmat, in conditiile trecerii la un climat
temperat, ele suferind transformari functionale si morfologice, in acord cu
intensitatea i tipologia campurilor morfogenetice (Pendea, 2005).

Toate acestea atestd ca relieful de la Blaj este atat rezultatul manifestarii
proceselor geomorfologice actuale, cat si a celor din Pleistocen si de la inceputul
Holocenului (de naturad periglaciara). Practic procesele geomorfologice actuale
reprezintd de fapt o continuare a modelarii din timpul Cuaternarului, realizata prin
mecanisme asemanatoare, dar la parametrii specifici actualului mediu
morfogenetic (Rosian, 2020).

Concluzii. Caracteristicile manifestarii proceselor geomorfologice actuale,
difera in functie tipul suprafetei pe care se manifestd, iar in cazul aceluiasi tip
deosebirile sunt introduse de litologie si modul de utilizare a terenurilor. De
exemplu, in cazul versantilor dinamica lor este mai accentuata pe cei aferenti
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fronturilor de cuestd sau cu valori mari ale pantei, comparativ cu cei suprapusi
suprafetelor cvasistructurale sau cu valori reduse ale pantei.

De asemenea, dinamica proceselor geomorfologie, nu reprezinta altceva decat
rezultatul interactiunii dintre factorii tectonici, litologici, si structurali, cu cei
climatici, hidrologici si biopedogeografici, la care se adauga factorul antropic, cel
care in ultima vreme si-a facut tot mai mult simtitd prezenta. Procesele
geomorfologice au un rol deosebit de important in modelarea reliefului, ele
impunand ritmul si modul de evolutie al acestuia (Josan, 1979).

In acelasi timp, procesele geomorfologice mentionate genereazi prin
dinamica lor si forme de relief care determind scoaterea din uz a unor importante
suprafete de teren, asa cum este in cazul alunecarilor sau a ravenelor. Din acest motiv
trebuie avuta in vedere posibilitatea alegerii, de catre factorii decizionali, a celor mai
eficiente masuri si lucrdri de prevenire si de combatere a lor.
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Localizarea Blajului, Tn partea central-vesticd a Depresiunii Transilvaniei,
determind existenta unui relief complex, sub aspect tipologic. El este rezultatul
interactiunii dintre factorii interni, reprezentati de catre roci si structuri, supuse
miscdrilor tectonice, si factorii externi, constituiti din agentii subaerieni (apa, aer,
vietuitoare si om), impreuna cu procesele geomorfologice specifice. Practic,
factorii interni sunt cei care mentin potentialul geomorfologic, pe care isi
desfasoara actiunea agentii externi.

In functie de conditiile locale, unii dintre factori si agenti devin prioritari,
determinand configuratia reliefului major (structural si fluvial), in timp ce altii raman
doar asociati, favorizand geneza reliefului de detaliu (petrografic si antropic).

Procesele geomorfologice, care se deruleazd pe matricea creatd de factorii
interni, determina modelarea substratului, pana la formarea reliefului de detaliu. Toate
acestea, fie ca este vorba de procesele de albie, de cele de la nivelul versantilor sau
antropice, intervin asupra rocilor si structurilor Tn manierd proprie, generand forme
de relief specifice.

Din cele mentionate, se poate deduce ca, relieful este rezultatul unei
conlucrari indelungate intre factorii interni si externi. Primii dintre acestia au creat
marile tipare tectonice, pe care s-au inscris prin adaptare cursurile Tarnavelor si
ale afluentilor, in timp ce factorii externi au contribuit la sculptarea reliefului de
detaliu (maluri de réuri, ostroave, ogase, ravene, torenti, alunecéri de teren, diguri,
ramblee, debleuri, balastiere, halde etc.).

5.1. RELIEFUL STRUCTURAL

Formele de relief, provenite pe filiera structurala, sunt consecinta
manifestarii proceselor geomorfologice, in conformitate cu informatiile oferite de
structurile existente. La Blaj se remarcd prezenta a doud tipuri de structuri:
monoclinale si diapire. Structurile monoclinale sunt caracteristice partii sudice si
sud-vestice, aferente Podisului Secaselor, pentru ca cele diapire sa se intdlneasca
in nordul si nord-estul teritoriului studiat, suprapus Dealurilor Tarnavei Mici.

Ele se afla in stransa legatura cu miscarile orogenice, care s-au succedat, in
Depresiunea Transilvaniei, inca din Senonian (Cretacic superior), cdnd a inceput
faza tectonica Laramicd, si pana in Pleistocen (Cuaternar), cand a avut loc faza
tectonica Valaha. Formatiunile geologice, alcatuite predominant din argile, marne,
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marne nisipoase, nisipuri, gresii etc., de plasticitate si compresibilitate diferita, au
fost supuse la presiuni de intensitati variabile, fapt ce a determinat pe de o parte
cutarea lor, mai ales in sectoarele marginale, iar pe de alta ridicarea depozitelor de
la contactul cu unitatea montana, sub forma de monoclinuri.

Prezenta unor structuri geologice complexe, in Depresiunea Transilvaniei, a
fost sustinuta incad din 1927, de catre Mrazec si Jekelius, cei care admit prezenta a
trei mari unitati dispuse concentric:

- zona externd - in cadrul careia straturile inclind monoclinal catre partea
centrald a depresiunii;

- zona imediat interioard - caracterizata de prezenta cutelor diapire cu masive
de sare la zi;

- zona interioara a depresiunii - cunoscuta si sub denumirea de cuveta, cutata
Tn domuri si brahianticlinale, inconjurate de sinclinale eliptice sau rotunde.

Debutul genezei reliefului structural a avut loc o data cu ultima regresiune
marind si aparitia, la zi, a unei suprafete slab ondulata, ce inclina de la est spre vest
(Josan, 1979). La nivelul acesteia s-a instalat reteaua hidrografica initiala (din care
faceau parte si Tarnavele), care avea un caracter consecvent (Josan, 1979), fata de
inclinarea straturilor. Ulterior, o datd cu adéncirea ei, in formatiunile geologice, a
inceput adaptarea la structurd, proces soldat pe de o parte cu diversificarea
fizionomiei in plan a retelei de vai, iar pe de altd parte cu evidentierea reliefului
structural (Rosian, 2020).

5.1.1. Relieful structurilor monoclinale

Tn cadrul structurilor monoclinale straturile inclind in aceeasi directie cu
cateva grade (in medie 2° — 10°); exista si exceptii, cand aceasta valoare poate fi
depdsita, mai ales datoritd unor miscari tectonice, ulterioare depunerii depozitelor
geologice, care le pot determina sa ajunga in pozitie verticala.

Tn cadrul teritoriului studiat, depozitele depuse monoclinal sunt specifice
indeosebi partii sudice si sud-vestice, aferente Podisului Secaselor.

Evidentierea structurilor monoclinale a avut loc prin intermediul retelei
hidrografice. Aceasta, in demersul ei de adaptare la structura, a trecut de la un
caracter initial consecvent, la unul subsecvent, indeosebi prin intermediul raurilor
principale si a afluentilor, din prima generatie, cei care au reusit sa degaje capetele
de straturi, Tn sectoarele de minima rezistentd. Dezvoltarea ulterioara a unor generatii
secundare de afluenti a determinat aparitia vailor obsecvente si resecvente.

Din categoria formelor de relief, tipice structurilor monoclinale, se remarca:
vaile si cuestele. Alaturi de acestea, considerate forme majore, exista si forme de
detaliu de tipul: teraselor structurale, taluzurilor, martorilor structurali etc.
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Viile formate pe structuri monoclinale, se clasificd, in functie de pozitia pe
care o au fatd de inclinarea straturilor, astfel: vai consecvente (au directia de curgere
conform cu inclinarea straturilor, pe distante mari), vai obsecvente (sunt orientate
contrar inclinarii straturilor), vai subsecvente (perpendiculare pe directia de inclinare
a straturilor) si vai resecvente (inclina si ele la fel cu straturile, dar pe distante scurte,
fiind specifice reversurilor de cuesta).

Cuesta reprezinta o forma de relief asimetricd, delimitatd de doud vai
subsecvente. In componenta ei intrd un versant abrupt, denumit frontul sau fruntea
cuestei (fig. 5. 1), si unul usor inclinat, reprezentat de catre reversul cuestei,
pastrat sub forma unei suprafete structurale primare sau derivata, formata prin
eroziune (fig. 5. 2).

Fig. 5. 1. Relief format pe structuri monoclinale; versantul drept al Tarnavei

Dintre acestea la Blaj reprezentative sunt atat vaile de natura structurala, cat
si cuestele care le separa.

Este vorba 1n acest sens de vaile Tarnavelor al caror versant drept este mai
abrupt, cu aspect de front de cuestda, comparativ cu cel sting, care este mai putin
inclinat, deoarece este suprapus unor suprafete structurale. Acest fapt determina o
evidenta asimetrie a culoarelor de vale (fig. 5. 3, 5. 451 5. 5).

La aceasta situatie s-a ajuns datorita prezentei unui monoclin, in partea sud-
vesticd a Podisului Tarnavelor, care inclind usor spre nord. Cu toate ca el este
deranjat pe alocuri de cute si domuri diapire, a stat la baza constituirii si mentinerii
fronturilor de cuestd, de pe partea dreapta culoarelor de vale a Tarnavelor.

Sub aspectul adaptarii la structurd, din moment ce viaile Tarnavelor sunt
considerate subsecvente, afluentii de stanga a acestora (Valea Ménirade, Valea
Cergaului, Valea Vezei si Valea Tiurului) sunt vai resecvente. Ele s-au format prin
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organizarea scurgerii la nivelul suprafetei structurale aferente frontului de cuesta ce
strajuieste dinspre nord de Valea Secasului Mic (fig. 5. 2).

Fig. 5. 2. Front de cuesta si suprafatia structurala pe
interfluviul dintre Tarnava si Secasul Mic

Dintre vaile obsecvente se remarca torentii, care fragmenteaza fronturile de
cuestd, si partial Valea Petrisatului (afluent de dreapta a Tarnavei Mici). De
mentionat ca aceastd vale este adaptata si la cutele diapire.

Prezenta unor neuniformitdti morfologice, in cadrul fronturilor de cuesta,
de pe partea dreaptd a Tarnavelor, este rezultatul deranjamentelor structurale
produse de prezenta cutelor diapire aferente aliniamentului din vestul
Depresiunii Transilvaniei, care la Blaj sunt orientate de la nord-vest (Ocnisoara)
spre sud est (Blaj). Implicatiile proceselor diapire in dispunerea straturilor a
determinat pe alocuri, asa cum este in cazul versantului drept al Tarnavei, ca
frontul de cuesta sa prezinte o declivitate neuniforma, de unde si aspectul etajat
al acestuia (fig. 5. 1).

Valea subsecventa a Tarnavei Mari se caracterizeaza printr-0 asimetrie
evidentd, datd de existenta unui abrupt pe partea dreapta, pastrat sub forma de
front de cuesta, si un versant prelung pe partea stanga, cu aspect de suprafata
structurala (fig. 5. 3).

Cu toate ca la inceputul schitérii lui, versantul de pe partea dreapta a fost unul
unitar, cu aspect de front de cuestd uniform, in prezent el este fragmentat de torenti
si alunecéri de teren. Morfologia de detaliu a acestora din urma a fost supusa unor
modificari semnificative pe masurd ce suprafetele afectate au fost amenajate In
scopuri viticole prin agroterasare.
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Fig. 5. 3. Profil geomorfologic transversal prin
Valea Tarnavei Mari in aval de Minarade

Aceeasi situatie se remarca si pentru versantul drept al Tarnavei, la randul sau
si el un front de cuesta (fig. 5. 4) afectat de numeroase procese geomorfologice, dar
care a fost stabilizat pentru dezvoltarea viticulturii pe terase. La mentinerea frontului
de cuesta, de pe partea dreapta a Tarnavei, participa flancul vestic al cutei diapire de
Ocnisoara - Petrisat, care luat separat, dupa ce partea sa sud-vestica a fost erodata de
catre reteaua hidrografica, inclind monoclinal.
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Fig. 5. 4. Profil geomorfologic transversal prin Valea Tarnavei la Tiur

Frontul de cuestad de pe partea dreaptd a Tarnavei Mici este mai putin reliefat
morfologic, el fiind si fragmentat de citre Valea Petrisatului si afluentul sidu de
dreapta (Valea Caprei), de unde si aspectul sau de versant etajat (datoritd prezentei
unei terase structurale), pe care se mentin martori erozivo-structurali asa cum este
Dealul Caprei (381 m) (fig. 5. 5 si 5. 7) si Dealul Moghiros.

Litologia, reprezentatd indeosebi prin argile si marne, a contribuit la pastrarea
mai redusd a fronturilor de cuestd, nu doar datoritd rezistentei mai scazute la
eroziune, ci si datorita favorizarii proceselor de tipul alunecarilor de teren, destul de
active pe suprafata lor (Josan, 1979).
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Fig. 5. 5. Profil geomorfologic transversal prin Valea Tarnavei Mici Tn aval de Petrisat

Se poate concluziona ca prezenta depozitelor geologice, care inclind usor de
la sud la nord, se face simtitd in configuratia reliefului indeosebi prin prezenta
fronturilor de cuesta si a vailor asimetrice. Suprafetele structurale sunt mai putin
pastrate, in forma lor initiala, si anume unitare sub aspect morfologic, deoarece au
fost fragmentate de catre afluentii rurilor principale (in cazul de fata afluentii de
dreapta ai Tarnavei Mari si ai Tarnavei). In locul ei a rezultat o suprafata derivata,
constituitd dintr-o alternantd de culoare de vale separate de interfluvii, pe care se
mai pastreaza doar fragmente ale acesteia, sub forma unor martori erozivo-
structurali: Dealul Mandrade (476 m), Magura Spatacului (423 m), Dealul Craitei
(463 m), Dealul Flitesti (440 m), Dealul Vartopului (465 m), Dealul Selisodu (423
m) si Dealul Perelor (408) m.

5.1.2. Relieful structurilor diapire

Prezenta structurilor diapire, la Blaj, se leaga de existenta sarii in Depresiunea
Transilvaniei. Dupa depunerea ei, in timpul Badenianului, si apoi acoperirea cu o
stiva groasa de sedimente, de varsta sarmatiand si pannoniand, aceasta s-a remarcat
prin procese diapire. Ele sunt considerate procese geologice, prin care materialele
situate initial la nivele mai adanci Tn scoarta au strapuns sau par a fi strapuns roci
situate la adancimi mai mici (Pauliuc si Dinu, 1985). Cel care determina
strapungerea materialelor, de la partea superioara si deplasarea lor pe verticala, este
samburele diapir; in cazul de fata el este alcatuit din sare. Deplasarea sarii pe
verticala este favorizata in principal de plasticitate, precum si de valorile mai mici
ale densitatii acesteia, comparativ cu cea a rocilor acoperitoare.

Forma nucleelor diapire, alcatuite din sare, este variabild, ea modificAndu-se
o dati cu evolutia geologici a teritoriului in care a fost depusa. In stadiile incipiente
ale diapirismului, sarea, initial stratiforma, ia forma unor unde, apoi se ingraméadeste
sub forma de lentile convexe, determinand boltirea straturilor din acoperis, fara a le
strapunge, pentru ca in cele din urma sd se ridice, spre suprafatd, strapungand
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depozitele acoperitoare si luand forme de con, de stalp cilindroid, de ciuperca sau de
picatura (Pauliuc si Dinu, 1985).

Dupa forma nucleului structurilor diapire, conform autorilor citati, ele pot fi
grupate in structuri diapire domale, structuri diapire anticlinale si structuri diapire
legate de falii. Pentru teritoriul studiat se remarcd doar prezenta anticlinalelor
diapire, pentru ca imediat in vecindtatea limitei estice a acestora sa fie prezente si
structuri de tip dom, cum sunt cele de la Tauni, Bazna si Cetatea de Balta.

Pornind de la zonarea structurala a Depresiunii Transilvaniei, propusa de
Mrazec si Jekelius (1927), amintita la inceputul capitolului aferent reliefului
structural, Blajul este localizat Tn zona imediat interioara a depresiunii,
caracterizata de prezenta cutelor diapire. Este vorba mai exact de fasciculul vestic,
extins de la Ocna Dejului pana la Ocna Sibiului.

Rolul sirii in geneza structurilor diapire. Formatiunea cu sare din
depresiune, de varsta badeniana, formand un strat aproape continuu, a avut un rol
esential n evolutia tectonicd a depozitelor de la partea superioard (Ciupagea et
al., 1970).

Dinamica masivului de sare, impreuna cu depozitele acoperitoare, a
determinat modificarea configuratiei depozitelor geologice, fie sub forma unor
boltiri largi (domuri, brahianticlinale), fie a unor boltiri scurte (cute diapire)
(Irimus, 1998).

Referitor la dinamica sarii si efectul ei in relief, studiile mai recente (Huismans
et al., 1997; Balintoni si Petrescu, 2002; Fielitz si Seghedi, 2005; Krézsek, 2005;
Krézsek si Filipescu, 2005; Krézsek si Bally, 2006) aduc o serie de completari si
modificari, fatd de modele propuse anterior.

Modele mai vechi puneau dinamica sarii pe seama migrarii acesteia, din partea
centrald a depresiunii spre margine, unde urma sa strapungad diapir formatiunile
superioare, generand cute diapire (Mrazec si Jekelius, 1927; Ciupagea et al., 1970;
Mutihac, 1990).

Mai nou, cutele diapire estice, domurile si brahianticlinalele din zona centrala
si cutele diapire vestice au o cauza comund de punere in loc, dar diferitd de cea
propusa de Mrazec si Jekelius (1927), care atribuie sdrii o migrare dinspre zona
centrala spre margine, ca efect al presiunii exercitate de sedimentele de la partea
superioara si a diferentei de densitate dintre acestea si sare. Noul model indica
producerea unei alunecari gravitationale, de mari proportii, pe marginea estica a
bazinului transilvan, stratul de sare fiind nivelul de decolare (Krézsek, 2005).

Migcarea respectivd a afectat si stratul de sare, care la randul sdu prin
deformare a antrenat si depozitele acoperitoare, in masa carora s-au dezvoltat o serie
de falieri, care insd se opresc in adancime la nivelul sarii (Feier, 2010). Procesele
diapire din Depresiunea Transilvaniei au fost influentate si de miscarile tectonice,
care au avut loc in Sarmatianul superior (Krézsek, 2005).
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Alunecarea gravitationala, conform autorului citat, a avut loc de-a lungul
unei falii majore listrice, in cadrul careia stratul de sare a reprezentat suprafata de
decolare a succesiunii post-salifere. Falia mentionatd porneste din zona axiala a
edificiilor vulcanice Caliman-Gurghiu-Harghita si se opreste la est de structurile
diapire (Krézsek, 2005).

Dintre factorii care au controlat alunecarea gravitationala se remarca
(Krézsek, 2005):

- ridicarea marginii bazinului transilvan, datorata caracteristicilor coliziunii
dintre Placa Est-Europeana si Blocul Tisza-Dacia, este cea care a determinat
cresterea treptatd a valorii pantei, conditii in care, fortele frictionale, de la contactul
dintre stratul de sare si succesiunea post-saliferd, scad, pana in momentul in care
forta gravitationald depaseste forta frictionala, avand loc procesul de alunecare
gravitationala;

- greutatea edificiilor vulcanice s-a materializat prin depunerea masei lor,
peste depozitele siliciclastice post-salifere, din partea estica a depresiunii, fenomen
care a determinat cresterea accentuata a tasarii, asupra stratului de sare, in partea
estica, comparativ cu teritoriile neacoperite de vulcanite;

- cdldura generatd de edificiile vulcanice a cauzat cresterea plasticitdtii sarii
facilitind migrarea acesteia;

- efectele de volcano-spreading, pe fondul interactiunii dintre edificiile
vulcanice si fundamentul prevulcanic, au determinat scufundarea si imprastierea
edificiilor stratovulcanice datorata greutatii lor. Fenomenul de volcano-spreading a
fost favorizat de faptul ca edificiile vulcanice se sprijina pe un fundament
metamorfic rigid, fortele de spreading fiind preponderent concentrate in directia
vesticd, adica in directia succesiunii sedimentare a bazinului, generand o forta de
tasare suplimentara, care a contribuit la alunecarea gravitationala.

Varsta alunecarii este cel putin pliocena sau cuaternara (?) (Krézsek, 2005).
Autorul citat mentioneaza, In continuare, ca nu este exclus ca stresul compresional,
generat de alunecarea gravitationald, sa se fi transmis pana in partea vestica a
depresiunii, unde datoritd prezentei Muntilor Apuseni, a generat sistemul de falii
inverse, caracteristic aliniamentului diapiric vestic, prezent la Blaj.

Tn Depresiunea Transilvaniei sarea descrie toatia gama de cute diapire, de la
cele embrionare din centrul, pana la cutele tipice cu sdmburi de strapungere pe
margini. Formatiunea de sare este alcatuita in principal dintr-un strat de sare a carui
grosime este foarte variabila: Ocna Dej (42 m), Bistrita (257), Sic (321 m), Puini
(339 m), Someseni (107 m), Mociu (2.017 m), Sarmasel (894 m), Pogéaceaua (52 m),
Zau de Campie (790 m), Band (5 m), Praid (1.480 m), Ocna Mures (132 m), Filitelnic
(238 m), Aiud (48 m), Sanmiclaus (537 m), Tauni (222 m), Copsa Mica (345 m),
Sighisoara (248 m), Rodbav (134), Jibert (669 m), Mercheasa (1.144 m), Agnita (89
m) Sasaus (135 m) etc. (Ciupagea et al., 1970).
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Sarea din depresiune, din punct de vedere tectonic, apare sub patru forme (fig.
5. 6): lentila de sare, diapir care genereaza cute, dom de sare si colona diapira
(Ciupagea et al. 1970; Irimus, 1998).

d

a b c
R ——— | ————— R , » —
e

Fig. 5. 6. Forme de diapirism specifice Depresiunii Transilvaniei; a — lentila de sare;
b — cuta diapira; c- masiv de sare, d — coloana (Irimus, 1998, p. 72)

Caracteristicile morfologice ale structurilor de tip cutd diapira.
Aliniamentul cutelor diapire delimiteaza monoclinul, din partea marginala si nord-
vestica a depresiunii, de domurile si brahianticlinalele din partea centrala.

Zona cutelor diapire, cu samburi de sare la zi, incadreaza depresiunea doar in
partea sa de vest si de est (Ciupagea et al., 1970); mai exact este vorba de fasciculul
vestic (desfasurat intre Valea Somesului si Valea Secasului Mare) si fasciculul estic
(desfasurat intre Sieu si Rupea). In partea de nord, in Culoarul Somesului Mare, si
n partea de sud, in Depresiunea Fagaras, conform autorilor citati, nu exista samburi
de sare cu efect diapir, ci numai aparitii si manifestatii ale stratului de sare si ale
tufului de Dej, care se ridica pana la suprafata pe bordura.

Dintre cutele diapire din Depresiunea Transilvaniei, pentru studiul de fata
prezintd importanta cele din partea vestica, extinse de-a lungul urmatorului aliniament:
Ocna Dejului — Sic — Cojocna — Turda — Ocna Mures - Aiud — Ocnisoara - Blaj - Pauca
— Ocna Sibiului; la acesta se adauga si asociatia Sebes — Miercurea Sibiului (Ciupagea
et al,, 1970). Printre anticlinalele aliniamentului diapir vestic, care au influente
structurale la Blaj, se remarca: anticlinalul Miréslau - Bucerdea Granoasa - Spatac,
anticlinalul Gambas — Ciumbrud — Beta - Blaj si anticlinalul Beta — Petrisat (Josan,
1979). Conform sursei citate ele nu au continuitate pe distante mari deoarece se afunda
brusc sau se pierd treptat sub formatiuni depuse monoclinal. Anticlinalelor mentionate
li se adauga inca doua mai scurte la Iclod. Tectonica lor este pusa in evidenta de liniile
albe de tufuri dacitice sarmatiene (Irimus, 1998).

In cadrul sectorului diapir Ocna Mures — Blaj straturile au inclindri medii de
15 — 20°, dar pot ajunge local, chiar la valori 60° (Geografia Roméniei, I11, 1987).

Pentru cutele diapire, din cadrul aliniamentului vestic al depresiunii, este
specifica dezvoltarea anticlinalelor, Tn lungul unor falii inverse, fapt care a
determinat migrarea sarii spre suprafata in spatele lor (Feier, 2010).
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O data formate, cutele diapire au fost intersectate de catre reteaua hidrografica,
n procesul de adancire, determinand vai cu caracter transversal. Alaturi de Tarnave
si celelalte rauri din prima generatie (Somesul Mic, Somesul Mare, Muresul si
Hartibaciul) sunt considerate transversale in cadrul cutelor diapire, de unde si
aspectul de vai antecedente sau epigenetice (Irimus, 1998).

Cutele diapire din partea vestica a Depresiunii Transilvaniei, pe langa faptul
ca prezinta anticlinale si sinclinale stranse, au fost afectate, indeosebi pe parcursul
Pliocenului superior si al Cuaternarului, de o eroziune intensd, care a inlaturat
formatiunile mai noi, scotand la zi, in axul anticlinalelor, formatiuni mai vechi
(Josan, 1979), cum sunt cele de la nord de Blaj, de la Ocnisoara, de varsta badeniana,
alcatuite din marne, gresii, tufuri si nisipuri.

Valea Térnavei Mici este transversala fatd de aliniamentul cutelor diapire,
dovada stand ingustarea culoarului sdu de vale de la Petrisat, indeosebi in partea sa
inferioara (fig. 5. 7). La o astfel de morfologie, alaturi de cutarea formatiunilor
sarmatiene contribuie si litologia, fiind vorba de marne si gresii intre care s-a
intercalat Tuful de Ghiris (Josan, 1979).

A Valea Caprei
Tarnava Mica

versant
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versant Gap I
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T T T =
1 2 3

Fig. 5. 7. Profil geomorfologic transversal prin Valea Tarnavei Mici la Petrisat

La randul ei, Valea Tarnavei Mari traverseaza in diagonala cutele diapire,
de unde prezenta unor sectoare mai inguste cum sunt cel de la Méanarade si cel din
aval de Blaj.

Din acest motiv, cel putin in cazul Tarnavelor, nu se poate vorbi de un inalt
grad de adaptabilitate, la structurile anticlinale si sinclinale (aferente cutelor diapire),
fapt demonstrat de putinele situatii de concordanta directa a reliefului (vai sinclinale
si culmi anticlinale) (Irimus, 1998). Ar fi fost mai degrabd rolul afluentilor
Tarnavelor de a se adapta la structurd, in maniera mentionatd. Dintre acestia, doar
Valea Petrisatului (afluent de dreapta al Tarnavei Mici) si Valea Mare si Valea Mica
(afluenti de stanga ai Tarnavei Mici, de pe teritoriul UAT Sancel) s-au inscris partial
pe sinclinale diapire.

66



Tipologia reliefului

Apropierea Podisului Secaselor, cu structura s-a monoclinala, prea putin
deranjata de dinamica sarii, a determinat ca afluentii de stdnga ai Tarnavei Mari si
Téarnavei (Valea Cergaului, Valea Vezei, Valea Tiurului etc.) sa nu prezinte adaptari
la structura diapira. Totusi influenta prezentei acesteia se face simtitd in sectoarele
lor inferioare (fig. 5. 8 si 5. 9), inainte de varsarea in Tarnava Mare, unde prezinta
sectoare de ingustare, datoritd intersectarii formatiunilor sarmatiene, mai bine
cimentate si cutate.
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Fig. 5. 8. Profil geomorfologic transversal prin Valea Cergaului la Spitac
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Fig. 5. 9. Profil geomorfologic transversal prin Valea Cergaului in amonte de Spatac

Din cele prezentate este lesne de inteles ca traversarea cutelor diapire, de
catre vaile Tarnavelor, a dus la perturbari de naturd morfologica, atat in profilul
transversal cat si 1n cel longitudinal al acestora.

Concluzii. Conform cele notate, se poate deduce ca, trasaturile de ansamblu
ale reliefului sunt rezultatul adaptarii Tarnavelor si ale afluentilor acestora atat la
formatiuni depuse monoclinal cat si cutate diapir. Dintre acestea structurile
monoclinale sunt specifice partii sudice si sud-vestice, in timp ce structurile diapire
se Tntalnesc n nordul si nord-estul Unitatii Administrativ Teritoriale Blaj.

Reteaua hidrografica, cea care a contribuit semnificativ la evidentierea
structurii, a lasat in urma, prin adancirea ei, un relief fluvial aparte, cu deosebire Tn
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culoarele de vale ale marilor rauri. Dintre acestea din urma, TArnava Mare, Tarnava
si Tarnava Mica au sculptat vai adanci si largi, cu aspect de culoar, prevazute cu
terase si lunci (Rosian, 2020). Alaturi de raurile principale, afluentii acestora au
contribuit semnificativ la fragmentarea suprafetei initiale, care in momentul de fata
se prezinta sub forma unei succesiuni de interfluvii separate de vai, de unde si
caracterul deluros (Geografia Romaniei, 111, 1987), de la Confluenta Tarnavelor.

De asemenea, structura formatiunilor geologice este cea care imprima véilor
si interfluviilor un caracter pregnant asimetric, motiv pentru care relieful structural
constituie una din trasaturile specifice ale morfologiei din teritoriul studiat.

Modul de infatisare a reliefului structural a fost influentat si de litologie, cea
care este caracterizata de alternanta unor straturi friabile (argile, marne, nisipuri etc.)
cu unele mai rezistente la eroziune (orizonturi de tufuri si gresii slab cimentate). Tn
conditiile date pe anticlinalele si sinclinalele fasciculului diapir vestic, unde
predominante sunt rocile mai putin rezistente la eroziune, fronturile de cuesta sunt
mai atenuate, iar linia profilului mai sinuoasa (Geografia Romaniei, 111, 1987).

Urmarirea reliefului structural, denotd ca reteaua hidrografica, cea care 1-a
sculptat, a avut parte de o dubla adaptare: reteaua majora, reprezentatd de catre
Tarnave, s-a inscris marilor tipare morfostructurale influentate probabil de fundament,
in timp ce reteaua minora constituita din afluenti, s-a adaptat la structura cuverturii
sedimentare, specifica formatiunilor care apar la zi (Mac si Sorocovschi, 1979).

5.2. RELIEFUL PETROGRAFIC

Interactiunea dintre agentii geomorfologici externi si roci, determina formarea
unui relief specific, a carui caracteristici sunt influentate de roca si alcatuirea ei.

Efectul acestei interactiuni a cauzat dezvoltarea unor forme de relief, cu
trasaturi aparte, care se evidentiaza usor in peisajul geomorfologic. Luate impreuna
ele poartd denumirea de relief petrografic sau litologic, iar in categoria lui se includ
totalitatea formelor, a caror geneza, evolutie si aspect sunt conditionate preponderent
de tipul si proprietatile rocilor (Rosian, 2020).

Relieful petrografic este cu atat mai evident, cu cat suprafata ocupata de roca,
pe baza carei s-a format, este mai extinsa si cu cat proprietatile ei, de reflectare in
morfologie, sunt mai pronuntate (Posea et al., 1974).

Chiar daca la Blaj, fie la zi, fie sub orizontul de sol, exista roci diverse, ele nu
s-au impus in morfologie, sub aspect petrografic, in adevaratul sens al cuvantului.
Mai degraba ele au dictat doar pe alocuri trasaturile structurale si fluviale ale
reliefului. In acelasi timp prezenta unor roci favorabile constructiilor, cum sunt cele
folosite la fabricarea caramizilor, sau a balastului, utilizat in diverse scopuri, au
favorizat aparitia unor forme de relief antropic de tipul carierelor si a balastierelor.

68



Tipologia reliefului

Toate acestea dovedesc cd, natura petrografica a substratului este destul de
putin implicatd direct in morfologie, formele de relief dominante fiind de natura
structurala si fluviala. Pe tiparul acestora, manifestarea proceselor geomorfologice
actuale, indeosebi la nivelul versantilor determina existenta unor forme de relief de
detaliu (alunecéri de teren, denudare in suprafata, ravene etc.) a caror morfologie
este influentata de tipul si modul de dispunere a rocilor (Rosian, 2020). Inseamni ci
intre relieful structural si cel petrografic exista influente evidente. De pilda, in cazul
rocilor sedimentare neconsolidate, dar structurate monoclinal sau cutate, relieful
structural este scos in evidentd mai ales de alternanta unor roci cu duritate si
compozitie diferita. Evident este in acest sens sectorul de vale al Tarnavei Mici de
la Petrisat, care pe langa faptul cé este cutat diapir este sculptat intr-o alternantd de
roci friabile (marne, argile si marne nisipoase) si roci mai consolidate (gresii cu
intercalatii de tufuri).

Prezenta rocilor sedimentare de tipul argilelor, marnelor, marnelor nisipoase,
nisipurilor, gresiilor si pietrisurilor, la care se adauga unele intercalatii de tufuri,
demonstreaza existenta unei petrografii variate. Luate impreuna rocile mentionate,
aldturi de conditiile climatice, relieful existent si modul de utilizare al terenurilor
producerea acestora s-a ajuns ca pe anumiti versanti relieful de detaliu sa fie
influentat si de petrografie. Se poate discuta astfel de existenta unui relief petrografic
format pe argile si marne.

Relieful format pe argile si marne. Rocile fiind din categoria celor detritice
necimentate, cu diametrul particulelor sub 0,01 mm, au in componentd minerale
diverse (montmorillonit, beidelit, illit, caolin, haloizit etc.), rezultate Tn urma
proceselor de alterare.

Lor li se adauga limonit, clorit, cuart, muscovit, silice coloidala, carbonati si
substante organice. Toate acestea, alaturi de modul de formare, determina ca ele sa
fie friabile (caracterizate de legaturi fizice si chimice instabile, cu un grad de
absorbtie crescut), impermeabile si si aibd coerenta indecisd (Matei, 1983). in
prezenta apei rocile argiloase cresc in volum, marindu-si forma de zacamant prin
gonflare, fapt care le determind sa devina plastice. Efectul invers, determinat de
pierderea rapida a apei conduce la reducerea volumului. Acest proces este insotit de
contractii si fisurarea rocii, fapt care o face susceptibila la antrenarea de catre agentii
care stau la baza proceselor geomorfologice (Rosian, 2020).

In functie de proprietitile rocilor argiloase si marnoase, agentii externi, care
actioneaza asupra lor, determina o morfologie distinctd a substratului, mai ales la
nivel de detaliu. Se ajunge astfel, in conditiile unui exces de umiditate, provenit din
precipitatii sau din panza freaticd, ca acesta sd fie modelat prin pluviodenudare,
denudare in suprafata, alunecari de teren, pseudosolifluxiune etc.
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Dintre formele de relief la geneza carora au contribuit argilele si marnele,
pentru teritoriul studiat se remarca:

- ogasele si ravenele s-au format cu precadere pe suprafete inclinate, de tipul
versantilor, despadurite si utilizate ca teren agricol (pasune, culturi agricole de
plante prasitoare, vii si livezi nelucrate). Conditii prielnice pentru dezvoltarea lor
exista acolo unde Impreund cu de argile sunt prezente si orizonturi cu nisip. Alaturi
de litologie si modul de utilizare al terenurilor, la geneza lor contribuie si ploile cu
caracter torential Inregistrate in anotimpurile de tranzitie, cand terenul nu este
acoperit de un invelis vegetal consistent, precum si cel estival, cand se inregistreaza
ploi cu agresivitate maxima. Aceste forme sunt specifice pe: versantul stang al
Taravei (unde este localizata Ravena Rupturi), versantul drept al Tarnavei Mici
la Petrisat, versantul stang si drept al Vaii Cergaului, bazinetul de obarsie al Vaii
Spatacului, versantul drept si stang al Vaii Vezei, versantul drept si stdng al Vaii
Tiurului etc.

- curgerile noroioase se formeaza in urma inmuierii excesive a argilelor,
care incep sa Se deplaseze gravitational, pe suprafete cu valori mari ale inclinarii,
sub forma unor alunecari de tip curgere. Ele se intdlnesc pe versantul drept al vaii
Cergaului si versantul dept al Vaii Tiurului,

- alunecarile de teren constituie procesul si forma de relief cea mai des
intalnita pe terenurile argiloase si marnoase de la Blaj. Ele s-au declansat ca urmare
a imbibarii orizonturilor superioare ale pachetului de roci. In prezenta apei are loc
procesul de gonflare a argilelor, care modificandu-si volumul, sunt saltate n profilul
versantului si apoi aluneca gravitational. Se intalnesc in urmatoarele locuri: versantul
stang al Tarnavei Tn aval de Tiur, versantul drept al Tarnavei Mici la Petrisat,
versantul drept al Vaii Cergdului, ambii versanti ai vailor Vezei si Tiurului si
versantul drept al Paraului Craciunelului. Dupa cum se poate observa in teren, alaturi
de un substrat argilelor si marnos, ele preferd terenurile utilizate agricol: pasuni,
terenuri arabile, vii pe agroterase abandonate, livezi nelucrate etc.

Din cele prezentate se poate retine cd pe versanti, alaturi de exprimarea
structurii Tn morfologie, se impune si petrografia, cea care prin proprietatile sale a
dictat, Tn numeroase cazuri, tipologia proceselor geomorfologice. Mai trebuie
mentionat cd nu intotdeauna argilele si marnele sunt prezente singulare, acestora
adaugandu-li-se si orizonturi de nisipuri, gresii si tufuri. Dispunerea lor sub forma
unor alternante de roci cu rezistente diferite la eroziune, determind ca
susceptibilitatea la procese de tipul mentionate sa creasca. Dovada in acest sens stau
cele 124 alunecari de teren si cele 41 de ravene existente pe suprafata UAT Bla;.

Prezenta a unui relief caracterizat de interfluvii, ale caror altitudini maxime se
mentin sub 500 m, separate de vai largi, indica un stadiu inaintat de evolutie, la care
a contribuit cu siguranta si petrografia.
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Existenta marnelor, datorita friabilitatii care le caracterizeaza, a favorizat
eroziunea fluviald, atat in cadrul culoarelor de vale ale Tarnavelor, cat si a fluentilor,
indeosebi in sectoarele mijlocii si superioare (de exemplu: Valea Cergaului, Valea
Vezei si Valea Tiurului). In acelasi timp prin plasticitatea si impermeabilitatea de
care dau dovada au contribuit la retragerea versantilor, prin intermediul alunecarilor
de teren si al proceselor de spalare in suprafata (Josan, 1979).

In conditiile date, argilele, marnele si argilele marnoase au contribuit in
maniera proprie la trasaturile de ansamblu ale reliefului, caracterizat de vai largi
(despartite de interfluvii convexe prevazute cu martori erozivo-structurali)
individualizate pe baza valorilor altitudinale mai scazute fatd de teritoriile
inconjuritoare, mentinute indeosebi pe gresii sau alte roci mai dure.

5.3. RELIEFUL FLUVIAL

Caracteristicile reliefului evidentiaza ca apa, in stare lichida, a reprezentat
principalul agent de modelare a acestuia. Afirmatia este sustinuta de prezenta, la
Blaj, a unui climat temperat, in cadrul caruia cantitatile de precipitatii depasesc
valoarea evapotranspiratiei, si a unui substrat a carui petrografie favorizeaza
concentrarea si scurgerea apei.

In conditiile date, pe fondul unor temperaturi medii multianuale de 9,2 °C, n
albiile Tarnavelor si ale afluentilor s-a ajuns la permanentizarea scurgerii, fapt care
a condus la geneza reliefului fluvial.

Chiar daca in capitolele anterioare am mentionat ca in configuratia actuald a
reliefului un rol important l-a avut structura, reteaua hidrografica impreuna cu
procesele geomorfologice, care o insotesc, sunt cele care au sc0s-o in evidentd,
modeland-o fluvial.

Tn domeniul fluvial drenarea apelor, provenite din precipitatii, are loc pe de o
parte la nivelul versantilor, unde se initiaza scurgerea, iar pe de alta in cadrul albiilor,
unde se continua scurgerea de pe versant si are loc permanentizarea ei.

Pornind de la acest criteriu, al modului de realizare a scurgerii, se poate deduce
ca 1n cadrul reliefului fluvial exista doua locuri distincte de producere a acesteia: pe
suprafata versantilor si in albii. Referitor la intdietatea si importanta acestora, cu
siguranta albiile sunt cele mai vechi, chiar daca au suferit modificari ale traseului si
al mecanismelor de lucru, odata cu schimbarea conditiilor geomorfologice. Cele
mentionate se bazeaza pe faptul cd versantii, prezenti de o parte si de alta a unei albii,
au rezultat in urma adancirii acesteia, in functie de variatia nivelului de baza si
energia furnizata de el.

Versantii, la randul lor, considerati ca suprafete de racord intre interfluvii
si albii, evolueazd fie dependent de ele, cind acestea 1i submineaza, fie

71



Blaj — Studiul reliefului

independent, atunci cand sunt delimitati de ele prin intermediul unor glacisuri,
terase sau lunci (Rosian, 2020).

Predominarea suprafetelor de tipul versantilor, in cadrul reliefului fluvial,
determina la nivelul acestora prezenta a unor procese geomorfologice si a unor forme
de relief specifice. Ele se impart in douad categorii: cele datorate scurgerii apei si cele
rezultate in urma deplasarilor in masa.

Versantii alaturi de albie alcatuiesc valea fluviald, adica tiparul in care raul si-
a manifestat procesele de: eroziune, transport si acumulare. Urmadrite in profil
transversal, formele de relief, care intra In componenta unei vai, sunt dispuse etajat
incepand cu: albia, lunca, terasele si versantii.

Clasificarea formelor de relief fluvial, ludnd in considerare procesele care le
genereaza, aratd cd ele au de obicei o origine mixtd. De exemplu, albiile sunt
considerate forme de eroziune, dar in cadrul lor se géasesc si forme de acumulare;
luncile sunt rezultatul acumularii; terasele sunt si ele rezultatul acumularii, dar
fruntea lor a fost reliefatd prin eroziune; versantii si vdile sunt preponderent forme
de eroziune, dar si in cadrul lor apar forme de relief care sunt rezultatul acumularii
(conuri aluviale, glacisuri etc.) (Rosian, 2017).

Procesul de transport este si el implicat in geneza formelor de relief din
componenta vailor, fiind veriga de legatura intre eroziune si acumulare.

Cele mentionate, demonstreaza ca, in domeniul fluvial de modelare nu exista
forme de relief generate doar prin eroziune sau prin acumulare, fiind mai degraba
vorba de un echilibru relativ ntre cele trei procese. De exemplu, renia, albia, lunca,
terasa si chiar valea In intregul ei reprezintd un anumit echilibru (Mac, 1976), intre
eroziune, transport si acumulare.

Modelarea fluviald indelungata a determinat astfel o suitd de forme de relief,
incepand cu albia, considerata elementul cel mai dinamic, al acestui domeniu de
modelare, si terminand cu valea, forma care exprima cel mai bine modul in care a
fost sculptat teritoriul studiat de catre rauri.

In consecinta, cele mai reprezentative forme de relief fluvial, de pe teritoriul
administrativ al Blajului, sunt: albiile, luncile, terasele, versantii si vaile.

Luate impreuna ele evidentiazd caracteristicile unui relief specific
confluentelor fluviale. Este vorba 1n acest sens de vaile Tarnavei Mari si Tarnavei
Mici, care dupa confluenta se continud cu Valea Tarnavei. Acestor culoare de vale
li se adauga si cele ale afluentilor.

Datorita implicatiilor structurale vaile Tarnavelor sunt asimetrice in profil
transversal. Versantii de pe partea dreaptd ai acestora sunt mai abrupti, datorita
pastrarii sub forma unor fronturi de cuestd. La randul lor cei de pe partea stanga au
valori mai reduse ale inclinarii, din cauza suprapunerii cu resturi ale unor suprafete
structurale. In acelasi timp la aspectul mai domol acestora contribuie si terasele
fluviale pastrate la partea lor inferioara (Rosian 2006b).
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5.3.1. Albiile

Scurgerea indelungatd a apelor, de-a lungul unor trasee preferentiale, a
determinat formarea albiilor. Ele sunt forme de relief complexe, la nivelul carora
au loc principalele procese hidrodinamice din domeniul fluvial.

Sub aspectul caracteristicilor definitorii, in cazul de fata, exista diferente
semnificative intre albiile Tarnavelor si ale afluentilor. Daca in cazul raurilor
principale dinamica albiilor este intretinuta de scurgerea permanentd a apei, in
cazul afluentilor se inregistreaza si perioade cand acestia seaca, cu precddere in
sezonul estival.

Pornind de la cele mentionate referirile se vor face in continuare mai ales la
albiile Tarnavelor. Acestora le sunt caracteristice urmatoarele subdiviziuni: canalul
de etiaj, albia minora si albia majora (fig. 5. 10).

l¢———— Albia majord ———

__Albia
o " minora
Patul albiei
Lunca Canal Mal Lunca
- de etiaj \

Fig. 5. 10. Elementele specifice unei albii din
Depresiunea Transilvaniei (Rosian, 2020, p. 285)

Canalul de etiaj sau talvegul este portiunea din albia minora prin care are loc
scurgerea apei la debite minime. Reprezintd o forma de relief instabild datorita
actiunii permanente a curentului de apa asupra ei.

Albia minora, denumita si albia propriu-zisa, este partea delimitatda de
malurile raului sau sectiunea prin care apele se scurg la debite medii (fig. 5. 11). Tn
cadrul acesteia se Tntalnesc atat forme de eroziune (marmite, surplombe, abrupturi
de mal, repezisuri, praguri etc.), cat si de acumulare (ostroave, insule, grinduri, renii
simple etc.) (fig. 5. 12).

Latimea albiilor minore variaza foarte mult, scazand de la valori maxime
nregistrate Tn cazul Tarnavelor (50 m la Tarnava Mare, 20 m la Tarnava Mica si 65
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m la Tarnava), pana la valori de 2 m pentru afluentii acestora (Valea Manarade,
Valea Cergaului, Valea Vezei, Valea Tiurului, Valea Petrisat etc.).

Albia majora este sectiunea supusda modificarilor fluviatile la cresteri
periodice de nivel (ape mari si viituri). Reprezinta forma de relief construita de raul
care o traverseaza, dimensiunea ei fiind in relatie directa cu valoarea debitului
acestuia (Ichim et al., 1989). Depozitele din componenta albiei majore s-au format
atat prin depunerea materialelor aduse de rau la inundatii (acretie verticald sau
agradare), cat si prin acretie laterala, la malul convex, proces in urma caruia au
rezultat reniile, ca efect al migrarii meandrelor (fig. 5. 11 si 5. 12).

Albiile majore ale Tarnavelor cu toate ca nu sunt foarte dezvoltate, se
caracterizeaza totusi prin cateva forme de relief specifice: meandre, renii, bare
aluvionare, ostroave sau insule, bélti pe cale de anastomozare etc.

{ @) Awbia minora
Albia majora
Insula
Lunca
@ Terasa
- Versant .- :.

; . Interfluviu : O\

@ Asezi 150 300 600
=7 | .

Fig. 5. 11. Albia Tarnavei (Cm=1,4)

5.3.1.1. Elementele albiilor

In componenta lor intra canalul de scurgere si malurile, care il delimiteaza.
Cu toate cd morfologia lor difera de la un sector la altul, impreuna ele dau forma
sectiunii de albie.

Canalul de scurgere, denumit si patul albiei, este caracterizat atat de
prezenta unor microforme de relief, cu caracter efemer (rippluri, bare aluvionare,
dune aluvionare etc.), cat si de forme cu caracter permanent, si anume cele care
alcatuiesc morfologia perend (vadurile si adancurile).

Ripplurile sunt formatiuni aluvionare, care se dezvolta tridimensional pe patul
albiei, 1n conditiile unui regim de curgere turbulenta linistitd; in profil longitudinal
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ele au o forma geometrica variata, de la triunghiulara asimetrica, (cu panta lunga si
lind a flancului amonte, respectiv panta abrupta a flancului aval), pana la aproximativ
sinusoidala simetrica (Ichim, et al., 1989). Conform sursei citate, ele se formeaza pe
patul albiilor constituit din material aluvionar fin si mijlociu, cu diametru mediu de
0,6 mm, lipsind in cazul sectoarelor de albie cu nisip grosier si pietrisuri). Lungimea
de unda a ripplurilor este de pana la 30 — 60 cm, in timp ce amplitudinea nu depaseste
3 — 6 cm. Ele sunt caracteristice albiilor Tarnavelor pe sectoarele alcatuite din
material aluvionar fin.

Barele aluvionare reprezinta formatiuni ale patului aluvial, care au lungimi
de acelasi ordin de marime cu latimea albiei sau mai mare, latimi de ordinul 0,5 —
0,8 din latimea albiei si Tndltimi comparabile cu adancimea medie a curgerii care le
genereaza (Ichim, et al., 1989). Pe flancul lor din amonte, care are o inclinare foarte
redusad, se pot forma rippluri. Ele sunt specifice Tarnavei Mari (la Manarade si Blaj)
si Tarnavei (la Tiur).

Dunele aluviale sunt formatiuni mai mari decat ripplurile si mai mici decat
barele. Sub aspect morfologic, in sectiune transversald au aceeasi forma ca si
ripplurile, deoarece se formeaza in conditii asemanatoare. Se intalnesc si ele doar in
albiile Tarnavelor, lipsind in cele afluentilor.

Vadurile reprezinta sectoare din patul albiei in care adancimea apei este mai
mica, viteza curentului este mai mare, iar materialul din albie mai grosier (Radoane
etal., 2001).

Adéancurile sunt portiuni din patul albiei in cuprinsul carora adancimea apei
este mai mare, vitezele mai mici, iar granulometria depozitelor de albie mai redusa
(Radoane et al., 2001).

in albiile Tarnavelor vadurile si adancurile sunt dispuse sub forma unei
alternante, fiind parte integranta a morfologiei specifice albiilor meandrate. Mai
precis vadurile sunt localizate in punctul de inflexiune dintre doud bucle
succesive de meandru, in timp ce adancurile sunt pozitionate in axa buclei de
meandru.

Malurile albiei sunt cele care delimiteaza, de o parte si de alta, curentul
de apa, fiind la partea lor inferioara in contact direct cu patul aluvial. Morfologia
lor indica fidel caracteristicile proceselor de eroziune, transport si acumulare,
care au loc simultan Tn cadrul unei sectiuni de albie. Alternanta eroziunii si
acumularii, de la un mal la altul, demonstreaza ca albiile, desi reprezinta forme
de relief negative, sdpate in substrat, ele nu sunt doar forme de eroziune, asa cum
s-a considerat mult timp, ci forme de eroziune si acumulare (Radoane et al.,
2001). Cele mai notabile diferente intre maluri se inregistreaza la albiile sinuoase
si meandrate, cand la malul concav predomind eroziunea, iar la cel concav are
loc acumularea (fig. 5. 12).
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Fig. 5. 12. Albia Tarnavei in aval de Tiur

Inaltimea malurilor prezinta variatii semnificative, crescand valoric de la
cétiva centimetri la afluenti si pana la 4 — 6 m in cazul Tarnavelor.

Malurile concave sunt cele care au suprafata morfologica expusa spre rau, sub
forma unei concavitati; ele sunt maluri de eroziune, dar nu Inseamna ca procesele de
acumulare lipsesc cu desavarsire (Radoane et al., 2001).

Malurile convexe au suprafata morfologicd, de forma convexa, expusa spre
riu. In cadrul acestora are loc acumularea unei parti a materialelor transportate de
rau, formandu-se astfel renia (5. 13).

Fig. 5. 13. Renie in albia Tarnavei Mari (in amonte de Manarade)
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in functie de stadiul de evolutie, la care au ajuns, si de forma pe care o au,
reniile sunt de mai multe tipuri: simple (point bar), marginale (point dune) si in
volute (scroll-bar) (Ichim et al., 1989).

Renia simplad prezintd o suprafatd ce inclind domol spre talveg si se afld in
usoard contrapantd spre malul convex; in plan are forma de semiluna (fig. 5. 13). Ea
nu este acoperitd cu vegetatie, deoarece este frecvent inundata in timpul apelor mari
si a viiturilor obisnuite. Reniile simple sunt specifice albiilor Tarnavelor fiind
intalnite Tn urmatoarele locatii: malul stang al Tarnavei Mari la Manarade si Blaj,
malul drept al Tarnavei la Tiur, versantul drept al Tarnavei Mici la Blaj etc. In
componenta lor predomina nisipurile, dar sunt prezente si pietrisuri.

Reniile marginale sunt forme de tranzitie, de la microrelieful patului albiei,
la cel tipic malurilor convexe, de care nu sunt complet atasate (fig. 5. 14); din acest
motiv se mai numesc si renii de tranzitie. Ele au un mare grad de instabilitate cu toate
ci sunt si cazuri cind ele sunt stabile, datoriti instalirii vegetatiei. in profil
transversal fiind asimetrice, coama este puternic inclinata spre aval si spre patul
albiei (Ichim et al., 1989). Astfel de renii sunt specifice Tarnavei Mari (la malurile
convexe ale buclelor de meandru din amonte de Manarade (fig. 5. 14), apoi pe malul
drept Tn aval de Blaj), Tarnavei (pe malul drept la Tiur, precum si in amonte de
Craciunelul de Jos) si Tarnavei Mici (pe malul drept la Petrisat).

() Awie minora

Fig. 5. 14. Renie marginali in albia Tarnavei Mari (amonte de Minirade)

Reniile Tn volute se formeaza si ele la malurile convexe ale raurilor, facand
trecerea de la micromorfologia albiei minore la morfologia albiei majore (Ichim et
al., 1989) si a luncii. Acestea sunt detasate de malul convex prin intermediul unor
santuri taluzate, care nu reprezinta altceva decét foste brate fluviale. Considerate
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impreuna formeaza un complex de coame si microdepresiuni, dispuse mai mult sau
mai putin paralel cu raul; sunt acoperite cu vegetatie si inundate doar la viituri
exceptionale. In categoria acestora se includ doar doua renii: una este situati pe
malul stang al Tarnavei, la Tiur, iar cealaltda pe malul drept al aceluiasi rau, in aval
de Tiur (fig. 5. 12).

Trasaturile morfologice ale fiecarui tip de renie difera de la un sector la altul
al Tarnavelor, in functie de valoarea debitului, natura depozitelor, stadiul de evolutie
si raportul dintre raza de curbura a buclei de meandru si latimea albiilor.

Pe afluentii Tarnavelor, datorita debitului redus al acestora si al caracterului
semipermanent al scurgerii, reniile lipsesc.

5.3.1.2. Tipuri de albii

Pentru clasificarea albiilor Tarnavelor si ale afluentilor s-a utilizat criteriul
configuratiei Tn plan. Morfologia de detaliu a albiilor, cea care conditioneaza
incadrarea unui sector la un anumit tip, este influentata semnificativ de urmatoarele
variabile: tipul aluviunilor transportate, modul de sedimentare a acestora si
caracteristicile depozitelor in care este sculptata albia.

Aluviunile transportate, cele care alcatuiesc debitul solid, sunt reprezentate
indeosebi de: maluri, nisipuri si pietrisuri.

Depunerea acestora are loc att la malurile convexe, unde genereaza renii, cat
si la nivelul patului aluvial unde se formeaza: bare aluvionare, grinduri, ostroave etc.

Sub aspectul tipului de depozit, in care are loc modelarea fluviala, sectoarele
de albie ale Tarnavelor sunt de doua tipuri: pe substrat rezistent si pe aluviuni
mobile (pat aluvial).

Dintre cele doua tipuri de sectoare predomina cele cu pat aluvial, alcatuit din
maluri, nisipuri si pietrisuri. In cadrul acestora are loc o actiune continui de
distribuire a materialelor dintre maluri, fapt care determind modificari rapide ale
morfologiei de detaliu, alcdtuita din forme de relief efemere (rippluri, bare
aluvionare, dune aluvionare etc.). In cadrul acestor sectoare de albie cresterile
semnificative de debit, care au loc In timpul apelor mari si a viiturilor, nu se rezuma
doar la marirea vitezei scurgerii, ci conduce pe de o parte la adancirea raurilor, iar
pe de alta la largirea albiei prin eroziune laterala (Rosian, 2020). Pe sectoarele de
albie cu pat aluvial, alaturi de eroziune, se inregistreaza si procese de acumulare, cu
precadere la malurile convexe si in sectiunile in care viteza apei scade.

Sectoarele pe substrat rezistent sunt scurte, de ordinul zecilor de metri, ele
fiind specifice acolo unde curentul de apé intersecteaza orizonturi de gresii: in albia
Tarnavei Mari (in aval de barajul de la Combinat, Tn aval de Podul Blajului, la Punte
si Tn dreptul Statiei de epurare), in albia Tarnavei (in aval ce confluenta Tarnavelor,
in dreptul localitatii Tiur si in aval de Tiur) (fig. 5. 15).
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Fig. 5. 15. Albia Tarnavei in aval de Tiur

Albiile afluentilor Tarnavelor sunt lipsite de aluviuni mobile, pe majoritatea
sectoarelor, ele fiind sapate direct in roca in loc (argile, marne, nisipuri etc.). Albiile
se afla in aceasta situatie datorita caracterului semipermanent al scurgerii, cel care
nu permite constituirea unui pat aluvial continuu.

Revenind la criteriul configuratiei in plan al albiilor, asa cum a fost propus el
in numeroase randuri de catre Schumm (1977, 1981, 1985, 2005 etc.) albiile sunt de
trei tipuri: drepte, meandrate si impletite (cu varianta anastomozate).

Albiile drepte sunt, dupa cum spuneau Leopold si Wolman (1957), atat de rar
intalnite in teren, incat aproape ca nici nu exista. Din acest motiv referirile au inceput
sa se faca la sectoare de albii drepte, care pe o distantd de cel putin 10 ori latimea
lor, 1si mentin directia liniara.

Conventional se considera ca albiile drepte sunt cele care au valoarea indicelui
de meandrare sub 1,1 (Schumm, 1977). Aceste albii au caracteristici geomorfologice
asemdnatoare cu celelalte tipuri de albii. Se remarca totusi prin urmatoarele note
distincte: o tendintd usoara de meandrare la nivelul talvegului, datoritd prezentei
debitului solid, din care se depun alternativ la un mal si la celalalt ostroave; prezenta
vadurilor si adancurilor, organizate dupa aceleasi legitéti ca la celelalte tipuri de albii
(Radoane et al., 2001).

Cu toate cd Tarnavele sunt cunoscute mai degraba ca rduri sinuoase si
meandrate, exista si sectoare scurte unde albiile sunt drepte. Dintre acestea se
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remarcd urmatoarele: sectorul Tarnavei Mari de la Manarade si sectorul Tarnavei
Mici din aval de Petrisat, pana nu incepe sa fie meandrat (fig. 5. 16).
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Fig. 5. 16. Albia Tarnavei Mici in aval de Petrisat (Cm=1,05)
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Fig. 5. 17. Meandrele Tarnavei Mari (Cm=1,5)
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Albiile meandrate sau sinuoase sunt acelea care, datoritid unor cauze locale
nu 1si pastreaza traseul liniar. Pentru diferentierea lor de alte tipuri de albi se ia in
considerare coeficientul de meandrare sau sinuozitate (Cm), care este raportul dintre
lungimea reald a raului (L) sau a sectorului de rau analizat si lungimea in linie dreapta
a distantei dintre extremitatile raului sau a sectorului considerat (AB).
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Fig. 5. 18. Meandrele Tarnavei (Cm=1,4)

Insula
Lunca
4 Terasd d|

Versant

Interfluviu

Fig. 5. 19. Meandrele Tarnavei Mici (Cm=1,3)
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Tn general valorile coeficientului de meandrare variaza intre 1 si 3, ultima
valoare fiind destul de rar depasitd. Raurile cu un coeficient de meandrare mai mare
de 1,3 (dupa Chang, 1979) sau 1,5 (dupa Leopold si Wolman, 1957) sunt
considerate meandrate, cele cu valori intre 1,1 si 1,3 sinuoase, iar acelea pentru
care valoarea este mai mica de 1,1 (Schumm, 1977), asa cum am mai mentionat,
se considera drepte.

Majoritatea sectoarelor de rau ale Tarnavelor, pe suprafata unitatii
administrativ teritoriale Blaj, sunt din categoria celor meandrate sau sinuoase,
valorile coeficientului de meandrare fiind urmatoarele: 1,5 pentru Tarnava Mare (fig.
5.17), 1,4 pentru Tarnava (fig. 5. 18) si 1,3 pentru Tarnava Mica (fig. 5. 19).

Dintre afluentii care prezintd cateva bucle de meandru se remarca Valea
Tiurului, care in sectorul inferior, acolo unde sunt prezente acestea, are o valoare a
coeficientului de meandrare de 1,4 (fig. 5. 20).
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Fig. 5. 20. Meandrele Paraului Tiur pe sectorul inferior (Cm=1,4)
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Cauzele meandrarii. Meandrarea Tarnavelor este conditionatd de cauze
locale, dintre care se remarca cele de naturd hidrologica, structurala si petrografica.

Modul de realizare a scurgerii, prin albii, determinad existenta unor
neregularitati ale regimului de scurgere, fapt care se rasfrange in tendinta raurilor de
a nu pastra o directie liniara. O importantd deosebita in acest sens o are si fractiunea
solida a scurgerii, in sensul cd modul de descarcare si de antrenare a sedimentelor
transportate prezinta diferentieri de la un sector la altul.

Influentele structurale sunt determinate de traversarea de catre Tarnave a
fasciculului de cute diapire din vestul Depresiunii Transilvaniei. Comparativ cu
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situatia de la Blaj, in amonte de cutele diapire, atat in cazul Tarnavei Mari (1,76
pentru sectorul Sighisoara - Medias), cat si a Tarnavei Mici (2,15 pentru sectorul
Cetatea de Balta - Petrisat), valorile coeficientului de meandrare sunt mult mai mari.

Inseamna c4, Tn domeniul cutelor diapire valorile coeficientului de meandrare
sunt net inferioare celor care se inregistreaza in domeniul domurilor diapire, din
amonte de Blaj. Practic influentele structurale au in acest caz un caracter restrictiv
n dezvoltarea meandrelor.

Existenta unei petrografii variate, in cadrul albiilor (argile, marne, gresii, nisipuri,
pietrisuri etc.), determind prezenta unor sectoare in cuprinsul carora valorile pantei se
mentin mai ridicate, agsa cum se Intdmpla cand in apa curge direct pe gresii sau nisipuri
slab cimentate. Este vorba n acest sens de acele sectoare de albie cu pat pe substrat
rezistent mentionate anterior. Alternanta in cadrul albiilor a rocilor cu duritati diferite
determina ca panta patului aluvial sa varieze pe distante scurte. De exemplu, acolo unde
n albie sunt prezente roci mai dure de tipul gresiilor exista repezisuri (declivitate mai
mare), pentru ca in cazul in care predominate sunt rocile mai friabile (argile, nisipuri,
nisipuri etc.), apa sa se scurgd cu viteza mai redusd, datorita valorilor mai scazute ale
declivitatii. Microsectoarele cu pat fluvial pe substrat rezistent functioneaza ca praguri
litologice, in cadrul albiilor, motiv pentru care in amonte de ele valoarea coeficientului
de meandrare creste. Practic in amonte de pragurile litologice si structurale albiile sunt
usor suspendate, ca efect al adaptarii la acestea.

Existenta meandrarii, caracterizatd de valorile coeficientului de meandrare
mentionate anterior, este o dovadd a maturitatii ciclului aluvial, caracterizat de
prezenta unor lunci mature, relativ stabile (Pendea, 2005).

Evolutia meandrelor. Procesele geomorfologice care au loc Tn cadrul albiilor
meandrate — eroziune la malul concav si acumulare la cel convex - dovedesc ca
acestea sunt caracterizate de instabilitate. Contradictia procesuald, care existd Intre
cele doud tipuri de maluri, determind migrarea meandrelor. Ea este definitd ca
fenomenul de deplasare in plan orizontal al albiilor, indiferent de directie — amonte,
aval si lateral (Radoane et al., 2001).

Extensia laterald, din timpul formarii meandrelor, are ca efect prelungirea
canalului de curgere si cresterea amplitudinii lor (Charlton, 2008). Pe masura ce
concavitatea din mal creste, traseul canalului de etiaj, si cu el intreaga suitd de
procese specifice albiei minore, se deplaseazd in aceeasi directie. Fatd de
concavitatea aparutd in mal, curentul de apa nu mai curge paralel, ci sub un anumit
unghi, favorizand in continuare eroziunea. La malul opus albia primeste o forma
convexd, unde se acumuleaza materialele transportate de rau, sub forma de renie, ca
proces complementar celui de eroziune. Prin evolutia indelungata, in aceasta
manierd, se ajunge la un traseu sinuos si apoi meandrat al albiei.

Diferentele procesuale, Intre malul concav si convex, mentinute pe termen lung,
determina: accentuarea buclelor meandrelor, lungirea canalului de etiaj si micsorarea
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pantei albiei Tn profil longitudinal (Rosian, 2017). Prin accentuarea malului concav,
urmatd de pardsirea malului convex, se ajunge la accentuarea buclei meandrelor si
reducerea treptata a spatiului, dintre doud bucle succesive de meandru, pana la forma
de peduncul. Sectionarea acestuia determina ca raul sa fie directionat printr-0 albie
noud. Fenomenul este cunoscut sub denumirea de autocaptare de meandru sau
strapungerea meandrului. Producerea lui are loc mai ales in timpul apelor mari si a
viiturilor. Prin autocaptari de meandru are loc diminuarea lungimii raurilor.

Dintre autocaptarile mai recente se remarcd cea din albia Tarnavei, dintre Tiur si
Craciunelul de Jos (fig. 5. 21), precum si cea din albia Tarnavei Mici, situata intre
Sancel si Petrisat (5. 22). De exemplu, in urma autocaptarii de meandru, care a avut loc
o data cu viitura produsa in 1975, cursul Tarnavei si-a redus lungimea cu 2,5 km, iar
valoarea coeficientului de meandrare a scazut de la 1,75 la 1,57, cét are in prezent (pe
toata lungimea sa, considerata intre Blaj si Mihalt, unde are loc confluenta cu Muresul).

Odata cu restructurarile care au modificat traseul cursului Tarnavei, majoritatea
variabilelor implicate, ih procesul de ajustare a morfologiei albiei, atat geomorfologice
(talveg, raza de curbura etc.), cat si hidrologice (viteza, debit lichid, debit solid etc.), au
suferit si ele modificari; acestea pot fi corelate cu cresterea locala a pantei talvegului si
cu reducerea valorii coeficientului de meandrare (Rosian, 2011). In aceste conditii
pentru raul Tarnava se remarca o evidenta tendinta de indreptare a traseului meandrat.

@ Rrau
Insuld
[:] Belciug
Popina
Lunca
. Versant
- Interfluviu

~~ Reteaua hidrografica

Fig. 5. 21. Elementele autocaptirii unui meandru al Tarnavei (aval de Tiur)

O situatie similara s-a inregistrat si in cazul cursului Tarnavei Mici, cand Intre
Sancel si Petrisat lungimea acestuia s-a redus cu 1,4 km. De asemenea, valoarea
coeficientului de meandrare, pe sectorul Sancel — Blaj, a scazut de la 1,5 (anterior
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autocaptirii), la 1,3 (Cat se inregistreaza in prezent). In vechiul curs al Tarnavei Mici
se pastreaza si in prezent balti si mlastini, de unde si denumirea de Tarnava Seaca
daté de localnici acestuia (Rosian si Deva, 2007).

Fig. 5. 22. Elementele autocaptirii unui meandru al Tarnavei (amonte de Petrisat)

In urma unor autocaptiri de meandru, de tipul celor mentionate, rezulti o serie
de forme de relief specifice: belciugul (vechiul meandru), popina (portiunea de uscat
ramasa in interiorul belciugului), pragul (denivelarea in profilul albiei aparuta in
sectorul de autocaptare a meandrului) terasele de meandru (treptele rezultate prin
adancirea si alungirea spre aval a buclei de meandru) (fig. 5. 21 si 5. 22).

Autocaptarile de meandru, de genul celor mentionate, sunt de fapt o continuare
a celor de la sfarsitul Holocenului, cand se inregistreaza o reducere atat a amplitudinii
meandrelor cét si a numarului lor, pe fondul inciziei, tot mai evidente, a albiei de catre
rau, proces soldat cu detasarea terasei inferioare sau a luncii (Pendea, 2005).

Meandrele Tarnavelor sunt considerate meandre de rau, deoarece sunt
adancite 1n depozite aluvionare; procesul de meandrare se desfasoard liber, de unde
si denumirea de meandre libere. Alaturi de acestea, dacd ne raportdm la criteriul
tipului de depozit in care este adancit un rau, exista si meandre de vale, care dateaza
de la inceputul stabilizarii raului pe traseul respectiv. In categoria acestora se include
Valea Tarnavei Mari la Sighisoara

Albiile impletite sunt caracterizate de prezenta mai multor canale (brate), care
se reunesc si se despart din loc in loc. Pentru clasificarea lor se utilizeaza valorile
coeficientului de impletire sau the braiding index (Bi), care este un raport intre dublul
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sumei lungimii insulelor si/sau a bratelor raului si lungimea raului, masurata de-a
lungul albiei principale (Brice, 1964).

Dintre raurile teritoriului studiat doar Tarnava Mare prezinta un sector cu astfel
de albii, si anume cel cuprins intre barajul de la Combinat si Podul Blajului. Trebuie
precizat ca nu este vorba de albii impletite, in adevaratul sens, de genul celor existente
la raurile din Subcarpatii Moldovei (Trotus, Tazlau, Bistrita, Cracau, Ozana,
Moldova etc.). La despletirea albiei Tarnavei Mari contribuie de obicei doua-trei
ostroave (fig. 5. 23). Deoarece ele nu sunt intotdeauna fixate cu vegetatie le consider
sectoare de albie Tmpletite si nu anastomozate.

Réu
Ostrov
Lunca
Terasa
. Versant

~~ Reteaua hidrografica

Fig. 5. 23. Ostroavele din albia Tarnavei Mari

Cauzele formadrii albiilor impletite sunt variate, aga cum se observa in lista
propusa de Fahnestock (1963): maluri usor erodabile, variatia rapida a debitului
lichid, debit solid abundent, granulometria depozitelor, declivitate mare a albiei,
incompetenta locala a scurgerii etc. Initierea procesului de impletire isi are originea
in partea centrald a albiei, acolo unde are loc acumularea de material grosier sub
forma de banc, ce evolueaza ulterior intr-un ostrov emers, care se poate transforma
intr-o insula (Leopold si Wolman, 1957); daca aceasta este stabilizata apoi cu
vegetatie are loc trecerea la anastomozare.

Sectorul de albie impletita, al Tarnavei Mari, se leaga pe de o parte de
modificarea conditiilor scurgerii debitului lichid, dar mai ales al celui solid, din
cauza prezentei barajului de la Combinat, iar pe de alta de existenta unor praguri
litologice in albie, care favorizeaza formarea ostroavelor.
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Fig. 5. 24. Ostrov Tn albia Tarnavei Mari

Morfologia albiilor impletite este una dominata de formatiuni denumite
ostroave (fig. 5. 24.). Ele sunt formatiuni de pat aluvial, care au lungimea de
acelasi ordin de marime cu litimea albiei si indltimea de acelasi ordin cu
adancimea medie a scurgerii, care le genereaza (Ichim et al., 1989). Sursa citata
mentioneaza ca, ostroavele se formeaza in toate tipurile de aluviuni, dar ca cele
alcatuite din prundisuri (pietris amestecat cu nisip) predomind si au stabilitatea
cea mai mare.

Sub aspect sedimentologic ostroavele sunt alcdtuite din doua elemente
(Bluck, 1976, 1982, citat de Ichim et al., 1989): platforma ostrovului sau baza
(reprezinta partea inradacinata in depozitele grosiere ale patului albiei) si
supraplatforma sau partea expusd deasupra nivelului apei (poate la ape mari sa
ajunga si ea submersd). Morfologia in plan a albiilor mpletite este controlatd de
formarea ostroavelor de acumulare de tip romboidal sau median, a caror
compozitie granulometricd prezinta variatii de la praf si argild, pana la nisipuri,
pietrisuri si blocuri de roca (Radoane et al., 2001).

Albiile anastomozate, constituie o variantd aparte a celor Tmpletite.
Deosebirea intre ele este data mai ales de panta mai redusd, o mai mare stabilitate a
albiei, coezivitatea malurilor, transport predominant in suspensie si brate divizate de
insule acoperite cu vegetatie; latimea insulelor trebuie sa fie de peste trei ori mai
mare decat latimea albiei ocupate de apa la debite medii (Ichim et al., 1989).

Din categoria acestui tip de albie face parte cea a Tarnavei (fig. 5. 25). In cazul
acesteia la geneza insulelor fixate de vegetatie (fig. 5. 26) a contribuit debitul solid,
adus de cele doud Tarnave (Mare si Mica, care 1si au confluenta la Blaj), pe fondul
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variatiilor semnificative de debit, indeosebi in timpul viiturilor, care in punctul de
confluenta ajung decalat. Dimensiunile insulelor ajung in acest caz pana la valori de
500 m, pentru lungime, si 90 m, pentru latime, fiind printre cele mai mari din
Depresiunea Transilvaniei (Rosian, 2020).
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Fig. 5. 25. Albia anastomozata a TArnavei la Tiur
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Fig. 5. 26. Insula in albia TArnavei la Tiur

Urmarirea caracteristicilor albiilor Tarnavelor si ale afluentilor acestora,
evidentiaza cd una din cele mai active sectiuni, din cadrul domeniului fluvial de
modelare, este reprezentatd de acestea. Cele mai instabile albii sunt cele formate
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in depozite aluviale, morfologia lor schimbandu-se substantial pe masurd ce
debitul, aprovizionarea cu sedimente si alti factori variaza, deoarece aluviunile nu
rezista la eroziune (Huggett, 2017).

5.3.2. Luncile

in culoarele de vale ale Tarnavelor, alituri de albii, se remarca prezenta
luncilor fluviale. Acestea se prezinta sub forma unor fasii de teren, pastrate
suspendate, de o parte si de alta a albiilor, din cauza organizarii dinamicii fluviale la
un alt nivel, mai coborat altitudinal, pe fondul adancirii raurilor.

Pe suprafata luncilor procesele de albie sunt aproape inexistente, ele fiind
acoperite de ape doar la viituri exceptionale, cum au fost cele din 1970, 1975 si
1998. Sunt prezente in schimb procese legate de stagnarea apei in baltile si
mlastinile din meandrele parasite.

Geneza. Formarea luncilor a debutat initial cu adancirea si extinderea laterala
a patului aluvial, urmand ca apoi, el sa fie umplut cu depozite si transformat in albie
majord. Pe masura ce aceasta nu a mai fost supusa modelarii hidrologice, din cauza
adancirii raurilor si sectionarii depozitelor aluviale, pentru a se stabiliza la alt nivel
(cel al albiilor actuale), fostele albii majore s-au individualizat ca trepte si au trecut
in categoria luncilor (Rosian, 2020). Datoritd extinderii, morfologiei si
particularitatile hidrologice care le caracterizeaza luncile Tarnavelor sunt incluse in
categoria teraselor (terasa intdi), atunci cnd are loc inventarierea acestora.

La dezvoltarea luncilor, la parametri actuali, un rol deosebit I-a avut procesul
de meandrare, context in care la malul convex sunt formate renii, care cu timpul sunt
integrate si ele luncii.

Una dintre cele mai evidente dovezi a atingerii unui stadiu de maturitate sub
aspect geomorfologic al unui rau, consta in tendinta lui de a-si dezvolta un fund de
vale plat (Strahler, 1973), afirmatie valabila si in cazul Tarnavelor.

Procesele geomorfologice, care au determinat formarea luncilor, cu toate ca
au la bazd cauze complexe, au fost directionate de doud variabile principale:
schimbarile climatice si miscarile tectonice. Sub aspect climatic au fost decisive
variatiile temperaturii si a precipitatiilor, inregistrate incepand cu sfarsitul ultimului
mare interglaciar (Eemianul) si pana in prezent, cand inca continud, la intensitati
reduse, procesul de formare a luncilor (Pendea, 2005). Miscarile tectonice fiind
preponderent pozitive au favorizat pe de o parte eroziunea in Muntii Carpati (Rosian,
2020), acolo de unde provin Tarnavele, iar pe de alta incizia albiilor, prin raportare
la nivelul de baza al Muresului, aflat in coborére.

Starsitul ultimului mare interglaciar (Eemianul) si Inceputul ultimului glaciar
(Weichselianul — echivalentul glaciatiunii Wirm in Muntii Carpati) sunt
caracterizate de existenta inciziilor la nivelul albiilor (Pendea, 2005). Cu siguranta
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n aceasta perioada are loc sectionarea substratului, pentru crearea spatiului necesar
agradarii, care v-a avea loc in timpul si spre sfarsitul ultimei perioade glaciare.

Existenta in partea inferioara a luncii a pietrisurilor si bolovanisurilor, depuse
incepand cu Ultimul Maxim Glaciar (Weichselianul tarziu sau Wurm-ul tarziu),
indica foarte clar ca saparea fundului marilor vai, din Depresiunea Transilvaniei, a
avut loc anterior acestei perioade de maxima deteriorare climatica (Weichselian sau
Wirm, aprox. 120.000 — 11.700 ani BP) (Feier, 2010).

Incepand inci din Pleniglaciarul Mijlociu, adici inainte de Ultimul Maxim
Glaciar, atat in cazul Tarnavelor, cat si a raurilor principale din Depresiunca
Transilvaniei (Pendea, 2005) si din cea mai mare parte a Europei (Mol et al., 2000)
se remarca o etapa caracterizata de o puternica agradare verticala a albiilor, intr-un
regim tipic de despletire a acestora.

Dintre cauzele posibile, a unei astfel de evolutii cu albii impletite, se numara
si caracterul efemer al modeldrii fluviale, din aceea perioada, prevazuta cu
numeroase fluctuatii in agradarea verticald a albiei, pe fondul existentei unui
substrat inghetat sezonier si a unor conditii de permafrost instabil (Mol et al.,
2000). Predominarea albiilor despletite, caracterizate de o agradare verticala
substantiald, a determinat pe parcursul acestei etape, formarea unui pat hidraulic
grosier, ce poate depasi 10 m in cazul raurilor principale (Pendea, 2005).

Conform autorului citat, cu toate ca agradarea a fost specifica si afluentilor
raurilor principale, ea a fot mai atenuata, fiind influentata de caracterele geologice
ale formatiunii sursa. Dovada celor mentionate sunt luncile mai putin dezvoltate din
culoarele de vale ale afluentilor Tarnavelor.

De asemenea, procesele de agradare a albiilor continuda si pe parcursul
Ultimului Maxim Glaciar, cu toate ca erau conditii specifice unui climat arid
(Vandenberghe, 1993; Pendea, 2005).

Dupa aceastd perioadd de agradare, in Glaciarul Tarziu (sférsitul
Weichselianului sau Wirm-ului) are loc instaurarea, pe scara generalizatd, a unui
regim de meandrare a raurilor, intrerupt pe alocuri de scurte perioade de incizie sau
de adancire a albiilor (Pendea, 2005). Tn acest context morfoclimatic, pe fondul
cresterii temperaturilor, debitul solid se reduce mult, cel lichid descreste si el,
datoritd cresterii evapotranspiratiei, dar nu In aceeasi manierd (Vandenberghe,
1993). O variabild importanta, ce a intervenit ulterior, a fost reprezentatd de
vegetatie, care consoliddnd malurile si reducand mult eroziunea laterala, obliga
raurile sa meandreze (Pendea, 2005).

Trecerea la conditii climatice temperate, incepand cu Holocenul (in Boreal), a
favorizat continuarea procesului de meandrare, pe fondul existentei in continuare a
unor conditii favorabile agradarii albiilor, care s-au mentinut si in Holocenul Mediu
(in Atlantic) (Pendea, 2005).
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Spre sfarsitul Holocenului nivelul aluvial format incepe sa fie detasat sub
forma de terasa, fiind In continuare periodic aluvionat, datoritd existentei unor
intervale cu viituri si ape mari (Rosian, 2020).

Morfologia. Cu toate ca la modul general luncile se prezinta sub forma unor
fasii, de terenuri joase si relativ netede, dispuse de o parte si de alta a albiei, ele au o
morfologie proprie, rezultata in urma proceselor de meandrare (formarea reniilor in
volute), de sedimentare a materialelor aduse de viituri, de acumulare a materialelor
provenite de pe versanti si terase, de interventia ulterioard a omului etc.

Examinata in profil transversal, morfologia unei luncii se evidentiaza printr-0
usoara ridicare altitudinald, in vecindtatea albiei, determinatd de aluvionarile de la
viituri si ape mari, care au depus materialele cele mai recente, cat mai aproape de réu,
sub forma de grinduri de mal si renii. Alaturi de aceasta sunt si alte forme pozitive
prezente sub forma de martori, proveniti din foste insule, ostroave, fragmente de terase
de lunca, rezultate din dedublarea acesteia etc. Se adauga apoi si forme negative, care
nu sunt altceva decat vechi albii parasite, de obicei din categoria meandrelor
abandonate (Rosian, 2020). In cuprinsul luncilor Tarnavelor astfel de forme de relief,
de detaliu, cu greu mai pot fi recunoscute, deoarece ele au fost supuse unor ample
lucrari de nivelare, pentru ca terenurile sa poata fi utilizate in scopuri agricole. Datorita
fertilitatii ridicate ele au fost trecute 1n categoria celor arabile. De asemenea, suprafata
luncilor inclind si dinspre versanti spre partea centrala a culoarelor de vale.

In functie de factorii genetici cu rol in morfogenezi (geomorfologici,
neotectonici, de nivel de bazad etc.) luncile Tarnavelor si ale afluentilor se
diferentiaza usor de la un sector la altul, insa au cateva caractere comune, reflectate
in cele patru sectoare morfo-functionale, clar individualizate: albia minora,
grindurile laterale, microdepresiunea sesului inundabil la viituri si tApsanul coluvio-
proluvial (Pendea, 2005). Acesta din urma este rezultatul depunerii materialelor
aduse de pe versant sau de pe terase, de catre ravene si torenti, la care se adauga
corpurile alunecarilor de teren, care ajung pand pe suprafata luncii; depozitele din
componenta lui au o granulometrie variata si o structurad haotica (Rosian, 2020).

Fata de albie lunca are o altitudine relativa de 2 — 3 m si dar pe alocuri ajunge
la 4 m, asa cum se intdmpla pe partea dreapta a Tarnavei la Tiur. Caracterizate de
astfel de valori altitudinale, luncile apar ca trepte morfologice clar detasate in cadrul
culoarelor de vale a Tarnavelor.

Structura luncii Tarnavelor, cu toate ca prezintd diferentieri de la un sector
la altul, are doua niveluri:

- nivelul inferior este alcatuit dintr-un amestec de pietrisuri aluviale si galeti
ntr-o matrice nisipoasa. In cazul Tarnavelor pietrisurile sunt in general bine rulate,
mergand pand la rotunjire, fapt care atestd provenienta lor din bazinul superior
montan. Tn schimb pentru afluenti, depozitele acestui membru sunt influentate de
litologia locald, elementele grosiere lipsind. Intre aluviunile grosiere existi pe
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alocuri si intercalatii lenticulare de maluri sau chiar nisipuri, provenite din vechile
grinduri si insule ale albiei din timpul cand era impletita (Pendea, 2005). La partea
inferioara a acestui membru se afld fundamentul luncii, alcatuit din roci 1n loc,
nederanjate de catre modelarea fluviala, reprezentate de marne, argile, nisipuri,
gresii, etc., de varstd sarmatiand si pannonianad etc. Catre partea superioard a
orizontului se remarca treceri gradate de la pietris la nisip si nisip fin argilos, ca efect
al tendintei de echilibrare a proceselor de albie si de modificare a regimului de
scurgere, odata cu naltarea luncii in formare (Rosian, 2020).

- nivelul superior este caracterizat de predominarea fractiunilor granulometrice
fine (nisipuri, silturi si maluri), pe fondul absentei pietrisurilor; formarea lui corespunde
cu etapa aluviondrii In suspensie, ce Incheie ciclul functional al albiei majore, in regim
cu revarsari succesive (Pendea, 2005). Alaturi de materialele aduse de rauri, in cadrul
acestui membru sunt prezente si materiale provenite de pe versanti, datoritd proceselor
torentiale de scurgere a apei, care au avut loc atdt n conditii periglaciare, cat si in
conditii de modelare actuala, pe fondul interventiei antropice asupra invelisului vegetal
si edafic. Depunerea materialelor, din componenta nivelului superior, s-a accentuat o
data cu defrisarea padurilor (Josan, 1979), din Depresiunea Transilvaniei, actiune care
a determinat accelerarea unor procese geomorfologice. De exemplu, scurgerea apei pe
versanti a ajuns la valori considerabile, iar odatd cu ea si eroziunea in suprafatd s-a
intensificat. Toate acestea au determinat modificari in regimul raurilor, care in ultimele
secole a fost caracterizat de viituri frecvente si inundatii, in timpul cérora au fost
transportate si depuse cantitati semnificative de materiale (Josan, 1979). Conform
autorului citat, procesul de formare al nivelului superior nu s-a Tncheiat definitiv, el
continuand cu fiecare viitura, care provoaca inundatii. La partea superioara a acestor
depozite se desfasoara procesul de pedogeneza, cel in urma caruia se formeaza solul.

Structura luncilor ofera astfel informatii pretioase, referitoare la modul si
conditiile geomorfologice existente in timpul formarii lor (Josan, 1979). Grosimea
depozitelor de lunca ajunge, de exemplu, in cazul Tarnavei la 4 —6 m.

Caracteristici morfologice si morfometrice. In teritoriul studiat luncile sunt
bine dezvoltate, fiind reprezentative atat in cadrul culoarelor de vale ale Tarnavelor,
cat si a afluentilor acestora.

Latimea luncilor variaza in primul rand din amonte spre aval, in functie de
modificarea debitului, dar si in functie de unele conditii locale, impuse de prezenta
unor structuri de tipul cutelor diapire. De exemplu, Tn cazul Tarnavei Mici, lunca are
o latime de 1,3 km, la Sancel, in amonte de sectorul cutelor diapire de la Petrisat,
pentru ca la traversarea acestora sa fie foarte Ingustd (0,1 km), adica aproape
inexistenta (Rosian, 2020).

Intr-o situatie aseminitoare se afla si lunca Tarnavei Mari, ai cirei latime se
reduce de la 1,2 cat are la Manarade, pand la valori de 0,5 km la Blaj, unde
sectioneaza anticlinale apartinatoare cutelor diapire.
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Larandul ei, lunca Tarnavei se pare ca este singura care respecta acea lege,
care spune ca latimea creste din amonte spre aval, in functie de cresterea
debitului. Imediat in aval de confluenta Tarnavelor ea are latimea de 0,7 km,
pentru ca apoi la Tiur sa ajunga la valori de 1,7 km (fig. 5. 27).

Panta luncilor Tarnavelor are valori reduse fiind cuprinse in general Tntre
0,5 si 1 m/km,

Dintre afluentii Tarnavelor, care prezintd unitati de luncd, se remarca: Valea
Manarade, Valea Cergaului, Valea Vezei, Valea Tiurului si Valea Petrisatului. Latimea
acestora variaza de la citiva zeci de metri, cum este in cazul vailor Manarade si
Petrisat, pana la 200 - 250 m, in cazul celorlalti afluenti mentionati.

Cu toate ca sunt prezente pe ambele parti ale Tarnavelor, luncile nu sunt
dezvoltate uniform. In functie de caracteristicile procesului de meandrare si de
aportul materialelor provenite de pe versanti, luncile primesc extensiuni variabile
alternant, de o parte si de alta a cursului de apa. Abaterea raurilor, spre unul dintre
versanti, pe fondul procesului de meandrare, determina astfel ca luncile sa fie
asimetrice, prin raportare la albie.
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Fig. 5. 27. Lunca Tarnavei la Tiur (Rosian, 2020, p. 303)

Concluzii. Luncile Tarnavelor au o varsta tardiglaciar-holocena, iar detasarea
lor ca trepte, in cadrul véilor, a avut loc in Holocenul Superior (Pendea, 2005). Dupa
autorul citat, inceputul depunerii formatiunilor aluviale grosiere este dat ca sigur in
Glaciarul Tarziu, atat pe Tarnave, cat si pe afluentii lor. Existenta unor perioade de
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supraaluvionari, atat in etapa post-neolitica, cat si in zilele noastre, inseamnd ca
procesul de formare al luncii este in curs.

La formarea luncilor, alaturi de aluviunile aduse din Muntii Carpati, un aport
substantial l-au avut materialele provenite de pe versanti, datoritd modelarii
periglaciare, care a avut loc pe fondul unei rate reduse de evacuare a lor, prin
intermediul albiilor (Mac si Pendea, 2002).

Luncile raurilor constituie forma maturizata a actualului ciclu aluvial (Pendea,
2005). Existenta meandrelor parasite, raimase sub forma unor paleoalbii, la nivelul
luncilor, demonstreaza ca ele au functionat in trecut ca albii majore, dezvoltate si
extinse pe intreaga suprafata a partii inferioare a culoarelor de vale.

Prin caracteristicile lor, luncile Tarnavelor reprezinta cele mai noi macroforme
de relief din categoria celor fluviale. Ele reprezintd in acelasi timp suprafetele de
teren, cele mai coborate altitudinal, care pot fi utilizate in diverse scopuri antropice:
realizarea de constructii, cdi de comunicatii, de extindere a platformelor industriale
etc. Pe langa suprafetele plane si cvasiorizontale insemnate, care le detin, in cadrul
culoarelor de vale, una dintre cele mai importante caracteristici a lor este
continuitatea. Din acest motiv ele au fost prelucrate antropic Th scopuri agricole, au
fost ocupate cu vetre de asezari si au oferit conditii favorabile pentru trasarea cailor
de comunicatii si amplasarea platformelor industriale.

5.3.3. Terasele

in cadrul reliefului fluvial, generat de Téarnave, se remarcd, indiferent de
unghiul din care sunt abordate, terasele fluviale.

Formarea si pastrarea lor, pe masura ce raurile se adanceau, a avut loc datorita
existentei unor formatiuni sedimentare de varste diferite, supuse miscarilor tectonice
si neotectonice de ridicare, pe fondul variatiilor conditiilor climatice, specifice
Podisului Téarnavelor.

Abordate sub aspect morfologic, terasele fluviale constituie forme de relief cu
aspect de trepte alungite, existente in cadrul vailor. Ele reprezinta foste lunci, care in
urma adancirii rului si stabilizarii lui la alt nivel, au ramas suspendate sub forma de
trepte morfologice.

Geneza teraselor din Podisul Tarnavelor este rezultatul dinamicii albiilor si a
evolutiei luncilor. Pana in prezent, de fiecare data, dupa formarea luncilor, raurile s-au
adancit, in conformitate cu un nou nivel de bazi, si si-au creat noi albii majore. Tn
momentul de fatd, ele nu sunt foarte dezvoltate, comparativ, de exemplu, cu albiile
majore ale raurilor de la exteriorul Carpatilor, deoarece incizia fluviald, pentru
formarea actualei lunci a fost destul de recenta.

Probabil n viitor, pe masura ce procesele de eroziune laterald vor conduce la
diminuarea suprafetei luncilor, albiile majore vor avea suprafete mai extinse, se vor
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umple apoi cu materiale depuse de rauri, iar la o noud adancire a acestora ele vor
ajunge la stadiul de lunca, comparativ cu care, lunca actuala va aparea suspendata,
sub forma de terasa (Rosian, 2020). In conditiile continurii adancirii Tarnavelor,
pentru adaptare la nivelul de baza, in coborare a Muresului, fiecare lunca noua se va
forma spatial in detrimentul celei vechi.

In Podisul Tarnavelor alternanta eroziunii si a acumuliri s-a repetat ciclic,
incepand cu sfarsitul Pliocenului, determinand existenta, in culoarele de vale ale
raurilor principale, a sapte — opt terase si doar exceptional noua.

Tn formarea teraselor un rol important I-a avut eroziunea laterala, cea care a
determinat largirea vailor Tarnavelor. Alaturi de acesta s-au remarcat si perioade de
eroziune verticald intensa, care au determinat adancirea episodica a raurilor, fapt care
a dus la formarea teraselor.

Structura teraselor este asemandtoare cu cea a luncilor actuale, ea
prezentdnd un fundament, alcatuit din rocile in situ, peste care urmeaza nivelurile
aluvionare, alcatuite din pietrisuri rulate si nisipuri, la care se adauga si argila
aluviala depusa in faza in care podul terasei functiona ca lunca. La contactul cu
versantii sau cu o terasa superioard, in structurd sunt prezente depozite coluviale,
depuse de catre scurgerea apei, pe suprafete inclinate, sau ajunse acolo prin
intermediul alunecarilor de teren. La nivelul teraselor, pe baza ultimelor depozite
aluvionare depuse, s-au format soluri fertile, motiv pentru care suprafetele plane ale
acestora sunt folosite, in majoritatea cazurilor, ca terenuri arabile. n situatia in care
de pe suprafata unor terase lipsesc aluviunile, iar sub orizonturile de sol este prezenta
doar roca in loc, inseamna ca ele au fost indepartate ulterior prin eroziune.

Cauzele formarii teraselor. Dupd cum reiese din cele anterior precizate,
geneza teraselor este legata de dinamica albiilor, cele care pe de o parte aluvioneaza
si construiesc depozite, iar pe de alta, prin adancirea raurilor le lasa suspendate sub
forma de lunci si terase (Rosian, 2020). In Depresiunea Transilvaniei, pe parcursul
formarii teraselor fluviale, dinamica albiilor a fost reglata indeosebi de schimbarile
climatice si de miscarile tectonice.

Schimbdrile climatice s-au facut simtite mai ales prin modificarea stilului
de lucru a agentilor externi, cei care controleaza raportul debit lichid — debit solid.

Efectele schimbarilor climatice s-au simtit cel mai evident, atunci cand s-au
manifestat prin alternanta unor perioade de racire cu unele de incélzire, asa cum s-
a Intamplat in Cuaternar (Pleistocen si Holocen).

Astfel de schimbari au determinat scoaterea raurilor din echilibru, pentru ca
ulterior acestea sa se stabilizeze, la un nou nivel, fapt care a insemnat formarea unei
noi albii majore, care ulterior a devenit lunca, iar apoi terasa (Rosian, 2020).

Schimbarile climatice, alaturi de influentele pe care le introduc in dinamica
albiilor, au influentat-o si pe cea a versantilor, de pe suprafata cérora provin
aluviunile de la partea superioara a majoritatii teraselor.
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Considerate impreuna, toate schimbarile climatice, care s-au derulat
incepand cu sfarsitul Pliocenului, dar mai ales desfasurarea ciclica a lor, asa cum
s-a intamplat in timpul Cuaternarului, cAnd a avut loc o succesiune de perioade
glaciare si interglaciare, au permis acumuldri in albiile majore si adanciri succesive
ale raurilor (Rosian, 2020).

Schematic, conform autorului citat, lucrurile s-au putut desfasura in felul
urmator: in interglaciar, pe masura ce a avut loc trecerea de la un climat uscat si mai
cald spre unul mai rece si mai umed, caracteristic glaciarului care urmeaza, s-a
produs cresterea debitelor si a aluvionarii 1n albiile majore; procesul a continuat si la
inceputul glaciarului deoarece cantitatea de aluviuni a crescut, ca rezultat al
intensificarii dinamicii proceselor geomorfologice de pe versanti; In continuare,
dupa ce a fost atins maximul glaciar, climatul devine mai arid, pe masura ce se
apropie un nou interglaciar, fapt care determina scaderea debitelor raurilor si a
intensitatii proceselor de pe versant; chiar dacd debitele au fost mai scazute,
reducerea cantitatii de aluviuni transportate le-a conferit energie libera, pe care au
folosit-o pentru a eroda, lucru soldat cu adancirea lor; efectul adancirii este parasirea
albiei majore, care ajunge in conditia de lunca; repetarea oscilatiei climatice, adica
venirea unui nou glaciar urmat de un alt interglaciar, va determina, la finalul celui
de-al doilea ciclu, formarea unei noi lunci in detrimentul celei existente, care trece
n categoria teraselor.

Miscarile tectonice, care au determinat ultima exondare a Depresiunii
Transilvaniei, au continuat sa fie de semn pozitiv si dupa aceea. Ele au fost direct
influentate de cele care au avut loc In Muntii Carpati si au condus in cele din urma
la ridicarea depresiunii cu cateva sute de metri, fatad de nivelul actual al marilor si
oceanelor. Formarea si adancirea retelei hidrografice, pe fondul unor astfel de
migcdri tectonice, a caror intensitate a variat, a constituit un element determinant in
geneza teraselor. Deoarece nivelul de baza, la care se raportau Tarnavele, prin
intermediul Muresului, era inca de la inceputul formarii teraselor in afara Depresiunii
Transilvaniei, si anume in Bazinul Panonic, raurile au fost nevoite sa-gi ajusteze
dinamica, atat la variatia acestuia, cat si la noile niveluri altitudinale, pe care le
atingeau odata cu ridicarea suprafetei bazinelor hidrografice (Rosian, 2020), pe care
le drenau. Miscdrile tectonice care au determinat ridicarea Podisului Tarnavelor fiind
ritmice la ajuns la formarea unor serii de terase.

Formarea unui numar mare de terase, la care se adauga suprafetele extinse pe
care le ocupd acestea, in cadrul culoarelor de vale ale Tarnavelor, a fost posibila prin
conjugarea miscarilor tectonice cu schimbarile climatice (Rosian, 2020). Conform
sursei citate, etapelor in care s-au Tntrunit conditii de incizie, a materialelor
acumulate n albiile majore si lunci, le-au corespuns miscari tectonice pozitive,
care nu au facut altceva decat sa favorizeze, de fiecare data, trecerea luncilor in
categoria teraselor.
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Numarul si altitudinea teraselor. Cunoasterea acestor aspecte la nivel local,
asa cum este in cazul teraselor Tarnavelor de la Blaj, se poate realiza doar pornind
de la cadrul general al Depresiunii Transilvaniei si al Podisului Tarnavelor.

Amploarea miscarilor tectonice, corelate cu procesele geomorfologice,
determinate de variatiile climatice, este evidentiata cat se poate de sugestiv de
numarul si altitudinile relative la care se gasesc actualmente terasele fluviale din
depresiune: t; sau lunca 2-4 m, t; 6-12 m, t3 18-25 m, t4 30-40 m, ts 50-55m, ts 70-
75 m, t7 90-110 m, tg 130-140 m, ts 160-200 m (Morariu si Garbacea, 1960;
Morariu si Donisd, 1968; Savu et al., 1973; Posea et al., 1974; Geografia Romaniei,
I, 1983; Pendea, 2005).

Cu toate ca in cazul marilor culoare de vale, asa cum sunt cele ale Tarnavelor,
terasele sunt bine dezvoltate si reprezentate ca numar si suprafata, cand vine vorba
de afluentii acestora, cu mici exceptii ele aproape ci lipsesc cu desavarsire. in afara
de lunca, afluentii Tarnavelor, la Blaj, nu prezinta terase fluviale. Acest lucru se
explica prin faptul ca este vorba de rauri cu lungime mai mica de 15 km, caracterizate
de o scurgere temporard, mai ales in sezonul estival.

Deosebirile altitudinale si morfologice intre treptele de terasa, reflecta variatiile
conditiilor morfogenetice in care au fost perfectate. In acest sens terasele au fost
grupate in douad categorii: terasele inferioare (pana la nivelul de 30 — 40 m, inclusiv) si
terasele superioare (cu Tncepere de la nivelul 50 — 55 m) (Savu et al., 1973; Posea et
al., 1974 etc.). Cele inferioare, se remarca, Th majoritatea cazurilor, printr-o mare
extensiune 1n suprafatd, avand latimi ale podurilor de pana la 500 m, de unde si
denumirea de poderei, pe care o folosesc localnicii pentru a le desemna; ele au
elementele morfologice bine conservate si o grosime apreciabila a orizontului
aluvionar (Savu et al., 1973). La randul lor, terasele superioare sunt de obicei mai slab
dezvoltate si pastrate (cu exceptia treptelor de 90-110 m si 130-140 m), deoarece au
fost distruse ulterior, prin eroziune torentiala si alunecari de teren (Savu et al., 1973).

Viarsta si distributia teraselor. Dacd demersul de identificare al teraselor
fluviale, dupa elementelor lor componente (frunte, muchie, pod etc.), a devenit cu
timpul tot mai facil, cunoasterea cu exactitate a varstei acestora raiméane in continuare o
problematica nerezolvata, in lipsa unor datéri exacte pentru terasele superioare. Pentru
acestea varsta a fost stabilitd, mai mult pe baza unor deductii speculative.

Cu toate ca pentru terasele inferioare, din culoarele unor rauri principale, din
Depresiunea Transilvaniei, s-au facut datari, ele permit doar la nivel local stabilirea
Cu exactitate a varstei acestora. Pornind de la astfel de rezultate sporadice s-a trecut
ulterior la generalizari, care au permis extrapolari si pentru trepte de terasa situate,
in alte bazine hidrografice, la aceleasi altitudini.

In bazinul Tarnavelor cele mai obiective datari au fost realizate pentru terasa
a IV-a a Tarnavei Mici, la Adamus, de catre Jakab (2007).
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Dintre cele noua terase evidentiate pentru Depresiunea Transilvaniei si pentru
Podisul Tarnavelor, la Blaj, au fost identificate doar primele opt. Ultima treapta de
terasa si anume cea de-a noua a fost identificata in Culoarul Tarnavei Mici, dar in
amonte de Blaj, la Sancel si Lunca (Josan, 1979).

Tn demersul de cunoastere a varstei si a distributiei teraselor din culoarele
Tamavelor, lunca, datoritd individualizarii sale ca treaptd morfologica in cadrul
culoarelor de vale, am inclus-o in categoria teraselor, la fel cum au procedat
majoritatea cercetatorilor, care au studiat terasele din Depresiunea Transilvaniei
(Savu et al., 1973; Pendea, 2005; Feier, 2010; Garbacea, 2015 etc.) si am
considerat-o ca terasa I-a.

Tn continuare, stabilirea cronologiei teraselor Tarnavelor se va baza pe
informatiile obtinute de diversi cercetatori, care au realizat datari ale varstei acestora
n alte culoare de vale din Depresiunea Transilvaniei.

Terasaa l-asau lunca (2 —4 m altitudine relativa). Referitor la varsta acesteia
dovezile converg cétre una tardiglaciar-holocena. Detasarea ei ca treapta de terasa a
avut loc Tn Holocenul superior (Pendea, 2005). Conform sursei citate, inceputul
depunerii formatiunilor aluviale grosiere, ale primei terase, a avut loc in mod sigur
in Glaciarul Tarziu (sfarsitul Weichselianului sau Wiirm-ului), dacd nu chiar imediat
sau in timpul Ultimului Maxim Glaciar (aproximativ 18 ka BP).

Ceea ce este in schimb mai dificil de incadrat, cu exactitate, considerand
natura eroziva a acestui eveniment, se referd la detagarea ei ca treaptd de terasa
(Pendea, 2005). In conditiile in care supra-aluvionarile au continuat si in epoca post-
neolitica, cu extindere pana in prezent (aluviondrile care au loc in timpul viiturilor),
Se poate considera, asa cum am mai mentionat, ca formarea terasei I sau a luncii este
un proces 1n desfasurare. Cu toate acestea, autorul citat precizeaza ca varstd minima
pentru inceputul inciziei este Bronzul Tarziu-Hallstat, adica aproximativ 2.500 ani
calendaristici Tnainte de prezent.

Terasa a |-a sau lunca Tarnavelor este cea mai bine pastrata treapta fluviala,
din cadrul culoarelor de vale respective, Insotind raurile pe toatd lungimea lor, dupa
cum am precizat Tn subcapitolul aferent luncilor. La Blaj lunca se afli la altitudini
absolute cuprinse intre 242 m (in aval de Tiur) si 258 m (in amonte de Manarade).

Terasaa ll-a (8 — 12 m) a fost incadrata cronologic doar indirect, prin dovezi
de ordin geomorfologic si prin raportarea la datarile absolute ale terasei inferioare si
superioare (Pendea, 2005). Sub aspectul genezei ea este o terasd glaciara apartinand
Weichselianului superior sau Wiirm-ului (Mac, 1972; Jakab, 1979a; Garbacea, 2015
etc.). Pendea (2005) considera ca orice varste mai recente, decat Ultimul Maxim
Glaciar (Weichselianului tarziu sau Wirm-ul tarziu), pentru depunerea formatiunilor
aluviale grosiere ale acestei terase trebuie excluse. In consecintd, autorul citat,
pornind de la dovezile indirecte existente (prezenta unor criostructuri la partea
superioard a terasei de tipul celor evidentiate de Savu in 1959 si Mac in 1972, datarea
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terasei de 15 m a Avrigului de catre Pop, in 1971 etc.), incadreaza geneza terasei a
I1-a Tn perioada 35-20 ka BP.

Terasa a Il-a a Tarnavei Mari este prezentd indeosebi pe partea stanga a
culoarului de vale, unde s-a pastrat sub forma unor fragmente, cum sunt cele de la
Manarade si din aval de aceasta localitate. La Blaj, alaturi de fragmentul existent, pe
partea stanga, ea este prezenta si pe partea dreapta a Tarnavei Mari, unde a oferit
conditii prielnice pentru dezvoltarea orasului, inca de la aparitia primului nucleu de
constructii cu functie urbana (fig. 5. 28). Ea se gaseste la altitudini cuprinse intre 256
m (la Blaj) si 259 m (la Manarade).
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Fig. 5. 28. Terasele Tarnavei Mari la Blaj

Terasa a ll-a a Tarnavei apare sub forma de fragmente, pastrate pe partea
stangd a culoarului de vale, asa cum sunt cele de la Tiur, unde are altitudinea de
250 m (fig. 5. 29).
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Fig. 5. 29. Terasele Tarnavei la Tiur
Terasa a Il-a a Tarnavei Mici s-a pastrat atat pe partea stanga, cat si pe cea

dreaptd a viii la Petrisat si Blaj (Josan, 1979), fiind situata la altitudinea de 257 m
(fig. 5. 30).
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Fig. 5. 30. Terasa a ll-a a Tarnavei Mici in aval de Petrisat

Terasa a I11-a (18 — 25 m). Stabilirea varstei acesteia s-a facut prin analogie
cu rezultatele obtinute, prin datarea unor terase similare ca altitudine, Tn Culoarul
Somesului Mic (Pendea, 2005 si Feier, 2010), desi parerile difera.

Primul autor citat considera ca formatiunile supraaluviale ciclice rezidente pe
terasa a I11-a s-au format pe parcursul celei mai mari parti a Weichselianului Inferior
si Mediu, iar solurile fosile existente sub acestea dateaza din Eemian (interglaciarul
dintre Riss si Wiirm). Pornind de la grosimea de pana la 10 — 12, a formatiunii
aluviale specifice acestei terase la Floresti, dar si in alte locuri, se estimeaza (Pendea,
2005) ca ea s-a format in timpul glaciatiunii Riss (echivalentul montan al glaciarului
Saalian), singura capabila sa furnizeze materiale suficient de consistente pentru a le
regasi sub forma de aluviuni grosiere asociate pe raurile transilvane.

Tn schimb, cea de-a doua autoare citati, considera ca varsta terasei a I1I-a este
mai recentd, considerand ca sdparea fundului albiei, Th care s-au sedimentat
materialele terasei a Ill-a, ar putea fi plasata la tranzitia dintre Eemian (interglaciarul
Riss-Wiirm) si Weichselian (glaciarul Wiirm), iar ca incizia fluviald, in urma careia
a fost reliefatd terasa, a avut loc tranzitia dintre Weichselianul Timpuriu si
Pleniglaciarul timpuriu (prima etapa tipic glaciara a ultimei glaciatiuni); asadar o
varstd mult mai recentd decat cea datd de Pendea (2005).

De aceeasi parere sunt si alti autori, care au studiat terasa a IlI-a, Tn diverse
bazine hidrografice din Depresiunea Transilvaniei (Posea, 1962; Savu, 1963; Mac,
1972; Josan, 1979; Popescu, 1990; Grecu, 1992; Raboca, 1995; Sandu, 1998;
Gérbacea, 2015), ei considerand ca terasa a IlI-a este mai recentd, decat a mentionat
Pendea (2005), ea datand fie din prima parte a glaciarului Wirm, fie din Interglaciarul
Eemian timpuriu (interglaciarul dintre Riss si Wiirm din Muntii Carpati).

Cele mentionate demonstreazd ca o datd cu vechimea teraselor stabilirea
varstei acestora se poate face doar cu aproximatie, crescand practic intervalul in care
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au fost Intrunite conditii, pentru geneza ei, daca este sa ludm in considerare toate
parerile exprimare de catre autorii citati.

Terasa a Ill-a a Tarnavei Mari este prezenta si ea sub forma de fragmente,
localizate atat pe partea stanga a vaii, la Manarade, cat si pe cea dreapta, la Blaj (fig.
5. 28), unde are o altitudine absoluta de 267 m.

Terasa a Ill-a a Tarnavei s-a pastrat pe versantul drept, in aval de Blaj si in
amonte de Craciunelu de Jos (Josan, 1979; Buza, 1996 si 1997; Marculet si Marculet,
2001). Altitudinea ei fiind de 262 m.

Terasa a lll-a a Tarnavei Mici este prezenta doar pe partea stinga a culoarului
de vale la Blaj, avand altitudinea de 264 m.

Dintre terasele inferioare aceasta este cel mai putin pastrata in culoarele de
vale ale Tarnavelor.

Terasa a 1V-a (30 — 40 m). Si in cazul acesteia parerile sunt impartite atunci
cand se aduce in discutie perioada in care s-a format.

Pornind de la schema propusd de Pendea (2005), pentru vérsta teraselor
inferioare din Depresiunea Transilvaniei, aceasta trebuie sa dateze cel putin din
glaciatiunea Riss ori Saalian (partea de inceput) sau chiar anterior acestei glaciatiuni.

O wvarstda mult mai recentd, si anume Inceputul glaciatiunii Wiirm
(Weichselian), a fost propusa in urma analizei fosilelor de la Uriu (Savu et al., 1970),
din culoarul Somesului Mare, un alt sit reper pentru cronologia teraselor din
Depresiunea Transilvaniei.

Cercetarile mai noi (Feier, 2010) 1i atribuie acestei terase o varstd ceva mai
veche, decat cea propusa de Savu et al. (1970), si anume ca detasarea ei ca treaptd a
avut loc sfarsitul Eemianului sau chiar la tranzitia dintre Eemian (interglaciarul
montan dintre Riss si Wiirm) si Weichselian (glaciarul Wiirm).

Pornind de la apropierea de Blaj, cu atit mai interesanta este insa si parerea
lui Jakab (2007), care analizand depozitele terasei de 35 — 40 m (terasa a IV-a) de la
Adamus (Culoarul Tarnavei Mici), considerd cd acestea sunt de varstd Riss
(Elsterian), ceea ce contrazice varsta wiirmiana atribuitd de Savu et al. (1970) terasei
de la Uriu (terasa a 1V-a) de pe Somesul Mare. Intre argumentele aduse de Jakab
(2007), pentru varsta rissiana, se remarca prezenta concretiunilor calcaroase (care
lipsesc complet in depozitele wiirmiene din Depresiunea Transilvaniei), respectiv
inexistenta la Adamus, a urmelor de solifluxiuni criogene, specifice pentru
formatiunile ultimului glaciar.

In privinta terasei a IV-a si in alte situatii, cei care le-au studiat au propus tot o
varsta rissiand: pentru Lapus si afluentii séi (Posea, 1962), in cazul Podisului Somesan
(Savu, 1963), pentru terasele Tarnavelor din Dealurile Est-Transilvane dintre Mures si
Olt (Mac, 1972) si pentru cele ale Secaselor din podisul cu acelasi nume.

Terasa a IV-a a Tarnavei Mari este bine pastrata la Blaj atat pe partea stanga,
pe a carei pod se afla cartierul Ciufud, cét si pe partea dreaptd a culoarului, unde s-a
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dezvoltat cartierul Hula Blajului. In cazul acestei terase, atit podul, cit si fruntea
sunt bine pastrate (Balanescu, 1992). Altitudinea ei este de 277 m.

Terasa a 1VV-a a Tarnavei s-a pastrat pe versantul stang la Tiur (fig. 5. 31), iar
pe cel drept intre confluenta Tarnavelor si Craciunelu de Jos. Fruntea acestei terase
a fost modificata semnificativ de prin intermediul lucrarilor de terasare, cu scopul
plantarii vitei de vie. Are altitudinea absoluta de 276 m.
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Fig. 5. 31. Terasa a IV- a Tarnavei la Tiur (Rosian, 2020, p. 326)

Terasa a 1V-a a Tarnavei Mici desi este fragmentata pe alocuri de afluenti si
parazitata cu materiale provenite de pe versant sau distrusd de procesele
geomorfologice, reprezintd nivelul fluvial cel mai bine pastrat, din cadrul acestui
culoar de vale. Aceastd afirmatie este sustinutd de continuitatea sa in lungul vaii,
precum si de extensiunea considerabild a podului sau (Josan, 1979), care ajunge la
latimi de pana la 500 m la Blaj (pe versantul stang). Ea se afla la altitudinea de 280 m.

Daca pentru primele patru terase, considerate inferioare, stabilirea varstei s-a
realizat mai ales pe baza datarilor, in cazul teraselor superioare acest demers s-a facut
mai mult prin deductii logice, ludnd in considerare variatiile climatice din prima
parte a Pleistocenului si ultima parte a Pliocenului (Rosian, 2020).

Terasa a V-a (50 — 55 m) a primit urmatoarele vérste: Glaciarul Mindel
(Posea, 1962), Pleistocen inferior (Savu, 1963 si 1965), Glaciarul Mindel (Mac,
1972), Glaciarul Mindel (Raboca, 1995), Pleistocen inferior (Garbacea, 2015) etc.

Terasa a V-a a Tarnavei Mari s-a pastrat doar sub forma unor fragmente, cu
aspect de umeri de vale, asa cum este cel de deasupra cartierului Berc, care se afla la
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altitudinea de 302 m. Ea se poate intalni si pe partea dreaptd a culoarului in cartierul
Hula (fig. 5. 28)

Terasa a V-a a Tarnavei este prezenta sub forma de fragmente, pe partea dreapta
a culoarului de vale, intre confluenta si Craciunelul de Jos (Josan, 1979; Buza, 1997;
Marculet si Marculet, 2001). Ea are altitudinea absoluta de 300 m (fig. 5. 32).

Fig. 5. 32. Terasa a V-a a Tarnavei in aval de confluenta

Terasa a V-a a Tarnavei Mici reprezinta si ea o treaptd evidenta a Culoarului
Tarnavei Mici, fiind bine pastratd, pe partea stangd a culoarului de vale la Blaj
(Josan, 1979), unde are altitudinea de 300 m (fig. 5. 33).
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Fig. 5. 33. Terasa a V-a a Tarnavei Mici in aval de Petrisat

Terasa a VI-a (70 — 75 m) a fost incadrata si ea la diverse varste: glaciarul
Giinz (Posea, 1962), Pleistocenul vechi (Savu, 1963 si 1965), Giinz (Mac, 1972),
Glaciarul Gunz (Raboca, 1995), Pleistocen inferior (Garbacea, 2015) etc.
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Terasa a Vl-a a Tarnavei Mari se gaseste sub forma de fragmente doar la Blaj,
pe partea stanga a culoarului de vale. Este vorba de podeiul de deasupra cartierului
Veza denumit La Razoare (Balanescu, 1992), situat la 316 m altitudine (fig. 5. 34).
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Fig. 5. 34. Terasa a Vl-a a Tarnavei Mari la Veza

Terasa a VI-a a Tarnavei nu s-a pastrat pe teritoriul administrativ al Blajului. Ea
este in schimb prezenta sub forma unor fragmente, mai in aval, la Bucerdea Granoasa
(pe partea dreapta a culoarului), precum si la sud de Mihalt (pe partea stangd); (Buza,
1997; Marculet si Marculet, 2001).

Terasa a Vl-a a Tarnavei Mici nu s-a format sau pastrat nici ea la Blaj. Poate
fi identificata insa In amonte pe partea stanga a culoarului de vale intre localitatile
Lunca Téarnavei si Sancel, precum si in alte locuri: Bordogiu, Dumitreni, Soimus,
Adamus, Feisa (Josan, 1979).

Terasa a VII-a (90 — 110 m) a primit la randul ei mai multe varste: sfarsitul
Pleistocenului - Tnceputul Cuaternarului (Posea, 1962), Pleistocen inferior (Savu,
1963 si 1965), inceputul Pleistocenului (Mac, 1972), Pleistocen (Savu et al., 1973),
Pliocen (Géarbacea, 2015) etc.

Terasa a VIl-a a Tarnavei Mari s-a pastrat doar la Manarade, unde are aspect
de umeri de vale sau de terasa (Balanescu, 1992), pastrati la altitudinea de 365 m.

Tn culoarele de vale ale Tarnavei si Tarnavei Mici, de la Blaj, aceasti terasi
nu s-a format sau nu s-a pastrat. Este prezentd in schimb in aval, sub forma unui
fragment, la sud de Craciunelu de Jos (Buza, 1997; Marculet si Marculet, 2001), si
Tn amonte pe sectorul Sangeorgiu de Padure — Agristeu (Josan, 1979).

Terasele a VIIl-a (130 — 140 m) se considerd cad s-a format la sfarsitul
Pliocenului (Savu, 1963; Géarbacea, 2015) n Pleistocenul inferior (Savu, 1965), in
Pleistocen (Savu et al., 1973), in Pliocen (Morariu si Donisa, 1968), in Pleistocen
inferior (Geografia Romaniei, 1, 1983) etc.

La Blaj, cu unele rezerve, in categoria acestei trepte de terasa poate fi incadrat
Dealul Céneda, de pe partea stdnga a Culoarului Tarnavei Mari, situat la altitudini
cuprinse intre 375 si 385 m (fig. 5. 35).
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Pentru raul Tarnava si Tarnava Mica terasa a VIII-a nu a putut fi recunoscuta
la Blaj. Cu toate acestea unii cercetatori sustin existenta ei in aval de Blaj, pe partea
stangd a culoarului de vale al Tarnavei (Buza, 1997; Marculet si Marculet, 2001),
precum si in amonte intre Sancel si Blaj (Josan, 1979), pe partea stanga a Culoarului
Tarnavei Mici.
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Fig. 5. 35. Terasa a VIll-a a Tarnavei Mari (dintre Manarade si Veza)

Terasa a 1X-a (160 — 200 m), de varsta Pliocen superioara, asa cum au fost ea
incadrata cronologic in formarea teraselor din Depresiunea Transilvaniei (Savu, 1963;
Morariu si Donisd, 1968; Garbacea, 20215, ) nu au putut fi recunoscuta la Blaj. Pentru
rul Tarnava Mica ea a fost insa identificatd in amonte de Blaj, la Sancel si la Lunca
Tarnavei (In Dealul Rotunzii, de 408 m) (Josan, 1979).

Concluzii. Terasele Tarnavelor sunt dispuse atat asimetric, Th cadrul
culoarelor de vale, cét si inegal, pe diferitele sectoare ale acestora.

Cele mai bine pastrate sunt terasele inferioare, comparativ cu care cele superioare
s-au mentinut doar sub forma unor fragmente, cu aspect de umeri de vale pe alocuri.

Prezenta la Blaj, alaturi de terasele inferioare si a celor superioare, deosebit de
dezvoltate pe alocuri, sustin ipoteza curgerii Tarnavei Mari pe actualul traseu, inca
de la formarea retelei hidrografice primare din Depresiunea Transilvaniei.

Localizarea teraselor indeosebi pe partea stangd a culoarelor de vale a fost
determind de abaterea raului spre nord, aspect datorat atat structurii, cat si
Tmpingerii realizata de catre afluentii de pe partea stanga, mult mai dezvoltati decat
cei de pe partea dreapta.

Terasele Tarnavelor au o usoard inclinare spre axul vaii si in directia de
curgere a raurilor. Variatiile de panta, la nivelul platformei teraselor sunt
nesemnificative. Ele sunt Tn general paralele cu raurile care le-au format,
dezvoltandu-se mai mult in lungime (Balanescu, 2020).

Prin modul lor de formare si pastrare, in cadrul culoarelor de vale, terasele
ofera informatii pretioase despre evolutia reliefului fluvial, permitand reconstituirea
vechilor profiluri de vale si trasee ale retelei hidrografice (Rosian, 2020). De
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asemenea, structura depozitelor de terasd permite stabilirea conditiilor climatice si
tectonice, din momentul inceperii genezei lor si pana au iesit de sub influenta directa
a raului, a carui dinamica le-a generat.

Dintre elementele teraselor podul acestora este bine pastrat, fara denivelari
semnificative. La randul lor, fruntile teraselor sunt si ele proeminente, evidentiind
miscarile tectonice care au determinat adancirea raurilor si stabilizarea lor la un nou
nivel altitudinal. Diferentele altitudinale, dintre terasele Tarnavelor, indica in acelasi
timp amplitudinea miscarilor tectonice, care au departit doua faze succesive de
eroziune fluviala (Balanescu, 1992).

Aflorimentele existente, la nivelul fruntilor sau podurilor de terasd, au
permis observarea structurii aluvionare a acestora. Este vorba preponderent de
nisipuri, cu diverse granulometrii, argile si orizonturi subtiri de pietrisuri in
amestec cu nisip. Alternanta si grosimea fiecarui depozit aluvial indica
schimbarile, durata si caracteristicile proceselor geomorfologice, care au avut loc
n cadrul culoarelor de vale (Balanescu, 1992).

Din urmarirea localizarii si a caracteristicilor morfologice ale teraselor
Téarnavelor se deduce ca ele reprezinta cele mai favorabile forme de relief fluvial
pentru pozitionarea si dezvoltarea asezarilor, a platformelor industriale, a trasarii
cailor de comunicatii, precum si a practicarii agriculturii intensive.

5.3.4. Versantii

In cadrul reliefului fluviatil, alituri de suprafetele orizontale si
cvasiorizontale, de tipul luncilor si teraselor, se remarca suprafetele inclinate de tipul
versantilor. Acestia au inceput sa se formeze, o datd cu stabilizarea cursurilor de apa
ale Tarnavelor si ale afluentilor pe aceleasi trasee. Practic, pe masura ce se derula
procesul de adancire a raurilor, in suprafata primordiald a Podisului Tarnavelor, de
o parte si de alta a acestora, ramaneau suprafete inclinate tot mai extinse. S-a ajuns
astfel la diferente de nivel intre albii si interfluvii de peste 200 m, dupa cum este in
cazul versantului drept al Tarnavei dintre Blaj si Craciunelu de Jos. Tn cazul
afluentilor valorile sunt mai reduse, pastrandu-se sub 150 m, asa cum este in situatia
Vaii Tiurului, sau sub 100 m, pentru Valea Vezei.

Concomitent cu formarea versantilor, ei au fost afectati de procese
geomorfologice specifice, care au determinat modificari ale morfologiei lor initiale,
prin intermediul formelor de detaliu generate.

Conform celor precizate, versantii sunt forme de relief inclinate, care fac
racordul intre interfluvii sau creste si liniile de drenaj adiacente (Mac, 1986).

In acelasi timp, versantii pot fi considerati unele dintre cele mai reprezentative
forme de relief, din cadrul culoarelor de vale ale Tarnavelor, studiul lor oferind cele
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mai pertinente informatii de naturd geomorfologica, ce pot servi la descifrarea
evolutiei substratului, de la ultima exondare si pana in prezent.

Un asemenea demers presupune cunoasterea formelor de relief de detaliu, de
pe suprafata lor (formate in corespondentd cu modul de actiune a proceselor
geomorfologice), iar apoi, pornind de la acestea se pot stabili principalele tipuri de
evolutie a versantilor.

5.3.4.1. Formele de relief de pe suprafata versantilor

Ele reprezinta expresia modelarii substratului, prin intermediul proceselor
geomorfologice, inca de la Inceputul formarii véilor si panad in prezent.

Prin dinamica care 1i caracterizeaza, versantii, alaturi de albii, constituie
elementul cel mai activ sub aspectul genezei formelor de relief. Modelarea lor, n
conditiile geomorfologice actuale, o continua pe cea din timpul Pleistocenului si
Holocenului, in urma cdreia s-au conturat principalele unitati morfologice si
functionale ale versantilor.

Modelarea actuald a versantilor este realizata de catre scurgerea apei si deplasarile
in masa, la care se adauga activitatile specifice componentei antropice. Manifestarea
acestor procese geomorfologice a determinat aparitia a numeroase forme de relief de
detaliu, care de cele mai multe ori au caracter restrictiv, in utilizarea terenurilor Tn diverse
scopuri. Formele de relief respective, vor fi prezentate in continuare sub aspectul
conditiilor de geneza si al distributiei.

5.3.4.1.1.Formele de relief generate de scurgerea apei

Acestea se pot clasifica in functie de modul in care are loc interactiunea si
conlucrarea dintre cele trei tipuri de manifestare hidrodinamica a apei pe versanti:
pluviodenudare, denudare peliculard si scurgere prin curenti concentrati.

Morfologia datorata pluviodenudarii. Chiar daca in urma pluviodenudarii
nu rezultd forme de relief care si dureze, rolul sdu modelator nu trebuie neglijat, ea
conducand in timp la evacuarea unor cantitati importante de material, reprezentat de
sol si depozite superficiale, de pe suprafata versantilor. De asemenea, ca efect si
durata, detine un rol important in evolutia de ansamblu a versantilor (Popescu, 1990).

In acelasi timp, pluviodenudarea determini tesirea si rotunjirea asperittilor
terenului, cei mai afectati fiind martorii de eroziune de pe interfluvii (Mac, 1972),
indeosebi atunci cand lipseste un invelis vegetal consistent.

Pluviodenudarea impreund cu denudarea peliculard actuala conduc la o
planatie temperata a versantilor, din culoarele de vale ale Tarnavelor si ale afluentilor
acestora, care preia de cele mai multe ori vechile campuri morfodinamice
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pleistocene, generand depozite de tip coluvial, ce muleaza indeosebi glacisurile,
prelungindu-le uneori spre partea mediana a versantului (Pendea, 2005).

In functie de modul de utilizare a terenurilor, pluviodenudarea se manifesti pe
majoritatea versantilor de la Confluenta Tarnavelor. Ea este insd mai prezenta pe
suprafetele despadurite aferente fronturilor de cuesta si utilizate ca pasune: versantul
drept al Tarnavei Mari, versantul drept al Vaii Cergaului, versantul stang al Vaii
Spatacului, versantul drept al Vaii Vezei, versantul drept al Vaii Tiurului si versantul
drept al Tarnavei Mici la Petrisat. De asemenea, efectele pluviodenudarii se remarca
si pe terenurile arabile, precum si pe taluzurile teraselor si agroteraselor din vii si
livezi. Se remarca n acest sens: versantul drept al Tarnavei Mari, versantul drept al
Tarnavei, versantul drept al Tarnavei Mici, versantul stang al Vaii Vezei, versantul
stang al Vaii Tiurului etc.

Formele de relief generate in urma denudirii peliculare. Scurgerea apei,
sub forma peliculara, determina initial desprinderea particulelor de sol sau din roca
in situ, pentru ca apoi acestea sa fie transportate spre partea inferioara a versantilor,
unde fie se acumuleaza, fie sunt preluate de catre rauri (Rosian, 2020). Cand
materialele se depun la baza versantului, ele pot acoperii, sub forma unei pelicule,
solul si vegetatia ierboasa, daca aceasta exista.

Cu toate cd In mod normal denudarea peliculara are efect doar asupra
orizonturilor de sol, In unele cazuri se poate accentua crednd conditii favorabile
manifestarii scurgerii apei prin curenti concentrati de tipul celor care erodeaza
terenul pana la aparitia formelor de tipul rigolelor, ogaselor si ravenelor.

De asemenea, denudarea peliculard participd activ la retragerea partii
superioare a versantilor si la acumularea de material la baza lor (Josan, 1979),
contribuind la extinderea glacisurilor existente.

In teritoriul studiat, denudarea peliculardi se manifesti pe majoritatea
versantilor, efectul cel mai semnificativ fiind Inregistrat pe suprafetele lipsite de invelis
vegetal consistent. Se remarca in acest sens: versantul drept al Tarnavei Mari, versantul
stang al Tarnavei Mari (incepand din aval de Manarade), versantul drept al Tarnavei,
versantul drept al Tarnavei Mici, versantii Vaii Cergaului, Vezei si Tiurului.

Formele de relief determinate de scurgerea apei prin curenti concentrati.
Prezenta ei, pe suprafata versantilor, creeaza conditii pentru aparitia unor forme de
relief, de tipul rigolelor, ogaselor, ravenelor si torentilor, prin intermediul carora are
loc scurgerea surplusului de apa provenita din precipitatii. Formarea si evolutia lor
este nsotita de ample procese erozionale. Ele sunt intretinute de scurgerea cu
caracter torential al apei, de unde si denumirea de formatiunea de modelare torentiala
folositd pentru desemnarea lor.
evolutie in conditii naturale, sunt favorizate de interventia omului, asupra modului
de utilizare a terenurilor (Rosian, 2020).

108



Tipologia reliefului

Rigolele sunt forme de relief efemere, cu adancimi de doar cativa centimetri
(fig. 5. 36). De cele mai multe ori ele nu se pastreaza pana la urmatoarea ploaie, cu
exceptia situatiei In care evolueaza spre forme superioare. Cu daca au o durata scurta
de manifestare, ele reapar pe aceleasi terenuri, cand se mentin conditii favorabile.
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Fig. 5. 36. Rigole formate pe versantul drept al Vaii Cergiului la Spitac

O contributie deosebitd la formarea lor o are modul de utilizare a terenurilor
si conditiile climatice (precipitatii torentiale, care urmeaza fie dupd o perioada
secetoasa, fie in anotimpurile de primdvard sau toamna, cand inveligsul vegetal
protector nu este suficient de consistent) (Rosian, 2020).

Cei mai susceptibili versanti sunt cei pe care invelisul vegetal protector
lipseste, iar terenul este utilizat ca arabil si pasune. In aceastd categorie se includ:
versantul drept al Tarnavei, versantul stang al Tarnavei Mari (in aval de Manarade),
versantul drept al Vaii Cergaului, versantul drept al Vaii Vezei, versantul stang al
Vaii Tiurului, versantul stang al Viii Petrisat etc.

Terenuri susceptibile pentru formarea de rigole sunt si cele aferente taluzurilor
teraselor viticole din Podgoria Tarnavelor. Se remarca in acest sens versantii de pe
partea dreaptd ai Tarnavei Mari si ai Tarnavei.

Ogasele se formeaza prin repetarea scurgerii apei pe acelasi traseu, cand unele
rigole se dezvolta exagerat si devin stabile, generdnd o noud forma de relief, net
superioara sub aspect dimensional. Ele sunt asadar forme de relief mult mai stabile
decét rigolele, avand adancimi pe pana la 2 m si lungimi de ordinul zecilor de metri.
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Forma ogaselor este una rectilinie sau cu usoare sinuozitati, cu profil
transversal in forma de V, la care se adauga o adancime cuprinsa intre 0,30 si 2 m
(fig. 5. 37). La geneza ogaselor o contributic semnificativa are componenta
antropica, prin activitatile de genul: aratul terenurilor perpendicular pe curbele de
nivel, defrisarea padurii, incurajarea pasunatului excesiv, mai ales atunci cand
substratul este unul argilos, marnos sau nisipos (Mac, 1976).

Prezenta acestor activitati si conditii, pe versantii din teritoriul studiat, explica
raspandirea lor pe majoritatea suprafetelor susceptibile. Cele mai dezvoltate ogase se
intalnesc in urmatoarele locuri: versantul sting al Tarnavei (in aval de Tiur), versantul
drept al Tarnavei Mici la Petrisat, versantul stdng al Vaii Cergéului, versantul stang al
viéilor Vezei si Tiurului. Cele 24 ogase identificate au o suprafata de 0,55 ha

Revenele sunt forme superioare de organizare a scurgerii apei pe versanti. Ele
ajung la lungimi de ordinul sutelor de metri i adancimi de peste 2 m (uneori pana la
8 — 10 m). In procesul de evolutie ele erodeazi atét solul cat si rocile de la partea
inferioara a acestuia.

Pentru a intelege modul de initiere a ravenarii, a efectului distructiv al acestui
proces si a necesitatii prevenirii lui trebuie cunoscute cauzele formdarii ravenelor:
relieful (influenteaza prin declivitate, distanta pand la interfluviu, lungimea si
orientarea versantului), geologia (intervine prin tipul de roca si structurd), climatul
(determina agresivitatea proceselor de eroziune si tipul vegetatiei care se poate
instala), solul (orienteaza initierea ravenelor in functie de proprietatile pe care le are),
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scurgerea de suprafatd (ea este responsabila de initierea, adancirea si evolutia ravenei
prin eroziunea care are loc la varf si maluri) si modul de utilizare a terenurilor (cele
mai susceptibile terenuri sunt cele utilizate ca: arabil, pasune, precum si terenurile
defrisate, destelenite si decopertate pentru diverse scopuri).

De obicei la geneza unei ravene contribuie mai multi factori, intrucat ei se
asociaza pentru a crea un mediu favorabil dezvoltarii lor, motiv pentru care se
vorbeste 1n acest sens de susceptibilitatea terenurilor la initierea si dezvoltarea unor
astfel de procese si forme. Cunoasterea acestor aspecte nu trebuie ignorate, avand in
vedere ratele anuale de avansare a ravenelor o datd formate.

Sub aspectul stadiului de evolutie, cele de la Blaj, sunt atat discontinui cat si mai
evoluate, adica continui, dar departe de realizarea unui profil de echilibru dinamic. Acest
aspect se datoreaza 1n general faptului cd sunt ravene recente, initiate preponderent dupa
anul 1995, motiv pentru care sunt din categoria celor simple, neramificate.

Ravenele se dezvolta de obicei rapid, ele fiind de cele mai multe ori rezultatul
schimbarilor de mediu, care au loc la nivel local: incendierea vegetatiei de pe pajisti,
suprapasunatul, aratul terenurilor, abandonarea unor terenuri agroterasate etc.
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Fig. 5. 38. Localizarea Ravenei Rupturi

Ca exemplu in acest sens poate fi datd Ravena Rupturi, de pe versantul stang al
Tarnavei din aval de Blaj (fig. 5. 38), care in intervalul 2005 — 2007 a avansat cu 14 m
la nivelul varfului (Rosian, 2007a; Rosian, 2011), iar intre 2007 si 2021 cu inca 22 m. In
continuare vor fi mentionate cele mai importante caracteristici ale acestei ravene.
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Ravena Rupturi este localizata in Culoarul Tarnavei, in aval de Blaj cu 4,2 km. Cea
mai apropiata localitate este Tiur, fatd de care se afla la o distanta de 1,5 km. Versantul
pe care s-a format, incepand de la partea sa inferioarda spre cea mediand, reprezinta
extremitatea nordica a Dealului Perelor (408 m). Intre versant si albia Tarnavei se afl
interpusa lunca Téarnavei, care are rol de nivel de baza pentru ravena.

¥

Fig. 5. 39. Elementele Ravenei Rupturi. 1. Mal cu adancimea sub 2,5 m; 2. Mal
cu adancimea peste 2,5 m; 3. Albia ravenei; 4. Conul de impristiere; 5. Lunca; 6. Mal
de ru; 7. Curba de nivel (Rosian, 2011, p. 223)

Ea este o ravena recentd, formatda incepand aproximativ cu anul 1998, prin
unirea unor formatiuni superficiale discontinue de scurgere, favorizate de existenta
potecilor de vite in numar mare (Rosian, 2007a). Terenul pe care s-a instalat ravena
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este unul destinat pasunatului, care in ultimii 25 ani a devenit unul nerational, prin
cresterea densitatii animalelor care-l pasc. Depozitele geologice, in care s-a adancit
Ravena Rupturi, apartin Pannonianului si Cuaternarului. Depozitele pannoniene au
in componenta argile si marne cu slabe intercalatii de nisipuri; depozitele cuaternare,
alcatuite din nisipuri si pietrisuri, sunt intalnite la contactul versantului cu unitatea
de lunca si 1n alcatuirea acesteia (Rosian, 2011).

Tabelul 5. 1. Dimensiunile Ravenei Rupturi (Rosian, 2011, p. 220, actualizat)

Elementul masurat Data
(m) 08. 08. 2005. | 08.10. 2007. 27.03.2021
Lungime 504 518 554
Adancime medie 2,4 2,7 2,9
Adancime minima 0,2 0,3 0,3
Adancime maxima 4,3 46 4.8
Latime medie 5,78 7,25 9,46
Latime minima 1,9 2,1 2,2
Latime maxima 12,3 21,8 22,4
Diferenta nivel obarsie-apex 72,8 75,2 80,1
Distanta varf-cumpana 419 405 369
Rata de avansare 14 36
m
5
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Fig. 5. 40. Profil geomorfologic transversal prin Ravena Rupturi (Rosian, 2011, p. 221)

La nivelul anilor 2005 si 2007, cand a fost mésurata pentru prima datd, ea
prezenta urmatoarele dimensiuni (tabelul 5. 1). Comparativ cu aceste valori, cele

113



Blaj — Studiul reliefului

obtinute in urma masuratorilor care au avut loc in martie 2021, dovedesc ca ea s-a
dezvoltat Tn continuare, dar cu valori mult diminuate comparativ cu cele anterioare
anului 2007. Aceasta inseamna ca daca intre 2005 si 2007 a avansat, in medie cu 7
m/an, ulterior valoarea s-a redus la 1,57 m/an.

In conformitate cu criteriile de clasificare, Ravena Rupturi are urmatoarele
caracteristici: este continud, liniard (fig. 5. 39), apartine categoriei ravenelor de
versant, are o sectiune transversala sub forma de ,,V” (fig. 5. 40), este o ravena perena
(cu maluri) (Rosian, 2011).

Cauzele care au determinat formarea ravenei, care prin dimensiunile sale a
scos din uz o suprafati de aproximativ 5.240 m? (0,5 ha), sunt multiple, dar
principala o constituie pasunatul nerational, pe o suprafata de versant cu declivitati
cuprinse intre 2 si 15°.
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Fig. 5. 41. Sectorul mijlociu al Ravenei Rupturi (Rosian, 2020, p. 349)

in conditiile date, pasunatul nerational a pregatit substratul pentru declansarea
eroziunii sub forma de ravene, datorita compromiterii orizonturilor de sol, distrugerii
invelisului vegetal si eliminarii din compozitia pasunilor a plantelor perene (Rosian,
2007a). Covorul vegetal, care ar fi trebuit sa retind o parte din precipitatii, sa favorizeze
infiltratia si evapotranspiratia, pentru a diminua din energia cinetica a apei in miscare,
fiind unul efemer, nu a mai putut indeplinii aceasta functie (Rosian, 2011). S-a ajuns
astfel, ca stratul de apa format, inainte de a ajunge in ravena, sa transporte materiale in
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suspensie, continudnd degradarea substratului, aspect care se reflectd in scaderea
capacitatii de infiltrare si de retentie a apei, in favoarea scurgerilor.
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Fig. 5. 43. Ravene pe versantul drept al Vaii Spatacului

Dupa cum se poate observa si in teren este vorba de o ravend deosebit de
dinamica, caracterizata de procese geomorfologice specifice la nivelul varfului (surpari,
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eroziune in surplomba etc.), a malurilor (surpari, desprinderi columnare, rostogoliri,
denudare peliculara etc.), a albiei (eroziune, acumulare, meandrare etc.) (fig. 5. 41),
precum si la nivelul conului de Tmprastiere (acumulare si inundarea luncii Tarnavei).

Alaturi de Ravena Rupturi astfel de forme de relief mai sunt prezente si In alte
locatii: versantul stang al Vaii Tarnavei (fig. 5. 42), versantul drept al Tarnavei Mici
la Petrisat, versantul stang si drept al Vaii Cergaului, bazinetul de obarsie al Vaii
Spatacului (fig. 5. 43), versantul stdng al Vaii Vezei, versantul drept si stang al Vaii
Tiurului etc. In toate aceste locatii au fost identificate 41 de ravene (fig. 5. 44); ele
au o suprafata de 11,5 ha (0,11%, din suprafata UAT Blaj).

Torentii reprezinta formele superioare ale scurgerii apelor, provenite din
precipitatii insemnate cantitativ sau din topirea zapezilor, pe versant. La stadiul de
torent se ajunge 1n situatia In care, ravenele existente au posibilitatea sa-si amplifice
rolul de colector si evacuator, al materialelor din componenta versantului. Prin
asocierea formei de relief cu actiunea de scurgere s-a ajuns astfel la notiunea de torent
—un agent modelator cu o tripla actiune: eroziune, transport si depunere (Mac, 1976).
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Fig. 5. 44. Distributia ogaselor, ravenelor si torentilor pe suprafata UAT Blaj
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Dintre torentii existenti se remarca cei din urmatoarele locatii: versantul stang
al Tarnavei Mari, versantul stang al Vaii Manarade si versantul drept al Vaii
Cergaului (in amonte de Spatac). Ei sunt in numar de patru si au o suprafata de 13,5
ha (0,14%, din suprafata UAT Blaj) (fig. 5. 44).

Principalele caracteristici ale torentilor, care modeleaza versantii Tarnavelor
si ale afluentilor, sunt: au suprafete reduse, de ordinul hectarelor; terenurile pe care
se dezvolta au valori mari si variabile ale pantei; scurgerea apei lipseste in cea mai
mare parte a anului, ea fiind prezentd doar in perioadele cu precipitatii Tnsemnate
cantitativ si a topirii bruste a zapezilor, cand de altfel au loc cresteri rapide ale
debitelor de apa scurse si accentuarea eroziunii etc.

Torentii mentionati au in componentd toate cele trei parti morfologice
specifice: bazinul de receptie (reprezinta teritoriul de pe care torentul se alimenteaza
cu apa, prin intermediul unei retele de ogase si ravene), canalul de scurgere (este
albia de drenaj, care face legatura dintre bazinul de receptie si suprafata de debusare
din aval, asigurdnd in acelasi timp evacuarea materialelor provenite de la partea
superioard si din maluri; in cadrul acestuia, alaturi de procesele de transport se
remarcd cele de eroziune, care contribuie la adancirea lui) si conul de dejectie (are
forma unui evantai, rezultat n urma depunerii unei parti insemnate a debitului solid
transportat, pe masura ce declivitatea terenului se reduce).

Printre cauzele care au determinat aparitia torentilor se remarca: relieful
preexistent, modul de utilizare a terenurilor, regimul precipitatiilor, declivitatea,
litologia etc.).

Comparativ cu alte procese geomorfologice, cum ar fi de pilda alunecérile de
teren, care au devenit predominate, pe versantii culoarelor de vale ale Tarnavelor si
ale afluentilor acestora, o data cu defrigarile care au avut loc in urma cu cateva secole,
eroziunea prin intermediul ravenelor si torentilor este de datd mai recentd. Se pare
cé ea are legaturd cu interventiile antropice din ultimele decenii, cand s-a trecut de
la o agricultura traditionald, la una intens mecanizata, pentru ca apoi multe dintre
terenurile agricole sa fie abandonate si folosite ca pasuni.

In acelasi timp, modelarea versantilor, prin intermediul ravenelor si a
torentilor, determina activarea si altor procese geomorfologice pe suprafata lor, ceea
ce conduce la o modelare complexd a acestora, prin intermediul unui cuplu
morfodinamic (Mac, 1986), alcatuit din: eroziunea in adancime (formatiunea de
modelare torentiald) si eroziunea in suprafata (deplasarile Tn masa).

5.3.4.1.2. Formele de relief generate de deplasarile in masa

Cele mai importante modificari, ale morfologiei versantilor, le produc
deplasérile in masa. Acestea, aldturi de procesele torentiale, prin suprafetele afectate
si amploarea fenomenului, reprezinta principalele cauze ale instabilitatii versantilor
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si a degradarii a terenurilor (Rosian 2020). Cu toate c& predominate sunt alunecérile
de teren, alaturi de acestea se remarca si alte procese din categoria deplasarilor in
masd pe suprafete inclinate: rostogoliri, surpdri, curgeri noroioase,
pseudosolifluxiune, creep si deraziune.

Toate procesele mentionate au determinat o serie de forme de relief, cu
caracteristici specifice, care vor fi prezentate in continuare sub aspectul conditiilor
in care au aparut si al repartitiei la nivelul unitatii administrativ teritoriale Blaj.

A. Formele de relief datorate proceselor de rostogolire

Cu toate cd aceste procese geomorfologice sunt prezente, ele afecteaza
suprafete restranse.

r 2

ﬂ"Z f’%m =
F|g 5 45. Relief datorat proceselor de rostogolire pe
versantul drept al Tarnavei Mici Tn aval de Petrisat

Este vorba in acest sens de aflorimentele de tip rapa de desprindere, specifice
versantilor alcatuiti din roci consolidate, cum sunt: cele de pe versantul drept al
Tarnavei Mici de la Petrisat (fig. 5. 45) si cele de pe versantul drept al Vaii
Cergaului la Spatac. La baza acestor abrupturi fragmentele de roca desprinse de la
partea superioard se acumuleaza formand grohotisuri efemere.

Acestea pot fi diminuate sau indepartate de eroziunea exercitata de scurgerea
apei, mai ales in perioadele cand de la partea superioara nu se desprinde si nu se
rostogoleste suficient material.
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B. Forme de relief aferente proceselor de surpare

Procesele de surpare determind forme de relief de tipul: corniselor de
desprindere (cu aspect de pereti aproape verticali) si depozitelor de surpare
(formate la baza corniselor, unde are loc depunerea sortata a elementelor desprinse,
in functie de dimensiune).
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Fig. 5. 46. Morfologie specifici proceselor de surpare
pe versantul drept al Vaii Cergaului la Spatac

in teren astfel de forme se intdlnesc in urmitoarele locuri: versantul drept al
Tarnavei Mici de la Petrisat, versantul drept al Vaii Cergaului (fig. 5. 46), versantul
drept al Tarnavei (in partea mediand a acestuia, la altitudinea de 275 m, langd DN
14B a fost deschisa o cariera din care s-au extras materiale pentru realizarea digului
de protectie a noii statii de epurare; din cauza vibratiilor produse de trafic se surpa
materiale de diverse dimensiuni, care se acumuleaza la baza peretelui carierei),
fruntea terasei a IV-a a Tarnavei de la est de Tiur (din care s-au extras materiale de
constructii, activitati in urma carora s-a format un abrupt care este afectat periodic
de procese de surpare), fruntea terasei a IV-a a Tarnavei Mici de pe partea dreapta a
Tarnavei Mici (unde este localizata cariera fostei fabrici de caramida de la Blaj) etc.

Surpari se mai produc si la partea superioara a taluzurilor teraselor viticole
abandonate si supuse suprapasunatului, asa cum se intdmpla in cazul celor de pe
versantul drept al Tarnavei. Din cauza declivitatii pronuntate a acestora si a lipsei
unui invelis vegetal consistent, se desprind bucati de material de diferite
dimensiuni (Rosian, 2003).
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C. Forme de relief specifice proceselor de alunecare

In urma acestor procese rezulti forme de relief diverse, sub aspectul
morfologiei de detaliu, denumite alunecari de teren.

Pornind de la criteriul formei si aspectului corpurilor rezultate, alunecéarile de
teren de la Blaj pot fi clasificate astfel: alunecari in brazde, alunecari lenticulare,
alunecdri de tip curgere si alunecari de tip glimee.

Alunecirile in brazde sunt de mica adancime, de obicei sub 1 m, si afecteaza
doar orizonturile de sol, cand acestea au o anumitd permeabilitate si sunt localizate
pe un substrat bine fixat (Tufescu, 1966).

AU aspect unor brazde care se rup unele de altele, impreuna cu vegetatia
ierboasd, determinand aparitia intre ele a unor portiuni denudate, lipsite de invelis
vegetal. Alunecirile in brazde sunt independente de tipul de roca, deoarece afecteaza
doar solul (Tufescu, 1966). De obicei ele se initiaza la partea inferioara a versantului,
de unde se extind spre partea mediana si superioara a lui.

In teritoriul studiat astfel de aluneciri de teren sunt specifice versantilor
despaduriti si utilizati ca pasune. Dintre acestia se remarca: versantul drept al Tarnavei
Mari la Manarade, versantul stdng al Tarnavei in aval de Tiur, versantul drept al
Tarnavei Mici la Petrisat, versantii vailor Cergaului, Vezei si Tiurului (fig. 5. 47). De
asemenea astfel de alunecari afecteaza si taluzul agroteraselor neutilizate corespunzator
din Podgoria Tarnavelor (versantii drepti ai vailor Tarnava Mare si Tarnava).
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Alunecirile lenticulare afecteaza substratul pe grosimi de 1— 5 m si se remarca
prin prezenta abruptului de desprindere si a unui corp sub forma de lentild. Sunt mai
adanci decét precedentele si antreneaza de multe ori nu numai orizonturile de sol, ci si
roca pe baza carora s-au format acestea. In majoritatea cazurilor ele nu ajung la partea
inferioara a versantului, ci rfdman suspendate pe suprafata acestuia.

Fig. 5. 48. Alunecare de teren lenticulara pe versantul drept
al Viii Cergaului la Poligon

Se formeaza pe versantii in componenta carora predominante sunt rocile de
tipul argilelor si marnelor. Acestea sunt roci avide de apa, care initial gonfleaza si isi
maresc volumul, pentru ca apoi sa fie saltate in profilul versantului si sa alunece
gravitational pe suprafata lui, Tndeosebi cand are valori ale declivitatii de pana la 12
— 15°. in procesul de deplasare alunecirile lenticulare afecteaza si roca de la partea
inferioara a solului (Tufescu, 1966).

Cu toate ca sunt des Intalnite, cele mai reprezentative alunecari lenticulare se
intdlnesc in urmatoarele locatii: versantul drept al Tarnavei (imediat in aval de
confluenta, unde o astfel de alunecare afecteaza taluzul si platforma unei terase
viticole, pe care repauzeaza corpul alunecarii), versantul drept al Tarnavei (in aval
de Tiur), versantul drept al Tarnavei Mici la Petrisat, versantul drept al Vaii
Cergaului (fig. 5. 48) etc.

Alunecérile de tip curgere sunt specifice versantilor constituiti din argile si
marne, care In conditii de supraumectare incep sa alunece, pentru ca apoi, pe masura
ce se deplaseaza spre partea inferioara a versantului, sa se transforme intr-0 curgere
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noroioasa. La o astfel de transformare contribuie si apa, ce balteste pe viitorul corp de
alunecare, care pe masura ce acesta se deplaseaza, ajunge in interiorul lui sporindu-i
fluiditatea. Ele afecteaza substratul pe adancimi care rareori depasesc 5 m, motiv
pentru care ulucul dintre rapa de desprindere si masa alunecata este slab exprimat
morfologic. De obicei masa deplasata nu ajunge pana la baza versantului, ea raimanand
ntr-un echilibru dinamic, ceea ce favorizeaza ulterior reactivarea lor.

Chiar daca ele nu constituie o nota de specificitate a versantilor de la Blaj, ele
sunt prezente in cateva locuri: versantul drept al Vaii Cergaului, versantul drept al
Vaii Fata Dulce (afluent de stanga al Vaii Cergaului) (fig. 5. 49).

Fig. 5. 49. Alunecare de tip curgere pe versantul drept al Vaii Fata Dulce

Alunecirile de tip glimee se remarca prin faptul ca ele ocupa suprafete mari
de teren, de ordinul zecilor sau sutelor de hectare, si sunt profunde, patul de alunecare
gasindu-se la adancimi de 20 — 50 m. Ele afecteaza atat depozitele superficiale cat si
substratul geologic (Gérbacea, 2013).

Elementele principale ale unei alunecari de tip glimee sunt: cornisa sau rapa
de desprindere, ulucul depresionar, corpul si fruntea alunecarii.

Frontul sau répa de desprindere se prezinta de cele mai multe ori sub forma
unui abrupt, a carui diferentd de nivel, intre partea superioara si cea inferioara, poate
ajunge la 60 — 70 m. In plan are o forma liniara, mai rar usor arcuita si marcheazi cu
aproximatie sectorul de versant, in care a avut loc depasirea rezistentei la forfecare,
la momentul declansarii procesului de alunecare (Garbacea, 2013). Sub aspect

procesual si morfologic ea se mentine activa in multe cazuri, furnizadnd material, care
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serveste la colmatarea ulucului depresionar, prin intermediul denudarii peliculare si
a alunecarilor de teren superficiale.

Ulucul depresionar reprezinta un element morfologic de tranzitie de la rapa
de desprindere spre sirurile de monticuli sau glimee. In cuprinsul lui pot exista
lacuri, colmatate sau Tn curs de colmatare, formate prin acumularea apelor
provenite din precipitatii insemnate cantitativ. In cuvetele lacustre apa se aduna
indeosebi in perioadele cu precipitatii insemnate cantitativ. Comparativ cu
microdepresiunile existente intre sirurile de glimee ulucul depresionar este mai
bine dezvoltat si extins ca suprafata.

Corpul alunecarii este alcatuit din elemente de forma conica sau sferica, dispuse
in siruri aproximativ paralele cu rapa de desprindere. Ele sunt cunoscute sub denumirea
de glimee, de unde si apelativul pentru aceste tipuri de alunecéri. Pentru glimee se mai
foloseste si termenul de monticul.

Inaltimile glimeelor variaza de la cativa metri 30 — 45 metri sau chiar mai
mult. Numarul sirurilor este in functie de amploarea procesului de alunecare; uneori
este prezent unul singur, de obicei apar doua sau trei, iar In cazuri exceptionale sase.

Altitudinile absolute scad de la primul sir de glimee (localizat sub cornisa de
desprindere) spre partea inferioara a versantului, corespunzand cu scaderea
altitudinii suprafetei, care a existat Tnaintea procesului de alunecare (Géarbacea,
1964). De obicei intre sirurile de glimee sunt prezente microdepresiuni longitudinale,
dispuse paralel cu rapa de desprindere (Garbacea, 2013). Ele s-au format Tn timpul
procesului de alunecare, o data cu sirurile de glimee si nu ulterior prin procese de
modelare subaeriana (Garbacea, 2013).

La partea inferioara a corpului alunecarii sunt mai frecvente formele de tipul
movilelor, indicAnd o fragmentare mai puternica a masei alunecate. Glimeele, ca
elemente componente ale corpului alunecarii, prin parametrii lor morfometrici, sunt
n contrast cu inclinarea generala a versantului (Rosian, 2009).

Morfologia campurilor cu glimee tradeaza viteze mari ale procesului de
alunecare si prezenta apei freatice in exces, cea care lubrifiazd puternic patul
alunecarii (Tufescu, 1966). Fiind vorba de alunecéri vechi, produse Tn timpul
conditiilor periglaciare din timpul Cuaternarului, excesul de umiditate a provenit de
la permafrostul discontinuu existent Tn Depresiunea Transilvaniei.

Fruntea alunecarii este alcatuita din primul sir de monticuli, care de cele mai
multe ori nu poate fi delimitat cu exactitate, din cauza modelarii, pana distrugere
completd, de catre procese geomorfologice ulterioare alunecarii (pluviodenudare,
denudare peliculard, alunecdri superficiale sau interventie antropicd in scopul
introducerii terenurilor respective in circuitul agricol) (Rosian, 2020).

Alunecarea de tip glimee de la Tiur. In teritoriul studiat a fost identificati o
singura alunecare de tip glimee, si anume cea de pe versantul stang al Vaii Tiurului
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(fig. 5. 50). Acest versant reprezinta partea estica a Dealului Fegheului, asa cum
numesc localnicii interfluviul dintre rdul Tarnava si paraul Tiur.

Situl cu glimee de la Tiur are o suprafata de 23 ha, data de lungimea de 540 m
si latimea de 425 m. Raportat la inclinarea straturilor, care este spre directie nordica,
alunecarea face parte din categoria celor insecvente (patul de alunecare inclina invers
comparativ cu depozitele geologice pe care s-a format). Acestea sunt de varsta
pannoniana, iar in componenta lor predominate sunt argilele si marnele, dispuse 1n
cu orizonturi de nisipuri. Ii posibil ca patul alunecirii si fie reprezentat de contactul
dintre depozitele pannoniene si cele sarmatiene, aflate la partea inferioara.

Alternanta formatiunilor permeabile cu cele impermeabile si grosimea
apreciabild a unor straturi, la care se adauga pozitia inclinata a lor (specifica structurilor
monoclinale sau usor cutate diapir), reprezintd caractere stratigrafice si structural-
tectonice, favorabile producerii unor alunecdri de teren profunde si extinse ca areal.

La fel ca in alte locuri, din Depresiunea Transilvaniei, mecanismul concret
care a dus la declansarea alunecarilor pare sa aiba legaturd cu conditiile tipic
periglaciare. Una din cauzele principale fiind reprezentatd de catre dezorganizarea
generalizatd a permafrostului, pe fondul perioadei de incalzire de la sfarsitul
Pleistocenului, care avut efecte asupra conditiilor hidrogeologice ale substratului
(Pendea, 2005). Astfel, alunecarile de teren de tip glimee au devenit posibile in
momentul Tn care a fost reluatd circulatia apelor in substrat, concomitent cu
degradarea permafrostului (Morariu si Garbacea, 1968). Incilzirea relativ rapida a
climatului, urmata de regresul permafrostului, chiar si discontinuu, si modificarea
fundamentald a conditiilor hidrogeologice ale substratului au fost, asadar, principalii
factori care au accelerat instabilitatea versantilor (Géarbacea, 2013). Asemenea
conditii au fost posibile, cel mai probabil, la inceputul Holocenului sau chiar la
sfarsitul Pleistocenului, in Tardiglaciar (Glaciarul tarziu), cand s-au Tnregistrat
importante variatii de temperatura (Dryas I, II si III, ca faze reci, respectiv Bolling
si Allerod, considerate faze calde). Toate acestea atestd ca in actualele conditii
geomorfologice nu mai este posibild declansarea unor alunecari de tip glimee la Blaj.

In morfologia de ansamblu a alunecirii de teren se remarci rapa de
desprindere (scarp), ulucul depresionar dintre rapa si primul sir de monticuli,
monticulii din componenta corpului alunecdrii si fruntea alunecarii (fig. 5. 50).

Frontul de desprindere are o lungime de 480 m si se prezinta sub forma unui
abrupt cu o denivelare de 15 — 20 m. La nivelul acestuia, acolo unde lipseste invelisul
vegetal si edafic se poate observa stratificatia depozitelor pannoniene. Frontul de
desprindere se mentine, pe alocuri, si in prezent activ, furnizand material prin intermediul
alunecarilor superficiale, surparilor, pluviodenudarii si denudarii peliculare etc.

Trecerea de la frontul de desprindere spre sirurile de glimee se face prin
intermediul unui uluc depresionar, in cadrul céruia, se intrunesc conditii pentru
stagnarea apei, in perioadele cu precipitatii insemnate cantitativ.
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Fig. 5. 50. Alunecarea de tip glimee de pe versantul sting al Viii Tiurului

Monticulii sau glimeele din componenta corpului alunecérii. La partea inferioara
a ulucului depresionar Tn urma procesului de alunecare s-au format mai multe siruri de
glimee sau monticuli (fig. 5. 51). Ele cu greu pot fi recunoscute in teren datorita
interventiei antropice de nivelare a corpului alunecarii, pentru introducerea suprafetelor
de teren in circuitul agricol. La aspectul actual rotunjit al monticulilor au contribuit si
procesele geomorfologice ulterioare producerii alunecarii si anume pluviodenudarea si
denudarea in suprafata. Glimeele sunt acoperite cu vegetatie ierboasa, cu exceptia celor
care au fost introduse in categoria terenurilor arabile. Cele mai mari dimensiuni le au
glimeele din sirul 2 si 3, care prezinta altitudini relative de 8 - 12 m.

Fruntea alunecarii este reprezentatd de catre primele siruri de glimee, care in
prezent nu mai pot fi recunoscute, ea continuandu-se aproape insesizabil citre partea
mijlocie a versantul stdng al Vaii Tiurului. La diminuarea diferentelor altitudinale,
dintre fruntea alunecdrii si suprafata versantului pe care repauzeaza, a contribuit si
factorul antropic, prin nivelarea acesteia.
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Fig. 5. 51. Glimeele de Tiur

In cazul acestei aluneciri, alaturi de elementele morfologice principale, se
remarcéd cele de detaliu datorate proceselor geomorfologice actuale. Se evidentiaza
n acest sens alunecari superficiale, care afecteaza frontul de desprindere si unii
monticoli, pluviodenudare si denudare peliculara, care se inregistreaza acolo unde
lipseste un invelis vegetal protector consistent.

Astfel de procese geomorfologice recente sunt favorizate, alaturi de modul
de utilizare a terenurilor (arabil si pasune), si de caracteristicile formatiunilor
geologice pannoniene, alcatuite predominat din argile si marne, In componenta
carora sunt prezente minerale de tipul montmorillonitului, illitului si beidelitului.

Toate acestea denotd ca chiar dacd alunecdrile de tip glimee sunt
considerate stabile, la nivelul patului de alunecare, ele evolueazd sub egida
conditiilor geomorfologice actuale, prin intermediul proceselor mentionate;
Cunoagterea acestora este in masurd sd indice evolutia ulterioard a morfologiei
specifice acestei alunecari.

Alaturi de glimeele mentionate, tot pe versantul stang al Vaii Tiurului, dar
mai in amonte cu 1 km, precum si pe versantul drept al Paraului Craciunelului, in
cadrul unor complexe de alunecari de teren, produse in secolul XX, poate fi
recunoscutd o morfologie asemandtoare, dar din motive de geneza si evolutie nu
este vorba de alunecari de teren de tip glimee.

Distributia alunecarilor de teren la Blaj. Chiar daca ele sunt prezente, sub
o forma sau alta, pe majoritatea suprafetelor inclinate de tipul versantilor si pe
fruntea teraselor bine dezvoltate, dau nota de specificitate Tn urmatoarele locuri:
versantul stang al Tarnavei in aval de Tiur, versantul drept al Tarnavei Mici la
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Petrisat, versantul drept al Vaii Cergaului, ambii versanti ai vailor Vezei si Tiurului
si versantul drept al Paraului Craciunelului.

In urmi vectorizirii alunecdrilor de teren, de pe imagini satelitare, si a
observatiilor efectuate la fata locului, au fost identificate 124 de astfel de forme de relief.

Suprafata acestora (1.058 ha) reprezintda 10,6% din cea a Unitatii
Administrativ Teritoriale Blaj, care este de 9.890 ha; sub aspectul distributiei, a
suprafetei si a ponderii la nivelul versantilor aferenti culoarelor de vale se observa
diferente destul de insemnate (fig. 5. 52).

Numarul mare al alunecérilor de teren si suprafetele extinse pe care le ocupa,
pe unii versanti, trebuie puse si pe seama alternantei argilelor si marnelor cu
orizonturi de nisipuri, caracteristice depozitelor pannoniene si sarmatiene. De obicei,
apele provenite din precipitatii, dupa ce se infiltreaza, cu usurinta prin nisipuri, se
aduna la partea superioara a straturilor ce contin argila, favorizdnd alunecarea
depozitelor care le acopera (Ciupagea et al., 1970).
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Studiile realizate de Matei (1983) au demonstrat cd, cel putin pentru argilele
pannoniene, un rol deosebit in declansarea alunecarilor revine compozitiei lor
mineralogice. Acest lucru se explica prin aceea ca ea este primul factor, care
pregateste procesul de alunecare, actionand intr-un timp foarte lung, si anume, din
momentul In care sunt depuse sedimentele si pand la producerea celor mai noi
transformari impuse de alterarea exogena.

Prezenta apei si a solutiilor care se formeaza pe seama ei, determina la
nivelul argilelor din componenta versantilor numeroase inlocuiri cationice, in
complexul schimbabil al mineralelor argiloase, si transformari ale componentei
octoedrice ale retelei mineralogice (se remarca in acest caz trecerile de la
structurile de tip illitic la cele de tip smectitic), fapt ce determind schimbarea
raporturilor procentuale ale substantelor liante (carbonati, oxizi de fier liberi,
substante organice) (Matei, 1983).

Aceste reactii conduc la schimbarea structurii si texturii rocilor, determinand
in final modificari valorice ale parametrilor fizico-mecanici (Matei, 1983). Tn aceste
conditii, conform sursei citate, chiar daca factorul mineralogic nu este principala
cauza declansatoare, a unei alunecari de teren, el este responsabil de localizarea, la
anumite adancimi, a patului de alunecare si prin aceasta devine responsabil de multe
alte aspecte secundare, cum sunt: suprafata si addncimea alunecarii, volumul de roci
antrenate, viteza de producere a fenomenului, timpul in care versantul isi atinge
profilul de echilibru etc.

Concluzii aluneciri de teren. in procesul de evolutie al reliefului
alunecarile de teren ocupd un loc deosebit, atat prin amploarea si frecventa lor
(determinand chiar specificul peisajului unor locuri), cat si prin rolul important, pe
care il au aceste procese, In evolutia versantilor.

Alaturi de alunecarile de tip glimee, produse la sfarsitul Pleistocenului si
inceputul Holocenului, se remarca alunecdrile, mult mai recente, declansate
incepand cu secolul al XVIll-lea, datoritd schimbarii modului de utilizare a
terenului (Rosian, 2020). In urma despaduririlor s-a ajuns ca terenul si fie utilizat
ca faneata, pasune si arabil.

Cele mai multe si mai extinse alunecari de teren se afla pe verantul stang al
Viii Tiurului. In acelasi timp, alunecirile de teren, prin numarul si suprafata pe care
0 ocupa, reprezintd cel mai important proces de modelare a versantilor.

D. Forme de relief caracteristice proceselor de curgere noroioasa

Acestea sunt mai putin raspandite, datoritd conditiilor specifice necesare
producerii lor, motiv pentru care la Blaj, ele mai degraba continua alunecarile de tip
curgere, decat sa fie vorba de torenti de noroi, in adevaratul sens al cuvantului
(Rosian, 2020).
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Tn general, curgerile noroioase se produc pe cele mai abrupte sectoare ale
versantilor, unde detasarea materialului se face dupa o suprafata circular-cilindrica,
ce intersecteaza solul si depozitul de versant, pana la contactul cu roca de baza
(Jakab, 1981). Ele au adancimi reduse (de numai 4 — 5 m), o dinamica scurta (1 — 2
ani) si se produc mai ales in perioadele cu precipitatii insemnate cantitativ (Surdeanu
et al., 1998) sau cand are loc topirea brusca a stratului de zapada.

In functie de conditiile locale, morfologia curgerilor noroioase poate fi destul
de diversd (Raboca, 1995): uneori au un bazin de receptie mic de forma
semicirculard, un canal de curgere cu lungime ce rareori depaseste 50 m si un con de
revarsare format la baza abruptului pe care s-au format, alteori canalul de curgere
este extrem de scurt, Incat se evidentiazd doar bazinul de receptie si conul de
revarsare, cu o inclinare redusa, dar care are un abrupt bine conturat, 1a contactul cu
suprafata pe care s-a oprit.

Marimea acestora este in functie de cea a versantilor, de cantitatea de
precipitatii, declivitate (Grecu, 1992), litologie si modul de utilizare a terenurilor.

In teritoriul studiat ele se intalnesc in urmatoarele locuri: versantul drept al
vaii Cergaului si versantul drept al Vaii Tiurului.

E. Formele rezultate Th urma procesului de pseudosolifluxiune

Acestea sunt caracteristice versantilor in substratul carora predominante sunt
argilele si marnele. Se produc indeosebi la partea inferioara a lor, unde antreneaza
alaturi de covorul ierbos si orizonturile de sol, formand mici excavatii pe suprafata
carora apa poate stagna, contribuind astfel la reluarea procesului (Rosian, 2020).

Astfel de forme sunt specifice pentru: versantul stang al Tarnavei (in aval de
Tiur), versantul drept al Vaii Cergaului si versantul drept al Vaii Vezei.

F. Forme de relief determinate de procesele de creep sau creeping

Aceste procese determina la suprafata terenului microforme de relief, asociate
onduldrilor cuverturii vegetale, la care se adauga deformarea suprafetelor construite,
inclinarea si curbarea arborilor, inclinarea stélpilor, gardurilor, monumentelor
funerare etc.

Creep-ul se remarca cel mai bine in teritoriile construite si Tn cele ocupate cu
padure. In teritoriul studiat, cu toate ca el nu genereaza forme de relief distincte, a
fost sesizat pe versantul drept al Véii Vezei, in Pddurea Carbunari, unde arborii dupa
ce sunt destul de curbati la partea inferioard, cresc drept in partea mediand si
superioard, ca o adaptare la terenul instabil. Acest proces 1si mai face simtita prezenta
si pe versantul stang al Tarnavei, la Tiur, precum si pe versantul drept al Tarnavei
mari (Cartierul Hula).
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G. Forme de relief specifice proceselor de deraziune

Procesele de deraziune, care au avut loc in conditii periglaciare, caracteristice
Cuaternarului, au lasat In urma lor o singura categorie de forme de relief si anume
amfiteatrele de deraziune. Acestea, cu toate ca au fost supuse unor ample procese de
terasare, pentru a crea conditii optime pentru cultura vitei de vie, mai pot fi
recunoscute pe versantul drept al Tarnavei Mari (dintre Ménarade si Blaj), precum
si pe versantul drept al Tarnavei Mici (imediat in amonte de confluenta cu Tarnava
Mare) (fig. 5. 53).

s e

Fig. 5. 53. Amfiteatre

de deraziune pe versantul drept al Tarnavei Mici

Deraziunea este un proces geomorfologic complex, care se produce in
anumite conditii propice, prin manifestarea dezghetului, a deplasarii in masa a
solului si a substratului dezghetat, la care se adauga spalarea materialului fin in
perioadele umede (pluvio-nivatia) (Mac, 1969).

5.3.4.2. Evolutia versantilor

Stabilirea tipurilor evolutive ale versantilor se va face, in acest caz, pornind
de la cele delimitate in literatura de specialitate, pentru Depresiunea Transilvaniei.
Dintre autorii care au avut preocupari in acest sens mentionez: Jakab, 1979a;
Josan, 1979; Mac, 1980a; Irimus, 1998; Sandu, 1998; Pendea, 2005 etc. Acestia,
in lucrarile lor, pornind de la cele doud modele fundamentale de evolutie a
versantilor: tesirea (in sensul Powell, 1875; Davis, 1902) si retragerea sau reculul
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(in sensul Penk, 1924; Bryan, 1940), la nivel de mecanisme si tendinte discrete de
evolutie, au propus mai multe tipuri evolutive: evolutie prin retragere, evolutie prin
aplatizare-tesire, evolutie prin refragmentare (sau fragmentare), evolutia
versantilor cu terase si agroterase etc.

A. Evolutia prin retragere

Acest tip evolutiv, pe care il consider predominant, pentru UAT Blaj, este
realizat de cdtre manifestarea proceselor de modelarea areald (alunecari de teren,
curgeri noroioase, surpdri, creep, denudare peliculara etc.). In subsidiar se poate
adduga formatiunea de modelare torentiald, care prin formele de acumulare, de tipul
conurilor de dejectie, contribuie si ea la acumularea de materiale, la partea inferioara
a versantilor care se retrag.

Versantii caracterizati de o astfel de evolutie sunt indeosebi cei suprapusi
fronturilor de cuesta. La acestia se adauga si cei caracterizati de valori deosebite ale
declivitatii, datoritd unor conditionari tectonice.

Fig. 5. 54. Evolutia prin retragere datoriti alunecirilor de teren (versantul sting al
Tarnavei in aval de Tiur)

In majoritatea cazurilor, materialul rezultat, datorita dinamicii proceselor
geomorfologice, se acumuleaza la baza versantilor, sub forma unor glacisuri (Mac
si Rosian, 2006). La o astfel de situatie se ajunge datorita existentei unor relatii
morfodinamice de non-conlucrare, intre albie si versant, prin interpunerea intre
acestia a unor fasii de tipul luncii sau a teraselor fluviale (Rosian, 2002).

Versantii ajung sa evolueze astfel, ntr-o totald autonomie fata de albii
(Jakab, 1979a), care pe de o parte nu mai pot prelua toate materialele provenite de
pe suprafata lor, iar pe de alta parte nu ii mai submineaza, pentru a le impulsiona
dinamica (Rosian, 2007c).
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Evolutia va avea loc Tn continuare doar prin procese geomorfologice specifice
versantilor (scurgerea apei si deplasari materiale), a caror baza locala de eroziune
devine tocmai glacisul format la partea inferioara a versantului (fig. 5. 54).
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Fig. 5. 55. Versantul drept al Viii Tiurului

Conform acestui model, evolutia fronturilor structurale si litologice, din cadrul
versantilor, a avut loc prin recul si formare de glacis bazal. Retragerea in aceasta
manierd, a versantilor de pe partea dreapta a Tarnavelor si de pe unele sectoare ale
afluentilor acestora, a fost impulsionata si de abaterea spre nord a raurilor, sub efectul
miscarilor tectonice, mai accentuate din Carpatii Meridionali (Pendea, 2005).

Formarea glacisului la baza versantilor a insemnat transformarea morfologiei
initiale, care la inceput si in timpul adancirii raurilor, in suprafata ramasa dupa ultima
exondare, era una specifica versantilor mai abrupti si mai uniform inclinati.

Evolutia prin retragere, cu toate cd are loc si in actualele conditii
geomorfologice, a fost mult mai activa in fazele glaciare, din Pleistocen, cand
probabil s-au acumulat cantitati net superioare de materiale, provenite de pe unitatile
morfologice active procesual ale versantilor.

Cele mai favorabile imprejurari, pentru geneza glacisurilor, au avut loc in
Interglaciarul Eemian sau Riss — Wiirm, precum si in perioadele periglaciare, care
au urmat, cand conditiile climatice au favorizat intensificarea eroziunii laterale si
a acumularii (Sandu, 1998).

Alaturi de cele din culoarele Tarnavelor, cele mai dezvoltate glacisuri,
formate in urma unei astfel de evolutii existd la contactul luncii cu unii dintre
versantii afluentilor: versantul stdng al Vaii Cergéului (in amonte de Spatac),
versantii Vdii Vezei in sectorul superior al raului, versantii Véii Tiurului in sectorul
mijlociu si superior etc. (fig. 5. 55).
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B. Evolutia prin aplatizare-tesire

La o astfel de evolutie contribuie mai ales pluviodenudarea si creep-ul, ea
fiind specifica versantilor alcatuiti din roci nisipoase depuse Tn straturi groase
(Mac, 1980a). In functie de conditiile locale ea poate fi caracteristica si versantilor
alcatuiti din argile si marne.

Evolutia prin tesire determina ca partea superioara a versantilor sa se reduca
altitudinal, devenind convexa, din cauza pierderii de sol si rocd, in timp ce partea
inferioara se Tnalta si devine concava (fig. 5. 56), din cauza acumularii de material
(Jakab, 1983). Tesirea versantilor contribuie astfel la existenta unui profil de
echilibru intre convexitatea superioard si concavitatea inferioard, prin actiunea
eroziva a pluviodenudatiei, denudarii peliculare si a creeping-ului (Jakab, 1983).

Caracteristic unei astfel de evolutii este versantul vestic al Dealului Corodului
(327 m) situat intre Valea Vezei si Valea Tarnavei Mari. O evolutie asemanatoare
este specifica, pe alocuri, si versantului drept al Vaii Vezei.
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Fig. 5. 56. Evolutie prin aplatizare-tesire (versantul vestic al Dealului Corodului)
C. Evolutia prin refragmentare

Ea este caracteristica versantilor pe care isi desfasoara actiunea eroziva, timp
indelungat, formatiunea de modelare torentiald (reprezentata indeosebi de ravene si
torenti) (fig. 5. 57 si 5. 58), alunecarile de teren de tip curgere (fig. 5. 59) si curgerile
noroioase (fig. 5. 60). Versantii, fie ca este vorba de cei din cadrul culoarelor de vale
ale Tarnavelor sau de cei ai afluentilor acestora, au Inceput sa fie afectati de
torentialitate inca din prima parte a Holocenului (Pendea, 2005).

Cel mai reprezentativ versant in acest sens este cel stang al Tarnavei Mari, la
Maéndrade si in amonte de aceastd localitate. Cu toate cd initial a fost un versant
unitar, in prezent el este fragmentat de vai cu caracter torential, dintre care cea mai
reprezentativa este Valea Manarade (fig. 5. 57).
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Fig. 5. 57. Versantul sting al TArnavei Mari, in amonte de Minérade

Intr-o situatie asemanitoare se afli si versantul drept al Vaii Cergaului,
fragmentat atat de ravene si torenti, cat si de alunecdri de teren si curgeri noroioase
(fig. 5. 58 5i 5. 59).

Fig. 5. 58. Evolutia prin refragmentare datorita ravenelor si torentilor
versantul drept al Viii Cergaului la Spatac
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La fragmentarea suprafetelor unitare a versantilor un rol important I-au avut
si deplasarile in masa, de tipul alunecarilor de teren si a curgerilor noroioase (fig. 5.
60). Acestea din urma se formeaza inclusiv pe malurile ravenelor si torentilor,
contribuind in maniera specifica la evolutia lor. Prin conlucrarea dintre acestea se
ajunge ca versantii sa fie afectati, pe cea mai mare parte din suprafata lor, de procese
geomorfologice complexe. Ca exemple in acest sens pot fi dati versantii de pe partea
dreapta a vailor Cergaului si Tiurului.
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Fig. 5. 59. Evolutia prin refragmentare datoritd alunecirilor de teren
a versantului drept al Viii Cergaului, la Spatac

Fig. 5. 60. Evolutia prin refragmentare datoriti curgerilor noroioase

a versantului drept al Viii Fata Dulce
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D. Evolutia versantilor cu terase si agroterase

Un tip deosebit de evolutie caracterizeaza versantii supusi proceselor de
agroterasare sau terasare. Lucrarea terenurilor agricole, secole intregi, pe suprafete
inclinate de tipul versantilor, de-a lungul curbelor de nivel, a condus cu timpul formarea
de agroterase, cu taluzuri mentinute intelenite si platforme cu teren arabil. S-a ajuns in
aceste conditii ca versantii, de la partea inferioara spre cea superioara, sa fie transformati
intr-o catena de trepte inguste si foarte asemanatoare intre ele, incat nu mai permit
reconstituiri ale morfologiei anterioare formarii lor (Jakab, 1979a). Tn cazurile Tn care au
fost utilizate corespunzator dintre procesele geomorfologice, care se manifesta pe astfel
de versanti, se remarca pluviodenudarea, denudarea peliculara, scurgerea apei si creep-ul.

100 [ ) : NN N e e S \
m R X

: NN NN AR
Fig. 5. 61. Terasele viticole pe versantul drept al Tarnavei Mari

Dintre versantii agroterasati si terasati, pe cea mai mare parte din suprafata
lor, se remarca (fig. 7. 9): versantul drept al Tarnavei Mari (intre Manarade si Blaj
—fig. 5. 61), versantul drept al Tarnavei, versantul drept al Tarnavei Mici (din aval
de Petrisat si pana la confluenta), versantii Vaii Cergaului, versantul stang al Vaii
Vezei, fruntea terasei a IV — a la Veza si Tiur etc.

Terasele sunt utilizate, cu exceptia celor abandonate, care sunt folosite ca
pasune sau faneata, pentru cultura vitei de vie din Podgoria Tarnavelor.

In situatia in care agroterasele nu au fost intretinute si utilizate
corespunzator, asa cum S-a intamplat cu cele de pe versantul stang al Vaii Vezei,
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precum si cu unele de pe versantul drept al Tarnavei, ele au fost afectate de procese
geomorfologice din categoria alunecarilor de teren.

Concluzii evolutie versanti. Chiar daca la Inceputul formarii versantilor, pe
fondul adancirii vailor, in suprafata primordiald a depresiunii, acestia aveau un
profil relativ drept si evoluau mai ales prin retragere paraleld cu ei insisi, o data cu
trecerea timpului forma acestora s-a schimbat. Eroziunea care s-a derulat pe
suprafata lor si imposibilitatea evacuarii in totalitate a materialelor erodate, au
determinat modificari ale profilul versantilor, care de la unul drept si accentuat
inclinat, prin schimbarea raportului denudare-evacuare, s-a transformat intr-unul
concav, la partea inferioara, prin formarea de glacisuri bazale.

Raportat la tipurile evolutive mentionate, in cazul versatilor de la Blaj,
existd si situatii cand acestia au evoluat dupa un scenariu mixt, compus din
evolutie prin retragere si evolutie prin refragmentare. Ca exemplu, n acest sens,
poate fi dat versantul drept al Viii Cergaului, care s-a retras cu formare de glacis
bazal, datoritd alunecérilor de teren, dar in acelasi timp a fost fragmentat de catre
ravene si torenti. S-a ajuns astfel ca acest versant sa evolueze prin retragere si
refragmentare, conform modelului propus de Irimus in 1998. Profilul actual,
caracteristic unui astfel de versant, demonstreaza ca eroziunea areala si cea liniara
au conlucrat, rolul dominat preluandu-I alternativ (Irimus, 1998).

Versantii, prin ponderea pe care o detin, reflectd atat gradul de fragmentare
al reliefului cat si susceptibilitatea teritoriului studiat la numeroase procese
geomorfologice (Rosian si Horvath, 2019).

La partea inferioara a majoritatii versantilor, pe fondul evolutiei, in functie de
conditiile locale, s-au acumulat depozite specifice sub forma unor glacisuri.

Ele au aspectul unor suprafete usor inclinate, care s-au format prin procese de
acumulare in conditiile geomorfologice periglaciare (de la sfarsitul Pleistocenului)
si a celor temperate, din momentul de fatd. Glacisurile sunt considerate rezultatul
retragerii lente a versantilor, constituind in acelasi timp suprafete de racord, acoperite
cu depozite deluviale, ajunse la o pantd generald de echilibru dinamic (Geografia
Romaniei, I, 1983). Formarea glacisurilor atestd ca nu baza versantului este cea care
se retrage, ci sectiunile sale medii si superioare; de cele mai multe ori, materialul
furnizat, in urma eroziunii, care are loc la partea superioara, nu este decat partial
evacuat, el fiind mai degraba redistribuit pe profilul versantului (Mac, 1988).

5.3.5. Viile

Dintre formele de relief, rezultate in urma modelarii fluviale, vaile ofera cele
mai complete informatii despre anvergura modelarii unui teritoriu.

Fara nicio indoiala viile reprezinta cele mai complexe forme de relief, de pe
teritoriul administrativ al Blajului. In componenta lor se regisesc toate formele de
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relief, prezentate deja Tn acest capitol dedicat reliefului fluvial (albii, lunci, terase,
glacisuri, versanti cu toate formele lor de detaliu etc.).

Raurile, cele care printr-un indelungat proces de adancire au creat vaile, au
constituit in acelasi timp atét forta cea mai importanta a modelarii reliefului, cat si
motorul care a sustinut intregul ansamblu de procese complementare: surpari,
alunecari de teren, eroziunea regresiva pe versanti a formatiunii de modelare
torentiald, deschiderea panzelor freatice etc. (Cotet, 1973). Densitatea vailor si
dimensiunea lor, conform autorului citat (lungime, latime, adancime etc.) indica
energia, varsta si evolutia retelei hidrografice.

Studierea formei de relief, provenita in urma dinamicii albiilor, in timp
indelungat, evidentiaza ca procesul dominant este cel de eroziune, ca efect al
interactiunii apei curgétoare cu substratul (Rosian, 2020).

Aceasta afirmatie este sustinuta si de faptul ca, in urma persistentei unei albii,
pe acelasi traseu, o perioada indelungatd, rezultd o forma de relief complexa,
denumita vale fluviala. Ea este rezultatul adancirii si migrarii laterale a albiei, pe
fondul unor conditii tectonice si climatice favorabile (Rosian, 2020). Alaturi de
procesele geomorfologice din cadrul albiilor, la evolutia vailor contribuie si
procesele care au loc pe suprafata versantilor.

Chiar daca vaile sunt forme de relief de eroziune, la dezvoltarea lor contribuie
din plin procesele de transport, fara de care nu ar fi posibild evacuarea materialelor
erodate, precum si cele de acumulare, dovada stand numeroasele forme de relief
fluvial de detaliu (terase, lunci, glacisuri etc.), la geneza cérora, aceste procese au
avut un rol decisiv.

Elementele definitorii ale unei vai, pornind de la partea inferioara spre cea
superioard, sunt: albia, lunca, terasele, glacisul si versantii (fig. 5. 62). Nu este
obligatoriu ca toate elementele mentionate sa fie prezente in sectiunea transversala a
unei vai; unele pot lipsi, iar altele se pot repeta. Urmadrite in profil transversal, acestea
difera de la un sector la altul, in functie de structura, litologie, stadiul de evolutie,
modul de formare al viii etc.
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Fig. 5. 62. Elementele Viii Tarnavei Mari Tn amonte de Blaj
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Viile de la Blaj au dimensiuni diferite, In profil transversal, incepand de la
cateva sute de metri, cum este in cazul celor de ordinul 1 si 2 in sistemul Horton-
Strahler (Valea Manarade, Valea Petrisatului, afluentii vailor Cergaului, Vezei,
Tiurului etc.), si pana la cele cu latimi de peste 3 km, cét are Valea Tarnavei (la Tiur)
sau a Tarnavei Mari (la Manarade).

Asimetria reprezinta principala caracteristica a vailor din teritoriul studiat. Ea
este mai evidenta la Tarnave, comparativ cu afluentii acestora, fiind datorata
adancirii raurilor in depozitele monoclinale si cutate diapir. In conditiile date, cu cat
un rau s-a adancit mai mult, pentru a forma valea prin care curge, cu atat el a
evidentiat mai mult structura, de unde si asimetria respectiva.

La Blaj, asimetria véilor este evidentd mai ales in cadrul vailor care au
versanti Inclinati, pastrati sub forma de cuesta, dispusi fata in fatd cu versanti mai
domoli, suprapusi unor suprafete structurale, specifice depozitelor monoclinale sau
flancurilor mai putin inclinate ale unor cute diapire. Asimetria vdilor Tarnavelor
este accentuata si de dispunerea teraselor fluviale, care sunt mai dezvoltate si mai
bine pastrate la partea inferioara a versantilor, de pe partea stanga a culoarelor de
vale. Comparativ cu acestia, versantii de pe partea dreaptd, suprapusi fronturilor de
cuesta sunt mai abrupti, iar datorita tendintei de abatere spre nord a raurilor, terasele
sunt mai putin pastrate si exprimate morfologic.

Tipuri de vai. Dintre criteriile folosite pentru clasificarea vailor, la modul
general, in contextul de fatd cel mai potrivit este cel care le diferentiaza atit sub
aspect dimensional, cat sub aspectul complexitatii, rezultate in urma evolutiei. Se
poate vorbi in acest sens de vai principale, a caror organizare are loc in Muntii
Carpati (Tarnava Mare, Tarnava Mica si Tarnava, rezultatd in urma confluentei celor
dous) si vii secundare, formate in Podisul Tarnavelor. In categoria acestora din urma
se includ toti afluentii Tarnavelor, fie ca este vorba de cei cu lungimi de peste 3 km
(Valea Manarade, Valea Cergaului, Valea Vezei, Valea Tiurului), fie de viile de tip
bazin de versant, existente pe versantii culoarelor Tarnavelor.

Utilizarea unor astfel de criterii permite o mai buna distinctie intre Tarnave,
vai deosebit de complexe, sub aspectul evolutiei si al morfologiei, si afluentii
acestora, mai putin evoluati si dependenti, sub aspectul dinamicii fluviale, de
procesele geomorfologice de pe suprafata versantilor care ii delimiteaza.

Diferenta majora, intre cele doud tipuri de vai, este datd de formele de
detaliu, ale reliefului fluvial (lunci, terase, versanti etc.), existente in cadrul lor
(Rosian, 2020).

In cazul vailor Tarnavelor alaturi de albie, lunca si versanti exista si terase
fluviale (fig. 5. 62).
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O astfel de etajare dovedeste ca viile principale au un relief complex, ca
rezultat al unei evolutii geomorfologice indelungate, pe baza debitelor de natura
carpatica, provenite de la distante de peste 100 km.

La réndul lor, afluentii Tarnavelor, avand lungime de cel mult 15 km si in
consecinta suprafete mult mai reduse a bazinelor hidrografice, prezinta culoare de
vale cu o morfologie mult mai simpla, alaturi de albie si lunca incipienta fiind
prezenti doar versantii (fig. 5. 63), terasele fluviale lipsind.

450 h(m)

Valea Tiurului versant

400 7 versant

3501

300

lunca

I I
1 2

Fig. 5. 63. Profil geomorfologic transversal prin Valea Tiurului

Diferentele existente, intre morfologia culoarelor de vale ale Tarnavelor si
afluentilor acestora, exprima cel mai bine modul in care a avut loc geneza reliefului
fluvial pe plan local. In acelasi timp, ele mai confirmia ci, dezvoltarea retelei de vai
a avut loc pornind dinspre Tarnave, posesoare a unor rauri cu debite semnificative,
procurate din Muntii Carpati, spre suprafetele de teren din proximitate, unde
modelarea fluviald, in functie de conditiile climatice, era probabil doar sezoniera si
bazata pe debite reduse, cu regim intermitent (Rosian, 2020).

Timpul scurs, de la ultima exondare pana in prezent, a permis, pe fondul
deplasarii apei prin albiile raurilor, geneza unui relief complex. Acesta este prezent
pe intreaga suprafata a Unitatii Administrativ Teritoriale Blaj, conferindu-i nota de
Specificitate. Ea constd in existenta unui relief fluvial, generat in urma adaptarii
retelei hidrografie, pe baza variatiilor climatice si a interventiei antropice, la:
tectonicad, structura si litologie (fig. 5. 64).

Alternanta culoarelor de vale si a interfluviilor prezintd diferente
semnificative, de la o unitate regionala la alta, in functie de modul cum au conlucrat
principalele variabile responsabile de geneza reliefului fluvial.

Din urmarirea figurii 5. 64 se pot observa diferentele care existd intre
jumatatea sudica, a teritoriului studiat, unde adaptarea retelei hidrografice s-a facut
preponderent la depozite dispuse monoclinal, si jumatatea nordica, influentatd de
prezenta cutelor diapire.
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Fig. 5. 64. Harta geomorfologica

Se poate concluziona ca, relieful de la Blaj s-a format in urma unei actiuni
indelungate a raurilor asupra terenurilor ramase dupa ultima exondarea, de sub apele
marilor, care a avut loc la sfarsitul Pannonianului. In urma modelarii fluviale au
rezultat vaile impreuna cu toatd morfologia de detaliu care le caracterizeaza. Prin
configuratia si orientarea lor, vaile sunt cele care determind: modul de utilizarea a
terenului, dispunerea cdilor de comunicatii si activitatile antropice.

5.4. RELIEFUL ANTROPIC

Interactiunea dintre om si substrat a lasat in urma o serie de forme de relief cu
caracteristici aparte.

La modul general, activititile antropice au influentat morfologia terenurilor
sub cel putin doud aspecte: crearea intentionatd a unor forme de relief si actiuni
directe sau indirecte, asupra proceselor geomorfologice, specifice altor agenti,
carora le-a influentat dinamica (Rosian, 2020). S-a ajuns astfel, ca alaturi de
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formele de relief rezultate in urma unei evolutii geomorfologice indelungate sa fie
prezente si forme provenite pe filierd antropica, in conditiile in care omul a devenit
un agent geomorfologic.

Comparativ cu alte forme de relief, cele antropice sunt caracterizate de
unitati de timp scurte, pentru edificarea lor. De asemenea, dupa realizarea lor, ele
vor fi supuse in continuare acelorasi legi evolutive, fiind afectate de procese
geomorfologice specifice parametrilor morfologici si morfometrici, care le
caracterizeaza.

Chiar daca omul a intervenit asupra terenurilor de la Blaj, inca din cele mai
vechi timpuri, peisajele geomorfologice antropice au inceput sa-si faca simtita
prezenta abia in ultimii 200 de ani, cand pe fondul exploziei demografice a avut
loc: prelucrarea agricold pe suprafete extinse a terenurilor, exploatarea
materialelor de constructii, trasarea cailor de comunicatii moderne, extinderea
vetrelor de asezari etc.

Formele de relief antropic ocupa suprafete insemnate pe terenurile agricole,
unde realizarea de agroterase, canalele de drenaj, drumuri de exploatare etc. a
condus la modificarea substantiala a morfologiei anterioare (Rosian, 2020).

In acelasi timp, exploatarea materialelor de constructii a determinat atat
forme de eroziune, de tipul excavatilor, cat si de acumulare, de tipul movilelor de
balast din albiile Tarnavelor.

De departe, cele mai semnificative modificari ale reliefului initial s-au
Tnregistrat in cadrul vetrelor urbane, cum este n cazul celei de la Blaj, sau a celor
rurale (Tiur, Manarade, Spatac, Petrisat etc.). In cadrul terenurilor cu rol de
intravilan suprafete extinse de teren sunt folosite pentru: constructii de cladiri, cai
de comunicatii, diguri de protectie, locuri de recreere si agrement. Dupa realizarea
unor astfel de amenajari relieful preexistent ajunge sa aiba o fizionomie total
diferitd de cea anterioara.

Tn subcapitolele urmitoare, pornind de la tipologia proceselor geomorfologice
antropice, vor fi expuse principalele forme de relief specifice: cele generate de
excavari, de depuneri de materiale, de nivelare si de compactare etc.

5.4.1. Formele de relief antropic
5.4.1.1. Formele de relief generate de excaviri

Carierele au aparut o data cu exploatarea la zi a rocilor, utilizate ca materiale
de constructii. Cariera este locul unde se exploateaza substante minerale utile, n
sistem suprateran sau la zi (Josan, 2014). Extragerea materialelor se poate realiza
manual, cu utilaje specializate sau prin detondri; deschiderea unei cariere se poate
face prin dezvelire, prin transee drepte, pe planuri inclinate etc. (Lupei, 1968).
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In carierd exploatarea materialelor se face sub forma de trepte, alcituite din doui
elemente: berma si taluzul. Berma constituie partea orizontald a treptei, care asigura
extragerea substantelor minerale utile si apoi transportul lor. Taluzul este localizat intre
berme, iar inaltimea si inclinarea lui depind de caracteristicile rocilor (coeziune,
porozitate, permeabilitate, masivitate etc.) si de tipul utilajelor folosite (Josan, 2014).

Dintre carierele de la Blaj se remarca cea de pe versantul sting al Tarnavei
Mici, de unde s-au extras rocile sarmatiene necesare fabricarii caramizii si cea de pe
versantul drept al Tarnavei, folosita pentru procurarea materialului necesar digului
de protectie a noii statii de epurare a apei. Acestora li se adauga locurile de unde
localnicii extrag materiale pentru diverse trebuinte; ca exemplu poate fi dat in acest
sens fruntea terasei a I\V-a a Tarnavei la Tiur.

Prezenta acestor cariere a condus la aparitia unor forme antropice, creand
imaginea unui relief degradat, ruiniform, afectat de procese actuale de eroziune
(pluviodenudare, denudare peliculara, rostogoliri, surpari etc.).

Balastierele sunt pozitionate in albiile sau in luncile raurilor si reprezinta
locul de extragerea a balastului. Alaturi de forma de relief rezultata, exploatarea
balastului are si alte conotatii geomorfologice, dintre care se remarca: disparitia
unor microforme de relief (meandre parasite si brate moarte), crearea de lacuri si
gropi dupa abandonarea lor, coborarea patului albiei minore, care la randul ei are
0 serie de consecinte (eroziunea acceleratd la maluri, afectarea stabilitatii unor
poduri sau diguri etc.) (Josan, 2014).

La Blaj balastierele sunt localizate in albiile Tarnavei Mari (la Manarade) si
a Tarnavei (la Tiur).

Debleurile sunt excavatii sub nivelul terenului, folosite pentru executarea
platformei unui drum sau a unei cai ferate, precum si pentru realizarea unui canal
deschis. La Blaj exista un singur debleu, care este folosit de Magistrala Feroviara
300 (Bucuresti - Oradea).

5.4.1.2. Formele de relief generate de depunere

Aterisamentele reprezintd acumulari de materiale — pietris, nisip, mal — in
spatele unor lucrari hidrotehnice transversale, dupa colmatarea completa a biefului
amonte (Josan, 2014). Sub aspect morfologic ele sunt suprafete cvasiorizontale, pe
care in lipsa unor noi aluviuni se poate instala vegetatie.

La Blaj, o astfel de forma de relief este intalnitd pe malul stang al Tarnavei
Mari, in spatele barajului de la Combinat. Fiind vorba de o constructie hidrotehnica
realizata din doua baraje, situate la niveluri diferite, partea din amonte a celui din
partea stinga s-a colmatat.

Rambleurile sunt umpluturi de pdmant realizate pentru ridicarea terenului la
nivelul necesar realizarii unei constructii (Josan, 2014). Un caz aparte il reprezinta
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rambleurile regulate, marginite de taluzuri consolidate, care insotesc caile de
comunicatii de tipul cailor ferate si drumurilor de diverse categorii. La edificarea lor
au fost necesare cantitati importante de materiale (pamant, piatra, nisip, argila etc.),
care provin din gropi de Tmprumut, din realizarea debleurilor sau din cariere. Ca
exemplu, Tn acest sens, poate fi dat rambleul din lungul Magistralei Feroviare 300.

Digurile sunt constructii hidrotehnice amplasate paralel cu malurile unui rau
sau lac, avand drept scop impiedicarea patrunderii apei pe terenul din spatele sau
(Josan, 2014). Sub aspect morfologic ele sunt rambleuri realizate din pamant
compactat (Orlescu, 2001). Dupa autorul citat, principalele elemente care intra in
alcatuirea unui dig sunt: ampriza — suprafata de contact dintre corpul digului si
terenul de fundatie; corpul digului — alcatuit din materiale specifice; taluzul — cel
care margineste digul de o parte si de alta, are o declivitate a cérui valoare depinde
de inaltimea digului, proprietatile materialelor care il alcatuiesc si gradul de
compactare; coronamentul sau platforma superioard — are o latime care este in
functie de dimensiunile digului si de modul cum este folosita (de exemplu pentru
circulatia rutiera, feroviara etc.); berma sau bancheta are rolul de a marii
stabilitatea digului.

La Blaj se remarca digurile care insotesc Tarnavele. Ele au fost realizate
dupd inundatiile din anii 1970 si 1975 si au rol de a proteja de revarsarea apelor
terenurile si obiectivele din apropierea lor.

Haldele de steril reprezinta forme de relief generate in urma depozitarii
sterilului si a deseurilor inutilizabile, provenite in urma prelucrarii diverselor
materii prime Tn cadrul unor ramuri industriale.

Se remarca in acest sens haldele formate datoritd depozitarii deseurilor
rezultate ca efect al activitatilor desfasurate de-a lungul timpului la Combinatul de
Industrializare a Lemnului din Blaj.

Tot in categoria formelor de acumulare se includ si movilele provenite in urma
depozitarii temporare a balastului extras din réuri.

5.4.1.3. Formele de relief generate de compactare si nivelare

Terasamentele sunt forme de relief antropic rezultate in urma nivelarii
terenului. Ele servesc ca baza pentru diverse constructii civile si industriale.

Modificarea reliefului preexistent are loc prin saparea si transportul
pamantului, din partile mai inalte ale terenului, si umplerea formelor negative (Josan,
2014). Conform autorului citat, terenul, pe care se realizeaza terasamentele, este
considerat teren de fundare, iar materialele folosite sunt reprezentate de pamant,
nisip, pietris etc. Terasamentele servesc foarte mult la realizarea de cai ferate si
drumuri, precum si a statiilor si a autogarilor.
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La Blaj ele sunt specifice de-a lungul céilor de comunicatii, in cuprinsul
spatiilor rezidentiale si in cadrul platformelor industriale.

Pe langa formele de relief antropic mentionate deja, edificate in urma unor
actiuni singulare, se remarca si cele care au rezultat in urma unor asocieri de
procese. La realizarea lor au fost necesare atat procese de excavare si depunere, cat
si de nivelare.

Se remarca in acest sens agroterasele si terasele viticole realizate pe versanti,
atdt In secolele trecute n scopul culturii vitei de vie si a cerealelor, cat si mai recent
pentru cultura vitei de vie (Podgoria Téarnavelor) si a pomilor fructiferi (fig. 5. 65).

In conditiile in care unele dintre ele nu au fost intretinute corespunzator sau
au fost abandonate, au Inceput sa fie afectate de diverse procese geomorfologice
actuale, dintre care se remarca alunecarile de teren si scurgerea apei in suprafata.

A s
Vs 2 o

ig. 5. 65. Terase viticole pe versantul drept al Tarnavei Mari

F
5.4.2. Formele de relief induse de activitiati antropice

Alaturi de formele de relief realizate direct, prin intermediul unor activitati
antropice, omul a influentat si alte procese geomorfologice, care, devenind mai
accentuate, au dat forme specifice, context in care se vorbeste de un impact
antropic asupra reliefului (Muntean, 2005).

Este vorba in acest sens de o actiune indirectd a omului la adresa
substratului, manifestatda indeosebi prin distrugerea invelisului vegetal si a
orizonturilor superioare de sol (Rosian, 2020). Scoaterea din echilibru a unor
importante suprafete de teren are loc prin tdierea padurii de pe versanti, prin aratul
terenurilor agricole perpendicular pe curbele de nivel, prin pasunat irational, prin
desteleniri etc. (Posea et al., 1976).

Cu ocazia interventiei componentei antropice, asupra reliefului unui
teritoriu, modelarea in regim natural este Tnlocuitd cu una in regim antropizat,
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guvernatd de legi proprii (Posea si Cioacd, 2003). In situatia in care influenta
antropica inceteaza, modelarea se va desfasura in continuare intr-un regim natural,
dar pe fondul tiparelor antropice existente.

Intre activitatea antropica si procesele geomorfologice existi relatii de
reciprocitate; de exemplu, o alunecare de teren poate afecta infrastructura
rutierd, dar in acelasi timp si infrastructura poate sa favorizeze declansarea unei
alunecéri de teren, prin crearea unei valori artificiale a pantei versantului sau
prin trepidatii (Blaga et al., 2014).

Dintre activitatile antropice existente la Blaj, care influenteaza dinamica altor
procese geomorfologice si induc o morfologie specifica, se remarca: despaduririle,
destelenirile si aratul terenului, imbunatatirile funciare, regularizarea cursurilor de
apd si amenajdrile hidrotehnice, exploatarea balastului, activitatile industriale,
aparitia si extinderea asezarilor, dezvoltarea cdilor de comunicatii etc.

Despaduririle. Pornind de la premisa ca in conditii naturale peste 80% din
suprafata administrativ teritoriald a Blajului ar trebui sa fie ocupatd de padure,
pastrarea invelisului forestier pe doar 14% din suprafata sa (1.452 ha), determina ca
procesele geomorfologice sa se desfasoare total diferit, comparativ cu situatia unui
teritoriu bine impadurit.

Despadurirea terenurilor, cu toate cé a inceput o datd cu infiintarea primelor
comunitati antropice s-a accentuat indeosebi in secolele XVII — XIX.

Inlaturarea padurilor a determinat in mod direct schimbarea conditiilor
naturale existente (microclimat, soluri, infiltratie, evapotranspiratie etc.), favorizand
dezvoltarea intensa a proceselor de versant, iar indirect a accelerat ritmul de evolutie
a reliefului (debitul solid al raurilor a crescut si o data cu aceasta a scazut puterea de
eroziune a lor) (Josan, 1979). Dintre procesele geomorfologice, care au inceput sa se
declanseze pe suprafetele despadurite si utilizate preponderent in scopuri agricole se
remarca alunecdrile de teren. Ele au fost favorizate si de caracteristicile geologice
ale substratului, alcatuit predominat din roci friabile (argile, marne, nisipuri etc.) de
varsta sarmatiana si pannoniand. Aldturi de alunecérile de teren conditii favorabile
de manifestare, pe suprafetele despadurite, au existat si pentru scurgerea apei, proces
in urma caruia au rezultat rigole, ogase, ravene si torenti.

In aceste conditii, cele mai semnificative suprafete afectate de procese
geomorfologice, induse de lipsa invelisului forestier si de utilizarea agricola a
terenurilor, sunt pe: versantul stang al Tarnavei Tn aval de Tiur, versantul drept al
Vaii Cergaului, versantul stdng al Vaii Vezei, versantul drept si stdng al Vaii
Tiurului, versantul drept al Par&ului Craciunelului etc.

Prin indepartarea invelisului forestier, de catre om, si accelerarea eroziunii s-
a ajuns ca evolutia reliefului sa capete un specific nou, resimtit inclusiv la nivelul
proceselor care au loc in cadrul albiilor (Rosian, 2020). De asemenea, lipsa
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invelisului vegetal forestier, care sd preia o parte din precipitatiile insemnate
cantitativ, determina cresterea valorii debitelor din timpul viiturilor.

Lipsa padurii, pe majoritatea suprafetelor inclinate de tipul versantilor, ofera,
in actualele conditii geomorfologice si de utilizare a terenurilor, circumstante
favorabile pentru extinderea suprafetelor afectate de procese geomorfologice, de
tipul alunecarilor de teren si al ravenelor. Acest fapt Inseamna ca si In viitor productia
de sedimente va fi mai mare pe terenurile agricole, comparativ cu cele impadurite.

Actualmente, ca efect al interventiei antropice, morfologia de detaliu a
versantilor despaduriti este, intr-o masurd mai mare sau mai micd, un produs si al
activitatii umane (Jakab, 1983).

Destelenirile si aratul terenurilor au reprezentat activitati antropice n
urma cdrora au avut loc semnificative modificari ale modului de utilizare a
terenurilor. Dezechilibrul introdus de acestea este cu atat mai mare cu cat anterior
terenurile respective au trecut in majoritatea cazurilor prin procesul de defrisare.

Dintre formele de relief, care au fost destelenite aproape in totalitate si
transformate in teren arabil, se remarcd luncile si terasele Tarnavelor si ale
afluentilor. Referitor la terase trebuie mentionat ca datorita declivitatilor, care le
caracterizeaza, fruntile acestora au rdmas Inierbate sau cu vegetatie forestiera si
arbustiva. De asemenea, numeroase suprafete inclinate de tipul versantilor au fost
destelenite si arate, asa cum este in cazul versantului drept al Tarnavei si versantului
stang al Vaii Tiurului. S-a ajuns astfel ca suprafetele ocupate de teren arabil sa detina
36% (3.552 ha) din suprafata Unitatii Administrativ Teritoriale Blaj.

Cu toate ca este de asteptat ca pe terenurile arabile procesele geomorfologice
sa fie mai putin active, datorita unei supravegheri mai atente a lor, lucrurile nu au
stat intotdeauna asa. Modul de realizare a aratului, care uneori se face perpendicular
pe curbele de nivel (din deal in vale), si maniera de amplasare a drumurilor agricole,
de cele mai multe ori pe linia de cea mai mare panta, este in masura sa conduca la
concentrarea apelor provenite din precipitatii, pe anumite trasee preferentiale,
determinédnd in cele din urma formarea ogaselor si ravenelor. Prezenta acestora pe
versanti creeaza conditii inclusiv pentru declansarea alunecarilor de teren.

imbunititirile funciare. Dandu-si seama de amploarea luati de procesele
geomorfologice, pe terenurile defrisate si destelenite, omul a trecut la actiuni de
prevenire si combatere a eroziunii.

Pornind de la specificul viticol al locului, suprafetele degradate de procese
de versant, produse in secolul trecut sau anterior, au fost supuse unor ample lucrari
de terasare. Alaturi de terase au fost amenajate si canale colectoare si debusee, prin
intermediul carora surplusul de apd provenit din precipitatii sd fie dirijat spre
albiile Tarnavelor. Astfel de lucrari au fost specifice versantului drept al Tarnavei
Mari si Tarnavei.
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La acestea se adaugd, cei drept pe suprafete reduse, impaduririle, care au avut
loc pe versantii Vaii Vezeli, si organizarea unor sectoare de pasunat pe versantul drept
al aceleiasi vai.

Regularizarea cursurilor de apa si amenajarile hidrotehnice. Interventii
semnificative au avut si asupra albiilor raurilor. Dintre acestea se remarca
urmatoarele: lucrarile asupra malurilor si a patului aluvial, indiguirile, exploatarile
de materiale de constructii, crearea de praguri transversale etc.

Cele mai semnificative regularizari au avut loc in albia Tarnavei Mari, Incepand
cu anul 1975, cand s-au produs inundatii catastrofale, pe fondul unor debite care au
ajuns la 800 m®/s (Sorocovschi, 1996). Interventiile de acest gen au avut ca scop
principal protejarea terenurilor si a gospodariilor din proximitate, contra inundatiilor. Tn
urma actiunilor de regularizare si de indiguire, albia Tarnavei Mari, din intravilanul
municipiului Blaj, a primit o sectiune transversala de forma trapezoidala.

Alaturi de regularizarea albiei Tarnavei Mari si albiile paraurilor Veza si Tiur,
din cuprinsul intravilanului, au fost regularizate, cu scopul evitarii inundatiilor si a
eroziunii, care are loc la maluri si patul aluvial.

Pe alocuri, cu toate eforturile depuse pentru a mentine cursurile de apa in
albiile regularizate, acestea au tendinta de a-si reface caracteristicile hidraulice,
pierdute in urma interventiei antropice. Un bun exemplu in acest sens este raul
Tarnava Mare, care pe un scurt sector si-a erodat malul stang inainte de confluenta
cu Tarnava Mica, de asa maniera incat a distrus aproape in totalitate digul. Din
acest motiv dupa inundatiile din 1998 a trebuit intervenit prin lucrari de combatere
a eroziunii si a consolidarii malului si digului. La fel s-a intdmplat si cu malul stang
al Tarnavei la Tiur, cAnd eroziunea a consumat aproape in totalitate suprafata
tampon dintre albie si dig, periclitind existenta acestuia. Au fost necesare si in
acest caz lucrari de combatere a eroziunii de mal, semnificative fiind 1n acest sens
cele doua epiuri realizare dupa anul 2000 (fig. 5. 66). Ulterior edificarii acestea au
fost colonizate de catre vegetatia specificd malurilor Tarnavei, fapt care a
contribuit atat la consolidarea lor si cat si la combaterea eroziunii.

De asemenea, trebuie mentionata interventia asupra albiei Tarnavei Mari,
prin realizarea barajului pentru alimentare cu apa industriala a Combinatului de
Industrializarea Lemnului Blaj. Este vorba de un baraj de tip deversor, alcatuit
din doua elemente, prinse fiecare de citre unul dintre cele doud maluri, precum
si de insula realizata intre ele. Atat in amonte, cat si in aval de baraj, evolutia
albiei in regim natural a fost complet modificatd. De exemplu, in spatele
deversorului de pe partea stanga la ajuns la o colmatare semnificativa a albiei,
fapt care determina ca apele, la debite reduse si medii, sa fie tranzitate doar peste
deversorul aferent malului drept. Alaturi de aceste interventii asupra albiilor se
mai remarca cele de indiguire.
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Fig. 5. 66. Epiuri in albia Tarnavei la Tiur

Exploatarea balastului. Modificari semnificative ale albiilor Tarnavelor au
avut loc, pe sectoare scurte, in urma exploatarilor de materiale aluvionare, de tipul
pietrisurilor si nisipurilor.

Cantitati semnificative de balast s-au extras din albia Tarnavei Mari (din aval
de Manarade) si a Tarnavei (la Tiur).

Exploatarile de balast determina atat destabilizarea patului aluvial, cat si
afectarea stabilitatii malurilor, impreuna avand ca efect adancirea artificiald albiilor
si implicit coborarea nivelului de bazd local, proces soldat in cazul Tarnavelor cu
subminarea digurilor.

Efectele adancirii albiilor Tarnavelor, In urma exploatarilor de balast se resimt
si in albiile afluentilor, unde eroziunea regresiva, pentru adaptarea la noul nivel de
baza local, se manifesta tot mai vizibil. Semnificative sunt in acest sens procesele de
eroziune care afecteaza albiile paraurilor Vezei si Tiurului.

Un alt efect al interventiei antropice se refera la ingustarea albilor, Tn dreptul
podurilor rutiere cu deschidere mica, aga cum este in cazul celui de la Petrisat, peste
Tarnava Mica. Turbioanele care se creeaza la pilonii acestuia, prin ridicarea nivelului
apei, in timpul viiturilor si a apelor mari, provoaca eroziunea patului aluvial, Tn aval
de ei, la care se adauga si eroziuni ale malurilor.

Alaturi de activitatile mentionate, care au influentat in mod direct procesele
geomorfologice, care au loc in albii, mai pot fi semnalate si cateva indirecte, ca
efect al schimbarii modului de utilizare a terenurilor (Rosian, 2020). Se remarca in
acest sens despaduririle, destelenirile si aratul terenurilor pentru cultura plantelor.
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Cu toate cé acestea au loc preponderent pe suprafete de tipul versantilor au
impact si asupra albiilor de rau, prin cantitatile de materiale erodate, care in cele
din urma ajung pana in albii.

Activitatile industriale se remarca atat prin interventii directii asupra
terenurilor (cariere, halde, terasamente etc.), cét si indirecte, prin poluantii emisi in
atmosfera, in ape si pe sol. Acestia pot reduce coeziunea particulelor constituente ale
substratului, Tnlesnind declansarea unor procese geomorfologice. De-a lungul
timpului la Blaj si-a facut simtitd prezenta in acest sens Combinatul de
Industrializarea Lemnului, dar si platformele industriale fabricilor de la Copsa Mica
(Sometra si Carbosim) al caror poluanti au ajuns pana la Confluenta Tarnavelor.

Aparitia si dezvoltarea asezarilor a determinat modificari semnificative ale
reliefului preexistent. in cadrul intravilanelor, municipiului Blaj si al localitatilor
componente, prin reteaua de strazi, de canalizare, de scurgere a apei provenitd din
precipitatii, precum si prin numeroasele nivelari efectuate, aspectul initial al
reliefului, la nivel de detaliu, a fost schimbat aproape in totalitate (Rosian, 2020).

Localizarea si dezvoltarea municipiului Blaj, la partea inferioard a
Culoarului Tarnavei Mari, de o parte si de alta a albiei acestui rau, a provocat
ingradirea spatiului de manifestare a proceselor specifice, precum si cresterea
stabilitatii traseului acesteia.

Dezvoltarea ciilor de comunicatii. Prezenta municipiului Blaj, la
Confluenta Tarnavelor, a reprezentat un avantaj, sub aspectul conectarii la
principalele rute, din Podisul Tarnavelor, care inca din cele mai vechi timpuri
urmadreau partea inferioara a culoarelor de vale.

S-a ajuns 1n prezent ca pe la Blaj sa treacd: Drumul National 14B (Copsa Mica -
Teius), Drumul Judetean 107 (Tarnaveni — Blaj — Cergau Mare - Berghin — Alba lulia),
Magistrala Feroviara 300 (Bucuresti - Oradea) si Linia Feroviara 307 (Blaj - Praid).

Construirea acestora, la care se adauga desfasurarea circulatiei la nivelul lor, a
insemnat intr-o prima fazd modificari ale reliefului preexistent (excavatii pentru
debleuri, depuneri de materiale pentru ramblee), iar apoi destabilizarea suprafetelor
inclinate, de tipul versantilor, din proximitatea lor, datorita vibratiilor (Rosian, 2020).

In acelasi timp, conform autorului citat, amplasarea drumurilor agricole si
forestiere, pe suprafete inclinate, a avut drept rezultat concentrarea scurgerii apelor
provenite din precipitatii, pe urmele ldsate de autovehicule sau atelaje, si formarea
de ogase, care ajung destul de rapid la stadiul de ravene. Nu de putine ori, pentru
folosirea in continuare a drumului, solutia aleasa este mutarea a lui, cu cativa metri
in lateral, unde procese de eroziune similare, in aceleasi conditii de utilizare a
substratului, nu intarzie sd apard. Ca exemplu In acest sens pot fi date drumurile
agricole neamenajate de pe versantii vailor Vezei si Tiurului.

Concluzii relief antropic. Cele mentionate evidentiazd ca, in urma
activitatilor desfasurate, de cei care locuiesc la Blaj, majoritatea terenurilor sunt
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utilizate in diverse scopuri, intre care se remarca cele agricole (70,2%, adica 6.925
ha; 36% din terenurile agricole sunt reprezentate de cele arabile), de habitat, pentru
realizarea activitatilor industriale si a celor de transport. Prea putine terenuri au
ramas impadurite (14%; 1.452 ha) sau sunt reprezentate de cétre ape curgitoare si
lacuri (1,1%, respectiv 105 ha).

Diversitatea formelor de relief antropice se explicd si prin faptul ca in
demersul de organizare si amenajare a teritoriului, primul component al mediului
asupra cdruia se intervine este relieful preexistent (Rosian, 2020).

Cu toate cd pare straniu, modelarea antropica a reliefului reprezinta o
necesitate de baza pentru societate, chiar dacd de cele mai multe ori este in
detrimentul ei. Formele de relief, o datd create de om, evolueaza supunandu-se
acelorasi legi naturale obiective, iar cu cat acesta va actiona in concordanta cu ele,
cu atat pericolul aparitiei dezechilibrelor scade (Mac, 1980b). Autorul citat
mentioneaza in continuare ca, neglijarea raporturilor si armoniilor naturale,
dimpotriva, conduce la puternice dezechilibre, de factura antropicd, cu efecte
negative pentru societate.

La Blaj, la fel ca pe intreg cuprinsul Depresiunii Transilvaniei, consecintele
interventiei antropice, asupra reliefului, au crescut pe masura schimbarilor, care au
avut loc in cadrul societatii. S-a trecut astfel de la interventii modeste, din timpul
cand omul era mai degraba vanator si culegdtor, la interventii radicale asupra
reliefului, pe masura ce acesta a devenit agricultor si industrias. In acelasi timp,
constientizand cele intdmplate la adresa reliefului, pentru limitarea lor, omul a
devenit cercetator, propunand solutii, sub forma prevenirii si combaterii proceselor
geomorfologice induse antropic.

Concluzii tipuri de relief. In urma unei evolutii geomorfologice
indelungate s-a format un relief complex, rezultat in urma interactiunii dintre
substrat, reprezentat de roci si structuri, si agentii geomorfologici subaerieni (apa,
aer, vietuitoare si om). S-a ajuns astfel, la un teritoriu fragmentat de catre vai (ale
Tarnavele si afluentilor acestora) despartite de interfluvii.

Cu toate ca relieful este unul fluvial, configuratia acestuia a fost influentata
foarte mult de structura geologica. Alaturi de aceasta se face simtita si prezenta
litologiei. Existenta depozitelor sarmatiene, alcatuite din marne, marne nisipoase
si nisipuri, la care se adaugid cele pannoniene, (constituite din argile, marne
nisipoase, nisipuri, intercalatii de gresii etc.), au determinat formarea unui relief
deluros, cu véi largi si culmi rotunjite, care se mentin la altitudini medii cuprinse
intre 350 — 450 m (Buza si Stroia, 1985).

Alaturi de formele majore de relief, rezultate in urma adaptarii retelei
hidrografice la structurd, in cadrul viilor sunt procese geomorfologice specifice,
atat la nivelul albiilor, cat si pe suprafata versantilor (pluviodenudare, procese de
scurgere concentrata a apei, procese de deplasare in masd, procese antropice etc.),
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care au rolul de a genera forme de relief de detaliu in conformitate cu actualele
conditii si stari geomorfologice.

Un aport semnificativ, la configuratia morfologiei de detaliu, 1-a avut
factorul antropic, care prin modul de utilizare a terenurilor, din ultimele doua-trei
secole, a determinat ca morfodinamica versantilor sa fie marcata din cand in cand
de etape de accelerare. Ele au fost legate de defrisari, desteleniri, aratul terenurilor,
schimbarea tipului de proprietate (trecerea de la proprietatea privata, la cea din
timpul colectivizarii si apoi revenirea din nou la cea privatd) etc. Toate acestea
semnaleaza ca relieful antropic, cu toate cd induce o notd originala, ea nu este
Tntotdeauna pozitiva, in aspectul peisajului. Este astfel evidenta capacitatea omului
de a modifica, intr-un timp foarte scurt, relieful format la scara timpului geologic,
aspect care in multe cazuri are si conotatii negative, dincolo de cele favorabile
dezvoltarii si progresului societatii.
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CAPITOLUL 6
REGIONAREA GEOMORFOLOGICA

Notiuni introductive. Cu toate cd suprafata administrativa a Blajului nu
este foarte extinsd (9.890 ha sau 98,9 km?), localizarea ei, la Confluenta
Tarnavelor, permite o regionare din punct de vedere geomorfologic. Acest demers
presupune delimitarea unor unitdti si subunitati pornind de la caracteristicile
geomorfologice ale terenului.

Fiecare dintre acestea se individualizeaza in functie de particularitatile
morfologice pe care le au, ele fiind determinate de modul in care diversele forme
de relief s-au generat si pastrat ca atare.

In cazul teritoriilor modelate fluvial, viile reprezinta formele de relief pe baza
carora are loc individualizarea unor unitati geomorfologice regionale. Prezenta si
altor variabile, alaturi de cele specifice modelarii fluviale, cum ar fi influentele
structurale si litologice, determina acele note de specificitate, care permit
diferentieri obiective intre vai de acelasi ordin de marime.

Esenta procesului de regionare nu este de a impartii un teritoriu Tn bucéti si a
trasa limite intre ele, ci tocmai definirea si caracterizarea acelor unitati
geomorfologice teritoriale, prin particularititile care le sunt proprii si care le
deosebesc intre ele in mod functional (Posea et al., 1976).

Urmarirea formelor de relief, sub aspect regional, indica faptul ca ele se pot
constitui in asociatii geomorfologice (Mac, 1980b), pe baza unor trasaturi
comune. Conform autorului citat, procesul de regionare geomorfologica
urmareste punerea in valoare a unor unitati teritoriale, definite de un anumit
continut si de un comportament geomorfologic propriu.

In aceeasi ordine de idei, regionarea geomorfologica este un proces complex
de analiza, identificare si delimitare a unitatilor de relief dintr-un teritoriu (Grecu,
1992), conturate pe baza unor caracteristici asemanatoare.

O unitate regionald, evidentiatd pe criterii geomorfologice, reprezintd un
teritoriu de o anumita extensiune, cu o morfologie distincta si o dinamica proprie, in
virtutea carora se individualizeaza fata de cele din apropiere. Morfologia si dinamica
unei regiuni este rezultatul conlucrarii factorilor genetici interni si externi, in timp si
spatiu, in scopul atingerii si pastrarii unui echilibru dinamic. O datd indeplinita
aceastd conditie regiunea geomorfologica se mentine si se individualizeaza raportat
la unitatile din proximitatea ei. De asemenea, directia spre care se indreaptd o
regiune, evolutiv vorbind, permite diversificarea continutului ei, aspect care
faciliteaza individualizarea unor unitati de rang inferior. De exemplu, versantul sting

153



Blaj — Studiul reliefului

al Tarnavei Mari, in amonte de Mandrade, considerat ca o suprafata unitara, s-a
diversificat pe masura de a fost strapuns si fragmentat de numeroase organisme
torentiale. Aceasta la randul lor au evoluat ajungénd la stadiul de adevarate vii, asa
cum este Valea Manarade si Valea Bercut (fig. 6. 1), care pot fi considerate, la urma
urmei, unitati morfologice de sine statatoare.

Ponderea participarii factorilor interni si externi la individualizarea unitatilor
regionale, difera astfel intre culoarele de vale ale Tarnavelor si ale afluentilor acestora.

In cazul raurilor principale, pe fondul modelarii fluviale, in functie de
conditiile subaeriene existente, o contributie semnificativa a venit si dinspre factorii
interni, si anume sub aspect tectonic si structural. Influentele tectonice au fost, se
pare, cele care au creat conditiile necesare drendrii apelor de la est la vest, pe
suprafata primordiala a Depresiunii Transilvaniei, in timp ce structura a determinat
adaptarea véilor la modul de dispunere a straturilor, de unde si asimetria specifica
culoarelor de vale ale Tarnavelor.

La randul lor, vaile afluentilor au fost influentate, sub aspectul genezei,
preponderent de catre factorii externi, reprezentati de catre conditiile
geomorfologice, care au facilitat scurgerea apei, dinspre versantii Tarnavelor spre
nivelul de baza, din albii. Pe masura ce afluentii s-au dezvoltat, ajungand la lungimi
de cativa km, si au strapuns versantii, au suferit si influente structurale. Acestea sunt
exprimate morfologic de asimetria vailor in profil transversal, precum si de existenta
unor sectoare de ingustare, ca urmare a traversarii cutelor diapire. Evidenta este in
acest sens ingustarea Vaii Cergaului, in aval de Spatac (fig. 5. 8), comparativ cu
situatia existenta in amonte (fig. 5. 9).

Unititile geomorfologice regionale. In demersul de identificare a acestora s-
a pornit de la acele trasaturi de ansamblu ale reliefului de la Blaj, rezultate in urma
unei evolutii Tndelungate. Dupa cum s-a precizat si anterior este vorba de un relief
fluvial format in urma adaptérii cursurilor de apa la structura si litologie.

Pornind de la aceste considerente unitatile regionale vor fi reprezentate de
catre vai. Deosebirile dintre acestea, atat sub aspect evolutiv, cat si dimensional,
impun identificarea a doua tipuri de unitati regionale si anume cele aferente vailor
principale (Tarnava Mare, Tarnava si Tarnava Mica), respectiv, cele specifice
afluentilor acestora (Valea Manarade, Valea Bercut, Valea Cergaului, Valea Vezei
— afluenti de stdnga ai Tarnavei Mari; Valea Tiurului, Valea Paraul Craciunelului
— afluenti de stanga ai Tarnavei; Valea Petrisatului — afluent de dreapta al Tarnavei
Mici; Valea Hulii - afluent de stanga al Tarnavei Mici). Datoritd modului de trasare
a limitei unitatii administrativ-teritoriale Blaj, care nu Intotdeauna urmareste linia
interfluviilor, ea se extinde pe suprafete reduse si in urmatoarele vai: Valea
Bucerzii (afluent de dreapta al Tarnavei) si Valea Iclodului (afluent de dreapta al
Tarnavei Mici) (fig. 6. 1).
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Deoarece procesul de regionare geomorfologicd nu se rezuma doar la
identificarea de unitati teritoriale uniforme, care se individualizeaza unele in raport
cu altele, pe baza unor caracteristici specifice, ci el presupune inclusiv delimitarea
cartografica si caracterizarea lor (Mac, 1980b); Tn continuare vor fi prezentate
principalele caracteristici ale acestora.
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Fig. 6. 1. Unititile geomorfologice regionale de la Blaj

Mentionez ca unele informatii au fost prezentate si in cadrul capitolele si
subcapitolelor referitoare la pozitia 1n teritoriu, la relieful structural, fluvial etc. Ele
vor fi reluate n continuare, sub aspect regional, pentru unitatea abordarii.

Culoarul Tarnavei Mari s-a format in urma adancirii acesteia in suprafata
primordiala a Depresiunii Transilvaniei; latimea maxima este de 3,5 km (la
Manarade, Tnainte de traversarea fasciculului de cute diapire), iar cea minima de 1,6
km (la Blaj, In cuprinsul cutelor diapire); are o suprafata de 2.226 ha, adica 22,5%
din suprafata UAT Blaj.

El are un relief specific culoarelor de vale, sculptate in depozite dispuse
monoclinal, care inclind spre nord, de unde si caracterul subsecvent al acestuia.
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In aceste conditii versantul drept se prezintd sub forma unui front de cuesti
(Rosian et al., 2011), iar versantul stdng este mai putin inclinat, avand aspectul unei
suprafete structurale fragmentate de catre afluentii Tarnavei Mari.

La partea inferioara a culoarului sunt prezente lunca (insoteste raul pe toata
lungimea lui, fiind dezvoltata asimetric de o parte si de alta a albiei) si terasele fluviale.

Dintre terase cele mai bine pastrate sunt cele inferioare, prezente cu
deosebire pe partea stinga, dar si pe cea dreaptd. Terasele superioare se intalnesc
preponderent pe partea stdngd, unde s-au pastrat sub forma unor fragmente cu
aspect de umeri de vale.

Culoarul Tarnavei reprezinta sub aspect morfologic continuarea spre vest a
Culoarului Tarnavei Mari, doar ca sub aspect dimensional acesta este mai dezvoltat,
ca efect al contributiei la modelare si a debitelor aduse de Tarnava Mica. El ajunge
astfel la latimea maxima de 5,9 km in aval de Tiur (cea minima este de 2,9 km,
imediat in aval de confluentd); detine o suprafata de 1.130 ha (11,5% din total).

Morfologic vorbind este caracteristicdi aceeasi asimetrie, in profil
transversal. Ca urmare, versantul drept este mai scurt si mai abrupt, cu aspect de
front de cuesta, iar cel stang, mai prelung si cu valori mai reduse ale declivitatii.
Si in acest caz asimetria este datd de inclinarea straturilor geologice spre nord. in
conditiile in care Tarnava curge de la est spre vest, raportat la structura, culoarul
acesteia este unul subsecvent.

La partea inferioara a culoarului sunt prezente lunca (dezvoltata preponderent
pe partea dreapta a albiei) si terasele (pastrate pe ambele parti ale vaii).

Culoarul Tarnavei Mici s-a format si el prin adancirea retelei hidrografice in
aceleasi depozite dispuse monoclinal, care inclind de la sud la nord, cu precizarea ca
pe alocuri sunt deranjate de catre cutele diapire, aferente fasciculului din partea vestica
a Depresiunii Transilvaniei (Rosian, 2008). In conditiile date a rezultat un culoar de
vale asimetric, cu caracter subsecvent, caracterizat de existenta unui versant drept cu
aspect de front de cuestd (Rosian, 2007d), cu valori mai mari ale declivitatii,
comparativ cu cel stang, care este suprapus unei suprafete structurale, continuata cu
terasele superioare, bine dezvoltate, ale Tarnavei Mici. Sub aspect dimensional,
latimea maxima a culoarului de vale este de 1,9 km, iar cea minima de 1,1 km. Astfel
de valori se explica prin prezenta cutelor diapire, fata de care cursul Tarnavei Mici este
transversal; suprafata culoarului este de 528 ha (5,5% din UAT Blaj).

La partea inferioara a culoarului sunt localizate lunca (in general asimetrica si
foarte ingusta la Petrisat unde are o latime de doar 0,1 km) si terasele (cele inferioare
sunt prezente pe partea dreapta, iar cele superioare pe cea stanga).

Prin caracteristicile lor morfologice si raportat la teritoriile de la sud si nord
de ele, culoarele de vale ale Tarnavelor conduc la ideea unor veritabile depresiuni
alungite (Sorocovschi, 1996). Cu toate ca autorul citat le considera arii de relativa
discontinuitate geografica, ele constituie in acelasi timp cele mai favorabile spatii
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pentru dezvoltarea si evolutia asezarilor, pentru practicarea agriculturii, pentru
amplasarea platformelor industriale si a trasarii cailor de comunicatii.

Fronturile de cuesta, aferente culoarelor de vale a Tarnavelor, datorita
prezentei alaturi de structurile monoclinale si a celor diapire, sunt mai atenuate
comparativ cu alte teritorii din Podisul Tarnavelor, iar linia profilului este de obicei
sinuoasa (Sorocovschi, 1996).

Valea Mindrade s-a format prin dezvoltarea si strapungerea versantului stang
al Tarnavei Mari de citre viile torentiale. In urma unei evolutii indelungate ea a ajuns
sd fie o vale ramificatd, avand lungimea de 3,5 km si latimea de 1,8 km. Aceasta
unitate regionala se individualizeaza prin faptul ca este una destul de ramificata (in
alcatuirea ei intrand patru afluenti), raportat la lungimea s-a. Are o suprafata de 470
ha, ceea ce reprezintd 4,5%, din suprafata UAU Blaj. Sub aspectul adaptarii la
structura Valea Mandrade este resecventa.

Valea Bercut, drenata de urmatorul afluent al Tarnavei Mari, s-a format si ea
prin dezvoltarea torentilor, pand la dimensiuni care au insemnat strapungerea
versantului respectiv. Raportat la structura aceasta vale este resecventd. Sub aspect
dimensional valea are o lungime de 2,7 km, in timp ce latimea este de 1,7 km. Este
vorba asadar de o vale foarte latd, comparativ cu lungimea, fapt care a permis
ramificarea ei prin intermediul unor afluenti de ordinul 1 (in sistemul Horton-
Strahler). Suprafata unitatii este de 311 ha (3%).

Valea Cergiului este drenati tot de un afluent de stinga al Tarnavei Mari. in
acest caz doar sectorul inferior al vaii se afla in limita UAT Blaj (pe o lungime de 3
km; latimea vaii pe acest sector este de 3,1 km); rezulta in aceste conditii o suprafata
de 716 ha (7%). Considerata de la izvoare pana la varsare Valea Cergaului are o
lungime de 10,5 km, reprezentand una dintre cele mai dezvoltate vai din nordul
Podisului Secaselor. Acest fapt este datorat numerosilor afluenti dintre care se
remarcd paraiele: Cergaului Mic, Lupului, Fata Dulce etc. Nota de specificitate a
acestei vai este datd de Ingustarea din aval de Spatac, pusd pe seama intersectarii
cutelor diapire, constituite din depozite sarmatiene. De asemenea, Tn morfologia
acestei unitati regionale se fac remarcate procesele geomorfologice de tipul
alunecarilor de teren si a celor din categoria scurgerii torentiale a apei; reprezentative
in acest sens sunt cele de pe versantul drept al vaii. Sub aspect structural este si ea o
vale resecventd, drenand suprafata structurala, care se desprinde din interfluviul
dintre Tarnava Mare si Secasul Mic.

Valea Vezei, drenata de ultimul afluent de stdnga al Tarnavei Mari, se afla
cuprinsa in totalitate in limita administrativa a Blajului. Ea are o lungime de 9,2
km si o latime de 2 km; suprafata ei este de 1.596 ha, ceea ce reprezintd 16% din
total. Comparativ cu unitatile teritoriale invecinate, stabilite pe criterii
geomorfologice, Valea Vezei se distinge prin faptul ca este destul de ingusta, raportat
la lungimea pe care o are. Acest lucru este datorat lipsei aproape in totalitate a
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afluentilor, cu exceptia Paraului Carbunari si a unui bazin de versant, ambii pe partea
dreapta. La fel ca Valea Cergaului si aceasta in sectorul inferior devine ingusta (1 km
latime), atat datorita intersectiei cutelor diapire (depozite sarmatiene), cét si datorita
adancirii 1n detrimentelor teraselor fluviale ale Tarnavei Mari. Raportat la structura
este si ea tot o vale resecventd, drenand suprafata structurala care se desprinde din
acelasi interfluviu dintre Tarnava Mare si Secasul Mic.

Valea Tiurului este drenatd de un afluent de stanga al Tarnavei. Sub aspect
teritorial se afld si ea aproape in totalitate in limita administrativa a Blajului, exceptie
facand doar extremitatea sud-estica. Reprezintd una din cele mai dezvoltate vai
secundare, de la Blaj, avand o lungime de 9 km si o litime de 2,6 km; are o suprafata
de 1.953 ha, adica 20%. Nota de specificitate este data atat prezenta unui bazinet de
obarsie foarte bine dezvoltat, drenat de afluentii Paraului Tiurului, cat si de
ingustarea din sectorul inferior, datoratd indeosebi prezentei cutelor diapire si a
depozitelor sarmatiene. In acelasi timp pe ambii versanti ai vaii sunt prezente, pe
Suprafete extinse, alunecari de teren, atat vechi si masive de tip glimee, cat si mai
recente, datorate actualelor conditii geomorfologice.

In cadrul ultimelor trei unitati regionale, la partea inferioara a culoarelor de
vale, alaturi de glacisuri sunt prezente si bine dezvoltate luncile.

Valea Craciunelului sau Paraul Craciunelului, asa cum 1l denumesc
locuitorii din Tiur, s-a format in urma adancirii unuia din afluentii de stanga ai
Tarnavei, in detrimentul versantului acesteia. Doar versantul drept al acestei vai, pe
0 lungime de 2,5 km, este cuprins in limita administrativa a Blajului; latimea partii
drepte a vaii este de 1,5 km, in timp ce latimea totald este de 1,9 km. Este vorba in
acest sens de un bazin de versant, care prin evolutie a reusit sa se adanceasca si sa
depdseasca partea superioara a versantului, pe seama caruia s-a format, extinzandu-
se 1n cuprinsul Podisului Secaselor. Aproape intreaga suprafata a versantului drept
al acestei vai este afectatd de alunecari de teren. Aceastd unitate regionald are
suprafata de 240 ha (2,5%).

Ultimele patru vai prezentate, sub aspectul localizarii, apartin partii nordice
a Podisului Secaselor, cunoscuta si sub denumirea de Podisul Cergaului. Analizate
impreuna ele dau nota de specificitate a podisului, care se prezinta sub forma unor
culmi prelungi, rezultate in urma fragmentarii, de catre reteaua hidrografica, a
suprafetelor rimase in urma retragerii apelor pannoniene.

Valea Petrisatului este drenata de singurul afluent de dreapta al Tarnavei
Mici, de la Blaj. Este o vale scurtd (2,1 km) si ramificatd, fapt care determind ca
latimea ei sa fie de 1,5 km; suprafata acestei unitati regionale este de 418 ha
(4,5%). Nota de specificitate este data de formarea acestei vai la periferia estica a
anticlinalului diapir Ocnisoara — Blaj. Singurul afluent de dreapta al acestei vai,
este vorba de péaréul care curge pe la nord de Dealul Caprei (381 m), s-a format si
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evoluat in detrimentul flancului estic al anticlinalului mentionat, cu tendinta de
transformare intre butoniera de anticlinal.

Valea Hulii reprezinta o unitare regionald de dimensiuni reduse, suprafata ei fiind
doar de 51 ha (0,5%); doar partea estica a acestei vai se afla pe teritoriul administrativ al
Blajului. Este vorba de o unitate regionald individualizata pe baza paraului format pe
Suprafata terasei a [V-a, a Tarnavei Mici, a carei afluent de dreapta este.

Valea Bucerzii este prezenta cu o suprafata redusa in cadrul UAT Blaj (83 ha,
adica 1%), fiind vorba mai degraba de bazinetul de obarsie al afluentului acesteia
cunoscut sub denumirea de Valea Rapau. Sub aspect geomorfologic aceasta unitate
regionald se remarca prin prezenta alunecéarilor de teren.

Valea Iclodului participa si ea cu o suprafata redusa in limita administrativa
a Blajului (160 ha; 1,5%), mai precis cu bazinetul sau de obarsie si al afluentului de
dreapta denumit Valea Paduricii. Sub aspect structural, sectoarele mediu si inferior
al acestei vii sunt de sinclinal diapir, in timp ce sectorul superior s-a dezvoltat pe
flancul aceluiasi anticlinal diapir.

Concluzii. Cele mentionate evidentiaza ca unitatile teritoriale, asa cum sunt
ele individualizate, in urma unor studii temeinice, exista in realitate, individualizarea
lor avand loc in urma unei evolutii geomorfologice indelungate. Fiecare regiune
geomorfologica, astfel identificata, este caracterizatd in continuare de o evolutie in
timp si spatiu, fapt care permite mentinerea ei ca unitate distinctd, in cadrul
ansamblului teritorial din care face parte.

Prezenta celor doua tipuri de unitati regionale, si anume cele aferente vailor
Tarnavelor, respectiv cele ale afluentilor acestora, individualizate pe -criterii
geomorfologice, atesta ca teritoriul studiat este unul deluros, rezultat in urma unei
modelari fluviale indelungate. Impdrtirea acestuia, in unitati regionale, a presupus
gruparea formelor de relief in functie de caracteristicile care le permit asocierea.
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CAPITOLUL 7
INFLUENTA RELIEFULUI TN EVOLUTIA
SI DEZVOLTAREA UAT BLAJ

Relieful de la Blaj, asa cum a fost el prezentat in capitolele anterioare, a
influentat In maniera proprie aparitia si dezvoltara ulterioara a municipiului si a
localitatilor componente. Cu siguranta, prezenta unor culoare de vale, superior
dezvoltate, asa cum sunt cele ale Tarnavelor, au constituit cele mai favorabile
premise pentru statornicirea oamenilor si dezvoltarea unor asezari, cu dotari urbane,
de la un moment dat. Aldturi de evolutia vetrelor, relieful a influentat si tipul
activitatilor pe care oamenii le-au desfasurat la Blaj, fie ca este vorba de cele
agricole, cu traditie de sute de ani, fie de altele mai recente, din categoria celor
industriale, de transport, comert etc.

7.1. EVOLUTIA TERITORIALA SI DEMOGRAFICA

Asezarile nu au avut din totdeauna aceeasi suprafata si numar de locuitori. Odata
cu sporirea numarului acestora din urma a crescut si suprafata vetrei sau intravilanului,
fapt care a necesitat noi terenuri, favorabile activitatilor antropice.

Acest aspect este valabil atdt pentru municipiul Blaj, cat si pentru localitatile
componente: Tiur, Manarade, Petrisat, Spatac, Deleni-Obarsie si Flitesti (Mihaltan, 2018).

Formarea si apoi extinderea teritoriala a municipiului Blaj s-a facut initial
pe suprafata luncii si a teraselor inferioare, a Tarnavei Mari, pentru ca apoi, pe
masurda ce au fost necesare noi suprafete de teren favorabile, ansamblurile
rezidentiale sd se dezvolte si la nivelul teraselor superioare si a versantilor. Acestia
din urmd nu au oferit Intotdeauna cele mai prielnice conditii, pentru marirea
intravilanului (Rosian, 2007b). De asemenea, intravilanul s-a extins si in lunca si
pe versantul stang al Tarnavei Mici.

Urmarind forma culoarului de vale, al Tarnavei Mari, intravilanul Blajului are
o extensiune maxima pe directia est-vest si minima pe directia nord-sud. Suprafata
lui este de 772 ha, ceea ce Inseamna 72% din totalul intravilanului (daca este sa
consider si suprafete specifice, aferente localitatilor componente) si 8% din suprafata
UAT (tabelul 7. 1).

Dezvoltarea teritoriala si evolutia demografica a municipiului Blaj (fig. 7. 1),
rezultat al conlucrérii factorilor geografici, social-istorici si economici, poate fi
urmaritd pe parcursul mai multor etape (Stroia, 1973; Buza si Stroia, 1985; Rosian
etal., 2010).

161



Blaj — Studiul reliefului

Tabelul 7. 1. Valorile suprafetei intravilanului din UAT Blaj

Localitate Suprafata Procent din total Procent din
intravilan (ha) intravilan suprafata UAT

Blaj 772 72,0 8,0
Tiur 120 11,2 1,2
Maénarade 61 5,7 0,6
Petrisat 53 50 0,5
Spatac 34 3,3 0,4
Deleni-Obarsie 23 2,2 0,2
Flitesti 6 0,6 0,1
Total 1.069 100 11

a. Etapa pana la infiintarea orasului (1737)

Teritoriul de la Confluenta Tarnavelor, cu forme de relief favorabile
activitatilor antropice, a oferit, din cele mai vechi timpuri, conditii optime pentru
amplasarea asezarilor, practicarii agriculturi si cresterii animalelor.

Primele urme de locuire, din imprejurimile Blajului, si anume cele de la Lunca
Téarnavei, dateaza din Epoca neolitica timpurie (circa 7.000-5.000 Tnaintea erei
noastre), fiind reprezentate prin ceramica si topoare de tip daltd din cultura Cris
(Buza si Stroia, 1985). La Blaj, conform autorilor citati, urme concrete de locuire
(ceramica, topoare de piatrd si aschii de silex apartindtoare culturii Petresti) s-au
semnalat incd din Neoliticul tarziu circa 3.700-2.700 ani .e.n.). Continuitatea locuirii
este dovedita de materialele culturii Cotofeni (circa 1.900-1.700 ani 1.e.n.), cea care
face tranzitia spre Epoca bronzului, precum si de podoabele dacice din a doua Epoca
a Fierului Latene (circa 450 7.e.n).

Urmeaza apoi perioada daco-romana (secolele I-III e.n.), si cea de tranzitie
spre asezari romanesti prefeudale (secolele VII-IX), continuata cu asezari specifice
feudalismului timpuriu (secolele X-XI1I) (Buza si Stroia, 1985)

intaia atestare documentard a Blajului este consemnati in documentul din
anul 1252, cand comitele Herbord si fratele acestuia, Laurentiu, au cumparat
jumatate din mosia Sancel, si anume teritoriul localizat intre Tarnava Mare si
Tarnava Mica (Buza si Stroia, 1985).

Primul document scris despre la Blaj dateaza din anul 1271 (perioada
feudalismului timpuriu), referitor la o diploma de cumparare a unor terenuri (Réti,
2011) si atesta locul actualului centru urban domeniul numit ,,Villa Herbordi
voievodae” (satul voievodului Herbord). Asezarea medievald de atunci, careia
ulterior i se va spune satul Blaj, ocupa o pozitie vestica, pe malul drept al Tarnavei
Mari (Buza si Stroia, 1985).
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Stapanirea feudala a Iui Herbord a trecut in anul 1313 in posesia lui Blasiu,
fiul lui Herbord, dupa care i-a fost acordata actuala denumire a localitatii, la 1395
(Stroia, 1973; Buza si Stroia, 1985). Ca o paranteza, mentionez ci la fel de bine
termenul de Blaj ar putea proveni de la cuvantul blajin, care inseamna: bland,
pasnic, senin etc.; meteorologic vorbind, la Blaj, de obicei, in conditii de vreme
specificd ciclonilor, de provenienta atlanticd sau mediteraneeand, se insenineaza
cel mai repede in Depresiunea Transilvaniei, datoritd prezentei vantului de tip
foehn dinspre Muntii Apuseni.

Ulterior, dupa ce trece succesiv in stapanirea mai multor feudali, in anul 1535,
domeniul Blajului devine proprietatea lui Georgius Bagdi, care, in acelasi an, ridica
Castelul din centrul orasului (Buza si Stroia, 1985), prevazut initial inclusiv cu sant
de aparare si ziduri. Acesta a devenit pentru un timp resedintd principiara si castel
de vanatoare (1617), iar dupa stingerea familiei Bagdi a intrat In posesia unor nobili
si principi ai Transilvaniei (principele Gabriel Bethlen). In anul 1685, sub Mihail
Apafi Il, devine pentru scurt timp sediul resedintei Transilvaniei. n incinta
Castelului, la 27 octombrie 1687, s-a incheiat Tratatul de la Blaj, dintre Imperiul
Habsburgic si Principatul Transilvaniei (pe atunci era sub protectorat otoman), prin
care Transilvania intra sub stapanire habsburgica. Castelul reprezinta in acelasi timp
cea mai veche cladire a Blajului.

Spre sfarsitul etapei, in urma cedarii acestui domeniu Episcopiei Roméne
Unite a Transilvaniei, Blajul devine oras (oppida) sub episcopul Inochentie Micu, la
19 mai 1737. Acesta din urma este considerat, pe bund dreptate, adevaratul
intemeietor al Blajului roménesc (Nicula, 2011). Planul, dupa care se va dezvolta
viitorul oras, a fost intocmit de Insusi Inocentiu Micu-Klein, cel care a trasat strazile
principale, a indicat locul pietei, al catedralei, al resedintei episcopale si a dispus
infiintarea primelor scoli (Buza si Stroia, 1985).

O data cu realizarea acestor obiective Blajul devine principalul centru cultural
si politic al roméanilor din Transilvania, aspect la care a contribuit nu numai pozitia
s-a Centrald, dar si rolul jucat in lupta pentru eliberare nationald si sociald (Buza si
Stroia, 1985).

La acea vreme, suprafata Blajului insuma 8,2 ha, iar impreuna cu ,,Satul” din
administratia sa 18,5 ha si avea circa 400-500 locuitori (Stroia, 1973). De asemenea,
in anul 1617 Blajul primeste dreptul la targ sdptamanal si anual (Buza si Stroia,
1985). Conform autorilor citati, desele expeditii pradalnice ale turcilor, intre care s-
au remarcat cele din 1650 si 1659, au dus la arderea orasului si la macelarirea a mii
de locuitori din Blaj si din asezérile invecinate. Astfel, populatia Blajului se mentine
redusd, dupa ultima navélire din 1659, cifrandu-se la circa 20 de familii de randasi
ai curtii, la locuitorii din castel si din incinta acestuia.

In intervalul 1704-1711 orasul a avut de suferit atat de pe urma riscoalei
curutilor Iui Rakoéczi, in timpul careia Blajul era obligat sd dea si oameni pentru
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oaste, cat si datorita incursiunilor pagubitoare ale tatarilor si turcilor (Buza si Stroia,
1985). Din aceste motive, conform sursei citate, numarul locuitorilor se mentinea in
continuare scdzut (circa 400 de locuitori in 1700 si 460 in 1710), iar suprafata
construitd nu depasea 16,5 ha.

b. Etapa dintre anii 1737-1848

Tn aceasti perioadi are loc dezvoltarea semnificativa a Blajului, care devine
centrul cultural al Scolii Ardelene si in acelasi timp un important centru politic si
administrativ, pentru acea vreme. Acest fapt atrage dupad sine atat cresterea
numarului de locuitori, care se dubleaza fatd de etapa anterioara, cét si extinderea
spatiului construit la 67,5 ha (Stroia, 1973). De mentionat ca in anul 1739, Blajul
este declarat targ (oppidum), transformandu-se astfel intr-un adevarat oras (Buza
si Stroia, 1985).

Tntre 1741 si 1749 a fost construiti Catedrala Greco-Catolicd, precum si alte
cladiri importante. De asemenea, are loc si completarea caroiajului strazilor, dispuse
convergent spre Piata Centrala.

Pentru dezvoltarea economica si revigorarea comertului sunt colonizate
cateva zeci de familii macedo-roméane. Functia culturala se dezvolta incepand cu 11
octombrie 1754, cand prin grija lui Petru Pavel Aron se pun bazele primelor scoli
sistematice romanesti, si anume: Scoala de obste, Scoala de latinie si Scoala de
preotie (Buza si Stroia, 1985).

Pe masura ce orasul se dezvolta armonios, populatia lui va continua sa creasca,
ajungéand ca n perioada 1784-1787, in cele 174 de case ale orasului sa locuiasca
aproximativ 1.000 de oameni.

Specifica acestei perioade este infiintarea Scolii Ardelene, miscare
ideologica national iluministd, care a apdrat drepturile neamului romanesc din
Transilvania. Bazele Scolii Ardelene au fost puse Samuil Micu (1745-1806),
Gheorghe Sincai (1754-1816) si Petru Maior (1761-1821).

Discipolii celor care au fondat Scoala Ardeleand au avut o participare activa
in cadrul Asociatiei Transilvane pentru Literatura Roméana si Cultura Poporului
Roman (ASTRA), infiintatd in 1861 la Sibiu. Dintre acestia s-a remarcat Timotei
Cipariu (1805-1887), care a fost vicepresedinte, iar apoi presedinte, George Baritiu
(1812-1893), care a fost secretar, apoi presedinte, si loan Micu Moldovan (1833-
1915), care a fost presedintele ASTREI intre 1894 si 1901 si, de asemenea, membru
titular al Academiei Romane. Sérbatorirea a 50 de ani de la infiintarea societatii
ASTRA aavut loc la Blaj, pe Campia Libertatii (in 1911), la fel cum aniversarea de
75 de ani, de la constituire, a avut loc tot la Blaj, in 23 septembrie 1936, cu
participarea Regelui Carol al I1-lea al Roméniei si a printului mostenitor Mihai | al

164



Influenta reliefului in evolutia si dezvoltarea UAT Blaj

Romaniei, eveniment despre care mi-a relatat bunicul meu Gheorghe Rosian, care a
participat la intampinarea inaltelor oficialitéti pe strazile Blajului.

c. Etapa dintre anii 1848-1900

Tn acest interval are loc o continuare a dezvoltarii functiilor deja existente, fapt
ce atrage dupa sine realizarea Intre 1872 si 1873 a céii ferate, pentru a permite legéturi
comerciale si de transport, la un nivel superior, cu asezérile de pe Valea Tarnavei Mari
si Valea Muresului. Perimetrul construit se extinde si el, orasul inaintand spre vest (spre
gard), pe podul terasei a ll-a (de 8-12 m), spre sud, pe lunca Tarnavei Mari (Cartierul
Subcurte), si spre nord, dincolo de calea ferata (Cartierul Hula Veche). Practic in
aceasta etapa au fost ocupate majoritatea terenurilor favorabile sub aspect
geomorfologic (Rosian, 2007b). Extinderea din etapele urmatoare a inceput sa fie
usor constransa de restrangerea suprafetelor favorabile, pentru dotéri rezidentiale. La
sfarsitul acestei etape populatia insuma 2.338 locuitori (Stroia, 1973).

Etape de evolutie
@ runiia 1837
@ 18371848
() 1848- 1900
) 1900- 1948
() 1948-1975

1975 - 1990
@ 199 - 2005
@ 2005-2021
. Teren arabil
;\ Pasuni si fanete
@ vi

- Padure

- Arbusti

. Rau

- Lac

- Cai de comunicatii

D Limita intravilan

A

0 250 500 1.000
I T

Fig. 7. 1. Evolutia teritoriald a municipiului Blaj
(dupa Stroia, 1973, cu modificari si completari)

Demna de remarcat, pentru anul 1848, este Marea adunare de pe Campia
Libertatii de la Blaj din 3/15 — 5/17 mai, la care au participat 40.000 de persoane.
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d. Etapa cuprinsa intre anii 1900-1948

Importanta culturald si administrativa a Blajului creste in continuare, dupa ce
orasul devine, Incepand din 1 ianuarie 1926 si pana la 6 septembrie 1950 (cand se
desfiinteaza), resedinta Judetului Tarnava Micd. Acest fapt atrage dupd sine
amplasarea de noi institutii (Prefectura, Judecétoria, Institutul Recunostintei si
Scolile de Stat — Scoala normala pedagogica de fete, Liceul comercial si Gimnaziul
industrial) si de asemenea se infiinteaza primele intreprinderi industriale, Blajul
dobandind astfel noi valente economice; reprezentative in acest sens sunt Fabrica de
Céaramida si Distileria de Spirt.

Cu toate ca extinderea in suprafatd este mai redusd, are loc in schimb o
importantad crestere a densitatii constructiilor din intravilan, pe fondul cresterii
numadrului de locuitori, care ajunge la 6.641 in 1948 (Stroia, 1973). Scaderea
numarului populatiei la 1.821 locuitori in 1920, fatd de 2.204 locuitori in anul
1910, se datoreaza pierderilor umane suferite in timpul primului razboi mondial
(Stroia, 1973).

La 4 noiembrie 1918 a avut loc, la Blaj, Consiliul National Roman, cu scopul
pregatirii Marii Adunari de la Alba Iulia, care a avut loc la 1 decembrie 1918;
participarea bldjenilor la maretul eveniment fiind impresionantd; pot mentiona ca
strabunicul meu Jidveian lon (din Tiur), care a participat la aceastd adunare, mi-a
povestit cum a mers la Alba Iulia si cum s-au desfasurat evenimentele.

e. Etapa dintre anii 1948-1975

La inceputul acesteia se inregistreaza aparitia a doud unitati rezidentiale
noi: Cartierul Cimitirul Eroilor, din lunca Tarnavei Mici, si Cartierul Veza (prin
intrarea in administratia orasului a comunei Veza, situatd la sud de Tarnava
Mare). Populatia ajunge la sfarsitul anului 1956 la 8.731 de locuitori, iar suprafata
construita din vatra creste la 200 ha (Stroia, 1973), prin edificiile ridicate n
cartierele: Hula Noua, Garii si Berc. In continuare, pentru a face fatd numarului de
locuitori Tn crestere, indeosebi datorita sporului migratoriu, ca urmare a cresterii
importantei sale industriale (14.680 de locuitori In 1966 si 19.727 in 1970), s-a
trecut la edificarea unui nou cartier, situat in lungul caii ferate (Stroia, 1973),
denumit Cartierul Eroilor, in continuarea caruia in etapele urmatoare, s-a ridicat
cartierul de blocuri p+4, denumit Cartierul Garii.

In aceasti etapa se continua industrializarea prin punerea in functiune, in
1961, a Combinatului de Prelucrare a Lemnului (devenit dupa 1990 S.C.
Stratusmob S.A., iar mai recent S.C. Stratuscom S.A.) si a altor unitéti industriale,
cum ar fi LA.M.U. (Intreprinderea de Accesorii pentru Masini-Unelte) Blaj.
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f. Etapa cuprinsa intre anii 1975-1990

Pe parcursul ei, s-a continuat procesul de extindere a suprafetelor construite din
intravilan, prin realizarea si finalizarea Cartierului Gérii cu blocuri p+4. De asemenea,
S-a continuat procesul de urbanizare si modernizare prin asfaltarea unor strazi din
partea centrald si prin extinderea alimentarii cu apa (Rosian, 2007b). Populatia a
inregistrat o crestere semnificativa, datoratd atdt sporului natural, cat si a celui
migratoriu, ajungand la aproape 24.000 de locuitori, in 1989, dupa ce la 1 iulie 1983
se Tnregistrau 22.812 locuitori (Buza si Stroia, 1985).

In aceasta etapa, ca raspuns la efectele inundatiilor catastrofale din anii *70,
are loc regularizarea albiei Tarnavei Mari si scoaterea astfel, de sub efectul acestora
a unor suprafete considerabile de teren din lunca.

g. Etapa cuprinsa intre anii 1990-2005

Dupa 1990, odata cu schimbarea regimului politic, fapt care a atras dupa sine
si modificarea conditiilor social-economice, se Inregistreaza o scadere a numarului
de locuitori pana la 22.425 in 1992 (de la aproape 25.000 cati erau in 1990) si apoi
la 20.765 la recensamantul din 2002 (Rosian et al., 2010); sub acest aspect, Blajul
apartine asezarilor urbane mijlocii-mici, de pe teritoriul Romaniei.

Numarul locuitorilor a scazut in principal datorita restructurarii activitatilor
industriale si a fluxurilor de populatie orientate spre teritoriile rurale din apropiere
sau spre alte tari.

Cu toate acestea Tn 15 mai 1993 Blajul a fost ridicat la rang de municipiu. Chiar
daca numarul de locuitori a scazut, nu acelasi lucru s-a intamplat cu suprafata
construitd. Aceasta s-a extins Tndeosebi Tn cartierul Hula Blajului, unde au fost
edificate noi locuinte de tip vild, precum si in lunca Tarnavei Mari, datoritd
diversificarii ramurilor si activitatilor industriale. Se remarca in acest sens punerea
in functiune, in 1994, a fabricii de bere S.C. Bergenbier Interbrew S.A. (care a
functionat pana la finalul anului 2009). De asemenea, incepand cu 2004 incep
investitiile pentru punere in functiune unor noi fabrici de masini unelte (Bosch
Rexroth si Bosch Automotive).

Sporirea functiei culturale a Blajului continua prin Infiintarea de filiale a
unor universitati. Se remarca in acest sens Universitatea Spiru Haret (Facultatea
de Stiinte Economice, Specialitatea Finante si Bénci; in trecut au functionat si
alte specializari, inclusiv din Domeniul Geografiei) si Universitatea Babes-
Bolyai (Facultatea de Teologie Greco-Catolica, Departamentul Blaj,
Specializarea Teologie greco-catolica pastorald si Teologie pastorala in
comunitatile ecleziale).
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h. Etapa aferenta intervalului 2005-2021

Se caracterizeaza prin extinderea intravilanului, atat in scopul realizarii de
noi ansambluri rezidentiale (Hula, Chereteu), cat si pentru amplificarea functiei
industriale, prin aparitia si dezvoltarea platformei industriale aferente fabricii
Bosch, care in 2007 a ajuns sa functioneze la o treime din capacitatea proiectata
atunci. Suprafata intravilanului ajunge astfel la peste 722 ha, iar numarul de
locuitori la 20.630 locuitori (recensaméantul din 2011).
sporire a functiilor social-economice pe care le detine, indeosebi prin: aparitia de
noi investitori, cresterea dotarilor existente (sub aspect medical, turistic, cultural
etc.), prin apropierea de nou edificata Autostrada A 10, de care va fi legat printr-
un drum expres, precum si prin finalizarea Salii Polivalente, cu o capacitate de
2.000 de locuri.

In urma analizei evolutiei teritoriale la Blaj se pot individualiza trei unitati
urbane functionale (aseméanatoare cu cele propuse de Stroia in 1973), care reflecta
fidel indelungata evolutie teritoriald a municipiului: centrul civic, zona rezidentiala
si platforma industriala.

Centrul civic este localizat pe terasa a Il-a a Tarnavei Mari si cuprinde
principalele institutii culturale si administrative, precum si importante constructii
istorice. Proportia de cladiri vechi, fiind de 80%, se considerd ridicata,
comparativ cu teritoriile Tnconjuratoare. Reprezintd in acelasi timp nucleul,
format din Castelul Mitropolitan, Catedrala Sfinta Treime, Manastirea, la care
se adauga scolile si strazile aferente, In jurul cdruia a avut loc expansiunea in
suprafata a orasului (fig. 7. 2).

Tmbinarea infrastructurii urbane din secolele trecute cu cea din secolul XX,
reprezintd o dovada elocventa a dezvoltarii etapizate a centrului civic.

Zona rezidentiald are cea mai mare extindere, ea inconjurand Centrul
civic. Cartierele din componenta ei se extind pe forme de relief variate, incepand
de la lunca si terasele Tarnavei Mari (Cartierul Subcurte, Satu Blajului, Cartierul
Garii, Cartierul Campul Libertatii, Cartierul Veza, Cartierul Berc si [zvoarele) si
pana la interfluviul dintre Tarnava Mare si Tarnava Mica (cartierele Hula, Hula
Noua si Chereteu).

Dintre acestea se remarca Cartierul Hula Noua, situat In partea de nord-vest
a orasului, care oferd cele mai optime conditii de locuit, cladiri gen vila, cu gradini,
curti si strazi largi, constructii care sunt in continua extindere - de fapt este singurul
areal din Blaj, alaturi de Veza, unde se extinde semnificativ zona rezidentiala.

Platforma industriali, amplasata in est pe lunca Tarnavei Mari, cuprinde,
de la vest la est, urmatoarele unitati industriale: Binale (inactiva), Bosch,
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Bergenbier Interbrew (dezafectata), Stratusmob sau fostul Combinat de Prelucrare
a Lemnului (reorganizat sub denumirea de Stratuscom) si IAMU, la care se adauga
altele de dimensiuni mai reduse (Apidava, Prenis, Montana-Popa etc.).

Din urmarirea acestei distributii, a principalelor obiective, se poate
concluziona ca dupa ce in trecut Blajul era un oras predominant cultural, in prezent
are o functie complexa: industrialda, administrativa, sociald si de dotédri publice
diversificate, cu rol teritorial.

Fig. 7. 2. Municipiul Blaj

La randul lor, localitatile componente ale Blajului au avut o evolutie
teritoriald si demografica specificd, in functie pozitia lor fata de centrul urban, de
la Confluenta Tarnavelor, si de momentul in care au intrat sub administratia sa.

Fiind vorba de localitati caracterizate de functii preponderent rurale, evolutia
lor nu a fost la fel de spectaculoasa ca a municipiului Blaj.

Localitatea Tiur, pozitionata in lunca si pe terasele inferioare, de pe partea
dreapta a Tarnavei, este atestata documentar inca din 1332. De la nucleul initial,
pozitionat pe terasa a doua a Tarnavei, de la sud-vest de confluenta Vaii Tiurului
cu aceasta, localitatea s-a extins treptat pe masurd ce numarul de locuitori a ajuns
la 1.644 (recensamantul din 2011). Suprafata intravilanului de la Tiur este de 120
ha, ceea ce inseamnd 11,2% din cea a intravilanului total de la Blaj si 1,2% din
suprafata UAT Blaj.

Inainte si devini localitate componenti a Blajului, Tiur a fost comuni pan
in anul 1965. Numarul mare de locuitori, apropierea de Blaj si existenta unor
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oameni gospodari, doritori de progres si modernizare, au facut ca in ultimii zece
ani Tiurul sa beneficieze de Tmbunatatiri specifice localitatilor urbane, cum ar fi:
asfaltarea tuturor strazilor si realizarea retelei publice de canalizare. S-a ajuns
astfel ca aspectul localitatii sa fie cel au unui cartier de case al Blajului, asa cum
imi place sa numesc localitatea mea natalda TIUR.

Localitatea Man:irade este pozitionata in lunca si pe terasele inferioare de pe
partea stangd a Tarnavei. Cu toate ca este atestatd documentar doar la 1205, s-au
descoperit urme de locuire, caracteristice culturii Cotofeni, din faza de tranzitie de
la Neoliticul Téarziu spre Epoca Bronzului (circa 1900-1700 ani i.e.n.) (Buza si
Stroia, 1985). Vatra in care locuiesc cei 1.067 locuitori (recensamantul din 2011), s-
a extins treptat pornind nucleul initial al asezarii, situat in jurul Bisericii fortificate,
ajungand la suprafata de 61 ha, adica 5,7% din totalul intravilanului, respectiv 0,6%
din suprafata UAT Blaj. Si in cazul acestei localitati au fost realizate lucrari de
modernizare, dintre care se remarca cele de asfaltare a strazilor si realizarea
canalizarii. De asemenea, pentru legatura directd cu DN 14B, la Manarade a fost
realizat un pod modern peste raul Tarnava Mare.

Petrisat este o localitate componenta a Blajului situata pe lunca si terasa a II-
a de pe partea dreaptd a Tarnavei Mici. Asezarea este atestatd documentar in anul
1332. Urme ale locuirii la Petrisat dateaza din faza de tranzitie de la Neoliticul Tarziu
spre Epoca Bronzului (circa 1900-1700 ani i.e.n.) (Buza si Stroia, 1985). La
recensdmantul din 2011 s-au inregistrat 561 de locuitori. Intravilanul localitatii
are 53 ha, ceea ce inseamnd 5% din totalul intravilanului, respectiv 0,5% din
suprafata UAT Blaj. De-a lungul timpului vatra localitatii s-a extins pornind de
la nucleul existent in jurul Bisericii reformate, care a fost construita in secolul al
Xlll-lea. Si la Petrisat In ultimii ani s-au facut investitii pentru cresterea gradului
de urbanizare; din categoria acestora se remarca asfaltarea strazilor principale si
realizarea canalizarii.

Localitatea Spatac, atestatd documentar in anul 1367, este pozitionata pe
Valea Spatacului, afluent de stanga al Vaii Cergdului, din extremitatea nordica a
Podisului Secaselor. Intravilanul are o suprafatd de 34 ha, reprezentand 3,3% din
totalul intravilanului si 0,4% din suprafata UAT Blaj. Pe aceastd suprafata isi
desfasoard activitatea cei 104 locuitori (Recensamantul din 2011). Spétacul este
una din localitatile componente care dupa 1990 s-a remarcat printr-un declin
demografic evident, datoritd migrarii populatiei spre municipiul Blaj si spre
Minirade. In ultimii cinci ani se intrevede o crestere a numarului de locuitori prin
aparitia caselor de vacanta. La acest lucru contribuie cadrul natural al acestui loc
(de unde si apelativul de Sinaia folosit de unii bldjeni) si relativa izolare fatd de
restul localitatilor. In categoria investitiilor ficute in ultima vreme se remarca
asfaltarea strazii principale, alimentarea cu apa potabila si gaz metan.
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Deleni-Obarsie este una dintre cele mai izolate localitati componente a
UAT Blaj. Ea este localizata la partea superioara a bazinetului de obarsie a Vaii
Tiurului. Este o asezare relativ recenta, fiind atestata documentar in 1913. Dezvoltarea
localitatii a avut loc dupa Reforma agrara din 1921, cand multi locuitori din Tiur au
primit pimant in aceste locuri. In vatra acesteia erau la recensimantul din 2011 doar 15
locuitori. Suprafata intravilanului este de 23 ha (2,2% din totalul intravilanului,
respectiv 0,2% din suprafata UAT Blaj). Referitor la numarul de locuitori trebuie
mentionat ca in perioada interbelica si putin timp dupa cel de-al doilea razboi mondial,
péna la colectivizarea din anii ’50, numarul acestora era mult mai mare, de ordinal
sutelor. Dovada in acest sens stau zecile de gospodarii parasite, existenta unei scoli (la
care fiul strabunicului meu, pe care il chema tot Jidveian Ion, a fost invatator; de
asemenea, la scoala respectivd, un alt fiul al strabunicului meu, Jidveian Petru a fost
profesor suplinitor) si a unei biserici. Pe masura ce localnicii au ramas fara pamant, care
a trecut Tn proprietatea statului, prin intermediul CAP-urilor (Cooperative Agricole de
Productie), au migrat spre localitatea Tiur sau chiar spre Blaj. Fiind o localitate destul de
izolata, ea este lipsitd de alimentare cu energie electricd, gaz metan si apa potabila. Prin
asfaltarea Drumului comunal 203 se doreste scoaterea din izolare a acestei asezari si
legarea ei de localitatile Blaj si Tiur. Acest demers va conduce la revigorarea zonei atat
sub aspect agricol, printr-o luare in culturda mai buna a terenurilor, cat si sub aspectul
aparitiei de noi constructii, chiar si de tipul caselor de vacanta.

Localitatea Flitesti, situata pe interfluviul dintre Valea Tiurului si Valea
Vezei, este cea mai mica localitate componentd a Blajului. Ea este atestatd
documentar doar 1n anul 1954, cu toate ca si anterior existau cateva gospodarii, si
are o suprafata a intravilanului de doar 6 ha (0,6% totalul intravilanului si 0,1% din
suprafata UAT Blaj). Este si ea rezultatul reformelor agrare care au avut loc in
secolul trecut, fapt care a determinat pe unii locuitori din fosta localitate I1zvoarele
sau Ciufud (in prezent cartier al Blajului) sa isi intemeieze gospodarii acolo unde
au primit pamant. in anul 2002 avea doar patru locuitori. Si in cazul acestei
localitati lipseste alimentarea cu energie electrica, gaz metan si apa potabila.
Asfaltarea Drumului comunal 203 va duce la scoaterea din izolare a acestei
localitati prin legare directa cu municipiul Blaj.

Concluzii. Cele deja mentionate releva ca la aparitia si dezvoltarea
asezarilor, de pe suprafata UAT Blaj, au contribuit o serie de factori, dintre care se
remarcd: pozitia geografica, relieful de culoar si de convergentd hidrografica,
prezenta apei, conditiile climatice, solurile fertile, drepturile dobandite cu trecerea
timpului, harnicia oamenilor etc. (Mihaltan, 2018). S-a ajuns astfel ca suprafata
ocupata de intravilan, in municipiul Blaj si localitatile componente, sa ajunga la
1.069 ha, ceea ce inseamna 11% din suprafata UAT Blaj (tabelul 7. 1).

Dintre toti acesti factori se pare ca aldturi de pozitia geografica, in cadrul
Depresiunii Transilvaniei, relieful a fost unul hotarator in alegerea vetrei
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asezarilor. De exemplu, intravilanul municipiului Blaj este dispus etajat urmarind
principalele trepte ale reliefului, incepand cu lunca, apoi continuand cu terasele
a doua si a treia, pentru ca in continuare sd fie dispus pe versantii Culoarului
Tarnavei Mari. Cu exceptia teraselor, restul formelor de relief sunt considerate
restrictive, in sensul cd lunca este supusa pe alocuri inundatiilor, iar versantii
sunt susceptibili la alunecari de teren si alte procese geomorfologice (Rosian et
al., 2010).

Sub aspectul extinderii zonei rezidentiale a Blajului, inainte de anul 1900,
orasul ocupa cele mai favorabile terenuri, raportat la susceptibilitatea fatd de
procesele geomorfologice, si anume terasele inferioare ale Tarnavei Mari. In urma
Tnmultirii numarului de locuitori suprafata intravilanului a inceput sa creasca, fapt
care a necesitat ca aceasta sa cuprinda si terasele superioare ale Tarnavei Mari si
versantii. Cu toate cd acestia din urma reprezintd suprafete mai susceptibile la
alunecari de teren, comparativ cu terasele, aparitia unor tehnici moderne de
fundare a constructiilor si de stabilizare a terenurilor, permite dainuirea lor si pe
astfel de suprafete.

Daca in intervalul 1970 - 1990 expansiunea intravilanului a fost foarte mare
si rapida, datorita edificarii de noi cartiere, ulterior s-a remarcat o crestere
moderata prin extinderea celor existente, care se continua si in prezent. O astfel de
crestere este specifica mai ales pentru cartierele Hula, [zvoarele si Veza (inclusiv
prin realizarea de blocuri).

Cu toate ca Blajul a devenit oras incepand cu anul 1737, nu se putea vorbi
de dotari urbane de tipul celor actuale, deoarece lipseau: alimentara cu apa
potabila, canalizarea, dotarile civice, iluminatul public etc. Blajul era mai degraba
oras pentru cd avea o infatisare diferita, in raport cu cea a localitatilor din jur, adica
prezenta o concentrare a constructiilor, o piata si o catedrala (Horhoi, 2001). La
Blaj inclusiv centrul civic, de la infiintarea orasului, dar si cel de acum este dispus
n jurul Pietei 1848.

Vestigiile arheologice descoperite, n localitatile din cuprinsul UAT Blaj,
evidentiazd ca majoritatea lor au fost locuite cu multe secole Thainte, raportat la
prima lor atestare documentara (Buza si Stroia, 1985).

Dintre toate localitdtile existente, la Confluenta Téarnavelor, cea care primit
statutul de urban, si anume Blajul, a avut cea mai rapida si fulminantd dezvoltare.

Comparativ cu celelalte, si aici ma refer indeosebi la Tiur si Manarade, pe hartile
vechi lozefine (realizate Tn perioada 1764 — 1785), Blajul nu avea o suprafata cu mult
mai mare. O datd aparut orasul acesta a atras atat locuitori din satele invecinate, cat si
din localitatile mai indepartate, pentru a beneficia de functiile urbane, pentru a realiza
comert, pentru a lucra si 1n alte domenii in afard de agricultura.
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In urma prezentirii caracteristicilor intravilanului municipiului Blaj si a
localitatilor componente, la nivelul UAT Blaj pot fi delimitate urmatoarele zone
rezidentiale, in maniera propusa de Horhoi (2001):

- ZOna interioara, cu caracter specific urban, careia 1i corespunde municipiul Blaj;

- zona periferica, cu caracter mixt, urban-rural, careia 1i sunt caracteristice
urmatoarele localitati componente: Tiur, Manarade si Petrisat;

- zona exterioard, cu caracter rural, specifice sunt localitatile componente
Spatac, Deleni-Obarsie si Flitesti.

7.2. DISTRIBUTIA CONSTRUCTIILOR iN FUNCTIE DE PARAMETRI
RELIEFULUI

Tn cazul unitatilor administrativ teritoriale, localizate in teritorii colinare,
fragmentate de culoare de vale, relieful, prin parametri sai morfologici, morfografici
si morfometrici, devine o variabild care introduce diferentieri semnificative in
distributia bunurilor si activitatilor oamenilor. O situatie similara se inregistreaza si
n cazul UAT Blaj, care fiind pozitionat la Confluenta Tarnavelor are un relief foarte
variat. Din acest motiv, in sectiunea de fata a lucrarii va fi analizata distributia
constructiilor in functie de altitudine, panta si expozitia fata de razele Soarelui.

Tn cea mai mare parte a lor constructiile sunt localizate in intravilan, iar prin
modul in care sunt distribuite, in functie de parametri reliefului, ofera atat o imagine
de ansamblu, cét si una de detaliu, despre modul de utilizare a terenurilor. Intravilanul
reprezintd in acelasi timp aceea parte a unei unititi administrativ teritoriale, in care
interventia componentei antropice este cea mai evidenta si unde se intdlnesc cele mai
numeroase si diverse forme de relief antropic. Acesta este unul dintre motivele pentru
care am dorit realizarea unei analize statistice a distributiei constructiilor.

Pentru cunoasterea acesteia, in functie de parametri reliefului s-a utilizat o
metodologie GIS.

Initial, pornind de la informatiile existente pe hartile topografice, au fost
vectorizate curbele de nivel, care in cazul de fatd au echidistanta de 5 m. Utilizand
extensia Spatial Analist si functiile Interpolation si Topo to Raster, din softul
ArcMap 10.5 se obtine un Model Digital de Elevatie. Pentru stabilirea treptelor
altitudinale dorite acesta este supus procesului de clasificare. La randul lor pantele
si expozitia se obtin din acelasi Model Digital de Elevatie folosind functiile Slope si
Aspect. Pentru aflarea valorii suprafetelor specifice fiecarei trepte altitudinale, clase
de pantd sau de expozitie s-au utilizat functiile Reclass si Reclassify din extensia
Spatial Analist, functia Raster to Polygon din extensia Conversion Tools, precum si
functia Summary Statistics din extensia Statistics.

Ulterior, dupa ce s-au obtinut clasele parametrilor mentionati si suprafetele
ocupate de acestea, s-a trecut la calculul distributie constructiilor in functie de
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caracteristicile reliefului. Constructiile au fost vectorizate de pe imagini
satelitare, tot cu ajutorul unui soft GIS, folosind functia Editor. Au fost
vectorizate toate constructiile, cu exceptia anexelor gospodaresti de tipul: surei,
grajdului, cotetului etc. Pentru aflarea distributiei constructiilor in functie de
parametri reliefului s-a utilizat initial o expresie query, iar ulterior a avut loc o
selectie a lor in functie de locatie.

Rezultatele obtinute au fost apoi exprimate statistic, sub forma de tabele, si
grafic, sub forma de harti tematice, care desi redau intr-o maniera statisticé aspectul
exterior al reliefului, constituie documente de baza in evidentierea si explicarea
unor probleme ale genezei si dinamicii acestuia. Informatiile existente, pe astfel de
harti, s-au dovedit de-a lungul timpului deosebit de utile Tn demersul de organizare
si amenajare a spatiului, Tn cadrul categoriilor de folosintd a terenului de tipul
intravilanelor urbane si rurale.

7.2.1. Distributia constructiilor in functie de altitudine

Variatia altitudinii pe suprafata unui teritoriu se reda facil prin intermediul
hartii treptelor altitudinale. O astfel de reprezentare grafica reda altitudinile
repartizate pe areale hipsometrice, derivate din particularitdtile morfologice unui
teritoriu, ca efect al fragmentarii verticale (Grigore, 1972). Cu alte cuvinte, pe harta
hipsometrica, in functie de clasele valorice alese, se evidentiaza principalele trepte
ale reliefului, rezultate in urma evolutiei acestuia.

Dintre formele de relief care se disting usor, pe astfel de harti, prin planitatea si
extinderea lor in suprafata, se remarca cele din categoria platourilor, teraselor si luncilor.

Reprezentarea reliefului sub forma unor trepte altimetrice s-a dovedit utila in
proiectarea, amenajarea si intretinerea cdilor de comunicatie, precum si a diverselor
tipuri de constructii; informatiile extrase de pe harti sunt utile Tn zonarea productiei
agricole, a exploatarii si intretinerii fondului forestier etc. (Grigore, 1979).

Altitudinea reprezintd unul dintre parametrii reliefului cu cea mai mare influenta
in distributia elementelor antropice de pe suprafata unei unititi administrativ
teritoriale. Aceasta afirmatie este valabila si In cazul distributiei constructiilor de la
Blaj. Asa cum se poate observa in figura 7. 3 altitudinile variaza intre 237 m (in albia
Tarnavei) si 476 m (in Dealul Manaradei). Diferenta de nivel inregistratd intre aceste
extremitati este de 239 m, in timp ce altitudinea medie este de 319 m.

Din cele sase trepte altitudinale alese, pentru a urmarii distributia
constructiilor, in cazul UAT Blaj (fig. 7. 3), se poate observa ca cele mai multe dintre
ele se regasesc pe treapta altitudinald cuprinsd intre 237 si 250 m (56,1% din
constructii). Urmatoarea treapta altitudinala favorabild amplasarii de constructii este
ce cu valori Intre 250 si 300 m (42,6%). Pe celelalte trepte altitudinale constructiile
apar cu totul sporadic (tabelul 7. 2).
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Fig. 7. 3. Distributia constructiilor pe treptele altitudinale

Tabelul 7. 2. Treptele altitudinale si distributia constructiilor pentru UAT Blaj

Trepte Suprafata | Pondere Suprafata Pondere Numarul Pondere
altitudinale (ha) (%) constructiilor (%) constructiilor (%)
(m) (ha)
237-250 1248 12,6 46,93 50,9 2810 56,1
250-300 2733 27,7 44,85 48,7 2142 42,6
300-350 2653 26,9 0,11 0,1 15 0,3
350-400 2432 24,5 0,22 0,2 33 0,7
400-450 795 8,1 0,13 0,1 15 0,3
450-476 29 0,2 0 0 0 0
Total 9.890 100 92,24 100 5.015 100

Pentru municipiul Blaj se poate observa (fig. 7. 3) ca cea mai favorita treapta
altitudinala, pentru amplasarea constructiilor, este cea cuprinsa intre 244 si 250 m
(58%). Este vorba in acest sens de lunca si terasa inferioara a Tarnavei Mari. De
asemenea, treapta altitudinald de 250 — 300 m s-a dovedit si ea favorabild amplasarii
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de constructii (41% din total) (tabelul 7. 3). Sub aspect altitudinal municipiul Blaj se
extinde pe un ecart cuprins intre 244 (altitudine minima, in albia Tarnavei) si 337 m
(altitudine maxima, in Dealul Crucii); altitudinea medie este de 257 m.

Tabelul 7. 3. Treptele altitudinale si distributia constructiilor in municipiul Blaj

Trepte Suprafata | Pondere Suprafata Pondere Numarul Pondere
altitudinale (ha) (%) constructiilor (%) constructiilor (%)
(m) (ha)
244-250 421 55 39,26 51 2195 58
250-300 334 43 37,34 48 1567 41
300-337 17 2 0,03 1 4 1
Total 722 100 76,63 100 3.766 100

In cazul localitatii Tiur s-a evidentiat cd cea mai preferati treaptd

altitudinald pentru amplasarea constructiilor este cea cuprinsd intre 240 - 250 m
(90% din constructii) (fig. 7. 3). In acelasi timp, treapta altitudinald de 250 — 280 m,
au fost si ea utilizata pentru amplasarea de constructii (10%) (tabelul 7. 4).

Tabelul 7. 4. Treptele altitudinale si distributia constructiilor in localitatea Tiur

Trepte Suprafata | Pondere Suprafata Pondere Numarul Pondere
altitudinale (ha) (%) constructiilor (%) constructiilor (%)
(m) (ha)
240-250 101 84 6,65 93 539 90
250-280 19 16 0,49 7 59 10
Total 120 100 7,14 100 508 100

Referitor la asezarea Mandrade S-a constatat cd cea mai avantajoasa treapta

altitudinala pentru localizarea constructiilor este cea cuprinsd intre 250 - 300 m
(90%) (fig. 7. 3). De asemenea, treapta altitudinala de 247 — 250 m a fost si ea
preferata pentru amplasarea de constructii (10%); cele mai putine constructii sunt pe
treapta cuprinsa intre 300 si 310 m (1%) (tabelul 7. 5).

Tabelul 7. 5. Treptele altitudinale si distributia constructiilor in localitatea Manarade

Trepte Suprafata | Pondere Suprafata Pondere Numarul Pondere
altitudinale (ha) (%) constructiilor (%) constructiilor (%)
(m) (ha)
247-250 11 18 0,48 10 26 9
250-300 49 80 4,16 89 269 90
300-310 1 2 0,02 1 2 1
Total 61 100 4,66 100 297 100
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Pentru localitatea Petrisat se poate observa (fig. 7. 3) ca cea mai favorabila
treapta altitudinald pentru amplasarea constructiilor este cea cuprinsa intre 250 si
300 m (79%). Alta treapta altitudinalad preferatd realizarii de constructii este cea de

243 — 250 m (21%) (tabelul 7. 6).

Tabelul 7. 6. Treptele altitudinale si distributia constructiilor in localitatea Petrisat

Trepte Suprafata | Pondere Suprafata Pondere Numarul Pondere
altitudinale (ha) (%) constructiilor (%) constructiilor (%)
(m) (ha)
243-250 14 26 0,54 21 50 21
250-300 36 68 2,03 79 183 79
300-325 3 6 0 0 0 0
Total 53 100 2,57 100 233 100

In cazul localititii Spitac cea mai utilizati treaptd altitudinald pentru
amplasarea constructiilor este cea cuprinsa intre 265 - 300 m (87% din constructii)
(fig. 7. 3). Larandul ei, treapta altitudinala de 300 — 340 m a fost si ea folosita pentru

amplasarea de constructii (13%) (tabelul 7. 7).

Tabelul 7. 7. Treptele altitudinale si distributia constructiilor in localitatea Spatac

Trepte Suprafata | Pondere Suprafata Pondere Numarul Pondere
altitudinale (ha) (%) constructiilor (%) constructiilor (%)
(m) (ha)
265-300 24 71 0,83 93 64 87
300-340 10 29 0,06 7 9 13
Total 34 100 0,89 100 73 100

Referitor la agezarea Deleni-Obarsie S-a constatat ca cea mai avantajoasa
treapta altitudinala pentru localizarea constructiilor este cea cuprinsa intre 380 si 400
m (81%) (fig. 7. 3). De asemenea, treapta altitudinala de 400 — 450 m a fost si ea
preferatd pentru amplasarea de constructii (19%) (tabelul 7. 8).

Tabelul 7. 8. Treptele altitudinale si distributia constructiilor
n localitatea Deleni-Obarsie

Trepte Suprafata | Pondere Suprafata Pondere Numarul Pondere
altitudinale (ha) (%) constructiilor (%) constructiilor (%)
(m) (ha)
380-400 17 74 0,16 76 26 81
400-450 6 26 0,05 24 6 19
Total 23 100 0,21 100 32 100
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Pentru localitatea Flitesti se observa (fig. 7. 3) ca cea mai utilizata treapta
altitudinala pentru amplasarea constructiilor este cea cuprinsa intre 400 si 425 m
(56% din constructii). De asemenea, treapta altitudinald de 390 — 400 m s-a dovedit
si ea favorabila amplasarii de constructii (44%) (tabelul 7. 9).

Tabelul 7. 9. Treptele altitudinale si distributia constructiilor in localitatea Flitesti

Trepte Suprafata | Pondere Suprafata Pondere Numarul Pondere
altitudinale (ha) (%) constructiilor (%) constructiilor (%)
(m) (ha)
390-400 1 16 0,06 43 7 44
400-425 5 84 0,08 57 9 56
Total 6 100 0,14 100 16 100

In urma analizei valorilor prezentate se poate observa ci de fiecare dati au
fost alese, pentru edificarea constructiilor, terenurile cu cele mai reduse altitudini din
intravilanul fiecarei localitati. Exceptie fac localitatile Manarade, Petrisat si Flitesti
din cauza suprafetelor reduse ocupate de treapta cu cele mai mici altitudini. La
Petrisat, de exemplu, terenurile cu cele mai reduse valori altitudinale apartin luncii,
care la ape mari si la viituri sunt inundate, motiv pentru care a fost evitata atunci
cand a fost vorba de realizarea de constructii.

Acest fapt spune multe despre tipurile de terenuri preferate de catre locuitori,
care inca din cele mai vechi timpuri au cautat, pentru constructii, cele mai favorabile
suprafete sub aspect morfologic. in situatia unui relief specific culoarelor de vale, cel
al Tarnavelor si al afluentilor acestora, formele de relief preferate pentru amplasarea
de constructii fac parte din categoria luncilor si teraselor fluviale. Exceptie fac
localitatile Spatac, Deleni-Obarsie si Flitesti, deoarece sunt localizate pe forme de
relief de tipul versantilor.

7.2.2. Distributia constructiilor in functie de panta

panta, reprezintd caracteristica
morfometrica, care exprimd gradul de inclinare al suprafetelor, ce intrd in
componenta formelor de relief (Grigore, 1972). In acelasi timp, conform autorului
citat, fiind una dintre cele mai importante variabile, care influenteaza dinamica
proceselor geomorfologice, panta reprezintd o materializare a specificului conditiilor
in care se desfisoara modelarea reliefului. Inseamna ca diferitele categorii de pant,
indica fidel conditiile genetice si evolutive locale ale formelor de relief, aflate de

altfel in stransa legatura cu factorii de ordin climatic, hidrologic, pedologic, fitologic
si geologic (Grigore, 1972).

Reflectare directd a morfogenezei,
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In studiile de geomorfologie urbanid cunoasterea repartitiei suprafetelor
inclinate are o importanta aparte, datorata pe de o parte prezentei lor in alcatuirea
majoritatii formelor de relief, iar pe de alta parte de faptul ca pe ele se desfasoard un
numar insemnat de procese geomorfologice (Mac si Tudoran, 1975).

Harta pantelor, pe care se reprezinta grafic valorile declivitatii terenurilor, este
utild 1n stabilirea locatiei asezarilor, a constructiilor si a strazilor din intravilanul lor,
in amplasarea diferitelor obiective strategice si economice, pentru deciderea
masurilor de combatere a eroziunii (Grigore, 1972).

Valorile diferite ale declivitatii suprafetelor, ce intrd in componenta formelor de
relief, pot fi apreciate ca praguri, in functie de care este posibila declansarea proceselor
geomorfologice actuale, care prin dinamica lor conduc la instabilitatea versantilor si a
suprafetelor inclinate (Grigore, 1979).

Panta (grade)

(3 Limita UAT Blaj
N €7 Limita intravilan
” - Constructii

Panta reprezinta asadar un parametru al reliefului, care introduce diferentieri
semnificative in distributia constructiilor. Pe suprafata UAT Blaj, valorile acestui
parametru sunt cuprinse intre 0° (in luncile Tarnavelor) si 26° pe versantul stang al
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Tarnavei in amonte de Manarade (fig. 7. 4); panta medie are valoarea de 6,3°. Dintre
cele sapte clase de pante stabilite, pentru a urmarii distributia constructiilor, se poate
observa ca cele mai multe constructii sunt specifice clasei cu valori cuprinse intre 0
si 2° (44,2%) (tabelul 7. 10). Alte clase favorabile amplasarii de gospodarii sunt

urmatoarele: 2 —5° 5 — 7°si 7 — 12° (tabelul 7. 10).

Tabelul 7. 10. Categoriile de panta si distributia constructiilor pentru UAT Blaj

Categorie | Suprafata | Pondere Suprafata Pondere Numarul Pondere
panta (°) (ha) (%) constructiilor (%) constructiilor (%)
(ha)
0-2 1529 15,4 50,79 55,2 2217 44,2
2-5 2140 21,6 26,83 29,1 1719 34,2
5-7 1991 20,1 7,12 7,7 554 11,1
7-12 3282 33,2 6,58 71 453 9,1
12-15 644 6,5 0,7 0,7 55 11
15-22 298 3,1 0,22 0,2 17 0,3
22-26 6 0,1 0 0 0 0
Total 9.890 100 92,24 100 5.015 100

Pentru municipiul Blaj s-a constat ca cea mai favorabila categorie de panta
pentru amplasarea constructiilor este cu valori cuprinse intre 0 si 2° (44%) (fig. 7. 4).
Este vorba de lunca si terasele inferioare ale Tarnavei Mari. Alte categorii de panta
utilizate Tn acest scop sunt urmatoarele: 2 —5°, 5 —7°si 7 — 12° (tabelul 7. 11).

Tabelul 7. 11. Categoriile de panta si distributia constructiilor in municipiul Blaj

Categorie | Suprafata | Pondere Suprafata Pondere Numarul Pondere
panta (°) (ha) (%) constructiilor (%) constructiilor (%)
(ha)
0-2 376 49 43,44 56 1673 44
2-5 227 29 21,39 28 1294 34
5-7 74 9 5,48 7 397 11
7-12 80 10 5,46 7 336 9
12-15 13 2 0,64 1 49 1
15-20 2 1 0,22 1 17 1
Total 772 100 76,63 100 3.766 100

In cazul localitatii Tiur se poate observa ci cele mai utilizate terenuri,

pentru realizarea constructiilor, sunt cele cu valori ale pantei cuprinse intre 0 si
2° (62%) (fig. 7. 4). In acelasi timp, categoriile de panti aferente urmatoarelor
valori 2 — 5° 5 — 7° si 7 — 9° au fost si ele solicitate pentru amplasarea de
constructii (tabelul 7. 12).
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Tabelul 7. 12. Categoriile de panta si distributia constructiilor in localitatea Tiur

Categorie | Suprafata | Pondere Suprafata Pondere Numarul Pondere
panta (°) (ha) (%) constructiilor (%) constructiilor (%)
(ha)
0-2 67,57 57 4,45 63 369 62
2-5 31,26 26 2,14 30 163 27
5-7 11,24 9 0,42 5 49 8
7-9 9,93 8 0,13 2 17 3
Total 120 100 7,14 100 598 100

Pentru localitatea Manirade s-a remarcat cd cea mai favorabila categorie de

panta, pentru amplasarea constructiilor, este cea cuprinsa intre 0 si 2° (54%) (fig. 7.
4). Alte categorii de pantd utilizate in acest sens sunt si urmatoarele: 2 —5° 5—7°, 7
—12°si 12 — 14° (tabelul 7. 13).

Tabelul 7. 13. Categoriile de panta si distributia constructiilor in localitatea Manarade

Categorie | Suprafata | Pondere Suprafata Pondere Numarul Pondere
panta (°) (ha) (%) constructiilor (%) constructiilor (%)
(ha)
0-2 25,66 42 2,74 58 162 54
2-5 27,91 45 1,67 36 117 39
5-7 4,19 7 0,16 3 12 4
7-12 2,12 4 0,07 2 4 2
12-14 1,12 2 0,02 1 2 1
Total 61 100 4,66 100 297 100

Referitor la agezarea Petrisat s-a constatat ca cea mai avantajoasa categorie de

pantd, pentru localizarea constructiilor, este cea cuprinsa intre 2 si 5° (47%) (fig. 7. 4).
De asemenea, categoriile de panta de 5 — 7°, 7 — 12° si 12 — 14° au fost si ele preferate
pentru amplasarea de constructii (tabelul 7. 14). Categoria de terenuri cu declivitate de
0 si 2° a fost relativ evitata, deoarece apartine luncii inundabile a Tarnavei Mici.

Tabelul 7. 14. Categoriile de panta si distributia constructiilor in localitatea Petrisat

Categorie | Suprafata | Pondere Suprafata Pondere Numarul Pondere
panta (°) (ha) (%) constructiilor (%) constructiilor (%)
(ha)
0-2 3,56 7 0,09 3 6 3
2-5 22,85 43 1,25 49 111 47
5-7 10,93 21 0,7 27 61 26
7-12 14,23 27 0,52 20 54 23
12-14 1,43 2 0,01 1 1 1
Total 53 100 2,57 100 233 100
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In ceea ce priveste localitatea Spitac cea mai favorabild categorie de panti
pentru amplasarea constructiilor este cea cuprinsa intre 7 si 12° (38%) (fig. 7. 4). La
randul lor, categoriile de pantd de 2 — 5°si 5 — 7°, au fost si ele utilizate pentru
amplasarea de constructii (tabelul 7. 15).

Tabelul 7. 15. Categoriile de panta si distributia constructiilor in localitatea Spatac

Categorie | Suprafata | Pondere Suprafata Pondere Numarul Pondere
panta (°) (ha) (%) constructiilor (%) constructiilor (%)
(ha)
0-2 0,47 1 0,02 2 3 4
2-5 7,85 23 0,30 34 24 33
5-7 10,72 32 0,23 26 15 21
7-12 14,55 43 0,31 35 28 38
12-14 0,41 1 0,03 3 3 4
Total 34 100 0,89 100 73 100

In cazul localititii Deleni-Obarsie se observa ci cele mai utilizate
terenuri, pentru realizarea constructiilor, sunt cele cu valori ale pantei cuprinse
intre 5 si 7° (44%) (fig. 7. 4). In acelasi timp, categoriile de panta aferente
urmatoarelor valori 2 — 5° i 7 — 12°, au fost si ele preferate pentru amplasarea de
constructii (tabelul 7. 16).

Tabelul 7. 16. Categoriile de panta si distributia constructiilor

n localitatea Deleni-Obarsie

Categorie | Suprafata | Pondere Suprafata Pondere Numarul Pondere
panta (°) (ha) (%) constructiilor (%) constructiilor (%)
(ha)
2-5 6,2 27 0,07 33 9 28
5-7 12,54 54 0,09 43 14 44
7-12 4,26 19 0,05 24 9 28
Total 23 100 0,21 100 32 100

Pentru localitatea Flitesti se poate remarca ca cea mai favorabila categorie de
panta, pentru amplasarea constructiilor, este cea cuprinsa intre 5 si 7° (38%) (fig. 7.
4). Alte categorii de panta folosite 1n acest sens sunt si urmatoarele: 0 — 2°, 2 — 5°si
7 —10° (tabelul 7. 17).

Din datele prezentate, se poate deduce ca, aproape in cazul fiecarei localitati,
pentru realizarea constructiilor, au fost preferate terenurile cu cele mai mici valori
ale pantei. Exceptie fac localitatile Petrisat, Spatac, Deleni-Obarsie si Flitesti, in
cadrul carora din diverse motive cele mai multe constructii nu se afld pe terenurile
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cele mai putin inclinate. De exemplu, la Petrisat terenurile cu cele mai reduse valori
ale pantei fiind situate in lunca Tarnavei Mici sunt evitate, deoarece aceasta este
inundabild; in cazul localitatilor Spatac, Deleni-Obarsie si Flitesti din cauza ca
acestea sunt localizate pe versanti terenurile cu pante cuprinse intre 0 — 2° au
suprafete reduse, comparativ cu celelalte.

Tabelul 7. 17. Categoriile de panta si distributia constructiilor in localitatea Flitesti

Categorie | Suprafata | Pondere Suprafata Pondere Numarul Pondere
panta (°) (ha) (%) constructiilor (%) constructiilor (%)
(ha)
0-2 1,48 25 0,05 35 4 25
2-5 2,46 41 0,01 7 1 6
5-7 1,39 23 0,04 29 6 38
7-10 0,67 11 0,04 29 5 31
Total 6 100 0,14 100 16 100

Si 1n acest caz se pare cd locuitorii au ales cu buna stiintd cele mai favorabile
terenuri, sub aspectul stabilitatii, daca este sa consideram ca un teren cu valoare mai
mica a pantei este mai stabil, mai ales in conditiile unor depozite geologice alcatuite
preponderent din roci friabile (argile, marne, nisipuri etc.), asa cum este in cazul
celor de la Blaj. Formele de relief, caracterizate de valori reduse ale pantei, sunt
reprezentate in cazul de fata de lunci si terase.

7.2.3. Distributia constructiilor in fnctie de expozitie

Procesele de modelare a reliefului, indeosebi sub aspectul intensitatii lor, se
diferentiaza si sunt influentate de expozitia fatd de razele Soarelui. Ea determina in
mod hotdrator regimul caloric, umiditatea solului si a substratului, influenteaza
procesele de inghet-dezghet, tipul si natura depozitelor de cuvertura, de pe versanti,
si provoaca deosebiri calitative in desfasurarea proceselor premergétoare eroziunii
(Jakab, 1979b). Prin influentarea cantitatii energiei radiante directe, expozitia
determind diferentieri ale tipului de vegetatie spontand, ale culturilor in cadrul
versantilor, ale regimului de scurgere etc. (Grigore, 1979).

Cele mai semnificative diferente se inregistreaza intre suprafetele cu
expozitie sudicd, puternic iInsorite, si cele cu expozitie nordicd, mult mai
umbrite; de exemplu, temperatura aerului, la suprafata terenului, poate inregistra
in zilele senine o diferentd de pana la 10 °C Tn favoarea terenurilor expuse spre
sud (Mac si Tudoran, 1975). Umiditatea solului difera si ea inregistrand
diferente de cateva procente, fiind mai redusa pe suprafetele cu expozitie sudica,
fapt care determina o concentrare mai mare a sarurilor minerale, comparativ cu
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cele expuse spre nord (Grigore,1979). La randul ei, cantitatea de radiatie solara
primitd de suprafata terenului diferd in functie de expozitie; de exemplu,
suprafetele orientate spre Soare sunt mult mai repede eliberate de stratul de
zapada din timpul sezonului rece.

In functie de expozitia fati de razele soarelui se disting suprafete insorite (S,
SV), semi-insorite (SE, V), umbrite (N, NE), semi-umbrite (E, NV) si fara
expozitie, adica suprafetele cvasiorizontale (Grigore, 1979). Suprafetele cu diferite
orientari se reprezinta grafic pe harta expozitiei formelor de relief.

Prin diversele sale fatete, expozitia suprafetelor fatd de razele soarelui
introduce diferentieri semnificative in distributia constructiilor.

Tn cazul UAT Blaj, cele mai multe constructii sunt localizate pe suprafete
orientate spre sud-vest (16,8%), adica insorite (fig. 7. 5). Alte tipuri de expozitii,
favorabile amplasarii de gospodarii, sunt urmatoarele: nord, nord-vest, vest si
nord-est (tabelul 7. 18).

Expozitia
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Fig. 7. 5. Distributia constructiilor in functie de expozitia fata de razele soarelui
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Tabelul 7. 18. Tipurile de expozitie si distributia constructiilor pentru UAT Blaj

Expozitia | Suprafata | Pondere Suprafata Pondere Numarul Pondere
(ha) (%) constructiilor (%) constructiilor (%)
Sud 728 74 10,16 11,1 568 11,3
Sud-vest 725 73 18,78 20,3 841 16,8
Sud-est 1259 12,7 6,45 6,9 451 9,1
Vest 1251 12,6 13,89 15,2 590 11,7
Nord 1253 12,7 10,32 11,1 832 16,7
Nord-est 1391 14,1 9,54 10,3 587 11,6
Est 1412 14,3 3,59 3,9 212 4,2
Nord-vest 1598 16,2 10,93 11,9 714 14,2
Fara exp. 273 2,7 8,58 9,3 220 44
Total 9.890 100 92,24 100 5.015 100

Pentru municipiul Blaj se poate observa (fig. 7. 5) cd cea mai favorabila
expozitie pentru amplasarea constructiilor este cea spre sud-vest (22%); este vorba
n acest sens de versantul drept al Tarnavei Mari, impreuna cu terasele fluviale de
la partea lui inferioard. De asemenea, expozitiile spre nord si sud, s-au dovedit si
ele propice amplasarii de constructii (tabelul 7. 19). Utilizarea unor astfel de
expozitii a fost influentatd de prezenta culoarului de vale foarte dezvoltat al
Tarnavei Mari. Versantii acestuia si terasele bine dezvoltate au oferit conditii

excelente pentru amplasarea de constructii.

Tabelul 7. 19. Tipurile de expozitie si distributia constructiilor in localitatea Blaj

Expozitia | Suprafata | Pondere Suprafata Pondere Numdrul Pondere
(ha) (%) constructiilor (%) constructiilor (%)
Sud 84 12 9,54 12 509 14
Sud-vest 151 21 18,44 25 812 22
Sud-est 39 5 4,31 6 252 6
Vest 112 16 12,01 15 435 12
Nord 87 12 7,54 10 600 16
Nord-est 64 9 6,27 8 387 10
Est 35 4 2,62 3 137 3
Nord-vest 87 12 7,87 10 457 12
Fara exp. 63 9 8,03 11 177 5
Total 722 100 76,63 100 3.766 100

In privinta localitatii Tiur s-a evidentiat c cea mai favorabila expozitie pentru
amplasarea constructiilor este cea spre nord-vest (36%) (fig. 7. 5). In acelasi timp,
expozitiile spre vest si nord, au fost si ele utilizate pentru amplasarea de constructii
(tabelul 7. 20).
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Tabelul 7. 20. Tipurile de expozitie si distributia constructiilor in localitatea Tiur

Expozitia | Suprafata | Pondere Suprafata Pondere Numarul Pondere
(ha) (%) constructiilor (%) constructiilor (%)
Sud 1 1 0,01 1 1 1
Sud-vest 4 3 0,32 4 27 4
Sud-est 1 1 0,05 1 6 2
Vest 24 20 1,87 26 154 25
Nord 33 28 1,38 19 122 20
Nord-est 7 5 0,49 6 40 7
Est 1 1 0,01 1 0 0
Nord-vest 39 33 2,58 36 213 36
Fara exp. 10 8 0,43 6 35 5
Total 120 100 7,14 100 598 100

Referitor la asezarea Manarade S-a constatat cd cea mai ciutatd expozitie
pentru localizarea constructiilor este cea spre nord-est (48%) (fig. 7. 5). De
asemenea, suprafetele expuse spre nord si est, au fost si ele preferate pentru
amplasarea de constructii (tabelul 7. 21).

Tabelul 7. 21. Tipurile de expozitie si distributia constructiilor in localitatea Manarade

Expozitia | Suprafata | Pondere Suprafata Pondere Numérul Pondere
(ha) (%) constructiilor (%) constructiilor (%)
Sud 0 0 0 0 0 0
Sud-vest 0 0 0 0 0 0
Sud-est 0 0 0 0 0 0
Vest 0 0 0 0 0 0
Nord 18 30 1,19 25 95 32
Nord-est 29 48 2,57 55 142 48
Est 5 8 0,42 9 27 9
Nord-vest 7 11 0,36 8 25 8
Fara exp. 2 3 0,12 3 8 3
Total 61 100 4,66 100 297 100

Pentru localitatea Petrisat se poate observa (fig. 7. 5) ¢ cea mai favorabila
expozitie pentru amplasarea constructiilor este cea spre sud-est (69%). Alte
expozitii preferate amplasarii de constructii sunt cele spre sud si est (tabelul 7. 22).
Procentul ridicat al constructiilor existente pe terenuri expuse spre sud-est se
datoreaza orientarii Culoarului Tarnavei Mici de la nord-est spre sud-vest. De
aceeasi orientare, in cadrul culoarului de vale beneficiaza si terasa fluviala pe care
se afld localitatea Petrisat.
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Tabelul 7. 22. Tipurile de expozitie si distributia constructiilor in localitatea Petrisat

Expozitia | Suprafata | Pondere Suprafata Pondere Numarul Pondere

(ha) (%) constructiilor (%) constructiilor (%)

Sud 8 15 0,54 21 51 22
Sud-vest 2 4 0,02 1 2 1
Sud-est 37 70 1,8 70 161 69
Vest 0 0 0 0 0 0
Nord 0 0 0 0 0 0
Nord-est 1 1 0 0 0 0
Est 5 10 0,21 8 19 8
Nord-vest 0 0 0 0 0 0
Fara exp. 0 0 0 0 0 0

Total 53 100 2,57 100 233 100

In cazul localitatii Spitac cea mai favorabild expozitie pentru amplasarea

constructiilor este cea spre sud-est (33%) (fig. 7. 5). La randul lor, suprafetele
expuse spre est, nord si nord-est, au fost si ele utilizate pentru amplasarea de
constructii (tabelul 7. 23).

Tabelul 7. 23. Tipurile de expozitie si distributia constructiilor in localitatea Spatac

Expozitia | Suprafata | Pondere Suprafata Pondere Numarul Pondere
(ha) (%) constructiilor (%) constructiilor (%)
Sud 4 12 0,07 8 7 10
Sud-vest 0 0 0 0 0 0
Sud-est 16 47 0,26 29 24 33
Vest 0 0 0 0 0 0
Nord 6 18 0,20 22 14 19
Nord-est 5 15 0,14 16 12 16
Est 3 8 0,22 25 16 22
Nord-vest 0 0 0 0 0 0
Fara exp. 0 0 0 0 0 0
Total 34 100 0,89 100 73 100

Referitor la agezarea Deleni-Obarsie S-a constatat ca cea mai avantajoasa
expozitie pentru realizarea constructiilor este cea spre est (34%) (fig. 7. 5). De
asemenea, suprafetele expuse spre nord-vest, nord-est si sud-est au fost si ele
preferate pentru amplasarea de constructii (tabelul 7. 24). Fiind localitatea situata la
cea mai mare altitudine ea primeste cea mai multd lumina de la soare, deoarece ceata
este prezentd intr-un numar redus de zile, comparativ cu ceea ce se intampla in
localitatile de la partea inferioara a culoarelor de vale.
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Tabelul 7. 24. Tipurile de expozitie si distributia constructiilor

n localitatea Deleni-Obarsie

Expozitia | Suprafata | Pondere Suprafata Pondere Numarul Pondere
(ha) (%) constructiilor (%) constructiilor (%)
Sud 0 0 0 0 0 0
Sud-vest 0 0 0 0 0 0
Sud-est 0 0 0,02 10 6 19
Vest 0 0 0 0 0 0
Nord 7 30 0 0 0 0
Nord-est 8 35 0,07 33 6 19
Est 2 9 0,08 38 11 34
Nord-vest 6 26 0,04 19 9 28
Fara exp. 0 0 0 0 0 0
Total 23 100 0,21 100 32 100

Pentru localitatea Flitesti se observa (fig. 7. 5) cd cea mai favorabila expozitie

pentru amplasarea constructiilor este cea spre nord-vest (62%). De asemenea,
expozitiile spre est si sud-est, s-au dovedit si ele propice amplasarii de constructii
(tabelul 7. 25).

Tabelul 7. 25. Tipurile de expozitie si distributia constructiilor in localitatea Flitesti

Expozitia | Suprafata | Pondere Suprafata Pondere Numérul Pondere
(ha) (%) constructiilor (%) constructiilor (%)
Sud 0 0 0 0 0 0
Sud-vest 0 0 0 0 0 0
Sud-est 0,31 5 0,01 7 2 13
Vest 1,00 17 0,01 7 1 6
Nord 0,91 15 0,01 7 1 6
Nord-est 0,61 10 0 0 0 0
Est 0,67 11 0,03 22 2 13
Nord-vest 2,39 40 0,08 57 10 62
Fara exp. 0,11 2 0 0 0 0
Total 6 100 0,14 100 16 100

In urma celor prezentate a rezultat ci, cele mai favorabile suprafete, pentru

amplasarea constructiilor, sunt cele cu expuse spre sud-vest (terenuri Tnsorite).
Aceasta demonstreaza ca si Sub acest aspect locuitorii de la Blaj si factorii decizionali
au stiut care sunt cele mai optime suprafete pentru realizarea constructiilor, in
privinta luminii si céldurii provenite de la Soare.

Concluzii. Tn urma analizei statistice efectuate s-a observat ci cele mai
favorabile suprafete pentru amplasarea constructiilor sunt cele cu altitudinea
cuprinsa intre 237 si 250 m, cu panta intre 0 si 2° si expuse spre sud-vest (insorite).
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Informatiile obtinute releva ca majoritatea constructiilor sunt localizate pe
trei forme de relief: lunci, terase fluviale si partea inferioard a versantilor.
Inseamni ca omul a respectat configuratia locului si particularitatile formelor de
relief prin evitarea terenurilor cu valoare mare a pantei, a celor afectate de
eroziune si inundatii (Réti si Rosian, 2007).

Constructiile existente in partea mediand si superioard a versantilor sunt
putine, iar prezenta lor este conditionatd de doud cauze. Prima se refera la existenta
a trei agezari de versant; este vorba de cele mai mici localitati componente ale
municipiului Blaj si anume: Spatac, Deleni-Obérsie si Flitesti. A doua tine de
consumarea cu timpul a celor mai favorabile terenuri, pentru constructii, din lunci,
de pe terase si de la partea inferioard a versantilor. Din acest motiv extravilanul a
fost extins spre partea medianad si superioara a versantilor, adica pe terenuri mai putin
propice fundarii constructiilor, daca este sa ludm in considerare susceptibilitatea la
anumite procese geomorfologice, viabilitatea si siguranta constructiilor, accesul
vehiculelor pe suprafete inclinate, dificultatile privind alimentarea cu apa potabild
etc. In aceste conditii este indicat ca pe viitor extinderea intravilanului UAT Blaj sa
aiba loc pe suprafete cu susceptibilitate redusa la procese geomorfologice de tipul
alunecarilor de teren si scurgerii apei pe versant.

Cele mentionate conduc spre parerea ca relieful, prin valorile parametrilor
sai, a influentat semnificativ, distributia bunurilor si activitatilor oamenilor, de la
Blaj. Relieful s-a dovedit astfel una dintre cele mai importante variabile, care a
determinat maniera in care, o datd aparute S-au dezvoltat si evoluat asezarile din
cadrul Unitatii Administrativ Teritoriale Blaj.

7.3. DISTRIBUTIA CONSTRUCTIILOR iN FUNCTIE DE
SUSCEPTIBILITATEA LA ALUNECARI DE TEREN

In conditiile in care la Blaj au fost identificate 124 de aluneciri de teren (1.058
ha; 10,6% din suprafata UAT), ceea ce inseamnd in continuare o susceptibilitate
crescutd la astfel de procese geomorfologice, se va face in cele ce urmeaza o analiza
a distributiei constructiilor fata de clasele de susceptibilitate la acestea.

Cert este ca, pe versantii pe care existd deja numeroase alunecari de teren,
sansele ca sa apara alte noi sunt destul de crescute. Din aceastd cauza este necesara
cunoasterea caracteristicilor atat pentru terenurile pe care se afld inca de pe acum
constructii, cat si pentru cele urmeaza sa se construiascad la un moment dat.

Susceptibilitatea la procese geomorfologice, de tipul alunecarilor de teren,
este conditionatd de prezenta unui relief fluvial caracterizat de existenta unei
alternante de culoare de vale si interfluvii, intre care racordul se face prin intermediul
suprafetelor inclinate de tipul versantilor.
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Pentru aflarea distributiei constructiilor, in functie susceptibilitatea la
aluneciri de teren s-a utilizat, si in acest caz, o metodologie GIS.
intocmita initial o harta cu distributia acestora, utilizdnd imagini de teledetectie, harti
topografice si observatii in teren.

Tn continuare, s-a utilizat metoda indexului statistic, care reprezinti o abordare
statisticd bivariantd, ea fiind in acelasi timp una dintre cele mai frecvente
(Chen et al., 2016).

Prin intermediul acestei metode, valoarea de ponderare pentru fiecare factor
este definita ca logaritmul natural al densitatii alunecarilor de teren, dintr-o anumita
categorie, Impartita la densitatea alunecarilor din intreg teritoriul studiat (Bourenane
et al., 2015; Rosian et al., 2016).

Metoda are la baza urmatoarea ecuatie (Chen et al., 2016):
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unde:

Wij - este ponderea datd unei anumite clase i a parametrului j;

Dij - este densitatea alunecdrilor de teren din clasa i a parametrului j;

D - este densitatea totala a alunecarilor de teren din intreaga harta;

Ln - logaritm natural (necesar datorita variatiei semnificative a ponderii);

Nij - este suprafata alunecérilor de teren intr-o anumita clasa i a parametrului j;
Sij - este suprafata dintr-o anumita clasa i a parametrului j;

N - este suprafata afectatd de alunecéri de teren din teritoriul studiat;

S - reprezintd suprafata teritoriului studiat.

Pentru aplicarea ecuatiei au fost luati in considerare sapte factori: altitudinea,
panta, expozitia versantilor, litologia, utilizarea terenului dupa CORINE Land Cover
2018, TWI - Topographic Wetness Index (Indicele topografic de umiditate) si un
indice complex, reprezentat de catre eroziunea medie anuald, datorata precipitatiilor,
exprimat prin valori RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation). Cu scopul
simplificarii analizei GIS valorile claselor au fost normalizate intre 1 si 10; valoarea
1 reprezintd cea mai mica susceptibilitate, iar 10 cea mai mare. In acest sens a fost
folosita urmatoarea formula:

Valoare X normalizatd = a + (x-A) (b-a) / (B-A) (2)
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unde:

- A valoare minima in setul de date;

- B valoare maxima in setul de date;

- valorile minime si maxime in intervalul normalizat la alegere; in cazul de
fataa=1sib=10.

Dintre cei sapte factori, introdusi in ecuatie, primii trei sunt cei mai utilizati
factori morfometrici in literatura de specialitate pentru analiza alunecérilor de teren
(Filip, 2008; Bilasco et al. 2011).

Altitudinea si panta influenteaza locul de desprindere a alunecarilor de teren,
in timp ce expozitia influenteaza echilibrul energetic.

Litologia prezinta importanta prin caracteristicile mineralogice ale rocilor
susceptibile la alunecéri de teren, in conditiile in care predominate sunt argile si
marnele.

Utilizarea terenurilor conditioneaza producerea alunecarilor de teren in functie
de tipurile specifice, agsa cum se va mentiona mai detaliat intr-un subcapitol urmator.

Indicele Topografic de Umiditate (Topographic Wetness Index) este un
indicator morfometric, care, utilizand acumularea scurgerii (Flow Accumulation) pe
versant si caracteristicile morfometrice ale acestuia, descrie tendinta unei zone de a
acumula apa, componentd importanta in supraumectarea versantului si declansarea
alunecarilor de teren.

Cel de-al saptelea factor si anume eroziunea medie anuala, exprimata prin
valori RUSLE, a fost ales pentru a identifica cele mai predispuse areale la eroziunea
solului, deoarece in cele mai multe cazuri ele corespund cu locul de desprindere a
alunecarilor de teren (Panagos et. al., 2015).

Harta cu ponderea factorilor luati in considerare a fost integrata intr-un mediu
GIS utilizand, instrumentul de reclasificare a softului ArcMap de la Esri.

Ca rezultat, straturile ponderate au fost transformate Tn format raster,
reclasificate si insumate (ecuatia 3) cu acelasi soft ArcMap, folosind Mosaic to new
raster (Data Management Tools), care calculeaza o statistica per celula (SUM) din
mai multe rastere pentru a genera o harta a indicelui de susceptibilitate la alunecarile
de teren (LSI — Landslide Susceptibility Index) (Van Westen, 1997):

LSI = Whpanta + Wattitudinea + Wexpozitia + Wiitologia + Werc201s8 + Wrwi + Wruste (3)

metoda Jenks. In cadrul acesteia clasele se bazeaza pe grupari naturale inerente
ale datelor. Softul ArcMap identificd punctele de pauza, alegand apoi pauzele de
clasa care grupeaza cel mai bine valori similare si maximizeaza diferentele dintre
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clase. Caracteristicile sunt impartite in clase ale caror limite sunt stabilite acolo unde
exista diferente relativ mari ale valorilor datelor (Esri ArcMap Desktop Help).

Pentru aflarea valorii suprafetelor specifice fiecarei clase de susceptibilitate si
a constructiilor s-au utilizat, si in acest caz, urmétoarele functii: Reclass si Reclassify
din extensia Spatial Analist, Raster to Polygon din extensia Conversion Tools,
precum si Summary Statistics din extensia Statistics.

Ulterior s-a trecut la calculul distributiei constructiilor in functie de clasele de
susceptibilitate la alunecari de teren, statistica realizandu-se atat la nivel de numar
de constructii cat si la nivelul suprafetei acestora.

Dupa cum se poate vedea pe harta susceptibilitatii la alunecari de teren (fig.
7. 6) valorile obtinute sunt foarte echilibrate si conforme cu situatia din teren: pentru
unitatea de lunca susceptibilitatea este minima, in timp ce pe versantii afectati de
alunecari de teren valorile sunt maxime; fiind vorba de alunecari de teren deja
produse, ele au fost luate in considerare la elaborarea hartii de susceptibilitate.

usceptiilitatela
alunecéri de teren
| @ roarte scazuta
| @ scazuta
: D Medie

de producere a alunecirilor de teren
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Cele cinci clase de susceptibilitate la alunecari de teren, stabilite conform
metodologiei mentionate (foarte scazutd, scdzutd, medie, mare si foarte mare),
prezinta urmatoarele caracteristici ale distributiei spatiale (fig. 7. 6):

- clasa cu susceptibilitate foarte scazuta ocupa suprafete extinse in luncile
Tarnavelor, iar pe alocuri si pe podurile teraselor inferioare; ocupa o suprafata de
633 ha, adica 6,4% din suprafata totald a UAT Blaj, care este de 9.890 ha;

- clasa cu susceptibilitate scazuta este specifica arealelor de contact dintre
luncile Tarnavelor si terase sau versanti, luncilor afluentilor, podurilor teraselor
superioare, precum si majoritatii terenurilor impadurite; detine o suprafata de 1.548
ha, respectiv 15,6%;

- clasa cu susceptibilitate medie se Intélneste pe fruntile teraselor fluviale, la
partea inferioard a versantilor si pe terenurile impadurite; are o suprafata de 2.193
ha, ceea ce inseamna 22,1% din total;

- clasa cu susceptibilitate mare este caracteristica sectoarelor superioare a
versantilor din majoritatea vailor si interfluviilor; ocupa o suprafatd de 3.142 ha,
adica 31,7%;

- clasa cu susceptibilitate foarte mare se remarca pe majoritatea sectoarelor
mediane ale versantilor; suprafata ei este de 2.374 ha, respectiv 24,2%.

In urma interpretarii datelor, asa cum se observa in tabelul 7. 26 cea mai mare
suprafata o detine clasa cu susceptibilitate mare (31,7%), in timp ce valorile cele mai
reduse apartin clasei cu susceptibilitate foarte scazuta, cu doar 633 ha (6,4%).

Corelatia dintre clasele de probabilitate la alunecari de teren si numarul
constructiilor. Dupa cum se observa in tabelul 7. 26, pentru UAT Blaj cele mai
multe constructii sunt localizate pe terenuri apartinand clasei de susceptibilitate
scazuta (40,9%), iar cele mai putine pe terenuri din categoria celor cu susceptibilitate
foarte mare (1,9%); intermediarele sunt clasele cu susceptibilitate: medie (28,1%),
foarte scazuta (19,3%) si mare (9,8%).

Tabelul 7. 26. Clasele de probabilitate si distributia constructiilor pentru UAT Blaj

Clase de Suprafata | Pondere | Suprafata* | Pondere | Numar | Pondere
susceptibilitate (ha) (%) constr. (ha) (%) constr. (%)
Foarte scazuta 633 6,4 20,57 21,9 972 19,3

Scézutd 1548 15,6 40,48 44,2 2050 40,9

Medie 2193 22,1 22,99 24,9 1405 28,1
Mare 3142 31,7 7,01 7,7 492 9,8
Foarte mare 2374 24,2 1,19 1,3 96 1,9
Total 9.890 100 92,94 100 5.015 100

* - - - - ..
amprenta la sol (unele imobile au mai multe etaje); constr. = constructiilor

In conditiile in care sunt necesare terenuri pentru realizarea de noi constructii,
asa cum se intampla si in momentul de fata, presiunea antropica va fi din ce in ce
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mai mare pe terenurile aferente claselor de susceptibilitate medie, mare si foarte
mare. Inseamna ci se va construi pe suprafete tot mai susceptibile la alunecari de
teren. In plus costurile realizirii noilor constructii vor creste, daci este si luim in
considerare lucrarile suplimentare necesare pentru fundarea lor.

Pe municipiul Blaj s-a constat ca cele mai multe constructii sunt amplasate
pe suprafete apartinand clasei de susceptibilitate scazuta la alunecari (41%) (fig. 7.
6 si tabelul 7. 27). Este vorba in acest sens de lunca si terasele inferioare ale
Tarnavelor. Pe urmatoarele pozitii urmeaza clasele de susceptibilitate medie (20%)
si foarte scazuta (19%) (tabelul 7. 27).

Tabelul 7. 27. Clasele de probabilitate si distributia constructiilor in municipiul Blaj

Clase de Suprafata | Pondere | Suprafata | Pondere Numar Pondere
susceptibilitate (ha) (%) constr. (ha) (%) constr. (%)
Foarte scazuta 161 21 16,97 22 724 19

Scazuta 296 39 33,99 44 1550 41

Medie 212 27 19,61 26 1115 20

Mare 86 11 5,32 7 328 9
Foarte mare 17 2 0,74 1 49 1

Total 772 100 76,63 100 3.766 100

In cazul localititii Tiur se poate observa ci cele mai multe constructii sunt

pozitionate pe terenuri apartindtoare clasei de susceptibilitate scazuta la alunecari de
teren (57%) (fig. 7. 6). De asemenea, suprafetele apartinatoare claselor cu
susceptibilitate medie (22%) si foarte scazuta (18%) au fost si ele solicitate pentru
amplasarea de constructii (tabelul 7. 28).

Tabelul 7. 28. Clasele de probabilitate si distributia constructiilor in localitatea Tiur

Clase de Suprafata | Pondere | Suprafata | Pondere Numar Pondere
susceptibilitate (ha) (%) constr. (ha) (%) constr. (%)
Foarte scazuta 25 21 1,33 19 108 18

Scazuta 55 46 4,22 59 341 57

Medie 31 26 1,44 20 131 22

Mare 6 5 0,09 1 10 2
Foarte mare 3 2 0,06 1 8 1

Total 120 100 7,14 100 598 100

Pentru localitatea Mianarade s-a remarcat ca cea mai favorabild clasa de
susceptibilitate la alunecari de teren, pentru amplasarea constructiilor, este cea foarte
scazuta (42%) (fig. 7. 6). Alte clase de susceptibilitate utilizate Tn acest sens sunt
urmatoarele: scazuta (39%), medie (11%) si mare (8%) (tabelul 7. 29).
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Tabelul 7. 29. Clasele de probabilitate si distributia constructiilor

in localitatea Manarade

Influenta reliefului in evolutia si dezvoltarea UAT Blaj

Clase de Suprafata | Pondere | Suprafata | Pondere Numar Pondere
susceptibilitate (ha) (%) constr. (ha) (%) constr. (%)
Foarte scazutd 16 26 2,11 46 124 42

Scazutad 23 38 1,79 38 116 39

Medie 13 21 0,44 9 33 11

Mare 9 15 0,28 6 24 8
Foarte mare 0 0 0,04 1 0 0

Total 61 100 4,66 100 297 100

Referitor la asezarea Petrisat s-a constatat ca cele mai numeroase constructii

sunt amplasate pe terenuri apartinatoare clasei de susceptibilitate mare la alunecari
de teren (41%) (fig. 7. 6). In acelasi timp, clasele de susceptibilitate medie (34%) si
scazuta (14%) au fost si ele preferate pentru amplasarea de constructii (tabelul 7. 30).

Tabelul 7. 30. Clasele de probabilitate si distributia constructiilor

n localitatea Petrisat

Clase de Suprafata | Pondere | Suprafata | Pondere Numar Pondere
susceptibilitate (ha) (%) constr. (ha) (%) constr. (%)
Foarte scazuta 3 5 0,11 4 10 4

Scazuta 11 21 0,37 14 33 14

Medie 13 25 0,99 39 79 34

Mare 21 40 0,97 38 95 41
Foarte mare 5 9 0,13 5 16 7

Total 53 100 2,57 100 233 100

In ceea ce priveste localitatea Spiitac cea mai favorabila clasi de

susceptibilitate la alunecari, pentru amplasarea constructiilor, este cea medie (37%)
(fig. 7. 6). La randul lor, clasele mare (29%) si foarte mare (15%) au fost si ele
frecvent utilizate pentru amplasarea de constructii (tabelul 7. 31).

Tabelul 7. 31. Clasele de probabilitate si distributia constructiilor in localitatea Spatac

Clase de Suprafata | Pondere | Suprafata | Pondere Numar Pondere
susceptibilitate (ha) (%) constr. (ha) (%) constr. (%)
Foarte scazuta 1,5 4 0,05 6 6 8

Scazuta 2,1 7 0,09 10 8 11

Medie 10,3 30 0,37 42 27 37
Mare 14,2 42 0,24 27 21 29
Foarte mare 59 17 0,14 15 11 15
Total 34 100 0,89 100 73 100
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In cazul localitatii Deleni-ObArsie se observi ca cele mai utilizate suprafete,
pentru realizarea constructiilor,
susceptibilitate, la alunecari de teren (53%) (fig. 7. 6). In acelasi timp, clasele de
susceptibilitate mare (22%) si foarte mare (22%) au fost si ele preferate pentru
amplasarea de constructii (tabelul 7. 32).

Tabelul 7. 32. Clasele de probabilitate si distributia constructiilor

n localitatea Deleni-Obarsie

sunt cele apartinatoare clasei

medie de

Clase de Suprafata | Pondere | Suprafata | Pondere Numar Pondere
susceptibilitate (ha) (%) constr. (ha) (%) constr. (%)
Foarte scazuta 0 0 0 0 0 0

Scazuta 1,2 5 0,01 5 1 3

Medie 13,3 58 0,11 52 17 53
Mare 6,2 27 0,05 24 7 22
Foarte mare 2,3 10 0,04 19 7 22
Total 23 100 0,21 100 32 100

Pentru localitatea Flitesti se poate remarca (fig. 7. 6) ca cea mai favorabila

clasa de susceptibilitate, pentru amplasarea constructiilor, este cea mare (44%).
Alte clase de susceptibilitate folosite in acest sens sunt cea foarte mare (31%) si

medie (19%) (tabelul 7. 33).

Tabelul 7. 33. Clasele de probabilitate si distributia constructiilor in localitatea Flitesti

Clase de Suprafata | Pondere | Suprafata | Pondere Numar Pondere
susceptibilitate (ha) (%) constr. (ha) (%) constr. (%)
Foarte scazuta 0 0 0 0 0 0

Scazuta 0,41 7 0,01 7 1 6

Medie 1,51 25 0,03 22 3 19
Mare 2,87 48 0,06 43 7 44
Foarte mare 1,21 20 0,04 28 5 31
Total 6 100 0,14 100 16 100

Prezenta majoritatii constructiilor pe suprafete de teren apartinand claselor de
susceptibilitate la alunecari scazuta si foarte scazutd evidentiaza faptul ca locuitorii
au stiut Tn majoritatea cazurilor sa evite terenurile instabile si predispuse la alunecari
de teren. Exceptii se inregistreaza la Petrisat si in cazul localitatilor de versant
(Spatac, Deleni-Obarsie si Flitesti), unde cele mai multe constructii sunt localizate
pe terenuri aferente claselor de susceptibilitate medie si mare. Prezenta unor astfel
de terenuri, mai putin nefavorabile amplasarii constructiilor a contribuit, aldturi de
alte cauze (distanta fata de municipiul Blaj, amplasarea pe suprafete inclinate de tipul
versantilor etc.), la depopularea acestora.
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realizat pe baza unei metodologii care permite suprapunerea mai multor straturi
tematice: altitudine, pantd, expozitie, litologie, utilizarea terenului, umiditate si
eroziunea solului.

Centralizarea pe o singurd hartd, a valorilor obtinute, permite o apreciere
generala a potentialului morfodinamic, datorat alunecarilor de teren, a stabilitatii
suprafetelor sub raportul echilibrului natural, respectiv asupra gradului de risc cel
comporta activitatile economice (realizarea de constructii, trasarea cdilor de

Valorilor mentionate, pentru fiecare clasa de susceptibilitate la alunecéri de
teren, la care se adaugd prezenta acestora din urma, intr-un numar destul de mare
(124), indica existenta unor probleme specifice. Ele dovedesc cd modificarile
produse de catre alunecarile de teren, la nivelul substratului, sunt ireversibile, iar in
lipsa unor masuri eficiente de combatere pot cauza daune semnificative, prin
scoaterea din folosinta curentd a unor insemnate suprafete de teren agricol.

Acest fapt care reclama luarea unor masuri de combatere a acestora, precum
si de prevenire a altora noi, in conditiile Tn care terenul este unul destul de susceptibil.

In categoria lucrarilor propuse, pentru combaterea a alunecirilor de teren, se
remarcd urmatoarele: lucrari de drenare a apelor, lucrdri de modelare nivelare a
terenurilor, lucrari de sprijinire a terenurilor instabile (ziduri de sprijin), impaduriri etc.

La randul lor, lucrarile de prevenire se refera la: lucrarile cu rol de a impiedica
accesul apei, lucrarile pentru diminuarea influentei apelor subterane, lucriri de
drenare a apelor, plantari de arbusti si arbori etc.

In acelasi timp, o atentie deosebitd trebuie acordati alunecarilor de teren
existente, acestea constituind cele mai valoroase surse de informare, asupra

Efectul cresterii presiunii antropice asupra terenurilor susceptibile la
alunecari, se va reflecta in costul lucrarilor necesare constructiilor, precum si in cel
al Intretinerii acestora.

Clasificarea terenurilor in functie de susceptibilitatea la alunecéri de teren
este benefica atat pentru actiunile de planificare si dezvoltare teritoriala, cat si
pentru evitarea amplasarii de constructii 1n areale instabile geomorfologic.

Cunoasterea vulnerabilitétii la alunecéri de teren ar putea servi atat pentru
diferentierea impozitarii, de citre administratiile locale, a terenurilor, cat si pentru
personalizarea valorii asigurarilor imobilelor de catre societdtile de asigurare.
Acest fapt va constrange orice Intreprinzator s de incadreze strict in planurile
locale de amenajare a teritoriului.

Studierea sub aspect geomorfologic al teritoriului UAT Blaj prezinta o
importanta semnificativd, oferind sansa de a delimita, pornind de la caracteristicile

reliefului, posibilititile de extindere in suprafati a intravilanului (Filip, 2009). Tn
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acelasi timp, manifestarea proceselor si fenomenelor geomorfologice, avand ca
rezultat aparitia de noi forme de relief, este Insotita de riscuri geomorfologice, care
determind constrangeri in dezvoltarea urbana.

Relieful este un component teritorial esential si in acelasi timp suportul
bunurilor si activitatilor antropice. Din acest motiv cunoasterea lui reprezintd o
premisa importantd pentru dezvoltarea unor programe de amenajare a teritoriului si
de dezvoltare urbana.

7.4. INFLUENTA RELIEFULUI iN UTILIZAREA TERENURILOR

Daca in subcapitolele anterioare am prezentat indeosebi situatia existenta in
intravilanul localitatilor (1.069 ha; 11%), acolo unde relieful preexistent a fost
semnificativ modificat de catre prezenta omului, in cadrul acestui subcapitol, va fi
urmarit modul de utilizare a terenurilor din extravilan. Acesta are o suprafatd de
8.821 ha, ceea ce reprezintd 89% din UAT Blaj. Faptul ca 6.925 ha (70,2%) din
intreaga suprafatd a UAT Blaj este reprezentatd de terenuri agricole aratd ca si in
cazul acestora omul, prin activitatile desfdsurate, a contribuit la modificarea
reliefului initial. Tot in categoria terenurilor modificate antropic se remarca cele
aferente cailor de comunicatii (22 ha, 0,3%). Restul suprafetei, si anume 1.874 ha
(18,5%) este reprezentatd de terenurile asupra cérora s-a intervenit cel mai putin, si
anume cele ocupate de: paduri, arbusti, ape curgatoare si lacuri (tabelul 7. 34).

Pentru delimitarea suprafetelor cu diverse tipuri de utilizare a terenurilor s-a
folosit 0 metodologie GIS. Ea a presupus identificarea, pe succesiuni de imagini de
teledetectie, a modului cum este utilizat terenul si apoi realizarea de calcule, pentru
aflarea valorilor aferente fiecarei categorii. Datele obtinute au fost salvate In format
shapefile, iar calculele au fost realizate cu functia Summary Statistic, din extensia
Statistics (ArcMap 10.5). Pentru verificare valorile obtinute au fost comparate cu
cele existente in diferite baze de date, cum ar fi de exemplu CORINE LAND
COVER. Cele mai mari diferente s-au obtinut la tipurile de utilizare reprezentate de
arabil si pasuni. Diferenta este datd de faptul cad in actele oficiale multe dintre
terenurile utilizate ca pasune si faneatd, in prezent, sunt trecute in categoria
arabilului. La o astfel de situatie S-a ajuns pe masura ce procesele geomorfologice,
de tipul alunecarilor de teren si a scurgerii apei pe suprafete inclinate, le-au degradat
pe cele arabile, iar acestea nu au mai fost utilizate ca atare. De asemenea, 0 parte din
terenurile arabile au fost abandonate din lipsa fortei de munca sau a productivitatii
scazute, in conditiile unor parcele de teren reduse ca suprafata si cu soluri mai putin
fertile. Aceste terenuri deoarece ce nu au mai fost arate s-au intelenit si au inceput sa
fie folosite ca pasuni de catre cei care pasc turmele de ovine si bovine.

Repartitia teritoriald a categoriilor de utilizare a terenurilor este asadar foarte
neuniformad, fiind influentatd indeosebi de relief.
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La o urmarire atenta a distributiei categoriilor de utilizare a terenurilor (fig. 7. 7)
se poate observa ca terenurile arabile sunt predominate in lunci, pe terase si la partea
inferioard a versantilor, in timp ce pasunile si fanetele se intalnesc mai ales Tn partea
mediana si superioara a versantilor. In acelasi timp, viile si livezile sunt localizate pe
versanti (Rosian, 2006b), valorificand inclusiv suprafete cu declivitate mai mare de 12°,
datorita existentei teraselor viticole. La randul lor, terenurile ocupate cu padure si
arbusti sunt localizate pe suprafete Inclinate de tipul versantilor sau situate la cele mai
mari altitudini, reprezentate de catre interfluvii. Arbusti se intilnesc si pe malurile
raurilor si pe insulele din albiile acestora. Cele mai antropizate terenuri, si anume cele
aferente intravilanelor, sunt localizate in lunci, pe terasele fluviale si la partea inferioara
a versantilor; exceptie n acest sens fac doar vetrele localitatilor componente Deleni-
Obarsie si Flitesti, care sunt localizate la partea superioara a versantilor (fig. 7. 7).

Utilizarea terenurilor
- Teren arabil
\;! Pasuni si fanete
@ vi
@0 Livezi
@ ridui
) Arbusti
- Ape curgatoare
- Lacuri
- Intravilan
@ cside comunicati
() vimita UAT Blaj

Fig. 7. 7. Harta utilizirii terenurilor

Sub aspectul categoriilor si subcategoriilor de utilizare a terenurilor, conform
structurii Fondului Funciar din Romania, se observa atat prezenta terenurilor agricole
(arabil, pasune, faneata, vie si livadd) cat si a celor neagricole (paduri, arbusti, ape
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curgatoare, lacuri, cai de comunicatii terestre si intravilan) (tabelul 7. 34); in
categoria intravilanului se includ: curti, gradini, strazi, cladiri, fabrici, uzine,
depozite, gari, terenuri de sport, cimitire, parcuri etc.

Dupa cum se observa in tabelul 7. 34 cele mai mari suprafete si ponderi le revin
urmatoarelor categorii de utilizare a terenurilor: arabil, pasuni si paduri. La polul opus
se situeaza suprafetele ocupate de: lacuri, livezi si cai de comunicatii terestre (drumuri
si cai ferate). Intermediar se remarci categoriile: intravilan, arbusti, vii si ape. In ultima
categorie se incadreaza cursurile de apa ale Tarnavelor si afluentilor acestora. Dintre
apele statitoare, se evidentiaza Lacul Chereteu (Stroia, 1982), al cdrui cuvetd are o
suprafata de aproape 3 ha; in perioadele secetoase suprafata lacului se reduce la 1,6 ha.

Table 7. 34. Valorile si ponderea utilizarii terenurilor

UAT Categorie de utilizare Suprafata Pondere Total | Total
(ha) (%) (ha) (%)
Avrabil 3.552 36
Agricol Piasuni si finete 3.040 31 6.925 70,2
Vii 316 3
) Livezi 11 0,2
Blaj Paduri 1.452 14
Arbusti 317 34
Neagricol Ape curgitoare 102 1 2.965 | 29,8
Lacuri 3 0,1
Intravilan 1.069 11
Drumuri si céi ferate 22 0,3
Total 9.890 100 9.890 100

De asemenea, considerate pe categoriile principale, si anume, terenuri agricole
si neagricole, cele din prima categorie detin o pondere de 70,2%, comparativ cu
29,8%, cat le revine celor din a doua.

Datele mentionate evidentiaza ca relieful ofera conditii favorabile atat pentru
agricultura, cat si pentru diverse alte activitdti economice desfasurate indeosebi pe
suprafata intravilanului municipiului Blaj, dar si pe cel al localitatilor componente:
Tiur, Manarade, Petrisat, Spatac etc.

La o astfel de distributie, a categoriilor de utilizare a terenurilor, relieful a
contribuit indeosebi prin: declivitate sau panta, expozitie, altitudine, fragmentare
si dinamica proceselor geomorfologice.

Relieful, prin caracteristicile sale morfologice si morfometrice, constituie
asadar o variabild demna de luat in considerare atunci cand este vorba de utilizarea
terenurilor in diverse scopuri. Dupd cum se va preciza si pe parcursul
subcapitolului urmator, procesele geomorfologice, prin intermediul carora
evolueaza relieful, sunt in masurd sd influenteze in manierd proprie schimbarea
modului de utilizare a terenurilor.
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7.5. CORELATII iNTRE UTILIZAREA TERENURILOR SI
ALUNECARI

Conditiile geomorfologice, de pe suprafata UAT Blaj, au favorizat producerea
a numeroase aluneciri de teren. In procesul de identificare a acestora au fost luate in
considerare atat alunecarile de teren vechi, stabilizate sau in curs de stabilizare, dar
care pot fi recunoscute n teren prin morfologia specifica, cat si cele mai recente,
considerate active.

Numarul si suprafata considerabild, ocupata de alunecarile de teren, impun in
continuare o analiza a distributiei lor, fatd de categoriile de utilizare a terenurilor, pe
care s-au produs.

Pentru identificarea alunecarilor de teren, in vederea cunoasterii distributiei lor
si ulterior a suprafetelor ocupate, pe diverse tipuri de categorii de utilizare a terenurilor,
alaturi de observatiile efectuate in teren s-a folosit 0 metodologie GIS. Ea a constat
initial n utilizarea unui soft GIS (ArcMap 10.5), cu ajutorul céruia au fost vectorizate,
in format shapefile, folosind functia Editor, alunecérile de teren de pe mai multe serii
de imagini satelitare. Ulterior alunecarile au fost suprapuse cu utilizarea terenurilor,
pentru a stabilii carui tip 1i apartin fiecare si a calcula apoi, folosind functia Summary
Statistic, din extensia Statistics, suprafetele aferente.

In urma aplicirii metodologiei mentionate au fost identificate 124 alunecari de
teren. Ele au o suprafata de 1.058 ha, ceea ce reprezinta 10,6% din suprafata UAT Blaj,
care este de 9.890 ha (tabelul 7. 35). Suprafata medie a unei alunecari de teren este de
8,5 ha, cea maxima de 121 ha, iar cea minima de 0,01 ha.

Tabelul 7. 35. Ponderea si numarul alunecarilor de teren aferente categoriilor de

utilizare
UAT Categorie Supraf. | Supraf. al. Pondere Pondere al. Pondere | Nr.
categ. din categ. al. din din total UAT | din sup. al.
(ha) (ha) categ. (%) (%) al. (%)

Avrabil 3.552 78,6 2,2 0,8 7,5 10

Pasuni si f. 3.040 916,2 30,1 9,1 86,6 96

Vii 316 0 0 0 0 0

Livezi 11 1,2 10,9 0,1 0,1 3

Blaj Paduri 1.452 0 0 0 0 0

Arbusti 317 54,6 17,2 0,5 51 9

Ape curg. 102 0 0 0 0 0

Lacuri 3 0 0 0 0 0

Intravilan 1.069 7,4 0,7 0,1 0,7 6

Drumuri 22 0 0 0 0 0
Total 9.890 1058 100 10,6 100 124
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Categoriile de utilizare a terenurilor pe care s-au inregistrat alunecari de teren
sunt urmatoarele: pasuni, fanete, arabil, arbusti, intravilan si livezi (fig. 7. 8).

Alunecirile de teren de pe pasuni si finete. Analiza efectuata, pentru a
stabilii corelatiile care existd intre modul de utilizare a terenului si alunecarile de
teren, evidentiazd ca, cele mai mari suprafete, afectate de aceste procese
geomorfologice, apartin terenurilor agricole utilizate ca pasuni si fanete (916,2 ha,
ceea ce reprezinta 30,1% din suprafata acestei categorii) (tabelul 7. 35).

De asemenea, valorile obtinute aratd ca 86,6% din totalul suprafetei afectate
de alunecari de teren, revin pasunilor si fanetelor, ceea ce inseamnd 9,1% din
suprafata UAT Blaj.

Inseamna ca modul de utilizare a terenurilor cu pasuni si fanete, situate mai ales
pe versanti cu inclinare mai mare de 7°, nu a fost intotdeauna cel mai adecvat; ma refer
in acest sens la suprapasunat si la toate consecintele lui asupra stabilitatii terenurilor.

Utilizarea terenurilor
. Teren arabil
= Pasuni si fanete
@ v

@0 Livezi

@ ridui

@0 Arbusti

- Ape curgatoare
. Lacuri

- Intravilan

- Cai de comunicatii
9 Alunecari de teren
() Limita UAT Blaj

Fig. 7. 8. Categoriile de utilizare a terenurilor afectate de alunecéri de teren

Sub aspectul repartitiei teritoriale se observa ca majoritatea alunecarilor in
cauza s-au produs pe pasunile si fanetele de pe versantii Vaii Tiurului, versantul
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drept al Vaii Paraul Criciunelului si versantul drept al Viii Cergaului (fig. 7. 8). Tn
total este vorba de 96 de alunecari de teren (77% din numarul total), care afecteaza
preponderent suprafete utilizate ca pasune si faneatd. Suprafetele cu o astfel de
utilizare a terenului, de pe acesti versanti, se datoreaza si neluarii in culturd a
terenurilor arabile, care, pe masura ce s-au intelenit sau au fost afectate de alunecari
de teren, au Inceput sa fie folosite ca pasuni.

Alunecirile de pe terenuri arabile detin o suprafatd de 78,6 ha, ceea ce
inseamni 2,2% din totalul acestei categorii (tabelul 7. 35). Tn acelasi timp se poate
observa ca 7,5% din suprafata afectata de alunecari de teren, revine arabilului, fapt
care reprezintd 0,8% din suprafata UAT Blaj.

Cele zece alunecéri de teren (8%) care afecteazd preponderent teren arabil
sunt localizate pe: versantii Viii Tiurului (3 alunecari), pe versantul nordic al
Dealului Caprei din bazinul Vaii Petrisatului (3 alunecari) si versantul drept al Vaii
Répau (din bazinul superior al Vaii Bucerzii), de la nord-vest de Petrisat (4
alunecari) (fig. 7. 8).

Daca este sa consider suprafata terenurilor arabile existentd oficial, care este
mult mai mare decat ce se utilizeaza in prezent ca arabil (dupa cum se observa pe
ultimele imagini de teledetectie), cu siguranta categoria de teren arabil este mult mai
afectata de alunecari de teren. Diferenta se regaseste la terenurile utilizate ca pasune,
care aga cum am precizat anterior, o parte din ele reprezinta terenuri arabile neluate
in culturad. La acest fapt s-a ajuns atdt datoritd lipsei fortei de munca sau a unei
productivitati reduse (pe fondul unei fertilitati scazute a solurilor), cat si a afectarii
substratului, la astfel de procese geomorfologice. Practic, dupa producerea
alunecarilor de teren, in lipsa unor masuri de combatere, care sa le reintroduca in
circuitul economic, acestea au fost abandonate si utilizate ca pasune.
si de presiunea antropicad aferentd practicilor agricole, in conditiile existentei unei
mozaicari accentuate a utilizarii terenurilor. De exemplu, o suprafatd de 10 ha teren
arabil este impartita in medie la cel putin 10-15 proprietari, rezultand tot atatea
moduri diferite de utilizare, sub aspectul culturilor si a agrotehnicii (cand inca se mai
practica aratul din deal in vale), asa cum se intampla pe versantii din Valea Tiurului.

In consecinti trebuie s se renunte la aceasti mozaicare a utilizarii terenurilor,
nu prin schimbarea tipului de proprietar, ci prin cultivarea unor suprafete mai mari
cu aceiasi planti de cultura si folosind aceleasi tehnici agricole simultan. In acelasi
timp este indicat s& se existe o concordanta intre tipul de planta cultivat, pantd si
fertilitatea solului, in sensul scoaterii plantelor prasitoare de pe terenurile cu valori
mai mari de 7° ale pantei si cu fertilitate modesta (Rosian, 2006b).

Alunecirile de teren de pe suprafetele ocupate cu arbusti au o suprafata de
54,6 ha, adica 17,2% din totalul categoriei respective (tabelul 7. 35). Datele obtinute
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au mai evidentiat cd 5,1% din suprafata afectatd de alunecari de teren, revine
suprafetelor cu arbusti, ceea ce reprezinta 0,5% din suprafata UAT Blaj.

Este vorba in acest sens de palcuri de arbusti existenti pe pasuni sau foste
pasuni, care fiind afectate de alunecdri de teren nu au mai fost utilizate
corespunzator; in lipsa presiunii venite dinspre pasunat terenurile respective au oferit
conditii prielnice pentru instalarea arbustilor.

Majoritatea alunecarilor care afecteaza preponderent suprafete ocupate cu
arbusti sunt localizate astfel: doua pe versantul drept al Vaii Paraul Craciunelului,
Una pe versantul stang al Vaii Tiurului, una pe versantul drept al Vaii Vezei, una pe
versantul stang al Vaii Cergaului si inca patru pe versantul drept al aceleiasi vai (fig.
7. 8). Ele reprezintd 7% din numarul total de alunecari de teren.

Alunecarile de teren din intravilan insumeaza o suprafatd de 7,4 ha.
Valorile obtinute mai arata ca 0,7% din totalul suprafetei afectate de alunecari de
teren, apartine intravilanului, ceea ce inseamna 0,1% din suprafata UAT Blaj
(tabelul 7. 35). Cele sase alunecari de teren (5% din total) existente in intravilan
sunt localizate pe versantul stang al Culoarului Tarnavei Mici (fig. 7. 8). Este vorba
de o suprafata de teren inclusa relativ recent in intravilanul municipiului Blaj, pe
care au fost evidentiate alunecari de teren vechi stabilizate. Terenurile respective,
cu toate cd apartin intravilanului sunt lipsite de constructii, ele fiind ocupate cu
vegetatie ierboasa specifica pajistilor.

Alunecarile de teren din livezi ocupa o suprafatd de 1,2 ha, ceea ce Tnseamna
10,9% din totalul acestei categorii (tabelul 7. 35). In acelasi timp se poate observa
ca 0,1% din suprafata afectatd de alunecari de teren, revine livezilor, fapt care
reprezintd mai putin de 0,1% din suprafata UAT Blaj. Din cele trei alunecari de teren
(3%) existente, pe suprafata livezilor, doud dintre ele sunt localizate pe versantul
stang al Tarnavei Mari (in amonte de Blaj, in locul cunoscu La Livada), iar una pe
versantul drept al Vaii Cergaului (fig. 7. 8).

Concluzii. Pornind de la valorile aferente diverselor categorii de utilizare si
congtientizand gradul de interventie a omului asupra terenurilor naturale, existente
odinioard, se pare cd rolul componentei antropice a fost unul hotarator in
declansarea alunecarilor de teren.

Afirmatia este sustinutd de situatia prezenta inainte de interventia antropica,
cand se considera cd peste 90% din terenuri apartineau domeniului forestier.

Comparativ cu aceasta, actualmente, doar 14% din terenuri mai sunt ocupate
de paduri (tabelul 7. 34). Dupa defrisare, locul padurilor, care aveau si rol de
stabilizare a terenurilor, a fost luat initial de catre pajisti (folosite pentru pasunat sau
ca faneatd), pentru ca ulterior, pe masura mecanizarii agriculturii, acestea sa fie
transformate, in majoritatea cazurilor, Tn terenuri arabile. Pe fondul acestor
modificari, a tipului de utilizare a terenurilor, in conditiile unui substrat alcétuit din
roci friabile, procesele geomorfologice, de tipul alunecarilor de teren, nu au intarziat
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sa se manifeste. Rezultatul imediat, in lipsa unor masuri de combatere, a constat in
abandonarea terenurilor afectate de alunecari sau in cel mai bun caz au inceput s fie
utilizate ca pasuni dupa stabilizarea relativa a lor.

Relieful a influentat asadar in continuare modul de utilizare a terenurilor si
prin favorizarea unor procese geomorfologice de tipul alunecérilor de teren. Cea mai
mare parte a acestora afecteaza terenuri agricole (arabil, pasuni si livezi), fiind vorba
in acest sens de o suprafata de 996 ha (94%); restul suprafetelor afectate de alunecari
de teren (62 ha, adicd 6%) revin tipurilor de utilizare reprezentate de arbusti si
intravilan (tabelul 7. 35).

Valorile obtinute releva ca agrotehnica utilizata, de-a lungul timpului, nu a
fost cea mai adecvatd. Din acest motiv sunt necesare masuri de combatere a
alunecarilor de teren, pentru a reduce suprafetele afectate de acestea si introducerea
lor, pe cat posibil in circuitul economic. De asemenea, apreciez ca in lipsa unor
masuri de prevenire a lor, in viitor exista posibilitatea producerii de noi alunecari de
teren. Tocmai acesta este unul dintre motivele pentru care, la nivel de unitati
administrativ teritoriale, trebuie cunoscute suprafetele afectate de alunecari de teren
si alte procese geomorfologice, pentru fiecare categorie de utilizare a terenurilor.

In conditiile in care atit geologia cat si relieful sunt destul de uniforme,
factorul care a mai rdmas sa introduca diferentieri, in mecanismul de producere a
acestora, este reprezentat de catre modul de utilizare a terenurilor.

Sub aspectul distributiei teritoriale majoritatea alunecdrilor de teren sunt
localizate pe versantii vdilor afluente Tarnavelor: Valea Cergaului, Valea Vezei,
Valea Tiurului si Parul Craciunelului (fig. 7. 8). Alunecari de teren existd si pe
versantii culoarelor de vale ale Tarnavelor cum sunt cele de la Petrisat (versantul
drept si stang al Tarnavei Mici) si cele de la Tiur (versantul sting al Tarnavei).

Numarul scdzut si suprafata redusd a acestor alunecari se explicd prin
prezenta pe aproape intreaga suprafata a unor versanti, asa cum sunt cei de pe
partea dreaptd a Tarnavei Mari si Tarnavei, a teraselor viticole. Acest mod de
utilizare a terenurilor s-a dovedit, cu trecerea timpului, foarte favorabil pentru
prevenirea eroziunii si a alunecérilor de teren; este adevarat ca unele agroterase s-
au degradat, n conditiile in care nu au mai fost intretinute corespunzator, asa cum
se va exemplifica pe parcursul unui subcapitol urmator.

Alaturi de alunecari mai sunt si alte procese geomorfologice care afecteaza
unele suprafete de teren, asa cum sunt cele din categoria scurgerii apei pe suprafete
inclinate, de tipul versantilor, In urma cérora rezultd rigole, ogase, ravene si torenti,
dar fiindca suprafetele afectate de acestea sunt relativ reduse (26 ha), nu constituie una
din notele de specificitate a modelarii reliefului de la Blaj. Cu toate acestea atunci cand
vine vorba de eroziunea realizatd de scurgerea apei pe versanti nu trebuie ignorata
susceptibilitatea la astfel de procese, avand in vedere modificarile climatice la care
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asistam si care se asteaptd In continuare. Din acest motiv, in cadrul unui subcapitol
urmator se vor mentiona principalele masuri de prevenire si combatere a lor.

7.6. DE LA AGROTERASE LA TERASE VITICOLE

Prezenta, pe versantii din culoarele Tarnavelor si a afluentilor acestora, a unor
suprafete considerabile utilizate pentru cultura vitei de vie si a pomilor fructiferi, a
necesitat terasarea lor.

Cu toate ca suprafetele ocupate cu vitd de vie (316 ha, adicd 3% din suprafata
UAT Blaj) si pomi fructiferi (11 ha, respectiv 0,2%) nu mai sunt la fel de extinse, ca
in urma cu cateva decenii, prezenta teraselor agricole pe versanti indica locurile unde
terenurile erau utilizate pentru cultura acestora.

Daca este sa calculez toate suprafetele terasate, in scopuri agricole, se va
evidentia ca valoarea acestora este mult mai mare, cel putin tripla, comparativ cu
suprafetele pe care se mai cultivd in prezent vita de vie (Vitis vinifera) si pomii
fructiferi (mar, par, prun, nuc etc.). Este vorba in acest sens de 1.014 ha, respectiv
10,2% din suprafata UAT Blaj. Dintre acestea 491 ha reprezinta terase viticole, iar
523 ha, agroterase (fig. 7. 9).

Explicatia consta in faptul cd multe terenuri, cultivate pana in urma cu 25
de ani cu aceste plante, au primit alta destinatie, prin schimbarea tipului de
proprietar. Chiar dacad frumoasele vii de pe versantul stdng al Viii Vezei, unde a
lucrat bunicul meu Rogian Gheorghe (din Tiur), nu mai exista, chiar daca nobilele
vii de pe versantul drept al Tarnaveli, dintre calea ferata si drumul national, au fost
inlocuite de terenuri arabile, chiar daca emblematica livada de pe versantul stang
al Tarnavei Mari (unde a lucrat celdlalt bunic al meu, Muntean Gheorghe, din
Cergdu Mare) este doar o amintire, terasele incd se pastreazad la fata locului,
dovedind astfel modul de utilizare a terenurilor de odinioara.

Alaturi de terasele existente, in vii si livezi, forme asemanatoare, denumite
agroterase, se mai intdlnesc si pe versantii vailor afluente Tarnavelor, unde in urma
cu cateva secole, cand luncile erau destul de umede si mlastinoase, se foloseau pentru
cultura cerealelor. Se remarcd In acest sens urmatoarele locuri: versantul stang al
Vaii Ménarade, versantii Vaii Cergdului, versantii Vaii Vezei, versantul drept al Vaii
Tiurului, frunteaterasei a IV —a Tarnavei de la Tiur, versantul drept al Tarnavei (la
partea superioard), versantii Vaii Petrisat etc. (fig. 7. 9).

Vreau sa aduc 1n atentie acest subiect, al teraselor agricole, deoarece, asa cum
am precizat, atunci cand am discutat despre alunecarile de teren, aceste procese
geomorfologice sunt aproape inexistente pe suprafetele terasate, in conditiile in care
ele sunt intretinute corespunzator.

In acelasi timp terasele viticole reprezinta una din notele de specificitate a
peisajului de la Blaj, loc recunoscut prin prezenta unei parti insemnate din
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Podgoriei Tarnavelor, impreuna cu tot ceea ce inseamna ea. Cu un plan bine pus la
punct si povestea din spatele lor, terasele viticole ar putea fi introduse inclusiv in
circuitul turistic al zonei.
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Fig. 7. 9. Distributia teraselor viticole si agroteraselor

Diferenta dintre agroterase si terase viticole. Asa cum am mai mentionat,
anterior realizarii teraselor viticole, pe versanti existau numeroase agroterase,
folosite pentru cultura cerealelor si a plantelor tehnice, in conditiile in care, acum
cateva secole, luncile raurilor erau considerate terenuri umede, datorita inundatiilor
frecvente (in absenta digurilor realizate in secolul XX) si a lipsei canalelor de drenare
a surplusului de apa, de pe suprafata terenurilor si din panza freatica.

Referitor la diferentele care exista, intre agroterase si terase, si a modului cum
se realizeaza ele, se remarca punctul de vedere a lui Sabin Opreanu, din anul 1942,
care deosebeste in mod clar agroterasele (ogoarele de pe pante) de terase, pe acestea
din urma denumindu-le terase artificiale ,,...urmele de araturi si culturi pe pantele
inclinate ale colinelor, dealurilor si muntilor, oricdt de mare ar fi asemdanarea lor
cu a teraselor si oricdt de multe functiuni de terase ar indeplini, nu pot fi
considerate ca terase artificiale. O terasa artificiala presupune inainte de a fi aratd
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si cultivatd, o terasare, adicd o nivelare a terenului de coastd tocmai ca sda poatd fi
cultivata. Deosebirea esentiald intre ogoarele de pe pante si terase este tocmai aceasta,
ca la ogoarele de pe pante forma asemandtoare cu terasa a luat nastere prin culturi
indelungate, iar la terase nivelarile sau terasarile au premers culturilor. In concluzie,
deci, urme de araturi vechi si mai noi nu pot fi privite ca terase pentru culturi, nici
consolidate, nici neconsolidate, nici cel putin ca un inceput de terasd. In urma
asemanarii si in parte in urma efectelor si functiunii lor cu a teraselor adevarate le
putem numi cel mult pseudoterase sau terase false” (Opreanu, 1942, p. 61). Se
observa asadar, dupa urmarirea acestui citat, modul diferit de formare a agroteraselor
si teraselor, precum si intervalul necesar.

Raportat la timp, prin faptul ca formarea agroteraselor necesita un interval
indelungat, de-a lungul caruia au loc modificari repetate ale terenului, inseamna ca
interventia asupra lui nu este radicald (Rosian, 2006a). Comparativ cu aceasta,
realizarea teraselor viticole, in urma unor ample lucrari de modelare nivelare a
terenului, realizate in timp scurt, determind o interventie mai violentd asupra
reliefului preexistent. Se ajunge astfel ca formele de relief anteriore sa fie cu greu
recunoscute, dupa terminarea lucrarilor de realizare a teraselor viticole (Rosian,
2006a). Asa s-a intamplat de exemplu cu amfiteatrele de deraziune de pe versantul
drept al Tarnavei Mari (din amonte de Blaj) si de pe versantul drept al Tarnavei Mici,
imediat inainte de confluenta.

Sub aspect morfologic, atat agroterasele, cat si terasele viticole prezinta cateva
parti componente: platforma, taluzul si muchea.

Alaturi de explicatia propusa de Opreanu (1942), pentru a intelege diferentele
dintre agroterase si terase viticole, in continuare, vor fi enumerate cateva definitii
ale lor, asa cum au fost formulate Tn literatura de specialitate.

Dintre definitiile formulate, la adresa agroteraselor, pe masura ce ele au intrat
n atentia specialistilor, care s-au ocupat cu inventarierea lucrarilor antierozionale,
se remarca:

- agroterasa este o forma de relief antropic cu aspect de treapta, amenajata pe
versanti pentru culturi agricole (lelenicz, 1999);

- agroterasa este 0 amenajare antierozionala asemanatoare terasei, folosita pe
terenurile arabile cu pantd initiala de 18-25%; ele se realizeaza treptat in timp,
pornind de la sistemul de culturd cu benzi Inierbate, acestea mentinandu-se
permanent ca atare, iar terenul dintre benzi arandu-se anual pe curba de nivel, cu
rasturnarea brazdelor spre aval (Boeru, 1987);

- agroterasele se obtin in urma lucrarilor ce se executa pe terenurile arabile cu
pante mai mari de 15-20%, cu scopul de a preveni si combate eroziunea; ele se
constituie printr-o terasare in timp. Atunci cand nu existd benzi inierbate, se
formeaza prin executarea araturilor cu rasturnarea brazdelor numai spre aval pana la
ultima brazda, care se rastoarna spre amonte (Bechet si Neagu, 1975).
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Definitiile mentionate evidentiazd ca agroterasele sunt forme de relief de
natura antropica, realizate in urma aratului repetat, de-a lungul curbelor de nivel,
motiv pentru care forma lor se perfecteaza de la an la an, pentru o cat mai buna
valorificare a terenurilor in panta (Rosian, 2003).

La randul lor, terasele viticole au fost si ele definite in diverse moduri, mai
ales prin intermediul notiunii de terasare:

- terasa este o amenajare antierozionald in scopul reducerii declivitatii pe
terenurile cultivate la pante de peste 20% (Boeru, 1989);

- terasarile sunt lucrari care modifica panta versantilor destinati culturilor
agricole, plantatiilor de vita-de-vie si pomilor fructiferi (Bechet si Neagu, 1975);

- terasare: totalitatea lucrarilor de imbunatatiri funciare executate pe terenuri
in pantd, constand in executarea unor trepte succesive de orizonturi plane, in scopul
prevenirii sau combaterii eroziunii solurilor (Erdeli, 1999);

- terasarea versantilor reprezinta o amenajare antierozionala realizata de obicei
n trepte si efectuata in scopul reducerii pantei pe terenuri cultivate, constand dintr-
o platforma orizontala slab Inclinata, marginitd de un taluz de pamant sau zidit, care
poate fi cultivata; se executa pe terenuri cu panta de 20 pana la 45%, uneori si mai
mare (Boeru, 1989);

- 0 terasa artificiald presupune Tnainte de a fi arata si cultivata, o terasare, adica
o nivelare a terenului de coasta, tocmai ca sa poata fi cultivata (Opreanu, 1942).

In urma celor mentionate, se desprinde, pentru inceput ideea, ci terasele
viticole sunt amenajdri antierozionale si de Tmbunatatiri funciare (poate datorita
faptului ca in perioada realizarii lor, anii de varf 1960-1985, a inceput sd se puna
accentul pe lucrari menite sd stopeze eroziunea) si abia apoi se specifica si modul
cum ele au fost realizate si destinatia lor (Rosian, 2003).

Agroterasarile au inceput in teritoriul studiat din perioada geto-daca (Bogdan,
1971) si au continuat in cea daco-romand, cand incepe extinderea terenurilor folosite
pentru viticultura (terenuri care erau amplasate de obicei de-a lungul principalelor
axe de intensa circulatie din acea vreme si in jurul agezarilor cu caracter urban (ex.
Axa Apulum-Brucla-Potaissa-Clusium-Porolissum). Agroterasele au fost realizate
in urma aratului de-a lungul curbei de nivel, care, repetandu-se an de an sau o data
la cativa ani (in functie de modul cum era rotita utilizarea terenurilor, in cazul in care
nu erau cultivate cu vita-de-vie), a condus la perfectarea lor (Rosian, 2003). Ele au
dainuit secole de-a randul, pana in a doua jumatate a secolului XX, cand, in scopul
extinderii culturilor viticole, a caror intretinere trebuia realizata in sistem mecanizat,
au fost distruse (din 2-3 agroterase, in urma aplicarii metodei de modelare-nivelare,
a rezultat o terasa, fie in bancheta, fie de alt tip).

Dintre premisele extinderii viticulturii la Blaj se remarca: versanti cu
expozitii favorabile (spre sud, sud-vest, sud-est si nord-vest), conditii topoclimatice
(izoterma de 9° si prezenta maselor de aer de tip foehn ce coboara de pe versantii
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estici ai Muntilor Apuseni; acesta determina ca toamnele sé fie relativ uscate, ceea
ce contribuie la maturarea deplind a strugurilor), traditiile viticole, pe fondul
prezentei locuitorilor din cele mai vechi timpuri (Rosian, 2003; Rosian, 2006a);
toate acestea au determinat existenta unor suprafete considerabile ocupate cu vita
de vie la Blaj si imprejurimi.

Cele mai extinse suprafete terasate se remarca pe versantii de pe partea dreapta
a culoarelor de vale ale Tarnavei Mari si Tarnavei. Acestia au fost supusi, in a doua
jumatate a secolului trecut, unor ample actiuni de terasare, datoritd necesitatilor
legate de extinderea culturilor cu vita de vie, in Podgoria Tarnavelor, si pe terenuri
cu o declivitate mai mare de 7° (fig. 7. 10).

AN

Fig. 7. 10. Terase viticole pe versantul drept al Tarnavei Mari

Cu toate ca cea mai mare parte a suprafetei acestor versanti a fost supusa
procesului de terasare se mai pastreaza si cateva portiuni cu agroterase. Motivul
ramanerii lor la stadiul de agroterase, care datoritd latimii reduse au fost ulterior
abandonate, l-a constituit imposibilitatea unei intretineri corespunzitoare, in
conditiile unei viticulturi mecanizate, avand in vedere panta medie a versantului si
pozitionarea lor la partea superioara a acestuia.

Realizarea teraselor a avut loc mai ales prin metoda modelare-nivelare, cu
decopertarea invelisului de sol (Mihaiu et al., 1985), actiune care se aplica pe
versanti relativ uniformi sub aspect morfologic.

Modelarea-nivelarea, cu decopertarea solului (de obicei numai orizonturile
fertile) se face concomitent cu terasarea propriu-zisa, iar constructia teraselor incepe
de la partea inferioara spre cea superioara a versantului (Mihaiu et al., 1985). Conform
autorilor citati, dupd executarea platformei primei terase, se executd decopertarea
solului de pe traseul celei de la partea superioara, cu impingerea si imprastierea lui pe
platforma primei terase. Tn continuare se trece la construirea platformei terasei a doua,
dupa care urmeaza decopertarea startului fertil, de pe traseul celei de-a treia (situata
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mai sus altitudinal), procedeu care se repeta in functie de numarul teraselor proiectate,
care, in cazul de fata depasesc, pe alocuri numarul de 15.

In categoria principiilor de dimensionare a teraselor se includ urmitoarele
(Baloi si Ionescu, 1986):

- folosirea tuturor schimbarilor de pantd, obstacolelor si formelor naturale ale
terenului, care pot ajuta la amplasarea si asigurarea unui paralelism intre terase;

- sd se realizeze cu volume de terasamente cat mai reduse, indltimi mici de
taluzuri, o suprafatd pe platforma cultivabild cat mai mare si lucrari de arta cat
mai putine;

- distanta dintre diferitele tipuri de terase trebuie sa corespunda cu capacitatea
de retinere sau de evacuare a platformelor, canalelor si santurilor aferente terasarilor,
iar sectiunile lor sa fie capabile de a capta si a conduce apele care provin de la partea
superioara si la asigurarile de calcul impuse;
sd limiteze erodarea lor, sé le asigure stabilitatea si sa excluda pericolul de alunecare;

- sa elimine schimbarile bruste de aliniamente si curburile mici care sunt
incomode pentru mecanizare;

- sd se realizeze un acces comod al masinilor agricole si de transport cu
ajutorul unor racordari minime;

- sd se foloseasca pentru consolidarea taluzurilor metodele biologice sau
materialele locale, cu un volum minim pentru exploatare si intretinere etc.

Tot 1n acest context trebuie mentionate principalele restrictii impuse de teren
si cum pot fi ele evitate (Baloi si Ionescu, 1986):

- Se vor propune pentru terasare numai versantii uniformi, cu lungime mare,
fara schimbari accentuate de pantd, care nu necesitd nivelari, cu volum mare de
terasamente pe traseul viitoarelor platforme;

- se vor evita terenurile supuse alunecarilor, situate pe marne, argile, gresii
marnoase etc;

- nu se vor propune la terasare terenurile cu soluri subtiri, formate pe roci tari,
indiferent de panta terenului;

- se vor evita terenurile cu exces de umiditate si zonele depresionare care
formeaza debuseele naturale.

Aplicarea acestora, Tn realizarea teraselor viticole de la Blaj, s-a realizat
corespunzator, din moment ce la mai bine de 50 de ani de la edificare, acestea sunt
cultivate cu vitd de vie si asigurd o protectie sporitd contra eroziunii.

Tn urma celor mentionate se evidentiaza atentia deosebiti care trebuie acordata
unui versant, inainte de a fi terasat. La acestea se adauga apoi numeroase masuri de
intretinere a teraselor executate, asa cum vor fi ele prezentate in continuare.

intretinerea teraselor viticole presupune urmitoarele actiuni si activitati
(Bechet si Neagu, 1975; Baloi si lonescu, 1986):
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- refacerea taluzurilor deteriorate prin completarea pdmantului dislocat,
terasarea si inierbarea suprafetei respective;

- completarea cu pamant a denivelarilor ce pot aparea la lucrarile transversale
de pe ravene sau debusee;

- refacerea platformei drumurilor si a teraselor deteriorate prin completarea
pamantului dislocat, nivelarea platformelor si tasarea foarte buna a umpluturii de
pamant;

- decolmatarea canalelor de evacuare, a celor marginale drumurilor, podetelor etc;

- refacerea drenurilor pe portiunile ce pot fi intrerupte, indeosebi acolo unde
se declanseaza alunecari de teren;

- cosirea ierburilor de pe taluzuri si de pe suprafetele inierbate (poteci, zone
de Tntoarcere a utilajelor agricole, de depozitare etc.) si Scoaterea ei Tn afara
suprafetei amenajate.

Alaturi de faptul ca nu intotdeauna aceste cerinte au putut fi puse in practica s-
a intervenit si cu actiuni contradictorii, cum ar fi de exemplu incendierea invelisului
vegetal ierbos de pe taluzul teraselor viticole sau pasunarea necontrolata a acestuia.

Avantajele si dezavantajele realizarii teraselor. Realizarea teraselor
viticole, in ciuda activitatilor costisitoare de intretinere a lor, prezintd numeroase
avantaje. Cu toate acestea au fost semnalate si unele dezavantaje.

Tn categoria avantajelor se inscriu urmatoarele (Baloi si Ionescu, 1986):

- se valorifica terenurile cu pante de peste 15°;

- se asigurd extinderea mecanizarii si folosirea unei game variate de masini agricole;

- faciliteaza administrarea mai eficienta a ingrasamintelor;

- se limiteaza eroziunea gi acumularea;

- prin reducerea lungimii de scurgere a apelor se asigurd un control si un
echilibru mai favorabil pentru scurgerile de suprafata;

- prin schimbarea configuratiei generale a terenurilor cu pante mari se asigura
un control al apelor in exces cétre debusee si emisarii naturali;

- prin mérirea infiltratiei apelor in sol se asigura o folosire si o repartizare mai
eficienta si uniforma a apelor meteorice necesare dezvoltarii plantelor.

Dintre dezavantajele terasarii terenurilor se remarca (Baloi si lonescu, 1986):

- in primii ani de la edificare taluzul este vulnerabil datorita instabilitatii lui;

- conditiile de umiditate sunt mai nefavorabile pe masura ce taluzul n
rambleu este mai Tnalt;

- pe terenurile mai putin rezistente la eroziune, in primii ani de la executie,
mai ales acolo unde platformele au denivelari, acestora le sunt afectate si
deteriorate taluzurile;

- pe terenurile predispuse la alunecare, terasele accentueaza acest lucru.

Tipurile de terase viticole, care sunt intdlnite pe versanti, fac parte din
categoria celor caracterizate si descrise 1n literatura de specialitate. Identificarea lor

212



Influenta reliefului in evolutia si dezvoltarea UAT Blaj

se poate face cu usurintd urmarind clasificarea teraselor de mai jos (Bechet si Neagu,
1975), care are la bazd mai multe criterii:

Dupa inclinarea platformei pe ax transversal sau longitudinal se deosebesc
(fig. 7. 11):

- terase cu platforma orizontala - mai rar intalnite in cazul de fata;

- terase cu platforma inclinata in sensul pantei - majoritatea In cazul de fata;

- terase cu platforma inclinata in sens invers pantei - nu a fost intalnita in teren;

- terase cu platforma inclinatd pe ax longitudinal - Tntalnite Tn cazul celor cu
platforma inclinata in sensul pantei, dar care la capete inclina si pe ax longitudinal.

Dupa latimea platformei terasei se deosebesc:

- terase cu latimea platformei constanta - majoritatea in cazul de fata;

- terase cu latimea platformei variabila - se intalnesc, dar sunt de cele mai multe
ori abandonate, datorita problemelor ce apar in privinta mecanizarii lucrarilor agricole.

Dupa modul de consolidare al taluzurilor se deosebesc:

- terase cu taluzuri consolidate prin Tnierbare - toate taluzurile teraselor din
teritoriul studiat sunt consolidate prin Tnierbare;

- terase cu taluzuri consolidate cu ziduri de sprijin din piatrd sau beton - nu
sunt Intalnite n cazul de fata.

Fig. 7. 11. Tipuri de terase; a. cu platforma orizontali; b. cu platforma inclinati; c. cu
taluzuri consolidate cu piatra (simplificat dupa Mihaiu et al., 1985, p. 74)

Dupa urmarirea acestei clasificari, se observa cd majoritatea teraselor fac
parte din categoria celor cu platforme inclinate in sensul pantei si cu latimea
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platformei constanta. In acelasi timp, inclinarea transversala a platformei, in sensul
pantei terenului, determind: volume reduse de terasamente, o mobilizare mai
redusa a orizonturilor de sol, taluzuri cu inidltimi mai mici, o stabilitate mai mare,
o repartizare mai uniforma a scurgerilor pe intreaga suprafatd a platformei, o
teraselor intre ele, trecerea si accesul mai comod al utilajelor si masinilor agricole
de la o terasa la alta (Béloi si Tonescu, 1986).

Combaterea degradirii teraselor viticole. In functie de maniera in care au
fost utilizate in trecut, inainte ca unele dintre ele sa fie abandonate, dar si de modul
cum se utilizeaza in prezent, o parte din terasele viticole au inceput sa fie degradate,
de catre diverse procese geomorfologice. Ma refer in acest sens la eroziunea
datorita scurgerii apei pe suprafete inclinate si la alunecarile de teren superficiale
care afecteaza indeosebi taluzul acestora.

Procesele geomorfologice au determinat astfel, ca in anumite situatii,
terasele viticole sa nu pastreze, asa cum au fost ele realizate, in deceniile VI-VII
ale secolului XX.

Din acest motiv se impune luarea unor masuri pentru a nu se continua
degradarea taluzurilor acestora, care sunt considerate cele mai susceptibile la eroziune,
datorita lipsei pe alocuri, a unui covor vegetal de protectie viguros (Rosian, 2006a).

Acesta lipseste mai ales in intervalul in care plantatia de vie nu este n stare
de vegetatie (sfarsitul toamnei, iarna - cdnd nu exista strat de zapada si inceputul
primaverii). De asemenea, In aceeasi perioada, taluzurile sunt supuse pasunatului si
incendierilor (parjoliri), astfel incat vegetatia ierboasd mezoxerofild este puternic
degradata, pana la indepartarea ei in totalitate. Ca urmare, pasunatul trebuie interzis,
la fel si incendierile, iar surplusul de masa ierboasa, care ar rezulta, in urma acestor
masuri, sa fie cosit si transportat sub forma de fan. Taluzurile deteriorate trebuie
refacute prin completarea pamantului dislocat, urmate de tasarea si Inierbarea
suprafetelor respective.

O alta categorie de terase cu probleme, referitor la modul de intretinere a lor,
o reprezinti cele abandonate din diverse motive. In aceastd categorie se remarca
cele cu valori reduse ale latimii platformei, cele care au lungimea prea mica, precum
si cele care apartin diversilor proprietari particulari. Acestia dupa ce au intrat in
posesia terenurilor, dupa anul 1989, nu le-au mai utilizat ca atare, pentru cultura
vitei de vie, ci le-au abandonat, dupa ce au taiat plantatia, in ideea folosirii terenului
ca arabil. Rezultatele modeste obtinute, in urma practicarii agriculturii pe terenuri
arabile, au determinat abandonarea lor si utilizarea pentru pasunat. Acest mod de
utilizare a condus atét la afectarea taluzurilor cat si a platformelor, asa cum se
intampla pe versantul drept al Tarnavei. In acest caz, inainte de orice masura se
impune rationalizarea pasunatului sau interzicerea lui, apoi refacerea teraselor
afectate de alunecari superficiale si utilizarea corespunzitoare a terenurilor.
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Un alt aspect se referd la Intretinerea drumurilor si potecilor de acces la diferite
puncte ale plantatiei, care inevitabil, cu timpul si cu trecerea cat mai multor utilaje
agricole, se degradeaza, iar degradarea, lor in sensul transformarii santurilor, de pe
marginea lor, in ogase si ravene incipiente, are apoi urmari cu deosebire asupra
teraselor aferente drumului respectiv din aval (Biloi si Ionescu, 1986). In consecinta,
se impun si in acest caz unele masuri, dintre care se remarca in special urmaétoarele
(Bechet si Neagu, 1975): refacerea platformei drumului prin completarea pamantului
indepartat; nivelarea si terasarea foarte buna a umpluturii de padmant; decolmatarea
canalelor, a santurilor marginale ale drumurilor, a podetelor etc.; refacerea drumurilor
pe portiunile ce pot fi intrerupte indeosebi de suprafetele afectate de alunecari etc.

Daca pana acum atentia a fost orientatd spre taluzuri, platforme de terase si
drumuri, care, luate separat au suprafete corespunzatoare, o grija deosebitd trebuie
acordata Intregului versant terasat si agroterasat. Profilul versantului, analizat la o scara
corespunzatoare de detaliere, se prezintd sub forma unei succesiuni continue de taluzuri
si platforme de terase, in sensul ca pe o diferenta de nivel medie de 150 m, se intalnesc
in medie 18-20 terase. In consecintd profilul versantului este deranjat Tn mod
corespunzator, cu toate efectele ce decurg apoi referitoar la stabilitatea pe termen lung
(Rosian, 2006a). Ca urmare, se poate sublinia, inca o datd, ca este necesar, ca terasele sa
fie intretinute corespunzator, iar acele portiuni ale versantului, care nu sunt terasate, dar
nici impadurite, In sensul ca sunt ocupate de pajisti, sa fie ferite de un pasunat excesiv.

Masurile mentionate, in situatia in care ar trebui sa fie puse in practica nu sunt
deosebit de costisitoare, in sensul cd mult mai insemnate sunt pierderile de terenuri
si de productie in urma neaplicarii lor. Ele devin intr-adevér, cu atat mai costisitoare
Cu cét se aplica mai tarziu, cand suprafetele de teren vor fi din ce in ce mai afectate
de eroziune si tot mai multe terase vor fi abandonate, care, pentru refacere si
replantare necesita investitii pe masura.

Concluzii. Indiferent de neajunsurile terasarii unor versanti, atat timp cat se
doreste utilizarea terenurilor in scopuri viticole, aceste actiuni s-au dovedit cele mai
benefice. In acelasi timp, prezenta teraselor si utilizarea corespunzitoare a
terenurilor a confirmat ca ele reprezintad una dintre cele mai bune modalitati de
prevenire a eroziunii i alunecarilor de teren.

Terasele, in conditii de mecanizare a activitatilor agricole, reprezinta cea mai
pretentioasa lucrare de amenajare, atit in ceea ce priveste alegerea terenului de
terasat, cat si a constructiei teraselor, consolidarii si Intretinerii lor, iar din punct de
vedere al investitiei specifice, este cea mai costisitoare lucrare de amenajare a
versantilor (Mihaiu et al., 1985).

Din momentul 1n care pe versantii din teritoriul studiat mai exista agroterase,
inseamna ca terenurile ocupate de acestea nu au fost in totalizate supuse procesului
de terasare. Au fost alese in acest sens doar cele mai favorabile terenuri, pentru ca
dimensiunile teraselor sd permitd o lucrare mecanizata a plantatiei de vita de vie.
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Cele mai dezvoltate terase viticole, cu latimi de peste 35 m, sunt localizate la
partea inferioard a versantilor. Dimensiunea acestora permite cultivarea pana la 12
randuri de vita-de-vie, ducand si la diminuarea suprafetelor ocupate de taluzuri,
drenuri, poteci etc.

Revenind la deosebirile dintre agroterase si terase viticole, pornind de la
modul si intervalul de timp In care au fost realizate, se poate concluziona ca
agroterasele cu o perfectare de-a lungul unui interval mare de timp (zeci sau sute de
ani) aduc o modificare mai redusa formelor de relief existente, si ca urmare si durata
lor in timp este mai mare (Rosian, 2003). La randul lor, terasele viticole, obtinute in
urma amplelor lucrari de modelare-nivelare, Tntr-un interval de timp redus (anotimp,
an sau cativa ani), aduc evidente modificari la nivelul reliefului preexistent, si prin
urmare, pentru ca ele sa ddinuie cat mai mult (pentru recuperarea investitiilor facute),
in conditiile unei prelucrari mecanizate de citeva ori pe an, au nevoie de o atentie
sporita sub aspectul Intretinerii.

7.7. PREVENIREA SI COMBATEREA PROCESELOR
GEOMORFOLOGICE

Dintre procesele geomorfologice, care prin dinamica lor, conduc la degradarea
terenurilor si implicit la scoaterea din uz a unor importante suprafete, se remarca cele
aferente scurgerii apei pe suprafete inclinate si deplasdrilor in masa. Cele mai
distructive dintre acestea, raportat la numarul formelor de relief care au rezultat si
suprafata pe care o ocupd, sunt cele in urma cérora se formeaza ravene si alunecari
de teren. Ca urmare, in continuare atentia va fi indreptatd spre mentionarea unor
actiuni $i masuri menite sa le previna aparitia si sd le combata existenta.

Aplicarea masurilor de prevenire a proceselor geomorfologice, pornind de la
cunoasterea cauzelor favorizante, are rolul de impiedica producerea lor. In caz
contrar, daca se ajunge la manifestarea lor, pentru inlaturarea efectelor negative si
stabilizarea terenurile afectate sunt necesare actiuni de combatere.

Importanta combaterii proceselor geomorfologice, de pe suprafata UAT Blaj,
rezida din implicatiile negative pe care acestea le prezintd la adresa desfasurarii
normale a activitatilor antropice. Acest demers este suficient de argumentat, daca ne
gandim ca ele conduc la diminuarea treptata a potentialului productiv al solului, baza
de producere a principalelor bunuri de consum alimentare (Traci, 1985).

La acestea se adaugd faptul ca odatd declansate, procesele de degradare a
terenurilor se accelereaza si se extind rapid, cu trecerea timpului, fapt ce determina
cresterea dificultatilor si a costului de combatere. Practic cu cét se actioneaza mai
din timp, de preferat este prevenirea lor pentru a nu se mai ajunge la combatere, cu
atat combaterea este mai usoara, mai eficienta si mai ieftina (Traci, 1985).
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7.7.1. Prevenirea si combaterea ravenelor

A. Prevenirea formarii ravenelor

Majoritatea formelor de relief, generate de scurgerea apei, pe suprafete
inclinate de tipul versantilor, sunt reprezentate de cétre ravene.

Existenta ravenelor, cu toate ca ele nu reprezintd o nota de specificitate a
modelarii versantilor, in actualele conditii geomorfologice de la Blaj, indicd o
anumita susceptibilitate a terenurilor la producerea lor. In conditiile in care cele 41
de ravene identificate afecteaza doar terenuri agricole, iar ponderea acestora este de
70,2% din suprafata UAT Blaj, este de asteptat ca numarul si suprafata ocupate de
acestea sd creasca, raportat la modul cum se utilizeazad terenurile, sub aspectul
agrotehnicii folosite.

Eroziunea solului, determinatd de scurgerea apei pe suprafete inclinate,
reprezintd una dintre cele mai notabile calamitati pentru agriculturd, prin efectele
daunatoare pe care le produce: scaderea fertilitatii solului, reducerea productiilor,
diminuarea suprafetelor cultivabile, inrdutatirea regimului apelor, accentuarea
secetei (Bechet si Neagu, 1975).

Pornind de la caracteristicile terenurilor de la Blaj, cele mai indicate masuri si
actiuni, pentru prevenirea formarii ravenelor vor fi prezentate in continuare.

Tipuri de amplasare a culturilor pe versantii cu teren arabil. Pentru
evitarea formarii scurgerii pe distante mari, pornind de la partea superioara spre
cea inferioard a versantilor, trebuie alese anumite modalititi de dispunere a
culturilor, atat sub aspectul directiei, cét si al alternantei speciilor cultivate.

Pornind de la aceste considerente se remarca urmatoarele tipuri de amplasare
(Motoc et al., 1975):

- cultura plantelor pe directia curbelor de nivel - consta In executarea tuturor
lucrarilor in acest sens, cu abateri de doar 2 — 3% pe distante de sub 20 m; aplicarea
corectd a acestui sistem determind reducerea scurgerii medii multianuale cu pana la 60
— 70% (Motoc et al., 1975); aratul terenului, de-a lungul curbelor de nivel, impiedica
declansarea scurgerii peliculare, fiecare brazda actionand ca un mic obstacol, care se
opune concentrarii si cresterii vitezei curgerii apei provenita din precipitatii;

- amplasarea culturilor in fdsii — reprezintd o continuare a modalitatii
prezentate anterior; ea se refera la prezenta unei alternante a culturilor, dispuse de-a
lungul curbelor de nivel. Se recomanda in acest sens alternanta prasitoarelor (porumb
si sfecld) cu pdioasele (grau, orz si secard) sau leguminoasele (mazare si fasole);

- folosirea benzilor Tnierbate presupune existenta unei alternante intre acestea
si diverse culturi; aplicarea acestei modalitati necesita Impartirea terenului in fasii,
de asa manierd Incat o anumitd culturd, de exemplu de porumb sau altd plantd
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prasitoare, sa alterneze cu benzi Inierbate, care pot fi seméanate cu lucerna, sparceta
sau trifoi (Motoc et al., 1975).

Lucriri de evacuare a apelor provenite din precipitatii. Principala cauza a
genezei ravenelor este reprezentata de concentrarea si scurgerea apei pe un substrat lipsit
de un covor vegetal protector, tot timpul anului. Pentru evitarea unor astfel de scenarii sunt
necesare o serie de elemente care s permita evacuarea in siguranta a excesului de apa:

- canalele de coasta sunt lucrari care se realizeaza in bazinul de receptie al
ravenelor; rolul acestora este de a intercepta a apelor ce se scurg pe versanti si de a le
evacua spre debusee sau recipiente (Bechet si Neagu, 1975); conform autorilor citati,
ele pot fi canale de nivel sau orizontale (se construiesc paralele cu izohipsele sau
curbele de nivel, interceptand intreaga cantitate de apa care se scurge pe versanti intre
doud canale; in sectiune transversald pot fi de forma parabolica sau trapezoidala cu
digulet si berma) si canale inclinate;

- canalele inclinate pe versanti au rolul de evacuare si conducere, la partea
inferioara a acestora, a excesului de ap4; ele pot avea in sectiune transversala forma
trapezoidald, triunghiulard, simetricd sau asimetrica, mixta etc. (Bechet si Neagu,
1975); aceasta metoda a fost aplicata pentru versantul drept al Vaii Vezei,

- debuseele de pe versanti au misiunea de evacuare dirijata a excesului de
apd, provenit din precipitatii. De asemenea, apa provenitd de la izvoarele de pe
versanti se dirijeaza tot prin intermediul debuseelor. Gradul de complexitate si
densitatea retelei debuseelor este In functie de forma si gradul de framantare a
terenului, pe care are loc prevenirea eroziunii, de pozitia izvoarelor, de tipul
exploatari agricole etc. (Baloi si lonescu, 1986).

- debuseele cu sectiune inchisa se amplaseaza doar pe versantii cu plantatii
extensive de vii si livezi; au rol sa asigure evacuarea dirijata a apelor in exces, pentru
prevenirea eroziunii (Baloi si lonescu, 1986). Aceste tipuri de debusee sunt insotite
de camine de rupere de panta, captare si racordare, guri de desecare in emisari
naturali, bazine pentru inmagazinarea apelor etc.;

- gropile colectoare se utilizeaza pentru retinerea unei parti din apa provenita
din precipitatii, indeosebi pe terenurile din vii si livezi; gropile, de forma cilindrica,
au capacitatea de 10 — 15 1 si sunt dispuse de-a lungul curbelor de nivel in forma de
tabla de sah; apa retinutd in gropi se infiltreaza in sol, sporindu-i umezeala si
fertilitatea (Badescu, 1972).

Amplasarea drumurilor tehnologice pe terenurile Tnclinate. Pentru
prevenirea eroziunii datorate scurgerii apei, realizarea drumurilor trebuie sa tina cont
de urmatoarele (Baloi si lonescu, 1986): sa delimiteze sole cu aceleasi declivitati, sa
evite suprafete afectate de alunecari, izvoare, microdepresiuni; densitatea drumurilor
la unitatea de suprafatd sd fie minima; sd urmareascad pe cea mai mare parte a
traseului directia curbelor de nivel; sa se evite serpentinele; si fie prevazute cu
santuri pentru evacuarea apei provenitd din precipitatii.
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Lucrari de modificare a morfologiei preexistente a versantilor presupun
modificari simple ale configuratiei terenului, cu scopul prevenirii efectelor negative
ale scurgerii apei. In categoria lor se remarca urmitoarele (Baloi si Ionescu, 1986):

- valurile de nivel din pamdnt sunt de forma unor coame, cu inaltimea maxima
de 0,6 m, prevazute cu un sant in fatd; au rol de interceptie si infiltrare a scurgerilor
superficiale, pentru prevenirea eroziunii in suprafatd pe pasuni;

- terasarea terenurilor agricole se refera la modificarea valorii pantei
versantilor, destinati culturilor agricole, cu scopul asigurdrii conditiilor optime
pentru dezvoltarea plantelor, prin reducerea scurgerilor, oprirea pierderilor de sol
etc. Conform autorilor citati, realizarea teraselor prezinta o serie de avantaje, utile in
demersul de prevenire a formarii ravenelor: se reduce lungimea si viteza de scurgere
apelor; reducerea inclinarii terenurilor imbunatéteste schema de bilant al apelor (prin
cresterea aportului freatic); se valorifica terenurile cu inclindri de peste 12° prin
intermediul culturilor intensive;

- modelarea terenurilor agricole in panta presupune uniformizarea
suprafetelor prevazute cu denivelari, prin intermediul actiunilor de modelare; cu
toate ca metoda pretinde manevrarea unor volume mari de terasamente, ea s-a
dovedit importanta in prevenirea eroziunii.

Punerea in practicad a acestor metode, trebuie realizatd cu atentie deoarece
fertilitatea solului scade cu adancimea. Tn acest sens stratul de sol, care se
decoperteaza, nu ar trebui sa depaseasca 10 — 12 cm; daca totusi se intmpla acest
lucru, se impune depozitarea provizorie a materialului rezultat din stratul fertil, care la
final trebuie imprastiat uniform pe suprafata modelata (Baloi si Ionescu, 1986).

Rolul vegetatiei forestiere in prevenirea scurgerii pe versant. Cele mai
susceptibile terenuri la producerea ravenelor, si anume cele din proximitatea celor
existente, este recomandat sd se Tmpadureasca. Aceastd convingere trebuie
sustinuta de capacitatea maxima de prevenire a eroziunii terenurilor, pe care o are
padurea. Cele mai bune modalititi de protejare prin intermediul vegetatiei
forestiere sunt:

- perdelele forestiere se realizeaza pe directia curbelor de nivel, prezinta latimi
de 20 — 60 m, iar distanta dintre ele trebuie sd fie cam de cinci ori latimea lor
(Badescu, 1972);

- impaduririle masive se recomanda pe terenuri cu valori ale declivitatii de
peste 15° (Badescu, 1972). Vegetatia forestiera participd sub forme variate si prin
toate elementele ei (coronament, tulpini, litierd, radacini etc.), la prevenirea
ravenelor si a eroziunii In general. Pe baza cercetarilor efectuate s-a observat ca viteza
medie a Scurgerii apei provenite din ploi pe un versant impadurit este de 0,3 — 0,5 m/
minut, Tn timp ce pe un teren cu aceeasi inclinare, dar lipsit de vegetatie forestiera,
viteza de scurgere variaza intre 3 si 60 m/minut (Badescu, 1972). Plantatiile Infiintate
cu scopul prevenirii formarii ravenelor trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:
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sd prezinte un sistem radicular bine dezvoltat, sd formeze o litiera bogata, sa se
inmulteasca prin lastari din radacini etc. (Béloiu, 1980). Dupa autorul citat, astfel de
cerinte sunt Indeplinite de urmatoarele specii: stejar, plop, brad obisnuit, salcie,
salcdm, ulm, frasin, artar, ulm de Turkestan, par silbatic, porumbar, alun, visin
turcesc, paducel, catina, liliac, soc, silcioara etc. in functie de conditiile locale
numarul puietilor variaza intre 6.000 si 10.000 Ia ha (Baloiu, 1980).

ravenelor, sunt in masura sa previna inclusiv formele de relief inferioare rezultate in urma
scurgerii apei, si anume rigolele si ogasele. In acelasi timp, preintimpinarea aparitiei
ravenelor reduce sansele ca acestea sa se dezvolte si sd ajunga la stadiul de torenti.

B. Combaterea ravenelor

In lipsa unor masuri si actiuni adecvate, intreprinse in scopul prevenirii
formarii ravenelor, acestea nu au ezitat sa se initieze si sa se dezvolte pe suprafata
versantilor de la Blaj. Este vorba in acest sens de 41 de ravene, care au o suprafata
de 11,5 ha (0,11% din totalul UAT). Cu toate ca suprafata afectatd este redusa,
comparativ cu cea afectatd de alte procese geomorfologice, si aici ma refer la
alunecdrile de teren, prezenta acestora nu trebuie ignoratd, deoarece existenta si
evolutia lor determina scoaterea din uz a unor importante suprafete de teren.

Amenajarea ravenelor are la baza o schema de lucru, in care sunt prevazute
toate masurile ce trebuie luate si actiunile Intreprinse.

Pentru elaborarea schemei de amenajare, a unei ravene, trebuie facute o
serie de masuratori ale elementelor acesteia, si de asemenea, trebuie studiatd natura
curentului de viitura si manifestarea acestuia in albie (Baloi si Ionescu, 1986). La
acestea se adaugd studii referitoare la caracteristicile topografice, pedologice,
geotehnice si socio-economice. Din prelucrarea datelor trebuie sa rezulte o serie de
elemente de baza necesare proiectarii si executdrii lucrarilor; dintre acestea cele mai
importante sunt debitele de viiturd (maxime la intrare si maxime pe sectiuni) si panta
de proiectare (Motoc et al., 1975).

Tn realizarea schemei de amenajare a unei ravene se va tine cont de elementele
morfologice ale acesteia. Se diferentiaza in acest sens trei grupe de lucrari: de
amenajare la varful formatiunii, de amenajare in lungul retelei si de amenajare in
perimetru de evacuare a viiturilor (Baloi si Tonescu, 1986).

Lucrari de amenajare la varful ravenei. Punerea lor in practica necesita
cunoasterea urmatoarelor caracteristici: suprafata de pe care se aduna apa ce se
scurge prin albia ravenei, forma profilului longitudinal si transversal, relieful,
inclinarea terenului, stadiul de dezvoltare a varfului, debitul de acces la asigurarile
de 5 si 10% (Baloi si lonescu, 1986).
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Pentru amenajarea varfului ravenelor se pot aplica una din urmatoarele doud
solutii (Béloi si Ionescu, 1986):

- retinerea scurgerilor pe suprafata terenului consta in lucrari care se aplica
in conditiile unei suprafete uniforme morfologic, cu debite scurse reduse, substrat
permeabil, fara pericol de alunecari. Lucrarile constau din canale de nivel, care sa
retind toata scurgerea din precipitatii maxime in 24 de ore cu asigurare de 10%;

- interceptarea si evacuarea dirijatd a scurgerilor se aplica 1n situatia In care
nu existd conditii corespunzatoare canalelor de nivel, din cauza existentei:
alunecirilor de teren, a unui substrat impermeabil, valorilor mari ale debitelor de
acces eftc.

Ultima solutie prezintd, la randul ei, in functie de conditiile locale, doua
variante: interceptarea si evacuarea scurgerilor chiar pe la varful ravenei, respectiv
interceptarea si evacuarea scurgerilor intr-un loc din lungul ravenei sau direct in
emisarul natural al acesteia (Baloi si Ionescu, 1986). Conform autorilor citati,
imprejurarile aplicarii lor sunt:

- prima variantd se aplica in conditiile 1n care terenul cu varful ravenei are
importantd economica, malurile partii superioare sunt ocupate de constructii sau
plantatii valoroase, nu existd circumstante favorabile construirii debuseelor pe
malurile ravenei, debitul de acces depaseste 4—5 m?/s, iar varianta este justificata
sub aspectul costurilor;

- a doua varianta este recomandatd cand costul lucrarilor de consolidare a
varfului este prea ridicat, malurile ravenei indeplinesc conditii favorabile pentru
realizarea unui debuseu, iar locul de confluentd cu un emisar natural nu necesita
consolidari costisitoare. Costul lucrarilor, folosind aceastd varianta, este mult mai
redus, deoarece pot fi efectuate doar consolidari biologice, iar lucrari transversale
vor fi necesare 1n retea doar la locul de descarcare a debuseului in emisar.

In situatia ambelor variante, interceptarea si evacuarea apei se face cu ajutorul
debuseelor, completate, in functie de conditiile locale, cu o retea de regularizare a
scurgerii pe versant, formata din canale Inclinate si drenuri, in scopul interceptarii
tuturor apelor care au acces la varful formatiunii, inclusiv a celor de infiltratie (Baloi
si lonescu, 1986).

Lucrarile de amenajare in lungul ravenei au drept scop consolidarea
talvegului, a malurilor si atenuarea debitului solid. Activitatile constau in principal in
(Béloi si lonescu, 1986):

- terasarea taluzului de mal se pune in practica atunci cand este posibila
largirea sectiunii albiei ravenei si cand obiectivele de pe mal, prin importanta lor,
necesitd o stabilizare sigura si rapida. Terasarea se realizeaza cu ajutorul gérduletelor
intrerupte (sub forma de solzi), amplasate pe suprafata taluzului; ele au lungimi de 3
— 8 m, Tndltimi de 0,3 m si se amplaseaza la distante de 1 — 2 m Intre randuri si pe
rand. La partea superioara a garduletelor se formeaza o mica platforma de terasa, pe
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care ulterior se planteaza puieti din specii forestiere de valoare Tn conformitate cu
conditiile climatice locale;

- lucrarile mecanice au rol de consolidare a talvegului, de stabilizare a
malurilor si de atenuare a debitului solid. Pentru consolidarea talvegului sunt indicate
urmatoarele tipuri de lucrari transversale: traverse Ingropate, praguri (cu indltime
pana la 2 m) si barajele (peste 2 m). Conform autorilor citati ele pot fi realizate din:
lemn, pamant, piatrd, beton simplu, beton armat sau din combinatii de lemn cu piatra,
piatra cu beton, pamant cu piatra sau beton. La stabilizarea malurilor sunt indicate
imbracaminti din zidarie de piatrd, din dale de beton, ziduri de sprijin,
contrabanchete din anrocamente, casoaie, gabioane si lucrdri de constructie
transversale. Pentru atenuarea debitului solid cele mai corespunzatoare sunt lucrarile
mecanice reprezentate de constructii transversale;

- lucrarile biologice sunt necesare atat pentru consolidarea talvegului si a
malurilor, cat si pentru atenuarea debitului solid. Alaturi de acestea se realizeaza si
inierbari, mai ales relieful din proximitate este reprezentat de o vaiuga sau valcea
prevazuta cu o albie largd cu maluri stabilizate. Utilizarea vegetatiei ierboase are si
rol de consolidare si refacere a orizonturilor de sol.

Lucrarile de amenajare in perimetrul de evacuare a viiturilor sunt necesare
deoarece in majoritatea cazurilor la baza versantilor exista terenuri sau obiective social-
economice care trebuie protejate corespunzator. Rolul acestora este de a completa
amenajarea ravenei, prin dirijarea intr-un emisar natural, pe traseul cel mai scurt si stabil,
a apelor de viiturd, pentru scoaterea de sub influenta inundatiilor si a colmatarii
obiectivele existente (Baloi si lonescu, 1986). Diminuarea colmatarilor se poate
preveni prin realizarea in lungul retelei a unor lucrari transversale, de tipul
microbarajelor, care amplasate corespunzator topografic si geotehnic, sunt in masura
s rezolve aceasta problema (Baloi si lonescu, 1986).

Cu toate ca amenajarea ravenelor implica lucrari dificile si costisitoare, aceste
actiuni sunt justificate, deoarece accelereaza procesul de stabilizare a terenurilor, si
astfel ele pot fi incluse in circuitul economic.

C. Modelul de amenajare a Ravenei Rupturi

Dupa ce anterior, in subcapitolul 5.3.4.1.1., a fost expusd problematica
Ravenei Rupturi, sub aspectul conditiilor de geneza si evolutie, in continuare se va
prezenta un model de amenajare a acesteia (fig. 7. 12), asa cum a fost el propus pe
baza observatiilor din teren si a schemelor de amenajare existente (Rosian, 2007a si
2011). Tn cadrul acestui model sunt incluse masurile ce trebuie luate si actiunile care
trebuie intreprinse, in vederea amenajarii ei. De asemenea, se va urmarii protejarea
terenurilor din proximitate, folosite in prezent ca pasune, de efectele nefavorabile ale
eroziunii caracteristice ravenelor.
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Pentru ravenele de versant, schema de amenajare este recomandat sé cuprinda
intreg bazinul de receptie si sa se incadreze In schema generald de amenajare a
bazinului hidrografic, daca este prevazuta asa ceva (Baloi si lonescu, 1986).

Actiunile de amenajare a ravenelor prezinta o importanta deosebita, deoarece
aceste formatiuni, ale eroziunii in adancime, cauzeaza pagube insemnate agriculturii,
dar si altor domenii (Rosian, 2011). Schema de amenajare, a Ravenei Rupturi,
prevede ca actiunile cu rol de combatere a acesteia sa Inceapa de la partea ei
superioara, acolo unde are loc initierea scurgerii, spre cea inferioard, unde are loc
evacuarea debitelor lichide si solide. Scopul principal al aplicarii schemei de
amenajare propuse este evitarea intrarii in albia ravenei, a apei provenite de pe
suprafata de teren existenta la partea ei superioara, pentru ca ulterior sa poata fi reglata
scurgerea care se formeaza pe baza precipitatiilor Inregistrate pe suprafata ravenei.

In alcatuirea schemei de amenajare a Ravenei Rupturi s-au inclus trei grupe de
lucrari, care se diferentiaza in functie de locul de amplasare si elementele morfologice
vizate ale acesteia: lucrari de amenajare a varfului ravenei, lucrari de amenajare in
lungul ravenei si lucrari de amenajare in perimetrul de evacuare a viiturilor.

Lucririle de amenajare a varfului ravenei sunt cele care impiedica accesul
apelor 1n cadrul acesteia. Ele constau din actiuni si masuri de consolidare efectiva a
varfului ravenei.

Lucrarile principale, care impiedica partial sau total, accesul apelor, sunt
canalele de coastd, sub formad de canale de nivel (santuri de colectare, canale
inclinate, debusee etc.), la care se adauga intreg arsenalul de lucrari antierozionale,
aplicate pe toatd suprafata, de pe care se concentreaza scurgerile spre ravena (Motoc
et al., 1975). Pe suprafata de teren situatd la partea superioard a Ravenei Rupturi
trebuie s se creeze conditii optime pentru favorizarea cresterii vegetatiei ierboase,
care este afectata de pasunat nerational (Rosian, 2007a si 2011). Aplicarea santurilor
colectoare este beneficd in acest caz, terenul favorizand acest lucru, deoarece
prezintd o suprafatd uniforma, amonte de varf (Rosian, 2011).

Canalele si debuseul propus (fig. 7. 12), conduc apele paralel cu ravena in
colectorul acesteia, reprezentat de raul Tarnava, care este situat la mai putin de 100
m de partea inferioard a ravenei. Dupa stoparea accesului apei, pe suprafata
ravenei, se recomandd consolidarea varfului acesteia, initial prin vegetatie
ierboasa, iar ulterior este indicata plantarea arbustilor.

Dintre cele doua solutii de amenajare a varfului unei ravene: retinerea
scurgerii pe suprafata terenului, respectiv interceptarea si evacuarea dirijata (Baloi
si lonescu, 1986), In cazul de fata s-a ales a doua variantd. Alegerea ei presupune
executarea unui debuseu pe partea cea mai favorabila unei astfel de amenajari (cea
dreaptd in cazul de fatd). Pornind de la caracteristicile terenului este indicat ca
sectiunea transversald a debuseului sa fie parabolicd (este mai usor de traversat
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decat unul cu sectiune trapezoidald), iar consolidarea lui si se realizeze cu piatra
si mortar sau dale de beton.
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Fig. 7. 12. Schema de amenajare a ravenei Rupturi. 1. mal raveni; 2. albia
ravenei; 3. conul de impristiere; 4. canal de colectare; 5. debuseu; 6. lucrare transversali;
7. pod; 8. malurile Tarnavei; 9. drum neamenajat; 10. curba de nivel (Rosian, 2011, p. 299)

Lucrarile de amenajare in lungul Ravenei Rupturi au rolul de consolidare
a talvegului, a malurilor si de atenuare a debitului lichid si solid, care patrunde in
ravend, in aval de amenajarile specifice varfului ravenei. Lucrérile propuse se
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realizeaza din amonte in aval, in continuarea celor de la varf, si se intind pe o lungime
de 450 m (Rosian, 2011).

Din categoria lucrarilor transversale, In cazul de fata exista posibilitatea ca la
cele doud praguri, din albia ravenei (la distanta de 155 m, respectiv 252 m de partea
inferioara a acesteia), sa se execute consolidarea lor, cu posibilitatea executarii, chiar
a doud microbaraje din pamant, consolidate pe paramentul amonte cu dale de beton
(Rosian, 2011); instalatia de deversare a barajului prevede evacuarea apei sub forma
unei caderi simple. Paramentul din aval al microbarajelor, precum si celelalte
elemente ale amenajarii din lungul ravenei trebuie initial inierbate, iar apoi, dupa
cativa ani, folositi arbusti si chiar arbori pentru stabilizarea lor. De la fiecare baraj
porneste spre debuseu cate un canal de colectare, cu rol de a devia apele care se
acumuleaza n spatele acestora (Rosian, 2011).

Lucririle de amenajare in perimetrul de evacuare al viiturilor contribuie
la dirijarea apelor, care se mai scurg totusi prin albia ravenei, datorita precipitatiilor
care cad pe suprafata ei. Apa trebuie drenatd, pe traseul cel mai scurt si mai stabil
spre colectorul sdu natural, reprezentat de catre raul Tarnava. Lucrérile au rolul de a
scoate de sub influenta inundatiilor si a colmatérilor, suprafetele de teren, aferente
luncii Tarnavei, existente in proximitatea conului de imprastiere, si drumul agricol
care trece pe langa malul Tarnavei. In conditiile in care se doreste modernizarea
acestui drum, pentru a lega localitatea componentd Tiur de satul Craciunelul de Jos,
problema viiturilor care se formeaza in cadrul Ravenei Rupturi trebuie solutionata.

Debuseul, recomandat anterior, se prelungeste pe langa con (fig. 7. 12),
preludnd apele de la baza acestuia, precum si apa care se colecteaza de pe ravena
propriu-zisa, pe care le deverseaza in raul Tarnava; la nivel cu drumul mentionat,
peste debuseu este propus un podet.

Functionarea lucrarilor, la parametrii proiectati, pentru combaterea Ravenei
Rupturi, depinde atat de calitatea executiei cat si de modul in care sunt intretinute
si exploatate. Deteriorarile care apar, de obicei in timpul ploilor torentiale, trebuie
remediate in scurt timp, dupa producerea lor, deoarece orice aménare accentueaza
degradarea, cu repercusiuni asupra functiilor indeplinite de lucrarilor realizate
(Mihaiu et al., 1985).

Necesitatea punerii In practicd a unor astfel de modele de amenajare a
ravenelor, bazate pe scheme stiintific elaborate, devine una de actualitate in
conditiile modificarilor climatice contemporane, cind agresivitatea precipitatiilor
cazute sub forma de ploaie, la adresa terenurilor este in crestere. Dovada in acest
sens stau ploile torentiale, caracterizate de valori in urcare, a cantitatilor de
precipitatii, inregistrate in 24 de ore (Arghius et al., 2011; Rosca et al., 2016). Tn
acelasi timp, pe versantul stang al Tarnavei, langd Ravena Rupturi, in lipsa unor
masuri de prevenire si combatere s-au initiat deja si alte forme de relief specifice
modelarii torentiale de tipul rigolelor si ogaselor.
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Toate acestea dovedesc o susceptibilitate ridicata la procesele de modelare ce
genereaza astfel de forme, care chiar daca sunt intr-un stadiu incipient, Tn momentul
de fata, au toate sansele s ajunga si ele, In absenta interventiei antropice, la stadii
superioare de tipul ravenelor i chiar a torentilor.

Masurile de prevenire si combatere a ravenelor se recomanda si pentru ogasele
si torentii existenti pe suprafata UAT Blaj.

7.7.2. Prevenirea si combaterea alunecarilor de teren

A. Prevenirea alunecarilor de teren

Necesitatea unor astfel de activitati rezidd din susceptibilitatea crescutd, la
alunecdri de teren, existentd la Blaj. Dovada 1n acest sens stau valorile suprafetelor
de teren aferente claselor de susceptibilitate la alunecari de teren (tabelul 7. 26 si fig.
7. 6). De exemplu, clasele de probabilitate mare si foarte mare detin impreuna o
suprafata de 5.516 ha, ceea ce reprezinta 56% din suprafata UAT Blaj. La randul lor,
cele 124 de alunecari de teren identificate vin sa confirme cele mentionate.

Lipsa masurilor de prevenire a alunecérilor de teren are consecinte multiple,
care constau in principal Tn degradarea terenurilor, de asa maniera, incat se ajunge
inclusiv la schimbarea categoriei de folosinta. In numeroase cazuri terenurile afectate
de aluneciri, atat timp cat acestea sunt active, devin terenuri neproductive, care nu
pot fi incluse Tn circuitul economic.

Pentru prevenirea alunecarilor este necesard o buna cunoastere a terenului, in
sensul ca in vecinatatea locurilor unde aceste procese s-au mai produs, exista cele
mai mari sanse ca ele sa se repete, din aceleasi cauze (Rosian, 2011). O atentie
deosebita trebuie acordata si terenurilor considerate stabile, dar susceptibile, care,
mai ales in conditiile unei utilizari inadecvate, pot trece usor in categoria celor
afectate de alunecari.

Caracteristicile procesului de alunecare, determina ca masurile si lucrarile de
prevenire si actioneze asupra cauzelor declansatoare. In acest sens se urmareste
intr-o prima faza inlaturarea influentei factorilor cauzali si conditionali, iar apoi are
loc ameliorarea si valorificarea corespunzatoare a terenurilor amenajate (Baloiu,
1980). Dintre principalele masuri de prevenire a alunecarilor de teren se remarca
urmatoarele:

- lucrarile cu rol de a impiedica accesul apei, pe terenurile predispuse la
alunecare se referd la: canale de interceptie si evacuare dirijatd a apelor; canale
deschise sau drenuri de piatrd amplasate la partea superioara a frontului de desprindere
pentru captarea si evacuarea apelor de infiltratie; astuparea crapaturilor, a
microdepresiunilor cu pdmanturi impermeabile, netezirea deniveldrilor (cand ele nu
depasesc 0,5 — 1 m), pentru inlaturarea conditiilor de stagnare a apei (Baloiu, 1980);
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- lucririle cu rol de mirire a fortelor de rezistenta la alunecare au in
vedere: interzicerea sapaturilor pentru executarea de canale adanci, cai de
comunicatie, cariere, care degradeaza sau inlatura sprijinul natural; interzicerea
defrisarilor; restrictii privind accesul oamenilor gi a animalelor (Baloiu, 1980);

- lucririle pentru diminuarea influentei apelor subterane se refera la:
diminuarea alimentarii acviferului, prin intermediul canalelor deschise sau a
drenurilor de piatrd, amplasate la 1 — 2 m adancime; evacuarea partiald a apei din
stratul acvifer, in scopul imbunatatirii drenajului natural al terenului; evacuarea
integrala a apei din pungile sau straturile acvifere suspendate; captarea izvoarelor si
asigurarea evacuarii dirijate a apelor (Baloiu, 1980).

- lucririle pentru drenarea excesului de apa implicd urmatoarele tipuri de
drenaje: de interceptare, de captare a izvoarelor, drenaj sistematic la baza versantului sau
pentru microdepresiunile de pe versant si drenajul de platou (Mihaiu et al., 1985). Se
utilizeazd indeosebi drenajul deschis (canale, debusee etc.), combinat cu
drenajul inchis, care are rolul de a drena surplusul din panza freatica (Mihaiu et
al., 1985). Eliminarea excesului de umiditate, prezent sub forma de balti sau in panza
freaticd, de la partea superioara a terenului, predispus la alunecare, se poate realiza cu
ajutorul drenajului de interceptie, care are rolul de a intercepta stratul purtator de apa
(Mihaiu et al., 1985). Dupa autorii citati, pe terenurile arabile predispuse la alunecari,
se folosesc drenuri absorbante si colectoare ingropate, realizate din tuburi din
ceramicd sau PVC riflat cu fante, peste care se asterne prismul filtrant, cu o grosime
de 40 — 60 cm, alcatuit din pietris sau piatra sparta, urmat de umplutura de pamant.

Rolul padurii in prevenirea alunecarilor de teren. Mentinerea vegetatiei
forestiere pe terenurile susceptibile la alunecari, reprezinta una dintre cele mai
importante masuri de prevenire a acestora. in lipsa padurilor, de pe aceleasi
suprafete, predispuse la alunecéri de teren, se recomanda realizarea de plantatii
forestiere, in componenta carora sa se regiaseasca cele mai adecvate specii, raportat
la conditiile locale de sol, litologie, climat, declivitate, altitudine, expozitie etc.

Péadurea, pe langa faptul ca intercepteaza o parte din apa provenitd din
precipitatii, prin intermediul radacinilor arborilor, contribuie la stabilizarea straturilor
predispuse la alunecare (Badescu, 1972). in acelasi timp, padurea consumd, in
procesul de crestere si dezvoltare, o mare parte din apa ajunsa in substrat, indeosebi
cand este alcatuita din plop, tei, anin, frasin, salcie etc. (Badescu, 1972).

Vegetatia forestiera este indicat sa se foloseasca si in proximitatea suprafetelor
afectate deja de alunecéri de teren, pentru a impiedica ajungerea unor cantitati
suplimentare de apad pe suprafata rapelor de desprindere si a stopa extinderea
acestora. Se recomanda in acest sens perdele forestiere, cu latimi de 20 — 50 m.

Speciile lemnoase din componenta lor sunt de trei tipuri (Badescu, 1972):
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- specii de baza - ele constituie partea principala sau miezul perdelelor si au
rolul de a asigura inaltimea si desimea necesard; in categoria lor se includ specii
marimea [: stejar, salcdm, ulm, frasin, nuc si plop);

- specii de impingere sau stimulare - ele suporta umbrirea speciilor de baza,
cresc in subetaj si au rolul de a stimula cresterea acestora, de a indesi partea mijlocie
a perdelelor, de a umbri solul stopand instalarea buruienilor; Tn acest scop se folosesc
arbori de marimea a II-a si a I1I-a: paltinul, frasinul de Pensilvania, jugastrul, artarul,
mojdreanul, visinul comun, visinul turcesc, parul si marul paduret, corcodusul,
otetarul, silcioara, etc.

- arbustii - au rolul de a umbri solul, de a-1 tine n stare afanata, ferindu-l de
imburuienare si batatorire; ei trebuie sa formeze la marginea perdelei o liziera deasa,
greu de patruns; se folosesc astfel arbusti ghimposi, pentru a ferii arboreturile de
pasunat; dintre specii se remarca: alunul, cornul, scumpia, lemnul céinesc, amorfa,
paducelul, caprifoiul, liliacul, catina alba etc.

Pe terenurile Tmpadurite, dar considerate instabile, pe masura ce arborii ajung
la maturitate, ei trebuie exploatati Tnainte de a ajunge la dimensiuni prea mari, pentru
a nu sporii, prin masa lor lemnoasa, greutatea terenului.

Datorita avantajelor specifice, utilizarea vegetatiei forestiere, reprezintd una
dintre cele mai eficiente cai de prevenire a alunecarilor de teren si de stabilizare a
terenurilor afectate de aceste procese geomorfologice.

B. Combaterea alunecarilor de teren

In conditiile in care cele 124 de aluneciri de teren identificate au o suprafati
de 1.058 ha, ceea ce reprezintd 10,6% din suprafata UAT Blaj (tabelul 7. 35), se
impun masuri de combatere a acestora.

Este adevarat ca o parte din ele sunt alunecari vechi stabilizate sau in curs de
stabilizare, asa cum sunt alunecarile de tip glimee, de pe versantul stang al Vaii
Tiurului. Nu trebuie ignoratdi in acest sens posibilitatea ca unele alunecari
considerate stabilizate si fie reactivate de cauze locale (schimbarea modului de
utilizare a terenurilor, variatia cantitatilor de precipitatii etc.).

In acelasi timp nu trebuie neglijate terenurile afectate de alunecari mai recente,
produse indeosebi pe fondul schimbarii modului de utilizare a terenurilor, care a avut
loc dupa anul 1995. La producerea alunecdrilor mai recente au contribuit si
precipitatiile Insemnate cantitativ din anii 1998 si 2000.

Combaterea alunecarilor de teren are la bazd o serie de masuri actiuni de
amenajare a suprafetelor afectate de aceste procese geomorfologice. Acestea se pun
in practica prin intermediul unor scheme de amenajare, care urmaresc corectarea,
reducerea si Inldturarea influentei factorilor cauzali si conditionali ai alunecarilor de
teren (Baloi si Tonescu, 1986).
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Pe o suprafatd afectatd de alunecari, schema de amenajare cuprinde
urmatoarele masuri si lucrdri: interzicerea amplasarii constructiilor §i depozitelor
grele, interzicerea realizarii cdilor de comunicatii pentru vehicule grele, interzicerea
lucrarilor de aductiune §i stocare a apei, astuparea crapaturilor cu material bine
compactat, captarea izvoarelor si drenarea terenurilor cu exces de umiditate,
nivelarea microdepresiunilor, netezirea terenurilor pentru inldturarea conditiilor de
baltire (Béloi si Ionescu, 1986).

Cand sunt amenintate obiective antropice, conform sursei citate, se executa
lucrari de ancoraje din piloti de lemn sau beton armat, legati intre ei prin moaze de
dulapi (grinzi).

In situatia in care, pe corpul alunecarilor de teren sau in apropierea acestora
sunt albii de rdu, de torent sau de ravene, se recomanda: lucriri de consolidare a
malurilor prin intermediul gabioanelor, blocurilor de piatra sau beton, diverse
imbracaminti de protectie etc., lucrari de aparare indirectd a malurilor prin
colmatare cu ajutorul epiurilor, digurilor de dirijare, pragurilor de fund, lucrari
transversale sub forma de praguri si baraje pe ravene si alte formatiuni ale retelei
torentiale, taluzarea malurilor inalte (Baloi si Ionescu, 1986). Astfel de interventii
sunt indicate pentru versantul drept al Vaii Cergaului, unde alaturi de alunecari de
teren exista cateva ravene si un torent.

Lucriri specifice de amenajare a terenurilor afectate de aluneciri. Tn
functie de conditiile locale, de importanta suprafetelor afectate si de resursele
existente, pe suprafetele cu alunecari de teren, pentru stabilizarea si introducerea lor
in circuitul economic, se pot realiza o serie de lucrari dintre care se remarca
urmatoarele: lucrari de modelare-nivelare, canale deschise, drenuri, lucrarile de
sprijinire (zidurile de sprijin, contrabanchetele, ancorajele) etc.

Lucrarile de modelare-nivelare se recomanda pe suprafete usor si uniform
inclinate, aplicAndu-se totusi pe suprafete restrinse (Baloi si Ionescu, 1986).
Reprezinta lucrari de reconstituire a suprafetei unor terenuri usor denivelate, din
cauza alunecdrilor recente; sunt rentabile sub aspect economic, la volume ale
terasamentelor miscate de sub 800 m%ha (Baloi si Ionescu, 1986).

Exista doud tipuri de lucrari de modelare-nivelare aplicabile terenurilor
afectate de alunecari: modelarea uniforma (reprezintd forma radicala a lucrarilor de
modelare, aplicabila suprafetelor afectate de adancimi pand la 1 — 2 m, fara sa se mai
pastreze morfologia anterioard a versantului) si modelarea variabild (comparativ cu
precedenta are un caracter mai conservativ pastrandu-se morfologia versantului,
datorita denivelarilor mai mari de 2 m, care nu pot fi nivelate complet) (Motoc et al.,
1975). Tn timpul realizarii acestor lucriri, o atentie cuvenita trebuie acordata pastrarii
la suprafatd a orizontului fertil de sol, care s& asigure elementele nutritive vegetatiei
cu rol de stabilizare a terenului.
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Canalele deschise au rol de interceptare a apelor, fapt care determina
amplasarea lor in aria de influenta, incepand din apropierea frontului de
desprindere, precum si pe corpul alunecérii (Baloi si lonescu, 1986). Pentru a
intercepta cat mai mult din apele de infiltratie, conform autorilor citati, ele pot avea
o adancime de pana la 1,5 m; de asemenea pentru a nu pierde apa captata ele trebuie
sd fie impermeabilizate cu materiale elastice de tipul celor bituminoase sau cu
argila. Traseul acestora, de obicei este unul neregulat, urmarind traseul talvegurilor
naturale existente (Baloiu, 1980).

Drenurile sunt considerate cele mai eficiente lucrari de inlaturare a apei,
din locurile cu exces, sub forma de straturi si pungi acvifere (Baloi si lonescu,
1986). Conform autorilor citati, cel mai potrivit este drenajul subteran orizontal,
de tip sistematic, amplasat la adancime mica (1,2 — 2,5 m), corespunzator situatiei
hidrogeologice de tipul curentilor cu nivel liber; in cazul terenurilor cu nivel freatic
la adancimi de 2 — 3 m, este suficient un drenaj subteran, la adancimi mai mici
decat cea a patului de alunecare, cu conditia sa intercepteze toate fluxurile de apa,
ce patrund in versant, si sd mentind nivelul apelor freatice in pozitia existenta
anterior starii de exces.

Drenurile folosite pe terenuri afectate de alunecari trebuie sa nu fie rigide,
pentru a rezista la eventualele miscari, sd fie protejate mpotriva colmatarii, sa
aiba caracteristici hidraulice bune si capacitate de captare mare (Baloi si [onescu,
1986). Autorii citati, precizeaza ca cele mai potrivite drenuri sunt cele din PVC riflat,
prevazute cu orificii (fante), avand diametrul de 6 cm, cu sase randuri de fante; in
lipsa acestora se pot folosi drenuri de piatra sparta, asezata dupa principiul filtrului
invers, cu pietrele cele mai mari spre ax; ele se dispun sub forma de transee drenante,
pe traseele de concentrare a scurgerii subterane.

Captarea izvoarelor se realizeaza prin intermediul drenurilor de colectare-
evacuare, inchise sau deschise, directionate de la izvor spre aval pe traseul unui
talveg natural sau pe linia de cea mai mare panta.

Lucrarile de sprijinire includ urmatoarele elemente (Béloi si Ionescu, 1986):

- zidurile de sprijin sunt utilizate pentru stabilizarea partii inferioare a masei
alunecate. Se realizeazd din zidérie de piatra uscatd (pot avea Indltime de pana la 2
M) sau cu mortar de ciment, din beton simplu sau armat (daca sunt mai inalte de 2 m
trebuie prevazute cu drenuri care sd conducad apele la baza paramentului aval);
raportat la cerintele de rezistenta, zidurile de sprijin pot fi prevazute cu contraforti;

- contrabanchetele au rol de reazim artificial si sunt recomandate mai ales in
cazul debleurilor si rambleurilor instabile, specifice digurilor, barajelor de pamant,
soselelor, cailor ferate, malurilor; ele trebuie dimensionate sub aspectul latimii si
inaltimii Incat sa preia fortele ce actioneazd asupra versantului; se executd din
pamant, anrocamente, gabioane etc.;
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- ancorajele sunt elemente de sprijin folosite in situatia alunecarilor plastice,
reduse ca suprafata; ele pot fi sub forma de pari de rezistentd sau gardulete, piloti din
lemn sau din beton armat, coloane de rezistentd, in conformitatea cu adancimea
alunecdrii; elemente respective se introduc prin corpul alunecérii pana la stratul
stabil, prin batere sau cu ajutorul forezelor;

Valorificarea terenurilor stabilizate. Terenurile stabilizate si in curs de
stabilizare, pe care au fost realizate lucrari de genul celor mentionate, se vor
valorifica diferentiat in functie de gradul de framantare si amenajarile aplicate (Baloi
si lonescu, 1986). Conform autorilor citati, cele mediu sau putin fragmentate vor fi
valorificate agricol (este indicata Inierbarea lor si folosite ca faneatd), In timp ce
terenurile foarte fragmentate se vor valorifica prin impadurire.

Tnierbarea terenurilor amenajate. Din cauza ci aceste terenuri nu ofera
perspective pentru folosinte intensive, ele se valorifica prin insaméantare si plantare
de specii pentru realizarea unui covor vegetal ierbos bine incheiat, care sa acopere
terenul cat mai bine (Bally si Stanescu, 1977); sunt indicate n acest sens, conform
sursei citate, amestecuri formate din 5 — 10 specii de graminee si leguminoase, cu
predominarea celor din urma, deoarece sunt mari consumatoare de apa.

Impadurirea terenurilor amenajate are 1a baz avantajele folosirii vegetatiei
forestiere: retine o parte din apa precipitata in coronamente si litiera, efectueaza un
drenaj eficient prin consumul semnificativ de apa din substrat, pe care il elimina
apoi prin evapotranspiratiei, mareste coeziunea substratului prin intermediul
radacinilor arborilor si a arbustilor, care formeaza o tesaturd deasd pe adancimea
0,5-2,5m (Traci, 1985).

Cele mai recomandate specii, In functie de conditiile locale sunt: salcamul,
stejarul si gorunul, aninul alb, silciile, plopii, frasinul, ciresul, sdlcioara, cétina alba;
ele pot fi folosite in buchete pure sau Tn amestec (Traci, 1985). Autorul citat
recomanda o desime a culturilor de: 3.000 — 5.000 puieti la hectar, in cazul
salcamului; 4.000 — 6.700 puieti la hectar, pentru culturile de stejar sau gorun in
amestec cu alte specii foioase; 5.000 — 6.700 puieti la hectar, in situatia culturilor de
sélcioard; 6.700 — 13.000 puieti la hectar, in cazul culturilor de catind alba; 13.000
puieti la hectar, in cazul plantatiilor in cordon de pe suprafetele de alunecare.

Concluzii. Punerea in practica a masurilor prezentate este facilitata si de
modul de utilizare a terenurilor, care sunt afectate de alunecari de teren (tabelul 7.
35). Se observa in acest sens cd cea mai mare parte a alunecarilor de teren (94,1%
din suprafata acestora) se regaseste pe terenuri agricole de tipul pasunilor, fanetelor
si arabilului.

Cu toate cd factorul antropic, prin modul de utilizare a terenurilor si activitatile
desfasurate, In ultimele secole, a contribuit in mod decisiv la declansarea majoritatii
alunecdrilor de teren de la Blaj, tot el, prin luarea unor masuri adecvate poate sa
inlature efectele negative ale acestora.
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7.8. RESTRICTII iN DEZVOLTARE URBANA ULTERIOARA

In cazul municipiului Blaj si al localitatilor componente, dezvoltarea urbani va
continua, cu siguranta, intr-o maniera asemanatoare, i in urmatoarea perioada. La baza
acesteia vor sta, aldturi de resursa umana si capitalul financiar, si influentele provenite
dinspre cadrul natural, reprezentat de: relief si substrat geologic, sol, climat, ape etc.
Dintre acesti factori cele mai evidente constrangeri provin dinspre relief si ape.

Restrictii impuse de relief. In situatia municipiului Blaj si al localitatilor
componente extinderea intravilanului, iar in cadrul acestuia al suprafetei ocupate de
constructii si diverse alte amenajdri antropice, cum ar fi de exemplu caile de
comunicatii, va fi pe alocuri conditionata de relief. Acesta se va impune indeosebi
prin valorile parametrilor sdi morfometrici si morfologici (altitudine, panta,
expozitie, fragmentare etc.) (fig. 7. 3, 7. 4 si 7. 5), la care se adauga susceptibilitatea
la anumite procese geomorfologice, cum ar fi alunecarile de teren (fig. 7. 6).

Pentru municipiul Blaj cu toate ca existe suficiente suprafete favorabile n
vederea extinderii intravilanului si a constructiilor (pe terasele Tarnavei Mari si a
Tarnavei Mici, din partea nordicd a acestuia), se remarca si areale restrictive sub
acest aspect. Este vorba de versantul drept al Tarnavei Mari si cel stang al Tarnavei
Mici. In ambele cazuri restrictiile sunt datorate valorilor pantei, care se mentine la
peste 12° (fig. 7. 4) si de susceptibilitatea la alunecari de teren, care apartine claselor
mare si foarte mare (fig. 7. 6)

In cazul localitatii componente Tiur, datorita amplasarii acesteia preponderent
pe lunca si terasele Tarnavei, singura portiune mai restrictiva, sub aspectul reliefului,
este localizata in extremitatea sudica a intravilanului. Ea este suprapusa versantului
stang al Tarnavei, care se remarca prin valori ale pantei de peste 7° (fig. 7. 4), iar sub
ridicatd. Interesant este cd pe acest versant, in ultimii zece ani, s-au realizat cateva
constructii noi, multe din ele cu rol de case de vacanta sau locuire temporara.

La randul ei, localitatea componentd Mdndrade, raportat la dimensiunea si
necesitatile ulterioare de dezvoltare, prezintd in continuare suprafete de teren
favorabile. Acestea sunt localizate Tn partea sudica a intravilanului, la partea
inferioara a versantului stang al Tarnavei Mari. Singurele portiuni mai nefavorabile
sunt cele din partea sud-estica a intravilanului, unde panta are valori de peste 7° (fig.
7. 4), iar susceptibilitatea la alunecari de teren este mare (fig. 7. 6).

Localitatea componenta Petrisat deschide seria asezarilor pozitionate in teritorii
majoritar nefavorabile dezvoltari intravilanului si extinderii suprafetelor construite,
datorita constrangerilor impuse de relief. La Petrisat, intravilanul ingust si alungit este
pozitionat pe de o parte pe lunca si terasa a II-a a Tarnavei Mici, iar pe de alta parte pe
versantul drept al aceluiasi rau. Chiar daca exista suprafete favorabile de extindere sub

232



Influenta reliefului in evolutia si dezvoltarea UAT Blaj

aspectul pantei, In lunca Tarnavei Mici, ele vor fi cu sigurantd evitate datorita
producerii inundatiilor, in timpul apelor mari si a viiturilor. Suprafetele ramase la
dispozitie pentru realizarea de noi constructii sunt cele de pe versantul drept al
Tarnavei Mici. Problema este ca au o valoare a pantei de peste 7° (fig. 7. 4) si apartin
clasei cu susceptibilitate mare si foarte mare la alunecari de teren (fig. 7. 6).

Urmatoarea localitate componentd, si anume Spdtac, cu toate ca este una de
mici dimensiuni, s-a remarcat in ultimii 10 ani prin cresterea semnificativd a
numarului de constructii noi, reprezentate de citre casele de vacanti. In majoritatea
cazurilor acestea au fost construite pe locul unor gospodarii mai vechi, abandonate
imediat dupa anul 1990, cand a avut loc o depopulare accentuata a localitatii. Acest
fapt a reprezentat oarecum un avantaj, raportat la conditiile din intravilan si
imprejurimi, unde majoritatea terenurilor apartin claselor de susceptibilitate medie,
mare si foarte mare la alunecari de teren (fig. 7. 6). De asemenea, aproape jumatate
din intravilanul localitatii este expus spre nord, nord-est si est (fig. 7. 5), de unde
conditia de dos a acestor terenuri, motiv pentru care primesc mai putind caldura de
la soare. In acelasi timp, si sub aspect altitudinal, existi dezavantaje, prin ajungerea
partii vestice a intravilanului la altitudini de peste 300 m (fig. 7. 3).

In cazul localitatii componente Deleni-Obdrsie, din moment ce se afli in
continuare in regres, sub aspectul suprafetei ocupate de constructii si a numarului
de locuitori, exista suficient teren pentru dezvoltare si realizare de noi constructii,
chiar si sub forma caselor de vacantd. La aceastd situatie S-a ajuns in urma
depopularii localitatii care a avut loc in ultimii 50 de ani, cind cei care au plecat,
pentru a se stabilii la Tiur au luat cu ei si materialele de constructii din care erau
facute casele. Singurele restrictii sunt date de susceptibilitatea la alunecari de teren
(predomina clasele de susceptibilitate medie, mare si foarte mare) (fig. 7. 6) si de
altitudine (cea mai mare parte a intravilanului se afla la altitudinea de 400 m) (fig. 7.
3), deoarece este o localitate situatd la partea superioara a versantului, care strajuieste
la sud bazinetul de obarsie a Viii Tiurului.

Pentru localitatea componenta Flitesti se remarca aceeasi situatie, la fel ca in
cazul precedentei, datorita depopulrii care a avut loc in secolul trecut. In cazul in care
se doreste refacerea si dezvoltarea asezarii exista suficient teren favorabil. Singurele
restrictii din partea reliefului sunt date de altitudine (400 m) (fig. 7. 3) si susceptibilitatea
la alunecdri de teren (predominante sunt clasa medie si mare) (fig. 7. 6), fiindca este
vorba de o asezare de versant (cel drept al Vaii Tiurului).

Asa cum se va mentiona in paragrafele urmatoare municipiul Blaj si
localitatile componente Tiur, Manarade si Petrisat, alaturi de restrictiile impuse de
relief, se afld periodic si sub incidenta inundatiilor produse pe Tarnave.

Restrictii impuse de inundatii. Dezvoltarea si extinderea constructiilor in
municipiul Blaj si unele localitati componente (Tiur, Méanarade si Petrisat) a fost
influentata de revarsarea apelor, pe suprafetele de teren cu cea mai joasa altitudine
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din intravilanul lor. Inundarea terenurilor este cauzata atat de debitele exceptionale
ale Téarnavelor, Inregistrate din timpul viiturilor si apelor mari, cat si de prezenta unor
forme de relief, caracterizate de suprafete extinse si relativ plane, situate la altitudini
reduse de o parte si de alta a albiilor. Fiind vorba de luncile fluviale ale Tarnavelor,
se pare ca relieful are implicatii destul de serioase in producerea inundatiilor.

Reamintesc ca debitele maxime inregistrate la Blaj au avut urmatoarele valori:
800 m*/s pentru Tarnava Mare (in 4 iulie 1975), 630 m*/s pentru Tarnava Mica (iulie
1975) si 1.350 m®%s pentru Tarnava (iulie 1975) (Sorocovschi, 1996). Comparativ cu
debitele medii multianuale de la Blaj: 15,7 m®s (Tarnava Mare), 11,4 m%/s (Tarnava
Micd) si 28,9 m®*s (Tarnava) (Sorocovschi, 1996), cele inregistrate Tn timpul
viiturilor ne dau imaginea dezastrului din timpul producerii lor: suprafete imense de
terenuri acoperite de ape si sute de gospodarii si constructii inundate.

Alaturi de inundatiile din anii 70 debite mari au fost Inregistrate si in anii
1998 si 2000. Pagubele produse au fost insd mult mai reduse datoritd indiguirii cu
succes a Tarnavei Mari si a Tarnavei.

Cele mai importante lucrari de indiguire sau realizat in intervalul 1975-1980. Ele
au constat in: reprofilarea albiei Tarnavei Mari la o sectiune trapezoidald, avand 45 m
la baza, taluzuri de 1:2 (protejate prin inierbare, cu pereu zidit sau cu dale din beton),
diguri de pamént pe ambele maluri (digurile fiind traversate de afluenti secundari,
debusarea lot in Tarnave se face prin subtraversarea cu ajutorul tuburilor) (Horhoi,
2001). Tot in acest context a avut loc canalizarea si indiguirea Vaii Vezei (afluent de
stanga al Tarnavei Mari) in intravilanul Municipiului Blaj, precum si a Vaii Tiurului
(afluent de stdnga al Tarnavei) in intravilanul localitatii Tiur. De mentionat, ca
ultimii doi afluenti provoacad si ei inundatii, in perioadele cand se inregistreaza
precipitatii insemnate cantitativ, pe suprafata bazinului lor hidrografic. Inundatiile
respective, de amploare redusd, se produc independent de cele care au loc pe
Tarnave, ele fiind asociate unor ploi torentiale din sezonul estival.

In aceste conditii lunca inundabili a Tarnavelor in extravilan este utilizata in
scopuri agricole (teren arabil), iar Tn intravilan mai ales pentru amplasarea halelor de
productie, aferente platformei industriale a municipiului Blaj.

Ceilalti factori naturali, cum ar fi solul si climatul, impun si ei restrictii, doar
ca acestea sunt mai usor de surmontat prin faptul cd productivitatea agricola legata
de sol poate fi suplinita prin produse agricole aduse din alte locuri, iar manifestarea
proceselor atmosferice cu conotatii negative (grindina si vijelii) este destul de rara.

Concluzii. Urmarind evolutia si dezvoltarea localitatilor s-a evidentiat ca desi
initial au fost folosite cele mai favorabile forme de relief, sub aspectul stabilitatii si al
sigurantei impotriva inundatiilor, ulterior datorita epuizérii acestor suprafete, pe fondul
extinderii intravilanului municipiului Blaj si al localitatilor componente, au inceput sa
fie utilizate si terenuri susceptibile la procese geomorfologice si inundatii. Cele mai
afectate in acest sens sunt constructiile de pe versanti si din luncile Tarnavelor.
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Referitor la constructiile de pe suprafete inclinate, de tipul versantilor sau a
fruntilor de terasa fluviala, ele au devenit tot mai sigure pe masura ce tehnica fundarii
lor a progresat. Cu toate acestea cu trecerea timpului in zidul cladirilor si al gardurilor,
care le imprejmuiesc, apar numeroase crapaturi, datorita asezarii terenului sub
greutatea constructiilor. In acelasi timp nu trebuie ignorata susceptibilitatea la
anumite procese geomorfologice, cum a fi alunecérile de teren, care pe versanti din
intravilan apartin urmatoarelor clase: medie, mare si foarte mare.

La randul lor, terenurile aferente luncilor prezinta, caracteristici slabe de
fundare, din cauza proprietatilor rocilor componente (nisipuri, pietrisuri, maluri,
argile etc.), care sunt predispuse la tasari sub efectul greutatii constructiilor. Datorita
panzei freatice, aproape de suprafatd, in pivnitele unor case apa stagneaza (de
exemplu, la Tiur).

Cu toate restrictiile existente n prezent si anticipate pentru viitor, pe suprafata
UAT Blaj exista, raportat la necesitati si nevoi, suficiente terenuri pentru extinderea
intravilanului si marirea suprafetei ocupate de constructii.
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Studiul relieful de la Blaj s-a realizat pornind de la principiile, metodele si
conceptiile existente in cadrul Geomorfologiei (stiinta care se ocupad cu studiul
reliefului Terrei; denumirea ei provine de la urmatoarele cuvinte grecesti: gé —
pamant, morphé — forma si logos — studiu, discurs).

Dupa ce in primele sase capitole au fost prezentate informatii despre geneza,
evolutia si tipurile de relief existente, in capitolul sapte s-a urmarit modul in care
relieful a influentat aparitia, evolutia si dezvoltarea asezarilor, prin analiza unor
indicatori specifici.

Premisa unui teritoriu favorabil pentru locuit, se leagd de relieful specific
confluentelor hidrografice, asa cum este si cea a Tarnavelor. Existenta acestor rauri a
condus la un relief variat, care are la baza o morfologie tipica culoarelor de vale. Este
vorba 1n acest sens atat de culoarele principale ale Tarnavelor, in cadrul carora se afla
municipiul Blaj si localitatile componente Tiur, Manarade si Petrisat, cat si culoarele
de vale secundare, aferente afluentilor acestora, unde sunt localizate celelalte trei
localitdti componente, si anume: Spatac, Deleni-Obarsie si Flitesti.

Formarea culoarelor de vale a avut loc in urma unei evolutii geologice si
geomorfologice indelungate.

Sub aspect geologic este vorba de Bazinul Transilvaniei, in cadrul caruia
incepand din Cretacicul superior si pana la sfarsitul Pannonianului, cand a avut loc
ultima regresiune marina, de amploare, s-a depus o stiva groasa de sedimente. Dintre
acestea, la zi apar depozite sarmatiene si pannoniene, alcatuite preponderent din:
argile, marne, marne nisipoase, nisipuri etc. La acestea se adaugd cele de varsta
Cuaternara (pietrisuri si nisipuri), din componenta luncilor si teraselor, care s-au
depus subaerian, pe fondul modelarii fluviale.

Dupa ultima exondare, care a avut loc in Bazinul Transilvaniei la sfarsitul
Pannonianului, suprafata primordiald ramasa dupa retragerea apelor a inceput sa fie
modelata fluvial, de catre reteaua hidrografica primara. Procesul respectiv a insemnat
formarea initiald a culoarelor de vale, a Tarnavelor, iar apoi cele ale afluentilor.

in demersul de sculptare fluviala a fost pusa in evidenta structura depozitelor
geologice, de unde caracterul asimetric al vailor. Este vorba in acest sens atat de
structuri monoclinale, specifice partii sudice si sud-vestice (aferente Podisului
Secaselor), cat si diapire caracteristice in nordul si nord-estul teritoriului studiat,
suprapus Dealurilor Tarnavei Mici.

Dupa o evolutie geomorfologica indelungata, pe suprafetele inclinate de tipul
versantilor, ramase in urma adancirii raurilor, s-au derulat o serie de procese
geomorfologice, Tn special din categoria scurgerii apei si a deplasarilor in masa. Ele
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au condus la formarea unui relief de detaliu, la nivelul versantilor, reprezentat de
catre: rigole, ogase, ravene, torenti, alunecari de teren, curgeri noroioase,
pseudosolifluxiune, creep, deraziune etc. Producerea lor a fost influentata inclusiv
de caracteristicile mineralogice ale substratului geologic, pe fondul predominarii
argilelor si marnelor, caracterizate de prezenta mineralelor de tipul
montmorillonitului, illitului si beidelitului.

Aparitia si dezvoltarea asezarilor a implicat existenta omului. Acesta, pentru
satisfacerea nevoilor de locuit si hrana a intervenit, in diverse moduri, asupra
terenurilor, generand o gama variata de forme de relief de facturd antropica.

Alaturi de formele de relief realizate direct, prin intermediul unor activitati
caracteristice, omul a influentat si alte procese geomorfologice, care devenind mai
accentuate nu au intarziat sd se remarce In morfologia locului. Dintre activitatile
antropice existente la Blaj, care influenteaza dinamica altor procese geomorfologice
si induc o morfologie specifica, se remarca: despaduririle, destelenirile si aratul
terenului, imbunatatirile funciare, regularizarea cursurilor de apa si amenajarile
hidrotehnice, exploatarea balastului, activitatile industriale, aparitia si extinderea
asezarilor, dezvoltarea céilor de comunicatii etc.

Prezenta unui relief complex a condus la posibilitatea individualizarii mai
multor unitéti regionale, care in contextul de fata vor fi reprezentate de catre vai.

Deosebirile dintre acestea, atat sub aspect evolutiv, cét si dimensional, impun
identificarea a doud tipuri de unitati regionale si anume cele aferente vailor
principale (Tarnava Mare, Tarnava si Tarnava Micd), respectiv, cele specifice
afluentilor acestora (Valea Manarade, Valea Bercut, Valea Cergaului, Valea Vezei
— afluenti de stanga ai Tarnavei Mari; Valea Tiurului, Valea Paraul Craciunelului —
afluenti de stanga ai Tarnavei; Valea Petrisatului — afluent de dreapta al Tarnavei
Mici; Valea Hulii - afluent de stanga al Tarnavei Mici). Datoritda modului de trasare
a limitei unitatii administrativ-teritoriale Blaj, care nu intotdeauna urmareste linia
interfluviilor, suprafata acesteia se extinde, pe areale restranse, si in urmatoarele vai:
Valea Bucerzii (afluent de dreapta al Tarnavei) si Valea Iclodului (afluent de dreapta
al Tarnavei Mici).

Dupa cunoasterea in detaliu a relieful, am considerat interesantd maniera in
care acesta a influentat aparitia si evolutia teritoriald si demografica a municipiului
Blaj si a localitatilor componente: Tiur, Manarade, Petrisat, Spatac, Deleni-Obarsie
si Flitesti. Tot in acest context s-a urmarit modul de utilizare a terenurilor si
implicatiile care decurg din acesta. Ma refer in acest sens la existenta teraselor
viticole, a proceselor geomorfologice de tipul alunecarilor de teren, care afecteaza
suprafete importante, pe terenurile agricole, la necesitatea prevenirii si combaterii
lor, precum si la restrictiile existente in dezvoltarea urbana ulterioara.

Evolutia teritoriald si demograficd, a municipiului Blaj, precum si a
localitatilor componente, a fost influentatd de morfologia existenta. Dintre formele
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de relief, specifice culoarelor de vale ale Tarnavelor, cele mai favorabile, pentru
amplasarea vetrelor de asezari, sunt reprezentate de: lunci, terase si partea inferioara
a versantilor. Exceptie fac doua localitatile componente, de mici dimensiuni, Deleni-
Obarsie si Flitesti, care sunt localizate pe versantii Vaii Tiurului. Pentru extinderea
intravilanului asezarilor initial au fost utilizate cele mai favorabile terenuri, si anume
cele aferente luncilor si teraselor inferioare, pentru ca ulterior sa fie introduse in
circuit si suprafete din categoria teraselor superioare si chiar versantilor, asa cum
este in cazul municipiului Blaj.

De exemplu, pentru municipiul Blaj, relieful a influentat evolutia teritoriala
astfel incat a facut posibila delimitarea a trei unitati urbane, cu functii specifice,
asemdnatoare cu cele propuse de Stroia in 1973:

- centrul civic este localizat pe terasa a ll-a a Tarnavei Mari si cuprinde
principalele institutii culturale si administrative, precum si importante constructii
istorice. Reprezintd in acelasi timp nucleul, format din Castelul Mitropolitan,
Catedrala Sfanta Treime, Manastirea, la care se adauga scolile si strazile aferente, in
jurul caruia a avut loc expansiunea in suprafatd a orasului.

- zona rezidentiala are cea mai mare extindere, ea inconjurand centrul civic.
Cartierele din componenta ei se extind pe forme de relief variate, incepand de la
lunca si terasele Tarnavei Mari (Cartierul Subcurte, Satu Blajului, Cartierul Garii,
Cartierul Campul Libertatii, Cartierul Veza, Cartierul Berc si [zvoarele) si pana la
interfluviul dintre Tarnava Mare si Tarnava Mica (cartierele Hula si Hula Noua).

- platforma industriala, amplasata in est, pe lunca Tarnavei Mari, gazduieste
unitatile industriale ale municipiului.

Analizate 1n detaliu, fiecare dintre ele reflectd fidel indelungata evolutie
teritoriald a municipiului.

In aceeasi ordine de idei, in cazul municipiului Blaj, luate laolalt, centrul civic
si zona rezidentiald, sunt impartite de raul Tarnava Mare si calea feratd (Magistrala
300) in trei zone, cu aspect de fasii dispuse paralel (Horhoi, 2001, cu modificari):

- zona centrald, localizata intre raul Tarnava Mare si calea ferata, include:
Centrul vechi (gizduieste cele mai importante servicii publice, administrative, de
invatamant, comert, servicii, cazare, restaurant, banci etc., la care se adauga locuinte
individuale si colective), Cartierul Eroilor (predominante sunt locuintele de tip bloc
pt4 etaje), Cartierul Garii (blocuri si case individuale) si zona Calea Clujului
(pozitionata in partea de vest a vechii vetre, are atat functie rezidentiala, cat si
comerciala, prin infiintarea in ultima perioada a unor importante centre comerciale);

- zona Hula, ocupa partea nordica a intravilanului, fiind delimitata de restul
municipiului prin calea ferata; reprezinta, din multe puncte de vedere, cea mai buna
zona de locuit;
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- zona lzvoare-Veza, situatda pe malul stang al raului Tarnava Mare, cu toate
ca are aspect de rural, reprezinta una din zonele rezidentiale ale municipiului, aflata
in plin proces de modernizare, inclusiv prin constructia de blocuri.

Sub aspect evolutiv, nucleului vechi al municipiului Blaj, i s-au adaugat
treptat, prin cresteri succesive, noi spatii, evitandu-se totusi departarea fatd de centru
si apropierea de obstacolele naturale: suprafetele de inundabile luncad, vaile
afluentilor Tarnavelor, versantii inclinati etc.

Aceasta situatie s-a mentinut pana in anii ’70, cand dezvoltarea industriei, la
parametri superiori, a determinat si o dezvoltare spatiald mult mai accentuati. In
acelasi timp, o revigorare a dezvoltarii municipiului Blaj, sub aspectul extinderii
suprafetelor construite, a avut loc o data cu infiintarea platformei industriale a
Fabricii Bosch. S-a ajuns astfel sa fie utilizate pentru constructii si forme de relief
care au fost oarecum evitate anterior: lunca Tarnavei Mari si a Tarnavei, versantul
drept al Culoarului Tarnavei Mari, malul Lacului Chereteu etc.

Localizarea municipiul Blaj, in Culoarul Tarnavei Mari, a determinat ca
inclusiv caile de comunicatii sa urmeze directia acestuia. De exemplu, calea ferata,
tangentd orasului, la momentul realizarii ei (1872-1873), a ajuns s@ constituie un
obstacol semnificativ, chiar incomod, in desfasurarea legaturilor rutiere intre nord
(Cartierul Hula) si sud (Centru), depasirea ei, datoritd necesitatii inclusiv al unor
poduri (Podul Minciunilor), fiind comparabila cu traversarea unui rau.

La fel si albia Tarnavei Mari, care initial curgea pe la marginea orasului, prin
intrarea in administrarea sa a localititilor Veza si [zvoarele, care au devenit cartiere,
a ajuns sd despartd intravilanul. Ea este perceputa in acest sens ca un areal de
discontinuitate urbana, care incomodeaza activititile de transport al oamenilor si a
marfurilor. Afirmatia este sustinutd si de existenta unui singur pod, peste Tarnava
Mare la Blaj, si a unei punti pietonale (recent modernizata).

La réndul ei, configuratia tramei stradale reprezintd un element al urbanizarii
ce exprima un mod de utilizare al terenului, conform cu dispunerea reliefului.

Atat arterele principale, de circulatie rutierd, cat si calea feratd au o dispozitie
pe directia vest-est. Din drumurile principale se desprind cele secundare, care sunt
dispuse pe terase si versanti, avand in principal o orientare de la nord la sud. La randul
ei, si din magistrala feroviara principala (M 300 Bucuresti - Oradea) se desprinde linia
secundara (L 307 Blaj - Praid), care merge spre nord-est, prin Culoarul Tarnavei Mici.

In aceste conditii este cat se poate de limpede, ca relieful a influentat
dispunerea retelei stradale, datoritd etajarii si fragmentarii lui. Astfel, reteaua de
drumuri se intersecteazd in noduri, la contacte morfologice si prezintd diverse
configuratii in plan: dreptunghiulara pe podul teraselor fluviale si pe suprafata
luncilor (pentru municipiul Blaj), inelara in jurul unor fragmente de terasd (in
cartierul Izvoarele si localitatea componenta Tiur), semiinelara, la baza unor terase
(de exemplu in cartierul Veza), partial dendritica pe suprafete inclinate de tipul
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versantilor (in partea esticd a localitatii Tiur). Toate acestea argumenteaza
implicatiile reliefului In configuratia teritoriala a strazilor, in fizionomia urbana si in
estetica arhitecturala.

Procesul de urbanizare, pe langa satisfacerea multiplelor nevoi ale oamenilor,
este strans legat si de nevoia de frumos. A proiecta, a cladi si amenaja dupa legile
frumosului Inseamna o evaluare realistd si exactd a formelor de relief care
influenteaza fizionomia si estetica urbana (Petrea, 1998).

Dispunerea etajata a constructiilor, in functie de treptele reliefului, asa cum se
intampla in Cartierul Hula, confera o estetica urbana deosebitd. Constructii de tip
vila, cu gradini si spatii verzi intercalate, dau specificul de localitate instarita, in timp
ce constructiile de tip case individuale, conserva stilul arhitectural mai vechi al
Blajului. La réndul lor, constructiile de tip urban, reprezentate prin blocuri, si
amplasate in siruri paralele sau diseminate printre case, cum este, de exemplu, in
cartierele Hula si Gdrii, aduc nota orasului modern.

Din cele mentionate este cat se poate de limpede ca dezvoltarea specifica
intravilanului a preluat din arhitectura reliefului, pe care a transferat-o apoi n
morfologia celei urbane.

Pornind de la particularitatile intravilanului, municipiului Blaj si a localitatilor
componente, la nivelul UAT Blaj au fost delimitate urmatoarele zone rezidentiale,
in maniera propusa de Horhoi (2001):

- zona interioard, cu caracter specific urban, careia i corespunde municipiul Blaj;

- zona perifericd, cu caracter mixt, urban-rural, careia ii sunt caracteristice
urmatoarele localitdti componente: Tiur, Mandrade si Petrisat;

- zona exterioard, cu caracter rural, specifice sunt localitatile componente
Spatac, Deleni-Obarsie si Flitesti.

Pentru a surprinde cat mai fidel modul in care relieful a influentat dezvoltarea
municipiului Blaj si a localitatilor componente s-a realizat o analiza a distributiei
celor 5.015 constructii, in functie de cativa parametri reliefului (altitudine, panta si
expozitie), precum si de susceptibilitatea la alunecari de teren. Cele mai favorabile
suprafete in acest sens sunt urmatoarele: cele specifice treptei altitudinale cuprinsa
intre 237 si 250 m (unde sunt localizate 56% din constructii), cele situate pe terenuri
aferente clasei de panta 0 si 2° (44% din constructii), cele orientate spre sud-vest
(17%) si cele caracteristice clasei de susceptibilitate scazuta la alunecdri de teren
(41% din constructii).

Aceste valori spun multe despre terenurile preferate de locuitori, care inca
din cele mai vechi timpuri, au cautat pentru constructii cele mai favorabile
suprafete sub aspect altitudinal, al declivitatii, al cantitétii de radiatie, provenita de
la Soare, si al stabilitatii.

Relieful, prin parametri sdi, a influentat semnificativ si modul de utilizare al
terenurilor. La o urmarire atentd se poate observa ca terenurile arabile sunt
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predominate in lunci, pe terase si la partea inferioara a versantilor, in timp ce pasunile
si fanetele se intalnesc mai ales in partea mediani si superioara a versantilor. In acelasi
timp, viile si livezile sunt localizate pe versanti, valorificand inclusiv suprafete cu
declivitate mai mare de 12° datoritd existentei teraselor viticole. La randul lor,
terenurile ocupate cu padure si arbusti ocupa suprafete inclinate de tipul versantilor
sau situate la cele mai mari altitudini, reprezentate de citre interfluvii. Arbusti se
intalnesc si pe malurile albiilor si pe insulele din albiile acestora.

Prezenta unui numar mare de alunecéri de teren (124), care detin o suprafata
de 1.058 ha (10,6% din suprafata UAT Blaj), a impus realizarea unor corelatii intre
acestea si modul de utilizare al terenurilor. In acest context, alunecirile identificate
prezintd urmatoarea distributie: 96 sunt localizate pe pasuni si fanete, 10 pe teren
arabil, 9 pe suprafete ocupate cu arbusti, 6 in intravilan si 3 in livezi.

Suprafetele cele mai putin afectate de alunecari de teren, cu exceptia celor
impadurite, sunt cele aferente versantilor terasati in scopuri agricole. Prezenta
teraselor se leaga de cultura vitei de vie. Ele reprezintd una din notele de specificitate
a peisajului de la Blaj, loc recunoscut prin prezenta unei parti insemnate din
Podgoriei Tarnavelor, impreuna cu tot ceea ce inseamna ea. Cu un plan bine pus la
punct si povestea din spatele lor, terasele viticole ar putea fi introduse inclusiv n
circuitul turistic al zonei.

Utilizarea agricola, a celei mai mari parti a terenului, a condus inevitabil la
derularea proceselor geomorfologice, indeosebi pe suprafete inclinate de tipul
versantilor. Este vorba in acest sens de cele aferente scurgerii apei pe suprafete
inclinate si deplasarilor in masd. Cele mai distructive dintre acestea, raportat la
numarul formelor de relief, care au rezultat si suprafata pe care o ocupa, sunt cele in
urma carora se formeaza ravene si alunecari de teren. Din acest motiv, au fost propuse
o serie de actiuni si masuri menite sa le prevind aparitia si sd le combata existenta.

in cazul municipiului Blaj si al localititilor componente dezvoltarea urbani va
continua, cu siguranta, intr-0 maniera asemanatoare, si in urmatoarea perioada. La baza
acesteia vor sta, alaturi de resursa umana si capitalul financiar, si influentele provenite
dinspre cadrul natural, reprezentat de: relief si substrat geologic, sol, climat, ape etc.
Dintre acesti factori cele mai evidente constrangeri provin dinspre relief si ape.

Relieful va influenta indeosebi prin valorile parametrilor sai (panta, altitudine,
fragmentare etc.) si prin susceptibilitatea la anumite procese geomorfologice, cum
sunt alunecdrile de teren. Sub aspectul potentialului geomorfologic de dezvoltare, cu
toate ca acesta este limitat, el este suficient pentru cerintele imediate, atit in cazul
municipiului Blaj, cat si al localititilor componente: Tiur, Manérade, Petrisat,
Spatac, Deleni-Obarsie si Flitesti.

Prezenta Tarnavelor si a suprafetelor de tipul luncilor, situate la altitudini
reduse de o parte si de alta a albiilor, au reprezentat premise favorabile producerii
inundatiilor. Cu toate c@ dupa indiguirile care au avut loc, dupa anul 1975, s-a redus
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suprafata inundatd, revarsarile ce au loc in timpul viiturilor si al apelor mari,
constituie un factor restrictiv in extinderea suprafetei construite si a platformei
industriale de la Blaj.

Evidentierea manierei in care relieful a influentat evolutia si dezvoltarea
municipiului Blaj si a localitatilor componente, Ti confera, acestui studiu caracter de
Geomorfologie urbana. Aceasta ramura stiintifica se refera cu precadere la studiul
reliefului in scopul valorificarii lui pentru dezvoltarea asezarilor urbane. Din acest
motiv relieful este abordat sub cel putin trei aspecte: relieful ca premisa, relieful
rezultat in urma procesului de amenajarii a teritoriului si relieful de reechilibrare,
dupi atingerea apogeului in dezvoltarea structurii urbane. Studiile de geomorfologie
urband, au adresabilitate, directd sau indirectd, institutiilor care se ocupad de
gospodarirea urbana, directiilor de amenajare a teritoriului si urbanism, institutiilor
de planificare a dezvoltarii urbane, institutiilor de gestiune administrativ-teritoriala
si nu in ultimul rand, forurilor regionale de dezvoltare si amenajare teritoriala.
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SUMMARY

BLAJ
STUDY OF LANDFORM

Key words: landform, geomorphology, agent, process, mechanism, relief
morphodynamics, structural and petrographic setting, river bed, meandering, flood
plain, terrace, slope, gully erosion, landslides, valley, anthropogenic relief,
vulnerability, morphometric parameters of the relief, territorial administrative unit
(TAU), built-up areas, constructions, land-use, urban development.

Foreword

The geographical location of Blaj, at the Confluence of the Tarnavelor rivers,
was significantly determined by the landform. The presence of well-developed river
corridors, with floodplains and extensive terraces on the inferior side of the valleys,
was certainly a significant factor in the process of building one of the most important
urban settlements in the Transylvanian Basin.

I had the chance to notice the richness of this land as a child in Blaj, the place
where | was born and where | had spent my childhood. This explains the emotional
component which has triggered approaching this topic.

Also, during my university studies, | wrote numerous academic writings for
various subjects in which | had also approached the landforms of Blaj. Given that
these surroundings bear a special meaning, a more complex work regarding the
evolution and dynamics of the landform of the Blaj TAU (Territorial Administrave
Unit) was considered necessary. Although I had initially titled the book The landform
at the Confluence of Tarnavelor rivers - a term that | still use in some places in this
paper - | have renamed it because | wanted the title to include the naming of BLAJ.

Compared to the existing situation, in some individual corridors, at the
confluence of some valleys, as it is in the case of the Tarnavelor rivers, the landform
becomes more complex and at the same time more favorable to the location and
development of some settlements. Analyzed in detail, the landform is fragmented
because of the Tarnava Mare, Tarnava Mica, and Tarnava valley passes. The study
of their morphology allowed, on one hand, the understanding of their evolution and
on the other hand, the identification of the existing landform types.

Based on the information obtained we were able to indicate to what extent the
landform influenced the evolution and the urban development of the Blaj
municipality and the component localities: Tiur, Manarade, Petrisat, Spatac, Deleni-
Obarsie, and Flitesti.
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To highlight the characteristics of the landform of Blaj and the related issues,
the book is structured in seven chapters; to these are added the conclusions, the
summary, and the bibliography.

Thought and written in this way, the book entitled Blaj - the study of landform
is dedicated to both the general public and specialists. They will find in it information
about the existing landform at the Confluence of the Tarnavelor rivers, as well as
how the landform specific to the Tarnavelor valley passes, influenced and guided the
urban evolution of Blaj and its component localities. The paper is also an accessible
medium for students and master students who will want to prepare license degrees
and dissertations on urban geomorphology.

The paper previously written and entitled The landform of the Transylvanian
Basin (Rosian, 2000) was real support in the elaboration of the current work. It served
as a model for the preparation of some sub-chapters, which allowed the verification at
the local level of the generalized aspects for the entire Transylvanian Basis.

In the context of the above-mentioned aspects, the purpose of the current
scientific research, along with the understanding of the landform, is also, the
determination of the role played by it in the structural and functional
individualization of the Blaj TAU.

At the same time, the understanding of the current situation will be the foundation
for identifying the optimal ways to capitalize on the landform in the perspective of the
socio-economic expansion of the Blaj municipality and its component localities.

1. Location and limits

The administrative-territorial unit of Blaj is in the Transylvanian Basin, at the
confluence of Tarnavelor rivers. From a regional perspective, it overlaps with the
following morphostructural units: Tarnava Mare corridor, Tarnava Mica corridor,
Tarnava corridor, Tarnava Mica Hills, and Secaselor Plateau; all these are
subdivisions of the Tarnavelor Plateau.

Administratively, Blaj belongs to Alba County within which it has the rank
of a municipality. In turn, Alba County is an integral part of the Central
Development Region.

In the composition of the TAU, together with the municipality of Blaj, which
has the status of the main town, there are six more component localities: Tiur,
Mainarade, Petrisat, Spatac, Deleni-Obarsie, and Flitesti; there were 20,630
inhabitants in total at the last census, in 2011.

The territorial administrative units neighboring Blaj are: Craciunelul de Jos,
Bucerdea Granoasa, Sancel, Valea Lunga, Cenade, Cergau, Rosia de Secas and Ohaba.

The studied territory is an administrative unit established by law so it has both
natural (watercourses, interfluvial areas) and arbitrarily limits.
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The brief mention of the location and the limits of the Blaj TAU reveals the
existence of specific characteristics of the landform, both in terms of its natural
evolution and human intervention on it, done, to capitalize on it for various purposes:
urban, agricultural, industrial, etc.

All these features of the landform have influenced and guided the development
and evolution of Blaj municipality and its component localities in a specific way.

2. The evolution and geological structure

The evolution and geological structure of the Blaj TAU are closely related to
that of the Transylvanian Basin. Its location, inside the Carpathian Mountains,
determined that it is surrounded by mountain units: Eastern Carpathians (in the North
and East), Southern Carpathians (in the South), and Apuseni Mountains (in the
West). As a result, the sedimentation process and tectonics were influenced by the
evolution of the Carpathian chain which through the uplift which has taken place at
the end of the Sarmatian Era, determined the creation of a closed sedimentation basin
without any connections with the outer seas (Krézsek, 2005).

From a geotectonic point of view, the evolution of the Transylvanian Basin
begins in the Upper Cretaceous after the main phases of deformation through which
the Carpathian orogeny went through, these phases also led to the suturing of the
Tisza and Dacia plates (Csontos et al., 1992).

The Transylvanian Basin largely overlaps with the episutural sedimentary
basin which was formed by the sinking of a lithospheric crystalline-Mesozoic block
starting from the Upper Cretaceous and continuing until the Pliocene Epoch
(Dumitrescu, 1962; Sandulescu and Visarion, 1976; Ciupagea et al., 1970; Bally and
Snelson, 1980; Sanders et al., 2002). It came to be called the Transylvanian Block
and it was characterized by a half-autonomous tectonic behavior within the
Carpatho-Pannonian domain, supported by its geophysical and morphological
characteristics (Sanders et al., 2002).

On the vertical distribution of the sedimentation basin, two fundamental
categories of structogenesis are outlined: the foundation and the sedimentary cover
(Ciupagea et al., 1970; Sandulescu and Visarion, 1976; Visarion and Veliciu, 1981;
Sandulescu, 1984).

The first category is represented by the Upper pre-Cretaceous foundation
composed of metamorphic, magmatic (ophiolite), and sedimentary rocks which have
an overthurst structure (Dumitrescu, 1962; Ciupagea et al., 1970; Radulescu and
Sandulescu, 1973; Sandulescu and Visarion, 1976; Visarion and Veliciu, 1981;
Sandulescu, 1984 and 1988).

The second category of structogenesis is represented by the sediments
deposited at the top, within some huge sedimentation sequences, but which were not
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tectonically disturbed in an overthrust structure shape or major folds, other than
diapiric folds and gas domes (Rosian, 2020). Their sedimentation took place at the
end of the Cretaceous and then during the Neozoic (Cenozoic) Epoch.

At the end of the Neogene and the beginning of the Quaternary Epoch,
together with the block erection of the Carpathian Mountains, the Transylvanian
Basin also rises, an event that caused the marine water in the basin to drain to the
lower territories outside the Carpathians.

The formations that display to date on the surface of the Blaj TAU belong to
the Sarmatian, Pannonian, and Quaternary Epoch. Due to their mineralogical
peculiarities, they particularly influence the way that the geomorphological agents
work and also guide the morphogenetic processes and mechanisms, which resulted
in a wide range of landforms.

3. Formation and evolution of the landform

The landform began its formation and evolution with the last period of
exondation which took place at the end of the Pannonian age both in the
Transylvanian Basin and implicitly in the Tarnavelor Plateau. It was determined by
Rhodanic tectonic movements in the Pannonian-Dacian period. Following them, the
Transylvanian sedimentation basin was subjected to a general uplift which led to the
disappearance of the lake system.

As the water retreat process was ending, the tectonic uplift movements
continued with those of the Wallachian phase which led to an increase in altitude
and marked the beginning of a continental evolution, which was the basis for the
formation of the current landform (Geography of Romania, 11, 1987).

Depending on the existing climatic conditions, the primary surface of the
Central-Western part of the Transylvanian Basin, where Blaj is located, was
geomorphologically shaped especially by the hydrographic network, which by
working quickly was trying to adapt to the specific dynamics of the basic energetic
level to which it referring to (Rosian, 2020).

Among the rivers of the first generation in the Transylvanian Basin stand out:
Somesul Mare, Somesul Mic, Muresul, Tarnava Mare, Tarnava Mica, Hartibaciul
and Oltul. Of these, for the present work, are of interest how the Tarnavelor valleys
were formed and evolved.

Due to the morphology and dimensions that characterize them, the Tarnavelor
valleys represent a faithful indicator of the evolution of the landform in this part of
the Tarnavelor Plateau.

The current evolution stage of the Tarnavelor valleys and the landforms within
them, implied, from the moment of their stabilization, the development of complex
geomorphological processes.
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The formation of the Tarnavelor river corridors was conditioned by exogenous
(alternation of modelling domains) and endogenous factors - the influence of
Structure, lithology, and tectonics (Rosian, 2011).

Like the other rivers of the first generation, from the Transylvanian Basin, the
Tarnavelor corridor, after stabilizing on the current evolution trends, as they
deepened, they began to move north mainly due to negative movements in the central
part of the Transylvania Basin and to positive movements in the Southern
Carpathians (Ciupagea et al., 1970; Josan, 1979).

Also, at this stage of the evolution, in the Tarnavelor valley corridors, upper
fluvial terraces are formed which show the fixation of the rivers on the current
evolution trends and the prevalence of the fluvial geomorphological processes
(Rosian, 2020).

Subsequently, during the Quaternary, the deepening process of the
hydrographic network and the formation of lower terraces and floodplains continues.

Along with the Tarnavelor valley, their tributaries, which were rivers
belonging to the newer generations, also deepen, highlighting the structural
landforms, a process that continues even today.

As the main rivers and their tributaries deepened in the geological formations,
consequently, hillslopes, laterally planar areas of the hillside can be noticed. At their
level, in presence of friable rocks of the Sarmatian and Pannonian ages, there is an
intensification of the slope processes (landslides and water erosion), which through
the newly created landforms will individualize the detailed morphology of the
Tarnavelor river corridors confluence. The evolution of slopes, especially by slopes
retreat, due to the mentioned geomorphological processes, determined the
degradation of the interfluvial areas and the decrease of their surfaces. Some of the
displaced materials from the slopes were not eroded by the rivers but accumulated
at their bottom, generating the formation of a glacis.

The long geomorphological evolution which generated the existing landforms
at Blaj affects both the natural components of the environment (soil, water, air,
vegetation, fauna, etc.) and the human component, with which it interacts.

4. Geomorphological processes

The landforms resulted from the evolution of several geomorphological
processes. These are concrete manifestation forms of the geomorphological agents
represented by: water, air, all living things, humans, etc. The resulting morphology
fixed, through its particularities, in the landscape of the territory the features of the
geomorphological processes maintaining their chronological occurrence (Rosian,
2020). Basically, with the last period of exondation, but especially during the
Pliocene, Pleistocene, and Holocene, the geomorphological agents and processes

249



Blaj — The study of relief

showed significant variations in the context of the tectonic uplift, climate change,
and human intervention.

The geomorphological processes which in the current conditions contribute to
the formation and evolution of landforms, are riverbed processes, hillslopes
processes, and anthropic geomorphological processes.

Together with the mentioned processes, which are considered current or
contemporary, during the Quaternary, at Blaj were manifesting different
geomorphological processes, specific to a colder climate. They were
named periglacial processes. Their existence is linked to the presence of a more
rigorous climate model, characterized by much lower average annual temperatures
than those currently recorded, namely 9.2°C (Blaj weather station).

Under these conditions, at altitudes of over 1,800 m glaciers were formed in the
Carpathian Mountains, which determined the specific glacial landforms, while in the
Transylvanian Basin there were conditions for the development of periglacial processes.

Among the latter, we mention the freezing of water in the substrate and the
formation of discontinuous permafrost (Pendea, 2005), solifluction (as a result of the
cyclic thawing of the upper layer of permafrost called mollisol), glimee type massive
landslides, derasion, hillslopes runoff (determined the branching of the hydrographic
network which by increasing the number of 1st order tributaries in the Horton-
Strahler river classification system, led to the fragmentation of the hillslopes in the
Tarnavelor river corridor) and periglacial rivers (on the main riverbeds more
predominant accumulation of river transported materials led to the initiation of the
current floodplains).

Amongst the remaining landforms periglacial modeling on the territory of Blaj
is specific to the Quaternary (Pleistocene and Holocene): massive glime-type
landslides from Tiur (Eastern flank of Perelor Hills), amphitheater shaped walls of
denudation on the right slope of Tarnava (between Manarade and Blaj) and the right
slope of Tarnava Mica (from its confluence with Tarnava Mare), the 1st order
tributaries valleys (in the Horton-Strahler system) and the floodplains.

5. Typology of landform

The location of Blaj in the Central-Western part of the Transylvanian Basin
determines the existence of a complex landform, typologically. It is the result of the
interaction between internal factors such as rocks and structures, subject to tectonic
movement, and external factors consisting of subaerial agents (water, air, living
things, and humans), along with specific geomorphological processes.

Depending on the local conditions, some of the factors and agents become a
significant determining the configuration of the major landform (structural and
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fluvial), while others are only associated factors and agents determining the genesis
of the landforms (petrographic and anthropogenic).

Structural landform. The structural morphology is the consequence of
geomorphological processes which take into consideration the information provided
by the existing structures. In Blaj, the presence of two types of structures are
noticeable: monoclinic and diapiric structures. The monoclinic structures are specific
to the Southern and South-Western parts belonging to the Secaselor Plateau while
the diapiric structures are met in the North and Northeast part of the studied territory
overlapping with the Tarnava Mica Hills.

The landform of monoclinic structures. The existence of geological deposits
which have slopes slightly angled from South to North is noticeable in the
configuration of the landforms, especially in the presence of the cuestas and
asymmetric valleys. The structural surfaces are less preserved in their initial form,
their morphological unitary aspect was fragmented by the tributaries of the main
rivers (in this case the right-bank tributaries of Tarnava Mare and Tarnava). In its
place resulted a derived surface, consisting of an alternation of valley corridors and
separated by interfluvial areas, on which only fragments of it were preserved as
erosive-structural witnesses: Manarade Hill (476 m), Magura Spatacului (423 m),
Craitei Hill (463 m), Flitesti Hill (440 m), Vartopului Hill (465 m), Selisodu Hill
(423 m) and Perelor Hill (408) m.

The landform of diapiric structures. The presence of diapir structures is
related to the existence of salt in the Transylvanian Basis. After its deposition during
the Badenian and then the covering with a thick layer of Sarmatian and Pannonian
sediments, diapiric processes have become its distinctive mark.

For the present study, out of the diapiric folds in the Transylvanian Basin, of
interest are the folds from the western part, which have extended along the following
alignment: Ocna Dejului - Sic - Cojocna - Turda - Ocna Mures - Aiud - Ocnisoara -
Blaj - Pauca - Ocna Sibiului (Ciupagea et al., 1970). The anticlines from the Western
diapiric alignment with structural influences at Blaj are: the Miraslau - Bucerdea
Granoasa - Spatac, the Gambas - Ciumbrud - Beta - Blaj and the Beta - Petrisat
anticline (Josan, 1979). To the mentioned anticlines are added two shorter anticlines
belonging to the Iclod locality. Their tectonics is highlighted by the white lines of
Sarmatian Dacite tuffs (Irimus, 1998).

Once formed, the diapiric folds were intersected by the hydrographic network
in their deepening process, determining the formation of transversal valleys. Along
with Tarnavelor valley, the other rivers of the first generation (Somesul Mic,
Somesul Mare, Muresul and Hartibaciul) are considered as transversal within the
diapiric folds hence, the appearance of inherited or epigenetic valleys (Irimus, 1998).

In this case, the Tarnava Mica Valley is transversal to the alignment of the
diapiric folds, as proved by the narrowing of its valley corridor from Petrisat.
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Lithology also contributes to such a morphology along with the folding of the
Sarmatian formations highlighted by the marls and sandstones between which
interposed the tuff of Ghiris (Josan, 1979).

In turn, the Tarnava Mare Valley crosses diagonally the diapiric folds, hence
the presence of narrower sectors such as the Manarade sector and the downstream
sector of Blaj.

For this reason, at least in the case of Tarnavelor valley, it is not possible to
speak of a high degree of adaptability to the anticline and syncline structures
(specific to diapiric folds), proven by the few situations of direct concordance of the
landform (syncline valleys and anticline peaks) (Irimus, 1998). It would rather be
the role of the tributaries of Tarnava rivers to adapt to the structure in the above-
mentioned manner. Only Valea Petrisatului (right-bank tributary of Tarnava Mica),
Valea Mare and Valea Mica (left-bank tributaries of Tarnava Mica) rivers were able
to partially carve out diapiric synclines.

Petrographic landform. The interaction between external geomorphological
agents and the bedrock determines the formation of a specific landform whose
characteristics are influenced by rocks and their composition (Rosian, 2017). The effect
of this interaction caused the development of a landform with special features which
easily highlight in the geomorphological landscape. It is called petrographic or
lithological landform and includes all forms of landform whose genesis, evolution, and
appearance are mainly conditioned by the rock type and rock properties (Rosian, 2020).

Even if in Blaj, on both the surface and below the ground, there are various
rocks, they did not truly impose themselves in the morphology, from a petrographic
perspective. Rather, they dictated, only in places, the structural and fluvial features
of the landform.

The presence of sedimentary rocks such as clays, marls, sandy marls, sands,
sandstones, and gravels, to which are added some tuff intercalations, demonstrates
the existence of varied petrography. Taken together the mentioned bedrock with the
climatic conditions, the existing landform and the land use, indicate the possibility
of increased susceptibility to geomorphological processes. Where they occurred the
relief of detail mainly on some hillslopes show the influence of petrography. So, one
can bring into discussion the existence of a petrographic landform made of clays and
marls. The most representative landform forms caused by the existence of these rock
types are gullies, ravines, muddy flows, and landslides.

Fluvial landform. Features of the landform reveal that water, in a liquid state,
represented its main modeling agent. The statement is supported by the presence of
a temperate climate in Blaj where the amount of precipitation exceeds the value of
evapotranspiration, and of a substrate whose petrography favors the concentration
and drainage of water.
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Under the given conditions, in the context of a multiannual average
temperature of 9.2°C (Blaj weather station), in the riverbeds of the Tarnavelor river
and on its tributaries the flow became permanent, which led to the genesis of the
fluvial landform.

In the fluvial domain, the rainwater drainage takes place on one hand at the
level of the hillslopes, where the runoff begins, and on the other hand in the
riverbeds, where the runoff from the slope continues and its permanence takes place
(Rosian, 2017).

Regarding their primacy and importance, the riverbeds are certainly the oldest
even if they have changed along the way and also changed their working mechanisms
along with the changes in geomorphological conditions. This is due to the fact that
the hillslopes, on both sides of the riverbed resulted from its deepening, conditioned
on the variation of the base level and the energy provided by it.

The hillslopes, in turn, considered as connecting surfaces between interfluvial
areas and riverbeds, evolve either dependently of them, when they undermine them,
or independently when they are delimited by them through glacises, terraces, or
floodplains (Rosian, 2020).

The predominance within the fluvial landform of the hillslope-type surfaces
determines the presence of some geomorphological processes and specific landform
forms. They fall into two categories: those due to water runoff on the hillslopes and
those resulting from mass movements.

The hillslopes together with the riverbeds represent the fluvial valley, meaning
the specific pattern in which the river manifests its erosional processes,
transportation, and accumulation. Observed in a transversal profile, the valley
landform form is organized in superposed layers starting with the riverbed, the
floodplain, the terraces, and the hillslopes.

The long-standing fluvial modeling determined a variety of landform forms
starting with the riverbed, which is the most dynamic element of this modeling
domain, and ending with the valley, the landform that best expresses how the
studied territory was shaped by rivers.

Consequently, the most representative forms of fluvial landform on the
administrative territory of Blaj are riverbeds, floodplains, terraces, hillslopes,
and valleys.

Anthropic landform. The interaction between man and substrate left behind
a series of landforms with characteristic features.

Even if humans have intervened on the land surface, since ancient times, the
anthropic geomorphological landscapes began to make their presence felt only in the
last 200 years, when in the context of the demographic explosion intensive
agricultural processing started along with construction materials extraction, modern
communication routes, settlements boundary extension, etc.
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The anthropic landforms occupy significant surfaces on the agricultural lands,
where the construction of agro-terraces, drainage channels, service roads, etc.
determined a substantial change of the previous morphology (Rosian, 2020).

At the same time, the usage of construction materials determined both, forms
of erosion like excavations, and forms of accumulation such as the pebble mounds
from the Tarnavelor riverbeds.

By far, the most significant changes of the initial landform were registered in
the urban boundaries as it is the case of Blaj, and in the rural neighborhoods (Tiur,
Manarade, Spatac, Petrisat, etc.). Within the incorporated areas, large parts of the
land are used for civil engineering, communication roads, levees and various places
used for leisure and recreational activities.

The most representative forms of human landform in Blaj are quarries, gravel
pits, excavations, landings, embankments, dams, tailing dumps, levees, etc.

Along with the landforms made directly through human activities, man also
influenced other geomorphological processes which become more rigorous and have
led to the creation of specific landforms, in this context we can speak of a human
impact on the landform (Muntean, 2005).

The existing human activities in Blaj, which influence the dynamics of other
geomorphological processes and produce a specific morphology, are deforestation,
grubbing, plowing, land improvements, regularization of watercourses and
hydrotechnical arrangements, ballast exploitation, industrial activities, settlements
expansion, the development of communication routes, etc.

6. Geomorphological regionalization

Although the administrative area of Blaj is not very large (9,890 ha or 98.9
km?), its location at the Confluence of the Tarnavelor valleys, allows the
regionalization from a geomorphological perspective. This approach involves the
delimitation of some units and subunits starting from the geomorphological features
of the terrain.

In the case of the territories shaped by waters (rivers), the valleys are the
landforms that show the individuality of the regional geomorphological units. The
presence of other variables, along with those specific to fluvial modeling, like
structural and lithological influences, determine their specificity which allows in turn
the objective distinction between valleys of the same order-of-magnitude.

Therefore, the regional units from Blaj will be represented by valleys. The
differences between them, both in terms of evolution and size, require the
identification of two types of regional units, namely those related to the main valleys
(Tarnava Mare, Tarnava and Tarnava Micd), respectively, those specific to their
tributaries (Valea Manarade, Valea Bercut, Valea Cergaului, Valea Vezei - left-bank
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tributaries of Tarnava Mare; Valea Tiurului, Valea Paraul Craciunelului - left-bank
tributaries of Tarnava; Valea Petrisatului - right-bank tributary of Tarnava Mica;
Valea Hulii - left-bank tributary of Tarnava Mica).

Due to the way the Blaj administrative-territorial unit boundary was drawn,
which does not always follow the line of interfluves, its surface extends sometimes
in the neighboring valleys: Valea Bucerzii (right-bank tributary of Tarnava) and
Valea Iclodului (right-bank tributary of Tarnava Mica).

7. Landforms influence on the TAU Blaj development

The landform from Blaj, as it was presented in the previous chapters,
influenced in its way the appearance and the subsequent development of this
settlement, as well as the neighboring ones. Certainly, the presence of some developed
river corridors, like those of the Tarnavelor valley, had the most favorable conditions
for the settlement of people and the development of villages, with urban facilities
from a certain point onwards. Along with the extension of village boundaries, the
landform has also influenced the type of activities that people carried out, whether
they are agricultural activities with a long-standing tradition of hundreds of years, or
more recent activities, such as industrial, transport, trade activities etc.

Territorial and demographic evolution. The settlements did not always
have the same surface areca and inhabitants’ number. With the increase of the
inhabitants, the surface of the boundaries of Blaj, or the built-up area also increased
which required new lands favorable to human activities. This aspect is valid both for
the municipality of Blaj and for its component localities: Tiur, Manarade, Petrisat,
Spatac, Deleni-Obarsie and Flitesti.

The formation and then the territorial extension of the municipality of Blaj
was initially made on the floodplain and the lower terraces of Tarnava Mare, and
then, as new favorable land surfaces were needed, the residential complexes started
to develop at the level of upper terraces and hillslopes. The latter did not always offer
the most favorable conditions for the extension of the built-up area (Rosian, 2007b).
Also, the built-up area extended to the floodplain and the left-bank hillslope of
Tarnava Mica.

The territorial development and demographic evolution of the Blaj
municipality, as the result of the joint effect of geographical, social-historical, and
economic factors, can be traced through eight phases starting from the earliest times to
the present day. Starting with 1737, the Blaj town foundation year, the number of
inhabitants increased from about 500 to 20.630 as according to the last census in 2011.

Following the analysis of the territorial evolution of Blaj, three functional
urban units stand out which faithfully reflect its long-lasting territorial evolution: the
civic center, the residential area, and the industrial platform.
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In their turn, the neighboring settlements, depending on their position towards
the urban center and the moment when they came under its administration had a
specific territorial and demographic evolution. Given that are localities
predominantly characterized by rural functions, their evolution was not as
spectacular as that of the Blaj municipality.

Distribution of buildings based on the parameters of the landform. In the
case of territorial administrative units located in hilly territories and fragmented by
valley passes, the landform, through its morphological, morphographic, and
morphometric parameters, becomes a variable that introduces significant differences
in the distribution of goods and human activities.

The situation is true also in the case of the Blaj ATU, positioned at the
confluence of the Tarnavelor valleys and has a very varied landform. For this reason,
the analysis of the distribution of buildings was completed based on altitude, slope,
and slope aspect. To follow how the 5,015 buildings are distributed on the surface of
Blaj ATU, a GIS methodology was used.

The distribution of buildings based on altitude intervals reveals that of the
six chosen altitudinal intervals, most of them are to be found between 237 and 250
m (56% of buildings). The next interval favorable to building sites has values
between 250 and 300 m (42%). On the other altitudinal intervals (300-350 m, 350-
400 m, 400-450 m, and 450-476 m) there are extremely few buildings.

Building distribution based on slope type shows that out of the seven slope
classes, most of them are specific to the class with values between 0 and 2° (44%).
Other classes favorable to the location of households are the following: 2 — 5° (34%),
5-7°(11%), and 7 — 12° (9%). At the level of the other slope classes (12-15°, 15-
22°si 22-35°) there are very few buildings.

The distribution of buildings according to slope aspect highlighted that most of
them are located on areas facing southwest (17%), i.e. sunny areas. Other types of
orientations favorable to the household location are South, Northwest, and East
exposures. The fewest number of buildings are located on South-East oriented landform
(9%), East oriented landform (4%), as well as on flat (unexposed) surfaces (5%).

The distribution of buildings against landslide susceptibility. Starting from
the existing situation, namely, 124 landslides, which have an area of 1,058 ha, i.e. 10.6%
of the area of Blaj ATU (9,890 ha), a susceptibility map of these geomorphological
processes was made. And in this case, also a GIS methodology was used.

Its analysis and the relation of the buildings to those five existing susceptibility
classes show that most of the buildings are located on lands belonging to the low
susceptibility class (41%), fewest buildings on lands from the very high
susceptibility category (2%); and the intermediate categories are the classes with
medium (28%), very low (19%) and high (10%) susceptibility.
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These values are a good indicator of the inhabitant’s preferred areas, who
since ancient times have been looking for the most favorable surfaces in terms of
altitude, slope, amount of sunlight, and stability.

The influence of landform in the land use. In terms of land use categories and
subcategories, according to the structure of the Romanian Agricultural Real Estate,
there are both agricultural (arable, pasture, vineyard, and orchard) and non-agricultural
lands (forests, bushes, rivers, lakes, communication roads, and built-up areas).

The largest areas and weight, belong to the following categories of land use:
arable land (36%), pastures (31%), and forests (14%). At opposite poles are the
following areas: lakes (0.1%), orchards (0.2%), and communication routes (roads
and railways) (0.3%). The intermediate categories are built-up areas (11%), bushes
(3.4%), vineyards (3%), and rivers (1%).

A close look at the land distribution shows that arable land is predominant in
the floodplains, terraces, and at the bottom of the hillslopes while pastures and
hayfields are found mainly in the middle and upper part of the slopes. At the same
time, the vineyards and orchards are located on the hillslopes (Rosian, 2006b),
including areas with a steep slope, greater than 12°, due to wine terraces. In turn, the
lands occupied by forests and bushes are on angled surfaces such as steep slopes or
surfaces located at the highest altitudes such as interfluvial areas. Bushes are also
found on the banks of riverbeds and the islands of those riverbeds.

Correlations between land use and landslides. The amount and large area
occupied by landslides further require an analysis of their distribution in relation to
the categories of land use on which they occurred. The 124 identified landslides have
the following distribution: 96 are located on pastures and hayfields, 10 on arable
land, 9 on areas with bushes, 6 on built-up areas, and 3 on orchards.

From agro-terraces to vine terraces. The presence of large areas used for
vine cultures and fruit trees on the steep slopes in the valley passes of the Tarnavelor
river and their tributaries required their terracing. We are referring to the areas
currently occupied by vineyards (316 ha, i.e. 3% of the area of Blaj ATU) and fruit
trees (11 ha, respectively 0.2%).

If we are to calculate all the terraced areas for agricultural purposes, it will
become apparent that their value is much higher, at least triple, compared to the areas
where vines are still cultivated (Vitis vinifera) and fruit trees (apple tree, pear tree,
plum tree, walnut tree, etc.). It is about 636 ha, respectively 6% of the Blaj ATU
area. The explanation lies in the fact that many lands cultivated until 25 years ago as
vineyards have been given a different purpose by changing their owner.

Along with the terraces in vineyards and orchards, a similar landform (called
agro-terraces) is also to be found on the steep slopes of the tributary valleys of
Tarnavelor river where a few centuries ago, when the floodplains were quite wet and
swampy, they were used for growing cereals. The following places stand out: the
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left-bank hillslope of Manarade Valley, the right-bank of Cergaului Valley, the
hillslopes of Spatacului Valley, the right-bank of Vezei Valley, etc.

I wanted to highlight the topic of agricultural terraces because, as previously
mentioned, when we discussed landslides, these geomorphological processes are
almost non-existent on terraced surfaces provided they are properly maintained.

At the same time, the vine terraces are specific to the Blaj landscape, a place
recognizable through the presence of a large part of the Tarnavelor Vineyard with
everything it encompasses. With a well-developed plan and a story behind them, the
vine terraces could be introduced even in the tourist circuit of the area.

Prevention and control of geomorphological processes. Water runoff on
sloping surfaces and mass movements are the processes that through their dynamics
lead to land degradation and implicitly to the decommissioning of important areas.
As to the number of forms and the area they occupy, the most destructive are those
that produce ravines and landslides.

The prevention and control of ravines can be achieved through the following
measures and actions: cultivation of plants in the direction of contour lines, using
crop strips, grass strips, the building of coastal canals and inclined canals on steep
slopes for the drainage of excess water, the use of outlets to lead the water to the
lower part of the slopes, the collection pits, earth waves, terracing of agricultural
lands, use of forest vegetation, the elaboration of schemes for arranging ravines
starting from its building elements, etc.

Preventing and controlling landslides is necessary and also useful, given the
affected area and the susceptibility of lands to such geomorphological processes. The
most recommended works for preventing and controlling landslides are: preventing
water access, increasing the resistance to landslides, reducing the influence of
groundwater, excessive water drainage, afforestation of lands susceptible to landslides,
use of the use of landscaping schemes on the lands affected by landslides, etc.

Restrictions on further urban development. In the case of the Blaj
municipality and its component localities, the urban development will certainly
continue similarly in the next period as well. At its base, along with human resources
and financial capital, will include the influences from the natural environment, such
as landform and geological substrate, soil, climate, waters, etc. The most obvious
constraints derive from landform and the waters.

The landform will be influenced mainly by the values of its parameters (slope,
altitude, fragmentation, etc.) and by the susceptibility to certain geomorphological
processes such as landslides.

The presence of the Tarnavelor valley meadows and floodplain-type surfaces
located at low altitudes on both banks of the riverbeds were favorable premises for
floods. Although after the levees were undertaken after 1975 the flooded area was
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reduced, the floods that occur during floods and high waters are a restrictive factor
in the expansion of the built area and the industrial platform.

Conclusions

If in the first six chapters the information presented was about the genesis,
evolution, and types of landforms, in the seventh chapter by analyzing the specific
indicators, we followed how the landform influenced the appearance, evolution, and
development of Blaj municipality and its component localities.

Undoubtedly, the role of landform in the evolution and development of ATU
Blaj was overwhelming both in the initial stages and the later. Initially, the priority
role was played by forms of landform which define the adequacy of the positioning
(fluvial terraces) in relation to the access to vital resources: water, biotic resources,
fertile agricultural land, and building materials. Only in the later '70s when the
development of the industry determined a speedier spatial development, forms of
landform that were previously avoided were used for building: the floodplain of
Tarnava Mare and Téarnava river, the right -bank hillslope of the Tarnava Mare
corridor, the shores of the Chereteu Lake, etc.

The incipient nuclei of the municipality of Blaj and its component localities
were set, in most cases, on the landform that ensured increased security concerning
floods, landslides, shoreline erosion, etc. These areas were progressively and
unevenly covered by buildings, visibly influencing the territorial configuration of the
built-up area and the urban physiognomy.

Certainly, the most used landform for the location of the built-up area is
represented by the floodplains and the fluvial terraces. This aspect is valid both for
the municipality of Blaj and for its component localities: Tiur, Manarade, and
Petrisat. Their presence and characteristics have left their mark on the urban
morphology, decisively influencing the direction of expansion, the structure of the
streets, and the urban aesthetics. Exceptions are three small component localities:
Spatac (positioned on the hillslopes of the valley of the same name) Deleni-Obarsie
and Flitesti (both located on the hillslopes of the Tiurului Valley).

These show that the landform influenced all the development phases of the
Blaj municipality and its component localities mainly guiding the spatial extension.
It means that the geomorphological element had a direct and profound influence on
the street network, the urban aspect, and the architecture of the buildings.

The role of landform in spatial organization and planning is crucial if we
consider that its spatial differentiation, in surface and vertically, demands a specific
distribution of resources provided by the other components of the natural
environment. We must not forget that the landform is the support of the human
component and the other components of the natural environment.
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Highlighting how the landform influenced the evolution and development of
Blaj municipality and its component localities provides a specific urban
geomorphology character to this study. This scientific branch refers mainly to the
study of landform to capitalize on it for the development of urban settlements. For
this reason, the landform was tackled from three perspectives: the landform as a
premise, the landform resulting from the process of land planning, and the
restoration landform after reaching its peak in the development of the urban
structure. Urban geomorphology studies are directly or indirectly addressed to
institutions dealing with urban management, land use planning and urban planning
departments, urban development and urban planning institutions, administrative-
territorial management institutions, and last but not least, regional institutions for
development and spatial planning.
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