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Capitolul 1 

GENERALITĂŢI PRIVIND FACTORII 
CARE CONDIŢIONEAZĂ 

DEZVOLTAREA LUCRĂRILOR DE 
IRIGAŢII ŞI DESECĂRI 

1.1. INTERDEPENDENŢA 
LUCRĂRILOR DE IRIGAŢII 
ŞI DESECĂRI 

 

Tratarea în comun a problemelor de irigaţii şi de-

secări se găseşte în puţine lucrări de specialitate, ma-

joritatea autorilor prezentându-le separat, dând priori-

tate problemelor specifice teritoriului ţării respective. 

Specialiştii din ţările nordice pun accent deosebit pe 

problemele de desecare, iar cei din zonele deficitare în 

apă, pe măsurile de irigaţii. 

O dată cu evoluţia tehnicii hidroameliorative au 

început a se pune bazele unei noi concepţii în această 

privinţă. În prezent pe scară mondială, există chiar o 

organizaţie care prin titulatura sa indică necesitatea 

privirii în interdependenţă a problemelor de irigaţii şi 

desecări: este vorba de Comisia Internaţională de Iri-

gaţii şi Drenaje (C.I.I.D.), cu sediul la New-Delhy – 

India, la care este afiliat şi Comitetul Naţional de Iri-

gaţii şi Desecări (C.N.I.D) al ţării noastre. 

Printre acţiunile C.I.I.D. se înscriu şi Congresele 

Internaţionale, cu probleme foarte variate, ca problema 

„Relaţiile între irigaţii şi desecări”, susţinută la Con-

gresul al III-Iea (San-Francisco, 1957). Probleme si-

milare s-au tratat şi la Congresul IV (Madrid, 1960). 

Dintre acestea se menţionează: „Folosirea drenajului în 

prevenirea salinizării solurilor irigate” (V.A. Kovda – 

fosta U.R.S.S.), „Relaţii între irigaţii şi evacuarea apei” 

(P.S. Salamin – Ungaria), „Relaţii reciproce între iri-

gaţii şi drenaje” (S.R. Vasudev – India), „Comportarea 

apei freatice sub canalele din Punjab” (M.L. Matha – 

India), „Relaţiile dintre irigaţii şi Drenaj” (dr. O.W. 

Izraelsen şi ing. Mamouchehr Ayszi – Iran), „Relaţiile 

dintre calitatea apei şi caracteristicile drenajului la câ-

teva soluri din Irak” (Robert Schmitt – Marea Britanie), 

„Referat 10 despre amenajarea pentru irigaţii. Coa-

chella Valley – California” (Renold C. Reivs – S.U.A.),  

„Toleranţa plantelor la sărurile minerale în apa de iri-

gaţii şi sol” (V.A. Kovda – fosta U.R.S.S.), „Relaţia 

între irigaţii şi drenaj” (Giulio Supino – Italia) ş.a. Din 

aceste referate se desprind diferite aspecte ale interde-

pendenţei lucrărilor de irigaţii şi desecări şi efectele 

aplicării unilaterale: înmlăştinarea sau sărăturarea te-

renurilor irigate. 

Introducerea irigaţiilor, precum şi procesul de 

exploatare a amenajărilor existente creează deseori o 

nouă sursă de exces de apă în sol, care aduce o contri-

buţie importantă la ridicarea nivelului apei freatice, cu 

o intensitate ce variază în funcţie de randamentul sis-

temului şi condiţiile de drenaj natural. Prof. V.A. 

Kovda arată că, chiar la randamente mari (circa 0,70), 

ridicarea anuală a nivelului freatic atinge 50-60 cm; 

pentru randamente reduse (0,3-0,4), ridicarea anuală 

ajunge la 1,0-1,5 m. În raportul său, P.S. Salamin (Un-

garia) indică o ridicare medie anuală a nivelului apei 

freatice în Câmpia Ungară, pe terenurile irigate, de la 

10 la 40 cm. 

În scopul evitării înmlăştinării sau sărăturării te-

renurilor irigate, ca urmare a ridicării nivelului apelor 

freatice, sunt indicate măsuri ca: reducerea pierderilor 

de apă din canalele de irigaţie, folosirea drenajului 

orizontal sau vertical, aplicarea irigaţiei prin aspersiune 

etc. 

După cum arată S.R. Vasudev, mai mult de ju-

mătate din debitul infiltrat în stratul freatic provine din 

reţeaua principală de canale, impunându-se căptuşirea 

acestor canale odată cu execuţia lor. Ca măsură de 

prevenire a ridicării apelor freatice este şi amenajarea 

de drenuri de interceptare a curentului de infiltraţie, 

aşezate sub canal sau lateral, la o distanţă de maximum 

300 m de piciorul taluzului. 

Necesitatea aplicării măsurilor de reducere a 

pierderilor prin infiltraţie şi a măsurilor de drenare ar-

tificială trebuie să fie analizată în raport cu drenajul 

natural al terenului, cu adâncimea iniţială a apelor fre-

atice cu proprietăţile fizice şi chimice ale solului şi sub-

solului, cu chimismul apei de irigaţie etc. 

Folosirea drenajului în scopul menţinerii pro-

ductivităţii terenurilor irigate este cunoscută din tim-

puri vechi. Mormonii – primii care au practicat irigaţia 

modernă în America – au considerat că drenajul trebuie 

să constituie o parte esenţială a lucrărilor de irigaţii. 

Importanţa drenajului în legătură cu intensitatea 

ridicării nivelului freatic se desprinde clar, dacă avem 

în vedere faptul că numeroase terenuri au apa freatică 

mineralizată, la o adâncime mai mică de 6-10 m. Ex-

ploatarea neatentă a acestor terenuri irigate face ca în 

decurs de 3-4 ani să se resimtă necesitatea sistemului 

de drenaj (V.A. Kovda).  
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Drenajul trebuie deci privit ca o măsură 

radicală împotriva salinizării terenurilor iriga-

te, care trebuie aplicată după folosirea celor-

lalte măsuri preventive. În zonele în care dre-

najul natural lipseşte, măsurile preventive pot 

întârzia ridicarea nivelului freatic până la 

adâncimea critică, pentru o perioadă de cel 

mult 40-50 de ani. În condiţiile tehnicii actuale 

de execuţie, ridicarea la suprafaţă a nivelului 

apelor subterane, care se găsesc iniţial la 

20-30 m, poate să aibă loc într-un interval de 

15-30 de ani (V.A. Kovda). 

Sistemul de drenaj previne sau întrerupe 

procesul de acumulare a sărurilor, o parte din 

ele fiind antrenate şi evacuate. Intensitatea re-

glării balanţei sărurilor nu este aceeaşi în tot 

timpul funcţionării sistemului de drenaj, dife-

renţiindu-se în acest sens două faze de ex-

ploatare în funcţionare (după V.A. Kovda). 

Introducerea sistemului de drenaj pe terenurile 

salinizate trebuie să fie urmată de spălarea solului Sa-

linizat şi înlocuirea apei freatice mineralizate. Experi-

enţele întreprinse în diferite ţări oferă câteva date în 

legătură cu normele de spălare. Studiile de spălare 

efectuate la Coachella Valley (California) au permis 

stabilirea următoarei relaţii în ceea ce priveşte deter-

minarea cantităţii de apă pentru spălare a solului: 

. . 1
0,15

5( . . )

( . . )
s

D A S

E C e fD

E C e i

      (1.1) 

în care:  

D.A.S este cantitatea de apă de spălare trecută 

printr-o adâncime de sol Ds (în picioare
1
);  

(E.C.e)i şi (E.C.e)f – conductibilităţile electrice 

în raport cu concentraţia sărurilor, înainte şi respectiv 

după spălare (în millimho/cm). 

Laboratorul de salinitate al S.U.A. (R. 10) stabi-

leşte relaţia dintre volumul de apă necesar spălării – 

„cerinţa de spălare C∙S”, ca şi volumul de apă ce tre-

buie evacuat prin drenaj şi volumul de apă pentru irigat. 

Notând cu 
. .

. .

D a d

D a i
 raportul dintre cantitatea de apă care 

trebuie evacuată prin drenaj faţă de cantitatea de apă de 

irigat, 
. .

. .

C a i

C a d
 raportul concentraţiilor de săruri, res-

pectiv în apa de irigaţie şi cea de drenaj, iar 
. . .

. . .

E C a i

E C a d
ra-

portul conductibilităţilor electrice, se poate scrie rela-

ţia: 

. . . . . . .

. . . . . . .

D a d C a i E C a i
C S

D a i C a d E C a d
       (1.2) 

                                                      
1 un picior = 30 cm. 

Valorile . . .E C a d  se aleg în funcţie de toleran-

ţele la săruri ale diverselor culturi (fig. 1.1)
2
. 

Din figura 1.1. rezultă, de exemplu, că la o apă 

de irigaţie cu . . .E C a i  = 1 millimho/cm şi pentru 

. . .E C a d = 2, 4, 8 şi 16, cerinţele de spălare pentru pre-

venirea concentrării soluţiei solului sunt de 50, 25, 12,5 

şi 6,2%. 

În scopul menţinerii salinităţii sub un anumit ni-

vel şi faţă de toleranţa la săruri a diverselor culturi, 

necesarul de apă de irigat peste evapotranspiraţie (fo-

losirea consumptivă – D.f.c.) se poate afla prin relaţia: 

. . . . . . . . .D a i D f c D a d       (1.3) 

sau 

. . .
. . . . . .

. . . . . .

E C a d
D a i D f c

E C a d E C a i



    (1.4) 

Cantitatea minimă de apă ce trebuie eliminată 

prin reţeaua de drenaj, la unitatea de suprafaţă, este 

dată de relaţia: 

(min)

. . . . .
. . . . . .

1 . . . . . . .

D f c E C a i
D a d CS D f c

C S E C a d E C a i
 

 
 

(1.5) 

În cazul terenurilor salinizate, randamentul udă-

rii Er capătă o inter pretare diferită, putând fi exprimat 

printr-o relaţie de forma: 

. .
1

. .
r

D a d
E

D a i
        (1.6) 

În figura 1.2 se arată modul de stabilire a cerinţei 

minime de drenaj, exprimată ca o fracţiune din folosi-

rea consumptivă, pentru valori ale lui E.Ca.d. de 2, 4, 8 

şi 16 millimho/cm.  

Ca exemplu, pentru apa de irigat din Salt River 

cu E.C.a.i. = 1,2 millimho/cm şi pentru o plantă (lu-

cerna) cu o folosire consumptivă de 52,5 inch
3
 = 

                                                      
2 Fig. 1.1 şi 1.2. sunt întocmite după datele din R. 10. 
3 1 inch = 25,4 mm. 

 

Fig. 1.1. Cerinţa de spălare în legătură cu toleranţa culturilor la săruri 
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= 13.335 m
3
/ha şi o toleranţă la săruri de 8 (manual 

U.S.P.A.), cerinţa minimă de drenaj este de aproxima-

tiv 18% sau 9 inch (2.286 m
3
/ha pe sezon). 

Pentru o cultură mai puţin tolerantă la săruri 

(soia), care are E.Ca.d. = 4 şi folosirea consumptivă 

D.f.c. = 22,3 inch (5.670 m
3
/ha), cerinţa minimă de dre-

naj este 43% sau circa 10 inch (2.540 m
3
/ha pe sezon). 

În ambele figuri (1.1, 1.2) este dată şi scara ran-

damentelor udării Er : randamentul maxim, în cazul în 

care s-a realizat cerinţa de spălare (fig. 1.1) şi randa-

mentul udării, corespunzător unei cerinţe minime de 

drenaj. 

Cele de mai sus demonstrează că pentru evitarea 

salinizării terenurilor irigate, ca şi pentru desalinizarea 

unor terenuri salinizate, relaţiile dintre irigaţii şi dese-

cări trebuie materializate prin existenţa unor amenajări, 

care să permită aducţiunea, irigarea şi drenarea apelor. 

În cazul de faţă se impune construirea unei reţele se-

parate de irigaţii şi de drenaj, cu regim de exploatare 

corelat. În zonele în care nu se pune problema salini-

zării secundare, irigarea trebuie să aibă în vedere pre-

venirea înmlăştinării solului. Rezultă că şi în această si-

tuaţie, proiectarea irigaţiei trebuie să ţină seama de ce-

rinţele de drenaj. 

Din analiza întregului material privind problema 

10 a C.I.I.D. rezultă că tehnica hidroameliorativă 

mondială apreciază că, în funcţie de condiţiile naturale 

ale teritoriului şi de calitatea apei, se pot folosi fie siste-

me de irigaţii şi drenaje cu reţele separate, fie chiar 

sisteme cu funcţie mixtă şi reversibilă, acolo unde nu 

există pericol de salinizare. În concluzie, se poate 

aprecia că amenajarea unei reţele de irigaţie fără insta-

laţii de evacuare sau chiar drenaj în unele cazuri trebuie 

evitată. 

Pe teritoriul ţării noastre cu un complex extrem 

de variat de factori şi condiţii, tratarea independentă a 

lucrărilor de irigaţii şi desecări ar putea conduce la 

efecte contrarii celor aşteptate. În zonele interesate 

pentru lucrări de hidroamelioraţii trebuie analizate ca-

racteristicile cadrului natural prin prisma raportului 

„sol – apă – plantă”
1
. 

Regimul pluviometric, destul de neuniform, este 

deficitar pe circa 1/4 din teritoriul ţării (zone interesate 

la irigaţii în prima urgenţă – sudul şi estul Câmpiei 

Române, Dobrogea, estul Podişului Moldovenesc), 

privit sub aspectul evapotranspiraţiei potenţiale anuale 

(aproximativ 700 mm), în comparaţie cu precipitaţiile 

medii anuale (sub 500 mm), figura 1.3. 

Tot pe acest teritoriu cu o frecvenţă de peste 50% 

a anilor secetoşi şi cu secete lungi de 20-30 zile în lu-

nile iulie – septembrie, se înregistrează precipitaţii cu 

caracter torenţial, în proporţie de peste 70% din total; 

deci, ploi cu o slabă valorificare, dar cu efecte ce impun 

măsuri de protejare şi drenare a terenurilor. 

În luncile râurilor şi pe terenurile joase cu apă 

freatică situată la adâncime mică (putând alimenta so-

lul), din zonele aride şi semiaride, pericolul salinizării 

secundare impune măsuri tehnice preventive, ca: îm-

binarea armonioasă a irigaţiei cu drenajul, în soluţii 

simple sau mixte (a nu se confunda cu cele reversibile). 

Existând pericol de salinizare, se impun reţele 

separate sau se poate aplica drenajul vertical în două fa-

ze de exploatare. În luncile unde nu există pericol de 

salinizare se pot aplica şi sisteme reversibile, însă cu 

multă atenţie şi simţ de răspundere. 

În zona de nord-est a Câmpiei Române (Călmă-

ţui – Siret), unde drenajul natural este slab, apele freati-

ce au adâncimi mici, iar în subsol sunt roci salifere (la 

cotul Carpaţilor), nu poate fi vorba decât de măsuri 

complexe de irigaţii şi desecări. 

În câmpia de vest a ţării, cu un macrorelief re-

lativ plan, cu cote sub 200 m RMN, cu precipitaţii insu-

ficiente, pentru obţinerea unor producţii mari, cu un 

drenaj natural redus, cu o textură grea, unde s-au for-

mat întinse suprafeţe de lăcovişti şi sărături, sunt ne-

cesare de asemenea măsuri complexe de: desecări, iri-

gaţii, amendamente etc. 

Analizând în felul acesta aproape toate zonele şi 

unităţile interesate la lucrări de hidroamelioraţii de pe 

teritoriul ţării se poate constata necesitatea tratării în 

deplină concordanţă a problemelor de irigaţii şi dese-

cări. 

În figurile 1.4 şi 1.5 se poate vedea legătura 

dintre relief, poziţia apelor freatice şi solurile situate în 

zonele interesate în perspectiva apropiată la lucrări de 

hidroamelioraţii. 

                                                      
1 M. Botzan, „Culturi irigate”, Bucureşti, Editura Agro- 

Silvică, 1962. 

 

Fig. 1.2. Cerinţa minimă de drenaj, exprimată ca o fracţie din 

folosirea consumptivă (evapotranspiraţie), în legătură cu toleranţa 

culturilor la sărături. 

 



GENERALITĂŢI PRIVIND FACTORII CARE CONDIŢIONEAZĂ DEZVOLTAREA LUCRĂRILOR DE IRIGAŢII ŞI DESECĂRI  

 

 12 

 

Fig. 1.3. Evapotranspiraţia potenţială anuală E şi precipitaţiile. 

 

Fig. 1.4. Raionarea adâncimii apelor freatice în zonele interesate la hidroamelioraţii. 
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Fig. 1.5. Schiţa grupării solurilor după textură. Soluri freatic umede şi sărături. 

În aceste unităţi proprietăţile hidrofizice ale so-

lurilor, microrelieful cu substrat macroporic (de exem-

plu, Câmpia Bărăganului), alternanţa suprafeţelor pla-

ne cu cele cu crovuri, marea varietate de tipuri de sol, 

poziţia apelor freatice etc. fac ca intervalul umidităţii 

active, pe o grosime de sol de 1,5 m, să fie foarte mare 

(circa 1.800-3.200 m
3
/ha apă), irigaţia să fie precedată 

în unele cazuri de desecare sau să fie aplicate conco-

mitent etc. În concluzie, şi acestea sunt elemente care 

arată că în zonele ameliorate ale teritoriului ţării noas-

tre se impun măsuri complexe de hidroamelioraţii. 

Îndeosebi, întinsele terenuri de sărături în dife-

rite stadii (circa 300.000 ha) reclamă măsuri radicale şi 

combinate de irigaţii şi drenaje, însoţite de spălări, 

amendamente, îngrăşăminte organice, lucrări de sub-

solaje ş.a. 

Extinderea amenajărilor de orezării, ca şi fixarea 

şi fertilizarea nisipurilor din Câmpia Română (dreapta 

râurilor Călmăţui, Ialomiţa, sudul Olteniei etc.), din 

zona Crasna – Bereteu (Valea Ierului), din Delta Du-

nării (grindurile Ivancea, Sărăturile etc.), în suprafaţă 

de circa 350.000 ha, cer de asemenea lucrări de irigaţii 

şi desecări. 

Fenomenele de tasare puse în evidenţă în unele 

unităţi irigate din zona de stepă cu substrat loessoid 

(sistemul de irigaţii Medgidia – Dobrogea, Bărăganul 

de sud atrag, de asemenea, atenţia asupra nevoii de dre-

nare a terenurilor irigate, în special unde drenajul na-

tural este slab, evidenţiindu-se solurile freatice umede 

şi sărăturile (de exemplu, nord-estul Câmpiei Române). 

Situaţii la fel de grele în privinţa drenajului natural se 

întâlnesc şi în câmpia de vest cu lăcovişti şi sărături. 

În figura 2.6 se indică paralelismul dintre climă, 

zonalitatea vegetaţiei şi a solului. 

Analizându-se în continuare alte aspecte ale ca-

drului natural, ca, de exemplu, legătura dintre relief, 

reţeaua hidrografică, precipitaţii şi hidrogeologie, se 

constată că pe traverse de lungimi mici, de ordinul câ-

torva zeci, maximum sute de kilometri dinspre Munţii 

Carpaţi spre colectoarele principale – râul Siret, fluviul 

Dunărea – sau spre Tisa – variaţia acestor factori este 

foarte mare şi chiar bruscă astfel: 

– relieful are o trecere bruscă de la munţi – dea-

luri – coline la câmpie, atât în vest cât şi în sud; 

– precipitaţiile sunt abundente în zona montană 

(peste 1.000 mm/an), cu vegetaţie alpină şi soluri 

schelete erodate, pentru ca în zona de câmpie, cu ve-

getaţie de stepă uscată şi soluri bogate în săruri, cu ape 

freatice la adâncime mică, să ajungă sub 400 mm/an; 

– râurile sunt lipsite aproape de sectorul mijlociu 

(de exemplu, Crişul Negru), au caracter torenţial, in-

undând luncile la viituri, conducând prin inundaţii re-
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petate la instalarea unui exces de apă în luncile din 

cursul inferior (de exemplu, Crişurile, fluviul Dunărea, 

râul Prut, râul Siret etc.) şi chiar superior în unele ca-

zuri (de exemplu, râul Olt, Mureş ş.a.). 

În legătură cu excesul de umiditate al luncilor 

din cursul inferior al râurilor (de exemplu, Lunca. Du-

nării, Prutului etc.) trebuie scos în evidenţă că măsura 

propice de înlăturare a excesului de umiditate – care es-

te desecarea – trebuie aplicată cu mult discernământ 

aici. Excesul de umiditate se datoreşte în principal unor 

cauze locale, ca: inundaţii repetate, nivel ridicat al 

apelor freatice aflat sub directa influenţă a variaţiilor de 

nivel din râu, scurgerii de sub şi de pe versanţii limi-

trofi luncii ş.a., care, odată înlăturate prin canalele de 

centură şi regularizări de râuri (acumulări), îndiguiri, 

rectificări etc.), pun lunca respectivă în condiţii proprii 

zonei din care face parte (de exemplu, stepa uscată), 

deci zonei deficitare în apă, unde precipitaţiile (400 

mm – 500 mm) sunt cu mult depăşite de evapotranspi-

raţia potenţială (peste 700 mm). Aplicarea unor măsuri 

unilaterale – de îndiguiri şi desecări – în astfel de uni-

tăţi va conduce la secătuirea apei din sol şi chiar la Sali-

nizare, prin procesul de evaporaţie a apei din sol, deci 

la procese contrare celor aşteptate, aşa cum s-a întâm-

plat în unele cazuri. În astfel de situaţii, după ce s-a pus 

la adăpost unitatea de apele străine, trebuie să se aplice 

măsuri intense de drenaj şi irigaţii, urmate de o agro-

tehnică proprie. Din punctul de vedere al sărăturilor, 

scopul amenajărilor indicate poate fi curativ sau pre-

ventiv. 

Din cele expuse până aici s-ar putea trage con-

cluzia necesităţii tratării în comun a măsurilor de iri-

gaţii şi desecări pentru terenurile de luncă. 

Este ştiut însă că şi terasele prezintă condiţii 

foarte bune pentru irigaţii (terenuri plane înclinate, fa-

vorabile trasării canalelor şi aplicării udărilor, înălţimi 

acceptabile de pompare, apele freatice situate la adân-

cimi mai mari etc.). Problema care se pune este dacă se 

indică şi aici măsuri complexe de irigaţii şi desecări. 

Fenomenele de tasare constatate pe terasele mai 

înalte ale Dunării, ca „Cegani – Vlădeni” (până la 0,70 

metri) unde substratul loessoid are o grosime de circa 

12 m, sau pericolul de sărăturare secundară ce apare la 

unele terase joase, prin ridicarea apelor freatice la ni-

velul critic, ca, de exemplu în terasa Dunării „Călăraşi 

– Dichiseni”, impun şi în aceste cazuri măsuri de re-

ducere a pierderilor de apă, precum şi drenarea terenu-

rilor irigabile. 

Dacă s-ar continua această analiză pe întreg te-

ritoriul agricol şi parţial silvic al ţării, fără a neglija şi 

terenurile stuficole din Delta Dunării, turbăriile din 

zona Făgăraşului, pădurile de la Livada-Someş ş.a. am 

putea ajunge la concluzia că măsurile hidroameliorati-

ve, de valorificare a terenurilor cu exces sau deficit de 

 

Fig. 1.6. Schiţa zonelor naturale. 
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apă, trebuie stabilite în complexitate, în interdepen-

denţă. 

Teritoriul atât de minunat clădit al patriei noastre, 

cu lanţul Munţilor Carpaţi ce-l străbate central, longi-

tudinal şi transversal, din care pornesc în toate direcţi-

ile râurile colectate de râul Tisa şi fluviul Dunărea până 

la Mare, prezintă o mare varietate de relief, de zone 

naturale de vegetaţie şi soluri, o complexitate hidro-

grafică şi hidrogeologică, şi-n aceeaşi măsură şi o gamă 

de cerinţe hidroameliorative. 

Nu se întâlneşte în multe ţări de pe glob o aglo-

merare atât de mare şi complexă de probleme hidroa-

meliorative pe un teritoriu relativ restrâns ca al ţării 

noastre. 

În soluţia de amenajare pentru regularizarea re-

gimului de apă în sol, interdependenţa lucrărilor de 

irigaţii şi desecări trebuie să fie cel puţin la acelaşi ni-

vel ca într-o schemă de alimentare cu apă şi canalizare 

a unui centru populat. 

Dacă până în anii ’50 amenajările se executau la 

noi în concepţia Indiguiri-Desecări
1
, aceasta s-a datorat 

unei situaţii speciale, impusă de prezenţa întinselor te-

renuri inundabile din Lunca Dunării, care în prima fază 

– pentru a fi redate agriculturii – au reclamat măsuri de 

apărare (îndiguiri) şi de evacuare a apelor stagnante 

(canale de evacuare). 

Sigur că această fază preliminară fiind depăşită, 

asistăm în prezent la pregătirea proiectelor de amena-

jare hidroameliorativă intensă prin: drenaje sau dese-

cări, irigaţii şi măsuri agrotehnice superioare. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                      
1 Desecările erau de tipul evacuării apelor excedentare de 

suprafaţă. 

În afară de existenţa anumitor condiţii naturale 

ale unităţilor ameliorative, tratarea în comun a proble-

melor de irigaţii şi desecări, într-o lucrare de genul 

acesta, mai este impusă şi de următoarele cerinţe: 

– evitarea repetării unor elemente hidraulice şi 

constructive, similare sistemelor de irigaţii şi desecări; 

– folosirea în ambele scopuri (pentru irigaţii şi 

desecări) în anumite situaţii, a unor elemente şi sisteme 

de amenajare; 

– crearea unei concepţii unitare în privinţa re-

glării regimului de apă şi sol. 

Acest mod de prezentare este dificil din punct de 

vedere expozitiv, însă pentru a se putea răspunde obi-

ectivului urmărit s-a adoptat această cale, care conduce 

la analizarea comparativă a problemelor de acelaşi or-

din (de exemplu, debitele de apă pentru irigaţii şi de-

secări). 

Într-o serie de cazuri, problemele sunt prezentate 

comparativ în acelaşi capitol, în alte cazuri însă, pro-

blemele sunt tratate separat, desigur făcându-se referi-

rile de cuviinţă, care arată interdependenţa problemelor 

(de exemplu, metodele de irigaţie, metodele de dese-

care etc.). 

Trebuie menţionat însă faptul că în procesul de 

proiectare şi execuţie a amenajărilor dintr-o anumită 

unitate problemele hidroameliorative trebuie tratate în 

complexitate. 



Capitolul 2 

DEZVOLTAREA LUCRĂRILOR DE 
IRIGAŢII ŞI DESECĂRI 

2.1. PRIVIRE GENERALĂ 
 

Este bine cunoscut că dezvoltarea aşezărilor 

omeneşti s-a făcut în apropierea surselor de apă din 

timpurile preistorice, datorită condiţiilor mai uşoare de 

aprovizionare cu apă şi cele necesare traiului, căilor de 

acces (pe apă sau grindul malului), fertilităţii ridicate a 

solurilor din luncă, condiţiilor de apărare etc. 

Cu toate pagubele materiale şi victimele ome-

neşti provocate de inundaţiile periodice, totuşi în văile 

râurilor s-au dezvoltat cele mai vechi civilizaţii, bazate 

pe economia agricolă (pe Gange, Huan-he, Nil, Tigru, 

Eufrat, Ind ş.a.). 

Tehnica hidroamelioraţiilor (îndiguiri, desecări, 

irigaţii) îşi are obârşia în timpuri îndepărtate şi este tot 

atât de veche ca şi civilizaţia. 

Rolul, intensitatea şi tehnicitatea folosită a înre-

gistrat variaţii mari de-a lungul istoriei, în funcţie de 

cerinţele de dezvoltare ale societăţii; de la primele mă-

suri de apărare contra inundaţiilor, s-a ajuns mai târziu 

la lucrări ample de irigaţii şi asanări, care au contribuit 

la dezvoltarea şi consolidarea economică a diverselor 

teritorii. 

După A.A. Cerkasov (Moscova, 1950), suprafa-

ţa amenajată prin lucrări de hidroamelioraţii, pe glob, 

se ridică la circa 15% din terenurile cultivate; aproxi-

mativ 90 milioane ha sunt irigate şi aproximativ 50 

milioane ha sunt desecate în diferite grade. După N.D. 

Gulhati (New-Delhi, 1955), suprafaţa irigată pe glob 

este de 121 milioane ha, cele mai mari suprafeţe in-

trând în exploatare în anii 1880-1960; se apreciază că 

în 1980 suprafaţa irigată era de 200 milioane ha. 

Dacă în trecut, ca şi în prezent, lucrările de de-

secare s-au executat acolo unde apărea exces de apă, 

indiferent de zona climatică, apoi lucrările de irigaţii 

s-au amenajat, până la sfârşitul secolului al XIX-lea, 

îndeosebi în zonele aride şi subaride – în care media 

anuală a precipitaţiilor nu depăşeşte 500 mm, care în-

sumează aproximativ 55% din suprafaţa uscatului. 

Se apreciază – după datele C.I.I.D. (N.D. Gul-

hati) – că 3/4 din suprafaţa uscatului nu primeşte umi-

ditatea naturală necesară, pentru a se obţine producţii 

agricole bune. 

Se practică irigaţia în peste 60 de ţări de pe glob 

(tabel 2.1) şi se apreciază (N.D. Gulhati) că „con-

ducerea cu succes a agriculturii pe cea mai mare parte a 

suprafeţei pământului este imposibilă fără irigaţii”. 

Dacă la început irigaţiile se practicau în zonele 

aride, cu timpul însă, o dată cu creşterea densităţii 

populaţiei – cu civilizaţia, se deplasează în regiunile 

subumede, în care repartiţia precipitaţilor este nefavo-

rabilă producţiei agricole. 

Irigaţiile se practică în prezent în afară de zonele 

aride şi subaride şi în regiunile tropicale, pentru a se 

obţine recolte în plus la orez şi trestie de zahăr, precum 

şi în zona temperată cu precipitaţii peste 1.000 mm/an. 

Dacă în trecut se irigau numai terenurile de şes 

din lunca râurilor, în prezent se irigă întinse suprafeţe 

cu relief de deal şi chiar munte (până la altitudini de 

4.000 m în Asia şi America de Sud – Tibet, Pamir, Peru 

şi până la 2.000 m în Europa – Caucaz, Elveţia etc.); 

terenurile cele mai nordice irigate sunt în Islanda. 

În ţara noastră irigaţia este extinsă până la alti-

tudinea de circa 600 m RMN, la precipitaţii medii 

anuale de circa 700 mm (de exemplu păşunile şi live-

zile de pomi din zona Făgăraş). 

Tabelul 2.1. Situaţia suprafeţelor amenajate pentru irigaţii în 

diferite ţări (după Buletinul anual al Comisiei Internaţionale 

de Irigaţii şi Drenaje – 1963) 

Numele ţării 
Suprafaţa irigată 

(milioane ha) 
Numele ţării 

Suprafaţa irigată 

(milioane ha) 

China 

India 

S.U.A. 

U.R.S.S. 

Pakistan 

Indonezia 

Irak 

Japonia 

R.A.U. 

Mexic 

Italia 

Sudan 

Iran 

Franţa 

Spania 

53,3 

23,4 

13,4 

12,7 

10,7 

3,7 

3,0 

3,1 

2,7 

2,7 

2,6 

2,5 

2,5 

2,5 

1,8 

Chile 

Peru 

Argentina 

Thailanda 

Afganistan 

Filipine 

Australia 

Bulgaria 

Turcia 

Siria 

Canada 

Grecia 

Burma 

Ceylon 

România* 

1,4 

1,2 

1.1 

1,0 

0,8 

0,8 

0,8 

0,8 

0,7 

0,6 

0,5  

0,4  

0,3  

0,3 

0,2 
 

*
 În 1967 suprafaţa amenajată pentru irigaţii a 

fost de 440.000 ha; la sfârşitul anului 1968 ajunge la 

600.000 ha, iar în 1970 la circa 1.000.000 ha. 
 

În multe zone de pe glob, irigaţia se dezvoltă în 

paralel cu drenajul, îi urmează sau îi precede. 

Istoria acestei tehnici nu poate preciza care civi-

lizaţie a fost prima din lume ce a practicat hidrotehnica 

în slujba agriculturii – babilonienii pe Tigru şi Eufrat, 

chinezii pe Iantze sau Huantze, egiptenii pe Nil, indi-

enii pe Ind sau Kauwari, vechii locuitori din văile râu-

rilor Tedjena şi Murgaba, sau cei din stepa Sârvan. 
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Fig. 2.1. Cadrul fizico-geografic şi delimitarea marilor unităţi hidroameliorative. 

Primele începuturi ale acestor lucrări se pierd în 

preistorie. 

Se apreciază că în această parte a globului pă-

mântesc se află leagănul irigaţiilor şi desecărilor, iar ur-

mele vechilor lucrări (2.000-3.000 ani î.e.n.) sunt măr-

turie a amplorii şi trăiniciei tehnicii hidroameliorative 

de atunci. 

 

 

2.2. LUCRĂRI DE IRIGAŢII ŞI 
DESECĂRI ÎN ŢARA NOASTRĂ 

 

2.2.1. TERENURI INTERESATE LA 
LUCRĂRILE DE HIDROAMELIORAŢII 
 

Complexitatea factorilor naturali care caracteri-

zează teritoriul ţării, arătaţi pe scurt în capitolul 1, justi-

fică prezenţa întinselor suprafeţe de teren, pe care lipsa 

sau excesul de apă împiedică sau stânjenesc producţia 

agricolă. În unele zone, intensitatea acestor fenomene 

conduce la neluarea în cultură a unor întinse terenuri 

(bălţi, mlaştini, plaur, turbării, sărături etc.) sau la 

practicarea unei agriculturi cu nivel redus de producti-

vitate. În unii ani (1942, 1965) inundaţiile şi îndeosebi 

secetele produc pagube importante care pot afecta în-

treaga economie a ţării (de exemplu seceta din 1945). 

Suprafaţa României (23.750.000 ha) cuprinde 

toate formele de relief (munţi 30%, dealuri şi podişuri 

37%, câmpii 33%), putând fi împărţită din punct de 

vedere hidroameliorativ în 7 mari unităţi
1
 (fig. 2.1.). 

Din punct de vedere hidrografic aproape întreg 

teritoriul ţării aparţine bazinului hidrografic al fluviului 

Dunărea, cu repartiţia: 

– Tisa şi afluenţi:     7.143.600 ha 

– Dunărea cu afluenţii direcţi:   5.023.400 ha 

– Bazinul Mării Negre (afluenţii direcţi):  

         489.000 ha 

– Regiuni semiendoreice:       654.500 ha 

– Delta şi Lacul Razelm:      439.500 ha 

Total: 23.750.000 ha 

Lungimea totală a cursurilor permanente de apă 

este de circa 115.000 km, cu o densitate medie pe ţară 

de 0,49 km/km
2
 (0,56 km/km

2
 în interiorul lanţului 

munţilor Carpaţi, 0,43 km/km
2
 în exteriorul lor, cobo-

rând sub 0,3 km/km
2
 în zona dealurilor şi câmpiei şi 

crescând până la 1,0-1,2 km/km
2
 în zona munţilor). 

Cu mici excepţii cursurile de apă sunt cores-

punzătoare pentru irigaţii, în privinţa calităţii apei; din 

punct de vedere al debitelor disponibile se dă o schiţă 

în figura 2.2 (după studiul I.S.P.A., 1953). 

                                                      
1 V. Blidaru şi colab., Hidroamelioraţiile în R.P.R., Bucu-

reşti, Editura Agrosilvică, 1962. 
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Fig. 2.2. Debitele disponibile pe principalele râuri din România, în m
3
/s, pentru perioada de vegetaţie – aprilie-septembrie. 

Teritoriul României se poate împărţi în 4 zone: 

zona munţilor, zona podişurilor şi dealurilor, zona 

câmpiei şi zona regiunii inundabile a Dunării (v. fig. 

2.5.); toate cele 4 zone sunt interesate la lucrările de 

hidroamelioraţii, ultimele două având în prezent prio-

ritate. 

Din punct de vedere pedologic se remarcă o 

mare varietate de tipuri de sol (fig. 2.3). 

Regularizarea regimului de umiditate prezintă 

importanţă mare aproape pentru toate tipurile de sol, 

mai ales pentru cele din zona câmpiei si dealurilor 

joase (Câmpia Tisei şi a Banatului, Câmpia Română, 

Podişul Dobrogei şi al Moldovei, luncile râurilor şi 

deltă). 

Studiile întreprinse de I.S.P.A. (din 1959) evi-

denţiază suprapunerea diferitelor categorii de măsuri 

hidroameliorative în limitele aceleaşi zone mari (fig. 

2.4.). 

În viitor când cerinţele agro-economice, în con-

tinuă creştere, vor pune problema extinderii suprafeţe-

lor arabile pe seama lacurilor, turbăriilor, depresiunilor 

montane, plajelor, precum intensificarea maximă a 

procesului de producţie agricolă pe suprafeţele aflate 

deja în circuitul agro-economic, lucrările de hidroa-

melioraţii vor avea un rol covârşitor. 

Ţinând seama de regimul de umiditate, suprafaţa 

interesată la lucrări de hidroamelioraţii, în condiţiile 

tehnico-economice actuale, se poate grupa în linii mari 

astfel: 

a. Terenuri cu exces de umiditate, periodic sau 

permanent, care ocupă circa 13% din suprafaţa ţării, şi 

anume: 

– Câmpia de Nord-Vest:      596.000 ha 

– Câmpia Banatului:      470.000 ha 

– Câmpia Română:      529.000 ha 

– Regiunea inundabilă a Dunării  

(fără complexul Razelm)       882.909 ha 

– Podişul Dobrogei:           6.300 ha 

– Podişul Moldovei:       318.200 ha 

– Podişul Transilvaniei, Podişul Someşan  

şi Depresiunea Maramureşului:     283 700 ha 

Total: 3.087.000 ha 

Excesul de umiditate este o urmare a cauzelor 

zonale, ca şi a acelor locale (în principal, inundaţiile şi 

infiltraţiile). 

Suprafaţa totală cu exces de umiditate (3.087.000 

ha) cuprinde în întregime şi terenurile inundabile – 

2.526.000 ha
1
 – (Câmpia de Nord-Vest – 388.000 ha; 

Câmpia Banatului – 313.500 ha; Câmpia Română – 

                                                      
1 În perioada 1964-1965 s-au îndiguit 224.000 ha în întrea-

ga ţară. 
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Fig. 2.3. Harta solurilor. 

 

Fig. 2.4. Terenurile interesate la lucrări de hidroamelioraţii. 
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442.000 ha; Regiunea Inundabilă a Dunării – exclusiv 

Razelmul – 882.900 ha
1
; Podişul Dobrogei 2.900 ha; 

Podişul Moldovei 301.200 ha: Podişul Transilvaniei, 

Podişul Someşan şi Depresiunea Maramureşului 

195.500 ha). 

În fig. 2.5 sunt date unităţile naturale şi su-

prafeţele interesate la îndiguiri în Lunca Dunării. 

b. Terenuri interesate la irigaţii, care cuprind 

în general întreaga suprafaţă arabilă a ţării
2
, ţinând 

seama de deficitul de umiditate (de repartiţia neco-

respunzătoare a precipitaţiilor, de creşterea produc-

tivităţii terenurilor prin complexul de măsuri agro-

tehnice, de introducerea unor culturi noi şi pretenţi-

oase faţă de umiditate etc.). 

Pentru cunoaşterea zonelor şi etapizarea iri-

gării din ţară s-a determinat (I.S.P.A. şi I.C.C.A.) 

deficitul de umiditate din sol, pe baza bilanţului 

aproximativ al apei (în funcţie de consumul de apă, 

evapotranspiraţia potenţială şi aportul precipitaţiilor 

cu asigurare de 80%), pentru trei culturi caracteris-

tice (tabel 2.2. şi fig. 2.6.): grâul, care reprezintă 

grupa plantelor cu consum redus de apă, porumbul, 

ce reprezintă grupa plantelor cu consum mediu de 

apă, şi lucerna, care reprezintă grupa plantelor cu 

consumul cel mai mare de apă. 

Din tabelul 2.2 şi figura 2.6 rezultă că în toate 

cele 7 mari unităţi geo-morfologice sunt necesare 

irigaţiile.  

În funcţie de criteriile naturale şi tehnico-eco-

nomice (sol, relief-pante, eroziuni, înălţimi de pom-

pare, surse de apă ş.a.) s-au delimitat (I.S.P.A., 1960) 

zonele irigabile din România, în cadrul suprafeţei de 

5 milioane ha (21% din suprafaţa agricolă a ţării), 

astfel: 

– Câmpia de Nord-Vest:    470.000 ha 

– Câmpia Banatului:               160.000 ha 

– Câmpia Română:            3.093.000 ha 

– Regiunea inundabilă a Dunării:   415.000 ha 

– Podişul Dobrogei:   407.000 ha 

– Podişul Moldovei:   264.000 ha 

– Podişul Transilvaniei, Podişul Someşan  

             şi Depresiunea Maramureşului:   100.000 ha 

– Diverse:      91.000 ha 

Total:  5.000.000 ha 

Această suprafaţă nu constituie potenţialul ma-

xim irigabil al ţării; planurile de amenajare integrală 

                                                      
1 Pot fi valorificate 574.000 ha (447.700 ha în luncă şi 

126.000 ha în Deltă). 
2 Planurile de amenajare a apelor din România apreciază că 

suprafaţa care suferă de pe urma lipsei de umiditate este de mini-

mum 7,4 milioane ha. În condiţiile tehnicii actuale s-a stabilit că es-

te economic să se amenajeze o suprafaţa de 5,4 milioane ha, din 

care în prima etapă se vor iriga 2 milioane ha (O. Hosu, „Gospo-

dărirea apelor – o problemă importantă a economiei naţionale”, în 

„Viaţa economică” nr. 14, din 1964). 

(C.S.A., 1962) apreciau la 7,4 milioane potenţialul iri-

gabil. Pe măsură ce tehnica hidroameliorativă va evo-

lua, iar cerinţele agro-economice vor creşte, desigur că 

şi concepţia asupra irigaţiei se va schimba. 

Extinderea irigaţiilor este condiţionată şi de vo-

lumele, respectiv debitele de apă disponibile (de su-

prafaţă sau subterane) ce pot fi valorificate pentru iri-

gaţii. 

Resursele de apă
3
 ale României (fără Dunăre) 

sunt de circa 40 miliarde m
3
 anual; debitul mediu total 

al apei colectate de râuri pe teritoriul României (fără 

Dunăre) este de circa 1.080 m
3
/s, aportul maxim 

avându-l râurile Siret, Olt, Mureş, Someş, Jiu şi Prut. 

Dunărea aduce la intrare în ţară un volum de 17 mili-

arde m
3
 anual, respectiv un debit mediu de 5.400 m

3
/s. 

 

                                                      
3 Gh. Hosu, „Gospodărirea apelor”, „Probleme Economice” 

nr. 14/1964. 

Tabelul 2.2. Bilanţul de apă în diferitele unităţi pentru cele trei 

plante caracteristice 

Staţiunea 

meteorologică 

Unitatea 

geomorfologică 

Deficitul sau excedentul de 

apă (m3/ha) 

Grâu Porumb Ierburi 

Craiova 

 

Slatina 
 

Caracal 

Piteşti 

Roşiori-de-Vede 

Băneasa 

Olteniţa 

Feteşti 

Brăila 

Tulcea 

Medgidia 

Sf. Gheorghe 

Bârlad 

Iaşi 

Bacău 

Rădăuţi 

Timişoara 

Sânnicolau Mare 

Arad 

Oradea 

Satu-Mare 

Cluj 

Târgu Mureş 

Turda 

Făgăraş 

Sf. Gheorghe 

Baia Mare 

Câmpia Română, 

incl. Lunca Dunării 

Câmpia Dunării incl. 
Lunca Dunării 

Câmpia Dunării 

Câmpia Dunării 

Câmpia Dunării 

Câmpia Dunării 

Câmpia Dunării 

Câmpia Dunării 

Câmpia Dunării 

Pod. Dobrogei 

Pod. Dobrogei 

Pod. Dobrogei 

Pod. Moldovei 

Pod. Moldovei 

Pod. Moldovei 

Pod. Moldovei 

Câmpia Banatului 

Câmpia Banatului 

Câmpia Tisei 

Câmpia Tisei 

Câmpia Tisei 

Pod. Transilvaniei 

Pod. Transilvaniei 

Pod. Transilvaniei 

Depresiune 

Depresiune 

Depresiune 

–1070 

 

–940 
 

–1090 

–280 

–720 

–1000 

–1240 

–1860 

–1356 

–1450 

–1670 

–1910 

–1300 

–980 

–690 

–220 

–480 

–1010 

–720 

–500 

–520 

–340 

–370 

–680 

+90 

–510 

+870 

–3110 

 

–2940 
 

–3230 

–1870 

–2680 

–3030 

–3850 

–4790 

–4180 

–4130 

–4620 

–410 

–3270 

–2630 

–2300 

–1130 

–2180 

–2990 

–2540 

–2150 

–1920 

–470 

–1800 

–2260 

–850 

–1640 

–10 

–4310 

 

–4140 
 

–4430 

–29/0 

–3880 

–4230 

–6650 

–7590 

–6980 

–6930 

–7420 

–7740 

–4370 

–3730 

–3400 

–2830 

–3380 

–4190 

–3740 

–3350 

–3020 

–2570 

–2800 

–3360 

–1950 

–2640 

–1110 
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Fig. 2.5. Unităţile naturale şi 

suprafeţele interesate la îndiguire în 

Lunca Dunării (după I.S.P.A., 1960) 
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Fig. 2.6. Zonele geobotanice şi deficitul de 

umiditate pentru cultura porumbului, grâului 

de toamnă şi a lucernei anul II. 
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Resursele de apă au o distribuire neuniformă pe 

teritoriul ţării, datorită variaţiei factorilor climatici (în 

special precipitaţiile): faţă de debitul mediu specific 

q = 5 l/s∙km
2
, în regiunile interesate în primul rând la 

irigaţii (Dobrogea, Bărăgan şi o parte din podişul 

Moldovei), q = 0,5 l/s∙km
2
, în timp ce în regiunile de 

munte q = 60 l/s∙km
2
. 

Potenţialul straturilor freatice este de circa 150- 

250 m
3
/s, cu o repartiţie mai puţin favorabilă în Do-

brogea, Podişul Bârladului, platformele Cândreşti şi 

Cotmeana, Câmpia Burnasului, Podişului Târnavelor şi 

al Someşului. 

Potenţialul apelor de mare adâncime este mai 

redus (30-130 m
3
/s) şi este mai abundent în Câmpia 

Română şi mai mic în Podişul Transilvaniei. 

Suprafaţa de 5.000.000 ha, irigabilă în condiţii 

tehnico-economice corespunzătoare, se poate grupa în 

funcţie de sursele de apă, aproximativ astfel: 33% cu 

alimentare din Dunăre, 53% din râurile din sudul şi 

estul ţării şi 14% din râurile din vestul ţării; repartiza-

rea pe zone naturale a suprafeţei irigabile este: 34% în 

stepă; 41% în silvostepă şi 25% în zona fostelor păduri 

de stejar în regiunea de coline şi câmpie (M. Botzan, 

1962), v. figura 2.6. 

c. Terenuri salinizate, care ocupă în ţara noastră 

o suprafaţă de circa 300 mii ha, având o răspândire în 

interiorul zonelor deficitare în apă (Bărăganul de Nord, 

Câmpia Siretului Inferior, Lunca Buzăului, Lunca 

Călmăţuiului, Câmpia Mizil-Stâlpu, Lunca Ialomiţei 

inferioare, Lunca Dunării, Delta Dunării, Bazinul Jijia, 

Lunca Prutului, Câmpia Aradului şi Câmpia Crişurilor). 

La noi în ţară se întâlnesc trei tipuri de sărături: solo-

neţuri, solonceacuri şi solodii, cele mai răspândite fiind 

soloneţurile. Aceste terenuri se folosesc ca păşuni de 

slabă calitate şi luarea lor în cultură reclamă măsuri 

complexe de hidroamelioraţii (drenaje, spălări, irigaţii 

etc.) şi o agrotehnică specială. 

 

2.2.2. SCURT ISTORIC AL 
HIDROAMELIORAŢIILOR 
ÎN ROMÂNIA1 
 

Pentru apărarea terenurilor de efectul dăunător al 

apelor, pentru asanarea regiunilor populate şi pentru 

folosirea apelor s-au executat şi pe teritoriul ţării noas-

tre o serie de amenajări din timpurile foarte îndepărtate. 

După cum reiese şi din Monografia Crişurilor şi 

Bereteului (1896, ing. Gallacz – Iános), dacii, care lo-

cuiau în văile Crişurilor şi Bereteului, şi-au construit 

diguri de apărare din pământ, de formă circulară, atât 

contra revărsărilor apelor cât şi contra animalelor săl-

                                                      
1 Valeriu Blidaru şi colab., „Monografia lucrărilor de hi-

droamelioraţii din R.P.R.”, Bucureşti, Editura Agro-Silvică, 1962. 

batice şi a duşmanilor. Deci, începuturile hidroameli-

oraţiilor le putem fixa încă de pe vremea dacilor. 

În secolul al XIII-lea s-au executat lucrări de 

asanare în depresiunea Ţara Bârsei, în scopul ampla-

sării centrelor populate Prejmer, Hărman ş.a. Docu-

mentele din secolul al XVI-lea menţionează existenţa 

iazurilor din văile ce străbat nordul Podişului Moldovei, 

construite de populaţie pentru înmagazinarea apei, în 

principal pentru piscicultura. 

Începând din secolul al XVIII-lea, lucrările de 

hidroamelioraţii cunosc o dezvoltare importantă pe te-

ritoriul ţării noastre, datorită cerinţelor economice şi 

politice impuse de ocupanţi şi de guvernanţi. 

– Câmpia Banatului, o mare de bălţi şi mlaştini 

insalubre, după cum se vede în harta lui Gr. Grisselini 

(fig. 2.7), după ce a încetat să fie teatrul luptelor cu 

otomanii, a devenit un mare şantier de regularizări de 

cursuri de apă şi asanări (în a doua jumătate a secolului 

al XVIII-lea). S-au construit în această perioadă cana-

lele de asanare a mlaştinilor din jurul oraşului Timi-

şoara şi din bazinul hidrografic Bârzava şi s-a început 

amenajarea canalului de navigaţie Bega, cu dubla co-

nexiune Timiş-Bega, precum şi a digurilor râului Timiş. 

Lucrările de apărare şi desecare au fost conti-

nuate şi în secolul al XIX-lea. 

În jurul anului 1870 s-a executat în zona oraşului 

Bucureşti „Canalul lui Ipsilante”, cu rolul de a descărca 

apele mari ale râului Dâmboviţa în Argeş şi în Cioro-

gârla, pentru a apăra Bucureştiul de inundaţii. 

În secolul al XIX-lea s-au întreprins mari acţiuni 

de regularizări de cursuri de apă (rectificări de albii şi 

îndiguiri), asanări de bălţi şi mlaştini, drenaje, amena-

jări de orezării etc. Albia râului Someş s-a regularizat 

în trei etape (fig. 2.8). 

Balta Eced s-a desecat, transformându-se într-un 

teren arabil de mare fertilitate. S-au construit diguri de 

apărare la cele trei Crişuri şi s-a executat o reţea de ca-

nale, pentru evacuarea apelor de suprafaţă din zona 

Crişurilor şi din Câmpia Aradului. 

Lucrările executate în secolul XIX-lea se carac-

terizează printr-o tehnicitate relativ ridicată pentru acea 

vreme, având la bază proiecte şi planuri complexe; 

astfel, amenajările dintre Someş-Crasna pentru dese-

carea acestui teritoriu respectă principiile de bază ale 

tehnicii hidroameliorative: separarea apelor scurse de 

pe terenurile înalte de cele din zona joasă, derivaţii etc. 

Pentru executarea şi întreţinerea lucrărilor s-au 

constituit în trecut asociaţii hidraulice, pe sisteme hi-

droameliorative (fig. 2.9). 

În Câmpia Română s-au executat, de asemenea, 

lucrări de apărare contra inundaţiilor; în 1849 se înfi-

inţează „Instituţia Şănţarilor”, iar la 11 martie 1865, 

din ordinul domnitorului Cuza, s-a organizat „apărarea 

împotriva inundaţiilor”.  
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Fig. 2.7. Situaţia Banatului între anii 1698-1739 (după o hartă apărută la Nürnberg cu păcile încheiate la  

Carloviţ, Pasaroviţ şi Beograd). 

 

Fig. 2.8. Evoluţia execuţiei digurilor şi regularizării râului 

Someş între anii 1777-1907 în hotarul oraşului Satu-Mare: 

1 – Hot. Dara; 2 – Hot. Vetis; 3 – Hot. Mărtineşti; 4 – Hot. 

Păuleşti; 5 – Consolidări. 

Tot din ordinul domnitorului Cuza s-a executat 

derivaţia Dâmboviţei în Ciorogârla (la Brezoaia), pen-

tru apărarea de inundaţii a oraşului Bucureşti, întrucât 

vechile lucrări nu mai corespundeau. În 1904 s-a îndi-

guit cu succes unitatea Chirnogi (lângă Olteniţa), ur-

mând îndiguirile de la Mănăstirea, Luciu-Giurgeni, 

Spanţov etc. 

La sfârşitul secolului al XIX-lea (1896-1900) 

s-au executat primele lucrări intense de desecare, prin 

drenaj cu tuburi din ceramică, la Herghelia de Stat din 

Rădăuţi, în suprafaţă de 1.303 ha, aşezată pe partea 

stângă a râului Suceava (trupurile Mitoc şi Dorneşti- 

Negostina, fig. 2.1.0). 

Lucrările de irigaţii au început a se dezvolta îna-

inte de secolul al XVIII-lea în jurul centrelor populate 

(la Iaşi, Târgovişte, Bucureşti) în special pentru culturi 

de legume şi mai târziu pentru cultura de orez. 

Cea mai veche amenajare de orezărie s-a făcut la 

Topolia, în Banat (râul Bârzava), pe la începutul seco-

lului al XVIII-lea, de către coloniştii italieni. 

La începutul secolului al XX-lea s-au mai exe-

cutat orezării la Brateş şi Luciu-Giurgeni; extindere 

mai mare ia această acţiune în perioada 1930-1945, 

1950-1957 şi după anul 1962 (în 1969 – circa 13.000 

ha orezării). 
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Ca influenţă a tehnicii de irigare 

din Lombardia, s-au executat de către 

localnicii din zona Făgăraş irigaţii la 

păşuni, fâneţe şi pomi (amenajările 

sunt vechi –odată cu începutul seco-

lului trecut şi sunt puse pe seama lo-

calnicilor, care şi-au făcut stagiul mi-

litar în nordul Italiei (fig. 2.11). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 2.11. Schiţa zonei irigabile din 

Făgăraş. 

Ca problemă oficială de stat, 

problema irigaţiilor datează în ţara 

noastră de la mijlocul secolului al 

XIX-lea, când secetele frecvente din 

Câmpia Română au făcut ca o serie de 

personalităţi să-şi îndrepte atenţia 

asupra lucrărilor de hidroamelioraţii. 

Astfel, după anii succesivi de secetă 

1865-1872, marii agronomi-econo-

mişti Ion Ionescu de la Brad şi P.S. 

Aurelian recomandă introducerea iri-

gaţiilor. Au urmat o serie de studii şi 

propuneri mai mult sau mai puţin re-

aliste pentru acele tipuri. 

Ministerul Lucrărilor Publice a 

chemat în ţară, în anul 1873, pe ingi-

nerul italian Gioia, pentru a examina 

posibilitatea introducerii irigaţiilor şi 

pentru a întocmi un plan în acest scop. 

Lipsind datele necesare pentru 

studiu în acest sens, misiunea ingine-

rului Gioia s-a redus la preconizarea 

unor legiferări şi organizaţii similare 

celor din Lombardia; în memoriul său 

propune un canal de derivare a apei 

din Dunăre, care urma să pornească de 

la Turnu Severin şi să ajungă până la 

Galaţi, străbătând Oltenia şi Muntenia 

pe la poalele dealurilor, în scopul iri-

gării Câmpiei Române (fig. 2.12). 

 
Fig. 2.9. Schiţa cu perimetrele sindicatelor hidraulice din V şi NV ţării. 

 
Fig. 2.10. Sistem de desecare-drenaj. Secţia Mitoc-Dorneşti. 
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Urmând o serie de ani cu o producţie agricolă 

satisfăcătoare, interesul pentru problema irigaţiilor a 

scăzut. 

În anul 1893, inginerul C. Chiru a publicat lu-

crarea sa Canalizarea râurilor şi irigaţiuni, în care 

protesta împotriva întârzierii puse în rezolvarea pro-

blemei referitoare la „buna întrebuinţare a apelor cur-

gătoare” şi atrăgea atenţia asupra lipsei datelor fun-

damentale, recomandând şi el „studii şi observaţii”. 

Producţia agricolă continuând a fi satisfăcătoare 

nici această lucrare n-a avut urmări practice. 

În anii memorabili 1899-1904, când seceta a în-

fometat ţara, a căpătat din nou importanţă problema 

irigaţiilor, iar ca o concretizare a preocupărilor gene-

rale, inginerul Vasile Roşu a publicat lucrarea Studii 

asupra irigaţiilor în România, premiată în anul 1907 

de către Academia Română. Este o lucrare în care se 

analizează toate problemele agricole ale ţării şi poate fi 

considerată ca cea mai bună care s-a scris în trecut 

asupra irigaţiilor în ţara noastră, dat fiind seriozitatea, 

realismul şi felul în care autorul ţine seama de carac-

teristicile ambianţei şi de factorii locali. 

În 1910 a luat fiinţă Serviciul de Îmbunătăţiri 

Funciare, pe lângă Administraţia pescăriilor statului. 

În anul 1911, Ministerul Agriculturii a încredin-

ţat inginerului Al. Davidescu studiul irigării câmpiei 

dunărene, punându-i la dispoziţie un fond de 100.000 

lei aur şi indicându-i soluţia propusă de inginerul Gioia, 

ca irigarea acestei câmpii să se facă cu apă adusă din 

Dunăre. Această soluţie era considerată de majoritatea 

tehnicienilor ca cea mai justă, influenţaţi fiind de va-

loarea debitului specific de irigaţie de 1 l/s, ha, reco-

mandat de inginerul Gioia şi de alţi specialişti străini. 

Acest fapt conduce la imposibilitatea irigării 

Câmpiei Dunării cu apa râurilor interioare, care, după 

aceste calcule, nu puteau asigura debitul necesar. 

În baza observaţiilor pe teren, inginerul Davi-

descu a întocmit un studiu, în care a propus două surse 

de apă pentru irigarea câmpiei muntene: Dunărea pen-

tru zonele joase iar râurile interioare pentru zonele înal-

te, cu specificarea că în lunile aprilie, mai, iunie, apele 

râurilor din interior să irige şi şesurile alimentate în 

restul verii cu apă din Dunăre (asigurând astfel irigarea 

unei suprafeţe de 1.733.000 ha). 

S-a propus în acest scop un canal magistral Ar-

geş-Siret, pe curba de nivel de aproximativ 95 m, din 

care, prin canale de distribuţie, se preconizează irigarea 

unei suprafeţe de 1.320.000 ha, cu apă din râurile Argeş, 

Dâmboviţa, Ialomiţa, Buzău, Putna, Trotuş şi Siret. Din 

acest canal ar fi urmat să se alimenteze o reţea de circa 

1.600 km de canale navigabile pentru şlepuri de 1.000 t. 

Pentru completarea debitului necesar irigării 

restului de suprafaţă, de 412.940 ha, s-a propus ali-

mentarea cu apă pompată din Dunăre, în canalele re-

ţelei de irigaţie-navigaţie, în patru puncte cu altitudini 

dominante (v. fig. 2.12). 

Aceste staţii de pompare ar fi urmat să aibă o 

putere totală de circa 80.000 CP. 

 

Fig. 2.12. Soluţii propuse pentru irigarea Câmpiei Române (1874-1914). 
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Pentru a acoperi deficitele ce s-ar putea eventual 

ivi în alimentarea zonelor mai înalte, s-au prevăzut acu-

mulări în lacurile Snagov, Căldăruşani, Balta-Albă 

(circa 330.000.000 m
3
). 

Făcând un calcul aproximativ al costului lucră-

rilor ce însumează un cubaj de circa 140.000.000 m
3
 de 

terasament, inginerul Davidescu a găsit că el s-ar ridica 

la 280.000.000 lei aur. 

Socotind că ar beneficia de aceste lucrări numai 

o suprafaţă de circa 1.300.000 ha irigabile, rezultă că ar 

reveni 212 lei aur de hectar. 

Lucrări asemănătoare, executate la noi în ţară, au 

costat între 200 şi 300 lei aur de hectar. 

Studiul întocmit de Al. Davidescu a fost supus 

examinării nu numai celor mai iscusiţi ingineri români, 

dar şi unor specialişti străini, ale căror observaţii au o 

deosebită importanţă sub raport tehnic. 

Discuţiile asupra acestui anteproiect au durat 

peste 20 de ani şi nu au luat sfârşit decât după moartea 

proiectantului. După anul 1945, problema a fost reluată 

la un grad de tehnicitate nou. 

Dintre tehnicienii români reputaţi au fost con-

sultaţi: Anghel Saligny, T. Dragu, C. Mironescu, Elie 

Radu şi P. Zahariade. Specialiştii străini care au fost 

consultaţi de Ministerul Agriculturii au fost: ing. Paul 

Levy Salvador, M. Armand, prof. Grantz şi Kreuter şi 

ing. Villoresi (1914). 

Datorită importanţei lucrărilor proiectate, Soci-

etatea Naţională a Agriculturii a consultat şi pe ingine-

rul Willcocks, care a executat importante proiecte de 

irigaţii în Mesopotamia, India, şi Egipt. 

Cu excepţia marelui nostru inginer Elie Radu, 

care prin avizul său îşi exprima convingerea că studiul 

prezentat va forma baza unei lucrări epocale de cea mai 

mare utilitate pentru economia ţării, toţi ceilalţi au ri-

dicat serioase obiecţii. Unii au susţinut că propunerea 

este grandioasă, dar insuficient studiată, alţii, şi în 

special Anghel Saligny, au considerat propunerea ne-

realizabilă, pe de o parte din motive financiare, căci nu 

vedea posibilitatea amortizării investiţiilor cerute, pe 

de altă parte din cauza îndoielii că, din apele tuturor 

cursurilor de apă captate de canalul Siret-Argeş, se va 

obţine debitul necesar pentru irigarea suprafeţei indi-

cate de inginerul Davidescu şi acoperirea cantităţii de 

apă necesară. Inginerul Villoresi propune executarea 

de amenajări pe cursurile de apă principale, pe o su-

prafaţă de 186.000 ha (v. fig. 2.12). 

Inginerul Villcocks, fiind chemat să-şi dea avi-

zul asupra proiectului Davidescu, a găsit că pentru iri-

garea celor 1.300.000 ha dintre Argeş şi Siret ar fi ne-

voie de un debit de 220 m
3
/s, care s-ar putea obţine: 1/3 

din Argeş şi 2/3 din Siret. Apa pierdută prin evaporaţie 

şi infiltraţie ar fi luată din râurile intermediare. Canalul 

ce urma să plece din Siret ar fi trebuit să transporte un 

debit de 145 m
3
/s într-o albie lată de 40 m şi adâncă de 

4 m, iar canalul ce urma să pornească din Argeş – un 

debit de 75 m
3
/s, într-o albie lată de 30 m şi adâncă de 

3,5 m. Aceste canale ar fi urmat să servească şi navi-

gaţiei interioare. 

După aprecierea lui Willcocks, valoarea lucrări-

lor pentru captarea şi transportul apei s-ar fi ridicat la 

97.000.000 lei aur. Suma s-ar fi redus la 68.000.000 – 

deci cu circa 30% – în cazul că s-ar fi renunţat la folo-

sirea canalelor pentru navigaţie, afară de canalul care 

urma să lege oraşul Bucureşti de Dunăre. 

Din rapoartele prezentate de diferiţi experţi stră-

ini, reiese că fiecare dintre cei consultaţi, neputând 

avea datele necesare asupra ambianţei factorilor natu-

rali, n-au putut face să progreseze problema irigaţiilor 

la noi. Toţi au arătat că nu pot intra în detalii din cauza 

lipsei totale a datelor şi observaţiilor. Ei nu au făcut 

deci altceva decât au confirmat afirmaţiile tehnicienilor 

noştri. 

În anul 1913, Ministerul Agriculturii a acordat o 

subvenţie de 200.000 lei aur pentru studierea proble-

mei irigaţiilor, sumă primită de Serviciul Îmbunătăţi-

rilor Funciare. Au fost instalate mire şi repere pentru 

măsurarea periodică pe cale directă a debitelor, precum 

şi a nivelurilor zilnice. Aproape toate instalaţiile însă 

s-au făcut în albia Dunării. 

După 1916-1919, problema irigaţiilor a intrat 

într-o fază de stagnare. În anul 1928 s-a introdus prima 

instalaţie de irigare prin aspersiune pe o suprafaţă mică. 

În anul 1929, Ministerul Agriculturii, alarmat de scă-

derea producţiei agricole, căuta mijloace de remediere. 

Între alte măsuri, a convocat o comisie pentru studierea 

posibilităţilor de îndiguire a Luncii Dunării (fig. 2.13) 

şi pentru introducerea irigaţiei pe suprafeţe mari. Dis-

cuţiile care au urmat au dus la reorganizarea P.A.R.I.D. 

ca regie autonomă şi la încorporarea în aceasta a Ser-

viciului de Îmbunătăţiri Funciare, ataşându-l Consiliu-

lui de Amelioraţii, care avea menirea de a fi inspirato-

rul, îndrumătorul oricăror lucrări de îmbunătăţiri fun-

ciare. Această înglobare în P.A.R.I.D. a avut ca rezultat 

mai mult o stânjenire decât o promovare a irigaţiilor. 

Serviciul de irigaţii anexat P.A.R.I.D.-ului şi în-

cadrat în principal cu tehnicieni din alte specialităţi s-a 

ilustrat timp de 15 ani printr-o totală lipsă de activitate, 

exceptând ca singura realizare Staţiunea de hidraulică 

agricolă de la Pitaru, care a avut drept scop culegerea 

datelor necesare pentru rezolvarea problemei irigaţiilor 

în câmpia dintre Argeş şi Siret, dar care nu a corespuns 

scopului din cauza condiţiilor hidrogeologice. 

O contribuţie importantă la dezvoltarea culturii 

orezului în ţara noastră şi la stabilirea celor mai indi-

cate termene de udare – pe baza corelaţiei dintre preci-

pitaţii şi producţie – a adus inginerul Petre Munteanu, 

primul profesor de culturi irigate.  
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Fig. 2.13. Regiunea inundabilă a Dunării. Propuneri de îndiguire – anul 1929. 

Un vajnic luptător pe tărâm ştiinţific, practic şi 

pedagogic, pentru cauza irigaţiilor şi în general a hidro-

amelioraţiilor, a fost mult regretatul prof. I.M. Gheor-

ghiu (1899-1966), primul organizator al Direcţiei de 

Îmbunătăţiri Funciare. 

În anul 1944, la circa 70 de ani de la consultarea 

inginerului Gioia şi 35 de ani de la apariţia studiului 

inginerului Roşu, ne aflăm cu problema irigaţiilor 

foarte aproape de 1873; în anul 1944 se irigau aproxi-

mativ 30.000 ha de legume şi circa 4.000 ha orez, ceea 

ce era cu totul neînsemnată faţă de cele circa 7 milioane 

ha, ale patriei noastre, care reclamă irigaţii. 

Acesta este, în linii mari, istoricul hidroamelio-

raţiilor la noi în ţară şi a felului cum a fost abordată 

această problemă. 

Actualele condiţii au permis luarea în studiu a 

problemei irigaţiilor şi desecărilor şi rezolvarea lor cu 

toată seriozitatea. 

Reorganizarea agriculturii ţării a creat condiţiile 

pentru ca şi în problema irigaţiilor şi desecărilor să se 

treacă la acţiuni mari şi planificate. Se acordă un rol 

important problemelor de hidroamelioraţii, tratate pe 

principiul amenajărilor complexe de valorificare a re-

surselor de apă şi a terenurilor. 

În octombrie 1945 se trasează primele jaloane 

prin care problemele de hidrotehnică devin probleme 

de stat: „cursurile noastre de apă permit construirea 

unor centre de producţie a energiei electrice, care să 

satisfacă în viitor nu numai nevoile ţării, dar chiar şi 

cele de dincolo de graniţele noastre”. „Pentru a obţine 

mărirea suprafeţei de cultură a ţării într-un viitor apro-

piat, trebuie începute şi sprijinite lucrările de îmbună-

tăţiri funciare: îndiguiri, drenaje, irigaţii etc.”. Pentru a 

contribui mai eficient la îndeplinirea sarcinilor propuse, 

Serviciul de Îmbunătăţiri Funciare a fost transformat în 

Direcţia de Îmbunătăţiri Funciare, pendinte de fostul 

Minister al Agriculturii. 

Prin acţiuni susţinute s-a ajuns ca suprafaţa ara-

bilă a ţării să crească de la 8.000.000 ha, în 1945, la 

9.865.000 ha, în 1964; numai într-un singur an (1963) 

s-au redat agriculturii 97.000 ha în lunca inundabilă a 

Dunării, iar până în 1965 s-au îndiguit 224.000 ha. 

Pentru ca aceste mari sarcini să se poată realiza, 

se cere o muncă îndelungată şi susţinută a mii de spe-

cialişti. De aceea s-au pus şi bazele unei şcoli superi-

oare de specialitate, prin reforma învăţământului din 

1948. Cu această ocazie, Secţia Geniu Rural, care era 

absolvită de 8-10 ingineri pe an, se transformă în prima 

Facultate de Îmbunătăţiri Funciare, cu sediul la Galaţi, 

transferată ulterior la Iaşi (1959), pe lângă Institutul 
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Agronomic. În 1962 este transformată în Facultatea de 

Hidrotehnică, în cadrul Institutului Politehnic Iaşi, care 

era absolvită de 50-100 de ingineri pe an. 

Tot prin aplicarea legii reformei învăţământului 

superior, ia fiinţă şi Facultatea de Construcţii şi Insta-

laţii Hidrotehnice, în cadrul Institutului de construcţii 

din Bucureşti, iar în 1961 se creează o astfel de secţie şi 

la Institutul Politehnic din Iaşi, care prin unirea, în 

1963, cu secţia de Hidrotehnică agricolă, au format 

Facultatea de Hidrotehnică. Secţii similare de Hidro-

tehnică agricolă (Hidroamelioraţii) şi Construcţii şi 

instalaţii hidrotehnice funcţionează în cadrul Institute-

lor Politehnice din Iaşi şi Timişoara şi în cadrul Insti-

tutului de construcţii din Bucureşti. 

Aceeaşi atenţie s-a acordat şi învăţământului 

mediu tehnic de specialitate. 

În sectorul producţiei, a fost organizat Departa-

mentul de îmbunătăţiri Funciare (D.I.F.) din Consiliul 

Superior al Agriculturii, cu unităţi în exterior 

(D.I.F.O.T.), care dirijează şi execută lucrări în diferite 

zone din ţară. 

Problemele de hidroamelioraţii au stat perma-

nent în atenţia statului nostru. Astfel, în al treilea obiec-

tiv din Planul de electrificare a ţării (1950) se arată: 

„Lucrările hidroenergetice vor constitui începutul fo-

losirii cursurilor de apă pentru irigarea regiunilor se-

cetoase, crearea de căi navigabile, prevenirea inunda-

ţiilor, asanări, recuperări de terenuri inundabile etc.”. 

Planul prevedea folosirea multilaterală a apelor 

şi dădea indicaţia că „funcţionarea hidrocentralelor, în 

special în anii secetoşi, va fi dictată de problema iriga-

ţiilor şi a navigaţiei”. 

Marele obiectiv hidroenergetic – lacul de acu-

mulare al hidrocentralei Bicaz (Vu = 930 mil. m
3
) a fa-

cilitat alte mari amenajări hidroameliorative şi hidro-

tehnice, ca: irigarea unei suprafeţe de aproximativ 

300.000 ha din nord-estul Bărăganului, amenajarea 

navigaţiei pe Siret (între Galaţi şi Bacău) şi recuperarea 

unor întinse terenuri din luncile râurilor Bistriţa şi Si-

ret. 

Amenajarea râurilor mici şi utilizarea acestora în 

scop hidroenergetic (până la circa 500 kW), precum şi 

în scopul electrificării satelor şi extinderii irigaţiei şi 

pisciculturii, reprezentau alte obiective importante ale 

planului de electrificare din 1950. 

În scopul creşterii producţiei agricole pe terenu-

rile bântuite de secetă (2.700.000 ha) se defineşte sar-

cina irigării acestora (în anul 1950 erau irigate circa 

50.000 ha), indicându-se pentru prima fază: irigarea a 

circa 200.000 ha cu apa râurilor Siret, Ialomiţa, Argeş, 

Olt şi Jiu, a circa 500.000 ha cu apă din lacurile de 

acumulare şi a circa 500.000 ha cu apă din Dunăre; 

acestea ar fi adus un spor de recoltă de circa 240.000 

vagoane cereale anual. 

O mare atenţie s-a acordat amenajării Dunării, 

urmărindu-se: 

– îmbunătăţirea condiţiilor de navigaţie la Por-

ţile de Fier şi restul cursului, în timpul apelor scăzute; 

– valorificarea prin îndiguire, desecare şi ame-

najare complexă a suprafeţei din lunca inundabilă (cir-

ca 540.000 ha); 

– valorificarea raţională a Deltei Dunării (circa 

430.000 ha), din care circa 55.000 ha reprezintă grin-

duri ce pot fi valorificate intens pentru agricultură etc. 

Tot prin Planul de Electrificare a ţării din 1950 

s-au pus bazele marelui obiectiv „Hidrocentrala de pe 

Dunăre” – de la Porţile de Fier – cu o putere instalată de 

circa 1.200.000 kW, construită în comun prin eforturile 

statului nostru şi al vecinilor iugoslavi, ca urmare a 

acordului încheiat în toamna anului 1963 (fig. 2.14). 

 

Fig. 2.14. Amenajarea complexă hidroenergetică şi pentru 

navigaţie „Porţile de Fier – Dunăre”. 

Atenţia acordată de stat sectorului de hidroame-

lioraţii se poate vedea şi din importantele fonduri alo-

cate pentru executarea lucrărilor de îndiguiri, desecări 

şi irigaţii: în perioada 1957-1960 s-au investit 680 mi-

lioane lei în aceste amenajări, iar numai în anul 1964 

s-a alocat un fond de 500 milioane lei. 

Acestea au făcut ca în intervalul de timp de 2 ani 

(1964-1965) să se îndiguiască suprafaţa de 224.000 ha; 

centrul de greutate al lucrărilor l-a constituit Lunca 

Dunării. 

De aceeaşi atenţie se bucură lucrările de îndigu-

iri, desecări, recuperări de noi terenuri, precum şi alte 

măsuri (chimizarea etc.) care au scopul de a contribui 

la creşterea producţiei agricole globale cu circa 29% în 

perioada 1966-1970, faţă de media anilor 1961-1965. 

Pentru a se asigura eficienţa maximă şi de durată 

a amenajărilor de irigaţii şi desecări se impun o serie de 

măsuri, ca: 

– definitivarea şi punerea în stare de funcţionare 

cu capacitate completă a tuturor amenajărilor existente; 

– aplicarea tehnicii înaintate, în realizarea de lu-

crări rezistente cu funcţionare uşoară şi sigură; 

– adaptarea concepţiei de amenajare la condiţiile 

tehnico-economice şi demografice reale ale teritoriu-

lui; 
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– asigurarea concordanţei între durata şi volumul 

muncii de udare, respectiv de regularizare a regimului 

de scurgere şi cel de lucrare a solului după udare; 

– înlăturarea degradării solului, datorită înmlăş-

tinării, salinizării secundare, eroziunii, tasărilor, col-

matării etc.; 

– elaborarea proiectelor numai pe bază de studii 

hidrotehnice şi agro-economice de durată, precise şi 

detaliate; 

– pregătirea tehnicienilor şi a muncitorilor (din 

punct de vedere tehnic şi psihologic) pentru asigurarea 

unei exploatări raţionale a sistemelor de irigaţii şi de-

secări şi a teritoriului amenajat; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

– crearea unei colaborări perfecte între inginerul 

hidroameliorator şi cel agronom, atât în procesul de 

elaborare a soluţiilor cât şi în cel de execuţie şi ex-

ploatare a amenajărilor şi a teritoriului irigat şi desecat; 

– proiectul unui sistem de irigaţii şi desecări 

trebuie să fie complet, în sensul că soluţia de amenajare 

trebuie să cuprindă toate elementele hidrotehnice şi 

organizatorice, de nivelare a terenurilor, de exploatare 

ş.a. de aşa natură încât apa să poată ajunge de la sursă 

până la plantă în sistemele de irigaţii, şi de la plantă la 

emisar – recipient – în sistemele de desecare. 



Capitolul 3 

SISTEME DE IRIGAŢII, DESECĂRI ŞI 
IRIGAŢII–DESECĂRI  

(CLASIFICĂRI, ELEMENTE, SCHEME, 
ROL FUNCŢIONAL) 

În funcţie de grupele de terenuri, care reclamă 

amenajări în scopul reglării regimului de apă în sol, se 

descriu sistemele hidroameliorative de irigaţii, desecări 

şi cu funcţie mixtă sau reversibilă, fără a limita acţiu-

nea acestora numai la o singură categorie de terenuri. 

În acest capitol se vor prezenta schemele gene-

rale ale sistemelor, cu părţile componente şi funcţio-

nale, fără a se intra în condiţiile de proiectare, pentru 

care sunt necesare încă o serie de date (debite, relaţii de 

cote etc.). 

 

 

3.1. SISTEME DE IRIGAŢII 
 

3.1.1. ELEMENTELE ŞI 
CLASIFICAREA SISTEMELOR 
DE IRIGAŢII 
 

Prin aplicarea irigaţiei se urmăreşte crearea în 

sol a unei anumite stări de umiditate şi a anumitor pro-

prietăţi fizice legate de aceasta, precum şi a unui regim 

de aer, săruri, temperatură şi o viaţă bacteriană, care în 

ansamblu să formeze pentru plantele cultivate, sub in-

fluenţa căldurii şi luminii, pe baza unei agrotehnici su-

perioare şi judicios aplicate, condiţiile necesare în ve-

derea obţinerii unor recolte abundente, de calitate su-

perioare şi sigure. 

După scopul urmărit se pot deosebi: irigaţia de 

umezire, irigaţia de încălzire, irigaţia de îngrăşare a so-

lului (fertilizantă), precum şi irigaţia de spălare a solului. 

Sistemul de irigaţie este o construcţie stabilă, 

formată din baza tehnică şi din organizarea întregului 

proces productiv de irigaţie. 

Alimentarea cu apă a consumatorilor, precum şi 

folosirea acesteia de către gospodării trebuie să se facă 

în mod organizat, după planul de folosire al apei spe-

cial întocmit. 

Pentru o bună funcţionare, sistemul de irigaţie 

trebuie să fie prevăzut cu instalaţiile principale arătate 

în fig. 3.1. 

 
Fig. 3.1. Schema unui sistem de irigaţie cu elementele permanente: 1 – sursa; 2 – centrul de priză; 3 – instalaţii de spălare şi 

evacuare; 4 – staţie de pompare; 5 – canal de alimentare prin ridicare mecanică; 6 – staţie hidroenergetică; 7 – partea inactivă a 

canalului magistral; 8 – partea activă a canalului magistral; 9 – ramificaţie; 10 – canale de distribuţie dintre unităţi; 11 – canale de 

distribuţie de unitate (C.P.I.); 12 – canal de distribuţie pentru grup de sectoare; 13 – canale de distribuţie de sector; 14 – vană de 

evacuare; 15 – stăvilar regulator de debit; 16 – cădere; 17 – instalaţie de curent rapid; 18 – nod de distribuţie; 19 – canal terminal; 

20 – canal colector de sector; 21 – canal colector pentru grup de sectoare; 22 – canal colector principat; 23 – canal principal de 

evacuare; 24 – canal magistral de evacuare. 
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Centrul de priză, al cărui scop este regularizarea 

şi dirijarea debitului de apă necesar, din sursă, spre 

sistemul de irigaţie; reţeaua de aducţiune, distribuţie şi 

irigaţie, prin care se efectuează transportul apei de la 

sursă la terenul de irigat şi transformarea apei pe câm-

puri din stare de curent în stare de umiditate a solului; 

reţeaua de colectare şi evacuare, a cărei misiune este 

de a colecta şi evacua surplusul de apă din sistem, pre-

cum şi cel provenit din precipitaţii şi alte surse; con-

strucţiile şi instalaţiile de pe reţeaua de canale, care 

asigură o justă funcţionare şi distribuţie; construcţiile şi 

instalaţiile speciale, legate de nevoia altor ramuri ale 

economiei apei, cum ar fi transportul pe apă, obţinerea 

de hidroenergie, alimentarea cu apă a centrelor popu-

late şi a industriilor etc. 

Un sistem de irigaţii trebuie să lucreze ca un tot 

unitar. 

Una din condiţiile fundamentale este ca sistemul 

de irigaţie să fie astfel proiectat, încât să permită or-

ganizarea şi dezvoltarea normală a vieţii în prezent şi 

viitor. Pentru aceasta, la proiectarea sistemului de iri-

gaţie se  ţine seama de aşezările viitoare, de căile de 

transport, şosele, căi ferate, canale de navigaţie etc. 

Potrivit cu gradul lor de perfecţionare tehnică, 

sistemele de irigaţie pot fi împărţite în trei categorii: 

rudimentare, semirudimentare şi perfecţionate. 

Sistemele de irigaţie tehnic perfecţionate (ingi-

nereşti), ca, de exemplu, cele care se proiectează în pre-

zent în ţara noastră, se caracterizează prin aceea că: 

toate elementele sistemelor sunt minuţios calculate; de 

asemenea sunt adaptate condiţiilor locale şi ţin cont de 

sarcinile pianului de stat; sunt prevăzute cu instalaţii de 

reglare a debitelor, nivelurilor şi vitezelor, permiţând 

distribuţia apei pe baza planurilor de folosinţă; randa-

mentul este mai ridicat (0,5-0,7, tinzând să crească); 

sunt proiectate în vederea satisfacerii cu apă a cerin-

ţelor întregii economii din unitate – irigaţii, alimentări 

cu apă, hidroenergetică, piscicultură etc. 

După literatura de specialitate, sistemele de iri-

gaţie se împart în trei grupe, după mărimea suprafeţei 

de irigat: 

–  sisteme de irigaţii mari (25.000-50.000 ha), 

– mijloci (10.000-25.000 ha) şi 

– mici (sub 10.000 ha). 

Fiecare sistem are o administraţie proprie. În 

cazul unor sisteme deservind suprafeţe totale mai mici 

de 3.000 ha se reunesc mai multe sub aceeaşi adminis-

traţie. Atunci când este greu de realizat o administraţie 

centralizată, administraţia se poate încredinţa, în cazul 

suprafeţelor mici, direct conducerii unităţii, mai ales 

dacă sistemul de irigaţie aparţine integral unei unităţi. 

După felul cum este distribuită apa, sistemele de 

irigaţie se pot împărţi în următoarele trei categorii: cu 

scurgerea apei la suprafaţă, prin aspersiune, cu irigaţie 

subterană. 

După modul de transport al apei, sistemele de 

irigaţie se împart în: deschise (prevăzute cu canale 

deschise), închise (cu conducte) şi combinate (canalele 

mari deschise, iar cele mici închise). 

O altă clasificare a sistemelor de irigaţii se face 

şi după modul de primire al apei: sisteme de irigaţie 

alimentate cu apă gravitaţional, prin ridicare mecanică 

şi mixte. 

Din punctul de vedere al duratei de funcţionare, 

sistemele de irigaţie se împart în: 

• sisteme de irigaţie cu funcţionare permanentă: 

                                                          – râuri 

– cu scurgere liberă a apelor din       – bazine 

– cu ridicare mecanică a apelor din  – canalizări 

                                                          – subsol 

• sisteme de irigaţie cu funcţionare periodică: 

– prin canale de viitură (în perioada viiturilor, 

             din râuri) 

– cu bazine temporare, prin înmagazinarea  

             apelor de primăvară, pe calea reţinerii  

             scurgerilor 

 

3.1.2. REŢEAUA DE CANALE A 
SISTEMULUI DE IRIGAŢII 
 

– Reţeaua de canale a sistemului de irigaţie tre-

buie să asigure: aducţiunea şi distribuţia apei pe tere-

nurile irigabile, pentru acoperirea deficitului de umidi-

tate şi a altor folosinţe; colectarea şi evacuarea surplu-

sului de apă de pe terenurile irigabile şi de la alte folo-

sinţe. 

Sistemul de irigaţie cuprinde următoarele două 

categorii de canale; reţeaua de aducţiune şi irigaţie; re-

ţeaua de colectare şi evacuare. 

 

3.1.2.1. Reţeaua de aducţiune şi irigaţie a 

sistemului de irigaţie 

Reţeaua de aducţiune şi irigaţie are menirea de a 

transporta apa de la sursă la terenul de irigat, unde va 

avea loc procesul de trecere din starea de curent în sta-

rea de umiditate a solului. 

Toate canalele reţelei în afară de partea inactivă 

a canalului magistral (acea parte care nu distribuie apa), 

sunt aşezate în interiorul zonei de irigat. 

Reţeaua de canale de alimentare şi irigaţie a unui 

sistem se împarte în: reţeaua permanentă şi reţeaua 

provizorie. 

Eficacitatea irigaţiei depinde de stabilirea unei 

juste corelaţii între elementele tehnico-constructive ale 

sistemului şi cerinţele biologice ale culturilor şi solului. 

Reţeaua permanentă, care are rolul de a trans-

porta apa de la sursă la sectoarele de irigat, se compune 
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din (v. fig. 3.1): canalul de aducţiune, numit şi magis-

tral, dacă are un debit de apă mare şi deserveşte şi alte 

cerinţe ale economiei apelor (navigaţie, hidroenergeti-

că etc.); ramificaţii şi canale de distribuţie între gospo-

dării; canale de distribuţie din interiorul gospodăriei. 

Reţeaua provizorie, cu rol de transformare a apei 

dintr-un factor mecanic şi fizic într-unul fiziologic, se 

compune din: canale provizorii de irigaţie; rigole de iri-

gaţie şi rigole suplimentare (auxiliare); reţeaua de 

udare – brazde, fâşii, parcele inundabile, drenuri sub-

terane de udare etc., care se amplasează in interiorul 

unei parcele de irigaţie. 

Dacă sistemul de irigaţie aparţine unei singure 

unităţi de dimensiuni mici, apa se livrează direct din 

sursă în canalul de distribuţie al unităţii, care îndepli-

neşte funcţiunea de canal principal de aducţiune al 

sistemului (fig. 3.2). 

Iată rolul fiecărui canal din sistemul de irigaţie 

(fig. 3.1) pe scurt. 

Canalul de aducţiune, numit şi magistral (CM) 

atunci când debitul este mare (peste 10 m
3
/s) şi deser-

veşte şi alte cerinţe ca: navigaţie, hidroenergetică, ali-

mentarea cu apă etc., şi care poate iriga întinse supra-

feţe de teren. Se compune din partea inactivă sau de 

aducţiune precum şi din partea activă de distribuţie. 

În cazul când aduce apă de la sursă numai pentru 

o folosinţă (de exemplu, irigaţii) poartă numele de ca-

nal de aducţiune (–CA). 

Partea inactivă se împarte, la rândul său, după 

funcţia pe care o îndeplineşte în frontală şi partea in-

activă propriu-zisă. Partea frontală are misiunea de a 

lua şi conduce apa derivată din sursă şi de a duce lupta 

împotriva aluviunilor. Pe această parte se instalează 

construcţiile de captare a aluviunilor (bazinele de de-

cantare), stăvilarele de spălare etc. Partea frontală a 

canalului de aducţiune, sau magistral, cuprinde tot 

centrul de priză, inclusiv instalaţiile de luptă împotriva 

aluviunilor şi de hidrometrie. 

Partea inactivă propriu-zisă are menirea de a 

transporta apa şi de a crea şi menţine nivelul acesteia la 

înălţimea necesară; poate servi în acelaşi timp şi drept 

canal de derivaţie pentru staţiile hidroenergetice. 

 

Fig. 3.2. Schema teoretică a unui sistem de irigaţie din interiorul unităţii cu elementele de irigaţie-udare şi colectare-evacuare, 

pentru cele trei metode de irigaţie I, II, III, IV – metoda de irigaţie prin scurgere la suprafaţă; V, VI, VII – metoda de irigaţie prin 

aspersiune; VIII, IX – metoda de irigaţie subterană; X – sistem cu funcţie mixtă; XI – sistem cu funcţie reversibilă: I – 

longitudinală; II – udare prin brazde – schema transversală; III – udare prin fâşii; IV – udare pe parcele de orez; V – udare prin 

aspersiune cu agregate cu presiune mare; VI – udare prin aspersiune cu agregate cu presiune mică; VII – udare prin aspersiune cu 

instalaţii româneşti; VIII – udare subterană continuă cu vacuum; IX – udare intermitentă – fără presiune sau cu presiune; X – 

reţea ca funcţie mixtă; XI – reţea cu funcţie reversibilă: 1 – canal principal de irigaţie (C.P.I.); 2 – canal distribuitor de grup de 

sectoare (c.d.g.s.); 3 – canal distribuitor de sector (c.d.s.); 3' – canal de alimentare la orezării; 4 – canal provizoriu de irigaţie 

(c.p.i.); 4' – canal de irigaţie prin aspersiune (c.a.); 4c – conductă de aspersiune (c.a.); 4'' – canal de repartiţie, în cazul orezăriei 

(c.r.); 4''' – conducta de alimentare subterană; 4a – canal cu funcţie mixtă; 4b – dren absorbant folosit şi pentru irigaţie; 5 – rigolă 

de irigaţie (r.i.); 6 – brazdă de udare (b); 6' – fâşie de udare f; 6'' – parcelă de orez p; 6''' – instalaţie de aspersiune; 7 – şanţ de 

evacuare; 8 – canal colector de sector; 9 – canal colector de grup de sectoare; 10 – canal colector principal; 11 – diguleţe 

transversale la orezărie; 12 – stăvilare regulatoare de nivel şi debit. 
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Pe partea activă a canalului magistral, conside-

rată de la primul punct unde are loc derivaţia apei în-

tr-un canal distribuitor dintre gospodării, se construiesc 

instalaţiile pentru reglarea nivelurilor şi debitelor de 

apă şi instalaţiile de apometrie. 

Ramificaţiile (R) şi canalele de distribuţie între 

gospodării (CDDG) transportă apa de la canalul magis-

tral la diferitele unităţi irigabile, izolate din cauza reli-

efului. De la aceste ramificaţii primesc apă canalele de 

distribuţie. 

Canalele de distribuţie din interiorul gospodă-

riei transportă apa primită de la canalele de distribuţie 

dintre gospodării până la terenurile de irigat, unde ea 

este repartizată prin canale provizorii de irigaţie. 

Şi aceste canale au în afară de rolul de a trans-

porta şi repartiza apa şi pe acela de a regla debitele şi 

nivelurile, conform cerinţelor canalelor de ordin infe-

rior. 

Canalul de distribuţie al unităţii – sau canalul 

principal de irigaţie (CPI) alimentează cu apa primită 

din CDDG întreaga unitate, atât pentru satisfacerea 

nevoilor irigaţiei cât şi pentru celelalte nevoi, ca: pis-

cicultura, alimentarea cu apă potabilă şi industrială, 

acţionarea microhidrocentralelor, acţionarea morilor, 

gaterelor etc. Rezultă de aici că oricum s-ar face re-

partizarea apei între canalele sistemului de irigaţie, ca-

nalele principale de irigaţie trebuie să fie aprovizio-

nate cu apă în tot cursul anului. Este recomandabil ca 

un singur canal principal de irigaţie să deservească o 

singură gospodărie. 

Canalele de distribuţie de sector (cds) primesc 

apa din canalul de aducţiune al gospodăriei (canalul 

principal de irigaţie) şi alimentează sectoarele de irigat, 

care se fac mai regulate ca formă şi ca mărime. Acestea 

sunt ultimele canale permanente într-un sistem de iri-

gaţie; folosind numai pentru irigarea sectoarelor, pot 

funcţiona intermitent. 

În cazul când o unitate cuprinde mai multe grupe 

de sectoare, fără a se putea alimenta direct din CPI, 

atunci în schema sistemului mai apar canale suplimen-

tare, numite canale distribuitoare de grupe de sectoare 

(cdgs). Funcţiile acestor canale sunt similare cu ale 

CPI. 

Canalul provizoriu de irigaţie (cpi) este, după 

cum îl arată numele, primul canal de tip provizoriu, 

care se amenajează în perioada de irigaţie, în locul ca-

nalelor permanente din sistemele vechi. Acest canal 

primeşte apa din canalul de distribuţie al sectorului şi o 

repartizează elementelor de udare (brazde, fâşii ş.a.) 

direct sau prin intermediul rigolelor de irigaţie (ri). 

Canalele provizorii alimentează cu apă suprafeţe 

mici de teren, numite parcele sau câmpuri de irigaţie, 

cu o lungime de 400-1.500 m şi o lăţime de 70-500 m, 

pe care se cultivă o singură cultură. 

Rigolele de irigaţie (ri) duc apa de la canalele 

provizorii la brazdele sau fâşiile de udare, de cele mai 

multe ori prin intermediul unor rigole suplimentare 

(auxiliare). 

Brazdele de udare (b) şi fâşiile de udare (f) 

transmit apa de a rigolele de irigaţie la plante şi sunt ul-

timele elemente ale reţelei de irigaţie, prin care apa este 

transformată în umiditate, adică într-un element ferti-

lizant. 
 

3.1.2.2. Reţeaua de colectare şi evacuare a 

sistemului de irigaţie 

Nu toată apa captată de centrul de priză este util 

folosită pe câmpurile de irigaţie. Adesea, o parte din 

apa de irigaţie precum şi aceea provenită din precipi-

taţii, din infiltraţia canalelor şi de la vreun canal defect, 

rămâne în exces pe câmpuri şi trebuie evacuată; altfel, 

ea ar duce la ridicarea nivelului stratului de apă freatică 

şi la înmlăştinarea şi salinizarea solului. 

Azi nu se mai concepe nici un sistem de irigaţie 

fără sistemul de evacuare şi de acest principiu va 

trebui să se ţină seama la lucrările ce se proiectează, 

ca şi la completarea şi perfecţionarea celor existente. 

Reţeaua de colectare se trasează pe locurile cele 

mai joase ale zonei şi se compune din următoarele ele-

mente (v. fig. 3.1 şi 3.2): 

Canalele terminale (CT) se construiesc în mod 

obligatoriu la sfârşitul şi în prelungirea canalelor per-

manente de alimentare. Rolul lor este de a evacua restul 

de apă rămas nefolosit în canalele de alimentare. Se 

consideră ca punct terminal al unui canal de alimentare 

acela unde are loc ultima derivaţie de apă pentru iriga-

ţie; canalul terminal de evacuare se construieşte com-

plet în debleu. Punctul de racordare al canalului de ali-

mentare cu cel terminal se prevede de obicei cu o con-

strucţie specială de curent rapid sau cădere. 

Şanţurile de evacuare (se) sau de parcelă se 

amenajează chiar în limita parcelei irigabile
1
 şi au rolul 

de a colecta apa de udare neconsumată prin rigole şi 

brazde, scursă direct la suprafaţa terenului sau prin in-

filtraţie (v. fig. 4.2). 

Canalele colectoare de sector (ccs) colectează 

apa din şanţurile de evacuare, precum şi apa în surplus 

din canalele provizorii de irigaţie. În cazul existenţei 

unor canale distribuitoare de grup de sectoare se ame-

najează implicit şi canalele colectoare de grup de sec-

toare (ccgs). 

Canalul colector principal (CCP) sau colectorul 

gospodăriei primeşte apa adusă de canalele colectoare 

de sector sau de grup de sectoare (dacă există), precum 

                                                      
1 Prin parcelă irigabilă se înţelege suprafaţa cuprinsă între 

două elemente provizorii sau deservită de un canal provizoriu de 

irigaţie; în cazul orezăriilor, acelaşi termen (parcelă) defineşte cea 

mai mică suprafaţă delimitată de diguleţe şi canale. 
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şi surplusul de apă din canalele distribuitoare de sector 

sau grup de sectoare. 

Canalele principale de evacuare (CPE), ale sis-

temului de irigaţie, colectează apele de la canalele co-

lectoare principale şi de la canalele terminale ale cana-

lelor principale de irigaţie (CPI); pot colecta şi apa în 

surplus din canalul magistral sau de aducţiune, în anu-

mite scheme de amenajare. Apa colectată este descăr-

cată în canalul magistral de evacuare (CME) sau direct 

în recipientul (R) zonei irigate. 

Întreaga reţea de colectare şi evacuare se con-

struieşte în debleu. 

În cazuri speciale, reţeaua de colectare şi evacu-

are a sistemului de irigaţie se intensifică şi poate fi 

completată şi cu o reţea de drenaj orizontal, vertical sau 

mixt (de exemplu, când se irigă terenurile salinizate sau 

înclinate spre salinizare ş.a. sau când se folosesc la iri-

gaţii ape uzate etc.). 

 

3.1.3. SCHEMA SISTEMELOR DE 
IRIGAŢII1 
 

O primă problemă care se pune la întocmirea 

unui proiect de hidroamelioraţii este stabilirea schemei 

lui, adică amplasarea în plan a complexului de canale şi 

construcţii, care asigură alimentarea cu apă şi evacua-

rea surplusului de apă. 

Schema oricărui sistem se stabileşte în funcţie de 

factorii sociali – economici şi de cei naturali. 

 

4.1.3.1. Factorii social-economici de care 

trebuie să se ţină seama în proiectarea 

sistemelor de irigaţii 

Sunt: folosirea complexă şi raţională a surselor 

de apă; economia existentă a regiunii şi organizarea de 

perspectivă; caracterul folosirii agricole a terenurilor şi 

organizarea vieţii în sistem; eficacitatea sistemului de 

irigaţie. 

Folosirea complexă a debitului surselor de apă 

impune ca, înainte de a se proiecta schema sistemului 

de irigaţie, să se întocmească un plan al dezvoltării eco-

nomice a teritoriului respectiv şi să se stabilească ne-

voia de apă atât în prezent, cât şi în viitor, a fiecărei 

ramuri economice ca: irigaţia, alimentarea cu apă a 

centrelor populate, industriale şi agro-economice, igi-

ena, piscicultura, navigaţia, hidroenergia, etc. 

În proiectarea sistemelor de irigaţie trebuie să se 

ţină seama de viaţa economică existentă; aşezarea cen-

trelor populate şi industriale, căile de comunicaţie etc., 

precum şi de organizarea în perspectivă, condiţionată de: 

                                                      
1 Problemele tratate în acest subcapitol sunt comune sis-

temelor de irigaţii şi celor de desecări cu sens de scurgere inversat 

pentru a doua parte, în anumite condiţii de relief. 

tipurile şi mărimea gospodăriilor, posibilitatea organi-

zării şi dezvoltării întreprinderilor, căile de comunicaţie 

şi transporturi, necesităţile şi posibilităţile de furnizare a 

energiei, repartiţia şi schimbul de terenuri pentru aşeză-

minte omeneşti şi centre de gospodărie, includerea trep-

tată în irigaţie a terenurilor zonei de ameliorat. 

Înainte de a se proiecta schema sistemului de 

irigaţie, trebuie soluţionată problema folosirii agricole 

a terenurilor regiunii, rezolvându-se prin aceasta şi or-

ganizarea viitoare a vieţii în sistem, care este legată nu 

numai de agricultură, ci şi de dezvoltarea industriei. 

 

3.1.3.2. Factorii naturali  

– Relieful reprezintă unul din factorii hotărâtori 

în stabilirea schemei reţelei sistemului de irigaţie şi 

desecare. 

– Înălţimea suprafeţei irigabile în raport cu sursa 

de apă determină soluţia de alimentare cu apă: gravi-

taţional, prin ridicarea mecanică sau mixtă. 

– Macrorelieful hotărăşte în principal schema şi 

traseele canalelor principale de aducţiune – distribuţie 

şi evacuare, iar microrelieful, pe cele ale canalelor de 

irigaţie, regularizare şi colectare. 

Studiul reliefului pe bază de cercetări şi măsu-

rători topografice şi aerofotogrametrice trebuie să co-

respundă stadiului de întocmire a proiectului. 

În tabelul 3.1 sunt indicate scările profilelor, 

secţiunilor şi planurilor folosite în diferitele faze de 

proiectare şi pentru diferite mărimi de suprafaţă. 

După natura reliefului, suprafeţele irigabile, res-

pectiv schemele sistemelor de irigaţie, pot fi clasificate 

astfel: relief tip „de deal”; relief tip „de şes”; relief tip 

„de luncă sau deltă” şi relief tip „de cumpănă de ape 

sau mixt”. 

Relief tip „de deal”, caracterizat prin pantă mare, 

curbe de nivel aproape perpendiculare pe direcţia râu-

lui, apa freatică la mare adâncime, subsolul cu propri-

etăţi drenante naturale, permite fie trasarea canalului 

magistral prin mijlocul zonei de irigat perpendicular pe 

curbele de nivel, în care caz, distribuitoarele ce pleacă 

din el pe ambele părţi au o dominaţie unilaterală faţă de 

teren (varianta I fig. 3.3), fie trasarea canalului magis-

tral aproape paralel cu curbele de nivel, cu distribui-

toarele şi canalele de sector ca dominaţie bilaterală 

(varianta a II-a, fig. 3.4). 

Albia râului fiind stabilă, permite amenajarea 

unui centru corespunzător de priză, iar panta mare a 

terenului permite construirea CM cu partea inactivă 

scurtă. 

Prima soluţie se aplică în general terenurilor cu 

pantă mai pronunţată, micşorând astfel numărul de că-

deri şi creând condiţii favorabile pentru producerea 

hidroenergiei. A doua soluţie se aplică terenurilor cu 

pantă mai mică. 
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Tabelul 3.1. Scări de reprezentare în domeniul lucrărilor de Îmbunătăţiri Funciare  

(proiect de revizuire S.T.A.S. 6045-59 – D.I.F. Cons. Sup. Agr. 1968) 

a. Reprezentarea în profil şi în secţiune 

Nr. 

crt. 
Specificarea profilului şi secţiunilor 

Mărimea scării 

 

 
Înălţimi Lungimi 

1 Profiluri longitudinale prin diguri, baraje, canale, conducte etc. 1:50; 1:100; 1:200 Scara planului de situaţie 

2 Profiluri transversale şi secţiuni prin baraje, diguri, canale, drumuri, c.f. etc. 1:50; 1:100; 1:200 1:50; 1:100; 1:200; 1:500 

3 Profiluri geotehnice, hidrologice, pedologice etc. 1:10; 1:50; 1:100; 1:200 Scara planului de situaţie 

b. Reprezentarea în plan 

Nr. 

crt. 
Felul planului Fază de proiectare 

Mărimea suprafeţei reprezentată în ha 
Observaţii 

<500 500-2.000 2.000-10.000 10.000-50.000 50.000-100.000 >100.000 

1 

Plan general de 

situaţie sau plan de 
ansamblu 

Studiu preliminar – – 1:25.000-1:50.000 1:25.000-1:50.000 1:50.000-1:100.000 1:200.000; 1:100.000 Plan general de 

situaţie sau plan 

de ansamblu în 

funcţie de fază 

S.T.E. 1:10.000-1:25.000 1:25.000 1:25.000-1:50.000 1:25.000-1:50.000 1:50.000-1:100.000 l:100000; 1:200 000 

P.E. (P.E. = F.U.) 1:10.000-1. 25.000 1:25.000 1:25.000-1:50.000 1:25.000 -1:50.000 1: 50.000-1:100.000 – 

2 

Plan de situaţie cu 

echidistanţa de 

0,25-0,50 m 

Studiu preliminar – – – – – –  

S.T.E. 1:2.000-1:5.000 1:5.000 1:5.000-1:10.000 1:5.000-1:10.000 1:5.000-1:10.000 –  

P.E. (P.E. = F.U.) 1:2.000-1:5.000 1:2.000-1:10.000 1:5.000-1:10.000 1:5.000-1:10.000 1:5.000-1:10.000 –  

3 

Plan de situaţie cu 

echidistanţa de 
1,0-10,0 m 

Studiu preliminar – – 1:25.000-1:50.000 1:50.000-1:100.000 1:100.000-1:200.000 1:200.000-1:1.000.000  

S.T.E. 1:2.000-1:5.000 1:5.000-1:10.000 1:5.000-1:10.000 1:25.000-1:50.000 1:50.000-1:100.000 – Echidistanţa 1,0 

m se utilizează la 

irigaţii pe terenuri 

cu pante > 5%. 

Echid. de 

2,0-10,0 m se 

utilizează pe 

lucrări de 

combatere a 
eroziunii solului 

P.E. (P.E. = F.U.) 1:2.000-1:5.000 1:2.000-1:5.000 1:5.000-1:10.000 1:10.000-1:25.000 1:25.000-1:50.000 – 
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4 

Plan de situaţie 

parţial pentru 

localităţi traversate 

de lucrări, 
exproprieri 

Studiu preliminar – – – - – –  

S.T.E. 1:500-1:1.000 1:1.000-1:2.000 – – – – Suprafaţa 

reprezintă 

mărimea 
localităţii 

P.E. (P.E. = F.U.) 1:500-1:1.000 1:10.000 – – – – 

5 

Plan de situaţie de 

detaliu pentru 

amplasarea 

lucrărilor proiectate 

cu echidistanţe de 

0,25–0,50 m (0,1 m 

pentru detalii 

locale) 

Studiu preliminar – – – – – –  

S.T.E. – 1:1.000-1:5.000 1:1.000-1:5.000 1:1.000-1:5.000 – – 

Se pot utiliza 

planuri bandă P.E. (P.E. = F.U.) 1:200 -1:500 1:500-1:1.000 1:500-1:1.000 1:500-1:1.000 – – 

6 
Planuri lucrări de 

artă şi anexe 

Studiu preliminar – – – – – –  

S.T.E. – 1:100-1:200 1:100-1:200 1:100-1:200 – –  

P.E. (P.E. = F.U.) 1:50-1:100 1:50-1:100 1:50-1:100 1:50-1:100 – –  

7 
Detalii pentru 

lucrările de artă 

Studiu preliminar – – – – – –  

S.T.E. – 1:20 1:20 – – –  

P.E. (P.E. = F.U.) 1:2-1:10 1:2-1:10 1:2-1:10 1:2-1:10 – – 
Pentru detalii 

mecanice se 
aplică scara 1:1 

NOTĂ 

1. Când se dispune de planuri 1:20.000 sau 1:75.000 se pot utiliza în mod excepţional 

pentru studii preliminare sau S.T.E. 

2. Planurile pe care se prezintă elementele caracteristice ale studiilor hidrogeologice, 

geologice şi pedologice se vor da la scara la care se studiază lucrările de bază pentru suprafeţele 

care delimitează zonele care fac obiectul lucrării. 

În cazul că studiile se extind pe suprafeţe mai mari decât suprafaţa zonei de ameliorat, se 

vor folosi scări mai mici indicate la punctul 1 (planul de ansamblu) corespunzător suprafeţelor pe 

care sunt extinse studiile respective. 

3. Pentru amenajările terenului în vederea combaterii eroziunii solului, în condiţii deo-

sebite de teren (pante mari, teren accidentat etc.), se pot întocmi planuri de situaţii şi la scări mai 

mari. 

4. În general, dintre scările prevăzute în partea a doua a tabelului 3.1 pct. 2 se vor adopta 

scări mici pentru fazele de studiu preliminar şi S.T.E. şi scările mari pentru P.E., scara înălţimilor 

şi lungimilor putând fi combinate. 

– Studiu preliminar 

S.T.E. = Studiu tehnic economic. 

P.E. = Proiect de execuţie. 

P.E., F.U. = Proiect de execuţie în fază unică. 
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Fig. 3.3. Schema reţelei sistemului de irigaţie pentru relief 

tip deal (varianta I): a – partea inactivă a canalului magistral; 

b – partea activă a canalului magistral; c – partea terminală a 

canalului magistral; 1 – râu; 2 – centru de priză;  

3 – hidrocentrală; 4 – colector principal; 5 – colector 

principal şi de centură. 

 

 

 

 

 

Fig. 3.4. Schema reţelei 

sistemului de irigaţie 

pentru relief tip deal 

(varianta a II-a): 1 – râu; 

2 – canal magistral;  

3 – evacuare; 4 – canal 

colector. 

Relieful tip „de şes”, cu o pantă redusă şi neu-

niformă a terenului, având curbe de nivel cu direcţie 

aproximativ paralelă cu râul, drenare naturală slabă, de 

asemenea apele din subsol la mică adâncime şi cu încli-

nare a terenului spre tasare şi mineralizare determină în 

general două variante de trasare a reţelelor sistemelor 

de irigaţii. În prima variantă, canalul magistral, cu 

partea inactivă lungă, se trasează pe cele mai înalte 

puncte de-a lungul curbelor de nivel (fig. 3.5).  

Reţeaua de alimentare se mai poate trasa şi con-

form variantei a II-a, în care canalul magistral vine de-a 

lungul curbelor de nivel până la mijlocul regiunii şi 

apoi se îndreaptă perpendicular pe aceste curbe, iar 

distribuitoarele se dispun în unghi faţă de curbele de 

nivel, având dominaţie unilaterală asupra terenului (fig. 

3.6). 

A doua variantă se aplică la o regiune cu o lun-

gime mică şi la o pantă mare, care oferă posibilitatea de 

a obţine energie hidraulică pe canalul magistral. 

Relieful tip „de luncă şi deltă” se caracterizează 

prin pantă foarte mică, cu microrelief frământat, apele 

din subsol la o mică adâncime şi adesea mineralizate. 

Canalul de aducţiune la un sistem de irigaţie 

amenajat pe astfel de terenuri prezintă o parte inactivă 

scurtă şi o parte activă ramificată (fig. 3.7). 

Priza de apă se face frecvent de tipul „prin ridi-

care mecanică”. 

La terenurile cu pante mici şi cu tendinţă spre 

înmlăştinare şi salinizare, reţeaua de aducţiune şi dis-

tribuţie se construieşte în săpătură adâncă şi apa este 

ridicată în canalele de irigaţie prin mijloace mecanice, 

acesta fiind singurul sistem recomandabil pentru cana-

lele din pământ; se mai recomandă impermeabilizarea 

canalelor sau înlocuirea lor prin jgheaburi şi conducte. 

La relieful tip „de cumpănă de ape sau mixt”, 

care prezintă partea cea mai ridicată în mijlocul regiu-

nii de irigat (fig. 3.8), canalul de aducţiune se va trasa 

pe cumpăna apelor având o dominaţie bilaterală asupra 

terenului. 

 

Fig. 3.5. Schema reţelei sistemului de irigaţie pentru relief tip şes 

(varianta I): 1 – râu; 2 – baraj şi regulator frontal; 3 – canal magistral;  

4 – colector principal; 5 – evacuare terminală. 

 

Fig. 3.6. Schema reţelei sistemului de irigaţie pentru relief tip şes 

(varianta a II-a): 1 – râu; 2 – baraj şi regulator frontal; 3 – canal 

magistral; 4 – colector principal; 5 – canal distribuitor dintre gospodării 

(C.D.D.G.); 6 – canal principal de irigaţie (C.P.I.). 
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Fig. 3.8. Schema reţelei sistemului de irigaţie pentru relief 

tip cumpănă de ape: 1 – canal de aducţiune; 2 – canal de 

distribuţie; 3 – canal de colectare; 4 – canal terminal. 

Relieful variază de la lin până la foarte frământat 

şi cu pante mari, apele din subsol se găsesc la adâncimi 

diferite. 

Relieful este acela care impune în cele mai multe 

cazuri irigaţia prin mijloace mecanice, 

în special în regiunile de şes şi deltă. 

Alţi factori care influenţează 

schema sistemului de irigaţie: 

– Influenţa solului se evidenţi-

ază mai mult la trasarea unor anumite 

canale şi nu schimbă schema generală 

a sistemului, impusă în primul rând de 

relief. 

– Sursa de apă, prin regimul şi 

poziţia ei faţă de unitatea de irigat, in-

fluenţează schema sistemului, dacă nu 

total, dar cel puţin în ceea ce priveşte 

înălţimea de ridicare a apei şi modul de 

amplasare al canalelor de distribuţie. 

Exemple tipice în acest domeniu 

reprezintă amenajările de irigaţii din 

Dobrogea – Valea Carasu; Dorohoi – 

Suceava ş.a. 

Astfel, sistemul de irigaţii „Mir-

cea Vodă”, cu o suprafaţă irigabilă de 

26.000 ha, se irigă prin trei trepte de 

pompare a apei din canalul Carasu – 

Dunăre, şi anume: prima treaptă până la 

cota de 65 m, cuprinzând o suprafaţă de 

4.350 ha, a doua treaptă până la cote de 

90 m, cuprinzând încă 7.950 ha, iar a 

treia treaptă până la cota de 110-120 m, 

cuprinzând restul de încă 13.700 ha. 

Dintre aceste sisteme s-au elabo-

rat proiectele de execuţie pentru intro-

ducerea irigaţiilor pe primele două 

trepte (v. cap. 4.9 „Irigaţii în Dobrogea 

de Sud”), adică întreaga suprafaţă de-

servită de reţeaua principală de canale 

(distribuitoare pentru mai multe unităţi) 

până la cota de 90 m. Din prevederile 

acestui proiect s-a trecut într-o primă etapă (1959) la 

executarea lucrărilor privind irigaţiile pe o suprafaţă de 

3.900 ha din cadrul primei trepte de pompare (fig. 3.9 

şi 3.10); această amenajare are şi rol experimental: 

studierea irigaţiei pe versanţi şi prevenirea tasărilor. 

Dacă terenul de irigat este situat în terase, apa 

din sursă se ridică în canalul de aducţiune prin pompare, 

iar de acolo, cu alte instalaţii putând funcţiona în tot 

timpul anului, se ridică în bazine de acumulare, pentru 

a servi la irigaţie în perioada de vegetaţie. 

– Influenţa lucrărilor de irigaţie existente. Se în-

tâmplă adesea că în regiunile în care se construiesc 

sisteme de irigaţie să existe deja suprafeţe irigate. În 

acest caz, canalele existente nu trebuie neglijate ci este 

chiar indicat ca ele să fie redimensionate şi înglobate în 

sistemele noi. 

 

 

Fig. 3.7. Schema reţelei sistemului de irigaţie pentru relief tip luncă şi deltă:  

1 – râu; 2 – partea inactivă a C.A.; 3 – ramificaţie; 4 – canal de distribuţie;  

5 – canal colector. 

 

 

Fig. 3.9. Sistemul de irigaţie Mircea-Vodă. 
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3.2. SISTEMELE DE DESECARE 
 

3.2.1. ELEMENTELE ŞI 
CLASIFICAREA SISTEMELOR DE 
DESECARE 
 

Desecarea terenurilor cu exces de umiditate şi 

salinizate se realizează din punct de vedere tehnic prin 

construirea sistemelor de desecare. 

Agricultura modernă impune sisteme de deseca-

re cu caracter permanent şi capabile de a funcţiona în 

orice perioadă de timp. 

Sistemele de desecare trebuie să asigure: 

– accelerarea scurgerii şi regularizarea apelor de 

suprafaţă şi freatice de pe teritoriul 

respectiv, astfel ca acestea să nu 

stagneze peste termenele prevă-

zute sau să-şi ridice nivelul mai 

mult decât cel admis de cerinţele 

plantelor şi ale solului, evitând şi 

înlăturând pericolul de înmlăştina-

re şi salinizare; 

– oprirea pătrunderii pe teri-

toriul desecabil a scurgerilor de 

apă de suprafaţă şi a afluenţei ape-

lor freatice din afară; 

– trecerea apei de pe câmp 

(în stare de umiditate în exces) în 

canale sau drenuri (în stare de cu-

rent); 

– colectarea treptată a apei 

transformată în stare de curent şi 

transportarea ei către punctul de 

desecare în recipient sau emisar; 

descărcarea apei colectate în re-

cipient sau în emisar; 

– eventuala satisfacere a ce-

rinţelor altor ramuri ale economiei 

naţionale, care pot fi deservite de 

sistemul de desecare; 

– larga mecanizare a muncilor 

agricole şi a construirii elementelor 

din sistem care au un caracter provi-

zoriu. 

Pentru aceasta, sistemul de 

desecare se materializează printr-o 

bază tehnică, formată dintr-un com-

plex de reţele, instalaţii, mecanisme 

şi utilaje. Mai departe, sistemul este 

pus în funcţiune datorită organizării 

procesului de desecare, potrivit unui 

plan de regularizare a regimului de 

apă în sol. 

Diferitele elemente componente ale sistemului 

de desecare se pot grupa după cum urmează (fig. 3.11): 

teritoriul agricol desecabil: reţeaua de desecare-re-

gularizare; reţeaua de canale de colectare-evacuare şi 

recipientul-emisarul. 

Partea principală a sistemului o reprezintă reţea-

ua de desecare-regularizare şi reţeaua de colectare- 

evacuare, care la partea lor superioară (în amonte) 

pornesc în mod direct şi prin nenumărate fire de pe te-

ritoriul desecabil, iar la partea lor inferioară (în aval) se 

termină în recipient printr-unul sau mai multe canale de 

evacuare. 

Sensul circulaţiei apei este de la rădăcina plan-

telor, inclusiv mediul în care se dezvoltă acestea, către 

recipientul de apă cel mai apropiat (fig. 3.11). 

 

Fig. 3.10. Schema de alimentare a sistemului de irigaţie Mircea-Vodă. 

 

 

Fig. 3.11. Schema sistemului de desecare: 1 – recipient (emisar); 2 – canal magistral de 

evacuare (C.M.E.); 3 – canal principal de evacuare (C.P.E.); 4 – canal colector principal 

(C.C.P.); 5 – canal colector pentru grup de sectoare (c.c.g.s.); 6 – canal colector de sector 

(c.c.s.) sau dren colector; 7 – elemente de desecare-regularizare; a – şanţ de colectare;  

b – şanţ umplut cu material filtrant; c – dren; 8 – canal de centură. 
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Acest sens este contrar aceluia care se întâlneşte 

la sistemele de irigaţie, unde apa circulă de la sursă 

către rădăcinile plantelor, inclusiv mediul în care se 

dezvoltă acestea. 

Mai jos se dă schema circulaţiei apei în sistemele 

de desecare şi irigaţie. 

Desecare Irigaţie 

Teren desecabil 

Reţeaua de 

regularizare-desecare 

Reţeaua de 

colectare-evacuare  

Recipient-emisar 

Sursa de irigaţie  

Reţeaua de aducţiune şi 

distribuţie 

Reţeaua de irigaţie  

Teren irigabil 

 

Sunt totuşi cazuri destul de frecvente, când, în 

anumite perioade secetoase, nu numai că nu este cazul 

să se evacueze apa din suprafaţa teritoriului sistemului 

de desecare, ceea ce ar dăuna plantelor cultivate, ci apa 

trebuie adusă pe acest teritoriu fie pentru a-i spori umi-

ditatea, fie pentru a îmbogăţi solul în substanţe minerale. 

În afară de reţeaua de desecare-regularizare şi cea 

de colectare-evacuare, sistemul de desecare este pre-

văzut şi cu o serie de instalaţii auxiliare, al căror rol este 

regularizarea debitului şi nivelurilor de apă ce se eva-

cuează şi normalizarea funcţionării canalelor sistemului. 

Uneori, sistemul de desecare trebuie prevăzut şi 

cu unele instalaţii şi construcţii necesare altor ramuri, de 

exemplu, transportul pe apă, instalaţii pentru obţinerea 

de hidroenergie, amenajări piscicole etc. 

Nu totdeauna este necesară folosirea întregului 

complex de elemente componente ale unui sistem de 

desecare, mai ales în cazurile când condiţiile economi-

ce, cele de sol şi hidrosaline, cele hidrogeologice etc., 

nu impun aceasta. 

Oricare ar fi sistemul de desecare adoptat, la pro-

iectarea lui va trebui să se ţină seama, în afară de crea-

rea unor condiţii optime de umiditate pe terenurile 

agricole, şi de dezvoltarea normală a vieţii în perspec-

tivă pe teritoriul desecabil. 

După modul cum evacuează apa în recipient, 

sistemele de desecare se clasifică în: sisteme de dese-

care cu evacuare gravitaţională; sisteme de desecare 

cu evacuarea prin ridicarea mecanică; sisteme de de-

secare cu evacuare mixtă a apei. 

După modul de transport al apei, sistemele de 

desecare se împart în: deschise, închise şi mixte, ase-

mănător sistemelor de irigaţii. 

Potrivit cu gradul de perfecţionare tehnică, sis-

temele de desecare se pot împărţi în: rudimentare, 

semirudimentare şi perfecţionate. 

Sistemele de desecare perfecţionate se caracte-

rizează prin aceea că: toate elementele sistemului sunt 

minuţios calculate; sunt adaptate condiţiilor locale şi 

ţin cont de sarcinile economice; sunt prevăzute cu in-

stalaţii de reglare a debitelor, nivelurilor şi vitezelor, 

permiţând evacuarea apei pe baza planurilor de ex-

ploatare; sunt proiectate şi în vederea satisfacerii altor 

cerinţe ale hidroeconomiei. 

După posibilitatea de reglare a regimului de apă, 

sistemele de desecare se împart în două categorii: sis-

teme simple şi sisteme complexe.  

Sistemele simple îndeplinesc numai o singură 

funcţiune: evacuarea surplusului de apă. Sistemele 

complexe cu posibilităţile de reglare a regimului de apă, 

pot îndeplini două funcţiuni: evacuarea surplusului de 

apă în perioadele de exces de umiditate şi oprirea apei 

sau aducerea apei în perioadele deficitare. 

 

3.2.2. REŢEAUA DE CANALE A 
SISTEMULUI DE DESECARE 
 

Elementele componente ale sistemului de dese-

care, după cum s-a arătat, sunt: teritoriul agricol dese-

cabil, reţeaua de desecare-regularizare, reţeaua de ca-

nale de colectare-evacuare şi recipientul (emisarul). 

– Teritoriul desecabil reprezintă teritoriul al că-

rui regim de apă, aer, temperatură şi săruri trebuie regu-

larizat cu ajutorul complexului de măsuri hidrotehnice 

şi agrotehnice. 

– Reţeaua de desecare-regularizare cuprinde 

totalitatea elementelor care servesc la drenarea terito-

riului, respectiv de apele de suprafaţă şi freatice în ex-

ces sau mineralizate şi pentru menţinerea în solul de-

secat a acelui regim de apă şi săruri care este cel mai fa-

vorabil (umiditatea optimă) cultivării plantelor agricole. 

Aceasta poate fi de tip deschis (şanţuri, rigole provi-

zorii) şi de tip închis (şanţuri umplute cu material fil-

trant – drenuri). 

Şanţul de colectare (şc)
1
 este elementul de de-

secare de tip provizoriu, care se trasează pe un sector 

de desecat, pe care se adună apele de suprafaţă în exces 

şi le conduce în canalul colector de sector. 

Drenul (dr) este elementul de regularizare a re-

gimului de apă, aer şi temperatură din sol, constând 

dintr-un canal de dimensiuni reduse, având secţiunea 

umplută cu material filtrant (piatră spartă, fascine, 

prăjini de lemn etc.), sau cu secţiunea liberă şi pereţii 

consolidaţi (tuburi de ceramică sau de beton etc.), sau 

prin îndesarea pământului (dren cârtiţă). 

Adâncimea şi distanţa acestor elemente de re-

gularizare se vor stabili în principal prin condiţia de a 

se asigura norma de desecare sau adâncimea critică de 

nesalinizare. Pentru ultimul caz, adâncimea la care 

trebuie să se amplaseze aceste elemente fiind prea mare 

şi mai greu de executat, se poate adopta şi soluţia dre-

najului vertical. 

                                                      
1 Definiţiile sunt în concordanţă cu STAS 5218-56 „Lucrări 

de irigaţii şi desecare – Canale”, cu unele adaptări. 
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Apa colectată de reţeaua de regularizare se 

evacuează în canalele colectoare de sector sau în dre-

nurile colectoare. 

– Reţeaua de canale de colectare-evacuare cu-

prinde totalitatea elementelor care servesc la colectarea 

apei din reţeaua de desecare-regularizare şi la evacua-

rea acesteia în recipient, fie gravitaţional, fie prin 

pompare (în acest caz se include aici şi staţia de pom-

pare) sau mixt. 

Canalul colector de sector (ccs) sau drenul co-

lector (dre) colectează apele aduse de şanţurile de co-

lectare, respectiv drenurile de colectare şi le transportă 

la un canal colector de grup de sectoare. 

Canalul colector de grup de sectoare (ccgs) co-

lectează apele aduse de canalele colectoare de sector 

(ccs) sau drenurile colectoare (dre) şi le evacuează în 

canalul colector principal. 

Canalul colector principal (CCP) colectează 

apele de la canalele colectoare de grup de sectoare şi le 

evacuează în canalul principal de evacuare. Acest canal 

deserveşte o singură gospodărie. 

Canalul principal de evacuare (CPE) colectează 

apele de la canalele colectoare principale şi le evacu-

ează în canalul magistral de evacuare (CME), în cazul 

sistemelor mari de desecare ce deservesc zone întinse 

(ca, de exemplu, zona Ier – Bereteu ş.a.). În cazul su-

prafeţelor de desecare ce cuprind gospodării sau grupe 

de gospodării, canalul principal de evacuare (CPE) se 

descarcă în recipient. 

– Recipientul sau emisarul
1
 (R) primeşte apele 

evacuate de la reţeaua de colectare-evacuare. 

– Canalul de centură (CC) este situat la limita 

unităţii ameliorative, având funcţiunea de a colecta şi 

evacua apele exterioare de suprafaţă şi de mică adân-

cime în afara suprafeţei desecabile. Enumerarea şi de-

scrierea funcţională a canalelor sistemului de desecare 

scoate în evidenţă atribuţiile comune ale acestor ele-

mente cu cele ale reţelei de colectare-evacuare din sis-

temul de irigaţii (v. fig. 3.2). 

 

3.2.3. SCHEMA SISTEMULUI DE 
DESECARE 
 

3.2.3.1. Rolul sistemului de desecare prin 

canale deschise 

Când în principal trebuie colectate apele de su-

prafaţă, ca şi atunci când terenul este folosit în scopuri 

agricole, se obişnuieşte în practică să se adopte o reţea 

                                                      
1 Recipient – bazin, lac, subsol cu capacitate mare de în-

magazinare (recipiens = care primeşte – lat.; recipient – fr.). Emisar 

= canal de ordin superior, râu, fluviu (emisus-emitter = a trimite în 

afara – lat.; émissaire – fr.). Fără a se face confuzii, se va folosi în 

continuare noţiunea de recipient pentru simplificarea textului. 

de regularizare deschisă, formată din şanţuri sau rigole, 

în general provizorii. 

Când acţiunea reţelei de regularizare urmează să 

se extindă în special asupra apelor freatice, sau în cazul 

când terenul desecabil capătă destinaţii diferite de cele 

agricole, ca: folosinţe industriale, sportive, economice, 

pentru aerotransporturi etc., se obişnuieşte să se adopte 

o reţea de regularizare închisă – drenajul; desigur că es-

te de dorit ca drenajul să se generalizeze şi pentru te-

renurile agricole
2
. 

Oricare ar fi natura reţelei de regularizare – des-

chisă sau închisă, acţiunea ei se răsfrânge atât asupra 

apelor de suprafaţă cât şi asupra celor freatice; deose-

birea constă în timpul de evacuare, ca şi în debitul co-

lectat. 

Sistemele de desecare, din care lipsesc unul sau 

două elemente principale, sunt caracteristice desecări-

lor extensive, neperfecţionate sau semi-perfecţionate. 

În cazul terenurilor salinizate sau înclinate spre 

salinizare, reţeaua de regularizare, pe lângă faptul că nu 

poate lipsi, trebuie să se construiască mult mai adânc 

(adâncimea este impusă de adâncimea critică de nesa-

linizare) şi mai deasă; se recomandă pe lângă drenajul 

de tip orizontal şi cel vertical. 

În prezenta lucrare vor fi tratate numai sistemele 

de desecare moderne având toate elementele compo-

nente menţionate şi fiind dimensionate după normele 

hidraulice şi cerinţele agro-fitotehnice. 

De asemenea sistemele de desecare se vor referi 

la regularizarea regimului de apă de suprafaţă şi sub-

teran. 

 

3.2.3.2. Separaţia apelor provenite de pe 

terenurile înalte de cele din zona joasă 

În majoritatea cazurilor, terenul sau zona dese-

cabilă nu formează o unitate de sine stătătoare, precis 

delimitată, cum sunt ostroavele (de exemplu, O. Tăta-

rul – Delta Dunării), ci reprezintă o prelungire a unor 

terenuri înalte, a unor dealuri. 

Dacă în cazul unui ostrov, amplasarea reţelei de 

desecare nu depinde decât de condiţiile naturale şi teh-

nico-economice locale, situaţia se complică când zona 

desecabilă constituie prelungirea unor terenuri înalte, 

cum se întâmplă cu luncile unor râuri. Într-un aseme-

nea caz trebuie să se ţină seama şi de terenurile înalte 

respective, care pot suferi şi ele de exces de umiditate 

şi ale căror ape se scurg tot în zona joasă. Aceste ape 

trebuie captate şi transportate separat în recipient. 

Desecările au deci ca principiu de bază: separa-

ţia apelor înalte (provenite din zona înaltă) de cele 

joase (din zona joasă cu exces de apă). 

                                                      
2 Lucrarea de faţă este concepută şi în ideea generalizării 

drenajului în agricultură (v. vol. 4). 
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Separaţia este necesară din mai multe motive. 

În primul rând, ea trebuie făcută pentru ca apele 

din zona înaltă să sosească la recipient pe drumul cel 

mai scurt, în cel mai scurt timp şi cât mai în amonte 

posibil, deoarece astfel stările corespunzătoare viituri-

lor sunt de durată mai scurtă şi dau deci posibilitatea 

unei eliminări complete sau unei reduceri a înmagazi-

nării apei în canale. 

În al doilea rând, separaţia trebuie făcută pentru 

a reduce şi a simplifica ca număr şi ca volum canalele 

necesare pentru desecarea terenurilor joase şi mlăşti-

noase, dat fiind că prin separaţia menţionată se reduce 

volumul de apă de evacuat din terenurile joase. 

Bineînţeles că acolo unde complexul supus de-

secării este mic, separaţia apelor „înalte” de cele „joase” 

nu este necesară. Într-un asemenea caz, toate aceste ape 

trebuie conduse printr-un canal de evacuare de dimen-

siuni mari sau prin talvegul unităţii. 

Separaţia apelor înalte de cele joase se impune 

însă în toate cazurile atunci când apele „înalte” sunt 

tulburi şi ar putea depune materialul purtat pe fundul 

canalelor de desecare din zona joasă, a căror pantă este 

mai redusă. Acest lucru ar putea stânjeni sau chiar îm-

piedica scurgerea prin colmatarea canalelor. 

În figura 3.12 se vede cum apele exterioare de pe 

terenurile înalte, vecine suprafeţei joase desecabile, 

transportau cantităţi considerabile de material (prove-

nit prin erodarea versanţilor) în zona joasă, înainte de 

construirea canalului de centură. Separaţia apelor tul-

buri de cele limpezi este deci totdeauna necesară. 

 

Fig. 3.12. Scurgere pe versanţi. 

Separaţia apelor înalte de cele joase se mai face 

şi pentru a evita, în cazul când evacuarea apelor de pe 

terenul jos se face prin ridicare mecanică, ca acelea 

provenite de pe terenurile înalte, care pot fi evacuate 

gravitaţional, să trebuiască şi ele să fie pompate. 

Linia de separaţie dintre terenurile înalte şi cele 

joase este aceea indicată de întinderea maximă a inun-

daţiilor, de marginea superioară a mlaştinei – dacă 

există, sau de punctele de inflexiune care se găsesc pe 

traseele diferitelor talveguri ce vin din zona înaltă şi 

merg prin zona joasă spre recipient. 

La punctele de inflexiune se produce o încetinire 

a scurgerii, care provoacă o stagnare a apei în luncă. 

La elaborarea proiectelor de desecare, trasarea 

liniei de separaţie dintre terenurile înalte şi cele joase 

constituie prima problemă care trebuie rezolvată îna-

inte de a se trece la amplasarea reţelei de canale. 

Întocmind profilele longitudinale ale talveguri-

lor naturale (firul lor) ce vin de pe terenurile înalte, di-

ferenţa de pantă sus indicată se constată acolo unde ele 

traversează linia de separaţie (fig. 3.13). 

 

Fig. 3.13. Reprezentarea sintetică a liniei de separaţie:  

1 – profilul sintetic al recipientului; 2 – profilul sintetic al 

canalului de centură (colectorul apelor înalte); 3 – profile 

sintetice ale talvegurilor din zona înaltă; 4 – profile sintetice 

ale talvegurilor din zona joasă; 5 – punctul de evacuare a 

apelor din zona înaltă în recipient. 

Pentru ca în această reprezentare diferenţele de 

pantă să apară apreciabile – având în vedere constituţia 

plană a complexului – trebuie adoptată pentru înălţimi 

o scară exagerată, în raport cu aceea a lungimilor (SI = 

= 1: 50 şi SL= 1:100.000). 

În concluzie, dacă alegerea liniei de separaţie 

este cea bună, trebuie să apară clar deosebirea de pantă 

în punctele de întâlnire a profilelor talvegurilor, cu co-

lectorul trasat pe linia de separaţie. 

Dacă deosebirea de pantă a talvegurilor apare 

mai jos sau mai sus de punctele de întâlnire sus-indi-

cate, aceasta înseamnă că linia de separaţie a fost tra-

sată prea în amonte sau în aval (v. fig. 3.15). 

 

3.2.3.3. Canalul de centură colector al apelor 

înalte 

Traseul canalului de centură trebuie să urmă-

rească linia de separaţie şi trebuie să culeagă succesiv 

scurgerile ce vin prin talvegurile terenurilor înalte şi 

chiar de pe teren. După prinderea tuturor talvegurilor, 

dacă punctul de predare a apelor în recipient se află la o 

oarecare distanţă, tronsonul canalului de centură care 

nu mai colectează alte ape se deviază de cale mai multe 

ori de la linia de separaţie, şi dacă trece prin terenuri 

joase, se îndiguieşte, luând numele de canal de evacu-

are (fig. 3.14). 
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Dacă canalul de centură – colector al apelor 

înalte – în loc să fie trasat de-a lungul liniei de separaţie 

ar fi aşezat mai în amonte sau aval, el n-ar putea culege 

apele acelei părţi a terenurilor înalte care a fost lăsată 

mai jos de el (fig. 3.15.a), sau ar impune construcţii în 

rambleu prin zona joasă (fig. 3.15.b). 

 

Fig. 3.15. Amplasarea canalului de centură: a – mai sus de 

linia de separaţie; b – mai jos de linia de separaţie;  

1 – recipientul; 2 – canalul de centură; 3 – canalul principal 

de evacuare; 4 – colectorul principal; 5 – canalul de colectare 

şi evacuare. 

Canalele de centură trebuie dirijate, pe cât posi-

bil, direct înspre cursul de apă natural cel mai apropiat 

(fig. 3.16). 

Numai canalele colectoare (de centură) de apă 

freatică ale unui teren înalt, având un debit mai mic şi 

mai constant, se pot vărsa fără inconvenient în reţeaua 

de canale din zona joasă, dacă panta terenului permite 

evacuarea lor. 

Dacă debitele de apă de suprafaţă provenite de 

pe terenurile înalte sunt mici, însă debitele stratelor 

acvifere sunt mari, canalele de centură, în cazul când au 

o lungime mică, pentru a nu stânjeni circulaţia pe teren, 

pot fi construite închise, sub forma unor canale um-

plute cu piatră (fig. 3.17). Aceasta este însă o con-

strucţie care trebuie executată cu multă grijă pentru a 

evita înfundările. 

 

Fig. 3.16. Schema de amplasare şi evacuare a 

canalului de centură: 1 – recipientul; 2 – canalul de 

centură; 3 – reţeaua de canale de colectare şi evacuare 

a zonei joase; 4 – digul de apărare; 5 – stăvilar 

regulator. 

 

Fig. 3.17. Canal de centură închis (umplut cu material 

filtrant). 

Dacă pericolul de înfundare este mare şi dacă 

sunt de aşteptat şi cantităţi mari de apă, fundul canalu-

lui se prevede cu un şir de drenuri. 

În caz de lungimi şi debite mari trebuie folosite 

totdeauna canale deschise, al căror profil a fost exact 

calculat (v. vol. 3). 

Traseul efectiv al canalului de centură se va putea 

totuşi depărta de linia de separaţie stabilită, dacă aceasta 

este prea sinuoasă şi dacă urmărind-o ar fi nevoie de 

lucrări de artă prea costisitoare pe canal (fig. 3.18). 

 

Fig. 3.18. Traseul canalului de centură în cazul unei linii de 

separaţie sinuoase: 1 – canalul de centură; 2 – canalul 

colector principal al apelor din zona joasă. 

Canalele de centură fiind situate la marginea su-

perioară a zonei joase, pot servi în anumite cazuri şi 

drept canale de aducţiune pentru irigarea terenurilor 

 

Fig. 3.14. Amplasarea canalului de centură şi traseul lui prin zona joasă: 

1 – râul (recipientul): 2 – canalul de centură trasat pe linia de separaţie;  

3 – canalul de centură traversând zona joasă; 4 – diguri; 5 – linia de 

separaţie a terenurilor înalte de cele joase. 
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desecate (v. sistemul mixt vol. 4). În aceste canale, apa 

poate fi introdusă prin pompare dintr-o staţie de irigaţie, 

sau din canalele de coastă construite pe versanţi, cu 

scopul principal de a combate eroziunea solului. 

Aceste canale de centură pot servi şi ca mijloc de 

luptă împotriva fenomenului de alunecare (la care unii 

versanţi ar putea fi expuşi), prin drenarea bazei lor. 

Panta fundului canalului de centură trebuie să fie 

de minimum 0,002, iar viteza de scurgere de minimum 

0,5 m/s. 

Secţiunea transversală a canalului de centură 

este în general, de formă trapezoidală (fig. 3.19) şi 

prezintă în mod curent următoarele caracteristici: talu-

zul amonte m1 = 1,5; taluzul aval m2 = unghiul natural 

al terenului respectiv; distanţa de la umărul taluzului 

aval până la piciorul depozitului de pământ (diguleţ) = 

0,5 m. 

 

Fig. 3.19. Secţiune transversală prin canalul de centură. 

În general, nivelul apei în canalul de centură este 

la o cotă inferioară cotei terenului din aval; în caz de 

ploi mari se admite însă ca apa să umple întreaga sec-

ţiune, acoperind deci şi bancheta. 

Exemplu de canal de centură. Majoritatea lu-

crărilor executate respectă principiul „separării apelor 

scurse de pe terenurile înalte de cele din zona joasă” 

(de exemplu, Complexul hidroameliorativ „Someş – 

Crasna”, „Brateşul de Sus”, „Pecineaga – Turcoaia” 

ş.a.). 

Din documentele existente rezultă că din supra-

faţa totală a complexului „Someş – Crasna” de 67.470 

hectare, 51.070 ha erau expuse inundaţiilor periodice. 

Aici a fost instalată renumita baltă Eced, din care circa 

30.000 ha au fost în permanenţă sub apă, fiind ali-

mentată de inundaţiile râului Someş şi Crasna, de pre-

cipitaţiile locale, precum şi de scurgerile din zona 

înaltă vecină (dealurile Codrului) la suprafaţă şi prin 

văile Sărata, Homorodul Vechi, Balcaia, Gereuşa, Vii-

le Satu-Mare ş.a. 

Amenajarea acestui vast teritoriu s-a făcut pe 

baza principiului amintit: s-au regularizat (rectificat şi 

îndiguit) râurile Someş şi Crasna (Canalul Crasna), iar 

apele din zona înaltă au fost interceptate prin canalul de 

centură Homorod (fig. 3.20). 

Canalul Homorod, studiat în 8 variante pentru a 

colecta apa de pe suprafaţa de ~ 28.000 ha, a fost con-

struit iniţial (1897) cu o secţiune capabilă de a trans-

porta un debit de 80 m
3
/s, iar ulterior (1959) s-a repro-

filat astfel ca debitul maxim de 150 m
3
/s să se scurgă 

sub cota terenului. 

Lungimea canalului este de 29,5 km, b = 3-5 m; 

h = 5-7 m; If = 0,25‰. Pe ultimii 6 km merge aproape 

paralel cu râul Someş, la o distanţă de circa 200 m şi cu 

o pantă de circa 1/2 faţă de panta râului Someş, în sco-

pul creării diferenţei de nivel necesară descărcării gra-

vitaţionale în emisar (râul Someş). 

Canalul Homorod, în afară de rolul de canal de 

centură, colectează şi apele sistemelor de drenaj ce de-

seacă pădurea de stejar (Mociar) pe care o străbate. 

Această lucrare reprezintă o adevărată capodo-

 

Fig. 3.20. Canalul de centură Homorod (Complexul hidroameliorativ Someş – Crasna). 
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peră a tehnicii hidro-ameliorative şi din punctul de ve-

dere al concepţiei şi eficienţei şi din punct de vedere 

estetic. 

 

3.2.3.4. Amplasarea reţelei de canale de 

colectare şi evacuarea din zona joasă 

desecabilă 

Amplasarea reţelei de canale de colectare şi 

evacuare depinde de: relieful terenului şi condiţiile de 

organizare a teritoriului desecabil. 

– Influenţa reliefului terenului zonei joase. O 

dată construit canalul de centură pentru colectarea 

apelor „înalte” şi izolată astfel zona joasă, trebuie să se 

aibă în vedere că şi aceasta din urmă prezintă neregu-

larităţi ale terenului. Aceasta are linii principale şi se-

cundare de talveguri – depresiuni – precum şi linii de 

înălţimi – grinduri. 

Canalele de desecare-evacuare se trasează de-a 

lungul liniilor de depresiuni, pentru a avea posibilitatea 

de a colecta apa de pe întinderi cât mai mari. Canalele 

de desecare colectează apele de ploaie, scurgerile 

eventuale de pe urma unor irigaţii neconsumate în în-

tregime şi, mai rar, apele provenite din eventualele iz-

voare. 

Şanţurile naturale – privalele înierbate, rigolele 

– adună apa de pe suprafaţa terenului şi din depresiu-

nile mai mici, conducând-o, în cele mai multe cazuri, în 

canalele colectoare sau în canalele de evacuare, ame-

najate în general pe linia privatelor mai mari, care au 

pantă mai mare şi sunt mai adânci (fig. 3.21). 

Canalele de colectare se varsă în canalul de 

evacuare, care, la rândul lui, se varsă în recipient. 

Dacă zona de desecat este foarte mare, şi cu-

prinzând mai multe depresiuni, este împărţită în mai 

multe unităţi, având fiecare canalul ei de evacuare, 

aceste canale se vor vărsa direct în recipient sau se pot 

reuni într-un canal de evacuare magistral. 

În cazul când canalul magistral sau cel principal 

de evacuare este amplasat în interiorul unei incinte, 

paralel cu digul, pentru a colecta apele aduse de reţeaua 

de desecare, ca şi apele infiltrate pe sub dig (fig. 3.22), 

el ia numele de canal principal de evacuare interior. 

De obicei, canalele principale de evacuare inte-

rioare sunt situate pe talvegul cu panta cea mai mare, 

nu însă totdeauna pe talvegul principal, deoarece acesta 

este în multe cazuri ocupat de un curs de apă (râu). 

Dacă talvegul secundar este prea sinuos şi recti-

ficarea lui ar reclama investiţii prea mari, canalul 

principal interior poate fi plasat lateral, la o distanţă de 

100-200 m de acesta. 

La terenuri de păşune cu o suprafaţă mare sau pe 

suprafeţe mlăştinoase întinse, pe care nu toate neregu-

larităţile pot fi observate cu ochiul liber, se face în pri-

mul rând, pentru stabilirea lor, nivelmentul, şi apoi se 

hotărăsc poziţia şi numărul canalelor colectoare şi de 

evacuare. 

Dacă se intenţionează să se folosească mai târziu 

aceleaşi canale de colectare şi evacuare pentru irigaţie 

prin stăvilire, ele trebuie făcute cu o pantă, mai mică 

(aproximativ 0,5‰), pentru a avea nevoie de cât mai 

puţine instalaţii de barare şi pentru a se obţine o stăvi-

lire cât mai uniformă şi eficace (v. cap. 3.3). 

Dacă desecarea se face prin canale deschise, 

planul de desecare cu canale de colectare şi evacuare va 

avea aspectul unei table de şah, cu sectoare de mini-

mum 400 şi maximum 1.500-2.000 m lungime, cu o 

lăţime de 200-250 m şi o suprafaţă de 

20-40 ha şi mai mult, pentru a permite 

exploatarea mecanizată. 

Aspectul unei suprafeţe desecate 

cu sectoare regulate care permit meca-

nizarea muncilor este redat în figura 

3.23. 

– Influenţa cerinţelor de orga-

nizare şi sistematizare a teritoriului 

desecabil. 

Cerinţele organizatorice care tre-

buie să se aibă în vedere sunt: realizarea 

de sectoare desecate în suprafaţă de cir-

ca 20-40 ha şi de formă dreptunghiulară; 

asigurarea posibilităţii de mecanizare a 

tuturor proceselor de producţii din inte-

riorul sectorului; asigurarea unui regim 

independent de scurgere a apei pentru 

fiecare sector în parte, având canalul său 

de colectare-evacuare; construirea res-

tului elementelor de desecare-regulari- 

 

Fig. 3.21. Schema amplasării reţelei de canale de colectare şi evacuare, luându-se 

în consideraţie relieful terenului: 1 – recipientul (râul); 2 – canalul magistral de 

evacuare; 3 – canalul principal de evacuare; 4 – canalul colector principal;  

5 – canale colectoare de sector; 6 – şanţ natural (talveg secundar). 
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Fig. 3.23. Sistematizarea Polderului Wieringermmer – 

Olanda. 

zare din interiorul sectorului, ca şi în cazul irigaţiei prin 

scurgere la suprafaţă, de tip provizoriu sau de tip închis, 

pentru a nu stânjeni mecanizarea muncilor agricole; 

dimensionarea canalelor de colectare şi evacuare (co-

lectoare de sector) uniform pentru toate sectoarele, în 

vederea unei desecări uniforme pe întreaga suprafaţă. 

Pentru îndeplinirea cerinţelor mai sus enunţate, 

canalele de colectare şi evacuare (colectoarele de sec-

tor) trebuie să aibă anumite caracteristici (fig. 3.24). 

Canalele colectoare de sector se duc, pe cât po-

sibil, paralele între ele, la distanţă de circa 200-250 m, 

dându-li-se lungimi de 1.000-1.500 m.  

Direcţia de scurgere a acestor canale trebuie să 

fie, în cele mai multe cazuri, paralelă cu linia de cea 

mai mare pantă a terenului. Aceasta asigură colectarea 

apelor din reţeaua de regularizare, care se duce, pe cât 

posibil, paralelă sau cu un unghi mic faţă de curbele de 

nivel. 

 

Fig. 3.24. Schema amplasării reţelei de colectare şi evacuare 

– legată de sectorul desecabil: 1 – canal colector grup de 

sectoare sau canalul colector principal; 2 – canalul colector 

de sector; 3 – elementele de regularizare (şanţuri deschise 

sau închise, drenuri); S – sectorul desecabil. 

 

3.3. SISTEME DE 
IRIGAŢII-DESECARI (CU FUNCŢIE 
REVERSIBILĂ ŞI MIXTĂ) 

 

3.3.1. GENERALITĂŢI 
 

Până în prezent, majoritatea lucrărilor de irigaţii 

şi desecări care s-au construit sunt de tip unilateral prin 

funcţionarea lor: fie sisteme simple de irigaţii, fie sis-

teme simple de desecări, care în timpul funcţionării 

permit circulaţia apei într-un singur sens, aşa cum s-a 

văzut în subcapitolele 3.1. şi 3.2 

Dacă pentru primele două categorii de terenuri 

K < 0 şi K > 1, se pot amenaja sisteme cu funcţiune uni-

laterală; cu condiţia ca sistemele de irigaţii să fie prevă-

zute totdeauna cu reţea, de colectare şi evacuare, pentru 

categoria a treia de terenuri această soluţie ar putea 

duce la rezultate care ar reclama cheltuieli mari şi re-

zultate nesatisfăcătoare. 

Prin analizarea unor situaţii de pe teren (de 

exemplu, la Baia Sasca – Fălticeni – Moldova), s-a 

ajuns la concluzia că în unele zone sunt necesare siste-

me hidroameliorative care să permită şi reglarea bila-

terală a regimului de apă în sol, pe baza unui riguros bi-

lanţ de apă, fiind vorba de sisteme reversibile şi mixte. 

 

 

 

Fig. 3.22. Schema amplasării canalelor de 

colectare şi evacuare într-o unitate 

îndiguită de formă alungită:  

1 – recipientul; 2 – canal principal de 

evacuare interior; 3 – canal de colectare;  

4 – sifon; 5 – dig longitudinal; 6 – dig 

transversal; 7 – bazin de sosire- 

compensare-aspiraţie; 8 – instalaţia de 

evacuare (prin pompare şi gravitaţional). 
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3.3.2. SISTEME REVERSIBILE ŞI 
MIXTE 
 

În cazul când apele freatice sunt abundente (cazul 

I: Q > e.l. sau cazul II: Q    e.l.), nemineralizate şi si-

tuate în apropierea suprafeţei terenului, permiţând ali-

mentarea plantelor prin capilaritate, s-ar putea adopta un 

sistem reversibil (fig. 3.25). 

 

Fig. 3.25. Sistem reversibil. 

Sistemele reversibile pot funcţiona astfel: 

Când terenul prezintă exces de apă, se vor des-

chide pe rând stăvilarele 4 şi 3 de pe canalul principal 

de evacuare 1 şi de pe canalele de colectare şi evacuare 

2 – până se asigură norma de desecare. 

Când sunt de aşteptat perioade secetoase, scur-

gerea se barează prin închiderea stăvilarelor 3 şi 4 

(după nevoie). 

Canalele de colectare-evacuare 2 se vor amplasa 

astfel încât să poată fi asigurată descărcarea lor în ca-

nalul principal de evacuare 1 ca şi intrarea apei din 

acest canal, când se barează, în canalele 2. Distanţa în-

tre canalele de colectare-evacuare 2 se alege astfel ca 

mecanizarea muncilor agricole să nu fie stânjenită 

(circa 300-400 m). În funcţie de permeabilitatea solului, 

între aceste canale 2 se pot amenaja linii de drenuri (tip 

cârtiţă de exemplu), situate la distanţe impuse de natura 

terenului. Amplasarea stăvilarelor pe canalul principal 

de evacuare 1 ca şi pe canalele de colectare-evacuare 2 

se face la distanţe reieşite din calculul remuului (v. cap. 

7.11). 

În cazul când terenurile care prezintă exces de 

apă (îndeosebi la suprafaţă) în anumite perioade sunt 

situate pe terasă, se poate adopta tot soluţia unui singur 

sistem hidroameliorativ, sistemul mixt (fig. 3.26). 

Funcţionarea sistemului mixt – cu o singură re-

ţea de canale – pentru ambele scopuri (desecare-irigare) 

este următoarea: în perioadele excedentare în apă se 

deschid stăvilarele 3, 4, 6 şi se închid stăvilarele 5. 

Astfel, apele scurse de pe versanţi, ca şi din izvoarele 

de la piciorul versantului terasei II, se evacuează prin 

canalul de centură 1 în canalul principal de evacuare 2. 

Apele excedentare din zona joasă (cuprinse între cana-

lul de centură 1 şi canalul principal de evacuare 2, ca şi 

cele de pe terenul din dreapta acestuia) se evacuează 

prin intermediul drenurilor d şi canalelor de colecta-

re-evacuare 7 în canalul principal de evacuare 2, iar din 

acesta în emisar. În perioadele deficitare în apă (sece-

toase) se opreşte scurgerea apelor locale (de suprafaţă 

şi freatice – în caz când sunt nemineralizate), prin în-

chiderea stăvilarelor 6. Apele astfel barate sunt obliga-

te să se infiltreze până la rădăcina plantelor, prin inter-

mediul drenajului, care poate fi de tip cârtiţă, uşor de 

executat cu un plug drenor de către orice gospodărie 

agricolă. 

 

Fig. 3.26. Sistem mixt. 

În cazul când nu sunt suficiente aceste ape locale 

(Q) pentru satisfacerea consumului de apă e de pe fâşia 

de teren de lăţime l, se va aduce apa colectată de pe ver-

sanţi şi din izvoare de către canalul de centură 1. Prin 

închiderea vanelor 3 şi deschiderea vanelor 5 şi închi-

derea succesivă a vanelor 6 se asigură pătrunderea în 

sol a apelor transportate de canalul de centură 1. 

În caz că nu sunt suficiente nici aceste ape, se va 

apela şi la apele canalului principal de evacuare 2, dacă 

calitatea lor o permite, şi prin închiderea succesivă a 

vanelor 4 şi deschiderea succesivă a vanelor 6 se va asi-

gura intrarea acestor ape. Rezultă deci că procesul de 

exploatare a acestor sisteme trebuie condus cu multă 

atenţie, în funcţie de umiditatea solului. Distanţa dintre 

canalele de colectare şi evacuare 7, ca. şi dintre drenuri, 

se alege ca şi în cazul sistemului reversibil (v. vol. 4). 

Dacă condiţiile locale (relief, hidrografic, hidro-

geologie, calitatea apei etc.) permit, pe linia canalului 

de centură 1 se poate construi un canal de aducţiune, 

care să asigure transportarea apei necesară dintr-un râu 

sau dintr-o altă sursă de apă. Este uşor de înţeles, ţi-

nându-se seama de concepţia de bază, că se pot da ne-

numărate soluţii, în funcţie de condiţiile locale. 

În primele două cazuri (cazul I: Q > e.l. şi cazul 

II: Q   e.l.), problema este mai simplă şi pentru reali-

zarea nivelului freatic dorit, manevrarea judicioasă a 

vanelor este suficientă; aceasta, desigur, în cazul unei 

ape de calitate corespunzătoare. 

Cazul I: Q > e.l., debitul de apă care se poate 

scurge prin canal este superior intensităţii evapotrans-
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piraţiei e pe distanţa l. În acest caz se produce o ridicare 

a apelor freatice cu viteza 
H

T
 , care se micşorează trep-

tat. În această situaţie nu este nevoie de un debit supli-

mentar de apă, Q0, ci, dimpotrivă, de a asigura din timp 

evacuarea, pentru ameliorarea condiţiilor microbiolo-

gice din sol. 

Cazul II: Q   e.l., debitul de apă care se scurge 

prin canal este aproximativ egal cu intensitatea evapo-

transpiraţiei e a apei din fâşia de teren cu lăţimea l. În 

acest caz se poate asigura, prin bararea scurgerii, nive-

lul freatic sub fâşia de teren şi nu este nevoie de adu-

cerea unui debit suplimentar de apă din alte surse. 

Cazul III: Q < e.l., debitul de apă care se scurge 

prin canal este inferior intensităţii evapotranspiraţiei pe 

distanţa l. 

Debitul suplimentar de apă Q0 care trebuie adus 

în acest caz se află conform teoriei expuse în vol. 3 şi 4. 

Rezultă că în cazul III, cu toată bararea scurgerii 

ce se face, va trebui adus un debit de apă suplimentar 

Q0 din alte surse, pentru a evita coborârea nivelului 

stratului freatic. În acest caz se pot amenaja sisteme 

hidroameliorative mixte (fig. 3.26). În primele două 

cazuri (I şi II) se pot amenaja sisteme hidroameliora-

tive reversibile (vezi fig. 3.20 şi 3.27). Eventual s-ar 

putea aduce şi în aceste două cazuri un debit supli-

mentar de apă, atunci când ar îi nevoie de împrospătat 

apa sau chiar de făcut spălări în caz că apar fenomene 

incipiente de sărăturare. Aceasta ar însemna legarea 

sistemului cu o sursă de apă de calitate bună. 

 

Fig. 3.27. Variaţia nivelului apei freatice prin manevrarea 

vanelor. 

Avantajele pe care le prezintă sistemele mixte şi 

reversibile sunt: se construieşte o singură reţea de cana-

le cu funcţiune reversibilă sau mixtă; s-ar economisi 

mari volume de apă printr-o gospodărire raţională a 

apelor, venite în mod natural pe terenul respectiv; s-ar 

reduce cheltuielile ce se fac pentru instalaţiile de cap-

tare a apei, pentru evacuarea acesteia cât şi pentru re-

ţeaua de canale; apa este trimisă direct la rădăcina plan-

telor; canalele, construindu-se numai în debleu, sunt 

mult mai uşor de realizat şi întreţinut; pericolul de în-

mlăştinare se poate evita printr-o manipulare cores-

punzătoare a instalaţiilor pe reţea; pericolul de tasare şi 

dărâmare ar fi simţitor redus; ar permite trecerea la 

sisteme avansate de execuţie a canalelor, care se pot 

aplica la canalele în debleu: execuţie prin hidromeca-

nizare, cu utilaje mecanice etc.; ar reduce simţitor ne-

voia de utilaje pentru irigaţia prin aspersiune, ca şi 

pentru pomparea apei; ar reduce muncile de lucrare a 

solului după udare (de exemplu, praşile dese, închide-

rea brazdelor etc.); ar constitui o măsură de spălare a 

sărurilor (sistemul mixt, fig. 3.26), la care însă alimen-

tarea s-ar face prin canalul de aducţiune 1, cu apa adusă 

dintr-o sursă străină, iar evacuarea s-ar face prin cana-

lul principal de evacuare 2. În scopul urgentării spălării 

sărurilor s-ar putea suplimenta amenajarea şi cu insta-

laţii de aspersiune ce pot folosi apa din canalele 7; au-

tomatizarea funcţionării acestor sisteme; prezenţa dre-

najului ar permite o mai bună valorificare a apelor de 

precipitaţii, mai ales în cazul celor cu caracter torenţial. 

Deşi soluţia propusă prin sistemul reversibil 

(vezi fig. 3.25) se adoptă în cazul apelor nesalinizate, 

prin circulaţia apei predominant ascendentă, există oa-

recare tendinţă de salinizare, ce poate fi combătută şi 

printr-o agrotehnică corespunzătoare. 

Pentru amenajarea terenurilor din luncă, în spi-

ritul celor arătate mai sus, se poate adopta un sistem 

hidroameliorativ ca cel din figura 3.28, de tip mixt; 

desigur, pot exista o serie întreagă de variante, aici însă 

ne referim la un principiu de bază: „folosirea unei sin-

gure reţele de canale – în săpătură – în dublu scop, de-

secare-irigare”. Acelaşi râu poate servi atât ca sursă de 

apă pentru irigaţii (în cazul că apele locale nu sunt su-

ficiente, Q < e.l., sau nu au calitatea necesară), cât şi ca 

emisar pentru evacuarea apelor în surplus (fig. 3.28). 

Reglarea scurgerii şi a regimului de umiditate în sol se 

poate realiza prin manevrarea vanelor, după caz. 

 

Fig. 3.28. Schema sistemului mixt de regularizare a 

regimului de apă în sol: 1 – râul folosit ca sursă şi emisar;  

2 – priza de apă: – gravitaţională; – prin pompare, 3 – gura de 

evacuare: – gravitaţională; – prin pompare; 4 – canal central 

de desecare şi irigare, cu acţiune mixtă; 5 – canale principale 

(de colectare-evacuare sau de distribuţie pentru irigaţii);  

6 – elemente de regularizare a regimului de apă (desecare 

sau irigare); I-VI – instalaţii de reglarea scurgerii – vane. 



Capitolul 4 

IRIGAŢII CU CONDUCTE SUB 
PRESIUNE 

4.1. GENERALITĂŢI. 
PĂRŢI COMPONENTE 

 

În tendinţa de a asigura mecanizarea complexă a 

tuturor lucrărilor agricole – prin înlăturarea oricărui ob-

stacol (canale), de a se economisi terenul agricol, de a 

se mări productivitatea lucrătorilor udători, de a se face 

udări neîntrerupte (de zi şi noapte), de a se economisi 

apa (prin reducerea pierderilor) şi de a se asigura apa 

necesară (debit şi presiune) la „cerere” fiecărui bene-

ficiar, cu ţinerea unei evidenţe riguroase, s-a creat sis-

temul de irigaţii cu conducte sub presiune, cu funcţio-

nare automată. Acest sistem poate fi: mixt, la care re-

ţeaua de aducţiune şi transport este deschisă, iar cea de 

distribuţie şi irigaţie – închisă (fig. 4.1) sau de tip închis, 

la care toate elementele sunt de tipul conductelor (cu şi 

fără presiune), aşezate în majoritate subteran (adaptare 

– M. Poirée; Ch. Ollier). 

Alimentarea cu apă a reţelei de conducte se face 

printr-o staţie de pompare, care realizează şi presiunea 

de serviciu necesară la aspersor (2-2,5 atm SEPPIC şi 

3-5 atm ASM1,2) cu Hp = 50-80 m. O staţie de pom-

pare deserveşte curent suprafeţe de 1.500-4.000 ha. 

Presiunea în reţea şi la bornele de irigaţie este 

menţinută prin rezervoare de presiune (castele de pre-

siune, rezervoare cu aer comprimat – hidrofor), prin 

folosirea directă a presiunii din conducta de refulare – 

metoda manometrică, metoda debitmetrică etc. 

Castelele de presiune (fig. 4.2) care au în prezent 

răspândirea cea mai mare (Franţa – sistemul Rhône 

Lanquedoc) sunt de tipul celor folosite în alimentări cu 

apă potabilă, având rolul de rezervor de apă numai li-

mitat (câteva sute de m
3
) pentru caz de avarii la pompe 

(T = 1'-3'). De exemplu, pentru irigarea unei suprafeţe 

de circa 10.000 ha – ce reclamă un volum zilnic de apă 

de 60-80 mii m
3
, se poate folosi un castel cu V = = 250- 

400 m
3
 (M. Poirée şi Ch. Ollier, 1962). 

Reţeaua de conducte sub presiune se constru-

ieşte ca şi pentru alimentări cu apă, diferind bine înţeles 

debitul, care este mult mai mare, şi calitatea apei, care 

provoacă uzura mai rapidă a conductelor şi pieselor de 

legătură. Consumul specific de conducte este de circa 

35 m/ha, fără aripile de aspersiune. 

 

Fig. 4.2. Staţia de pompare cu castelul de echilibru Amarine 

(Districtul Costières du Gand). 

 

 

4.2. SCHEME ŞI 
ELEMENTE DE 
CALCUL HIDRAULIC 
AL REŢELEI DE 
CONDUCTE ŞI AL 
REZERVOARELOR, 
FOLOSITE ÎN IRIGAŢII 

 

Problemele care se pun spre 

o rezolvare economică sunt: opor-

tunitatea rezervoarelor; numărul 

lor; locul de amplasare în sistem şi 

presiunea necesară; numărul de 

pompe; tipul şi regimul de funcţi-

 

Fig. 4.1. Schema unui sistem de irigaţie mixt, cu distribuţia sub presiune: 1 – sursă de 

apă; 2 – canal de aducţiune; 3 – canal distribuitor dintre gospodării; 4 – canal principal 

de irigaţie; 5 – conductă principală; 6 – reţea de distribuţie. 
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onare; reţeaua de distribuţie; tipul recomandabil şi 

modul de determinare al diametrului economic. 

 

4.2.1. CONDUCTELE DE ADUCŢIUNE 
 

Acestea transportă apa de la staţia de pompare, 

sau de la rezervor, la reţeaua de distribuţie. În funcţie 

de modul de legătură dintre aducţiune şi reţea (distri-

buţie), se distinge: aducţiune fără rezervor (aplicată la 

sisteme mici) – figura 4.3; aducţiunea cu rezervor (si-

tuat la capătul amonte, aval sau în interiorul reţelei) – 

figura 4.4; aducţiune gravitaţională – figura 4.5 (D. 

Pavel, 1964). 

 

Fig. 4.3. Aducţiunea apei fără rezervor: hn – pierderea de 

sarcină pe conductă; 
p




 – înălţimea loviturii de berbec; 

sp


 – înălţimea corespunzătoare presiunii de serviciu; 

s l jp p p  ; pj – presiunea necesară aspersiunii 

(pj = 3-10-12 at). 

 

Fig. 4.4. Aducţiunea apei cu rezervor la capătul amonte al 

reţelei de distribuţie. 

 

Fig. 4.5. Aducţiunea gravitaţională. 

În cazul aducţiunii fără rezervor, determinarea 

diametrului economic d se face ţinându-se cont de chel-

tuielile anuale CT datorită investiţiilor în conductă Cc, în 

staţia de pompare Cp şi pentru consum de energie Ce:  

( )T c p eC C C C f d     

cu ajutorul relaţiei: 

 

1

7

0max

1

1

0,272 m
1

p p e

r

c
c

r

a i k T
TQ

d
k p

a
T





  
   

  
 

 
  

 (4.1) 

în care: 

ac – este cota de amortizare a investiţiilor de ca-

pital în conducta de aducţiune (0,0125-0,04); 

10rT   ani – timpul de recuperare a cheltuieli-

lor; 

ap – cota de amortizare a investiţiilor de capital 

în instalaţia de pompare (0,04-0,06); 

 ip – investiţia specifică pe kW instalat în pompa 

cu anexe (~ 2.000 lei/kW);  

λ – coeficient de rezistenţă (~ 0,025);  

η – randamentul instalaţiei i(~0,75); 

σ ~ 1.000-1.200 kgf/cm
2
;  

kc ~15-20 lei/kgf conductă gata montată;  

ke ~ 0,2 lei/kWh;  

pi – presiunea în conductă, ţinându-se seama de 

fenomenul loviturii de berbec, în at;  

T – numărul de ore de funcţionare în timpul unui 

an;  

Q0 max – debitul maxim orar. 

În cazul aducţiunii cu rezervor, diametrul eco-

nomic se determină prin acelaşi procedeu ca şi în pri-

mul caz, cu deosebirea că în loc de Q0 max se ia în con-

sideraţie debitul mediu zilnic Qm şi deci: 
1

7

3

1

1

0,272
1

p p e

rm

c
c

r

a i k T
TQ

d
k p

a
T





  
   

  
 

 
  

       (4.2) 

În cazul aducţiunii gravitaţionale dintr-un re-

zervor, situat la o cotă superioară reţelei de distribuţie, 

cu s
r

p
H h


  , fără instalaţie de pompare, diametrul 

economic se determină similar cazurilor anterioare, cu 

excepţia elementelor care privesc instalaţia de pompare, 

deci: T c rC C C  ,  

în care: 

Cr – reprezintă cheltuielile anuale ce se referă la 

pierderile hr: 
1

7

3

0max

1

0,272
1

e

c p

r

Q k T
d

k p a
T





 
 
 
  

  
   

   (4.3) 
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4.2.2. REŢEAUA DE DISTRIBUŢIE ŞI 
REZERVOARELE DE ECHILIBRU 
 

Reţeaua de distribuţie poate fi: separată (când 

apa transportată este folosită numai pentru irigaţii) sau 

unitară mixtă (când apa este folosită în scopuri multi-

ple: irigaţii, apă industrială, alimentarea centrelor popu-

late, a gospodăriilor agricole şi fermelor agrozooteh-

nice ş.a.). În alcătuirea reţelei de distribuţie intră con-

ducte de distribuţie (d = 500-1.400 mm), conducte prin-

cipale şi conducte de serviciu (d = 75-300 mm); în 

anumite situaţii pot lipsi conductele principale. 

În funcţie de consumul de apă, de presiunile de 

serviciu, de sistematizarea şi panta teritoriului ş.a., re-

ţeaua de distribuţie se poate construi, ca şi la alimentări 

cu apă, după patru scheme: ramificată, buclată, inelară, 

cu districte, putându-se uneori adopta şi variante de 

scheme mixte (D. Pavel – 1964): 

– Schema ramificată (fig. 4.6, a, b), mult răs-

pândită în sistemele de irigaţii din Franţa, prezintă o se-

rie de dezavantaje: nu menţine presiunea de serviciu 

uniformă în reţea; favorizează depunerea materialului 

fin aluvionar la extremitatea conductei, iar la un even-

tual defect al conductei se scoate din funcţiune întreaga 

ramificaţie. 

 

Fig. 4.6.a. Reţea de distribuţie ramificată. 

 

Fig. 4.6.b. Reţea ramificată de irigaţie prin conducte 

îngropate, sub presiune: 1 – canal de aducţiune; 2 – staţie de 

pompare pentru presiune; 3 – rezervor de presiune; 4 – vane; 

5 – borne de irigaţie; 6 – prize de apă; 7 – dispozitive 

împotriva loviturii de berbec; 8 – cămine de vizitare;  

9 – vană de golire. 

Ca o variantă a schemei ramificate apare schema 

cu circuit deschis – fig. 4.7 – folosită în industrie, care 

se poate însă adopta şi la irigarea unor grupe de sec-

toare. 

 

Fig. 4.7. Schema de distribuţie cu circuit deschis:  

D – decantor; P1, P2 – staţie de pompare cu prima şi a doua 

treaptă de pompare; R – rezervor; RA – conductă de 

transport; AB – conductă de distribuţie; 1 – râu, sursă de apă; 

2 – conducte principale ce distribuie apa la gospodării, 

sectoare de irigaţie sau industrii agro-zootehnice; 3 – reţea 

de colectare-evacuare cu scurgere liberă; 4 – evacuarea de la 

centrul de priză. 

– Schema buclată (fig. 4.8) exclude dezavantajul 

schemei ramificate a alimentării unilaterale, prezen-

tând o repartiţie bună a presiunilor şi debitelor la bor-

nele de irigaţie. Se poate aplica sistemelor mari de iri-

gaţii, la care conductele de distribuţie şi principale sunt 

în schemă buclată, iar cele de serviciu, în schemă ra-

mificată. 

 

Fig. 4.8. Reţea de distribuţie buclată. 

– Schema inelară (fig. 4.9) este compusă din 

centuri sau inele de conducte de distribuţie, în timp ce 

conductele principale şi de serviciu pot fi parţial bu-

clate. Asigurând o distribuţie uniformă a presiunilor în 

reţea şi la prize ele se pot aplica pe sisteme foarte mari 

de irigaţii, cu toate că sunt scumpe. 

– Schema cu districte (fig. 4.10) are conductele 

de distribuţie sub formă buclată sau cu centuri 

(ABCDE), iar conductele principale şi de serviciu sunt 

distribuite în districte (I, II, …, IX) sub formă buclată 

sau ramificată. Se aplică în cazul unor suprafeţe mari, 
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cu cerinţe speciale de apă, cu o distribuţie riguroasă a 

presiunilor şi a debitelor, cu un control riguros al 

scurgerii şi cu posibilitatea izolării unor districte. Se 

poate aplica în Câmpia Bărăganului, Câmpia Aradului 

etc. 

 

Fig. 4.9. Reţea inelară. 

 

Fig. 4.10. Reţea de distribuţie cu districte. 

– Rezervorul de echilibru (fig. 4.11 – Dorin Pa-

vel), având funcţiile de: menţinere a presiunii în reţea, 

amortizare a şocurilor supra-presiunilor, automatizare 

a staţiei de pompare şi compensare pentru un timp scurt 

(1-3 min) a debitului, poate fi amplasat la începutul 

reţelei – rezervor de trecere – în partea opusă – contra-

rezervor – şi în interiorul reţelei – intermediar. 

În cazul presiunii mari în reţea (> 6 atm), este 

indicată subîmpărţirea reţelei în zone de presiune, dis-

puse fie în serie, fie în paralel (figura 4.12, a, b, I. Pîslă-

raşu). 

Proiectarea cotei rezervorului (Hr) trebuie să ur-

mărească realizarea unor presiuni disponibile la bor-

nele de irigaţie (prize), superioare sau egale celor maxi-

me de serviciu (Hs).  

Calculul presiunilor se începe cu priza cea mai 

îndepărtată (HT), deci: 

r T s rH H H h     

 

Fig. 4.11. Schema amplasării rezervoarelor faţă de reţeaua 

de distribuţie: a – reţea de distribuţie cu rezervor de trecere;  

b – reţea de distribuţie cu contrarezervor; c – reţea de 

distribuţie cu rezervor intermediar. 

 

Fig. 4.12. Schema reţelelor de distribuţie cu zone de 

presiune: a – în serie; b – în paralel; 1 – staţia de pompare I; 

2 – staţia de pompare II. 

Rezervorul de presiune (fig. 4.13) este echipat 

cu: o conductă de refulare – distribuţie (cu diametrul 

egal cu cel al conductei de refulare a staţiei de pompare 

– dr = 1.000-1.600 mm); o conductă de preaplin (d = 

600-800 mm); o conductă de golire în caz de avarii; sis-
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temul de relee care comandă agrega-

tele de pompare; conductă pentru 

protecţia aparatelor indicatoare de 

nivel (d = 500 mm); conductă de ac-

ces pe platforma superioară a rezer-

vorului (d = 800 mm). 

Volumul V al rezervorului se 

poate stabili astfel: 

0( 1) ( 1)TQ n tQ n V     [m
3
] 

               (4.4) 

în care:  

T este timpul de oprire al unui 

agregat (60”-180”);  

Q – debitul unui agregat de 

pompare, m
3
/s;  

n – numărul agregatelor de 

pompare;  

t – timpul de pauză a unui agregat (60”);  

V0 – volumul de rezervă. 

Agregatele de pompare cu înălţimi mari de re-

fulare (de exemplu N.D.S.) funcţionează automat (prin 

relee de nivel – de exemplu, tip NPG – 12 cm – BTC-8) 

în limita a două niveluri de apă în rezervor, cu un nu-

măr limitat de porniri şi opriri (5-6 pe oră). Intrarea sau 

ieşirea agregatelor din funcţiune se face în scară, în 

funcţie de oscilaţia nivelului apei în rezervor, coman-

dat de regimul de funcţionare în reţea. 

În cazul folosirii hidrofoarelor (fig. 4.14), pom-

pele pornesc şi se opresc automat când în cazanul 4 se 

realizează presiunea minimă respectiv maximă admi-

sibilă (Pmax adm – Pmin adm = 1,5-2 at). 

Volumul cazanului de hidrofor (V) se află cu re-

laţia Brix: 

0,3V mQT       (4.5) 

în care:  

 

 

Fig. 4.14. Schema unei instalaţii de hidrofor: 1 – manometru; 2,a – alimentare 

electrică la motorul pompei; 2,b – alimentare electrică la reostatul de pornire;  

3 – presostat; 4 – cazan de hidrofor; 5 – alimentare electrică la motorul 

compresorului; 6 – compresor de aer; 7 – pompă; 8 – conductă spre reţea; 9 – legături 

electrice de la presostat la tabloul de automatizare. 

 

Fig. 4.13. Exemplu schematic al unui 

centru de priză şi presiune: a – schema 

centrului de presiune; b – schema 

planului instalaţiilor de pompare;  

c – schema planului instalaţiilor de 

pompare – secţiunea B–B; d – canal de 

presiune. 
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min

max

1

1

m
P

P





  

Debitele şi presiunile de funcţionare a hidrofo-

rului se determină pe baza diagramei caracteristice a 

pompei, pentru η > 50% (fig. 4.15). 

 

Fig. 4.15. Diagrama cu caracteristicile pompei hidroforului, 

pe baza căreia se dimensionează cazanul: Q – debit;  

H – presiune manometrică; c – curba caracteristică a pompei; 

η – randamentul pompei; Q0 – debitul minim de funcţionare 

al hidroforului; Qp – debitul maxim al pompei în 

funcţionarea instalaţiei; Q1 – debitul mediu zilnic;  

Q2 – debitul maxim orar necesar; H0 – presiunea maximă în 

instalaţia de hidrofor; Hp –presiunea minimă în instalaţia de 

hidrofor. 

Volumul util (Vu) al cazanului de hidrofor se 

determină în funcţie de debitul maxim al pompei (Qp) 

corespunzător presiunii minime absolute în hidrofor, 

debitul minim al pompei (Q0) corespunzător presiunii 

maxime admisibile şi de durata dintre porniri (T) ale 

pompei: 

0

8

p

u

Q Q
V T


   [m

3
]     (4.6) 

Se poate evita construirea rezervorului de pre-

siune folosind reglajele: manometric şi debitmetric. 

Reglajul debitmetric (fig. 4.16) foloseşte un de-

bitmetru 2 Venturi montat pe CR 1. Diferenţa de pre-

siune dintre secţiunea normală şi cea redusă a debit-

metrului, măsurată la două piezometre, se transmite 

unui aparat cuplat la un sistem de relee electrice dife-

renţiate care comandă pornirea sau oprirea agregatelor 

de pompare. 

Calculul hidraulic al reţelei de distribuţie în 

irigaţii, cu conducte sub presiune, constă din calculul 

consumului de apă în reţea, stabilirea diametrelor 

conductelor şi calculul presiunilor la prizele de apă ale 

bornelor de irigaţie, în funcţie de presiunea de serviciu 

şi de pierderile de sarcină. 

Consumul de apă în reţea se stabileşte plecând 

de la debitul specific (l/s∙ha) şi de la suprafeţele parţiale 

deservite de fiecare priză de irigaţie. Diametrul con-

ductei reiese din ecuaţia de continuitate: 

4
1,13c cQ Q

d
v v

      (4.7) 

Pentru alegerea diametrelor economice trebuie 

să se adopte vitezele medii (ve) economice: ve = 0,6-0,8 

m/s, pentru conducte de diametru mic, şi ve = 0,8-1,2 

m/s, pentru conducte cu diametru mare. 

 
Fig. 4.16. Dispozitive de menţinerea presiunii. 

Pierderile de sarcină pe fiecare tronson de con-

ductă se calculează cu ajutorul relaţiei: 
2

0

2

5

2

0,0826

r l loc

L v
h h h

d g

L
Q

d

 



 
     

 




   (4.8) 

Metoda folosită în calculul reţelelor inelare este 

aceea a aproximaţiilor succesive, respectându-se cele 

două condiţii hidraulice: 0iQ   şi 0rh  . 

Pentru stabilirea debitului maxim de calcul al 

reţelei (Qc) care trebuie să asigure irigarea „la cerere” 

se poate folosi o metodă bazată pe calculul probabili-

tăţii. Debitul maxim de calcul pentru care se dimensi-

onează reţeaua este dat de produsul dintre numărul hi-

dranţilor ce funcţionează simultan (x), care vor fi sta-

biliţi pe baza calculului probabilităţii, şi debitul unui 

hidrant (q): 

cQ x q    

Debitul mediu al reţelei se stabileşte în funcţie 

de suprafaţa S ce trebuie irigată prin n hidranţi, de 

cantitatea de apă necesară V în timpul principal de as-

persiune T (iulie-august): 

S V
Q

T


   

Numărul de hidranţi în funcţiune se stabileşte în 

funcţie de debitul mediu Q şi debitul unui hidrant q: 

Q
n

n
   

Timpul de funcţionare al unui hidrant este: 

Q T
t

n q





  

În cele expuse mai sus s-a considerat că reţeaua 

funcţionează continuu (T = 24 ore). În realitate însă, ea 

va funcţiona un timp T’ < T, astfel încât gradul de uti-

lizare al reţelei este: 

'T
r

T
   

Debitul mediu al reţelei va fi: 
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'
'

S V Q
Q

T r


    

iar timpul de funcţionare al unui hidrant: 

 
'

'
Q T

t
r n q




 
  

Frecvenţa funcţionărilor unui hidrant, 

adică probabilitatea p, va fi: 

'

'

t Q
p

T r n q
 

 
  

Folosind legea hazardului sau legea lui 

Gauss sau Laplace, ing. R. Clément
1
 ajunge 

la o relaţie practică de determinare a numă-

rului hidranţilor ce funcţionează simultan în 

timpul T (prima formulă „a cererii”): 

'x n p U n p q       

în care:  

q' = 1 – p;  

Valorile lui U (tab. 4.1) rezultă dintr-o 

expresie stabilită de Clément în raport cu 

eficienţa procentuală a sistemului: 
2

2
1

( )
2

U U

W U e dU P






    

Tabelul 4.1 

Eficienţe % 

P/100 
70 80 90 95 99 99,9 

U 0,525 0,842 1,282 1,645 2,324 3,090 
 

Înlocuind p prin valoarea sa dată mai sus, prima 

formulă „a cererii” devine: 

1
Q Q Q

x U
r q r q r n q

 
   

    
  

Notând 
Q

m
r q




 (m fiind numărul mediu al hi-

dranţilor ce funcţionează simultan în timpul T'), relaţia 

de mai sus capătă forma: 

1 1
1x m U

m n

 
   

 
  

Formula de determinare a debitului maxim de 

calcul se obţine din relaţia precedentă prin înmulţirea 

ambilor membri cu q: 

1 1
1c

Q
Q U

r m n

 
    

 
              (4.8.a) 

R. Clément deduce o nouă relaţie pentru debitul 

maxim de calcul, de formă asemănătoare primei for-

mule, însă mai exactă. 

                                                      
1 R. Clément, Calcul des débits dans les réseaux d'irrigation 

fonctionnant „a la demande”, în „La houille blanche” nr. 5/1966. 

Numărul hidranţilor ce funcţionează simultan: 

' ( ')
' '

a

U H U
x np U n p q np

P


        

în care:  

Pa reprezintă probabilitatea ca o nouă cerere ce 

apare să găsească reţeaua satisfăcută. 

Notând m n p  , a doua formulă „a cererii” 

capătă forma: 

1 1 ' ( ')
1 '

a

U H U
x m U m

m n P

  
     

 
  

Valorile funcţiilor U' şi H(U') pot fi determinate 

din tabelul şi graficul din fig. 4.17. 

A doua formulă de determinare a debitului ma-

xim de calcul este: 

1 1
1 'c

Q
Q U

r m n

 
    

 
  (4.8.b) 

Pentru soluţia echipării reţelei cu câte un hidrant 

la hectar, se poate face o comparaţie, pe baza datelor din 

tabelul 4.2, a rezultatelor ce se obţin prin aplicarea, 

pentru aceleaşi condiţii, a celor două formule „a cererii”. 

Tabelul 4.2 

Suprafaţa 

ha 

Prima formula a cererii  

Probabilitatea 

A doua formulă a cererii 

Probabilitatea 

1% 5% 1% 

1 

50 

100 

500 

1000 

1,01 

23,70 

44,82 

206,90 

405,65 

1,26 

25,53 

47,38 

212,65 

413,80 

1,55 

25,48 

46,76 

207,95 

405,75 

 

Fig. 4.17. Determinarea funcţiilor H(U') şi U'∙H(U'). 

 

U' H(U') U'∙H(U') 

0 0,798 0 

0,10 0,735 0,0735 

0,20 0,675 0,135 

0,40 0,562 0,225 

0,60 0,459 0,275 

0,80 0,367 0,294 

1,00 0,287 0,287 

1,20 0,279 0,263 

1,40 0,163 0,228 

1,60 0,117 0,188 

1,80 0,082 0,147 

2,00 0,054 0,108 

2,50 0,0176 0,044 

3,00 0,0044 0,0132 
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Observaţie. Calculele s-au efectuat cu formulele 

ce dau numărul hidranţilor ce funcţionează simultan x 

în timpul T. 

 

 

4.3. DISTRIBUIREA APEI PE TEREN 
LA SISTEMELE DE IRIGAŢII CU 
CONDUCTE SUB PRESIUNE 

 

Reţeaua de conducte sub presiune (aducţiune şi 

distribuţie) distribuie apa fie prin metoda de irigaţie cu 

scurgere la suprafaţă, în care caz reţeaua funcţionează 

cu o presiune mică, sub 1 at, fie prin aspersiune (3-6 at), 

fie mixt (prin scurgere la suprafaţă şi prin aspersiune). 

1. Distribuţia apei prin scurgere la suprafaţă. 

Elementele sistemului de irigaţie deschis sunt înlocuite 

prin conducte sub presiune mică, îngropate la o adân-

cime de 0,6-0,8 m. La intervale impuse de lungimea 

brazdelor şi a fâşiilor (40-400 m) se aşază hidranţii (fig. 

4.18). Suprafaţa alimentată de la un hidrant variază 

între 0,8 şi 32 ha şi chiar dublu. 

În figura 4.19.a se dă schema constructivă a dis-

tribuţiei apei din ultima conductă fixă, îngropată, în ri-

gola de irigaţie (metoda californiană; după M. Poirée, 

Ch. Ollier). 

Rigolele de irigaţie au lungimi de 200-400 m şi 

pot transporta un debit de circa 20 l/s. Pentru mărirea 

productivităţii, rigola poate fi înlocuită prin conducte 

flexibile şi semiflexibile (pânză de cort, pânză de 

bumbac impregnată cu un plastifiant, pânză cauciucată, 

polietilenă PE, ţesătură de relon cauciucată TRC) sau 

prin conducte rigide (metal, lemn, PCV – fig. 4.19.b). 

Şi la acest sistem de irigaţie este obligatorie re-

ţeaua de colectare şi evacuare. 

 

Fig. 15.19, a. Schema constructivă a distribuţiei apei  

din conductă (cu presiune joasă) în rigole, prin hidranţi:  

1 – conductă subterană de distribuţie alimentată dintr-un 

canal principal sau dintr-o conductă de aducţiune; 2 – hidrant; 

3 – vane; 4 – rigole de irigaţie; 5 – clapete cu şurub de reglare; 

6 – prize. 

 

Fig. 4.19, b. Distribuţia apei prin conducte rigide şi sifoane 

flexibile. 

 
 

Fig. 4.18. Schema distribuirii 

apei prin scurgere la suprafaţă, 

din reţeaua subterană cu 

presiune joasă: 1 – conductă 

principală subterană;  

2 – conductă de serviciu;  

3 – borne de irigaţie;  

4 – hidranţi; 5 – hidrant scos din 

funcţiune în a doua jumătate a 

perioadei de vegetaţie;  

6 – rigolă de irigaţie; 7 – rigolă 

de irigaţie scoasă din funcţiune 

în a doua jumătate a perioadei 

de vegetaţie; 8 – brazde de 

udare; 9 – brazde de udare 

prelungite (dublate); 10 – fâşii 

de udare; 11 – canal colector de 

sector. 
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Conductele transportabile (lungi de 100-400 m şi 

cu d = 100-500 mm) se folosesc cu succes în fosta URSS, 

SUA, Australia, Anglia, Franţa, Italia etc. Distribuţia 

apei din conducte pe brazde se face prin orificii circulare, 

pătrate sau dreptunghiulare (Ø = 2-4 cm sau 3/3; 3/2; 3/4 

cm) practicate în conductă la distanţe egale (0,7-1,0 m), 

impuse de distanţa între rândurile de plante. Orificiile 

pot fi prevăzute cu diferite dispozitive pentru admisia 

sau oprirea apei şi pentru reglarea secţiunii. 

Conductele transportabile necesită presiuni mici 

pentru o funcţionare optimă – ceea ce face ca ele să 

poată fi alimentate şi de la reţeaua deschisă (fig. 4.20) – 

canale sau jgheaburi; presiunea în lungul conductei 

poate fi asigurată de panta ce se va da prin nivelarea 

terenului (G.I. Seikin, 1959). 

 

Fig. 4.20. Schema reţelei combinate de conducte fixe 

– rigide şi de conducte transportabile – flexibile:  

1 – canal sau conductă de aducţiune; 2 – canal deschis 

al gospodăriei sau conductă sub presiune îngropată;  

3 – conducte fixe pentru transportul apei;  

4 – conducte fixe de udare; 5 – locul de amplasare a 

conductelor flexibile de polietilenă; 6 – direcţia udării; 

7 – prize de apă pentru conductele de transport;  

8 – hidranţi de distribuţie, pentru admisia apei în 

conductele flexibile din polietilenă; 9 – puţuri de 

distribuţie pentru admisia apei în conductele de udare; 

10 – vane-robinete de spălare. 

Calculul conductelor transportabile de 

udare se face prin determinarea elementelor geo-

metrice (suprafaţa, diametrul şi lungimea con-

ductei, suprafaţa şi forma orificiilor, grosimea 

pereţilor) şi prin determinarea caracteristicilor 

hidraulice (debit iniţial Q0, debit de parcurs Qx, 

debit distribuit q0, viteze, pante piezometrice, 

presiuni la orificii, presiuni disponibile, pierderi 

de sarcină, panta de aşezare a conductei). 

Orificiile conductelor flexibile trebuie 

astfel dimensionate încât să permită trecerea debitului 

necesar pentru alimentarea brazdelor (q0 = qbr). 

Relaţia debitului, în funcţie de presiunea (Hi) şi 

suprafaţa orificiului (ω0), se foloseşte pentru determi-

narea presiunii optime de funcţionare: 

2

0 0 0 0 02 2
2

i i

v
q gH g h

g


   

 
   

 
 [m

3
/s] 

(4.9) 

în care: 

µ0 este coeficientul de debit al orificiului;  

hi – presiunea piezometrică la orificiu.  

Pentru evacuarea prin toate orificiile a unui debit 

constant q0, este necesar ca pe traseul conductei să 

existe aceeaşi presiune de funcţionare, ceea ce, teoretic, 

înseamnă că trebuie realizat un paralelism între panta 

liniei piezometrice I şi panta i a terenului nivelat (I = i). 

Panta piezometrică este formată din segmente de 

dreaptă, cu pante diferite pe tronsoane de lungime d, 

egale cu distanţele dintre două orificii şi cu reducţii în 

trepte în dreptul orificiilor (fig. 4.21 – M. Ionescu, 

1964) care se datoresc pierderilor de sarcină la ieşirea 

apei din conductă. Forma liniei piezometrice se dato-

reşte variaţiei elementelor hidraulice.  

Debitul Q0 scade uniform pe parcurs din amonte 

spre aval cu valoarea constantă q0:  

0 0 0

l
Q nq q

d
    

în care: 

 

Fig. 4.21. Verificarea hidraulică la o conductă din pânză cauciucată (Ø = 

= ct. = 200 mm): 1 – conductă de alimentare; 2 – linia piezometrică. 
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n este numărul orificiilor; 

l – lungimea conductei. 

Realizarea practică a paralelismului între linia 

piezometrică şi suprafaţa terenului este greu de execu-

tat; se rezolvă această problemă fie adoptând panta de 

nivelare a terenului egală cu panta piezometrică a con-

ductei de udare, fie reglând dispozitivele de obturare a 

secţiunii orificiilor.  

La distanţa x de capătul amonte, debitul este: 

0 0 0 1x

x x
Q Q Q Q

l l

 
    

 
              (4.10) 

iar pierderea de sarcină hx este: 
2 22

0 0 0

2 2 2
1 2

3 2
x

Q x a Qx x x x
h

K l l g l l

   
        

  
(4.11) 

Pentru x = l, pierderea de sarcină este: 

2 0
0 23 2

l

al
h Q

K g

 
  

 
  

Presiunea disponibilă în conductă la distanţa x 

este: 

 

2 2

0
0 0 2 2

2

0 0

2

( ) 1
3

2

x x

Q x x x
H H Z Z

K l l

a Q x x

g l l

 
       

 

 
  

 

 (4.12) 

0 xZ Z i x     

Pentru x = l, presiunea este: 

2 0
0 0 0 2 2

2

0 0 0
02 2

( )
3

(2 )
2

l l

al
H H Z Z Q

K g

q l a q
Q q

K g





 
      

 

  

(4.13) 

Panta piezometrică medie: 
2 22

0 0 0 0

2 2 2

1

3 2

Q H a Qn
I

K l n g l

 
   

 
              (4.14) 

în care:  

h0, hx, hl şi Z0, x lZ Z  sunt presiunile, respectiv 

cotele conductei, la capătul amonte, la distanţa x şi la 

capătul aval;  

ω – suprafaţa secţiunii transversale a conductei; 

α0 – coeficient ce ţine seama de neuniformitatea 

distribuţiei vitezelor pe secţiune:  

0

l

n



   

µ0 şi µl – coeficienţi de debit la capătul amonte şi 

la capătul aval (coeficientul n ia valori între 1,00 şi 0,85 

pentru o viteză a apei în conductă de 0,00-2,00 m/s);  

K C R   

în care 
8g

C


  (coeficientul de rezistenţă λ trebuie 

să aibă valori cât mai reduse).  

Pentru conductele de polietilenă, λ se poate cal-

cula după formula lui F.A. Sevelev: 
0,226

0,25

eR
  .  

Pentru conductele de polietilenă, λ = 0,015-0,019, 

iar pentru conductele de bumbac impregnat, cu un 

plastifiant, λ = 0,026-0,030. 

În figura 4.22 se poate urmări un exemplu de dis-

tribuţie a presiunilor (concrete şi teoretice) şi a debite-

lor într-o conductă cu l = 142 m şi d = 189 mm ampla-

sată în două variante de experienţe (G. I. Seinkin, 

1961). Între liniile piezometrice teoretice şi cele veri-

ficate se constată asemănare. 

 

Fig. 4.22. Exemplu de distribuţie a presiunilor şi debitelor într-o conductă fixă: a – liniile piezometrice concrete şi teoretice – 

profil longitudinal; b – distribuţia presiunilor şi debitelor; 1 – experienţa I; 2 – experienţa II. 
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Pentru a se realiza o presiune relativ uniformă la 

toate orificiile – deci un debit q0 relativ constant, este 

necesar ca nivelarea terenului să se facă cu valoarea (I) 

obţinută pentru panta medie a liniei piezometrice. 

În cazul când panta piezometrică reieşită din 

calcule este mult diferită de panta medie a terenului, 

problema se rezolvă prin adoptarea dispozitivelor de 

reglare a orificiilor (obloane de cauciuc, diafragme 

metalice, racord flexibil cu clemă metalică de reglare în 

două trepte, racord flexibil cu cordon pentru reglarea 

secţiunii de scurgere ş.a.), experimentate de I.S.C.H. 

1962-1964 (ing. M. Ionescu). 

Un studiu comparativ privind timpul necesar 

pentru efectuarea lucrărilor principale de udare (G.I. 

Seinkin şi colab., 1961), pledează pentru extinderea 

sistemului de irigaţii cu conducte: la sistemul clasic – 

10-15 ore/ha; la sistemul cu conducte flexibile – trans-

portabile – 2,2 ore/ha; la sistemul cu conducte rigide – 

fixe – 1,05 ore/ha. 

2. Distribuţia apei prin aspersiune. Din reţeaua 

de conducte subterane sub presiune (3-6 at.) apa este 

trimisă în instalaţiile de aspersiune prin intermediul 

bornelor de irigaţie (fig. 4.23, a, b, c) şi al hidranţilor. 

Bornele reglează debitele şi presiunile în conductele de 

serviciu (antene), iar hidranţii asigură admisia apei din 

acestea (antene) în aripile de aspersiune. 

Hidranţii au greutate mare şi fiind scumpi (revin 

50-60 kg metal la ha) se urmăreşte reducerea număru-

lui lor prin introducerea unei conducte auxiliare între 

sursa de apă (conducta de serviciu) şi aripa aspersoare 

(fig. 4.24). 

În figura 4.25 se poate urmări poziţia hidranţilor 

şi modul de deplasare al aripilor aspersoare şi al con-

ductei auxiliare. Pentru a se evita lovirea hidrantului şi 

deranjarea conductei subterane de către utilajele agri-

cole, se poate adopta tipul de hidrant şi modul de ex-

ploatare propus de Z.I. Meteleschi, 1958 (fig. 4.25). 

 

Fig. 4.24. Schema de alimentare cu apă a instalaţiei de 

aspersiune K.D.U. cu conducte: 1 – conductă de distribuţie 

(subterană, sub presiune); 2 – hidrant pe conducta subterană; 

3 – conductă auxiliară; 4 – locul unei noi staţionări a 

conductei auxiliare; 5 – aripă aspersoare; 6 – locul viitoarei 

staţionări a aripii aspersoare. 

Fig. 4.25. Schema constructivă şi 

funcţională a hidrantului:  

1 – conductă subterană; 2 – puţ 

protector; 3, 4 – ancoraj de beton;  

5 – robinet cu manivelă de închidere 

şi deschidere a hidrantului;  

6 – robinet cu manivelă cu cuplaj 

rapid; 7 – capacul hidrantului;  

8 – aripă aspersoare; 9 – semn de 

recunoaştere. 

Când nu se face udarea, 

puţul hidrantului se închide cu 

capacul 7, iar la suprafaţa tere-

nului rămâne un indicator 9. 

 

 

Fig. 4.23. Borne de irigaţie: a – cu o priză; b – cu două prize, fiecare cu regulator de 

presiune şi limitator de debit (mobil); c – cu patru prize, un regulator central de presiune şi 

vană oblică (tip Aster). 
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3. Distribuţia mixtă a apei foloseşte udarea pe 

brazde, în perioadele când se cer norme mari de udare şi 

prin aspersiune, la începutul perioadei de vegetaţie, ca 

şi pentru mărirea umidităţii relative a aerului şi în sco-

puri speciale – lupta contra îngheţului etc. (fig. 4.26). 

 

Fig. 4.26. Distribuţia mixtă a apei prin brazde şi aspersiune. 

 

 

4.4. CONDUCTE SUB PRESIUNE 
FOLOSITE LA IRIGAŢII 
(CARACTERISTICI GENERALE 
ŞI PRINCIPII DE PROIECTARE ŞI 
EXECUŢIE)1 

 

Conductele subterane sub presiune – formate din 

tuburi drepte cilindrice şi din elemente de racordare şi 

legătură (coturi, ramificaţii, reducţii, vane, diafragme, 

ajutaje etc.), sunt confecţionate din diverse materiale: 

fontă, oţel, azbociment, beton armat, beton precompri-

mat, material plastic şi alte materiale, 

natura materialului alegându-se în 

funcţie de o serie de factori (debit, 

presiune etc.). Conductele sub presiu-

ne folosite în irigaţii sunt asemănă-

toare celor folosite în alimentări cu 

apă, din punct de vedere al naturii 

materialului şi montării; se diferenţi-

ază prin debitul transportat, diametru 

şi uzură (care sunt mai mari). 

Conductele de fontă, fabricate la 

C.S. Hunedoara (STAS 1673-54, 

1674-50), se folosesc frecvent în iriga-

ţia cu conducte sub presiune, datorită 

indicilor tehnici superiori (durată mare 

de exploatare, rezistenţă la eforturi, 

etanşeitate, rezistenţă la apele agresive 

etc.). Ele pot fi aşezate în pământ, în 

tranşee acoperite, în aer liber, sau pe 

suporţi de zidărie. 

                                                      
1 I. Pâslăraşu şi M. Poirée – Ch. Ollier. 

Cele mai folosite asamblări ale conductelor sunt: 

îmbinări rigide, îmbinări rigide cu bride de siguranţă, 

îmbinări flexibile de cauciuc. În figura 4.27 se vede o 

îmbinare tip Gibault, cu largă aplicare. 

 

Fig. 4.27. Asamblare tip Gibault: 1 – şuruburi pentru 

strângerea flanşelor; 2 – garnituri (inele) de cauciuc;  

3 – flanşe de fontă; 4 – inel central de fontă biconic (manşon 

metalic); 5 – tub de fontă neted sau din azbociment. 

Conductele de oţel pot fi folosite în irigaţii dato-

rită calităţilor pe care le prezintă: etanşeitate bună, re-

zistenţă omogenă, durată mare de funcţionare (25-30 de 

ani), rezistenţă la presiuni mari şi variate. Fiind însă 

supuse coroziunii şi efectelor produse de curenţii elec-

trici rezultaţi din diverse fenomene electrochimice sau 

electrolitice, se impune o protejare interioară şi exteri-

oară, dublată de o protejare electrică (protecţie catodi-

că). În tehnica noastră, protecţia anticorozivă se reali-

zează în conformitate cu STAS 4669-62, în funcţie de 

gradul de agresivitate al terenului, cu următoarele tipuri 

de izolaţii; uşoară, normală, întărită şi foarte întărită. 

Debitul de apă Q care se scurge printr-o con-

ductă metalică de secţiune ω se poate afla, după Man-

ning, cu formula: 
0,6643 0,5083Q R J                (4.15) 

în funcţie de care s-a întocmit diagrama din figura 4.28. 

 

Fig. 4.28. Diagramă pentru calculul conductelor forţate din fontă, oţel şi beton 

armat sclivisit. 
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Conductele de azbociment sunt formate din tu-

buri de azbociment care se pot asambla prin mufe de 

azbociment şi inele de cauciuc sau cu mufe de fontă şi 

inele de cauciuc, de exemplu în sistem tip „Gibault”, 

tip „Simplex” fig. 4.29 şi fig. 4.30. 

 

Fig. 4.29. Asamblare tip Simplex (manşon şi inel din 

azbociment): 1 – tub de azbociment; 2 – garnituri (inele) de 

cauciuc; 3 – inel filetat; 4 – manşon. 

 

Fig. 4.30. Modul de îmbinare a tuburilor de azbociment:  

1 – tub; 2 – mufă; 3 – inele de cauciuc; 4 – pârghie;  

5 – dispozitiv pentru fixare; 6 – tije. 

Cu excepţia unor coturi, toate piesele speciale 

sunt din fontă.  

Conductele de azbociment au o serie de calităţi: 

pereţii foarte netezi, rezistenţă mare, sunt mai uşoare şi 

mai ieftine în comparaţie cu cele de fontă şi oţel, rezistă 

la presiuni mari (10-12 at.), au conductibilitate termică 

redusă. Sunt însă sensibile la manipulare, transport, la 

tasări şi alunecări de teren.  

Debitul Q care se scurge printr-o conductă de 

azbociment se află cu formula 4.16 şi diagrama din fi-

gura 4.31 (întocmită după formula 4.16): 
0,65 0,54134Q R J                (4.16) 

Conductele de beton sunt formate din tuburi de 

beton îmbinate etanş; sunt folosite rar în irigaţia cu 

conducte sub presiune şi numai pentru transportul debi-

telor mari de apă, necesitând diametre mari. Se întâl-

nesc următoarele tipuri: din beton armat monolit tur-

nate pe loc; din beton armat prefabricate centrifugate; 

prefabricate precomprimate, vibro-vacumate; din oţel 

sudat îmbrăcat în interior şi exterior în beton armat 

(tuburi Bonna – în tehnica franceză). 

Pentru presiuni mari se folosesc tuburi din beton 

precomprimat de tip PREMO, a căror îmbinare se face 

ca în figura 4.32 prin mufe etanşe cu garnituri inelare 

de cauciuc. În figura 4.33 se văd caracteristicile tubu-

rilor PREMO (I. Pîslăraşu). 

Conductele din beton, ca şi celelalte, se pot mon-

ta cu curbe cu unghiuri totale de 30-40°, fără interca-

lare de piese speciale. La unghiuri mai mari se introduc 

coturi metalice speciale sprijinite pe masive de ancoraj 

din beton simplu (fig. 4.34 – I. Pîslăraşu). 

Conductele de material plastic sunt formate din 

ţevi îmbinate (prin lipire cu adeziv) în mufe. Materialul 

folosit pentru confecţionarea acestor ţevi este clorura 

de polivinil şi polietilenă.  

Ţevile de polietilenă au o slabă întrebuinţare din 

cauza diametrelor şi presiunilor mici şi fiind semiri-

gide.  

Ţevile din clorură de poli-

vinil PCV au răspândire mare în 

tehnica irigaţiilor prin calităţile ce 

le prezintă: suportă sarcini şi pre-

siuni mijlocii (6 at.), sunt uşoare, 

sunt foarte netede etc. Ţevile din 

PCV se fabrică în ţară la Fabrica 

de mase plastice – Bucureşti şi 

Iaşi pentru d = 160; 170; 185; 210; 

250; 280 mm. 

Conductele din alte mate-

riale. Tehnica transportării şi dis-

tribuirii apei foloseşte în măsură 

mai mică şi conducte din: alumi-

niu, sticlă, bazalt, lemn ş.a. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 4.31. Diagramă pentru calculul conductelor forţate din azbociment. 
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4.5. CONSTRUCŢII 
ŞI INSTALAŢII 
SPECIALE, 
ÎN SISTEMELE 
DE IRIGAŢII 
CU CONDUCTE 
SUB PRESIUNE 

 

Funcţionarea corectă 

a sistemului de irigaţie cu 

conducte sub presiune este 

asigurată printr-o serie de 

construcţii şi instalaţii teh-

nologice şi constructive, ca: 

instalaţii de automatizare şi 

telecomandă; cămine de 

protecţie, control, evidenţă 

şi reglări de debite şi presi-

une; compensatori de mon-

taj, dilataţie şi compensatori 

unghiulari; traversări de ob-

stacole. 

1. Automatizarea şi 

telecomanda instalaţiilor
1
 

sunt operaţii şi acţiuni fără 

de care nu poate funcţiona 

un sistem de irigaţii cu con-

ducte sub presiune. 

Automatizarea insta-

laţiilor poate fi cu teleco-

mandă sau fără telecoman-

dă, distingându-se următoa-

rele grade: 

– automate, când toa-

te procesele tehnologice hi-

dromecanice şi electrice ale 

întregii instalaţii sunt au-

tomate; 

– semiautomate, când 

automatizarea este realizată 

numai la nivelul agregatului; 

toate procesele tehnologice 

hidromecanice şi electrice 

pe agregat sunt automate, în 

schimb, pornirea şi oprirea 

agregatului se realizează 

manual. 

Instalaţiile de auto-

matizare se realizează prin 

                                                      
                                       1 Prof. dr. ing. Dorin Pavel, „Staţii  

                                                      de pompare şi reţele de transport  

                                                      hidraulic”, 1964. 

 

Fig. 4.32. Îmbinarea tuburilor Premo: a – poziţia înainte de îmbinare; b – poziţia intermediară; 

c – poziţia finală; 1 – tub montat anterior; 2 – tub ce se montează; 3 – garnitură de cauciuc;  

4 – mufă; 5 – profil. 

 

Fig. 4.33. Tuburi PREMO – caracteristici: a – secţiune longitudinală; a1 – detaliul A;  

a2 – detaliul B; 1 – beton; 2 – torcret. 

 

Fig. 4.34. Scheme şi tipuri de masive de ancoraj: a – masiv de ancoraj pentru cot în plan 

orizontal; b, c – masive de ancoraj pentru cot în plan vertical; 1 – masiv de pământ pe care se 

reazemă direct betonul; 2 – masiv de ancoraj; 3 – beton de umplutură între masiv şi cot;  

4 – carton asfaltat între două straturi de bitum; 5 – cot la 45°. 
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trei grupe de aparate speciale: hidromecanice, electro-

magnetice şi termice (relee, contactoare magnetice şi 

aparate de comandă). 

Releele sunt mecanisme care comandă circuitele 

electrice sub influenţa factorilor hidraulici, mecanici, 

electrici şi termici. După rolul pe care-l îndeplinesc, se 

diferenţiază: relee de nivel (intră în funcţiune la anu-

mite niveluri – fixate pentru exploatare – în sursa de 

apă, bazinul de aspiraţie, bazinul de refulare, castelul 

de presiune etc.); relee de sesiune (pe conductele de 

refulare care trimit apa direct în reţeaua de distribuţie, 

în scopul menţinerii unei presiuni dorite – fără rezervor) 

şi relee de debit (în punctele de racordări – branşa-

mente, la bornele de irigaţie etc., pentru programarea 

distribuţiei şi înregistrarea debitelor scurse – la con-

toare); relee de timp (în punctele operative, pentru re-

glarea succesiunii operaţiilor tehnologice programate); 

relee intermediare şi de declanşări; relee termice; relee 

de intensitate şi tensiune etc. 

Automatizarea şi telecomanda presupun rezol-

vată problema electrificării sistemului de irigaţie. 

Automatizarea cu telecomandă se realizează în 

două feluri (de comandă): comanda de la distanţă mică 

(de la tablourile electrice ale staţiei); comandă de la dis-

tanţă mare – de la postul dispecer al sistemului hidro-

ameliorativ. Telecomanda poate asambla staţii de pom-

pare, noduri de distribuţie şi evacuare, instalaţii de tre-

cere şi racordare, astfel ca sistemul să funcţioneze în 

ansamblu. Comanda automată a funcţionării aripilor de 

aspersiune se poate asigura prin dispozitive de teleco-

mandă hidraulică (fig. 4.35), ce implică un programator. 

Dispozitivul se compune dintr-o membrană ob-

turatoare care acţionează printr-o comandă hidraulică, 

ce utilizează presiunea apei din conducta principală. 

Dispozitivele amplasate pe fiecare aripă sunt legate 

prin tuburi PCV la un dispecer automat AQUA–DIAL 

(A.P.L. Milano), care deschide şi închide – la comandă 

şi automat – funcţionarea sau întreruperea funcţionării 

aripii aspersoare. Folosirea dispozitivelor pentru tele-

comandă hidraulică şi a dispecerului AQUA–DIAL 

prezintă o completă automatizare a exploatării siste-

melor fixe de irigaţii prin aspersiune. 

În sistemul de irigaţii cu conducte sub presiune 

din Rhônul inferior şi Lanquedoc, staţiile de pompare 

cu priză din canalul Costiéres funcţionează fără perso-

nal de exploatare, prin telecomandă, în baza instalaţii-

lor de telesemnalizare. 

2. Cămine de protecţie, control, evidenţă şi re-

glări de debite şi presiuni
1
. Pe conductele de aducţiune 

ca şi pe reţelele de distribuţie se amplasează: căminele 

de ventil cu rol de protejare a supapelor de dezaerisire 

şi a celor de vid – figura 4.36 (pentru admisia şi eva-

cuarea aerului din conductă se pot folosi dispozitive tip 

Neyrpic – figura 4.37); căminele de golire, ce au rolul 

de a adăposti piesele de golire şi vizitare – figura 4.38; 

căminele de vane ce se amplasează la distanţe variabile 

pe conductele de aducţiune pentru a putea separa con-

venabil tronsoanele de conducte pentru reparaţii, ca şi 

în punctele de legătură între două conducte paralele, în 

punctele de ramificaţii şi la traversări de obstacole. 

În căminele de vane, care se construiesc în mod 

asemănător cu acelea de ventil şi de golire se montează, 

de obicei, şi manometre, clapete de reţinere, reductori 

de presiune ş.a. 

 

Fig. 4.36. Cămin de ventil pe conductă cu D = 1.000 mm:  

1 – supapă de dezaerisire; 2 – racord şi vană de control;  

3 – supapă de vid; 4 – capac exterior metalic, cu încuietoare; 

5 – capac interior pentru izolare termică; 6 – tub de ventilaţie; 

7 – piese de trecere prin pereţi. 

Pentru preluarea suprasarcinilor provocate de 

lovitura de berbec în reţea, se montează pe conducte 

dispozitive pentru preluarea suprasarcinilor, ca cele 

de tip Neyrpic (fig. 4.39), ce se amplasează la fiecare 

derivaţie mai importantă. 

La irigaţia cu conducte sub presiune 

este specifică instalaţia prin care se derivă 

apa din reţeaua de distribuţie la punctele de 

consum (conducte de serviciu) şi care este 

de tipul unei prize, prin atribuţiile ce le are. 

Această instalaţie complexă – care poate fi 

numită „bornă de irigaţie” (neavând încă 

un termen propriu) poate fi amplasată în că-

minele de vane sau separat. 

                                                      
         1  I. Pîslăraşu; M. Poirée – Ch. Ollier. 

 

Fig. 4.35. Schema de funcţionare a dispozitivului de telecomandă hidraulică 

pentru aspersiune: a – poziţia închis; b – poziţia deschis; 1 – conductă 

principală; 2 – aripă de aspersiune. 
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Fig. 4.37. Dispozitiv pentru introducerea şi eliminarea 

aerului din conductă: a – ansamblu; b – dispozitiv pentru 

admisia aerului; c – dispozitiv pentru evacuarea aerului;  

1 – corpul dispozitivului; 2 – dispozitiv pentru evacuarea 

aerului; 3 – dispozitiv pentru admisia aerului în conductă;  

4 – vane de siguranţă; 5 – piesă de îmbinare; 6 – ac obturator; 

7 – flotor; 8 – aripă de ghidaj; 9 – obturator în formă de 

cupole; 10 – amortizor din cauciuc. 

 

Fig. 4.38. Cămin de golire pe conductă de Dn = 1.000 mm, 

cu evacuare mixtă (parţial gravitaţională şi parţial cu o 

pompă mobilă): 1 – piesă de golire şi vizitare; 2 – vană Dn = 

= 300; 3 – clapetă de reţinere pentru amorsarea pompei 

mobile; 4 – ţeava de legătură la căminul de evacuare al apei; 

5 – trecere prin radierul căminului; 6 – flanşe de montaj, 

pentru aspiraţia pompei; 7 – vană de evacuare (Dn = 150) a 

restului de apă ce nu se poate scoate prin pompare; 8 – başe; 

9 – flanşă oarbă pentru vizitare; 10 – trepte de fier beton;  

11 – capace metalice cu încuietoare; 12 – suport pentru 

izolaţie; 13 – izolaţie hidrofugă; 14 – şapă de egalizare şi 

protecţia asfaltică; 15 – cămin de descărcare a apei;  

16 – grătar. 

 

Fig. 4.39. Dispozitiv pentru preluarea suprasarcinilor 

provocate de loviturile de berbec. 

Bornele de irigaţie sunt de diverse tipuri (v. fig. 

4.23, Aster Pomone ş.a.), cu una sau mai multe prize, în 

funcţie de numărul aripilor de aspersiune sau conduc-

telor de udare deservite în acelaşi timp, prin conductele 

de serviciu. 

Borna de irigaţie trebuie să îndeplinească cu 

minimum de pierderi de sarcină următoarele funcţiuni: 

să permită sau să oprească admisia apei; să înregistreze 

apa distribuită; să asigure în aval o presiune predeter-

minată, cu toate fluctuaţiile presiunii din amonte; să 

limiteze debitul la o valoare calculată pentru udarea ce 

urmează a se face. 

O bornă de irigaţie se compune din patru părţi 

principale (fig. 4.40): vană cu clape; un regulator de 

presiune (sau mai multe); o coloană de repartiţie; una 

sau mai multe ramificaţii – prize. 

 
Fig. 4.40. Secţiune prin borna de irigaţie tip Aster, cu 

regulator de presiune comun: 1 – vană comună; 2 – regulator 

de presiune; 3 – contor Ø 60 mm; 4 – regulator de debit; 5 – 

racord tip Guillement Ø 65 mm; 6 – dop. 
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3. Compensatorii de montaj, dilataţie şi unghiu-

lari se montează în cămine vizitabile. Compensatorii 

de dilataţie sunt necesari numai pentru cazul traversării 

terenurilor cu stratificaţii diferite (şi în cazul transpor-

tării unei ape cu variaţii mari de temperatură). 

4. Traversările de obstacole – căi ferate şi dru-

muri – se fac prin subtraversări, în care caz conducta ce 

transportă apa se protejează într-o conductă metalică 

sau din beton armat. 

Traversările de râuri, canale, depresiuni se pot 

face fie prin îngroparea conductei, fie prin poduri ape-

duct. 

O soluţie tehnico-economică bună o reprezintă 

traversarea râurilor prin poduri suspendate pentru con-

ducte. 

 

 

4.6. ÎNTREŢINEREA 
CONDUCTELOR DE IRIGAŢIE 
SUB PRESIUNE 

 

Considerând că proiectarea şi execuţia reţelei au 

fost făcute cu atenţie şi deci avariile nu se datoresc 

acestor procese tehnologice, modul de exploatare poate 

constitui o cauză a avariilor; funcţionarea intermitentă 

provoacă fenomene speciale ce pot genera fisurările. 

Cele mai multe defecţiuni provin însă din execuţie, 

datorită îmbinărilor şi rezemării necorespunzătoare, 

lipsei de măsuri de protecţie în cazul terenurilor fugiti-

ve, macroporice, agresive, lipsei dispozitivelor de re-

ducere a efectelor loviturilor de berbec etc. Sistemele 

mari de irigaţii cu conducte reclamă o atenţie deosebită 

din acest punct de vedere, fiind construite în terenuri 

loessoide şi transportând debite mari la presiuni mari, 

cu lungimi mari de reţele. 

Detectarea pierderilor se face prin metodele fo-

losite în reţelele de alimentare cu apă: măsurarea nive-

lului apei din rezervoare, înregistrarea debitelor de apă 

pe districte, folosindu-se aparate bazate pe mijloace 

acustice (urechea electronică – figura 4.41), izotopi 

radioactivi etc. 

 

Fig. 4.41. Ureche electronică (500 g, un amplificator cu 

tranzistori alimentat de o baterie de 3 V. amplifică sunetele 

de peste 20.000 ori): 1 – întrerupător; 2 – reglajul volumului; 

3 – reglajul tonului. 

4.7. EXEMPLE ORIENTATIVE DE 
IRIGAŢII CU CONDUCTE FIXE SUB 
PRESIUNE ÎN TEHNICA MONDIALĂ 

 

Sistemele de irigaţii cu conducte fixe sub presi-

une au luat amploare în ultimul deceniu. Având însă 

largi posibilităţi de extindere rapidă, se vor da în con-

tinuare câteva date orientative din tehnica mondială. 

În Franţa, în complexul de irigaţie cu conducte 

sub presiune Rhônul inferior şi Languedoc, distribuţia 

apei se face „la cerere”, adoptându-se în calculul reţelei 

un debit specific continuu teoretic de 0,55-0,6 l/s∙ha (la 

borne se livrează 1-1,2 l/s∙ha pentru suprafeţe mici şi 

0,9 l/s∙ha pentru suprafeţe mari). O bornă de irigaţie 

deserveşte 2-3-4 parcele. Reţelele de conducte sub 

presiune sunt alimentate prin pompare din canal, cu 

staţii care funcţionează automat prin telesemnalizare şi 

telecomandă, iar presiunea este menţinută prin castele 

de presiune de diverse tipuri (fig. 4.42), cu Hr = 17-40 m 

şi Vr ~ 500 m
3
. 

 

Fig. 4.42. Staţia de pompare Sainte Colombe şi castelul de 

echilibru pe canalul principal (S = 3.480 ha; pomparea în 

două trepte: H1 = 74,5 m cu Q1 = 0,8 m
3
/s şi H2 = 46,5 m cu 

Q2 = 0,9 m
3
/s; Hp = 12-40 m). 

Conductele sunt de diametre diferite (d = 100- 

1.600 mm) şi din materiale diferite (din beton precom-

primat – cele mari, din fontă cele cu diametrul între 175 
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şi 500 mm şi din azbociment cele mai mici). Distribuţia 

apei pe teren se face prin aspersiune cu instalaţii de tip 

semi-mobil. 

În prezent se amenajează cu conducte sub pre-

siune sistemul „Costières du Gard” – (32.700 ha) din 

Complexul „Bas Rhône” şi „Lanquedoc (200.000 ha), 

unde pomparea apei se face până la 100 m. 

În ultimii ani, tehnica irigaţiei cu conducte sub-

terane sub presiune înregistrează o extindere aprecia-

bilă şi în alte ţări: în fosta Iugoslavie (Sistemele „Priz-

rensko Polje” – 5.000 ha; „Barsko Polje” – 531 ha; 

„Ulcinsko Polje” – 3.205 ha), în Italia, în S.U.A., în 

Ungaria etc. 

În Italia, majoritatea sistemelor de irigaţii cu 

conducte sub presiune (consorţiul Latina, Alghero, V. 

Terraciua, Pescara) sunt proiectate astfel încât să asi-

gure irigarea „la cerere”, pentru un debit mediu specific 

de 0,6-0,87 l/s∙ha şi o durată zilnică de funcţionare de 

16-17 ore. Presiunea în reţeaua de conducte se realizea-

ză prin staţiile de pompare electrice fracţionate – in-

trarea sau scoaterea din funcţiune a diverselor grupuri 

de agregate de pompare se face conform consumului de 

apă în sistem. În figura 4.43 se dă schema unui tip de 

sistem de irigaţie cu reţeaua de distribuţie ramificată, 

pentru aspersiune, folosit în Italia. Diametrele conduc-

telor fixe sub presiune variază de la 125 mm (pentru 

conducte de azbociment) la 1.100 mm (pentru con-

ducte din beton armat precomprimat). Un hidrant re-

vine la 0,6-2,5 ha. Debitele de distribuţie la borne va-

riază între 4,2 l/s (Alghero) şi 24 l/s (Latina). 

În S.U.A. au o dezvoltare largă sistemele de iri-

gaţii semi-mobile – aducţiunea şi distribuţia este for-

mată din conducte fixe sub presiune îngropate, iar 

udările se fac cu agregate şi instalaţii de aspersiune de 

tip mobil. Reţeaua fixă este formată din conducte de 

oţel, beton armat sau azbociment. Reţeaua de distribu-

ţie este, în general, de tip buclată, cu 

ochiuri de formă dreptunghiulară, cu pu-

ţine ramificaţii (fig. 4.44). 

Dimensionarea sistemelor de iriga-

ţii se recomandă a se face avându-se în 

consideraţie media evapotranspiraţiei pe o 

perioadă de 10 zile secetoase consecutive, 

în condiţiile asigurării optime a umidităţii 

– regimul de funcţionare zilnic fiind de 24 

ore. 

În Ungaria, s-au definitivat (1965) 

două sisteme de irigaţii cu conducte fixe 

sub presiune, cu distribuţia apei prin as-

persiune: Sistemul de irigaţii „Kalocsa” 

(4.400 ha) şi sistemul de irigaţii „Bala-

ton-Aliga” (2.000 ha). 

Sistemul de irigaţii Kalocsa folo-

seşte aspersiunea prin instalaţii semi-mo-

bile, cu conducte îngropate şi mobile, 

prevăzut cu două staţii de pompare fixe 

automatizate. Dispozitivele de automati-

zare (firma Pellizzari) ale staţiilor de 

pompare permit punerea în funcţiune a 

agregatelor de pompare în ordinea dorită; 

în caz de defecţiuni asigură deconectarea 

acestora. În figura 4.45 este redată schema 

de amplasare a conductelor fixe (d = 400- 

500 mm – azbociment) şi modul de siste-

matizare a teritoriului irigat (parcelat în 

suprafeţe de circa 18 ha). 

Ultimele ramificaţii ale conductelor 

fixe – conductele de serviciu – sunt am-

plasate la circa 500 m distanţă una de alta 

şi sunt prevăzute la fiecare 72 m cu hi-

dranţi (Q = 30 l/s), la care se montează 

echipamentul mobil (fig. 4.46). 

 

Fig. 4.43. Schema unui sistem de irigaţie cu conducte sub presiune pentru 

aspersiune, folosit în Italia. 

 

Fig. 4.44. Sistem de distribuţie folosit în S.U.A. 
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Fig. 4.45. Schema de amplasare a conductelor fixe: 1 – canal 

principal de irigaţie; 2 – canal principal pentru ape interne;  

3 – conductă principală; 4 – staţie de pompare; 5 – conductă 

secundară fixă; 6 – drum de exploatare; 7 – linie de înaltă 

tensiune. 

Conductele mobile sunt confecţionate din mate-

rial plastic cu d = 85 mm. Pentru toată suprafaţa (4.400 

ha) se folosesc 4.300 aspersoare T22 (Q = 0,7-1,5 l/s şi 

H = 2,5-3,5 at.). 

Conectările şi deconectările pompelor de bază 

sunt comandate de către debitmetre prevăzute cu dis-

pozitive electrice pentru transmiterea comenzilor şi de 

relee electrice. 

 

 

4.8. CALCULUL DIAMETRELOR 
ECONOMICE ALE UNEI REŢELE 
DE IRIGAŢIE CU CONDUCTE 
SUB PRESIUNE RAMIFICATĂ, 
DUPĂ METODA DISCONTINUĂ 
A LUI Y. LABYE1 

 

Datele problemei. Se consideră reţeaua divizată 

în tronsoane, care pot fi legate fie în serie, fie în deri-

vaţie. Fiecare tronson este definit prin: numărul său de 

ordine (I, II, …), debitul Q determinat pe baza modu-

lului de udare maxim (în cazul când deserveşte câte o 

cultură) sau a hidromodulului (când deserveşte asola-

mentul), lungimea L, altitudinea extremităţilor z, cota 

piezometrică minimă din capătul aval ( Z z p   ), 

unde p  reprezintă presiunea de serviciu minimă în 

capătul aval şi seria diametrelor S° ce vor putea fi fo-

                                                      
1  Yves Labye, Procedé de calcul optimum des réseaux 

d'irrigation en conduites sous pression. International Commission 

on Irrigation and Drainage – Annual Bulletin – 1963. 

losite. Seria S° se defineşte funcţie de limitele vitezei: 

max min

min max

1,13 ; 1,13
Q Q

d d
v v

          (4.17) 

Descrierea metodei. Pentru fiecare tronson în 

parte se întocmeşte graficul funcţiei:  

( ) a eP H C P                  (4.18)  

în care:  

P(H) este costul anual al tronsonului, funcţie de 

mărimea pierderilor de sarcină (H), care depind de di-

ametrul tronsonului; 

Ca – cota de amortizare, obţinută în funcţie de 

norma de amortizare (Na) şi de valoarea iniţială a tron-

sonului (Vi): 

100

a
a i

N
C V    

Pe – cheltuielile anuale de energie datorită pier-

derilor de sarcină:  

102
e

QH
P T t K


      

în care: 

T este numărul zilelor de funcţionare al tronso-

nului în cursul unui an, reieşit din graficul hidromodul; 

t – numărul orelor de funcţionare pe zi; 

K – costul unui kWh. 

Ramura AB a funcţiei P(H) – figura 4.47 – este 

continuă, derivata ei fiind negativă şi crescătoare. 

 

Fig. 4.47. Reprezentarea funcţiei P(H). 

 

Fig. 4.46. Schema de exploatare a echipamentului mobil: 1 – hidrant;  

2 – conductă de legătură; 3 – aripă de aspersiune; 4 – aspersor. 

 



VALERIU BLIDARU 

 

 69 

Diametrul economic al unui anumit 

tronson corespunde pierderii de sarcină b, care 

reprezintă abscisa punctului de minim al func-

ţiei P(H). 

În general, se disting următoarele 4 si-

tuaţii: 

1. Când este impusă cota piezometrică 

minimă a extremităţii aval, pentru determina-

rea diametrului economic al tronsonului res-

pectiv se va adopta minimul funcţiei P(H) 

(adică β). 

2. Când se impun cotele piezometrice 

ale ambelor extremităţi ale tronsonului şi di-

ferenţa dintre aceste cote este f < b, atunci în 

cazul condiţiei de optim, tronsonul va fi format 

din două diametre d şi b cu lungimile L(d) şi 

L(b): 

( ) ; ( )
b f f d

L d L L b L
b d b d

 
   

 
(4.19) 

3. Când se impun cotele piezometrice 

ale extremităţilor unei reţele, formată din mai multe 

tronsoane legate în serie, trebuie să impunem nodurilor 

intermediare mai multe cote piezometrice şi să deter-

minăm astfel cea mai mică valoare din cadrul mini-

melor relative. Aceasta reprezintă însumarea în serie. 

4. În cazul mai multor tronsoane legate în paralel 

se va executa operaţia de însumare în derivaţie care se 

rezumă, în fond, la operaţia de la punctul 2. 

Exemplu numeric de calcul. 

Considerăm reţeaua din figura 4.48, 

având un număr de 6 tronsoane. 

Date iniţiale. Conductele de serviciu I, II, 

IV şi V şi tronsonul III al conductei de distri-

buţie funcţionează 50 de zile pe an, iar tronso-

nul VI – 100 de zile pe an. Norma de amortizare 

este de 5%. Altitudinea extremităţilor tronsoa-

nelor este: 

1 2 3 4 5 6 7 100mz z z z z z z        

Presiunea de serviciu minim necesară în 

punctele 1, 2, 3, 4, 5 este 40p   m.  

Deci, cotele piezometrice minime vor fi:  

1 1 1 2 4 5 100 40 140mZ z p Z Z Z          

Preţul conductelor de azbociment pozate 

este: 

Ø 100 mm –   80 lei/ml  

Ø 150 mm – 130 lei/ml  

Ø 200 mm – 180 lei/ml 

Ø 250 mm – 240 lei/ml 

Ø 300 mm – 300 lei/ml  

Se consideră că fiecare tronson funcţio-

nează timp de 20 ore pe zi. 

Determinarea diametrelor economice. 

Tronsoanele IV şi V. Impunem cota pie-

zometrică a punctului 6 în funcţie de condiţia de optim 

a diametrelor tronsoanelor IV şi V. Din figura 4.49 re-

zultă dec = 150 mm. 

6 4 4 5 5 140 9 149Z Z H Z H        m 

Tronsonul VI. Nefiind impusă cota piezometrică 

din punctul 7, putem adopta diametrul care corespunde 

costului anual minim, adică dec = 200 mm (vezi fig. 

4.51). 

7 6 6 149 3 152Z Z H      m 

 

Fig. 4.48. Schiţa reţelei pentru exemplul de calcul. 

 

Tabelul 4.3. Determinarea coordonatelor funcţiei P(H) pentru 

tronsoanele reţelei. Tronsoanele I, II, IV şi V (fig. 4.49) 

Nr. 

crt. 

Diame-

tru (mm) 

L 

(m) 

Q (m3/ 

s) 

I(Q) 

(m/m) 

H 

(m) 

Vi  

(lei) 

Ca 

(lei/an) 

Pe 

(lei/an) 

P(H) 

(lei/an) 

1 100 600 0,030 0,1000 60 48.000 2.400 2.650 5.050 

2 150 600 0,030 0,0150   9 78.000 8.900 396 4.296 

3 200 600 0,030 0,0040 2,4 108.000 5.400 106 5.506 

4 250 600 0,030 0,0015 0,9 144.000 7.200 40 7.240 

 

Fig. 4.49. Curba P(H) pentru tronsoanele I, II, IV şi V. 

Tabelul 4.4. Tronsonul III (fig. 4.50) 

N

r. crt. 

Dia- 

1 L metrul 

(m) (ram) 1 

Q 

(mVs) 

M

Q) 

(m/m) 

H 

(

m) 

V

i 

(l

ei) 

C

a 

(lei/an) 

P

e 

(l

ei/an) 

P 

(H) 

(l

ei/an) 
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Tronsoanele I, II şi III. Tronsoanele I + III şi, 

respectiv, II + III sunt legate în serie. Trebuie ca: 

1 3 6 1 2 3 6 2 149 140 9H Z Z H Z Z           

Analizând suma coordonatelor punctelor de pe 

segmentul DB din figura 4.49, 4.50, rezultă că, cores-

punzător pierderii de sarcină admise (9 m), costul anual 

minim al ansamblului I + III îl avem pentru următoa-

rele pierderi de sarcină: H1 = 3 m şi H3 = 6 m. 

În cazul tronsonului III avem: H3 = b, deci dec = 

200 mm. În cazul tronsonului I (şi respectiv II) avem 

situaţia H1 = 3 m < b = 9 m. Deci, vom adopta cele două 

diametre corespunzătoare punctelor unghiulare D şi B 

(fig. 4.49), adică d'I = 150 mm şi d''II = 200 mm. Lun-

gimile corespunzătoare acestor diametre sunt: 

1

9 3
(200) 600 550

9 2,4

b f
L L

b d

 
   

 
m 

1

3 2,4
(150) 600 50

9 2,4

f d
L L

b d

 
   

 
m 

Cota piezometrică din punctul 3 va fi: 

3 1 1 6 3Z Z H Z H      

3 140 3 149 6 143Z       m 

Schiţa cu diametrele economice ale re-

ţelei considerate este redată în figura 4.52. 

 

 

4.9. IRIGAŢIE CU CONDUCTE 
SUB PRESIUNE 
ÎN ŢARA NOASTRĂ 

 

Tehnica amenajării sistemelor de irigaţie 

cu conducte sub presiune a luat o amploare 

deosebită în ţara noastră, realizându-se ame-

najări în unităţile: 30 Decembrie, Adunaţii- 

Copăceni – Liţa – Olt
1
, I.C.C.P.T. Fundulea, 

Bărboşi, Staţiunea Experimentală Podu-Iloaiei 

ş.a. 

În aceste sisteme, distribuţia apei este 

asigurată prin reţele de conducte îngropate (în 

majoritatea amenajărilor – din azbociment şi 

PREMO), pentru care presiunea este creată cu 

ajutorul staţiilor de pompare prevăzute cu re-

cipienţi de hidrofor. 

Pentru exemplificare se va descrie pe 

scurt amenajarea executată la Staţiunea expe-

rimentală Podu-Iloaiei – Iaşi, care se referă la o 

suprafaţă de 525 ha (fig. 4.53). 

Apa este luată din acumularea Podu- 

Iloaiei (pr. Bahlueţ: Va = 1.740.000 m
3
) printr-o 

staţie de pompare echipată cu 2 pompe Dună-

rea – 450 (una de rezervă) şi trimisă într-un 

bazin de refulare situat în apropiere, de unde 

este aspirată de agregatele staţiei de punere sub 

presiune. Aceasta este echipată cu 7 pompe Jiu 

                                                      
1 În 1966 s-a construit primul sistem de irigaţii cu 

conducte sub presiune la G.A.S. Liţa – jud. Teleorman, pe o 

suprafaţă de 5.200 ha (proiectant I.P.I.F. şi executant T.I.F. 

din Departamentul Îmbunătăţiri Funciare) – pentru intensi-

ficarea producţiei de furaje (şi o staţie pentru uscarea şi gra-

nularea furajelor). Reţeaua de conducte s-a executat din 

tuburi de beton precomprimat, din azbociment şi oţel. 

Tabelul 4.4. Tronsonul III (fig. 4.50) 

Nr. 

crt. 

Diame-

tru (mm) 

L 

(m) 

Q (m3/ 

s) 

I(Q) 

(m/m) 

H 

(m) 

Vi  

(lei) 

Ca 

(lei/an) 

Pe 

(lei/an) 

P(H) 

(lei/an) 

1 150 400 0,060 0,060 24 52.000 2.600 2.120 4.720 

2 200 400 0,060 0,015   6 72.000 3.600 530 4.130 

3 250 400 0,060 0,005   2 96.000 4.800 176 4.976 

4 300 400 0,060 0,002 0,8 120.000 60.000 70 6.070 

 

Fig. 4.50. Curba P(H) pentru tronsonul III. 

Tabelul 4.5. Tronsonul IV (fig. 4.51) 

Nr. 

crt. 

Diame-

tru (mm) 

L 

(m) 

Q (m3/ 

s) 

I(Q) 

(m/m) 

H 

(m) 

Vi  

(lei) 

Ca 

(lei/an) 

Pe 

(lei/an) 

P(H) 

(lei/an) 

1 150 200 0,060 0,060 12 26.000 1.300 2.120 3.410 

2 200 200 0,060 0,015   3 36.000 1.800 530 2.330 

3 250 200 0.060 0,005   1 48.000 2.400 176 2.576 

4 300 200 0,060 0,002 0,4 60.000 3.000 70 3.070 

 

Fig. 4.51. Curba P(H) pentru tronsonul VI. 
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(Q = 60 l/s, H = = 16 at.) şi doi recipienţi de hidrofor, 

cu volumul de 10 m
3
 fiecare. 

Reţeaua de distribuţie este formată dintr-o con-

ductă principală C.A., 4 conducte secundare C.S. şi 28 

de conducte de serviciu, din care, prin hidranţi, se ali-

mentează aripile de aspersiune. 

Controlul şi reglarea debitelor şi presiunilor din 

conductele de serviciu se fac cu ajutorul bornelor de 

irigaţii. 

Aripile de aspersiune sunt dimensionate pentru 

debitul de 11,5 l/s, fiind prevăzute a funcţiona cu 12 

aspersoare ASJ-1 (Cluj 1). 

S-au amenajat şi sistemele de irigaţii din Com-

plexul irigabil Dobrogea de Sud (Proiect I.P.I.F. 1966). 

Aici se amenajează pentru irigaţii o suprafaţă totală de 

170.000 ha (iniţial 70.000 ha), cuprinsă în perimetrul de 

200.000 ha Carasu – Negru Vodă (Cernavodă – Do-

robanţu – lacul Taşaul, Dunăre – Marea Neagră – Negru 

Vodă – frontiera Bulgaria), figura 4.54. (S.T.E. „Irigaţii 

în zona Carasu” I.P.I.F., 1966 – ing. N. Mucica). 

Necesarul de apă s-a stabilit la 

punctul de priză (Dunăre – Cernavodă) 

prin debitul 0,76 l/s has iQ   . 

S-a considerat că toate staţiile de 

pompare şi repompare (pentru S > 2.000 

hectare) vor funcţiona 24 ore/zi în lunile 

iulie – august (cu asigurare de 80%). 

Au rezultat la priză (Dunăre) ur-

mătoarele debite: 

– etapa 1970 – 62 m
3
/s; 

– etapa 1970 extinsă – 93 m
3
/s; 

– etapele următoare 133 m
3
/s (s-a 

inclus şi Q = 3 m
3
/s pentru alimentarea 

industrială a litoralului Mării Negre). 

Singura sursă pe care s-a contat a 

fost Dunărea (apa subterană revenea de 

3-8 ori mai scumpă, fiind şi insuficien-

tă). 

Aducţiunea apei din Dunăre în 

zona Carasu. Din toate studiile a rezultat 

că soluţia cea mai economică este aduc-

ţiunea apei prin canalul existent Carasu. 

Pentru toată zona se vor folosi 

două canale mari: 

– Canalul Carasu-luncă; 

– Canalul Carasu-Sud (Poarta Al-

bă – Negru Vodă sau Dobrogea de Sud). 

Priza de apă: 133 m
3
/s (Cernavo-

dă-port) gravitaţional prin canalul Ca-

rasu, la cota +4,50 m RMN până la km 

18+000.  

De aici sunt posibile două vari-

ante: 

– una cu transportul apei în con-

tinuare gravitaţional (dar cu excavaţii mari); 

– alta cu pompare de Hp = 3 m (s-a adoptat aceas-

tă variantă). 

La km 4+300 al canalului s-a prevăzut un baraj 

cu stăvilar care are rolul să dirijeze accesul apei pe ca-

nal, să-l apere de inundaţiile Dunării şi să asigure tra-

versarea căii ferate Cernavodă – Constanţa. 

Bieful următor conduce apa la cota ~+7m (în 

varianta cu pompare) până la km 38+000. 

De aici, pentru a urca apa în zona de creastă (la 

Canara) sunt necesare încă 3 repompări, prevăzute cu 

baraje de reţinere a apei şi cu mici lacuri de acumulare. 

(În bieful de la km 38+000 până la km 48+875, 

apa transportată este necesară în cea mai mare parte – 

94% – pentru zona litoralului, ca apă industrială). 

Prin barările pe canalul Carasu se inundă am-

priza canalului excavată anterior, care se va folosi în 

scop piscicol. 

Canalul Carasu – Negru Vodă are lungimea de 

64 km. 

 

Fig. 4.52. Schiţa cu diametrele economice ale reţelei: 1 – conductă secundară;  

2 – conductă de serviciu; 3 – bornă de irigaţie. 

 

Fig. 4.53. Sistemul de irigaţii Podu-Iloaiei – Iaşi – cu conducte sub presiune. 
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Fig. 4.54. Sistemele de irigaţii din complexul hidroameliorativ „Dobrogea de sud”. 
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Priza Q = 78 m
3
/s se face din Canalul Carasu- 

Luncă la km 34+450 prin Staţia de pompare Poarta 

Albă, cu Hp = 18 m. 

Din primul bief (+20,80 m), în lungime de 8 km, 

apa este repompată prin Staţia de pompare Basarabi- 

Pădure cu Q = 72 m
3
/s şi Hp = 61 m. De aici, pe curba 

de nivel +82 m, apa traversează prin apeducte văile 

Amzacea şi Mangalia. 

Pe Canalul Negru Vodă sunt prevăzute 6 poduri 

de şosea şi instalaţiile hidrotehnice necesare (stăvilare, 

apometre, prize etc.). 

Sistemele de irigaţie. La nord de canalul Carasu 

sunt prevăzute 6 sisteme de irigaţii concentrate în două 

districte (cu două staţii de pompare): Mircea-Vodă şi 

Medgidia (până în apropierea lacului Taşaul). 

În total sunt prevăzute 8 sisteme cu alimentare 

din Canalul Carasu-luncă şi 18 sisteme din Canalul 

Negru Vodă (v. fig. 4.54). 

Sistemele de irigaţii totalizează: 

– 175.170 ha suprafaţă brută irigabilă; 

– 168.130 ha suprafaţă netă irigabilă 

din care 7.170 ha suprafaţă brută şi, respectiv, 6.710 ha 

suprafaţă netă reprezintă suprafaţa irigată la începutul 

anului 1967.  

Metode de irigare adoptate: 

– scurgerea la suprafaţă pe terenuri cu I = 1-30‰, 

cu relief uniform (denivelări < 0,25 m), cu k < 5·10
–3

 

(cu permeabilitate mică) şi cu Hf > 5 m; 

– aspersiunea pentru terenuri cu I = 30-100‰ şi 

chiar I < 30‰, cu microrelief frământat (denive-

lări > 0,25 m), cu Hf < 5 m şi cu soluri cu k > 5·10
–3

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tipurile de amenajare propuse: 

– Canale din pământ impermeabilizate 40% 

(dale din beton); jgheaburi; iar pentru aspersiune: ca-

nale în pământ şi conducte sub presiune (tuburi PRE-

MO); 

– Udarea de suprafaţă: prin conducte flexibile; 

aspersiunea: cu aspersoare tip „Cluj” cu im = 5,5 mm/h. 

– Agregatele de pompare în sisteme funcţio-

nează 18 ore/zi. 

Staţiile de pompare (pompări şi repompări): 

– 31 de staţii pentru etapa 1970; 

– 34 de staţii pentru etapa 1970 extinsă; 

– 46 de staţii pentru etapa finală (12-16 staţii 

pentru punerea sub presiune a sistemelor de conducte 

îngropate). 

Staţia de pompare de bază (Q = 87 m
3
/s şi Qf = 

= 110 ms/s) va fi echipată cu pompe elicoidal-axiale 

montate în cheson. 

– Puterea necesară pentru dragarea Canalului 

Carasu şi acţionarea instalaţiilor de pompare pentru 

irigaţii şi desecări (fără simultaneitate) va fi de 68 MW 

(1970) şi 103 MW (perspectivă). 

Timp de recuperare: 10,9 ani. 

Prin amenajările H.E. Hârşova, complexul hi-

droameliorativ din Valea Carasu (luncă) va suferi unele 

transformări. 



Capitolul 5 

IRIGAŢIA CU APE DE SUPRAFAŢĂ, 
DIN SUBSOL ŞI DE CANALIZARE, 

DE PROVENIENŢĂ LOCALĂ 

Pe lângă sursele de apă mari şi cu cerinţe multi-

ple – râuri, bazine – se pot folosi cu succes în toate re-

giunile, dar mai ales în zonele de secetă periodică, 

apele de provenienţă locală: apele de suprafaţă, în spe-

cial cele provenite din viiturile de primăvară, cele sub-

terane, precum şi apele uzate, provenite din canalizările 

centrelor populate şi industriale. 

 

 

5.1. IRIGAŢIA TEMPORARĂ – 
MONOANUALĂ CU APE 
DE SUPRAFAŢĂ DE 
PROVENIENŢĂ LOCALĂ 

 

5.1.1. CAPTAREA APELOR 
DE SUPRAFAŢĂ DE 
PROVENIENŢĂ LOCALĂ 
 

Din punct de vedere tehnic, folosirea acestor ape 

se realizează prin amenajarea de iazuri şi bazine de 

acumulare permanente, sau prin amenajarea de com-

partimente irigate temporar – monoanual. Inundarea 

compartimentelor se face cu ape de suprafaţă, rezultate 

din reţinerea viiturilor de primăvară sau aduse din 

anumite părţi ale bazinului hidrografic. 

Irigaţia temporară – monoanuală prezintă urmă-

toarele avantaje: simplicitatea amenajării şi costul scă-

zut în comparaţie cu irigaţia sistematică, posibilitatea 

de a amenaja aceste compartimente nu numai în lunci 

ci şi pe platouri şi versanţi cu pantă mică, uşurinţa ex-

ploatării, reducerea fenomenului de erodare a solului, 

amortizarea viiturilor de primăvară, intensificarea cir-

cuitului interior al apei, acţiunea favorabilă asupra so-

lurilor sărăturoase. 

Ca dezavantaje se enumeră: posibilitatea de a 

iriga solul numai o dată pe an – primăvara, neunifor-

mitatea umezirii – solul, variaţia suprafeţei irigabile de 

la un an la altul din cauza schimbării debitului, limita-

rea posibilităţii compartimentării numai la reliefuri fa-

vorabile, întrucât la pante mai mari de 0,001-0,005, 

construirea devine neraţională. 

Acest mod de irigaţie se potriveşte în special re-

giunilor cu secetă periodică, unde deficitul de precipi-

taţii naturale se observă la începutul perioadei de ve-

getaţie. 

5.1.2. CLASIFICAREA 
COMPARTIMENTELOR DE IRIGAŢIE 
TEMPORARĂ – MONOANUALĂ 
PRIN INUNDARE 
 

După felul alimentării cu apă, aceste comparti-

mente pot fi împărţite în:  

1. compartimente acoperite cu apă provenită di-

rect de pe versanţii bazinului hidrografic, din topirea 

zăpezilor sau din ploi;  

2. compartimente acoperite cu ape excedentare 

provenite din bazine de regularizare;  

3. compartimente de luncă care primesc apa din 

râul respectiv. 

Prima categorie poate fi, la rândul ei, subîm-

părţită în: compartimente amenajate pe terenurile cu 

pante mici ale văilor şi aşezate fie longitudinal (fig. 

5.1), fie transversal (fig. 5.2), fie combinat – când o 

parte a suprafeţei irigate are diguri transversale, iar 

cealaltă, diguri longitudinale; compartimente amena-

jate pe terenuri cu pante mari (I = 5-25%), sub formă de 

terase orizontale sau înclinate (fig. 5.3). 

 
Fig. 5.1. Compartiment longitudinal alimentat cu apă de pe 

versanţi: 1 – râu; 2 – dig; 3 – curbe de nivel. 

 
Fig. 5.2. Compartiment transversal alimentat cu apă de pe 

versanţi. 
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Fig. 5.3. Amenajarea versanţilor sub formă de terase 

orizontale – China. 

Lăţimea teraselor variază între 2 şi 10 m, iar co-

loana de apă reţinută este de 10-20 cm. Terasele ori-

zontale, construite în trepte, se execută de-a lungul 

curbelor de nivel, cu lăţimi variabile; pentru uniformi-

zarea coloanei de apă sunt întrerupte din loc în loc prin 

barări transversale (v. fig. 5.3). 

Elementele terasei orizontale (fig. 5.4) sunt: lă-

ţimea l care se determină prin relaţia: 
2T

l
i

 ; diferenţa 

de nivel H dintre terasa aval şi amonte (H = 2T). Com-

partimentele pot fi amenajate şi în lunci şi în depresiuni 

naturale unde panta terenului este mică. În această si-

tuaţie, compartimentarea se poate face şi prin diguri 

concentrice (fig. 5.5). 

A doua categorie, care se alimentează cu apele 

excedentare ale bazinului de regularizare din amonte, 

printr-un canal special de scurgere sau prin derivaţii 

instalate lingă barajele acestor bazine; aceasta se fo-

loseşte când suprafaţa irigabilă este aşezată în apropi-

erea unui bazin. 

A treia categorie se amenajează în luncile natu-

rale (albii majore) ale cursurilor de apă care, în timpul 

viiturilor, provoacă periodic inundaţii parţiale. 

Un exemplu pentru o asemenea irigaţie îl oferă 

lunca Nilului, în care această metodă este practicată din 

timpuri străvechi (fig. 5.6). Apele mari ale fluviului, 

bogate în material fertilizant, la revărsarea lor se răs-

pândesc în albia majoră unde sunt reţinute până ce sa-

turează solul; surplusul este evacuat în fluviu. 

 

Fig. 5.5. Compartimente cu diguleţe concentrice amenajate 

în lunci şi depresiuni, alimentate cu ape de pe versanţi: l – 

diguleţ de centură; 2 – diguleţ transversal; 3 – treceri de apă; 

4 – curbe de nivel. 

 

Fig. 5.6. Irigaţii prin inundarea compartimentelor, în lunca 

Nilului. 

Din punctul de vedere al aşezării digurilor şi deci 

al modului cum sunt dispuse compartimentele, acestea 

pot fi împărţite în compartimente simple şi în şiruri de 

compartimente etajate (pot fi cu adâncime mare şi cu 

adâncime mică). 

Compartimentele etajate cu adâncime mare (h = 

= 1-1,5 m şi ha = 0,6-0,8 m) au, în general, şi dimen-

siuni mari (lăţimea 200-1.500 m), iar trecerea de la un 

etaj la celălalt se face prin deschideri practicate în dig 

(fig. 5.7). 

Compartimentele etajate de mică adâncime (ha = 

= 0,15-0,20 m) sunt despărţite prin diguleţe de com-

partimentare a căror înălţime variază de la 0,30 la 0,40 

m şi care se construiesc de-a lungul curbelor de nivel; 

apa trece dintr-un compartiment în celălalt, dirijată fi-

ind de diguleţele transversale (fig. 5.8). 

Un dezavantaj al acestei variante constă însă în 

faptul că, în caz de pantă mare, diguleţele trebuie 

înălţate şi compartimentele îngustate, ceea ce îngreu-

iază mecanizarea lucrărilor. De 

aceea diguleţele se fac cu pante de 

1/6-1/10 (fig. 5.9). 

În general, în practica iriga-

ţiei temporare – monoanuale au 

răspândire mai mare comparti-

mentele simple, cu toate că pre-

zintă dezavantajul de a nu reţine 

decât circa 15% din apa ce s-ar 

putea acumula. 
 

Fig. 5.4. Secţiune transversală prin compartimentul – terasa orizontală. 

 



IRIGAŢIA CU APE DE SUPRAFAŢĂ, DIN SUBSOL ŞI DE CANALIZARE, DE PROVENIENŢĂ LOCALĂ 

 

 76 

 

Fig. 5.7. Compartimente etajate cu adâncime mare: 1 – dig; 

2 – dig de dirijare; 3 – vane de evacuare. 

 

Fig. 5.8. Compartimente etajate de mică adâncime: 1 – 

direcţia de circulaţie a apei; 2 – diguleţe transversale de 

dirijare; 3 – diguleţe longitudinale; 4 – curbe de nivel. 

 

Fig. 5.9. Schema diguleţelor unui bazin de inundare cu mai 

multe etaje. 

 

5.1.3. PROIECTAREA 
COMPARTIMENTELOR DE IRIGAŢIE 
TEMPORARĂ – MONOANUALĂ 
ŞI PRINCIPII DE EXPLOATARE 
 

Proiectarea acestui fel de irigaţie comportă sta-

bilirea normei de inundare (irigare) M, a adâncimii de 

inundare h, a duratei de staţionare a apei în comparti-

ment t, a cantităţii de apă disponibilă pentru irigare- 

inundare, a dimensiunilor şi suprafeţei compartimen-

tului (l x L). 

 

5.1.3.1. Stabilirea normei de inundare M şi a 

adâncirii de umectare H1. 

Se recomandă folosirea compartimentelor eta-

jate cu adâncime de inundare mică (de h = 20 cm în me-

die), ceea ce corespunde cu M = 2.000 m
3
/ha. 

Adâncimea stratului de sol H1 ce se umezeşte 

prin norma de irigaţie M se află prin relaţia: 

1

0( )

M
H

KA  



     (5.1) 

în care:  

K este un coeficient care exprimă neuniformita-

tea inundării (K = 1,2);  

A – porozitatea solului;  

β – capacitatea maximă pentru apă în stratul H1; 

β0 – umiditatea reală a solului înainte de înce-

perea procesului de inundare (% A). 

 

5.1.3.2. Durata staţionării apei în 

compartiment sau durata inundării t 

Aceasta este condiţionată de doi factori: timpul 

de infiltrare în sol pe profilul H1 şi natura folosirii su-

prafeţei compartimentului. 

1

1

H
t

K
  zile      (5.2) 

în care:  

K1 este viteza de infiltraţie, în m/zi. 

În fiecare etaj apa va rămâne un număr de zile 

egal cu durata infiltraţiei în sol (< 7-8 zile). 

Durata staţionării apei în compartiment mai de-

pinde şi de natura folosirii agricole a suprafeţei aces-

tuia: pe terenurile ce se însămânţează primăvara, 6-10 

zile; pe terenurile ocupate de culturi de toamnă 2-3 zile; 

pe terenurile ocupate cu amestecuri de ierburi graminee 

şi leguminoase 5-7 zile; pe fâneţele naturale 10-15 zile. 

Cu cât topirea zăpezii se face mai târziu primă-

vara, cu atât mai scurt va fi timpul de inundare. 

 

5.1.3.3. Cantitatea de apă disponibilă pentru 

irigare – inundare 

Cantitatea de apă disponibilă se calculează în 

vederea stabilirii suprafeţei de irigat cu un anumit grad 

de asigurare (p %) stabilit prin tema de proiectare. Ra-

portul dintre suprafaţa de colectare S şi a comparti-

mentelor irigabile C depinde de proprietăţile şi struc-

tura solului bazinului hidrografic de pe care se colec-

tează apele, cantitatea precipitaţiilor de iarnă P, panta 

şi acoperirea bazinului hidrografic, intensitatea topirii 

zăpezii, norma de irigaţie aleasă, felul şi natura com-

partimentelor inundabile; ea variază între C:S = 1:40- 

l:6 pentru I = 0,004-0,015 şi P = 50-120 mm. 

 

5.1.3.4. Dimensiunile şi suprafaţa 

compartimentelor 

Lăţimea compartimentelor (tabel 5.1) depinde 

de panta terenului I şi se determină prin relaţia: 

1h h
l

I


  [m]     (5.3) 

în care:  
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h şi h1 reprezintă înălţimea stratului de inundare 

lângă diguleţul aval, respectiv amonte (m). 

Tabelul 5.1. Distanţa dintre diguleţe în funcţie de pantă 

Panta 0,0003 0,0004 0,0005 0,0008 0,001 0,002 0,003 

Distanţa 

în m 
670 500 400 250 200 100 67 

 

Lungimea L a compartimentelor depinde de di-

mensiunile solelor asolamentului în care se încadrează 

compartimentul (500-600 m). 

Construcţia compartimentelor inundabile mono-

anual prevede construirea digurilor de pământ, a des-

chiderilor pentru admisie – evacuare şi a canalelor de 

evacuare. 

Digurile de pământ au cota coronamentului cu 

0,2 m deasupra nivelului apei, pentru bazinele mici şi 

cu 0,4-0,5 m, pentru bazinele mari. Deschiderile prac-

ticat în diguri, prevăzute cu vane-stăvilar din lemn sau 

beton, au rolul de a permite evacuarea surplusului de 

apă din compartimente sau de a face posibilă trecerea 

apei dintr-un etaj superior într-unul inferior. 

Canalele de evacuare au rolul de a evacua apele 

ce se adună în depresiunile compartimentului care nu 

au scurgere în 3-4 zile. 

 

5.1.3.5. Folosirea de către plante a umidităţii 

acumulate în sol şi producţii obţinute 

Scopul măsurilor propuse este de a crea în sol o 

rezervă de umiditate care poate fi valorificată atât la 

începutul vegetaţiei cât şi în timpul perioadei de vege-

taţie. În legătură cu această problemă apar două aspecte 

ce reclamă lămuriri: 

1. Toţi specialiştii şi practicienii sunt de acord că 

umiditatea aflată în stratul de sol activ (60-100 cm) este 

folosită de plante. 

2. Sunt situaţii, însă, în special pentru zonele de 

silvostepă, când datorită regimului pluviometric mai 

bogat primăvara, solul se umezeşte în mod natural, 

chiar până la adâncimea de 1 m. 

În acest caz se pune întrebarea dacă mai au va-

loare măsurile pe care le-am indicat (compartimente 

simple şi etajate). 

În fosta U.R.S.S. s-au dezbătut aceste probleme; 

o serie de specialişti au arătat că este inutilă acumularea 

apelor de primăvară pentru umezirea în adâncime a 

solului. 

Experienţele întreprinse însă de Institutul Uni-

onal de Cercetări Ştiinţifice pentru Hidrotehnică şi 

Amelioraţii – cu privire la rolul udărilor de aprovizio-

nare – au dovedit că o serie de plante (grâul de toamnă, 

porumbul, cartofii, floarea-soarelui, rădăcinoase ş.a.) 

folosesc rezervele de apă de la adâncimi de până la 2 m, 

iar unele chiar de la 3 m (fig. 5.10 – după E.G. Petrov). 

De aceea este indicat ca terenul ocupat de com-

partimente pentru inundare să se cultive pe cât posibil 

cu plante ce-şi dezvoltă sistemul radicular în adâncime. 

Culturile anuale (cerealele) îşi măresc recolta de 

2-5 ori pe terenurile irigate monoanual, în comparaţie 

cu cele lipsite de asemenea măsuri, iar ierburile natu-

rale de luncă (în special gramineele), ca şi cele perene 

semănate, îşi măresc recolta de 5-7 ori. 

 

 

5.2. IRIGAŢIA CU APĂ SUBTERANĂ 
 

Dezvoltarea irigaţiei se poate face şi pe seama 

apelor subterane de mare adâncime sau a apelor frea-

tice. 

 

5.2.1. FOLOSIREA APELOR 
SUBTERANE PENTRU IRIGAŢII 
ŞI CAPTAREA LOR 
 

Folosirea pentru irigaţii a apelor subterane pre-

zintă unele avantaje: posibilitatea irigării unor suprafeţe 

mici prin obţinerea directă a apei pe locul de irigat; ni-

velul apelor freatice coboară, nu se produce înnămolirea 

canalelor, deoarece apa subterană nu conţine aluviuni 

etc. Nu întotdeauna este însă posibilă irigarea cu ape 

subterane, fie datorită adâncimii prea mari la care se 

găsesc, fie a debitului insuficient, fie mineralizării prea 

mari (mai mare de 1-1,5 g/l). Alte dezavantaje constau 

în necesitatea ridicării mecanice, când apa subterană nu 

este arteziană; temperatura scăzută a apelor impune 

adesea construirea de bazine de încălzire şi aerare. 

Captarea apelor freatice şi de adâncime pentru 

irigaţii se face prin amenajări ca: instalaţii pentru cap-

 

Fig. 5.10. Schema valorificării rezervelor de apă din profilul 

solului de către grâul de toamnă. 
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tarea izvoarelor, galerii de captare, 

puţuri de captare. 

a. Captarea izvoarelor. Ape-

le izvoarelor se folosesc în primul 

rând ca ape potabile şi pe scară mai 

mică pentru irigaţii, din cauza tem-

peraturii scăzute. 

Dacă izvorul serveşte atât 

pentru irigaţii cât şi pentru alimen-

tarea cu apă potabilă, se iau măsuri 

pentru a evita introducerea impuri-

tăţilor (fig. 5.11). 

 

Fig. 5.11. Captarea unui izvor în scop de irigaţie şi 

alimentare cu apă. 

Dacă există mai multe vâne de apă răspândite în 

diferite straturi de rocă, se va construi o galerie de 

captare A (fig. 5.12) cu o astfel de direcţie şi pantă în-

cât să poată colecta diferitele izvoare. 

Apele de izvor fiind prea reci pentru irigaţie, se 

încălzesc în bazine speciale sau se transportă în acelaşi 

scop, prin canale lungi de irigaţie; aducţiunea se poate 

face gravitaţional. 

 

Fig. 5.12. Galerie de captare pentru mai multe izvoare, cu 

cameră de priză şi de deznisipare. 

b. Galerii de captare. Apele subterane, care se 

găsesc sub forma unui curent în stratul acvifer de sub 

albia unui curs de apă temporar, sau dintr-un masiv de 

teren, pot fi captate prin galerii aşezate cât mai adânc şi, 

dacă este posibil, pe stratul impermeabil, care se află la 

bază. 

Galeriile de captare se amplasează perpendicular 

pe direcţia curentului freatic (fig. 5.13). 

Apa intră în galerie prin barbacane practicate în 

pereţii ei laterali, prevăzute cu filtre din pietriş şi nisip. 

În loc de galerii închise se construiesc galerii 

deschise atunci când stratul acvifer se găseşte la adân-

cime mică (< 5-8 m) şi are o grosime redusă (2-5 m). 

Lungimea unei galerii de captare atinge câţiva kilome-

tri şi debitul mediu este de 25-50 l/s, putând atinge în 

unele cazuri până la 250 l/s. Captările prin galerii au 

răspândire mare în Iran (Kiarize), în Algeria etc. 

Adesea, galeriile pot fi amplasate în rânduri pa-

ralele. În acest caz, distanţa dintre ele este astfel calcu-

lată ca o galerie să nu influenţeze pe cealaltă. 

Debitul de captare q1 la 1 m lungime de galerie 

(fig. 5.14), pe care se contează la proiectarea galeriei, 

va fi cel mult egal cu debitul minim Q1 al stratului acvi-

fer subteran, considerat pentru aceeaşi lungime de 

captare şi determinat după indicaţiile STAS 1628-50, 

adică q1 < Q1. 

 

Fig. 5.14. Secţiune transversală printr-o galerie de captare:  

1 – galerie; 2 – curba de depresie în timpul exploatării 

captării; 3 – nivelul freatic iniţial; 4 – strat impermeabil de 

bază. 

Pentru determinarea lui Q1 şi q1, se folosesc re-

laţiile: 

1Q kiH       (5.4) 
2 2

1

( )

2

k H h
q

l


       (5.5) 

În cazul când limita superioară pentru q1 este Q1, 

iar limita inferioară pentru h este cea arătată mai sus, 

distanţa l se calculează cu relaţia: 

 

Fig. 5.13. Secţiune longitudinală printr-o galerie de captare: 1 – puţ auxiliar; 2 – strat 

acvifer cu prundiş; 3 – strat impermeabil; 4 – argilă; 5 – nisip; 6 – nivelul apei freatice. 
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2 2

2

H h
l

iH


       (5.6) 

Lungimea totală L necesară pentru captare se 

obţine în funcţie de debitul total Q necesar irigaţiei şi 

de debitul q1: 

1

total necesarQ
L

q
       (5.7) 

Această lungime corespunde unei aşezări a ga-

leriei într-o direcţie perpendiculară pe aceea a curentu-

lui subteran. 

În medie, 1 metru liniar de galerie de captare dă 

între 0,3 şi 0,6 l/s apă. Neajunsurile irigaţiei cu apă pro-

venită din galerie constau în aceea că suprafaţa care 

poate fi irigată cu apă captată de o galerie este relativ 

mică şi cheltuielile pe hectarul irigat sunt mari. 

c. Irigaţia cu apă din puţuri. Puţurile folosite 

sunt: de mică adâncime (max. 30 m), cu diametre mari; 

de mare adâncime (puţuri tubulare sau foraje) ce pot 

trece de câteva sute de m, cu d = 10-12”; puţuri com-

binate, la care deasupra se face un puţ obişnuit de mică 

adâncime, iar la fundul lui, în jos, se continuă cu un 

foraj. 

Lungimea totală minimă, necesară captărilor 

prin puţuri, se determină în funcţie de debitul total ne-

cesar pentru irigaţia Q şi de debitul stratului acvifer pe 

1 m lăţime Q1, prin relaţia: 

min

1

Q Q
L

Q KiH
       (5.8) 

în care:  

i este panta piezometrică;  

H – grosimea stratului acvifer folosit, în m. 

Pentru satisfacerea necesarului de apă trebuie ca 

lungimea totală de captare Ltot ≥ Lmin. 

 

5.2.2. VOLUMUL REZERVORULUI 
DE ACUMULARE A APEI DIN SUBSOL 
PENTRU IRIGAŢIE ŞI 
TIMPUL NECESAR DE UMPLERE 
 

În cazul când debitul subteran este insuficient, se 

pot amenaja pentru extinderea suprafeţei irigabile re-

zervoare de acumulare, care servesc totodată şi pentru 

încălzirea şi aerisirea apei. 

Volumul unui rezervor de acumulare se stabi-

leşte în modul următor: se consideră că pentru udarea 

unei suprafeţe ω, cu norma de udare m, într-un timp op-

tim t zile, este necesar un debit Q, a cărui valoare se 

află prin relaţia: 

86,4

m
Q

t


  [l/s] 

Dacă însă în timpul t debitul sursei de apă sub-

terană Q0 este mai mic decât debitul necesar Q, vom 

avea pe timpul de udare t un deficit de apă ( )et Q Q . 

Deficitul total de apă df din întreaga perioadă de 

irigaţie este: 

0( )fd t Q Q    

Acest deficit trebuie acoperit din rezervorul de 

acumulare care se umple în perioadele dintre udări. 

Volumul rezervorului V trebuie să fie: 

0( )V t Q Q     

sau  

0( )V m tQ                   (5.10) 

în care: 

η este un coeficient de corecţie pentru pierderile 

de apă din rezervor (1,1-1,4). 

Timpul necesar umplerii rezervorului t0 se va 

determina din condiţia:  

0 0 0( )V Q t m Q t     

Dacă nu este prevăzută construirea unui rezervor 

de acumulare, cu debitul sursei Q0 se poate uda numai o 

suprafaţă 0
0

86,4Q t

m


 
 . Într-un asemenea caz, 

udările trebuie astfel coordonate încât toate culturile re-

prezentând un procentaj 100%      din tot 

asolamentul să poată fi udate succesiv în perioada

0 1 2 3( )t t t t   ; trebuie întocmit, prin urmare, un gra-

fic de consum coordonat, în care caz: 

0 0 ( )
86,4

m
Q t


                    (5.11) 

La un sistem de irigaţie mic, care foloseşte drept 

sursă un singur puţ sau o galerie de captare cu un debit 

foarte mic Q0, neatingând nici debitul de udare, capa-

citatea rezervorului V1 de regularizare zilnică va trebui 

să fie de cel puţin: 

1 0 0 1 0 03,6(24 ) ( ) 3,6V t Q q Q t      m
3
  (5.12) 

Umplerea are loc în intervalul dintre udări (24 – t0), 

t0 fiind durata udării. De aici reiese că durata udării t0 

cu debitul q1 trebuie să fie de cel mult: 

0
0

1 0

24

( 1)

Q
t

q Q 


 
 [ore]              (5.13) 

din 24 de ore. 
 

 

5.3. IRIGAŢIA CU APE 
DE CANALIZARE – 
FECALO-MENAJERE – 
ŞI INDUSTRIALE 

 

Apele reziduale, evacuate prin reţeaua de cana-

lizare, constituie o importantă sursă pentru dezvoltarea 

irigaţiilor, în special în zonele preorăşeneşti şi orăşe-

neşti. 
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La noi în ţară, problema valorificării 

apelor reziduale pentru irigaţii datează de 

la începutul acestui secol, când s-au ame-

najat o serie de grădini în jurul oraşelor 

Oradea, Arad, Timişoara. După 1950, când 

nevoia protejării cursurilor naturale de apă 

de infectarea cu ape reziduale devine pro-

blemă de stat, irigaţia cu ape reziduale 

capătă amploare. Ca rezultat al preocupării 

specialiştilor noştri în această problemă, în 

septembrie 1965 s-a ţinut la Bucureşti a 

IV-a Conferinţă Internaţională pentru uti-

lizarea apelor reziduale la irigaţii
1
. 

 

5.3.1. VALOAREA APELOR 
DE CANALIZARE 
(FECALO-MENAJERE ŞI 
INDUSTRIALE) 
 

Impurităţile conţinute de apele 

uzate sunt de natură organică (de origine vegetală sau 

animală) şi anorganică (minerale). 

Apele uzate constituie mai ales un îngrăşământ 

azotos; raportul între elementele nutritive de bază pen-

tru hrănirea plantelor (N, P, K) conţinut de apele uzate 

este (4-5):1:(2-3), în timp ce plantele consumă aceste 

elemente în proporţie de (1,8-3):1:(2-5). În medie apele 

uzate conţin: 15-60 mg/l N; 3-12 mg/l P; 6-25 mg/l K. 

Pe lângă bacterii banale, apele uzate conţin şi 

bacterii infecţioase (patogene). 

 

5.3.2. EPURAREA BIOLOGICĂ 
NATURALĂ ŞI CONDIŢIILE DE 
FOLOSIRE 
 

Apele reziduale prezintă pericol pentru populaţia 

oraşelor deoarece materiile organice din ele intră repe-

de în descompunere, dezvoltă gaze rău mirositoare şi 

conţin germeni de boli infecţioase, contribuind totodată 

la infectarea surselor de apă în care sunt deversate; 

pentru aceasta este obligatorie epurarea lor înainte de a 

fi evacuate în emisar. 

Curăţirea apelor uzate se poate face prin urmă-

toarele procedee: prin epurarea mecanică; prin epura-

rea chimică (folosindu-se diferiţi coagulanţi); prin 

epurarea biologică artificială (biofiltre şi aerotancuri) 

sau naturală, bazată pe stimularea activităţii bacteriilor 

aerobe. 

Epurarea biologică naturală se poate face în pri-

mul rând prin folosirea apei în agricultură, sau prin in-

                                                      
1 Volumul Comunicări, I.S.C.H. Bucureşti 1965, a IV-a 

Conferinţă Internaţională pentru utilizarea apelor reziduale la Iri-

gaţii. 

troducerea apei uzate în bazine de acumulare, iazuri 

sau direct în cursurile naturale de apă. 

Alegerea metodei de epurare se face în funcţie de 

condiţiile naturale şi social-economice existente, însă, 

în primul rând, trebuie studiată posibilitatea folosirii 

apelor reziduale în agricultură, prezentând avantajul 

valorificării substanţelor nutritive conţinute de apă. 

Schema tehnologică de epurare biologică natu-

rală prin folosirea apei uzate în agricultură se vede în 

figura 5.15. 

Oraşul trebuie să fie asigurat că toată cantitatea 

de apă uzată pe care o evacuează va fi luată fără încetare 

în tot cursul anului de către unitatea agricolă, pentru a 

nu fi obligat de a construi instalaţii suplimentare cos-

tisitoare de epurare pentru iarnă şi perioadele ploioase. 

Pentru acest motiv se combină folosirea apelor 

uzate la irigarea terenurilor cultivate cu instituirea de 

câmpuri de filtraţie speciale pentru epurarea apei. 

Pentru a corespunde destinaţiei ce li se dă, pen-

tru câmpurile de irigaţie, şi mai ales pentru cele de fil-

traţie, se aleg soluri cu activitate microbiologică inten-

să şi o bună capacitate de filtrare. Apele freatice trebuie 

să se găsească la adâncimi mari, pentru a nu îngreuia 

condiţiile de aerisire, oxidare, şi drenaj din sol. 

 

5.3.3. REŢEAUA DE IRIGAŢIE ŞI 
DESECARE CU INSTALAŢIILE 
AFERENTE 
 

Înainte de a intra în reţeaua de irigaţie, apele 

uzate trebuie epurate mecanic. 

Instalaţiile de epurare mecanică sunt formate din: 

grătare (site), separatoare de ulei, deznisipatoare, de-

cantoare primare. 

 

Fig. 5.15. Schema de epurare biologică naturală a apelor uzate. 
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Grătarele (sitele) – fig. 5.16 – se instalează în 

canalele de aducţiune a apei uzate şi pot fi plane sau ro-

tative. Curăţirea sitelor se poate face manual cu greble 

(0,1 m
3
/zi) sau hidromecanic (fig. 5.17). 

Viteza apei V la trecerea prin grătar trebuie să fie 

cuprinsă între 0,7 şi 1 m/s. Viteza apei în partea lărgită 

a canalului în faţa grătarului, la de-

bite minime, nu trebuie să fie sub 0,4 

m/s. 

Se folosesc următoarele relaţii 

de calcul: 

– numărul interspaţiilor: 

Q
n K

b h V
 

 
           (5.14) 

– lăţimea grătarului:  

( 1)B s n bn              (5.15) 

Depunerile reţinute de grătare 

sunt dirijate către malaxoare şi apoi, 

fie în conductele de evacuare a nă-

molului de la decantoare la meta-

tancuri sau platforme, fie din nou în 

canal în faţa grătarului. 

Deznisipatoarele (orizontale 

sau verticale) au rolul de a reţine 

particulele minerale (în special nisi-

pul), a cărui prezenţă îngreuiază ex-

ploatarea normală a decantoarelor. 

Construirea lor este indicată pentru 

debite de apă uzată mai mari de 100 

m
3
/zi. 

Lungimea utilă a deznisipa-

toarelor cu spălare intermitentă este: 

0

v
L h

W
   

Ţinând seamă de fenomenul 

de turbulenţă şi pulsaţiile vitezei 

apei, STAS–R–3573-52 indică a se 

lua lungimea reală 0L L , în care 

α = 1,5-2. Lăţimea utilă este: 

0S
B

h
   

Suprafaţa secţiunii de scurgere: 

0

Q
S

V
   

Volumul depunerilor în dez-

nisipator (în funcţie de care se cal-

culează înălţimea de depuneri h1) se 

stabileşte cu relaţia: 

0,7

1000

Nt
V   [m

3
]           (5.16) 

în care:  

0,7 este cantitatea de depuneri, 

în l/cap locuitor şi zi;  

N – numărul de locuitori ai centrului populat;  

t – perioada de timp între două curăţiri a dezni-

sipatorului, în zile. 

În figura 5.18 se dă un tip de deznisipator orizon-

tal. Numărul minim al compartimentelor este 2. 

 

Fig. 5.16. Grătar fix cu curăţire manuală: a – secţiuni transversale prin profile de bare; 

b – plan – secţiunea I–I; 1 – grătar; 2 – pasarelă. 

 

Fig. 5.17. Site curăţite hidromecanic: a – tip şenilă; b – tambur rotitor cu spălare 

hidraulică. 

 

Fig. 5.18. Deznisipator orizontal: 1 – grătar; 2 – liniştitoare; 3 – stavile de intrare;  

4 – stavile de spălare intermitentă; 5 – conductă de spălare; 6 – deversor reglabil;  

7 – cameră de apă deznisipată; 8 – conductă de apă deznisipată; C0 – canal ocolitor 

pentru ape diluate; C1 – canal de trecere a apelor cu concentraţie mare. 
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În decantoare se asigură şi depunerea ouălor de 

helminţi, aşa cum cer prescripţiile sanitare. Conform 

acestor norme, este contraindicat a se uda cu apă ne-

curăţită legumele ce se consumă în stare crudă. Viteza 

apei în decantor trebuie să nu depăşească 1 mm/s, du-

rata de traversare a bazinului să fie de cel puţin 4 ore, 

iar evacuarea nămolului din bazinele decantorului să se 

facă după cel mult trei zile. 

În figura 5.19 este prezentat un exemplu de ba-

zin de decantare din pământ folosit frecvent în ame-

najările de irigaţie cu ape uzate. 

Formulele de calculul decantoarelor sunt ace-

leaşi ca şi pentru deznisipatoare. Dimensiunile lor sunt 

însă mai mari, deoarece reţin particule cu diametre mai 

mici. 

Procesul de depunere a ouălor de helminţi în ra-

port cu viteza apei se poate urmări în figura 5.20. 

Bazinul se construieşte într-un punct mai ridicat 

al terenului pentru a se asigura scurgerea gravitaţională 

pe suprafaţa de irigat. Bazinul are două orificii de eva-

cuare; unul superior, pentru 

apa limpezită şi al doilea la ni-

velul fundului, pentru evacua-

rea nămolului (v. fig. 17.19). 

Curăţirea bazinului de 

depuneri trebuie făcută cel pu-

ţin o dată la 3 zile, înainte ca 

depunerile să înceapă a fer-

menta. Depunerile scoase din 

decantoare pot fi dirijate în 

metantancuri sau pe platfor-

mele de nămol, unde se produ-

ce fermentarea şi uscarea lor. 

Pe platformele de nămol, 

depunerile îşi reduc umiditatea 

prin evaporaţie şi infiltraţie, de 

la 90-99% până la 75-80%. 

După uscare, compostul se 

transportă pe câmpurile irigate, 

folosindu-se ca îngrăşământ. Platformele de nămol se 

împart în parcele (cu lăţimi de 10-40 m) separate prin 

diguleţe (fig. 5.21). 

În terenuri nefavorabile (cu permeabilitate mică 

sau cu apă freatică la adâncimi mici – sub 1,5 m) tre-

buie construită şi o reţea de drenaj din tuburi aşezate în 

şanţuri umplute cu pietriş (pantă 0,003, iar distanţa 

dintre şanţuri 6-8 m). 

Sarcina de încărcare anuală a suprafeţelor cu 

nămol nefermentat (din decantor) sau mâl activ se 

poate lua de 1-1,5 m
3
/m

2
 platformă. Pe aceeaşi plat-

formă, nămolul se aduce la intervale de 20-30 zile în 

straturi de 0,25-0,30 m, vara, şi 0,5 m, iarna. După 2-3 

încărcări, nămolul trebuie să fie scos din parcele. 

Din bazinele de decantare lichidul este transpor-

tat de obicei cu ajutorul conductelor închise – până la 

cele mai înalte puncte ale suprafeţei irigabile, iar de aici 

este distribuit pe teren prin canale deschise sau con-

ducte, în funcţie de metoda de udare aleasă (fig. 5.22). 

În canalul de aducţiune, fie că acesta 

este o conductă de beton, zidărie sau azbo-

ciment, se formează după scurt timp o 

membrană mucilaginoasă, care îl apără de 

atacare de către substanţele aflate în apă 

uzată. Dacă conducta este aşezată într-un 

strat acvifer, se recomandă izolarea exteri-

orului. 

Temperatura apei uzate în canalul de 

aducţiune, chiar în timpul celui mai mare 

ger, este de +10 – +14°C. 

Reţeaua de irigaţie din interiorul 

gospodăriei, cu toate instalaţiile de pe ea, se 

construieşte ca şi la irigaţia cu apă de râu, 

putând fi realizată din canale deschise sau 

conducte forţate (fig. 5.23) 

 

Fig. 5.19. Bazine de decantare cu mai multe compartimente, construite din pământ:  

a – schema longitudinală de decantare; b – secţiune longitudinală şi transversală printr-un 

compartiment; 1 – staţie de pompare; 2 – conductă de aducţiune a apei uzate; 3 – canale de 

admisie; 4 – colectarea apei limpezite; 5 – evacuarea nămolului; 6 – canal de repartizare a 

apei (derivant); 7 – compartimentul bazinul de decantare pentru un debit de 5 l/s;  

8 – conductă pentru transportul apei limpezite; 9 – conductă de aducţiunea apei uzate;  

10 – canal pentru evacuarea nămolului. 

 

 

Fig. 5.20. Graficul depunerii ouălor de helminţi în funcţie de viteza apei în 

decantor. 
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Fig. 5.23. Schema unui sistem de irigaţie cu conducte 

îngropate, sub presiune, ce foloseşte şi apa de râu:  

1 – oraş; 2 – râu; 3 – localitate; 4 – instalaţie de 

epurare; 5 – sector de încorporare a compostului;  

6 – luncă; 7 – platformă tampon; 8 – iaz; 9 – gură de 

evacuare din iaz; 10 – păşune multianuală (16 parcele); 

11 – brazde de udare; 12 – fermă zootehnică;  

13 – vană; 14 – gură de evacuare; 15 – hidrant;  

16 – hidrant suplimentar; 17 – conductă sub presiune 

pentru apele menajere; 18 – staţie de pompare pentru 

apă de râu. 

 
 

Fig. 5.21. Platforme de nămol: 1 – linii 

de drenuri; 2 – stăvilare; 3 – jgheaburi 

de scurgere; 4 – bazin de lemn; 5 – 

jgheab de distribuţie a nămolului; 6 – 

canal de evacuare a apelor de infiltraţie; 

7 – drum; 8 – cămin de racordare pentru 

reţeaua de drenaj; 9 – colector de 

drenaj; 10 – strat drenant; 11 – rampe 

de acces; 12 – conductă de aducţiune a 

nămolului. 

 

 

 

 

Fig. 5.22. Schema unui sistem de irigaţie cu ape 

uzate: 1 – râu; 2 – staţie de pompare; 3 – instalaţie 

de epurare; 4 – oraş; 5 – conductă forţată; 6 – 

canal principal de irigaţie; 7 – canal distribuitor de 

sector; 8 – colector; 9 – canal provizoriu de 

irigaţie; 10 – rigole de irigaţie; 11 – brazde de 

udare. 

– – – canal colector de sector 

–.–.– canal colector principal 
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În figura 5.23 se vede schema de amenajare 

complexă a unui sistem de irigaţie şi filtrare cu ape 

reziduale folosind conducte, prezentată de V.M. Novi-

kov la Conferinţa Internaţională pentru utilizarea ape-

lor reziduale la irigaţii – Bucureşti, 7-12 septembrie 

1965. 

Dimensiunile parcelelor depind de relieful tere-

nului, textura, suprafaţa câmpului, necesitatea mecani-

zării etc., şi au de obicei 5-8 ha, cu lungimi ce pot 

ajunge la 300-1.500 m şi lăţimi de 100-200 m. 

– Reţeaua de desecare are rolul de a colecta apa 

filtrată prin stratul de sol, precum şi de a aerisi solul. Ea 

se construieşte atât pe câmpurile de filtraţie cât şi pe 

câmpurile de irigaţie, îndeosebi când nivelul freatic 

este ridicat. 

În funcţie de natura terenului, reţeaua de dese-

care se poate executa din şiruri de drenuri aşezate la o 

adâncime de 1,2-1,5 m sau din canale deschise cu 

adâncimi de circa 2 m (fig. 5.24). 

Apa captată de reţeaua de drenaj poate servi la 

irigarea unor terenuri; conţinând nitraţi şi nitriţi, poate 

fi folosită şi pentru alimentarea iazurilor de peşte. 

Apele uzate de pe câmpurile de filtraţie, parţial 

se evaporă (20-25%), parţial se consumă (10-20%) şi 

numai o parte din ele (50-70%) se infiltrează (după G. 

G. Sigorin). 

Cantitatea de apă ce intră în reţeaua de colectare 

se află cu relaţia: 

1

med

Qt
Q

t


   [m

3
/zi]               (5.17) 

în care:  

Q este norma de încărcare medie, în m
3
/ha.zi;  

t – perioada dintre udări, în zile;  

α – coeficient ce ia în consideraţie reducerea 

cantităţii de apă colectată de reţea în urma evaporaţiei 

şi consumului plantelor, α = 0,5; în perioada rece se ia 

α = 0,7;  

t1 – timpul în care trebuie să se facă evacuarea 

apei infiltrate; t1 = (0,4-0,5) t. 

Debitul de calcul al reţelei de desecare (qs) în 

l/s.ha (modulul scurgerii) se poate stabili prin relaţia: 

1 1

1000

86400 86,4

med
s

q nQt n
q

t t

 
    [l/s·ha]           (5.18) 

în care:  

n este un coeficient de neuniformitate a intrării 

apei în reţeaua de colectare (n = 1,5). 

Debitul de dimensionare a unui dren ce deser-

veşte o suprafaţă ω este:  

sq q   [l/s]               (5.19) 

Distanţa dintre drenuri d se stabileşte conform 

teoriei expuse în volumul 4 al acestei lucrări; orientativ, 

se poate folosi relaţia: 

2( )
s

k
d H h

q
                 (5.20) 

Drenurile se realizează din ceramică sau azbo-

ciment cu d = 75-100 mm şi au panta I = 0,002-0,005. 

Pentru prevenirea colmatării drenurilor, viteza apei 

trebuie să fie de minimum 0,20-0,25 m/s. 

La instalarea tuburilor de drenaj se lasă inter-

spaţii de 4-6 mm ce se acoperă cu un filtru din brazde 

de iarbă (cu iarba în jos), piatră spartă, pietriş etc. 

 

5.3.4. METODE DE UDARE, NORME 
ŞI CULTURI RECOMANDATE 
 

Terenurile de irigaţie primesc apa îndeosebi vara, 

dar, în cazul când sunt amenajate în mod special, pot fi 

încărcate şi iarna. Dintre culturile ce se recomandă a se 

uda cu ape uzate, legumele, plantele furajere şi rădăci-

noasele sunt cele mai frecvente. 

Irigaţia cu ape reziduale care au, în general, o 

temperatură ridicată, permite ca prin însămânţare mai 

timpurie să se obţină atât două recolte anual cât şi can-

tităţi mari de trufandale. 

Normele de irigaţie sunt în medie de circa 2.000- 

3.500 m
3
/ha, pentru culturile de câmp, şi 5.000-6.000 

m
3
/ha, pentru ierburi. 

Ţinând seama de caracterul fertilizant al irigaţiei 

cu ape uzate, normele de irigaţie se stabilesc atât în 

funcţie de consumul de apă, cât şi în raport cu necesa-

rul de substanţe nutritive (N:P:K) ale culturii respec-

tive. 

Durata intervalului dintre udări se 

alege în aşa fel încât să asigure minera-

lizarea substanţelor organice introduse 

în sol la udarea precedentă (între 5 şi 10 

zile), variind în raport cu textura solului. 

Udările cu apă uzată pot fi făcute prin 

scurgere la suprafaţă, aspersiune, irigaţie 

subterană. 

Irigaţia prin aspersiune se folo-

seşte când apa a trecut în prealabil prin 

decantoare. 

 

Fig. 5.24. Desecarea unei parcele irigate cu apă uzată: a – prin drenaj; b – prin 

canale deschise; 1 – suprafaţa parcelei; 2 – tub de drenaj; 3 – canale de desecare; 

4 – diguleţe de compartimentare; 5 – curbă de depresie. 
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După J. Kutera (Polonia), se dă în figura 5.25, 

harmonograma exploatării păşunii irigate prin asper-

siune din Kamieniec – Wrolawski. 

Cele mai bune rezultate s-au obţinut când s-a 

respectat perioada de carenţă de 10 zile, în cadrul unui 

ciclu de 21 zile, repartizate astfel: 3 zile păşunat, 3 zile 

amenajarea păşunilor, 1 zi de udare cu m = 350 m
3
/ha, 

3 zile lăsate pentru creşterea ierbii, 1 zi pentru a doua 

udare cu m = 350 m
3
/ha şi 10 zile de carenţă. 

Mai raţional este ca ciclurile acestea să fie vari-

abile ca număr de zile, deoarece în partea a doua a pe-

rioadei de vegetaţie cresc necesităţile în apă şi sub-

stanţe nutritive, precum şi timpul necesar pentru refa-

cerea vegetaţiei. În funcţie de durata raţională a ciclu-

rilor stabilită experimental în condiţiile câmpului 

amintit, a rezultat că păşunea trebuie să fie împărţită în 

cel puţin 9 parcele de păşunat. 

Udările de iarnă se efectuează prin brazde adânci 

şi fâşii trasate pe curba de nivel sau cu o pantă de ma-

ximum 0,005. 

 

 

 

În figura 5.26 se vede modul de brăzduire a fâ-

şiilor folosite la udările de iarnă. 

La proiectarea parcelelor de irigaţie şi filtrare, 

suprafaţa lor se stabileşte în raport cu mărimea nor-

melor medii anuale q de încărcare cu apă (tab. 5.2). 

Tabelul 5.2. Normele medii anuale de încărcare a 

câmpurilor q 

Umiditatea 

Încărcarea în 24 de ore, în m3/ha 

Pe terenurile de irigaţie Pe terenurile de Filtrare 

Argi-

loase 

Argilo-

nisi-
poase 

Nisi-

poase 

Argi-

loase 

Argilo-

nisi-
poase 

Nisi-

poase 

Insuficientă 

Instabilă 

Surplus de 
umiditate 

25-35 

20-25 

15-20 

34-45 

25-35 

20-25 

60-70 

45-60 

35-45 

75 

50 

40 

100 

70 

50 

150 

100 

70 

 

Dacă înainte de introducerea lor pe terenurile de 

irigaţie, apele uzate sunt decantate, normele medii pot 

fi mărite de 1,5 ori. Suprafaţa 

utilă a terenurilor de irigaţie (Sutil) 

şi filtraţie se determină, deci, cu 

relaţia: 

med
util

Q
S

q
   

în care: 

Qmed este afluenţa medie 

în 24 de ore a apei uzate, în m
3
. 

La proiectarea sistemelor 

de irigaţie cu ape uzate trebuie 

să se mai aibă în vedere urmă-

toarele: câmpurile de irigaţie şi 

canalele de aducţiune să fie am-

plasate la distanţe de cel puţin 

200 m faţă de centrele populate; 

este de dorit ca ele să se împrej-

muiască cu o perdea de protecţie 

de circa 20 m lăţime; să se evite 

zonele unde infiltraţiile din 

câmpurile de irigaţie pot duce la 

infectarea orizonturilor acvifere; 

să se asigure colaborarea cu 

specialiştii igienişti la toate fa-

zele de proiectare, exploatare şi 

valorificare a produselor. 

 

Fig. 5.25. Harmonograma detaliată de exploatare a păşunii Kamieniec-Wroclawski, 

irigată prin aspersiune cu ape reziduale orăşeneşti. A – repartizare; 1 – irigaţie; 2 – timp de 

carenţă; 3 – păşunare; 4 – cosire. 

 

Fig. 5.26. Brăzduirea fâşiilor pentru udările de iarnă: 1 – diguleţe de delimitare a fâşiei;  

2 – gheaţă; 3 – strat de zăpadă; 4 – apă ce se scurge pe brazde sub stratul de gheaţă. 
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