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Capitolul 1

GENERALITATI PRIVIND FACTORII
CARE CONDITIONEAZA
DEZVOLTAREA LUCRARILOR DE
IRIGATII S| DESECARI

1.1. INTERDEPENDENTA
LUCRARILOR DE IRIGATII
S| DESECARI

Tratarea in comun a problemelor de irigatii si de-
secari se gaseste n putine lucrari de specialitate, ma-
joritatea autorilor prezentandu-le separat, dand priori-
tate problemelor specifice teritoriului tarii respective.
Specialistii din tarile nordice pun accent deosebit pe
problemele de desecare, iar cei din zonele deficitare n
apa, pe masurile de irigatii.

O data cu evolutia tehnicii hidroameliorative au
Tnceput a se pune bazele unei noi conceptii in aceasta
privinta. Tn prezent pe scard mondiald, existd chiar o
Organizatie care prin titulatura sa indica necesitatea
privirii in interdependentd a problemelor de irigatii si
desecari: este vorba de Comisia Internationala de Iri-
gatii si Drenaje (C.1.1.D.), cu sediul la New-Delhy —
India, la care este afiliat si Comitetul National de Iri-
gatii si Desecari (C.N.L.D) al tarii noastre.

Printre actiunile C.1.1.D. se inscriu si Congresele
Internationale, cu probleme foarte variate, ca problema
,Relatiile intre irigatii si desecari”, sustinuta la Con-
gresul al Ill-lea (San-Francisco, 1957). Probleme si-
milare s-au tratat si la Congresul IV (Madrid, 1960).
Dintre acestea se mentioneaza: ,,Folosirea drenajului in
prevenirea salinizarii solurilor irigate” (V.A. Kovda —
fosta U.R.S.S.), ,,Relatii intre irigatii si evacuarea apei”
(P.S. Salamin — Ungaria), ,,Relatii reciproce intre iri-
gatii si drenaje” (S.R. Vasudev — India), ,,Comportarea
apei freatice sub canalele din Punjab” (M.L. Matha —
India), ,,Relatiile dintre irigatii si Drenaj” (dr. O.W.
Izraelsen si ing. Mamouchehr Ayszi — Iran), ,,Relatiile
dintre calitatea apei si caracteristicile drenajului la ca-
teva soluri din Irak” (Robert Schmitt — Marea Britanie),
,Referat 10 despre amenajarea pentru irigatii. Coa-
chella Valley — California” (Renold C. Reivs — S.U.A.),
,»Toleranta plantelor la sarurile minerale in apa de iri-
gatii si sol” (V.A. Kovda — fosta U.R.S.S.), ,,Relatia
ntre irigatii si drenaj” (Giulio Supino — Italia) s.a. Din
aceste referate se desprind diferite aspecte ale interde-
pendentei lucrarilor de irigatii si desecari si efectele
aplicarii unilaterale: inmlastinarea sau sdraturarea te-
renurilor irigate.

Introducerea irigatiilor, precum si procesul de
exploatare a amenajarilor existente creeazd deseori o
noua sursa de exces de apa in sol, care aduce o contri-
butie importanta la ridicarea nivelului apei freatice, cu
o intensitate ce variaza in functie de randamentul sis-
temului si conditiile de drenaj natural. Prof. V.A.
Kovda arata ca, chiar la randamente mari (circa 0,70),
ridicarea anuald a nivelului freatic atinge 50-60 cm;
pentru randamente reduse (0,3-0,4), ridicarea anuala
ajunge la 1,0-1,5 m. Tn raportul sau, P.S. Salamin (Un-
garia) indica o ridicare medie anuala a nivelului apei
freatice in Campia Ungara, pe terenurile irigate, de la
10 la 40 cm.

Tn scopul evitarii inmlastinrii sau saraturdrii te-
renurilor irigate, ca urmare a ridicarii nivelului apelor
freatice, sunt indicate masuri ca: reducerea pierderilor
de apd din canalele de irigatie, folosirea drenajului
orizontal sau vertical, aplicarea irigatiei prin aspersiune
etc.

Dupa cum aratd S.R. Vasudev, mai mult de ju-
matate din debitul infiltrat Tn stratul freatic provine din
reteaua principala de canale, impunandu-se captusirea
acestor canale odatd cu executia lor. Ca masurd de
prevenire a ridicarii apelor freatice este si amenajarea
de drenuri de interceptare a curentului de infiltratie,
asezate sub canal sau lateral, la o distantd de maximum
300 m de piciorul taluzului.

Necesitatea aplicarii masurilor de reducere a
pierderilor prin infiltratie si a masurilor de drenare ar-
tificiald trebuie sa fie analizatd in raport cu drenajul
natural al terenului, cu adancimea initiala a apelor fre-
atice cu proprietétile fizice si chimice ale solului si sub-
solului, cu chimismul apei de irigatie etc.

Folosirea drenajului in scopul mentinerii pro-
ductivitatii terenurilor irigate este cunoscutd din tim-
puri vechi. Mormonii — primii care au practicat irigatia
moderna in America — au considerat cd drenajul trebuie
sd constituie o parte esentiala a lucrarilor de irigatii.

Importanta drenajului in legatura cu intensitatea
ridicarii nivelului freatic se desprinde clar, daca avem
in vedere faptul ca numeroase terenuri au apa freatica
Mineralizata, la o addncime mai mica de 6-10 m. Ex-
ploatarea neatentd a acestor terenuri irigate face ca in
decurs de 3-4 ani s se resimtd necesitatea sistemului
de drenaj (V.A. Kovda).
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Drenajul trebuie deci privit ca o masura
radicala impotriva salinizarii terenurilor iriga-

te, care trebuie aplicata dupa folosirea celor- 0 &%

lalte masuri preventive. In zonele n care dre-

najul natural lipseste, masurile preventive pot

intarzia ridicarea nivelului freatic pana la <

adancimea critica, pentru o perioada de cel

mult 40-50 de ani. Tn conditiile tehnicii actuale

de executie, ridicarea la suprafata a nivelului av

apelor subterane, care se gasesc inifial la

20-30 m, poate sa aiba loc intr-un interval de

15-30 de ani (V.A. Kovda). 7
Sistemul de drenaj previne sau intrerupe 4,

procesul de acumulare a sarurilor, o parte din

ele fiind antrenate si evacuate. Intensitatea re- /07

glarii balantei sarurilor nu este aceeasi in tot
timpul functionarii sistemului de drenaj, dife-
rentiindu-se in acest sens doud faze de ex-
ploatare in functionare (dupa V.A. Kovda).
Introducerea sistemului de drenaj pe terenurile
salinizate trebuie sa fie urmata de spalarea solului Sa-
linizat si inlocuirea apei freatice mineralizate. Experi-
entele Intreprinse in diferite tari ofera cateva date in
legaturd cu normele de spalare. Studiile de spalare
efectuate la Coachella Valley (California) au permis
stabilirea urmatoarei relatii in ceea ce priveste deter-
Minarea cantitdtii de apa pentru spalare a solului:

D.AS 1
D, “SECHT +0,15 (1.2)
(EC.0)i
Tn care:

D.ASS este cantitatea de apa de spalare trecuta
printr-o adancime de sol D; (in picioare');

(E.C.e)i si (E.C.e)f — conductibilitatile electrice
in raport cu concentratia sarurilor, inainte §i respectiv
dupa spalare (in millimho/cm).

Laboratorul de salinitate al S.U.A. (R. 10) stabi-
leste relatia dintre volumul de apa necesar spalarii —
»cerinta de spalare C-S”, ca si volumul de apa ce tre-
buie evacuat prin drenaj si volumul de apa pentru irigat.

Dai
trebuie evacuata prin drenaj fata de cantitatea de apa de

Notand cu

raportul dintre cantitatea de apa care

irigat, raportul concentratiilor de saruri, res-
A TR .. ECai

pectiv in apa de irigatie si cea de drenaj, iar ———ra-
EC.ad

tia:
~Dad Cai ECai

C-S= — = =
Dai C.ad E.C.ad

(1.2)

L un picior = 30 cm.

fcs %
90 TOLe xANTA CULTURILOR LA SiRY:::
Lulturs F sensibile ECad = 2mllmboferm
Culturs sensibile ECad = 4millimbg/em
Culturi maderat tolerante £ ad= 8 millimbosem
75 Culturs Eolerante ECad=16 millimhofcm
50t----
25t
125}~ ‘
] T N S = —
2 : 3 \ o ECad (millimb lrm)
g9 2 4 6 8§ 0 12 M1 15
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Fig. 1.1. Cerinta de spalare in legatura cu toleranta culturilor la saruri

Valorile E.C.a.d se aleg in functie de toleran-
tele la saruri ale diverselor culturi (fig. 1.1)%

Din figura 1.1. rezulta, de exemplu, ca la o apa
de irigatie cu E.C.ai 1 millimho/cm s§i pentru
E.C.ad =2, 4, 8si 16, cerintele de spalare pentru pre-
venirea concentrarii solutiei solului sunt de 50, 25, 12,5
si 6,2%.

Tn scopul mentinerii salinitatii sub un anumit ni-
vel si fatd de toleranta la saruri a diverselor culturi,
necesarul de apa de irigat peste evapotranspiratie (fo-
losirea consumptiva — D.f.c.) se poate afla prin relatia:

D.ai.=D.f.c.+D.ad. (1.3)
sau
Dajc— ¢4 o (1.4)
ECad-ECai

Cantitatea minima de apa ce trebuie eliminatd
prin reteaua de drenaj, la unitatea de suprafata, este
data de relatia:

D.ad D.fc

w0 =1 cs

E.Cai

= -D.f.c
EC.ad-ECai
(1.5)
Tn cazul terenurilor salinizate, randamentul uda-
rii E, capata o inter pretare diferitd, putand fi exprimat
printr-o relatie de forma:
E —1- D.a.c_j
Dai
Tn figura 1.2 se arata modul de stabilire a cerintei
minime de drenaj, exprimata ca o fractiune din folosi-
rea consumptiva, pentru valori ale lui E.Ca.d. de 2, 4, 8
si 16 millimho/cm.
Ca exemplu, pentru apa de irigat din Salt River
cu E.C.a.i. = 1,2 millimho/cm si pentru o planta (lu-
cerna) cu o folosire consumptivi de 52,5 inch® =

(1.6)

2 Fig. 1.1 si 1.2. sunt intocmite dupa datele din R. 10.
¥ 1inch = 25,4 mm.
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Fig. 1.2. Cerinta minima de drenaj, exprimata ca o fractie din

folosirea consumptiva (evapotranspiratie), in legatura cu toleranta

culturilor la saraturi.

=13.335 m*ha si o tolerantd la siruri de 8 (manual
U.S.P.A.), cerinta minima de drenaj este de aproxima-
tiv 18% sau 9 inch (2.286 m*/ha pe sezon).

Pentru o culturd mai putin tolerantd la saruri
(soia), care are E.Ca.d. = 4 si folosirea consumptiva
D.f.c. = 22,3 inch (5.670 m*/ha), cerinta minima de dre-
naj este 43% sau circa 10 inch (2.540 m*/ha pe sezon).

Tn ambele figuri (1.1, 1.2) este dat si scara ran-
damentelor udarii E, : randamentul maxim, n cazul in
care s-a realizat cerinta de spalare (fig. 1.1) si randa-
mentul udarii, corespunzator unei cerinte minime de
drenaj.

Cele de mai sus demonstreaza ca pentru evitarea
salinizarii terenurilor irigate, ca si pentru desalinizarea
unor terenuri salinizate, relatiile dintre irigatii si dese-
cari trebuie materializate prin existenta unor amenajari,
care sa permitd aductiunea, irigarea si drenarea apelor.
In cazul de fatd se impune construirea unei retele se-
parate de irigatii si de drenaj, cu regim de exploatare
corelat. Tn zonele n care nu se pune problema salini-
zarii secundare, irigarea trebuie sa aiba in vedere pre-
venirea inmlastinarii solului. Rezulta ca si in aceasta si-
tuatie, proiectarea irigatiei trebuie si {ind seama de ce-
rintele de drenaj.

Din analiza intregului material privind problema
10 a C.LLD. rezultd ca tehnica hidroameliorativa
mondiala apreciaza ca, in functie de conditiile naturale
ale teritoriului si de calitatea apei, se pot folosi fie siste-
me de irigatii si drenaje cu retele separate, fie chiar
sisteme cu functie mixta si reversibild, acolo unde nu
exista pericol de salinizare. In concluzie, se poate
aprecia ca amenajarea unei retele de irigatie fara insta-
latii de evacuare sau chiar drenaj in unele cazuri trebuie
evitata.

Pe teritoriul tarii noastre cu un complex extrem
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de variat de factori si conditii, tratarea independenta a
lucrarilor de irigatii si desecari ar putea conduce la
efecte contrarii celor asteptate. In zonele interesate
pentru lucrari de hidroamelioratii trebuie analizate ca-
racteristicile cadrului natural prin prisma raportului
,,501 — apd — plantd™.

Regimul pluviometric, destul de neuniform, este
deficitar pe circa 1/4 din teritoriul tarii (zone interesate
la irigatii In prima urgentd — sudul si estul Campiei
Romane, Dobrogea, estul Podisului Moldovenesc),
privit sub aspectul evapotranspiratiei potentiale anuale
(aproximativ 700 mm), in comparatie cu precipitatiile
medii anuale (sub 500 mm), figura 1.3.

Tot pe acest teritoriu cu o frecventd de peste 50%
a anilor secetosi si cu secete lungi de 20-30 zile in lu-
nile iulie — septembrie, se inregistreaza precipitatii cu
caracter torential, in proportie de peste 70% din total;
deci, ploi cu o slaba valorificare, dar cu efecte ce impun
masuri de protejare si drenare a terenurilor.

Tn luncile raurilor si pe terenurile joase cu apa
freatica situata la adincime mica (putdnd alimenta so-
lul), din zonele aride si semiaride, pericolul salinizarii
secundare impune masuri tehnice preventive, ca: 1Im-
binarea armonioasid a irigatiei cu drenajul, in solutii
simple sau mixte (a nu se confunda cu cele reversibile).

Existand pericol de salinizare, se impun retele
separate sau se poate aplica drenajul vertical in doua fa-
ze de exploatare. In luncile unde nu existd pericol de
salinizare se pot aplica si sisteme reversibile, Tnsa cu
multa atentie si simt de raspundere.

Tn zona de nord-est a Campiei Romane (Calma-
tui — Siret), unde drenajul natural este slab, apele freati-
ce au adancimi mici, iar in subsol sunt roci salifere (la
cotul Carpatilor), nu poate fi vorba decat de masuri
complexe de irigatii si desecari.

In campia de vest a tarii, cu un macrorelief re-
lativ plan, cu cote sub 200 m RMN, cu precipitatii insu-
ficiente, pentru obtinerea unor productii mari, cu un
drenaj natural redus, cu o texturd grea, unde s-au for-
mat intinse suprafete de lacovisti si saraturi, sunt ne-
cesare de asemenea masuri complexe de: desecari, iri-
gatii, amendamente etc.

Analizand in felul acesta aproape toate zonele si
unitatile interesate la lucrari de hidroamelioratii de pe
teritoriul tarii se poate constata necesitatea tratarii in
deplina concordanta a problemelor de irigatii si dese-
cari.

Tn figurile 1.4 si 1.5 se poate vedea legitura
dintre relief, pozitia apelor freatice si solurile situate in
zonele interesate 1n perspectiva apropiata la lucrari de
hidroamelioratii.

1 M. Botzan, ,,Culturi irigate”, Bucuresti, Editura Agro-
Silvica, 1962.
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Fig. 1.5. Schita gruparii solurilor dupa textura. Soluri freatic umede si saraturi.

In aceste unititi proprietatile hidrofizice ale so-
lurilor, microrelieful cu substrat macroporic (de exem-
plu, Campia Béaraganului), alternanta suprafetelor pla-
ne cu cele cu crovuri, marea varietate de tipuri de sol,
pozitia apelor freatice etc. fac ca intervalul umiditatii
active, pe o grosime de sol de 1,5 m, sa fie foarte mare
(circa 1.800-3.200 m* ha apa), irigatia si fie precedata
in unele cazuri de desecare sau sa fie aplicate conco-
mitent etc. Tn concluzie, si acestea sunt elemente care
arata ca in zonele ameliorate ale teritoriului tarii noas-
tre se impun masuri complexe de hidroamelioratii.

Tndeosebi, intinsele terenuri de saraturi in dife-
rite stadii (circa 300.000 ha) reclama masuri radicale si
combinate de irigatii si drenaje, insotite de spalari,
amendamente, ingrasaminte organice, lucrari de sub-
solaje s.a.

Extinderea amenajarilor de orezarii, ca si fixarea
si fertilizarea nisipurilor din Campia Romana (dreapta
raurilor Calmatui, Ialomita, sudul Olteniei etc.), din
zona Crasna — Bereteu (Valea lerului), din Delta Du-
narii (grindurile Ivancea, Saraturile etc.), in suprafata
de circa 350.000 ha, cer de asemenea lucrari de irigatii
si desecari.

Fenomenele de tasare puse in evidentd in unele

(sistemul de irigatii Medgidia — Dobrogea, Baraganul

de sud atrag, de asemenea, atentia asupra nevoii de dre-
nare a terenurilor irigate, Tn special unde drenajul na-
tural este slab, evidentiindu-se solurile freatice umede
si saraturile (de exemplu, nord-estul Campiei Romane).
Situatii la fel de grele in privinta drenajului natural se
intalnesc si in cdmpia de vest cu lacovisti si saraturi.

In figura 2.6 se indica paralelismul dintre clima,
zonalitatea vegetatiei si a solului.

Analizandu-se Tn continuare alte aspecte ale ca-
drului natural, ca, de exemplu, legatura dintre relief,
reteaua hidrografica, precipitatii si hidrogeologie, se
constata ca pe traverse de lungimi mici, de ordinul ca-
torva zeci, maximum sute de kilometri dinspre Muntii
Carpati spre colectoarele principale — raul Siret, fluviul
Dunarea — sau spre Tisa — variatia acestor factori este
foarte mare si chiar brusca astfel:

— relieful are o trecere brusci de la munti — dea-
luri — coline la campie, atat in vest cat si in sud;

— precipitatiile sunt abundente in zona montana
(peste 1.000 mm/an), cu vegetatie alpind si soluri
schelete erodate, pentru ca in zona de campie, cu ve-
getatie de stepa uscata si soluri bogate 1n saruri, cu ape
freatice la adancime mica, sa ajunga sub 400 mm/an;

—raurile sunt lipsite aproape de sectorul mijlociu
(de exemplu, Crisul Negru), au caracter torential, in-
undand luncile la viituri, conducénd prin inundatii re-
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Fig. 1.6. Schita zonelor naturale.

tehnica proprie. Din punctul de vedere al saraturilor,
scopul amenajarilor indicate poate fi curativ sau pre-

petate la instalarea unui exces de apa in luncile din
cursul inferior (de exemplu, Crisurile, fluviul Dunarea,

raul Prut, raul Siret etc.) si chiar superior in unele ca-
zuri (de exemplu, raul Olt, Mures s.a.).

Tn legiturd cu excesul de umiditate al luncilor
din cursul inferior al raurilor (de exemplu, Lunca. Du-
narii, Prutului etc.) trebuie scos in evidentd ca masura
propice de Inldturare a excesului de umiditate — care es-
te desecarea — trebuie aplicata cu mult discernamant
aici. Excesul de umiditate se datoreste in principal unor
cauze locale, ca: inundatii repetate, nivel ridicat al
apelor freatice aflat sub directa influenta a variatiilor de
nivel din rau, scurgerii de sub si de pe versantii limi-
trofi luncii s.a., care, odatd inlaturate prin canalele de
centurd si regularizari de rauri (acumulari), indiguiri,
rectificari etc.), pun lunca respectiva in conditii proprii
zonei din care face parte (de exemplu, stepa uscata),
deci zonei deficitare in apd, unde precipitatiile (400
mm — 500 mm) sunt cu mult depasite de evapotranspi-
ratia potentiala (peste 700 mm). Aplicarea unor masuri
unilaterale — de indiguiri si desecari — in astfel de uni-
tati va conduce la secatuirea apei din sol si chiar la Sali-
nizare, prin procesul de evaporatie a apei din sol, deci
la procese contrare celor asteptate, asa cum s-a intdm-
plat in unele cazuri. Tn astfel de situatii, dupa ce s-a pus
la adapost unitatea de apele striine, trebuie sa se aplice
masuri intense de drenaj si irigatii, urmate de o agro-
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ventiv.

Din cele expuse pana aici s-ar putea trage con-
cluzia necesitatii tratirii in comun a masurilor de iri-

gatii si desecari pentru terenurile de lunca.

Este stiut insa ca si terasele prezinta conditii
foarte bune pentru irigatii (terenuri plane inclinate, fa-
vorabile trasarii canalelor si aplicarii udarilor, Tnal{imi
acceptabile de pompare, apele freatice situate la adan-
cimi mai mari etc.). Problema care se pune este daca se

indica si aici masuri complexe de irigatii si desecari.

Fenomenele de tasare constatate pe terasele mai
inalte ale Dunarii, ca ,,Cegani — Vladeni” (pana la 0,70
metri) unde substratul loessoid are o grosime de circa
12 m, sau pericolul de saraturare secundara ce apare la
unele terase joase, prin ridicarea apelor freatice la ni-
velul critic, ca, de exemplu Tn terasa Dunarii ,,Calarasi
— Dichiseni”, impun si in aceste cazuri masuri de re-
ducere a pierderilor de apa, precum si drenarea terenu-

rilor irigabile.

Daca s-ar continua aceasta analiza pe intreg te-
ritoriul agricol si partial silvic al tarii, fara a neglija si
terenurile stuficole din Delta Dunirii, turbariile din
zona Fagarasului, padurile de la Livada-Somes s.a. am
putea ajunge la concluzia ca masurile hidroameliorati-
ve, de valorificare a terenurilor cu exces sau deficit de
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apa, trebuie stabilite Tn complexitate, Tn interdepen-
denta.

Teritoriul atat de minunat cladit al patriei noastre,
cu lantul Muntilor Carpati ce-l strabate central, longi-
tudinal si transversal, din care pornesc in toate directi-
ile raurile colectate de raul Tisa si fluviul Dunirea pana
la Mare, prezinta o mare varietate de relief, de zone
naturale de vegetatie si soluri, o complexitate hidro-
grafica si hidrogeologica, si-n aceeasi masura si o gama
de cerinte hidroameliorative.

Nu se Intdlneste in multe tari de pe glob o aglo-
merare atat de mare si complexa de probleme hidroa-
meliorative pe un teritoriu relativ restrans ca al tarii
noastre.

Tn solutia de amenajare pentru regularizarea re-
gimului de apa in sol, interdependenta lucrarilor de
irigatii si desecari trebuie sa fie cel putin la acelasi ni-
vel ca intr-o schema de alimentare cu apa si canalizare
a unui centru populat.

Daca pana in anii ’50 amenajarile se executau la
noi in conceptia Indiguiri-Deseciri’, aceasta s-a datorat
unei situatii speciale, impusa de prezenta intinselor te-
renuri inundabile din Lunca Dunadrii, care in prima faza
— pentru a fi redate agriculturii — au reclamat masuri de
aparare (indiguiri) si de evacuare a apelor stagnante
(canale de evacuare).

Sigur ca aceasta faza preliminara fiind depasita,
asistam in prezent la pregitirea proiectelor de amena-
jare hidroameliorativa intensa prin: drenaje sau dese-
cari, irigatii $i masuri agrotehnice superioare.

! Desecirile erau de tipul evacuirii apelor excedentare de
suprafata.
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Tn afara de existenta anumitor conditii naturale
ale unitatilor ameliorative, tratarea in comun a proble-
melor de irigatii si desecari, intr-0 lucrare de genul
acesta, mai este impusa si de urmatoarele cerinte:

— evitarea repetarii unor elemente hidraulice si
constructive, similare sistemelor de irigatii si desecari,

— folosirea in ambele scopuri (pentru irigatii si
desecari) in anumite situatii, a unor elemente si sisteme
de amenajare;

— crearea unei conceptii unitare in privinta re-
glarii regimului de apa si sol.

Acest mod de prezentare este dificil din punct de
vedere expozitiv, insd pentru a se putea raspunde obi-
ectivului urmarit s-a adoptat aceasta cale, care conduce
la analizarea comparativa a problemelor de acelasi or-
din (de exemplu, debitele de apa pentru irigatii si de-
secari).

Tntr-o serie de cazuri, problemele sunt prezentate
comparativ in acelasi capitol, in alte cazuri insa, pro-
blemele sunt tratate separat, desigur facandu-se referi-
rile de cuviinta, care arata interdependenta problemelor
(de exemplu, metodele de irigatie, metodele de dese-
care etc.).

Trebuie mentionat insa faptul ca in procesul de
proiectare si executie a amenajarilor dintr-o anumita
unitate problemele hidroameliorative trebuie tratate n
complexitate.



Capitolul 2

DEZVOLTAREA LUCRARVILOR DE
IRIGATII S| DESECARI

2.1. PRIVIRE GENERALA

Este bine cunoscut cd dezvoltarea asezarilor
omenesti s-a facut in apropierea surselor de apa din
timpurile preistorice, datoritd conditiilor mai usoare de
aprovizionare cu apa si cele necesare traiului, cailor de
acces (pe apa sau grindul malului), fertilitatii ridicate a
solurilor din lunca, conditiilor de aparare etc.

Cu toate pagubele materiale si victimele ome-
nesti provocate de inundatiile periodice, totusi in viile
raurilor s-au dezvoltat cele mai vechi civilizatii, bazate
pe economia agricola (pe Gange, Huan-he, Nil, Tigru,
Eufrat, Ind s.a.).

Tehnica hidroamelioratiilor (indiguiri, desecéri,
irigatii) isi are obarsia in timpuri indepartate si este tot
atat de veche ca si civilizatia.

Rolul, intensitatea si tehnicitatea folosita a inre-
gistrat variatii mari de-a lungul istoriei, in functie de
cerintele de dezvoltare ale societatii; de la primele ma-
suri de aparare contra inundatiilor, s-a ajuns mai tarziu
la lucrari ample de irigatii si asanari, care au contribuit
la dezvoltarea si consolidarea economica a diverselor
teritorii.

Dupa A.A. Cerkasov (Moscova, 1950), suprafa-
ta amenajata prin lucrdri de hidroamelioratii, pe glob,
se ridica la circa 15% din terenurile cultivate; aproxi-
mativ 90 milioane ha sunt irigate si aproximativ 50
milioane ha sunt desecate in diferite grade. Dupa N.D.
Gulhati (New-Delhi, 1955), suprafata irigata pe glob
este de 121 milioane ha, cele mai mari suprafete in-
trand n exploatare in anii 1880-1960; se apreciaza ca
in 1980 suprafata irigata era de 200 milioane ha.

Dacd 1n trecut, ca si In prezent, lucrarile de de-
secare s-au executat acolo unde apdrea exces de apa,
indiferent de zona climatica, apoi lucrarile de irigatii
s-au amenajat, pana la sfarsitul secolului al XIX-lea,
indeosebi in zonele aride si subaride — Tn care media
anuala a precipitatiilor nu depaseste 500 mm, care in-
sumeaza aproximativ 55% din suprafata uscatului.

Se apreciaza — dupa datele C.1.1.D. (N.D. Gul-
hati) — ca 3/4 din suprafata uscatului nu primeste umi-
ditatea naturald necesard, pentru a se obtine productii
agricole bune.

Se practica irigatia in peste 60 de tari de pe glob
(tabel 2.1) si se apreciazd (N.D. Gulhati) ca ,,con-
ducerea cu succes a agriculturii pe cea mai mare parte a
suprafetei pamantului este imposibila fara irigatii”.

Daci la inceput irigatiile se practicau in zonele
aride, cu timpul insa, o datd cu cresterea densitatii

populatiei — cu civilizatia, se deplaseaza in regiunile
subumede, 1n care repartitia precipitatilor este nefavo-
rabila productiei agricole.

Irigatiile se practica in prezent in afara de zonele
aride si subaride si in regiunile tropicale, pentru a se
obtine recolte in plus la orez si trestie de zahdr, precum
si in zona temperata cu precipitatii peste 1.000 mm/an.

Daca in trecut se irigau numai terenurile de ses
din lunca raurilor, in prezent se irigd intinse suprafete
cu relief de deal si chiar munte (pana la altitudini de
4.000 m in Asia si America de Sud — Tibet, Pamir, Peru
si pana la 2.000 m in Europa — Caucaz, Elvetia etc.);
terenurile cele mai nordice irigate sunt in Islanda.

In tara noastra irigatia este extinsa pani la alti-
tudinea de circa 600 m RMN, la precipitatii medii
anuale de circa 700 mm (de exemplu pasunile si live-
zile de pomi din zona Fagaras).

Tabelul 2.1. Situatia suprafetelor amenajate pentru irigatii in
diferite tari (dupa Buletinul anual al Comisiei Internationale
de Irigatii si Drenaje — 1963)

Numele rii Supr_a_fata irigatd Numele arii Supr_a_fata irigatd
(milioane ha) (milioane ha)
China 53,3 Chile 14
India 23,4 Peru 1,2
S.UA 13,4 Argentina 1.1
U.RS.S. 12,7 Thailanda 1,0
Pakistan 10,7 Afganistan 0,8
Indonezia 3,7 Filipine 0,8
Irak 3,0 Australia 0,8
Japonia 3,1 Bulgaria 0,8
R.A.U. 2,7 Turcia 0,7
Mexic 2,7 Siria 0,6
Italia 2,6 Canada 0,5
Sudan 2,5 Grecia 0,4
Iran 2,5 Burma 0,3
Franta 2,5 Ceylon 0,3
Spania 1,8 Romania” 0,2

" Tn 1967 suprafata amenajati pentru irigatii a
fost de 440.000 ha; la sfarsitul anului 1968 ajunge la
600.000 ha, iar Tn 1970 la circa 1.000.000 ha.

In multe zone de pe glob, irigatia se dezvoltd in
paralel cu drenajul, 1i urmeaza sau 1i precede.

Istoria acestei tehnici nu poate preciza care civi-
lizatie a fost prima din lume ce a practicat hidrotehnica
in slujba agriculturii — babilonienii pe Tigru si Eufrat,
chinezii pe lantze sau Huantze, egiptenii pe Nil, indi-
enii pe Ind sau Kauwari, vechii locuitori din vaile rau-
rilor Tedjena si Murgaba, sau cei din stepa Sarvan.
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Fig. 2.1. Cadrul fizico-geografic si delimitarea marilor unitati hidroameliorative.

Primele inceputuri ale acestor lucriri se pierd Th
preistorie.

Se apreciaza ca in aceasta parte a globului pa-
mantesc se afla leaganul irigatiilor si desecarilor, iar ur-
mele vechilor lucrari (2.000-3.000 ani i.e.n.) sunt mar-
turie a amplorii si trainiciei tehnicii hidroameliorative
de atunci.

2.2. LUCRARI DE IRIGATII §I _
DESECARI IN TARA NOASTRA

2.2.1. TERENURI INTERESATE LA
LUCRARILE DE HIDROAMELIORATII

Complexitatea factorilor naturali care caracteri-
zeaza teritoriul tarii, aratati pe scurt in capitolul 1, justi-
fica prezenta intinselor suprafete de teren, pe care lipsa
sau excesul de apa impiedica sau stanjenesc productia
agricola. Tn unele zone, intensitatea acestor fenomene
conduce la neluarea in culturd a unor intinse terenuri
(balti, mlastini, plaur, turbarii, saraturi etc.) sau la
practicarea unei agriculturi cu nivel redus de producti-
vitate. Tn unii ani (1942, 1965) inundatiile si indeosebi
secetele produc pagube importante care pot afecta in-
treaga economie a tarii (de exemplu seceta din 1945).
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Suprafata Romaniei (23.750.000 ha) cuprinde
toate formele de relief (munti 30%, dealuri si podisuri
37%, campii 33%), putdnd fi impartitd din punct de
vedere hidroameliorativ in 7 mari unitati® (fig. 2.1.).

Din punct de vedere hidrografic aproape ntreg
teritoriul tarii apartine bazinului hidrografic al fluviului
Dunarea, cu repartitia:

— Tisa si afluenti: 7.143.600 ha

— Dunarea cu afluentii directi: 5.023.400 ha

— Bazinul Marii Negre (afluentii directi):

489.000 ha
— Regiuni semiendoreice: 654.500 ha
— Delta si Lacul Razelm: 439.500 ha

Total: 23.750.000 ha

Lungimea totald a cursurilor permanente de apa
este de circa 115.000 km, cu o densitate medie pe tara
de 0,49 km/km? (0,56 km/km? in interiorul lantului
muntilor Carpati, 0,43 km/km? Tn exteriorul lor, cobo-
rand sub 0,3 km/km? in zona dealurilor si cAmpiei si
crescand pani la 1,0-1,2 km/km? in zona muntilor).

Cu mici exceptii cursurile de apa sunt cores-
punzatoare pentru irigatii, in privinta calitatii apei; din
punct de vedere al debitelor disponibile se da o schita
n figura 2.2 (dupa studiul L.S.P.A., 1953).

Lv. Blidaru si colab., Hidroamelioratiile in R.P.R., Bucu-
resti, Editura Agrosilvica, 1962.
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Fig. 2.2. Debitele disponibile pe principalele rauri din Romania, in m*/s, pentru perioada de vegetatie — aprilie-septembrie.

Teritoriul Romaniei se poate imparti in 4 zone:
zona muntilor, zona podisurilor si dealurilor, zona
campiei si zona regiunii inundabile a Dunarii (v. fig.
2.5.); toate cele 4 zone sunt interesate la lucrarile de
hidroamelioratii, ultimele doud avand in prezent prio-
ritate.

Din punct de vedere pedologic se remarca o
mare varietate de tipuri de sol (fig. 2.3).

Regularizarea regimului de umiditate prezinta
importantd mare aproape pentru toate tipurile de sol,
mai ales pentru cele din zona campiei si dealurilor
joase (Campia Tisei si a Banatului, Campia Romana,
Podisul Dobrogei si al Moldovei, luncile raurilor si
delta).

Studiile Tntreprinse de 1.S.P.A. (din 1959) evi-
dentiaza suprapunerea diferitelor categorii de masuri
hidroameliorative in limitele aceleasi zone mari (fig.
2.4)).

In viitor cand cerintele agro-economice, in con-
tinua crestere, vor pune problema extinderii suprafete-
lor arabile pe seama lacurilor, turbariilor, depresiunilor
montane, plajelor, precum intensificarea maxima a
procesului de productie agricola pe suprafetele aflate
deja Tn circuitul agro-economic, lucrarile de hidroa-
melioratii vor avea un rol covarsitor.

Tinand seama de regimul de umiditate, suprafata

18

interesatd la lucrari de hidroamelioratii, in conditiile
tehnico-economice actuale, se poate grupa n linii mari
astfel:

a. Terenuri cu exces de umiditate, periodic sau
permanent, care ocupd circa 13% din suprafata tarii, si
anume:

— Campia de Nord-Vest: 596.000 ha
— Campia Banatului: 470.000 ha
— Campia Romana: 529.000 ha
— Regiunea inundabila a Dunarii

(fara complexul Razelm) 882.909 ha
— Podisul Dobrogei: 6.300 ha
— Podisul Moldovei: 318.200 ha

— Podisul Transilvaniei, Podisul Somesan
si Depresiunea Maramuresului: 283700 ha
Total: 3.087.000 ha

Excesul de umiditate este o urmare a cauzelor
zonale, ca si a acelor locale (in principal, inundatiile si
infiltratiile).

Suprafata totala cu exces de umiditate (3.087.000
ha) cuprinde in intregime si terenurile inundabile —
2.526.000 ha' — (Campia de Nord-Vest — 388.000 ha;
Cémpia Banatului — 313.500 ha; Campia Roméana —

1 Tn perioada 1964-1965 s-au indiguit 224.000 ha n intrea-
ga tara.
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442.000 ha; Regiunea Inundabild a Dunarii — exclusiv
Razelmul — 882.900 ha'; Podisul Dobrogei 2.900 ha;
Podisul Moldovei 301.200 ha: Podisul Transilvaniei,
Podisul Somesan si Depresiunea Maramuresului
195.500 ha).

Tn fig. 2.5 sunt date unititile naturale si su-
prafetele interesate la indiguiri in Lunca Dunarii.

b. Terenuri interesate la irigatii, care cuprind
n general intreaga suprafatd arabild a tarii>, tindnd
seama de deficitul de umiditate (de repartitia neco-
respunzatoare a precipitatiilor, de cresterea produc-
tivitatii terenurilor prin complexul de masuri agro-
tehnice, de introducerea unor culturi noi si pretenti-
oase fata de umiditate etc.).

Pentru cunoasterea zonelor si etapizarea iri-
garii din tara s-a determinat (I.S.P.A. si LC.C.A.)
deficitul de umiditate din sol, pe baza bilantului
aproximativ al apei (in functie de consumul de apa,
evapotranspiratia potentiala si aportul precipitatiilor
cu asigurare de 80%), pentru trei culturi caracteris-
tice (tabel 2.2. si fig. 2.6.): graul, care reprezinta
grupa plantelor cu consum redus de apa, porumbul,
ce reprezintd grupa plantelor cu consum mediu de
apa, si lucerna, care reprezinta grupa plantelor cu
consumul cel mai mare de apa.

Din tabelul 2.2 si figura 2.6 rezulta ca in toate
cele 7 mari unitati geo-morfologice sunt necesare
irigatiile.

In functie de criteriile naturale si tehnico-eco-
nomice (sol, relief-pante, eroziuni, inaltimi de pom-
pare, surse de apa s.a.) s-au delimitat (1.S.P.A., 1960)
zonele irigabile din Romania, in cadrul suprafetei de
5 milioane ha (21% din suprafata agricola a tarii),
astfel:

Tabelul 2.2. Bilantul de apa in diferitele unitati pentru cele trei
plante caracteristice

. Deficitul sau excedentul de
Statiunea Unitatea api (m3/ha)
meteorologica geomorfologica -
Grau | Porumb | lerburi
Craiova Campia Romana, -1070 | -3110 | 4310
incl. Lunca Dunarii
Slatina Campia Dunarii incl. [ —940 | -2940 | -4140
Lunca Dunarii

Caracal Cémpia Dunarii —-1090 | -3230 | —4430
Pitesti Campia Dunarii -280 | -1870 | -29/0
Rosiori-de-Vede Cémpia Dunarii —720 | —2680 | —3880
Baéneasa Campia Dunarii —1000 | —-3030 | —4230
Oltenita Campia Dunarii —1240 | -3850 | —6650
Fetesti Campia Dunarii -1860 | —-4790 | —7590
Briila Campia Dunarii —-1356 | -4180 [ -6980
Tulcea Pod. Dobrogei -1450 | -4130 | -6930
Medgidia Pod. Dabrogei —-1670 | -4620 | -7420
Sf. Gheorghe Pod. Dobrogei -1910 -410 | —7740
Bérlad Pod. Moldovei —-1300 | -3270 | —4370
lasi Pod. Moldovei —980 | —2630 | —3730
Bacéu Pod. Moldovei —690 [ —2300 | —3400
Radauti Pod. Moldovei —220 | -1130 | -2830
Timisoara Céampia Banatului —480 | -2180 | —3380
Sannicolau Mare Campia Banatului -1010 | -2990 | -4190
Arad Cémpia Tisei —720 | —2540 | -3740
Oradea Campia Tisei -500 | —2150 | —3350
Satu-Mare Céampia Tisei -520 | -1920 | -3020
Cluj Pod. Transilvaniei =340 -470 | -2570
Téargu Mures Pod. Transilvaniei -370 | -1800 | —2800
Turda Pod. Transilvaniei —680 | —2260 | —3360
Fagaras Depresiune +90 -850 | —1950
Sf. Gheorghe Depresiune -510 | 1640 | —2640
Baia Mare Depresiune +870 -10 | -1110

— Campia de Nord-Vest: 470.000 ha
— Campia Banatului: 160.000 ha
— Campia Romana: 3.093.000 ha

— Regiunea inundabila a Dunarii: 415.000 ha
— Podisul Dobrogei: 407.000 ha
— Podisul Moldovei: 264.000 ha
— Podisul Transilvaniei, Podisul Somesan
si Depresiunea Maramuresului: 100.000 ha
— Diverse: 91.000 ha
Total: 5.000.000 ha
Aceastad suprafatd nu constituie potentialul ma-
xim irigabil al tarii; planurile de amenajare integrala

! Pot fi valorificate 574.000 ha (447.700 ha in lunci si
126.000 ha in Delta).

2 Planurile de amenajare a apelor din Romania apreciaza ci
suprafata care suferd de pe urma lipsei de umiditate este de mini-
mum 7.4 milioane ha. in conditiile tehnicii actuale s-a stabilit ci es-
te economic sd se amenajeze o suprafata de 5,4 milioane ha, din
care in prima etapd se vor iriga 2 milioane ha (O. Hosu, ,,Gospo-
darirea apelor — o problemd importantd a economiei nationale”, in
,»Viata economica” nr. 14, din 1964).

(C.S.A., 1962) apreciau la 7,4 milioane potentialul iri-
gabil. Pe masura ce tehnica hidroameliorativa va evo-
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lua, iar cerintele agro-economice vor creste, desigur ca
si conceptia asupra irigatiei se va schimba.

Extinderea irigatiilor este conditionata si de vo-
lumele, respectiv debitele de apa disponibile (de su-
prafatda sau subterane) ce pot fi valorificate pentru iri-
gatii.

Resursele de apa® ale Romaniei (fira Dunire)
sunt de circa 40 miliarde m® anual; debitul mediu total
al apei colectate de rauri pe teritoriul Romaniei (fara
Dunire) este de circa 1.080 m%s, aportul maxim
avandu-I raurile Siret, Olt, Mures, Somes, Jiu si Prut.
Dunirea aduce la intrare in tard un volum de 17 mili-
arde m® anual, respectiv un debit mediu de 5.400 m*/s.

3 Gh. Hosu, ,»Gospodarirea apelor”, ,,Probleme Economice”
nr. 14/1964.
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Resursele de apa au o distribuire neuniforma pe
teritoriul tarii, datorita variatiei factorilor climatici (in
special precipitatiile): fata de debitul mediu specific
q =5 I/s-km?, in regiunile interesate in primul rand la
irigatii (Dobrogea, Baragan si o parte din podisul
Moldovei), g = 0,5 I/s-km? in timp ce in regiunile de
munte g = 60 I/s-km®.

Potentialul straturilor freatice este de circa 150-
250 m%/s, cu o repartitic mai putin favorabild in Do-
brogea, Podisul Barladului, platformele Candresti si
Cotmeana, Campia Burnasului, Podisului Tarnavelor si
al Somesului.

Potentialul apelor de mare adancime este mai
redus (30-130 m?/s) si este mai abundent in Campia
Romana si mai mic in Podisul Transilvaniei.

Suprafata de 5.000.000 ha, irigabild in conditii
tehnico-economice corespunzatoare, se poate grupa in
functie de sursele de apa, aproximativ astfel: 33% cu
alimentare din Dunare, 53% din raurile din sudul si
estul tarii si 14% din raurile din vestul tarii; repartiza-
rea pe zone naturale a suprafetei irigabile este: 34% in
stepd; 41% in silvostepa si 25% in zona fostelor paduri
de stejar 1n regiunea de coline si campie (M. Botzan,
1962), v. figura 2.6.

c. Terenuri salinizate, care ocupa in tara noastra
o suprafatd de circa 300 mii ha, avand o raspandire in
interiorul zonelor deficitare in apa (Bardganul de Nord,
Cémpia Siretului Inferior, Lunca Buzaului, Lunca
Céalmatuiului, Campia Mizil-Stalpu, Lunca lalomitei
inferioare, Lunca Dunadrii, Delta Dunarii, Bazinul Jijia,

Lunca Prutului, Campia Aradului si Campia Crisurilor).

La noi 1n tard se intdlnesc trei tipuri de saraturi: solo-
neturi, solonceacuri si solodii, cele mai raspandite fiind
soloneturile. Aceste terenuri se folosesc ca pasuni de
slaba calitate si luarea lor in culturd reclamd masuri
complexe de hidroamelioratii (drenaje, spalari, irigatii
etc.) si o agrotehnica speciala.

2.2.2. SCURT ISTORIC AL
HIDROAMELIORATIILOR
IN ROMANIA?

Pentru apararea terenurilor de efectul daunétor al
apelor, pentru asanarea regiunilor populate si pentru
folosirea apelor s-au executat si pe teritoriul tarii noas-
tre o serie de amenajari din timpurile foarte indepartate.

Dupa cum reiese si din Monografia Crisurilor si
Bereteului (1896, ing. Gallacz — lanos), dacii, care lo-
Cuiau in vdile Crisurilor si Bereteului, si-au construit
diguri de aparare din pamant, de forma circulara, atat
contra revarsarilor apelor cét si contra animalelor sil-

Y valeriu Blidaru si colab., ~Monografia lucrarilor de hi-
droamelioratii din R.P.R.”, Bucuresti, Editura Agro-Silvica, 1962.

23

batice si a dusmanilor. Deci, inceputurile hidroameli-
oratiilor le putem fixa inca de pe vremea dacilor.

Tn secolul al Xlll-lea s-au executat lucriri de
asanare in depresiunea Tara Barsei, in scopul ampla-
sarii centrelor populate Prejmer, Harman s.a. Docu-
mentele din secolul al XVI-lea mentioneaza existenta
iazurilor din vaile ce strabat nordul Podisului Moldovei,
construite de populatie pentru inmagazinarea apei, in
principal pentru piscicultura.

Tncepand din secolul al XVI1ll-lea, lucririle de
hidroamelioratii cunosc o dezvoltare importanta pe te-
ritoriul tarii noastre, datoritd cerintelor economice si
politice impuse de ocupanti si de guvernanti.

— Campia Banatului, o mare de balti si mlastini
insalubre, dupd cum se vede in harta lui Gr. Grisselini
(fig. 2.7), dupa ce a incetat sa fie teatrul luptelor cu
otomanii, a devenit un mare santier de regularizari de
cursuri de apa si asanari (in a doua jumatate a secolului
al XVIll-lea). S-au construit in aceasta perioada cana-
lele de asanare a mlastinilor din jurul orasului Timi-
soara si din bazinul hidrografic Barzava si s-a Tnceput
amenajarea canalului de navigatie Bega, cu dubla co-
nexiune Timis-Bega, precum si a digurilor raului Timis.

Lucrérile de aparare si desecare au fost conti-
nuate si in secolul al XIX-lea.

Tn jurul anului 1870 s-a executat in zona orasului
Bucuresti ,,Canalul lui Ipsilante”, cu rolul de a descarca
apele mari ale raului Dambovita in Arges si in Cioro-
garla, pentru a apara Bucurestiul de inundatii.

Tn secolul al XIX-lea s-au intreprins mari actiuni
de regularizari de cursuri de apa (rectificari de albii si
indiguiri), asanari de balti si mlastini, drenaje, amena-
jari de orezarii etc. Albia raului Somes s-a regularizat
n trei etape (fig. 2.8).

Balta Eced s-a desecat, transformandu-se ntr-un
teren arabil de mare fertilitate. S-au construit diguri de
aparare la cele trei Crisuri si s-a executat o retea de ca-
nale, pentru evacuarea apelor de suprafata din zona
Crigurilor si din Campia Aradului.

Lucrérile executate 1n secolul X1X-lea se carac-
terizeaza printr-o tehnicitate relativ ridicata pentru acea
vreme, avand la baza proiecte si planuri complexe;
astfel, amenajarile dintre Somes-Crasna pentru dese-
carea acestui teritoriu respectd principiile de baza ale
tehnicii hidroameliorative: separarea apelor scurse de
pe terenurile inalte de cele din zona joasd, derivatii etc.

Pentru executarea si intretinerea lucrarilor s-au
constituit in trecut asociatii hidraulice, pe sisteme hi-
droameliorative (fig. 2.9).

n Campia Romana s-au executat, de asemenea,
lucrari de aparare contra inundatiilor; in 1849 se infi-
inteaza ,,Institutia Santarilor”, iar la 11 martie 1865,
din ordinul domnitorului Cuza, s-a organizat ,,apararea
impotriva inundatiilor”.
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Tot din ordinul domnitorului Cuza s-a executat
derivatia Dambovitei in Ciorogarla (la Brezoaia), pen-
tru apararea de inundatii a orasului Bucuresti, intrucat
vechile lucriri nu mai corespundeau. In 1904 s-a indi-
guit cu succes unitatea Chirnogi (Ianga Oltenita), ur-
mand indiguirile de la Mainastirea, Luciu-Giurgeni,
Spantov etc.

La sférsitul secolului al XIX-lea (1896-1900)
S-au executat primele lucrari intense de desecare, prin
drenaj cu tuburi din ceramica, la Herghelia de Stat din
Radauti, in suprafatad de 1.303 ha, asezatd pe partea
stdnga a raului Suceava (trupurile Mitoc si Dornesti-
Negostina, fig. 2.1.0).

Lucrarile de irigatii au inceput a se dezvolta ina-
inte de secolul al XVIll-lea in jurul centrelor populate
(la Tasi, Targoviste, Bucuresti) in special pentru culturi
de legume si mai tarziu pentru cultura de orez.

Cea mai veche amenajare de orezdrie s-a facut la
Topolia, in Banat (raul Barzava), pe la inceputul seco-
lului al XVIll-lea, de catre colonistii italieni.

La Tnceputul secolului al XX-lea s-au mai exe-
cutat orezarii la Brates si Luciu-Giurgeni; extindere
mai mare ia aceastd actiune in perioada 1930-1945,
1950-1957 si dupa anul 1962 (in 1969 — circa 13.000
ha orezarii).
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Sindicatul hidravirc Tisa- Somes

Sradicatvl budravlic Eced

Sindicatul hidraulic Beratsv

Sindicatul bidravtic Crisul Repede

Sindicatul hidravlic Crisul Negru

Swdicatul bidrauvlic Crisul Albde Jos 5/ Sus

Sindicetul hidravlic Crisurilar din Jud Arad

Sindicsto! hidraulic ler

Sndicatul bidraulic Torontal

Sindicatul hidraviic Aranca

Sindicatulfudraviic Tipns-Brga
Total=570675 ha.

- Granita de Vest a tarii

Limita teritorrvlur sindicatulud

hidravlic

-/ inceputul sec. X X-lea.

Fig. 2.9. Schita cu perimetrele sindicatelor hidraulice din V §i NV tarii.
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Fig. 2.10. Sistem de desecare-drenaj. Sectia Mitoc-Dornesti.
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MUNTI] FAGARASULU!

Ca influenta a tehnicii de irigare
din Lombardia, s-au executat de catre
localnicii din zona Féagaras irigatii la
pasuni, fanete si pomi (amenajarile
sunt vechi —odata cu inceputul seco-
lului trecut si sunt puse pe seama lo-
calnicilor, care si-au facut stagiul mi-
litar in nordul ltaliei (fig. 2.11).

FAGARAS

Fig. 2.11. Schita zonei irigabile din
Fagaras.

Ca problema oficiala de stat,
problema irigatiilor dateaza in tara
noastra de la mijlocul secolului al
XI1X-lea, cand secetele frecvente din
Campia Romana au facut ca o serie de
personalitati si-si Indrepte atentia
asupra lucrdrilor de hidroamelioratii.
Astfel, dupa anii succesivi de secetd
1865-1872, marii agronomi-econo-
misti Ton Ionescu de la Brad si P.S.
Aurelian recomanda introducerea iri-
gatiilor. Au urmat o serie de studii si
propuneri mai mult sau mai putin re-
aliste pentru acele tipuri.

Ministerul Lucrarilor Publice a
chemat in tard, in anul 1873, pe ingi-
nerul italian Gioia, pentru a examina
posibilitatea introducerii irigatiilor si
pentru a intocmi un plan n acest scop.

Lipsind datele necesare pentru
studiu n acest sens, misiunea ingine-
rului Gioia s-a redus la preconizarea
unor legiferdri si organizatii similare
celor din Lombardia; in memoriul sau
propune un canal de derivare a apei
din Dunére, care urma sa porneasca de
la Turnu Severin si sd ajunga pana la
Galati, strabatand Oltenia si Muntenia
pe la poalele dealurilor, Tn scopul iri-
garii Campiei Romane (fig. 2.12).
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Urmand o serie de ani cu o productie agricola
satisfacatoare, interesul pentru problema irigatiilor a
scazut.

Tn anul 1893, inginerul C. Chiru a publicat lu-
crarea sa Canalizarea rdurilor §i irigatiuni, In care
protesta Tmpotriva ntarzierii puse ih rezolvarea pro-
blemei referitoare la ,,buna intrebuintare a apelor cur-
gatoare” §i atragea atentia asupra lipsei datelor fun-
damentale, recomandand si el ,,studii si observatii”.

Productia agricola continudnd a fi satisfacatoare
nici aceasta lucrare n-a avut urmari practice.

Tn anii memorabili 1899-1904, cand seceta a in-
fometat tara, a capatat din nou importanta problema
irigatiilor, iar ca o concretizare a preocuparilor gene-
rale, inginerul Vasile Rosu a publicat lucrarea Studii
asupra irigatiilor in Romdnia, premiata in anul 1907
de catre Academia Romana. Este o lucrare in care se
analizeaza toate problemele agricole ale tarii si poate fi
consideratd ca Cea mai buna care s-a Scris in trecut
asupra irigatiilor in tara noastra, dat fiind seriozitatea,
realismul si felul in care autorul tine seama de carac-
teristicile ambiantei si de factorii locali.

Tn 1910 a luat fiinta Serviciul de Tmbunatatiri
Funciare, pe langd Administratia pescariilor statului.

Tn anul 1911, Ministerul Agriculturii a Tncredin-
tat inginerului Al. Davidescu studiul irigarii cAmpiei
dundrene, punandu-i la dispozitie un fond de 100.000

lei aur si indicandu-i solutia propusa de inginerul Gioia,

ca irigarea acestei cAmpii sa se faca cu apa adusa din
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Dunare. Aceasta solutie era consideratd de majoritatea
tehnicienilor ca cea mai justa, influentati fiind de va-
loarea debitului specific de irigatie de 1 I/s, ha, reco-
mandat de inginerul Gioia si de alti specialisti straini.

Acest fapt conduce la imposibilitatea irigarii
Campiei Dundrii cu apa réurilor interioare, care, dupa
aceste calcule, nu puteau asigura debitul necesar.

In baza observatiilor pe teren, inginerul Davi-
descu a intocmit un studiu, in care a propus doud surse
de apa pentru irigarea cdmpiei muntene: Dunédrea pen-
tru zonele joase iar raurile interioare pentru zonele Tnal-
te, cu specificarea ca in lunile aprilie, mai, iunie, apele
raurilor din interior si irige si sesurile alimentate 1n
restul verii cu apa din Dunére (asigurand astfel irigarea
unei suprafete de 1.733.000 ha).

S-a propus Tn acest scop un canal magistral Ar-
ges-Siret, pe curba de nivel de aproximativ 95 m, din
care, prin canale de distributie, se preconizeaza irigarea
unei suprafete de 1.320.000 ha, cu apa din raurile Arges,
Dambovita, Ialomita, Buzau, Putna, Trotus si Siret. Din
acest canal ar fi urmat sa se alimenteze o retea de circa
1.600 km de canale navigabile pentru slepuri de 1.000 t.

Pentru completarea debitului necesar irigarii
restului de suprafatd, de 412.940 ha, s-a propus ali-
mentarea cu apa pompatd din Dunére, in canalele re-
telei de irigatie-navigatie, in patru puncte cu altitudini
dominante (v. fig. 2.12).

Aceste statii de pompare ar fi urmat sa aiba o
putere totala de circa 80.000 CP.

s LEGENDA
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5‘%/0 N e S0/uti3 ing. Al Davidescu
o ~— = = Solut1z ing Villores

Br Suling
R s
3 8%

o
"’”7/;( > vrmanm“f:
2

< lslo /t.; HIRSUVA
‘-’--‘

Fig. 2.12. Solutii propuse pentru irigarea Campiei Romane (1874-1914).
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Pentru a acoperi deficitele ce s-ar putea eventual
ivi in alimentarea zonelor mai Tnalte, s-au prevazut acu-
mulari In lacurile Snagov, Caldarusani, Balta-Alba
(circa 330.000.000 m®).

Facand un calcul aproximativ al costului lucra-
rilor ce insumeaza un cubaj de circa 140.000.000 m® de
terasament, inginerul Davidescu a gasit ca el s-ar ridica
la 280.000.000 lei aur.

Socotind ca ar beneficia de aceste lucrari numai
o suprafata de circa 1.300.000 ha irigabile, rezulta ca ar
reveni 212 lei aur de hectar.

Lucrari asemanatoare, executate la noi in tara, au
costat intre 200 si 300 lei aur de hectar.

Studiul Tntocmit de Al. Davidescu a fost supus
examindrii nu numai celor mai iscusiti ingineri romani,
dar si unor specialisti strdini, ale caror observatii au o
deosebita importantad sub raport tehnic.

Discutiile asupra acestui anteproiect au durat
peste 20 de ani si nu au luat sfarsit decat dupa moartea
proiectantului. Dupa anul 1945, problema a fost reluata
la un grad de tehnicitate nou.

Dintre tehnicienii romani reputati au fost con-
sultati: Anghel Saligny, T. Dragu, C. Mironescu, Elie
Radu si P. Zahariade. Specialistii straini care au fost
consultati de Ministerul Agriculturii au fost: ing. Paul
Levy Salvador, M. Armand, prof. Grantz si Kreuter si
ing. Villoresi (1914).

Datoritd importantei lucrarilor proiectate, Soci-
etatea Nationala a Agriculturii a consultat si pe ingine-
rul Willcocks, care a executat importante proiecte de
irigatii in Mesopotamia, India, si Egipt.

Cu exceptia marelui nostru inginer Elie Radu,
care prin avizul sau Tsi exprima convingerea ca studiul
prezentat va forma baza unei lucrari epocale de cea mai
mare utilitate pentru economia tarii, toti ceilalti au ri-
dicat serioase obiectii. Unii au sustinut ca propunerea
este grandioasa, dar insuficient studiata, altii, si in
special Anghel Saligny, au considerat propunerea ne-
realizabila, pe de o parte din motive financiare, caci nu
vedea posibilitatea amortizarii investitiilor cerute, pe
de alta parte din cauza indoielii cd, din apele tuturor
cursurilor de apa captate de canalul Siret-Arges, se va
obtine debitul necesar pentru irigarea suprafetei indi-
cate de inginerul Davidescu si acoperirea cantitatii de
apa necesara. Inginerul Villoresi propune executarea
de amenajari pe cursurile de apa principale, pe o su-
prafata de 186.000 ha (v. fig. 2.12).

Inginerul Villcocks, fiind chemat sa-si dea avi-
zul asupra proiectului Davidescu, a gasit ca pentru iri-
garea celor 1.300.000 ha dintre Arges si Siret ar fi ne-
voie de un debit de 220 m*/s, care s-ar putea obtine: 1/3
din Arges si 2/3 din Siret. Apa pierduta prin evaporatie
si infiltratie ar fi luata din raurile intermediare. Canalul
ce urma sa plece din Siret ar fi trebuit sa transporte un
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debit de 145 m*/s intr-o albie latd de 40 m si adanca de
4 m, iar canalul ce urma sa porneascd din Arges — un
debit de 75 m%/s, Intr-o albie lata de 30 m si adanca de
3,5 m. Aceste canale ar fi urmat sa serveasca si navi-
gatiei interioare.

Dupa aprecierea lui Willcocks, valoarea lucrari-
lor pentru captarea si transportul apei s-ar fi ridicat la
97.000.000 lei aur. Suma s-ar fi redus la 68.000.000 —
deci cu circa 30% — in cazul ca s-ar fi renuntat la folo-
sirea canalelor pentru navigatie, afard de canalul care
urma sa lege orasul Bucuresti de Dunare.

Din rapoartele prezentate de diferiti experti stra-
ini, reiese ca fiecare dintre Cei consultati, neputand
avea datele necesare asupra ambiantei factorilor natu-
rali, n-au putut face sa progreseze problema irigatiilor
la noi. Toti au ardtat ca nu pot intra in detalii din cauza
lipsei totale a datelor si observatiilor. Ei nu au facut
deci altceva decat au confirmat afirmatiile tehnicienilor
nostri.

Tn anul 1913, Ministerul Agriculturii a acordat o
subventie de 200.000 lei aur pentru studierea proble-
mei irigatiilor, suma primitd de Serviciul Tmbunatati-
rilor Funciare. Au fost instalate mire si repere pentru
masurarea periodica pe cale directa a debitelor, precum
si a nivelurilor zilnice. Aproape toate instalatiile Tnsa
s-au facut in albia Dunarii.

Dupa 1916-1919, problema irigatiilor a intrat
intr-o faza de stagnare. In anul 1928 s-a introdus prima
instalatie de irigare prin aspersiune pe o suprafata mica.
Tn anul 1929, Ministerul Agriculturii, alarmat de sca-
derea productiei agricole, cauta mijloace de remediere.
Intre alte masuri, a convocat o comisie pentru studierea
si pentru introducerea irigatiei pe suprafete mari. Dis-
cutiile care au urmat au dus la reorganizarea P.A.R.1.D.
ca regie autonoma si la Incorporarea in aceasta a Ser-
viciului de Tmbunatatiri Funciare, atasandu-l Consiliu-
lui de Amelioratii, care avea menirea de a fi inspirato-
rul, indrumatorul oricaror lucrari de imbunatatiri fun-
ciare. Aceasta inglobare in P.A.R.1.D. a avut ca rezultat
mai mult o stanjenire decat o promovare a irigatiilor.

Serviciul de irigatii anexat P.A.R.I.D.-ului si in-
cadrat in principal cu tehnicieni din alte specialitati s-a
ilustrat timp de 15 ani printr-o totala lipsa de activitate,
exceptand ca singura realizare Statiunea de hidraulica
agricola de la Pitaru, care a avut drept scop culegerea
datelor necesare pentru rezolvarea problemei irigatiilor
in campia dintre Arges si Siret, dar care nu a corespuns
scopului din cauza conditiilor hidrogeologice.

O contributie importanta la dezvoltarea culturii
orezului in tara noastri si la stabilirea celor mai indi-
cate termene de udare — pe baza corelatiei dintre preci-
pitatii si productie — a adus inginerul Petre Munteanu,
primul profesor de culturi irigate.
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Fig. 2.13. Regiunea inundabild a Dunarii. Propuneri de indiguire — anul 1929.

Un vajnic luptator pe tdram stiintific, practic si
pedagogic, pentru cauza irigatiilor si in general a hidro-
amelioratiilor, a fost mult regretatul prof. I.M. Gheor-
ghiu (1899-1966), primul organizator al Directiei de
Imbunititiri Funciare.

Tn anul 1944, la circa 70 de ani de la consultarea
inginerului Gioia si 35 de ani de la aparitia studiului
inginerului Rosu, ne aflam cu problema irigatiilor
foarte aproape de 1873; Tn anul 1944 se irigau aproxi-
mativ 30.000 ha de legume si circa 4.000 ha orez, ceea
ce era cu totul neinsemnata fata de cele circa 7 milioane
ha, ale patriei noastre, care reclama irigatii.

Acesta este, in linii mari, istoricul hidroamelio-
ratiilor la noi in tara si a felului cum a fost abordata
aceasta problema.

Actualele conditii au permis luarea in studiu a
problemei irigatiilor si desecérilor si rezolvarea lor cu
toata seriozitatea.

Reorganizarea agriculturii tarii a creat conditiile
pentru ca si in problema irigatiilor si desecarilor sa se
treaca la actiuni mari si planificate. Se acorda un rol
important problemelor de hidroamelioratii, tratate pe
principiul amenajarilor complexe de valorificare a re-
surselor de apa si a terenurilor.

In octombrie 1945 se traseazi primele jaloane
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prin care problemele de hidrotehnicd devin probleme
de stat: ,,cursurile noastre de apa permit construirea
unor centre de productie a energiei electrice, care sa
satisfacd in viitor nu numai nevoile tarii, dar chiar si
cele de dincolo de granitele noastre”. ,,Pentru a obtine
marirea suprafetei de cultura a tarii intr-un viitor apro-
piat, trebuie incepute si sprijinite lucrarile de imbuna-
tatiri funciare: Indiguiri, drenaje, irigatii etc.”. Pentru a
contribui mai eficient la Tndeplinirea sarcinilor propuse,
Serviciul de Tmbunatatiri Funciare a fost transformat in
Directia de Tmbunatatiri Funciare, pendinte de fostul
Minister al Agriculturii.

Prin actiuni sustinute s-a ajuns ca suprafata ara-
bild a tarii sa creasca de la 8.000.000 ha, in 1945, la
9.865.000 ha, Tn 1964; numai intr-un singur an (1963)
s-au redat agriculturii 97.000 ha in lunca inundabila a
Dunarii, iar pana in 1965 s-au indiguit 224.000 ha.

Pentru ca aceste mari sarcini s se poata realiza,
se cere 0 munca indelungata si sustinutd a mii de spe-
cialisti. De aceea S-au pus si bazele unei scoli superi-
oare de specialitate, prin reforma invatamantului din
1948. Cu aceasta ocazie, Sectia Geniu Rural, care era
absolvita de 8-10 ingineri pe an, se transforma in prima
Facultate de Tmbunatatiri Funciare, cu sediul la Galati,
transferatd ulterior la lasi (1959), pe langd Institutul
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Agronomic. Tn 1962 este transformati in Facultatea de
Hidrotehnica, in cadrul Institutului Politehnic Iasi, care
era absolvita de 50-100 de ingineri pe an.

Tot prin aplicarea legii reformei Invatamantului
superior, ia fiintd si Facultatea de Constructii si Insta-
latii Hidrotehnice, in cadrul Institutului de constructii
din Bucuresti, iar in 1961 se creeaza o astfel de sectie si
la Institutul Politehnic din lasi, care prin unirea, in
1963, cu sectia de Hidrotehnica agricola, au format
Facultatea de Hidrotehnica. Sectii similare de Hidro-
tehnica agricold (Hidroamelioratii) si Constructii si
instalatii hidrotehnice functioneaza in cadrul Institute-
lor Politehnice din Tasi si Timisoara si in cadrul Insti-
tutului de constructii din Bucuresti.

Aceeasi atentie s-a acordat si invatamantului
mediu tehnic de specialitate.

In sectorul productiei, a fost organizat Departa-
mentul de imbunatatiri Funciare (D.LF.) din Consiliul
Superior al Agriculturii, cu unititi In exterior
(D.LLF.O.T.), care dirijeaza si executa lucrari in diferite
zone din tara.

Problemele de hidroamelioratii au stat perma-
nent in atentia statului nostru. Astfel, Tn al treilea obiec-
tiv din Planul de electrificare a tarii (1950) se arata:
,Lucrarile hidroenergetice vor constitui inceputul fo-
losirii cursurilor de apa pentru irigarea regiunilor se-
cetoase, crearea de cdi navigabile, prevenirea inunda-
tiilor, asanari, recuperari de terenuri inundabile etc.”.

Planul prevedea folosirea multilaterald a apelor
si dddea indicatia ca ,,functionarea hidrocentralelor, Tn
special in anii secetosi, va fi dictata de problema iriga-
tiilor si a navigatiei”.

Marele obiectiv hidroenergetic — lacul de acu-
mulare al hidrocentralei Bicaz (V, = 930 mil. m%) a fa-
cilitat alte mari amenajari hidroameliorative si hidro-
tehnice, ca: irigarea unei suprafete de aproximativ
300.000 ha din nord-estul Baraganului, amenajarea
navigatiei pe Siret (intre Galati si Bacau) si recuperarea
unor intinse terenuri din luncile raurilor Bistrita si Si-
ret.

Amenajarea raurilor mici si utilizarea acestora in
scop hidroenergetic (pana la circa 500 kW), precum si
in scopul electrificarii satelor si extinderii irigatiei si
pisciculturii, reprezentau alte obiective importante ale
planului de electrificare din 1950.

In scopul cresterii productiei agricole pe terenu-
rile bantuite de secetd (2.700.000 ha) se defineste sar-
cina irigérii acestora (in anul 1950 erau irigate circa
50.000 ha), indicandu-se pentru prima faza: irigarea a
circa 200.000 ha cu apa raurilor Siret, Ialomita, Arges,
Olt si Jiu, a circa 500.000 ha cu apa din lacurile de
acumulare si a circa 500.000 ha cu apa din Dunire;
acestea ar fi adus un spor de recolta de circa 240.000
vagoane cereale anual.
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O mare atentie s-a acordat amenajarii Dunarii,
urmarindu-se:

— Imbunatatirea conditiilor de navigatie la Por-
tile de Fier si restul cursului, in timpul apelor scazute;

— valorificarea prin indiguire, desecare si ame-
najare complexa a suprafetei din lunca inundabila (cir-
ca 540.000 ha);

— valorificarea rationald a Deltei Dunarii (circa
430.000 ha), din care circa 55.000 ha reprezintd grin-
duri ce pot fi valorificate intens pentru agricultura etc.

Tot prin Planul de Electrificare a tarii din 1950
s-au pus bazele marelui obiectiv ,,Hidrocentrala de pe
Dunire” — de la Portile de Fier — cu o putere instalata de
circa 1.200.000 kW, construita in comun prin eforturile
statului nostru si al vecinilor iugoslavi, ca urmare a
acordului Tncheiat in toamna anului 1963 (fig. 2.14).

Fig. 2.14. Amenajarea complexa hidroenergetica si pentru
navigatie ,,Portile de Fier — Dunare”.
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Atentia acordata de stat sectorului de hidroame-
lioratii se poate vedea si din importantele fonduri alo-
cate pentru executarea lucrarilor de indiguiri, desecari
si irigatii: in perioada 1957-1960 s-au investit 680 mi-
lioane lei in aceste amenajari, iar numai in anul 1964
s-a alocat un fond de 500 milioane lei.

Acestea au facut ca in intervalul de timp de 2 ani
(1964-1965) sa se indiguiasca suprafata de 224.000 ha;
centrul de greutate al lucrarilor 1-a constituit Lunca
Dundrii.

De aceeasi atentie se bucurd lucrarile de indigu-
iri, desecari, recuperari de noi terenuri, precum si alte
masuri (chimizarea etc.) care au scopul de a contribui
la cresterea productiei agricole globale cu circa 29% in
perioada 1966-1970, fatad de media anilor 1961-1965.

Pentru a se asigura eficienfa maxima si de durata
a amenajarilor de irigatii si desecari se impun o serie de
masuri, ca:

— definitivarea si punerea in stare de functionare
cu capacitate completa a tuturor amenajarilor existente;

— aplicarea tehnicii Tnaintate, n realizarea de lu-
crari rezistente cu functionare usoara si sigura;

— adaptarea conceptiei de amenajare la conditiile
tehnico-economice si demografice reale ale teritoriu-
lui;



DEZVOLTAREA LUCRARILOR DE IRIGATII $I DESECARI

— asigurarea concordantei intre durata i volumul
muncii de udare, respectiv de regularizare a regimului
de scurgere si cel de lucrare a solului dupa udare;

— inlaturarea degradarii solului, datorita inmlas-
tindrii, salinizarii secundare, eroziunii, tasarilor, col-
matarii etc.;

— elaborarea proiectelor numai pe baza de studii
hidrotehnice si agro-economice de duratd, precise si
detaliate;

— pregatirea tehnicienilor si a muncitorilor (din
punct de vedere tehnic si psihologic) pentru asigurarea
unei exploatari rationale a sistemelor de irigatii si de-
secdri si a teritoriului amenajat;
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— crearea unei colabordri perfecte intre inginerul
hidroameliorator si cel agronom, atat in procesul de
elaborare a solutiilor cat si in cel de executie si ex-
ploatare a amenajarilor si a teritoriului irigat si desecat;

— proiectul unui sistem de irigatii si desecari
trebuie s fie complet, in sensul ca solutia de amenajare
trebuie sa cuprindad toate elementele hidrotehnice si
organizatorice, de nivelare a terenurilor, de exploatare
s.a. de asa natura incat apa sa poata ajunge de la sursa
pana la planta in sistemele de irigatii, si de la planta la
emisar — recipient — in sistemele de desecare.



Capitolul 3

SISTEME DE IRIGATII, DESECARI SI
IRIGATII-DESECARI
(CLASIFICARI, ELEMENTE, SCHEME,
ROL FUNCTIONAL)

in functie de grupele de terenuri, care reclama
amenajari in scopul reglarii regimului de apa in sol, se
descriu sistemele hidroameliorative de irigatii, desecari
si cU functie mixta sau reversibila, fara a limita actiu-
nea acestora numai la o singura categorie de terenuri.

Tn acest capitol se vor prezenta schemele gene-
rale ale sistemelor, cu partile componente si functio-
nale, fara a se intra 1n conditiile de proiectare, pentru
care sunt necesare inca o serie de date (debite, relatii de
cote etc.).

3.1. SISTEME DE IRIGATII

3.1.1. ELEMENTELE Sl
CLASIFICAREA SISTEMELOR
DE IRIGATII

Prin aplicarea irigatiei se urmareste crearea in
sol a unei anumite stari de umiditate §i a anumitor pro-

prietati fizice legate de aceasta, precum si a unui regim
de aer, saruri, temperatura si o viata bacteriana, care in
ansamblu sa formeze pentru plantele cultivate, sub in-
fluenta caldurii si luminii, pe baza unei agrotehnici su-
perioare si judicios aplicate, conditiile necesare in ve-
derea obtinerii unor recolte abundente, de calitate su-
perioare si sigure.

Dupa scopul urmarit se pot deosebi: irigatia de
umezire, irigatia de incilzire, irigatia de Ingrasare a so-
lului (fertilizanta), precum si irigatia de spalare a solului.

Sistemul de irigatie este o constructie stabila,
formata din baza tehnica si din organizarea intregului
proces productiv de irigatie.

Alimentarea cu apd a consumatorilor, precum si
folosirea acesteia de catre gospodarii trebuie sa se faca
in mod organizat, dupa planul de folosire al apei spe-
cial intocmit.

Pentru o bund functionare, sistemul de irigatie
trebuie sa fie prevazut cu instalatiile principale aratate
in fig. 3.1.

Fig. 3.1. Schema unui sistem de irigatie cu elementele permanente: 1 — sursa; 2 — centrul de priza; 3 — instalatii de spalare si
evacuare; 4 — statie de pompare; 5 — canal de alimentare prin ridicare mecanica; 6 — statie hidroenergetica; 7 — partea inactiva a
canalului magistral; 8 — partea activa a canalului magistral; 9 — ramificatie; 10 — canale de distributie dintre unitati; 11 — canale de
distributie de unitate (C.P.1.); 12 — canal de distributie pentru grup de sectoare; 13 — canale de distributie de sector; 14 — vana de
evacuare; 15 — stavilar regulator de debit; 16 — cadere; 17 — instalatie de curent rapid; 18 —nod de distributie; 19 — canal terminal;
20 — canal colector de sector; 21 — canal colector pentru grup de sectoare; 22 — canal colector principat; 23 — canal principal de

evacuare; 24 — canal magistral de evacuare.
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Centrul de priza, al carui scop este regularizarea
si dirijarea debitului de apa necesar, din sursa, spre
sistemul de irigatie; refeaua de aductiune, distributie si
irigatie, prin care se efectueaza transportul apei de la
sursd la terenul de irigat si transformarea apei pe cam-
puri din stare de curent Tn stare de umiditate a solului;
refeaua de colectare si evacuare, a carei misiune este
de a colecta si evacua surplusul de apa din sistem, pre-
cum si cel provenit din precipitatii si alte surse; con-
structiile si instalatiile de pe reteaua de canale, care
asigurd o justa functionare si distributie; constructiile si
instalatiile speciale, legate de nevoia altor ramuri ale
economiei apei, cum ar fi transportul pe apa, obtinerea
de hidroenergie, alimentarea cu apa a centrelor popu-
late si a industriilor etc.

Un sistem de irigatii trebuie sa lucreze ca un tot
unitar.

Una din conditiile fundamentale este ca sistemul
de irigatie sa fie astfel proiectat, Incat sd permita or-
ganizarea si dezvoltarea normald a vietii in prezent si
viitor. Pentru aceasta, la proiectarea sistemului de iri-
gatie se tine seama de asezdrile viitoare, de cdile de
transport, sosele, cdi ferate, canale de navigatie etc.

Potrivit cu gradul lor de perfectionare tehnica,
sistemele de irigatie pot fi Tmpartite in trei categorii:
rudimentare, semirudimentare si perfectionate.

Sistemele de irigatie tehnic perfectionate (ingi-
neresti), ca, de exemplu, cele care se proiecteaza in pre-
zent In tara noastrd, se caracterizeaza prin aceea ca:
toate elementele sistemelor sunt minutios calculate; de
asemenea sunt adaptate conditiilor locale si tin cont de
sarcinile pianului de stat; sunt prevazute cu instalatii de
reglare a debitelor, nivelurilor si vitezelor, permitand
distributia apei pe baza planurilor de folosinta; randa-
mentul este mai ridicat (0,5-0,7, tinzdnd sa creasca);
sunt proiectate Tn vederea satisfacerii cu apa a cerin-
telor intregii economii din unitate — irigatii, alimentari
cu apa, hidroenergetica, piscicultura etc.

Dupa literatura de specialitate, sistemele de iri-
gatie se Tmpart in trei grupe, dupa marimea suprafetei
de irigat:

— sisteme de irigatii mari (25.000-50.000 ha),

— mijloci (10.000-25.000 ha) si

—mici (sub 10.000 ha).

Fiecare sistem are o administratie proprie. In
cazul unor sisteme deservind suprafete totale mai mici
de 3.000 ha se reunesc mai multe sub aceeasi adminis-
tratie. Atunci cand este greu de realizat o administratie
centralizata, administratia se poate incredinta, in cazul
suprafetelor mici, direct conducerii unitatii, mai ales
daca sistemul de irigatie apartine integral unei unitati.

Dupa felul cum este distribuita apa, sistemele de
irigatie se pot imparti In urmatoarele trei categorii: cu
scurgerea apei la suprafatda, prin aspersiune, cu irigatie
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subterand.
Dupa modul de transport al apei, sistemele de
irigatie se impart in: deschise (prevazute cu canale
deschise), inchise (cu conducte) si combinate (canalele
mari deschise, iar cele mici inchise).
O alta clasificare a sistemelor de irigatii se face
si dupa modul de primire al apei: sisteme de irigatie
alimentate cu apa gravitational, prin ridicare mecanica
si mixte.
Din punctul de vedere al duratei de functionare,
sistemele de irigatie se impart in:
* sisteme de irigatie cu functionare permanenta:
— rauri

— cu scurgere liberd a apelor din |- bazine

— cu ridicare mecanica a apelor din |— canalizari
— subsol

* sisteme de irigatie cu functionare periodica:

— prin canale de viitura (in perioada viiturilor,

din rauri)

— cu bazine temporare, prin inmagazinarea

apelor de primavara, pe calea retinerii
scurgerilor

3.1.2. RETEAUA DE CANALE A
SISTEMULUI DE IRIGATII

— Reteaua de canale a sistemului de irigatie tre-
buie sa asigure: aductiunea si distributia apei pe tere-
nurile irigabile, pentru acoperirea deficitului de umidi-
tate si a altor folosinte; colectarea si evacuarea surplu-
sului de apa de pe terenurile irigabile si de la alte folo-
sinte.

Sistemul de irigatie cuprinde urmatoarele doud
categorii de canale; reteaua de aductiune si irigatie; re-
teaua de colectare si evacuare.

3.1.2.1. Reteaua de aductiune si irigatie a
sistemului de irigatie

Reteaua de aductiune si irigatie are menirea de a
transporta apa de la sursa la terenul de irigat, unde va
avea loc procesul de trecere din starea de curent in sta-
rea de umiditate a solului.

Toate canalele retelei in afarda de partea inactiva
a canalului magistral (acea parte care nu distribuie apa),
sunt agezate 1n interiorul zonei de irigat.

Reteaua de canale de alimentare si irigatie a unui
sistem se imparte In: reteaua permanentd $i refeaua
provizorie.

Eficacitatea irigatiei depinde de stabilirea unei
juste corelatii intre elementele tehnico-constructive ale
sistemului si cerintele biologice ale culturilor si solului.

Reteaua permanentd, care are rolul de a trans-
porta apa de la sursa la sectoarele de irigat, se compune
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din (v. fig. 3.1): canalul de aductiune, numit si magis-
tral, daca are un debit de apa mare si deserveste si alte
cerinte ale economiei apelor (navigatie, hidroenergeti-
ca etc.); ramificatii si canale de distributie intre gospo-
darii; canale de distributie din interiorul gospodariei.

Reteaua provizorie, cu rol de transformare a apei
dintr-un factor mecanic si fizic intr-unul fiziologic, se
compune din: canale provizorii de irigatie; rigole de iri-
gatie si rigole suplimentare (auxiliare); reteaua de
udare — brazde, fasii, parcele inundabile, drenuri sub-
terane de udare etc., care se amplaseaza in interiorul
unei parcele de irigatie.

Daca sistemul de irigatie apartine unei singure
unitati de dimensiuni mici, apa se livreaza direct din
sursa in canalul de distributie al unitatii, care Tndepli-
neste functiunea de canal principal de aductiune al
sistemului (fig. 3.2).

Iata rolul fiecdrui canal din sistemul de irigatie
(fig. 3.1) pe scurt.

Canalul de aductiune, numit si magistral (CM)
atunci cand debitul este mare (peste 10 m%/s) si deser-

veste si alte cerinte ca: navigatie, hidroenergetica, ali-
mentarea cu apa etc., si care poate iriga intinse supra-
fete de teren. Se compune din partea inactiva sau de
aductiune precum si din partea activa de distributie.

In cazul cand aduce apa de la sursa numai pentru
o folosintd (de exemplu, irigatii) poartd numele de ca-
nal de aductiune (—CA).

Partea inactiva se imparte, la randul sau, dupa
functia pe care o indeplineste in frontald si partea in-
activa propriu-zisa. Partea frontald are misiunea de a
lua si conduce apa derivata din sursa si de a duce lupta
impotriva aluviunilor. Pe aceastd parte se instaleaza
constructiile de captare a aluviunilor (bazinele de de-
cantare), stavilarele de spalare etc. Partea frontald a
canalului de aductiune, sau magistral, cuprinde tot
centrul de priza, inclusiv instalatiile de lupta impotriva
aluviunilor si de hidrometrie.

Partea inactiva propriu-zisd are menirea de a
transporta apa si de a crea si mentine nivelul acesteia la
inaltimea necesara; poate servi in acelasi timp si drept
canal de derivatie pentru statiile hidroenergetice.

o

o

(5
l__\w_\_‘___.

1
|
|

o

N
|
~

0
o'_____L

B S LU —

X

oy ¥ X X ¥
|¢__.—_
l

Fig. 3.2. Schema teoretica a unui sistem de irigatie din interiorul unitatii cu elementele de irigatie-udare si colectare-evacuare,
pentru cele trei metode de irigatie I, II, III, IV — metoda de irigatie prin scurgere la suprafatd; V, VI, VII — metoda de irigatie prin
aspersiune; VIII, IX — metoda de irigatie subterana; X — sistem cu functie mixtd; XI — sistem cu functie reversibila: I —
longitudinala; IT — udare prin brazde — schema transversala; I1I — udare prin fésii; IV — udare pe parcele de orez; V — udare prin
aspersiune cu agregate cu presiune mare; VI —udare prin aspersiune cu agregate cu presiune mica; VII — udare prin aspersiune cu
instalatii romanesti; VIII — udare subterand continua cu vacuum; IX — udare intermitenta — fara presiune sau cu presiune; X —
retea ca functie mixtd; XI — retea cu functie reversibila: 1 — canal principal de irigatie (C.P.1.); 2 — canal distribuitor de grup de
sectoare (c.d.g.s.); 3 — canal distribuitor de sector (c.d.s.); 3' — canal de alimentare la orezarii; 4 — canal provizoriu de irigatie
(c.p.i.); 4' — canal de irigatie prin aspersiune (c.a.); 4c — conducta de aspersiune (c.a.); 4" — canal de repartitie, in cazul orezariei
(c.r.); 4™ — conducta de alimentare subterana; 4a — canal cu functie mixta; 4b — dren absorbant folosit si pentru irigatie; 5 — rigola
de irigatie (r.1.); 6 — brazda de udare (b); 6' — fasie de udare f; 6" — parceld de orez p; 6™ — instalatie de aspersiune; 7 — sant de
evacuare; 8 — canal colector de sector; 9 — canal colector de grup de sectoare; 10 — canal colector principal; 11 — digulete
transversale la orezdrie; 12 — stavilare regulatoare de nivel si debit.
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Pe partea activa a canalului magistral, conside-
rata de la primul punct unde are loc derivatia apei in-
tr-un canal distribuitor dintre gospodarii, se construiesc
instalatiile pentru reglarea nivelurilor si debitelor de
apa si instalatiile de apometrie.

Ramificatiile (R) si canalele de distributie intre
gospodarii (CDDG) transporta apa de la canalul magis-
efului. De la aceste ramificatii primesc apa canalele de
distributie.

Canalele de distributie din interiorul gospodd-
riei transporta apa primita de la canalele de distributie
dintre gospodarii pana la terenurile de irigat, unde ea
este repartizatd prin canale provizorii de irigatie.

Si aceste canale au 1n afara de rolul de a trans-
porta si repartiza apa si pe acela de a regla debitele si
nivelurile, conform cerintelor canalelor de ordin infe-
rior.

Canalul de distributie al unitagii — sau canalul
principal de irigatie (CPI) alimenteaza cu apa primita
din CDDG intreaga unitate, atat pentru satisfacerea
nevoilor irigatiei cat si pentru celelalte nevoi, ca: pis-
cicultura, alimentarea cu apa potabila si industriala,
actionarea microhidrocentralelor, actionarea morilor,
gaterelor etc. Rezultd de aici ca oricum s-ar face re-
partizarea apei intre canalele sistemului de irigatie, ca-
nalele principale de irigatie trebuie sa fie aprovizio-
nate cu apa in tot cursul anului. Este recomandabil ca
un singur canal principal de irigatie sa deserveasca o
singurd gospodarie.

Canalele de distributie de sector (cds) primesc
apa din canalul de aductiune al gospodariei (canalul
principal de irigatie) si alimenteaza sectoarele de irigat,
care se fac mai regulate ca forma si ca marime. Acestea
sunt ultimele canale permanente ntr-un sistem de iri-
gatie; folosind numai pentru irigarea sectoarelor, pot
functiona intermitent.

Tn cazul cand o unitate cuprinde mai multe grupe
de sectoare, fard a se putea alimenta direct din CPI,
atunci in schema sistemului mai apar canale suplimen-
tare, numite canale distribuitoare de grupe de sectoare
(cdgs). Functiile acestor canale sunt similare cu ale
CPI.

Canalul provizoriu de irigatie (cpi) este, dupa
cum 1l aratd numele, primul canal de tip provizoriu,
care se amenajeaza in perioada de irigatie, in locul ca-
nalelor permanente din sistemele vechi. Acest canal
primeste apa din canalul de distributie al sectorului si o
repartizeaza elementelor de udare (brazde, fasii s.a.)
direct sau prin intermediul rigolelor de irigatie (ri).

Canalele provizorii alimenteaza cu apa suprafete
mici de teren, numite parcele sau campuri de irigatie,
cu o0 lungime de 400-1.500 m si o latime de 70-500 m,
pe care se cultiva o singura cultura.
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Rigolele de irigatie (ri) duc apa de la canalele
provizorii la brazdele sau fasiile de udare, de cele mai
multe ori prin intermediul unor rigole suplimentare
(auxiliare).

Brazdele de udare (b) si fdsiile de udare (f)
transmit apa de a rigolele de irigatie la plante si sunt ul-
timele elemente ale retelei de irigatie, prin care apa este
transformata in umiditate, adica intr-un element ferti-
lizant.

3.1.2.2. Reteaua de colectare si evacuare a
sistemului de irigatie

Nu toatd apa captatd de centrul de priza este util
folositd pe campurile de irigatie. Adesea, o parte din
apa de irigatie precum si aceea provenita din precipi-
tatii, din infiltratia canalelor si de la vreun canal defect,
ramane in exces pe campuri si trebuie evacuata; altfel,
ea ar duce la ridicarea nivelului stratului de apa freatica
si la Tnmlastinarea si salinizarea solului.

Azi nu se mai concepe nici un sistem de irigatie
fara sistemul de evacuare §i de acest principiu va
trebui sa se tind seama la lucrarile ce se proiecteazd,
ca §i la completarea si perfectionarea celor existente.

Reteaua de colectare se traseaza pe locurile cele
mai joase ale zonei si se compune din urmatoarele ele-
mente (v. fig. 3.1 si 3.2):

Canalele terminale (CT) se construiesc Tn mod
obligatoriu la sfarsitul si in prelungirea canalelor per-
manente de alimentare. Rolul lor este de a evacua restul
de apa rdmas nefolosit in canalele de alimentare. Se
considera ca punct terminal al unui canal de alimentare
acela unde are loc ultima derivatie de apa pentru iriga-
tie; canalul terminal de evacuare se construieste com-
plet in debleu. Punctul de racordare al canalului de ali-
mentare cu cel terminal se prevede de obicei cu o con-
structie speciala de curent rapid sau cadere.

Santurile de evacuare (se) sau de parceld se
amenajeaza chiar in limita parcelei irigabile’ si au rolul
de a colecta apa de udare neconsumata prin rigole si
brazde, scursa direct la suprafata terenului sau prin in-
filtratie (v. fig. 4.2).

Canalele colectoare de sector (ccs) colecteaza
apa din santurile de evacuare, precum si apa in surplus
din canalele provizorii de irigatie. In cazul existentei
unor canale distribuitoare de grup de sectoare se ame-
najeaza implicit si canalele colectoare de grup de sec-
toare (ccgs).

Canalul colector principal (CCP) sau colectorul
gospodariei primeste apa adusa de canalele colectoare
de sector sau de grup de sectoare (daca existd), precum

! Prin parcela irigabila se intelege suprafata cuprinsa intre
doua elemente provizorii sau deservitd de un canal provizoriu de
irigatie; in cazul orezariilor, acelasi termen (parceld) defineste cea
mai mica suprafatd delimitata de digulete si canale.
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si surplusul de apa din canalele distribuitoare de sector
sau grup de sectoare.

Canalele principale de evacuare (CPE), ale sis-
temului de irigatie, colecteaza apele de la canalele co-
lectoare principale si de la canalele terminale ale cana-
lelor principale de irigatie (CPI); pot colecta si apa in
surplus din canalul magistral sau de aductiune, in anu-
mite scheme de amenajare. Apa colectata este descar-
cata in canalul magistral de evacuare (CME) sau direct
n recipientul (R) zonei irigate.

Intreaga retea de colectare si evacuare se con-
struieste in debleu.

Tn cazuri speciale, reteaua de colectare si evacu-
are a sistemului de irigatie se intensifica si poate fi
completata si cu o retea de drenaj orizontal, vertical sau
mixt (de exemplu, cand se iriga terenurile salinizate sau
inclinate spre salinizare s.a. sau cand se folosesc la iri-
gatii ape uzate etc.).

3.1.3. SCHEMA SISTEMELOR DE
IRIGATII

O prima problema care se pune la intocmirea
unui proiect de hidroamelioratii este stabilirea schemei
lui, adica amplasarea in plan a complexului de canale si
constructii, care asigura alimentarea cu apa si evacua-
rea surplusului de apa.

Schema oricarui sistem se stabileste in functie de
factorii sociali — economici si de cei naturali.

4.1.3.1. Factorii social-economici de care
trebuie sa se tind seama in proiectarea
sistemelor de irigatii

Sunt: folosirea complexa si rationald a surselor
de apa; economia existenta a regiunii §i organizarea de
perspectiva; caracterul folosirii agricole a terenurilor si
organizarea vietii In sistem; eficacitatea sistemului de
irigatie.

Folosirea complexd a debitului surselor de apa
impune ca, Tnainte de a se proiecta schema sistemului
de irigatie, s se Intocmeasca un plan al dezvoltarii eco-
nomice a teritoriului respectiv §i sa se stabileasca ne-
voia de apa atat in prezent, cat si in viitor, a fiecarei
ramuri economice ca: irigatia, alimentarea cu apa a
centrelor populate, industriale si agro-economice, igi-
ena, piscicultura, navigatia, hidroenergia, etc.

In proiectarea sistemelor de irigatie trebuie sa se
tind seama de viata economica existenta; asezarea cen-
trelor populate si industriale, cdile de comunicatie etc.,

precum si de organizarea in perspectiva, conditionata de:

! Problemele tratate Tn acest subcapitol sunt comune sis-
temelor de irigatii si celor de desecdri cu sens de scurgere inversat
pentru a doua parte, in anumite conditii de relief.
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tipurile si marimea gospodariilor, posibilitatea organi-
zarii si dezvoltarii intreprinderilor, caile de comunicatie
si transporturi, necesitatile si posibilitatile de furnizare a
energiei, repartitia si schimbul de terenuri pentru aseza-
minte omenesti si centre de gospodarie, includerea trep-
tata n irigatie a terenurilor zonei de ameliorat.

Tnainte de a se proiecta schema sistemului de
irigatie, trebuie solutionatd problema folosirii agricole
a terenurilor regiunii, rezolvandu-se prin aceasta si or-
ganizarea viitoare a vietii In sistem, care este legata nu
numai de agricultura, ci si de dezvoltarea industriei.

3.1.3.2. Factorii naturali

— Relieful reprezinta unul din factorii hotaratori
in stabilirea schemei retelei sistemului de irigatie si
desecare.

— Inaltimea suprafetei irigabile in raport cu sursa
de apa determina solutia de alimentare cu apa: gravi-
tational, prin ridicarea mecanica sau mixta.

— Macrorelieful hotaraste in principal schema si
traseele canalelor principale de aductiune — distributie
si evacuare, iar microrelieful, pe cele ale canalelor de
irigatie, regularizare si colectare.

Studiul reliefului pe baza de cercetari si masu-
ratori topografice si aerofotogrametrice trebuie sa co-
respunda stadiului de intocmire a proiectului.

Tn tabelul 3.1 sunt indicate scarile profilelor,
sectiunilor si planurilor folosite in diferitele faze de
proiectare si pentru diferite marimi de suprafata.

Dupa natura reliefului, suprafetele irigabile, res-
pectiv schemele sistemelor de irigatie, pot fi clasificate
astfel: relief tip ,, de deal ”; relief tip ,, de ses ”; relief tip
,,de lunca sau delta” si relief tip ,,de cumpana de ape
sau mixt”.

Relief'tip ,,de deal ", caracterizat prin panta mare,
curbe de nivel aproape perpendiculare pe directia rau-
lui, apa freatica la mare adancime, subsolul cu propri-
etdti drenante naturale, permite fie trasarea canalului
magistral prin mijlocul zonei de irigat perpendicular pe
curbele de nivel, in care caz, distribuitoarele ce pleaca
din el pe ambele parti au o dominatie unilaterala fata de
teren (varianta | fig. 3.3), fie trasarea canalului magis-
tral aproape paralel cu curbele de nivel, cu distribui-
toarele si canalele de sector ca dominatie bilaterala
(varianta a ll-a, fig. 3.4).

Albia raului fiind stabila, permite amenajarea
unui centru corespunzator de prizd, iar panta mare a
terenului permite construirea CM cu partea inactiva
scurta.

Prima solutie se aplica in general terenurilor cu
pantd mai pronuntatd, micsorand astfel numarul de ca-
deri si creand conditii favorabile pentru producerea
hidroenergiei. A doua solutie se aplica terenurilor cu
panta mai mica.
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Tabelul 3.1. Sciri de reprezentare in domeniul lucrarilor de Imbunatatiri Funciare
(proiect de revizuire S.T.A.S. 6045-59 — D.I.F. Cons. Sup. Agr. 1968)

a. Reprezentarea in profil si in sectiune

Nr. o -
ort. Marimea scarii
Specificarea profilului i sectiunilor
inaltimi Lungimi
Profiluri longitudinale prin diguri, baraje, canale, conducte etc. 1:50; 1:100; 1:200 Scara planului de situatie
Profiluri transversale si sectiuni prin baraje, diguri, canale, drumuri, c.f. etc. 1:50; 1:100; 1:200 1:50; 1:100; 1:200; 1:500
3 Profiluri geotehnice, hidrologice, pedologice etc. 1:10; 1:50; 1:100; 1:200 Scara planului de situatie
b. Reprezentarea in plan
Nr. . ) Marimea suprafetei reprezentatd in ha B
Felul planului Faza de proiectare Observatii
crt. <500 500-2.000 2.000-10.000 10.000-50.000 50.000-100.000 >100.000
Plan general de Studiu preliminar - - 1:25.000-1:50.000 1:25.000-1:50.000 1:50.000-1:100.000 | 1:200.000; 1:100.000 | Plan general de
1 | situatie sau plan de S.TE. 1:10.000-1:25.000 1:25.000 1:25.000-1:50.000 | 1:25.000-1:50.000 | 1:50.000-1:100.000 | 1:100000; 1:200 000 Ség“g}]‘:asrﬁglﬁlfﬁ
ansamblu PE. (PE =F.U) | 1:10.000-1. 25.000 1:25.000 1:25.000-1:50.000 | 1:25.000-1:50.000 | 1:50.000-1:100.000 - functie de faza
Plan de situatie cu Studiu preliminar _ _ _ _ _ _
2 echidistanta de S.T.E. 1:2.000-1:5.000 1:5.000 1:5.000-1:10.000 1:5.000-1:10.000 1:5.000-1:10.000 -
0.25050m  I"pE (PE =FU) | 1:2.000-1:5000 | 1:2.000-1:10.000 | 1:5.000-1:10.000 | 1:5.000-1:10.000 | 1:5.000-1:10.000 _
Studiu preliminar - - 1:25.000-1:50.000 | 1:50.000-1:100.000 | 1:100.000-1:200.000 | 1:200.000-1:1.000.000
STE. 1:2.000-1:5.000 1:5.000-1:10.000 | 1:5.000-1:10.000 1:25.000-1:50.000 1:50.000-1:100.000 - Echidistanta 1,0
m se utilizeaza la
irigatii pe terenuri
Plan de situatie cu cu pante > 5%.
3 echidistanta de Echid. de
1,0-100m PE (PE=FU) | 12000-1:5000 | 1:2.000-1:5000 | 1:5.000-1:10.000 | 1:10.000-1:25.000 | 1:25.000-1:50.000 - 2,0-10,0 mse
utilizeaza pe
lucréri de

combatere a
eroziunii solului
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Plan de situatie Studiu preliminar - - - - - -
partial pentru STE. 1:500-1:1.000 1:1.000-1:2.000 - - - - Suprafata
4 | localitati travv.ersate reprezinti
de lucrari, PE (PE=FU) | 1:500-1:1.000 1:10.000 - - - - mérimea
exproprieri localitatii
Plan de situatie de | Studiu preliminar - - - - - -
detaliu pentru STE. - 1:1.000-1:5000 | 1:1.000-1:5.000 | 1:1.000-1:5.000 - -
amplasarea
5 lucrarilor proiectate .
cu echidistante de Se pot Ut'“z%
0,25-050m (0,1 m| P.E.(P.E.=F.U) 1:200 -1:500 1:500-1:1.000 1:500-1:1.000 1:500-1:1.000 - - planuri banda
pentru detalii
locale)
Studiu preliminar - - - - - —
g | Planuri lucrdr de STE. - 1:100-1:200 1:100-1:200 1:100-1:200 - -
arta §1 anexe
P.E.(P.E.=F.U) 1:50-1:100 1:50-1:100 1:50-1:100 1:50-1:100 - —
Studiu preliminar - - - - - —
7 Detalii pentru STE _ 1:20 1:20 _ _ —
lucrarile de arta Pentru detalii
P.E.(P.E.=F.U) 1:2-1:10 1:2-1:10 1:2-1:10 1:2-1:10 - — mecanice se
aplicd scara 1:1
NOTA
1. Cand se dispune de planuri 1:20.000 sau 1:75.000 se pot utiliza in mod exceptional 4. n general, dintre scirile previzute in partea a doua a tabelului 3.1 pct. 2 se vor adopta
pentru studii preliminare sau S.T.E. scari mici pentru fazele de studiu preliminar si S.T.E. si scérile mari pentru P.E., scara inaltimilor

2. Planurile pe care se prezinta elementele caracteristice ale studiilor hidrogeologice, si lungimilor putand fi combinate.

geologice si pedologice se vor da la scara la care se studiaza lucrarile de baza pentru suprafetele
care delimiteaza zonele care fac obiectul lucrarii.

in cazul c3 studiile se extind pe suprafete mai mari decat suprafata zonei de ameliorat, se
vor folosi scari mai mici indicate la punctul 1 (planul de ansamblu) corespunzétor suprafetelor pe
care sunt extinse studiile respective.

3. Pentru amenajarile terenului In vederea combaterii eroziunii solului, in conditii deo-
sebite de teren (pante mari, teren accidentat etc.), se pot intocmi planuri de situatii si la scari mai
mari.
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— Studiu preliminar

S.T.E. = Studiu tehnic economic.

P.E. = Proiect de executie.

P.E., F.U. = Proiect de executie in faza unica.
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LEGENDA
-\ [dderi cutrepte
Evacuirs
Hidrocentrale
~—B)  Vone de distributie

Fig. 3.3. Schema retelei sistemului de irigatie pentru relief
tip deal (varianta I): a — partea inactiva a canalului magistral;
b — partea activa a canalului magistral; ¢ — partea terminala a

canalului magistral; 1 — rau; 2 — centru de priza;
3 — hidrocentrala; 4 — colector principal; 5 — colector
principal si de centura.

Fig. 3.4. Schema retelei
sistemului de irigatie
pentru relief tip deal

(variantaa ll-a): 1 —réu;
2 — canal magistral;

3 — evacuare; 4 — canal

colector.

Relieful tip ,,de ses”, cu o panta redusa si neu-
niforma a terenului, avind curbe de nivel cu directie
aproximativ paralela cu raul, drenare naturald slaba, de
asemenea apele din subsol la mica adancime si cu incli-
nare a terenului spre tasare si mineralizare determina in
general doua variante de trasare a retelelor sistemelor
de irigatii. Tn prima varianti, canalul magistral, cu
partea inactiva lungd, se traseaza pe cele mai inalte
puncte de-a lungul curbelor de nivel (fig. 3.5).

Reteaua de alimentare se mai poate trasa si con-
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Fig. 3.5. Schema retelei sistemului de irigatie pentru relief tip ses
(varianta I): 1 — ru; 2 — baraj si regulator frontal; 3 — canal magistral;

4 — colector principal; 5 — evacuare terminala.

Fig. 3.6. Schema retelei sistemului de irigatie pentru relief tip ses
(varianta a 11-a): 1 —rdu; 2 — baraj si regulator frontal; 3 — canal
magistral; 4 — colector principal; 5 — canal distribuitor dintre gospodarii
(C.D.D.G.); 6 — canal principal de irigatie (C.P.1L.).

form variantei a ll-a, in care canalul magistral vine de-a
lungul curbelor de nivel pana la mijlocul regiunii si
apoi se indreapta perpendicular pe aceste curbe, iar
distribuitoarele se dispun in unghi fata de curbele de
nivel, avand dominatie unilaterald asupra terenului (fig.
3.6).

A doua varianta se aplica la o regiune cu o lun-
gime mica si la o pantd mare, care ofera posibilitatea de
a obtine energie hidraulica pe canalul magistral.

Relieful tip ,,de lunca si delta” se caracterizeaza
prin panta foarte mica, cu microrelief frimantat, apele
din subsol la 0 micd adancime si adesea mineralizate.

Canalul de aductiune la un sistem de irigatie
amenajat pe astfel de terenuri prezinta o parte inactiva
scurtd si o parte activa ramificata (fig. 3.7).

Priza de apa se face frecvent de tipul ,,prin ridi-
care mecanica”.

La terenurile cu pante mici si cu tendintd spre
inmlastinare si salinizare, reteaua de aductiune si dis-
tributie se construieste in sapatura adanca si apa este
ridicata in canalele de irigatie prin mijloace mecanice,
acesta fiind singurul sistem recomandabil pentru cana-
lele din pamant; se mai recomanda impermeabilizarea
canalelor sau Inlocuirea lor prin jgheaburi si conducte.

La relieful tip ,,de cumpana de ape sau mixt”,
care prezintd partea cea mai ridicatd in mijlocul regiu-
nii de irigat (fig. 3.8), canalul de aductiune se va trasa
pe cumpana apelor avand o dominatie bilaterald asupra
terenului.
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inaltimea de ridicare a apei si modul de
amplasare al canalelor de distributie.

Exemple tipice Tn acest domeniu
reprezintd amenajarile de irigatii din
Dobrogea — Valea Carasu; Dorohoi —
Suceava s.a.

Astfel, sistemul de irigatii ,,Mir-
cea Voda”, cu o suprafata irigabila de
26.000 ha, se iriga prin trei trepte de
pompare a apei din canalul Carasu —
Dundre, si anume: prima treapta pana la
cota de 65 m, cuprinzand o suprafata de
4.350 ha, a doua treapta pana la cote de
90 m, cuprinzand incd 7.950 ha, iar a
treia treapta pana la cota de 110-120 m,
cuprinzand restul de inca 13.700 ha.

Dintre aceste sisteme s-au elabo-
rat proiectele de executie pentru intro-
ducerea irigatiilor pe primele doua

Fig. 3.7. Schema retelei sistemului de irigatie pentru relief tip lunca si delta:
1 —rdu; 2 — partea inactiva a C.A.; 3 — ramificatie; 4 — canal de distributie;

5 — canal colector.

Fig. 3.8. Schema retelei sistemului de irigatie pentru relief
tip cumpana de ape: 1 — canal de aductiune; 2 — canal de
distributie; 3 — canal de colectare; 4 — canal terminal.

Relieful variaza de la lin pana la foarte framantat
si cu pante mari, apele din subsol se géasesc la adancimi
diferite.

Relieful este acela care impune in cele mai multe
cazuri irigatia prin mijloace mecanice,
n special Tn regiunile de ses si delta.

Alti factori care influenteaza
schema sistemului de irigatie:

— Influenta solului se evidenti-
aza mai mult la trasarea unor anumite
canale si nu schimba schema generala
a sistemului, impusa in primul rand de
relief.

— Sursa de apa, prin regimul i Coyay,y
pozitia ei fatd de unitatea de irigat, in- =
fluenteaza schema sistemului, daca nu
total, dar cel putin in ceea ce priveste

Mircea
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trepte (v. cap. 4.9 ,,Irigatii in Dobrogea
de Sud”), adica intreaga suprafata de-
servitd de reteaua principald de canale
(distribuitoare pentru mai multe unititi)
pana la cota de 90 m. Din prevederile
acestui proiect s-a trecut intr-o prima etapa (1959) la
executarea lucrarilor privind irigatiile pe o suprafata de
3.900 ha din cadrul primei trepte de pompare (fig. 3.9
si 3.10); aceasta amenajare are si rol experimental:
studierea irigatiei pe versanti si prevenirea tasarilor.

Daca terenul de irigat este situat in terase, apa
din sursa se ridica in canalul de aductiune prin pompare,
iar de acolo, cu alte instalatii putdnd functiona 1n tot
timpul anului, se ridicd in bazine de acumulare, pentru
a servi la irigatie in perioada de vegetatie.

— Influenta lucrarilor de irigatie existente. Se in-
tdmpla adesea cd in regiunile in care se construiesc
sisteme de irigatie sa existe deja suprafete irigate. in
acest caz, canalele existente nu trebuie neglijate ci este
chiar indicat ca ele sa fie redimensionate si inglobate in
sistemele noi.
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Fig. 3.9. Sistemul de irigatie Mircea-Voda.
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rintelor altor ramuri ale economiei
nationale, care pot fi deservite de
sistemul de desecare;

— larga mecanizare a muncilor
agricole si a construirii elementelor
din sistem care au un caracter provi.
zoriu.

Pentru aceasta, sistemul de
desecare se materializeaza printr-0
baza tehnici, formata dintr-un com-
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Fig. 3.10. Schema de alimentare a sistemului de irigatie Mircea-Voda.

3.2. SISTEMELE DE DESECARE

3.2.1. ELEMENTELE Sl
CLASIFICAREA SISTEMELOR DE
DESECARE

Desecarea terenurilor cu exces de umiditate si
salinizate se realizeaza din punct de vedere tehnic prin
construirea sistemelor de desecare.

Agricultura moderna impune sisteme de deseca-
re cu caracter permanent si capabile de a functiona in
orice perioada de timp.

Sistemele de desecare trebuie sa asigure:

— accelerarea scurgerii si regularizarea apelor de
suprafata si freatice de pe teritoriul
respectiv, astfel ca acestea sd nu
stagneze peste termenele preva-
zute sau sa-si ridice nivelul mai
mult decét cel admis de cerintele
plantelor si ale solului, evitand si
inlaturand pericolul de inmlastina-
re si salinizare;

— oprirea patrunderii pe teri-
toriul desecabil a scurgerilor de
apa de suprafata si a afluentei ape-
lor freatice din afara;

— trecerea apei de pe camp
(in stare de umiditate Tn exces) in
canale sau drenuri (in stare de cu-
rent);

— colectarea treptatd a apei
transformata in stare de curent si
transportarea ei catre punctul de
desecare in recipient sau emisar;
descarcarea apei colectate in re-
cipient sau Tn emisar;

— eventuala satisfacere a ce-

S—— — ———

plex de retele, instalatii, mecanisme
si utilaje. Mai departe, sistemul este
pus 1n functiune datoritd organizarii
procesului de desecare, potrivit unui
plan de regularizare a regimului de
apa in sol.

Diferitele elemente componente ale sistemului
de desecare se pot grupa dupa cum urmeaza (fig. 3.11):
teritoriul agricol desecabil: reteaua de desecare-re-
gularizare; reteaua de canale de colectare-evacuare si
recipientul-emisarul.

Partea principald a sistemului o reprezinta retea-
ua de desecare-regularizare si reteaua de colectare-
evacuare, care la partea lor superioard (in amonte)
pornesc in mod direct §i prin nenumarate fire de pe te-
ritoriul desecabil, iar la partea lor inferioara (in aval) se
termina in recipient printr-unul sau mai multe canale de
evacuare.

Sensul circulatiei apei este de la rddacina plan-
telor, inclusiv mediul Tn care se dezvoltd acestea, citre
recipientul de apa cel mai apropiat (fig. 3.11).

Fig. 3.11. Schema sistemului de desecare: 1 — recipient (emisar); 2 — canal magistral de
evacuare (C.M.E.); 3 — canal principal de evacuare (C.P.E.); 4 — canal colector principal
(C.C.P.); 5—canal colector pentru grup de sectoare (c.c.g.s.); 6 — canal colector de sector
(c.c.s.) sau dren colector; 7 — elemente de desecare-regularizare; a — sant de colectare;
b — sant umplut cu material filtrant; c — dren; 8 — canal de centura.
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Acest sens este contrar aceluia care se Intilneste
la sistemele de irigatie, unde apa circuld de la sursa
catre radacinile plantelor, inclusiv mediul in care se
dezvolta acestea.

Mai jos se da schema circulatiei apei in sistemele
de desecare si irigatie.

Desecare Irigatie

Teren desecabil Sursa de irigatie

Reteaua de Reteaua de aductiune si
regularizare-desecare distributie

Reteaua de Reteaua de irigatie
colectare-evacuare Teren irigabil

Recipient-emisar

Sunt totusi cazuri destul de frecvente, cand, in
anumite perioade secetoase, nu numai cd nu este cazul
sa se evacueze apa din suprafata teritoriului sistemului
de desecare, ceea ce ar dauna plantelor cultivate, ci apa
trebuie adusa pe acest teritoriu fie pentru a-i spori umi-
ditatea, fie pentru a imbogati solul in substante minerale.

In afara de reteaua de desecare-regularizare si cea
de colectare-evacuare, sistemul de desecare este pre-
vazut si cu o serie de instalatii auxiliare, al caror rol este
regularizarea debitului si nivelurilor de apa ce se eva-
cueazd si normalizarea functionarii canalelor sistemululi.

Uneori, sistemul de desecare trebuie prevazut si
cu unele instalatii si constructii necesare altor ramuri, de
exemplu, transportul pe apd, instalatii pentru obtinerea
de hidroenergie, amenajari piscicole etc.

Nu totdeauna este necesard folosirea Tntregului
complex de elemente componente ale unui sistem de
desecare, mai ales in cazurile cand conditiile economi-
ce, cele de sol si hidrosaline, cele hidrogeologice etc.,
nu impun aceasta.

Oricare ar fi sistemul de desecare adoptat, la pro-
iectarea lui va trebui si se tind seama, in afara de crea-
rea unor conditii optime de umiditate pe terenurile
agricole, si de dezvoltarea normala a vietii in perspec-
tiva pe teritoriul desecabil.

Dupa modul cum evacueazd apa in recipient,
sistemele de desecare se clasifica in: sisteme de dese-
care cu evacuare gravitagionald; sisteme de desecare
cu evacuarea prin ridicarea mecanicd; sisteme de de-
secare cu evacuare mixtd a apei.

Dupa modul de transport al apei, sistemele de
desecare se Tmpart Tn: deschise, Tnchise si mixte, ase-
manator sistemelor de irigatii.

Potrivit cu gradul de perfectionare tehnica, sis-
temele de desecare se pot imparti in: rudimentare,
semirudimentare si perfectionate.

Sistemele de desecare perfectionate se caracte-
rizeaza prin aceea ca: toate elementele sistemului sunt
minutios calculate; sunt adaptate conditiilor locale si
tin cont de sarcinile economice; sunt prevazute cu in-
stalatii de reglare a debitelor, nivelurilor si vitezelor,
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permitand evacuarea apei pe baza planurilor de ex-
ploatare; sunt proiectate si in vederea satisfacerii altor
cerinte ale hidroeconomiei.

Dupa posibilitatea de reglare a regimului de apa,
sistemele de desecare se Tmpart In doud categorii: sis-
teme simple si sisteme complexe.

Sistemele simple indeplinesc numai o singura
functiune: evacuarea surplusului de apa. Sistemele
pot indeplini doua functiuni: evacuarea surplusului de
apa in perioadele de exces de umiditate si oprirea apei
sau aducerea apei Tn perioadele deficitare.

3.2.2. RETEAUA DE CANALE A
SISTEMULUI DE DESECARE

Elementele componente ale sistemului de dese-
care, dupa cum s-a aratat, sunt: teritoriul agricol dese-
cabil, reteaua de desecare-regularizare, reteaua de ca-
nale de colectare-evacuare si recipientul (emisarul).

— Teritoriul desecabil reprezinta teritoriul al ca-
rui regim de ap4, aer, temperatura si saruri trebuie regu-
larizat cu ajutorul complexului de masuri hidrotehnice
si agrotehnice.

— Reteaua de desecare-regularizare cuprinde
totalitatea elementelor care servesc la drenarea terito-
riului, respectiv de apele de suprafata si freatice in ex-
ces sau mineralizate §i pentru mentinerea in solul de-
secat a acelui regim de apa si saruri care este cel mai fa-
vorabil (umiditatea optima) cultivarii plantelor agricole.
Aceasta poate fi de tip deschis (santuri, rigole provi-
zorii) si de tip inchis (santuri umplute cu material fil-
trant — drenuri).

Santul de colectare (sc)' este elementul de de-
secare de tip provizoriu, care se traseaza pe un sector
de desecat, pe care se aduna apele de suprafata in exces
si le conduce in canalul colector de sector.

Drenul (dr) este elementul de regularizare a re-
gimului de apa, aer si temperaturd din sol, constand
dintr-un canal de dimensiuni reduse, avind sectiunea
umplutd cu material filtrant (piatrd spartd, fascine,
prajini de lemn etc.), sau cu sectiunea liberd si peretii
consolidati (tuburi de ceramica sau de beton etc.), sau
prin indesarea pamantului (dren cartita).

Adancimea si distanta acestor elemente de re-
gularizare se vor stabili in principal prin conditia de a
se asigura norma de desecare sau adancimea critica de
nesalinizare. Pentru ultimul caz, adancimea la care
trebuie sa se amplaseze aceste elemente fiind prea mare
si mai greu de executat, se poate adopta si solutia dre-
najului vertical.

1 Definitiile sunt in concordanta cu STAS 5218-56 ,,Lucrari
de irigatii si desecare — Canale”, cu unele adaptari.
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Apa colectatd de reteaua de regularizare se
evacueaza In canalele colectoare de sector sau in dre-
nurile colectoare.

— Reteaua de canale de colectare-evacuare cu-
prinde totalitatea elementelor care servesc la colectarea
apei din reteaua de desecare-regularizare si la evacua-
rea acesteia In recipient, fie gravitational, fie prin
pompare (in acest caz se include aici si statia de pom-
pare) sau mixt.

Canalul colector de sector (ccs) sau drenul co-
lector (dre) colecteaza apele aduse de sanfurile de co-
lectare, respectiv drenurile de colectare si le transporta
la un canal colector de grup de sectoare.

Canalul colector de grup de sectoare (ccgs) co-
lecteaza apele aduse de canalele colectoare de sector
(ccs) sau drenurile colectoare (dre) si le evacueazi in
canalul colector principal.

Canalul colector principal (CCP) colecteaza
apele de la canalele colectoare de grup de sectoare si le
evacueaza in canalul principal de evacuare. Acest canal
deserveste o singura gospodarie.

Canalul principal de evacuare (CPE) colecteaza
apele de la canalele colectoare principale si le evacu-
eaza in canalul magistral de evacuare (CME), in cazul
sistemelor mari de desecare ce deservesc zone intinse
(ca, de exemplu, zona ler — Bereteu s.a.). In cazul su-
prafetelor de desecare ce cuprind gospodarii sau grupe
de gospodarii, canalul principal de evacuare (CPE) se
descarca 1n recipient.

— Recipientul sau emisarul' (R) primeste apele
evacuate de la reteaua de colectare-evacuare.

— Canalul de centura (CC) este situat la limita
unitatii ameliorative, avind functiunea de a colecta si
evacua apele exterioare de suprafatd si de mica adan-
cime in afara suprafetei desecabile. Enumerarea si de-
scrierea functionali a canalelor sistemului de desecare
scoate Tn evidenta atributiile comune ale acestor ele-
mente cu cele ale retelei de colectare-evacuare din sis-
temul de irigatii (v. fig. 3.2).

3.2.3. SCHEMA SISTEMULUI DE
DESECARE

3.2.3.1. Rolul sistemului de desecare prin
canale deschise

Cand n principal trebuie colectate apele de su-
prafata, ca si atunci cand terenul este folosit in scopuri
agricole, se obisnuieste in practica si se adopte o retea

! Recipient — bazin, lac, subsol cu capacitate mare de in-
magazinare (recipiens = care primeste — lat.; recipient — fr.). Emisar
= canal de ordin superior, rau, fluviu (emisus-emitter = a trimite in
afara — lat.; émissaire — fr.). Fara a se face confuzii, se va folosi in
continuare notiunea de recipient pentru simplificarea textului.
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de regularizare deschisa, formata din santuri sau rigole,
n general provizorii.

Cand actiunea retelei de regularizare urmeaza sa
se extinda in special asupra apelor freatice, sau in cazul
cand terenul desecabil capata destinatii diferite de cele
agricole, ca: folosinte industriale, sportive, economice,
pentru aerotransporturi etc., se obignuieste sa se adopte
0 retea de regularizare inchisa — drenajul; desigur ca es-
te de dorit ca drenajul sd se generalizeze si pentru te-
renurile agricole’.

Oricare ar fi natura retelei de regularizare — des-
chisa sau inchisa, actiunea ei se rasfrange atat asupra
apelor de suprafata cat si asupra celor freatice; deose-
birea consti in timpul de evacuare, ca si in debitul co-
lectat.

Sistemele de desecare, din care lipsesc unul sau
doua elemente principale, sunt caracteristice desecari-
lor extensive, neperfectionate sau semi-perfectionate.

Tn cazul terenurilor salinizate sau Tnclinate spre
salinizare, reteaua de regularizare, pe langa faptul ca nu
poate lipsi, trebuie sa se construiascad mult mai adanc
(adéncimea este impusa de adancimea critica de nesa-
linizare) si mai deasa; se recomanda pe langa drenajul
de tip orizontal si cel vertical.

Tn prezenta lucrare vor fi tratate numai sistemele
de desecare moderne avand toate elementele compo-
nente mentionate si fiind dimensionate dupa normele
hidraulice si cerintele agro-fitotehnice.

De asemenea sistemele de desecare se vor referi
la regularizarea regimului de apa de suprafata si sub-
teran.

3.2.3.2. Separatia apelor provenite de pe
terenurile inalte de cele din zona joasa

Tn majoritatea cazurilor, terenul sau zona dese-
cabila nu formeaza o unitate de sine statatoare, precis
delimitatd, cum sunt ostroavele (de exemplu, O. Tata-
rul — Delta Dunarii), ci reprezintd o prelungire a unor
terenuri Tnalte, a unor dealuri.

Daca 1n cazul unui ostrov, amplasarea retelei de
desecare nu depinde decat de conditiile naturale si teh-
nico-economice locale, situatia se complicad cand zona
desecabila constituie prelungirea unor terenuri inalte,
cum se intdmpla cu luncile unor rauri. Tntr-un aseme-
nea caz trebuie sa se tind seama si de terenurile inalte
respective, care pot suferi si ele de exces de umiditate
si ale caror ape se scurg tot in zona joasd. Aceste ape
trebuie captate si transportate separat in recipient.

Desecdrile au deci ca principiu de baza: separa-
tia apelor inalte (provenite din zona Tnalta) de cele
joase (din zona joasa cu exces de apa).

% Lucrarea de fatd este conceputi si in ideea generalizarii
drenajului in agricultura (v. vol. 4).
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Separatia este necesara din mai multe motive.

In primul rand, ea trebuie ficutd pentru ca apele
din zona inaltd sa soseasca la recipient pe drumul cel
mai scurt, in cel mai scurt timp si cat mai in amonte
posibil, deoarece astfel starile corespunzatoare viituri-
lor sunt de duratd mai scurtd si dau deci posibilitatea
unei eliminari complete sau unei reduceri a inmagazi-
narii apei in canale.

In al doilea rand, separatia trebuie ficutd pentru
a reduce si a simplifica ca numar si ca volum canalele
necesare pentru desecarea terenurilor joase si mlasti-
noase, dat fiind ca prin separatia mentionata se reduce
volumul de apa de evacuat din terenurile joase.

Bineinteles ca acolo unde complexul supus de-
secarii este mic, separatia apelor ,,inalte” de cele ,,joase”
nu este necesara. Intr-un asemenea caz, toate aceste ape
trebuie conduse printr-un canal de evacuare de dimen-
siuni mari sau prin talvegul unitatii.

Separatia apelor inalte de cele joase se impune
nsa in toate cazurile atunci cand apele ,,inalte” sunt
tulburi si ar putea depune materialul purtat pe fundul
canalelor de desecare din zona joasa, a caror pantd este
mai redusa. Acest lucru ar putea stdnjeni sau chiar Tm-
piedica scurgerea prin colmatarea canalelor.

Tn figura 3.12 se vede cum apele exterioare de pe
terenurile inalte, vecine suprafetei joase desecabile,
transportau cantitati considerabile de material (prove-
nit prin erodarea versantilor) in zona joasa, inainte de
construirea canalului de centurd. Separatia apelor tul-
buri de cele limpezi este deci totdeauna necesara.

Fig. 3.12. Scurgere pe versanti.

Separatia apelor 1nalte de cele joase se mai face
si pentru a evita, in cazul cand evacuarea apelor de pe
terenul jos se face prin ridicare mecanica, ca acelea
provenite de pe terenurile Tnalte, care pot fi evacuate
gravitational, s trebuiasca si ele sa fie pompate.

Linia de separatie dintre terenurile inalte si cele
joase este aceea indicatd de intinderea maxima a inun-
datiilor, de marginea superioara a mlastinei — daca
exista, sau de punctele de inflexiune care se gasesc pe
traseele diferitelor talveguri ce vin din zona inaltd si
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merg prin zona joasa spre recipient.

La punctele de inflexiune se produce o Tncetinire
a scurgerii, care provoaca o stagnare a apei in lunca.

La elaborarea proiectelor de desecare, trasarea
liniei de separatie dintre terenurile inalte si cele joase
constituie prima problema care trebuie rezolvata ina-
inte de a se trece la amplasarea retelei de canale.

Intocmind profilele longitudinale ale talveguri-
lor naturale (firul lor) ce vin de pe terenurile Tnalte, di-
ferenta de panta sus indicata se constata acolo unde ele
traverseaza linia de separatie (fig. 3.13).
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Fig. 3.13. Reprezentarea sintetica a liniei de separatie:

1 — profilul sintetic al recipientului; 2 — profilul sintetic al
canalului de centura (colectorul apelor nalte); 3 — profile
sintetice ale talvegurilor din zona inaltd; 4 — profile sintetice
ale talvegurilor din zona joasd; 5 — punctul de evacuare a
apelor din zona inalta in recipient.

Pentru ca in aceasta reprezentare diferentele de
panta sd apara apreciabile — avand in vedere constitutia
pland a complexului — trebuie adoptata pentru inaltimi
0 scara exagerata, 1n raport cu aceea a lungimilor (S| =
=1:50si SL=1:100.000).

in concluzie, daci alegerea liniei de separatie
este cea buna, trebuie sa apara clar deosebirea de panta
n punctele de intélnire a profilelor talvegurilor, cu co-
lectorul trasat pe linia de separatie.

Daca deosebirea de panta a talvegurilor apare
mai jos sau mai sus de punctele de ntalnire sus-indi-
cate, aceasta inseamna cd linia de separatie a fost tra-
sata prea in amonte sau in aval (v. fig. 3.15).

3.2.3.3. Canalul de centuri colector al apelor
inalte

Traseul canalului de centura trebuie sa urma-
reasca linia de separatie si trebuie sa culeaga succesiv
scurgerile ce vin prin talvegurile terenurilor nalte si
chiar de pe teren. Dupa prinderea tuturor talvegurilor,
daca punctul de predare a apelor in recipient se afla la o
oarecare distanta, tronsonul canalului de centurd care
nu mai colecteaza alte ape se deviaza de cale mai multe
ori de la linia de separatie, si daca trece prin terenuri
joase, se indiguieste, luand numele de canal de evacu-
are (fig. 3.14).
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Fig. 3.14. Amplasarea canalului de centur si traseul lui prin zona joasa:
1 —raul (recipientul): 2 — canalul de centura trasat pe linia de separatie;
3 — canalul de centurd traversand zona joasa; 4 — diguri; 5 — linia de

separatie a terenurilor inalte de cele joase.

Daca canalul de centurd — colector al apelor
nalte —1n loc sa fie trasat de-a lungul liniei de separatie
ar fi agezat mai in amonte sau aval, el n-ar putea culege
apele acelei parti a terenurilor Tnalte care a fost lasata
mai jos de el (fig. 3.15.a), sau ar impune constructii in
rambleu prin zona joasa (fig. 3.15.b).
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Fig. 3.15. Amplasarea canalului de centura: a — mai sus de
linia de separatie; b — mai jos de linia de separatie;
1 —recipientul; 2 — canalul de centurd; 3 — canalul principal
de evacuare; 4 — colectorul principal; 5 — canalul de colectare
si evacuare.

Canalele de centura trebuie dirijate, pe cat posi-
bil, direct inspre cursul de apa natural cel mai apropiat
(fig. 3.16).

Numai canalele colectoare (de centurd) de apa
freatica ale unui teren inalt, avand un debit mai mic si
mai constant, se pot varsa fard inconvenient in reteaua
de canale din zona joasa, daca panta terenului permite
evacuarea lor.

Daci debitele de apa de suprafatd provenite de
pe terenurile inalte sunt mici, insa debitele stratelor
acvifere sunt mari, canalele de centura, in cazul cand au
o lungime mica, pentru a nu stanjeni circulatia pe teren,
pot fi construite inchise, sub forma unor canale um-
plute cu piatra (fig. 3.17). Aceasta este insd o con-
structie care trebuie executatd cu multa grija pentru a
evita infundarile.

Fig. 3.16. Schema de amplasare si evacuare a
canalului de centura: 1 — recipientul; 2 — canalul de
centura; 3 — reteaua de canale de colectare si evacuare
a zonei joase; 4 — digul de aparare; 5 — stavilar
regulator.
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Fig. 3.17. Canal de centura inchis (umplut cu material
filtrant).

Daca pericolul de infundare este mare si daca
sunt de asteptat si cantitati mari de apa, fundul canalu-
lui se prevede cu un sir de drenuri.

In caz de lungimi si debite mari trebuie folosite
totdeauna canale deschise, al caror profil a fost exact
calculat (v. vol. 3).

Traseul efectiv al canalului de centura se va putea
totusi departa de linia de separatie stabilitd, daca aceasta
este prea sinuoasa si daca urmarind-o ar fi nevoie de
lucrari de arta prea costisitoare pe canal (fig. 3.18).

Fig. 3.18. Traseul canalului de centurd in cazul unei linii de
separatie sinuoase: 1 — canalul de centurd; 2 — canalul
colector principal al apelor din zona joasa.

Canalele de centura fiind situate la marginea su-
perioara a zonei joase, pot servi in anumite cazuri §i
drept canale de aductiune pentru irigarea terenurilor
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desecate (v. sistemul mixt vol. 4). Tn aceste canale, apa
poate fi introdusa prin pompare dintr-o statie de irigatie,
sau din canalele de coasta construite pe versanti, cu
scopul principal de a combate eroziunea solului.

Aceste canale de centurd pot servi §i ca mijloc de
lupta impotriva fenomenului de alunecare (la care unii
versanti ar putea fi expusi), prin drenarea bazei lor.

Panta fundului canalului de centura trebuie sa fie
de minimum 0,002, iar viteza de scurgere de minimum
0,5 mfs.

Sectiunea transversald a canalului de centura
este in general, de forma trapezoidala (fig. 3.19) si
prezinta in mod curent urmétoarele caracteristici: talu-
zul amonte my = 1,5; taluzul aval m, = unghiul natural
al terenului respectiv; distanta de la umarul taluzului
aval pana la piciorul depozitului de pdmant (digulet) =
0,5m.

Fig. 3.19. Sectiune transversala prin canalul de centura.

Tn general, nivelul apei in canalul de centura este
la o cota inferioara cotei terenului din aval; in caz de
ploi mari se admite insa ca apa sa umple intreaga seC-
tiune, acoperind deci si bancheta.

Exemplu de canal de centura. Majoritatea lu-
crarilor executate respecta principiul ,,Separarii apelor
scurse de pe terenurile inalte de cele din zona joasa”
(de exemplu, Complexul hidroameliorativ ,,Somes —
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Crasna”, ,,Bratesul de Sus”, ,,Pecinecaga — Turcoaia”
s.a.).

Din documentele existente rezulta ca din supra-
fata totald a complexului ,,Somes — Crasna” de 67.470
hectare, 51.070 ha erau expuse inundatiilor periodice.
Aici a fost instalata renumita balta Eced, din care circa
30.000 ha au fost in permanentd sub apa, fiind ali-
mentatd de inundatiile raului Somes si Crasna, de pre-
cipitatiile locale, precum si de scurgerile din zona
Thalta vecina (dealurile Codrului) la suprafata si prin
vaile Sarata, Homorodul Vechi, Balcaia, Gereusa, Vii-
le Satu-Mare s.a.

Amenajarea acestui vast teritoriu s-a facut pe
baza principiului amintit: s-au regularizat (rectificat si
indiguit) raurile Somes si Crasna (Canalul Crasna), iar
apele din zona inaltd au fost interceptate prin canalul de
centura Homorod (fig. 3.20).

Canalul Homorod, studiat in 8 variante pentru a
colecta apa de pe suprafata de ~ 28.000 ha, a fost con-
struit initial (1897) cu o sectiune capabild de a trans-
porta un debit de 80 m*/s, iar ulterior (1959) s-a repro-
filat astfel ca debitul maxim de 150 m?/s si se scurga
sub cota terenului.

Lungimea canalului este de 29,5 km, b = 3-5 m;
h =5-7 m; Is = 0,25%0. Pe ultimii 6 km merge aproape
paralel cu raul Somes, la o distanta de circa 200 m si cu
o panta de circa 1/2 fata de panta raului Somes, in sco-
pul crearii diferentei de nivel necesard descarcarii gra-
vitationale in emisar (raul Somes).

Canalul Homorod, in afara de rolul de canal de
centura, colecteaza si apele sistemelor de drenaj ce de-
seaca padurea de stejar (Mociar) pe care o strabate.

Aceasta lucrare reprezintd o adeviaratd capodo-
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Fig. 3.20. Canalul de centurda Homorod (Complexul hidroameliorativ Somes — Crasna).
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pera a tehnicii hidro-ameliorative si din punctul de ve-
dere al conceptiei si eficientei si din punct de vedere
estetic.

3.2.3.4. Amplasarea retelei de canale de
colectare si evacuarea din zona joasa
desecabila

Amplasarea retelei de canale de colectare si
evacuare depinde de: relieful terenului si conditiile de
organizare a teritoriului desecabil.

— Influenta reliefului terenului zonei joase. O
datd construit canalul de centurd pentru colectarea
apelor ,,inalte” si izolata astfel zona joasa, trebuie sa se
aiba 1n vedere ca si aceasta din urma prezinta neregu-
laritati ale terenului. Aceasta are linii principale si se-
cundare de talveguri — depresiuni — precum si linii de
inaltimi — grinduri.

Canalele de desecare-evacuare se traseaza de-a
lungul liniilor de depresiuni, pentru a avea posibilitatea
de a colecta apa de pe intinderi c&t mai mari. Canalele
de desecare colecteaza apele de ploaie, scurgerile
eventuale de pe urma unor irigatii neconsumate in in-
tregime si, mai rar, apele provenite din eventualele iz-
voare.

Santurile naturale — privalele Tnierbate, rigolele
— adund apa de pe suprafata terenului si din depresiu-
nile mai mici, conducand-o, Tn cele mai multe cazuri, Tn
canalele colectoare sau in canalele de evacuare, ame-
najate in general pe linia privatelor mai mari, care au
panti mai mare si sunt mai adanci (fig. 3.21).

Canalele de colectare se varsd in canalul de
evacuare, care, la randul lui, se varsa in recipient.

Daca zona de desecat este foarte mare, si Cu-

Fig. 3.21. Schema amplasarii retelei de canale de colectare i evacuare, ludndu-se
n consideratie relieful terenului: 1 — recipientul (raul); 2 — canalul magistral de
evacuare; 3 — canalul principal de evacuare; 4 — canalul colector principal;

5 — canale colectoare de sector; 6 — sant natural (talveg secundar).
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prinzand mai multe depresiuni, este impartita in mai
multe unitati, avand fiecare canalul ei de evacuare,
aceste canale se vor varsa direct in recipient sau se pot
reuni ntr-un canal de evacuare magistral.

Tn cazul cand canalul magistral sau cel principal
de evacuare este amplasat in interiorul unei incinte,
paralel cu digul, pentru a colecta apele aduse de reteaua
de desecare, ca si apele infiltrate pe sub dig (fig. 3.22),
el ia numele de canal principal de evacuare interior.

De obicei, canalele principale de evacuare inte-
rioare sunt situate pe talvegul cu panta cea mai mare,
nu 1nsd totdeauna pe talvegul principal, deoarece acesta
este in multe cazuri ocupat de un curs de apa (rau).

Daci talvegul secundar este prea sinuos si recti-
ficarea lui ar reclama investitii prea mari, canalul
principal interior poate fi plasat lateral, la o distanta de
100-200 m de acesta.

La terenuri de pasune cu o suprafatd mare sau pe
suprafete mlastinoase intinse, pe care nu toate neregu-
laritatile pot fi observate cu ochiul liber, se face in pri-
mul rand, pentru stabilirea lor, nivelmentul, si apoi se
hotérasc pozitia si numarul canalelor colectoare si de
evacuare.

Daca se intentioneaza sa se foloseasca mai tarziu
aceleasi canale de colectare §i evacuare pentru irigatie
prin stavilire, ele trebuie facute cu o pantd, mai mica
(aproximativ 0,5%o), pentru a avea nevoie de cat mai
putine instalatii de barare si pentru a se obtine o stavi-
lire cat mai uniforma si eficace (v. cap. 3.3).

Daca desecarea se face prin canale deschise,
planul de desecare cu canale de colectare si evacuare va
avea aspectul unei table de sah, cu sectoare de mini-
mum 400 si maximum 1.500-2.000 m lungime, cu o
latime de 200-250 m si o suprafata de
20-40 ha si mai mult, pentru a permite
exploatarea mecanizata.

Aspectul unei suprafete desecate
cu sectoare regulate care permit meca-
nizarea muncilor este redat in figura
3.23.

— Influenta ceringelor de orga-
Nizare §i sistematizare a teritoriului
desecabil.

Cerintele organizatorice care tre-
buie sa se aiba in vedere sunt: realizarea
de sectoare desecate in suprafata de cir-
ca 20-40 ha si de forma dreptunghiulara;
tuturor proceselor de productii din inte-
riorul sectorului; asigurarea unui regim
independent de scurgere a apei pentru
fiecare sector in parte, avand canalul sau
de colectare-evacuare; construirea res-
tului elementelor de desecare-regulari-
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Fig. 3.23. Sistematizarea Polderului Wieringermmer —
Olanda.

zare din interiorul sectorului, ca si In cazul irigatiei prin
scurgere la suprafatd, de tip provizoriu sau de tip inchis,
pentru a nu stanjeni mecanizarea muncilor agricole;
dimensionarea canalelor de colectare si evacuare (co-
lectoare de sector) uniform pentru toate sectoarele, in
vederea unei desecari uniforme pe intreaga suprafata.

Pentru indeplinirea cerintelor mai sus enuntate,
canalele de colectare si evacuare (colectoarele de sec-
tor) trebuie sa aiba anumite caracteristici (fig. 3.24).

Canalele colectoare de sector se duc, pe cét po-
sibil, paralele intre ele, la distantd de circa 200-250 m,
dandu-li-se lungimi de 1.000-1.500 m.

Directia de scurgere a acestor canale trebuie sa
fie, in cele mai multe cazuri, paraleld cu linia de cea
mai mare pantd a terenului. Aceasta asigura colectarea
apelor din reteaua de regularizare, care se duce, pe cat
posibil, paraleld sau cu un unghi mic fata de curbele de
nivel.
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Fig. 3.22. Schema amplasarii canalelor de
colectare si evacuare intr-0 unitate
Indiguita de forma alungita:

1 — recipientul; 2 — canal principal de
evacuare interior; 3 — canal de colectare;
4 —sifon; 5 — dig longitudinal; 6 — dig
transversal; 7 — bazin de sosire-
compensare-aspiratie; 8 — instalatia de
evacuare (prin pompare $i gravitational).
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Fig. 3.24. Schema amplasarii retelei de colectare i evacuare
— legata de sectorul desecabil: 1 — canal colector grup de
sectoare sau canalul colector principal; 2 — canalul colector
de sector; 3 — elementele de regularizare (santuri deschise
sau Tnchise, drenuri); S — sectorul desecabil.

3.3. SISTEME DE
IRIGATII-DESECARI (CU FUNCTIE
REVERSIBILA $I MIXTA)

3.3.1. GENERALITATI

Pana in prezent, majoritatea lucrarilor de irigatii
si desecari care s-au construit sunt de tip unilateral prin
functionarea lor: fie sisteme simple de irigatii, fie sis-
teme simple de desecari, care in timpul functionarii
permit circulatia apei intr-un singur sens, asa cum s-a
vazut in subcapitolele 3.1. si 3.2

Daca pentru primele doud categorii de terenuri
K <0si K> 1, se pot amenaja sisteme cu functiune uni-
laterala; cu conditia ca sistemele de irigatii s fie preva-
zute totdeauna cu retea, de colectare si evacuare, pentru
categoria a treia de terenuri aceastd solutie ar putea
duce la rezultate care ar reclama cheltuieli mari si re-
zultate nesatisfacatoare.

Prin analizarea unor situatii de pe teren (de
exemplu, la Baia Sasca — Falticeni — Moldova), s-a
ajuns la concluzia ca in unele zone sunt necesare siste-
me hidroameliorative care sa permita si reglarea bila-
terald a regimului de apa in sol, pe baza unui riguros bi-
lant de apa, fiind vorba de sisteme reversibile si mixte.
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3.3.2. SISTEME REVERSIBILE Sl
MIXTE

Tn cazul cand apele freatice sunt abundente (cazul
I: Q > el sau cazul Il: Q = e.l.), nemineralizate si si-
tuate in apropierea suprafetei terenului, permitand ali-
mentarea plantelor prin capilaritate, s-ar putea adopta un
sistem reversibil (fig. 3.25).

o

Fig. 3.25. Sistem reversibil.

Sistemele reversibile pot functiona astfel:

Cand terenul prezintd exces de apa, se vor des-
chide pe rand stavilarele 4 si 3 de pe canalul principal
de evacuare 1 si de pe canalele de colectare si evacuare
2 — pana se asigura norma de desecare.

Céand sunt de asteptat perioade secetoase, scur-
gerea se bareazd prin inchiderea stavilarelor 3 si 4
(dupa nevoie).

Canalele de colectare-evacuare 2 se vor amplasa
astfel incat sa poata fi asiguratd descarcarea lor in ca-
nalul principal de evacuare 1 ca si intrarea apei din
acest canal, cand se bareaza, in canalele 2. Distanta in-
tre canalele de colectare-evacuare 2 se alege astfel ca
Mmecanizarea muncilor agricole sd nu fie stanjenita
(circa 300-400 m). In functie de permeabilitatea solului,
ntre aceste canale 2 se pot amenaja linii de drenuri (tip
cartita de exemplu), situate la distante impuse de natura
terenului. Amplasarea stavilarelor pe canalul principal
de evacuare 1 ca si pe canalele de colectare-evacuare 2
se face la distante reiesite din calculul remuului (v. cap.
7.11).

In cazul cand terenurile care prezinti exces de
apa (indeosebi la suprafatd) in anumite perioade sunt
situate pe terasa, se poate adopta tot solutia unui singur
sistem hidroameliorativ, sistemul mixt (fig. 3.26).

Functionarea sistemului mixt — cu o singura re-
tea de canale — pentru ambele scopuri (desecare-irigare)
este urmatoarea: in perioadele excedentare in apa se
deschid stavilarele 3, 4, 6 si se Inchid stavilarele 5.
Astfel, apele scurse de pe versanti, ca si din izvoarele
de la piciorul versantului terasei II, se evacueaza prin
canalul de centurd 1 1n canalul principal de evacuare 2.
Apele excedentare din zona joasa (cuprinse intre cana-
lul de centura 1 si canalul principal de evacuare 2, ca si
cele de pe terenul din dreapta acestuia) se evacueaza
prin intermediul drenurilor d si canalelor de colecta-
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re-evacuare 7 in canalul principal de evacuare 2, iar din
acesta Tn emisar. n perioadele deficitare Tn apa (sece-
toase) se opreste scurgerea apelor locale (de suprafata
si freatice — in caz cand sunt nemineralizate), prin n-
chiderea stavilarelor 6. Apele astfel barate sunt obliga-
te sa se infiltreze pana la radacina plantelor, prin inter-
mediul drenajului, care poate fi de tip cartita, usor de
executat cu un plug drenor de cétre orice gospodarie
agricola.

Lunce

a = sectiune

l zona‘/’/u//(?' !
3 4 '

o L

i
& N o) -

b. plan
Fig. 3.26. Sistem mixt.

Tn cazul cand nu sunt suficiente aceste ape locale
(Q) pentru satisfacerea consumului de apa e de pe fésia
de teren de latime |, se va aduce apa colectata de pe ver-
santi si din izvoare de catre canalul de centurd 1. Prin
inchiderea vanelor 3 si deschiderea vanelor 5 si inchi-
derea succesiva a vanelor 6 se asigurd patrunderea in
sol a apelor transportate de canalul de centura 1.

In caz ci nu sunt suficiente nici aceste ape, se va
apela si la apele canalului principal de evacuare 2, daca
calitatea lor o permite, si prin inchiderea succesiva a
vanelor 4 si deschiderea succesiva a vanelor 6 se va asi-
gura intrarea acestor ape. Rezulta deci ca procesul de
exploatare a acestor sisteme trebuie condus cu multa
atentie, in functie de umiditatea solului. Distanta dintre
canalele de colectare si evacuare 7, ca. si dintre drenuri,
se alege ca si in cazul sistemului reversibil (v. vol. 4).

Daca conditiile locale (relief, hidrografic, hidro-
geologie, calitatea apei etc.) permit, pe linia canalului
de centura 1 se poate construi un canal de aductiune,
care sa asigure transportarea apei necesara dintr-un rau
sau dintr-o altd sursd de apa. Este usor de inteles, ti-
nandu-se seama de conceptia de bazi, ca se pot da ne-
numarate solutii, in functie de conditiile locale.

In primele doua cazuri (cazul I: Q > e.l. si cazul
I: Q = e.l.), problema este mai simpla si pentru reali-
zarea nivelului freatic dorit, manevrarea judicioasa a
vanelor este suficientd; aceasta, desigur, in cazul unei
ape de calitate corespunzatoare.

Cazul I: Q > e.l., debitul de apa care se poate
scurge prin canal este superior intensitatii evapotrans-
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piratiei e pe distanta . Tn acest caz se produce o ridicare
. . H . <
a apelor freatice cu viteza T care se micsoreaza trep-

tat. Tn aceastd situatie nu este nevoie de un debit supli-
mentar de apa, Qy, ci, dimpotriva, de a asigura din timp
evacuarea, pentru ameliorarea conditiilor microbiolo-
gice din sol.

Cazul Il: Q = e.l., debitul de apa care se scurge
prin canal este aproximativ egal cu intensitatea evapo-
transpiratiei e a apei din fasia de teren cu latimea I. n
acest caz se poate asigura, prin bararea scurgerii, nive-
lul freatic sub fasia de teren si nu este nevoie de adu-
cerea unui debit suplimentar de apa din alte surse.

Cazul IlI: Q <e.l., debitul de apa care se scurge
prin canal este inferior intensitatii evapotranspiratiei pe
distanta I.

Debitul suplimentar de apa Q, care trebuie adus
in acest caz se afla conform teoriei expuse in vol. 3 si 4.

Rezulta cé in cazul 111, cu toatd bararea scurgerii
ce se face, va trebui adus un debit de apa suplimentar
Qo din alte surse, pentru a evita coborarea nivelului
stratului freatic. Tn acest caz se pot amenaja sisteme
hidroameliorative mixte (fig. 3.26). In primele doui
cazuri (I si II) se pot amenaja sisteme hidroameliora-
tive reversibile (vezi fig. 3.20 si 3.27). Eventual s-ar
putea aduce si in aceste doua cazuri un debit supli-
mentar de apa, atunci cand ar 1i nevoie de Tmprospatat
apa sau chiar de facut spalari in caz cd apar fenomene
incipiente de saraturare. Aceasta ar insemna legarea
sistemului cu o sursa de apa de calitate buna.

Fig. 3.27. Variatia nivelului apei freatice prin manevrarea
vanelor.

Avantajele pe care le prezinta sistemele mixte si
reversibile sunt: se construieste o singura retea de cana-
le cu functiune reversibild sau mixtd; s-ar economisi
mari volume de apa printr-o gospodarire rationald a
apelor, venite Tn mod natural pe terenul respectiv; s-ar
reduce cheltuielile ce se fac pentru instalatiile de cap-
tare a apei, pentru evacuarea acesteia cat si pentru re-
teaua de canale; apa este trimisa direct la radacina plan-
telor; canalele, construindu-se numai in debleu, sunt
mult mai usor de realizat si intretinut; pericolul de in-
mldstinare se poate evita printr-o manipulare cores-
punzatoare a instalatiilor pe retea; pericolul de tasare si
darmare ar fi simtitor redus; ar permite trecerea la
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sisteme avansate de executie a canalelor, care se pot
aplica la canalele in debleu: executie prin hidromeca-
nizare, cu utilaje mecanice etc.; ar reduce simtitor ne-
voia de utilaje pentru irigatia prin aspersiune, ca si
pentru pomparea apei; ar reduce muncile de lucrare a
solului dupa udare (de exemplu, prasile dese, inchide-
rea brazdelor etc.); ar constitui 0 masura de spalare a
sarurilor (sistemul mixt, fig. 3.26), la care insa alimen-
tarea s-ar face prin canalul de aductiune 1, cu apa adusa
dintr-o sursa straina, iar evacuarea s-ar face prin cana-
lul principal de evacuare 2. Tn scopul urgentirii spalarii
sarurilor s-ar putea suplimenta amenajarea si cu insta-
latii de aspersiune ce pot folosi apa din canalele 7; au-
tomatizarea functionarii acestor sisteme; prezenta dre-
najului ar permite o mai buna valorificare a apelor de
precipitatii, mai ales in cazul celor cu caracter torential.

Desi solutia propusa prin sistemul reversibil
(vezi fig. 3.25) se adoptd in cazul apelor nesalinizate,
prin circulatia apei predominant ascendenta, existd oa-
recare tendinta de salinizare, ce poate fi combatuta si
printr-o agrotehnica corespunzatoare.

Pentru amenajarea terenurilor din lunca, in spi-
ritul celor ardtate mai sus, se poate adopta un sistem
hidroameliorativ ca cel din figura 3.28, de tip mixt;
desigur, pot exista o serie intreagd de variante, aici insa
ne referim la un principiu de baza: ,,folosirea unei sin-
gure retele de canale — in sapatura — n dublu scop, de-
secare-irigare”. Acelasi rdu poate servi atat ca sursa de
apa pentru irigatii (in cazul ca apele locale nu sunt su-
ficiente, Q <e.l., sau nu au calitatea necesara), cit si ca
emisar pentru evacuarea apelor in surplus (fig. 3.28).
Reglarea scurgerii si a regimului de umiditate in sol se
poate realiza prin manevrarea vanelor, dupa caz.

Fig. 3.28. Schema sistemului mixt de regularizare a
regimului de apa in sol: 1 — raul folosit ca sursa si emisar;
2 —priza de apa: — gravitationald; — prin pompare, 3 — gura de
evacuare: — gravitationala; — prin pompare; 4 — canal central
de desecare si irigare, cu actiune mixta; 5 — canale principale
(de colectare-evacuare sau de distributie pentru irigatii);

6 — elemente de regularizare a regimului de apa (desecare
sau irigare); I-VI — instalatii de reglarea scurgerii — vane.



Capitolul 4

IRIGATII CU CONDUCTE SUB
PRESIUNE

4.1. GENERALITATL.
PARTI COMPONENTE

Tn tendinta de a asigura mecanizarea complexi a
tuturor lucrarilor agricole — prin inlaturarea oricéarui ob-
stacol (canale), de a se economisi terenul agricol, de a
se mari productivitatea lucratorilor udatori, de a se face
udari neintrerupte (de zi si noapte), de a se economisi
apa (prin reducerea pierderilor) si de a se asigura apa
necesara (debit si presiune) la ,,cerere” fiecarui bene-
ficiar, cu tinerea unei evidente riguroase, s-a creat sis-
temul de irigatii cu conducte sub presiune, cu functio-
nare automata. Acest sistem poate fi: mixt, la care re-
teaua de aductiune si transport este deschisa, iar cea de
distributie si irigatie — inchisa (fig. 4.1) sau de tip Tnchis,
la care toate elementele sunt de tipul conductelor (cu si
fara presiune), asezate in majoritate subteran (adaptare
— M. Poirée; Ch. Ollier).

Alimentarea cu api a retelei de conducte se face
printr-o statie de pompare, care realizeaza si presiunea
de serviciu necesari la aspersor (2-2,5 atm SEPPIC si
3-5 atm ASM1,2) cu H, = 50-80 m. O statie de pom-
pare deserveste curent suprafete de 1.500-4.000 ha.

Presiunea in retea si la bornele de irigatie este
mentinuta prin rezervoare de presiune (castele de pre-
siune, rezervoare cu aer comprimat — hidrofor), prin
folosirea directd a presiunii din conducta de refulare —
metoda manometrica, metoda debitmetrica etc.

Castelele de presiune (fig. 4.2) care au in prezent
raspandirea cea mai mare (Franta — sistemul Rhone
Lanquedoc) sunt de tipul celor folosite in alimentari cu
apa potabila, avand rolul de rezervor de apa numai li-
mitat (cAteva sute de m®) pentru caz de avarii la pompe

Fig. 4.1. Schema unui sistem de irigatie mixt, cu distributia sub presiune: 1 — sursa de
apa; 2 — canal de aductiune; 3 — canal distribuitor dintre gospodarii; 4 — canal principal
de irigatie; 5 — conduct principald; 6 — retea de distributie.

(T =1'-3"). De exemplu, pentru irigarea unei suprafete
de circa 10.000 ha — ce reclama un volum zilnic de apa
de 60-80 mii m®, se poate folosi un castel cu V = = 250-
400 m® (M. Poirée si Ch. Ollier, 1962).

Reteaua de conducte sub presiune se constru-
ieste ca si pentru alimentari cu apa, diferind bine inteles
debitul, care este mult mai mare, si calitatea apei, care
provoaca uzura mai rapida a conductelor si pieselor de
legatura. Consumul specific de conducte este de circa
35 m/ha, fara aripile de aspersiune.

Fig. 4.2. Statia de pompare cu castelul de echilibru Amarine
(Districtul Costieres du Gand).

4.2. SCHEME Sl
ELEMENTE DE
CALCUL HIDRAULIC
AL RETELEI DE
CONDUCTE SI AL
REZERVOARELOR,
FOLOSITE iN IRIGATII

LEGENDA

Q@ S z‘a’t/'e ae pOnpIre
o Rezervor oe echilibry

C lentrul deprizs

.L Detalry privind modu/
e emplasare 8/ rezer- Problemele care se pun spre
;Z;‘Z;;jp;;cﬁ;,;ﬁf,‘; *? o rezolvare economica sunt: opor-

tunitatea rezervoarelor; numarul
lor; locul de amplasare in sistem si
presiunea necesard; numarul de
pompe; tipul si regimul de functi-
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onare; reteaua de distributie; tipul recomandabil si
modul de determinare al diametrului economic.

4.2.1. CONDUCTELE DE ADUCTIUNE

Acestea transporta apa de la statia de pompare,
sau de la rezervor, la reteaua de distributie. In functie
de modul de legatura dintre aductiune si retea (distri-
butie), se distinge: aductiune fara rezervor (aplicata la
sisteme mici) — figura 4.3; aductiunea cu rezervor (Si-
tuat la capatul amonte, aval sau in interiorul retelei) —
figura 4.4; aductiune gravitationala — figura 4.5 (D.
Pavel, 1964).

1
SN
D
& $is
!
& ! o
> | )
7 L
s L

Fig. 4.3. Aductiunea apei fara rezervor: h, — pierderea de

o < ApL o
sarcind pe conducta; aw indltimea loviturii de berbec;

— —Tnaltimea corespunzatoare presiunii de serviciu,
4

P, = P, + P;; Pj — presiunea necesara aspersiunii
(pj = 3-10-12 at).

Fig. 4.4. Aductiunea apei cu rezervor la capatul amonte al
retelei de distributie.

Fig. 4.5. Aductiunea gravitationala.

In cazul aductiunii fird rezervor, determinarea
diametrului economic d se face tinandu-se cont de chel-
tuielile anuale Cy datorita investitiilor in conducta C., Tn
statia de pompare C, si pentru consum de energie Ce:

51

C, =C,+C,+C, = f(d)
Ccu ajutorul relatiei:
7
A [ap+_l%jip+keT
d =0,272| 27 %oma '

77kcpl a +—
CT

r

[m] (4.)

(BN

n care:

a. — este cota de amortizare a investitiilor de ca-
pital in conducta de aductiune (0,0125-0,04);

T, <10 ani — timpul de recuperare a cheltuieli-

lor;

a, — cota de amortizare a investitiilor de capital
in instalatia de pompare (0,04-0,06);

i, — investitia specifica pe kW instalat in pompa
cu anexe (~ 2.000 lei/kw);

A — coeficient de rezistenta (~ 0,025);

n — randamentul instalatiei i(~0,75);

o ~ 1.000-1.200 kgf/cm?;

ke ~15-20 lei/kgf conducta gata montata;

ke ~ 0,2 lei/kWh;

pi — presiunea in conducta, tinindu-se seama de
fenomenul loviturii de berbec, in at;

T — numarul de ore de functionare in timpul unui
an;

Qo max — debitul maxim orar.

Tn cazul aductiunii cu rezervor, diametrul eco-
nomic se determina prin acelasi procedeu ca si in pri-
mul caz, cu deosebirea ca in loc de Qg max S€ ia Th con-
sideratie debitul mediu zilnic Q, si deci:

1
7
1607 [ap +_I%Jip +k.T
d=0,272| 2% :

(4.2)
nkc pl

1
a +—
=

r

In cazul aductiunii gravitationale dintr-un re-
zervor, situat la o cotd superioara retelei de distributie,

cu H> P +h,, fara instalatie de pompare, diametrul

4
economic se determind similar cazurilor anterioare, cu
exceptia elementelor care privesc instalatia de pompare,
deci:C; =C, +C,,
n care:
C, — reprezinta cheltuielile anuale ce se refera la
pierderile h;:

~N|

/?“O-ngax keT

d=0,272 (4.3)

1
77kc P ap + T]

r
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4.2.2. RETEAUA DE DISTRIBUTIE $I
REZERVOARELE DE ECHILIBRU

Reteaua de distributie poate fi: separata (cand
apa transportata este folositd numai pentru irigatii) sau
unitard mixta (cand apa este folosita in scopuri multi-
ple: irigatii, apa industriala, alimentarea centrelor popu-
late, a gospodariilor agricole si fermelor agrozooteh-
nice s.a.). In alcituirea retelei de distributie intra con-
ducte de distributie (d =500-1.400 mm), conducte prin-
cipale si conducte de serviciu (d = 75-300 mm); in
anumite situatii pot lipsi conductele principale.

In functie de consumul de apa, de presiunile de
serviciu, de sistematizarea si panta teritoriului s.a., re-
teaua de distributie se poate construi, ca si la alimentari
cu apa, dupa patru scheme: ramificatd, buclata, inelara,
cu districte, putdndu-se uneori adopta si variante de
scheme mixte (D. Pavel — 1964):

— Schema ramificata (fig. 4.6, a, b), mult ras-
pandita in sistemele de irigatii din Franta, prezinta o se-
rie de dezavantaje: nu mentine presiunea de serviciu
uniforma in retea; favorizeaza depunerea materialului
fin aluvionar la extremitatea conductei, iar la un even-
tual defect al conductei se scoate din functiune intreaga
ramificatie.

R =16 13 1re26rvor p emm—=f (.
—e=—  Advctiunes

. ~f

— —=  (longucte Se
esryiCra

Fig. 4.6.a. Retea de distributie ramificata.

e
e
Baind

SRR R

R ae3ed

Fig. 4.6.b. Retea ramificata de irigatie prin conducte
Tngropate, sub presiune: 1 — canal de aductiune; 2 — statie de
pompare pentru presiune; 3 — rezervor de presiune; 4 — vane;

5 — borne de irigatie; 6 — prize de apa; 7 — dispozitive

impotriva loviturii de berbec; 8 — camine de vizitare;

9 — vana de golire.
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Ca o varianta a schemei ramificate apare schema
cu circuit deschis — fig. 4.7 — folosita in industrie, care
se poate 1nsd adopta si la irigarea unor grupe de sec-
toare.

Fig. 4.7. Schema de distributie cu circuit deschis:

D — decantor; Py, P, — statie de pompare cu prima si a doua
treaptd de pompare; R — rezervor; RA — conducta de
transport; AB — conducta de distributie; 1 — rau, sursa de apa;
2 — conducte principale ce distribuie apa la gospodarii,
sectoare de irigatie sau industrii agro-zootehnice; 3 — retea
de colectare-evacuare cu scurgere libera; 4 — evacuarea de la
centrul de priza.

— Schema buclata (fig. 4.8) exclude dezavantajul
schemei ramificate a alimentarii unilaterale, prezen-
tand o repartitie bund a presiunilor si debitelor la bor-
nele de irigatie. Se poate aplica sistemelor mari de iri-
gatii, la care conductele de distributie si principale sunt
in schema buclata, iar cele de serviciu, In schema ra-
mificata.

)
I
W -
|
S
— cm— |
R

— Conductele de
aistribulie buclare

T T Condecte principate
s/ de serviciy

R~Dela rezervor

—— e COnducts de
aouctivne

Fig. 4.8. Retea de distributie buclat.

— Schema inelara (fig. 4.9) este compusa din
centuri sau inele de conducte de distributie, in timp ce
conductele principale si de serviciu pot fi partial bu-
clate. Asigurand o distributie uniforma a presiunilor in
retea si la prize ele se pot aplica pe sisteme foarte mari
de irigatii, cu toate ¢ sunt scumpe.

— Schema cu districte (fig. 4.10) are conductele
de distributie sub forma buclatd sau cu centuri
(ABCDE), iar conductele principale si de serviciu sunt
distribuite Tn districte (I, Il, ..., IX) sub forma buclata
sau ramificatd. Se aplicd in cazul unor suprafete mari,
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cu cerinte speciale de apa, cu o distributie riguroasa a
presiunilor si a debitelor, cu un control riguros al
scurgerii si cu posibilitatea izolarii unor districte. Se
poate aplica in Campia Baraganului, Campia Aradului
etc.

— Londucte de

4 —~——Conducte principale
distribytse inelzre i

s de serviciy

Fig. 4.9. Retea inelara.

Londucte de distributie ——~— Condycte de serviciy

1 centurd

7 gistrict
Conducte principale

Fig. 4.10. Retea de distributie cu districte.

— Rezervorul de echilibru (fig. 4.11 — Dorin Pa-
vel), avand functiile de: mentinere a presiunii in retea,
amortizare a socurilor supra-presiunilor, automatizare
a statiei de pompare §i compensare pentru un timp scurt
(1-3 min) a debitului, poate fi amplasat la Tnceputul
retelei — rezervor de trecere — in partea opusa — contra-
rezervor — si in interiorul retelei — intermediar.

In cazul presiunii mari in retea (> 6 atm), este
indicata subimpartirea retelei in zone de presiune, dis-
puse fie in serie, fie in paralel (figura 4.12, a, b, 1. Pisla-
rasu).

Proiectarea cotei rezervorului (H;) trebuie sa ur-
mareasca realizarea unor presiuni disponibile la bor-
nele de irigatie (prize), superioare sau egale celor maxi-
me de serviciu (Hs).

Calculul presiunilor se incepe cu priza cea mai
indepartata (Hy), deci:

H, =H;+H,+> h
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Fig. 4.11. Schema amplasarii rezervoarelor fatd de reteaua
de distributie: a — retea de distributie cu rezervor de trecere;
b — retea de distributie cu contrarezervor; ¢ — retea de
distributie cu rezervor intermediar.

Fig. 4.12. Schema retelelor de distributie cu zone de
presiune: a — Tn serie; b —n paralel; 1 — statia de pompare I;
2 — statia de pompare II.

Rezervorul de presiune (fig. 4.13) este echipat
cu: o conductd de refulare — distributie (cu diametrul
egal cu cel al conductei de refulare a statiei de pompare
— d, = 1.000-1.600 mm); o conducta de preaplin (d =
600-800 mm); o conducta de golire in caz de avarii; sis-
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temul de relee care comanda agrega-

tele de pompare; conductd pentru
protectia aparatelor indicatoare de

nivel (d = 500 mm); conducta de ac-

ces pe platforma superioara a rezer-

vorului (d =800 mm).

Volumul V al rezervorului se g

poate stabili astfel:

o ! N s,
i I e . maxim

¢ / 4-7 y

= L 22 26
FEE = l///'r. THNT! /

_ _ £ . |
TQ(N-1)+tQ(n-1)+V, [m’] e // T / n Lk T ; r -
(4.4) . = /<7
n care: § 7 P oo i v a1
T este timpul de oprire al unui A

agregat (60”-180");

Q — debitul unui agregat de
pompare, m%/s;

n — numarul agregatelor de
pompare;

t — timpul de pauza a unui agregat (60”);

Vo — volumul de rezerva.

Agregatele de pompare cu Tndltimi mari de re-
fulare (de exemplu N.D.S.) functioneaza automat (prin
relee de nivel —de exemplu, tip NPG — 12 cm — BTC-8)
in limita a doud niveluri de apa in rezervor, cu un nu-
mar limitat de porniri i opriri (5-6 pe ord). Intrarea sau
iesirea agregatelor din functiune se face in scard, in
functie de oscilatia nivelului apei in rezervor, coman-

Fig. 4.14. Schema unei instalatii de hidrofor: 1 — manometru; 2,a — alimentare
electrica la motorul pompei; 2,b — alimentare electrica la reostatul de pornire;
3 — presostat; 4 — cazan de hidrofor; 5 — alimentare electricd la motorul
compresorului; 6 — compresor de aer; 7 — pompa; 8 — conducta spre retea; 9 — legaturi
electrice de la presostat la tabloul de automatizare.

dat de regimul de functionare in retea.

Tn cazul folosirii hidrofoarelor (fig. 4.14), pom-
pele pornesc si se opresc automat cand in cazanul 4 se
realizeaza presiunea minima respectiv maxima admi-
sibild (Pmax agm — Prmin agm = 1,5-2 at).

Volumul cazanului de hidrofor (V) se afla cu re-
latia Brix:

V =0,3mQT (4.5)

Tn care:

Sectiunea B-8

Fig. 4.13. Exemplu schematic al unui

Lldoddo ke ookl o ok ﬁ

centru de priza si presiune: a — schema
centrului de presiune; b — schema
planului instalatiilor de pompare;
¢ — schema planului instalatiilor de
pompare — sectiunea B-B; d — canal de
presiune.
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1

1— Poin
o]

max

m=

Debitele si presiunile de functionare a hidrofo-
rului se determind pe baza diagramei caracteristice a
pompei, pentru 1 > 50% (fig. 4.15).

by

I\ i & Q
&0 {1 &2 Qp
Fig. 4.15. Diagrama cu caracteristicile pompei hidroforului,
pe baza careia se dimensioneaza cazanul: Q — debit;

H — presiune manometrica; C — curba caracteristicd a pompei;
n — randamentul pompei; Qo — debitul minim de functionare
al hidroforului; Q, — debitul maxim al pompei in
functionarea instalatiei; Q; — debitul mediu zilnic;

Q. — debitul maxim orar necesar; Hq — presiunea maxima in
instalatia de hidrofor; H, —presiunea minima in instalatia de
hidrofor.

Volumul util (V,) al cazanului de hidrofor se
determina in functie de debitul maxim al pompei (Qp)
corespunzator presiunii minime absolute in hidrofor,
debitul minim al pompei (Qo) corespunzitor presiunii
maxime admisibile si de durata dintre porniri (T) ale
pompei:

Qp _Qo
8

Se poate evita construirea rezervorului de pre-
siune folosind reglajele: manometric si debitmetric.

Reglajul debitmetric (fig. 4.16) foloseste un de-
bitmetru 2 Venturi montat pe CR 1. Diferenta de pre-
siune dintre sectiunea normala si cea redusa a debit-
metrului, masurata la doud piezometre, se transmite
unui aparat cuplat la un sistem de relee electrice dife-
rentiate care comanda pornirea sau oprirea agregatelor
de pompare.

Calculul hidraulic al retelei de distributie in
irigatii, cu conducte sub presiune, consta din calculul
consumului de apa in retea, stabilirea diametrelor
conductelor si calculul presiunilor la prizele de apa ale
bornelor de irigatie, in functie de presiunea de serviciu
si de pierderile de sarcina.

Consumul de apa in retea se stabileste plecand
de la debitul specific (1/s-ha) si de la suprafetele partiale
deservite de fiecare priza de irigatie. Diametrul con-
ductei reiese din ecuatia de continuitate:

Vo=T [m’]

(4.6)
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T :1,13\/§
v Vv

Pentru alegerea diametrelor economice trebuie
sa se adopte vitezele medii (v.) economice: v, = 0,6-0,8
m/s, pentru conducte de diametru mic, si Ve = 0,8-1,2
m/s, pentru conducte cu diametru mare.

(4.7

Fig. 4.16. Dispozitive de mentinerea presiunii.

Pierderile de sarcina pe fiecare tronson de con-
ducta se calculeaza cu ajutorul relatiei:

L 2
hr =hI +hloc :[ﬂoa_{_zg};/_g:

= 0,0826Q2}Ld£5

(4.8)

Metoda folosita in calculul retelelor inelare este
aceea a aproximatiilor succesive, respectandu-se cele

doud conditii hidraulice: ZQi =0si Zhr =0.

Pentru stabilirea debitului maxim de calcul al
retelei (Q.) care trebuie sa asigure irigarea ,,la cerere”
se poate folosi 0 metoda bazata pe calculul probabili-
tatii. Debitul maxim de calcul pentru care se dimensi-
oneaza reteaua este dat de produsul dintre numarul hi-
drantilor ce functioneaza simultan (X), care vor fi sta-
biliti pe baza calculului probabilitatii, si debitul unui
hidrant (q):

Qc =X-q

Debitul mediu al retelei se stabileste in functie
de suprafata S ce trebuie irigatd prin n hidranti, de
cantitatea de apa necesara V in timpul principal de as-
persiune T (iulie-august):

o>V

T

Numarul de hidranti in functiune se stabileste n
functie de debitul mediu Q si debitul unui hidrant g:

n — —

n

Timpul de functionare al unui hidrant este:

_QT
n-g

Tn cele expuse mai sus s-a considerat ca reteaua
functioneazi continuu (T = 24 ore). In realitate insa, ea
va functiona un timp T’ < T, astfel incét gradul de uti-
lizare al retelei este:

T
r [pp—
T
Debitul mediu al retelei va fi:

t
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._S:V_Q u | HW) | eEU 4 W)
Q==X W) @ UHW)
o T T o 0 [079%8 |0 !
iar timpul de fu_lr_llci;lonare al unui hidrant; 010 | 0735 |00735 25E
po @ 020 |0675 [0,135 e
n- ! AN
e o 040 | 0562 | 0225 pIEmARER e N
o Frecve_n";a functlonaplor unui hidrant, 060 | 0459 | 0275 ARRRILN
adica probabilitatea p, va fi: Of (===,
, 0,80 | 0,367 | 0,294 f NG
p=t—= Q 1,00 | 0,287 | 0,287 ”fflg““—":"' =
T ron-g — | ' g0k EE AS
. . .| 1,20 (0,279 | 0,263 Lo ¥
Folosind legea hazardului sau legea lui 7 \
Gauss sau Laplace, ing. R. Clément* ajunge | 140 | 0,163 | 0,228 N N 1L 1 >{l,
la o relatie practicd de determinare a numa- 1,60 | 0,117 | 0,188 40! - ; Z/{ {Cu
rului hidrantilor ce functioneaza simultan n 1,80 | 0,082 | 0,147 s \\{L
timpul T (prima formula ,,a cererii”): 06 | " 3
pul T (p . ) 200 [0054 o108 | oo =k =
x=n-p+Uyn-p-q 250 [0,0176 | 0044 | 1
In care: 3,00 |0,0044 | 0,0132 . T ’
a=1-p; , Y0 % ag 17 16 2 2% 26 32 36
Valorile lui U (tab. 4.1) rezulta dintr-o Fia. 4.17 ] functiilor H(U i U-H(U"
expresie stabiliti de Clément in raport cu Ig. 4.17. Determinarea funcfiilor H(U') si U"H(U').
eficienta procentuala a sistemululz Numirul hidrantilor ce functioneaza simultan:
1 U 7U7 U I. H U r
W(U)=2—J.e 2du =P x:np_f_U'/n.p.q‘:np_g_%
T
s a
Tabelul 4.1 in care: . 3
P, reprezintd probabilitatea ca o noud cerere ce
1 0, ~ ~ ~ . -
Eficiente % 70 80 90 95 99 99,9 apare sa gz}seasca reteaua satisfacuta. )
P/100 Notdnd m=n- p, a doua formuld ,a cererii
u 0525 | 0,842 | 1,282 | 1,645 | 2,324 | 3,090 capita forma:

Tnlocuind p prin valoarea sa data mai sus, prima
formuld ,,a cererii” devine:

X= Q +U\/Q [1—

req r-q
Notand m = Q (m fiind numarul mediu al hi-
r-q
drantilor ce functioneaza simultan in timpul T'), relatia
de mai sus capata forma:

1 1
m n

Formula de determinare a debitului maxim de
calcul se obtine din relatia precedentd prin inmultirea
ambilor membri cu q:

Q.= Q 1+U
p
R. Clément deduce o noua relatie pentru debitul
maxim de calcul, de formd asemanatoare primei for-
mule, Insd mai exacta.

Q

x=m{1+U

1 1

m n

(4.8.9)

L R. Clément, Calcul des débits dans les réseaux d'irrigation
fonctionnant ,,a la demande”, in ,,La houille blanche” nr. 5/1966.
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x:m{w /i_z}mw
m n P,

Valorile functiilor U' i H(U") pot fi determinate
din tabelul si graficul din fig. 4.17.

A doua formula de determinare a debitului ma-
xim de calcul este:

Q. :%(1+U'

Pentru solutia echipdrii retelei cu cate un hidrant
la hectar, se poate face o comparatie, pe baza datelor din
tabelul 4.2, a rezultatelor ce se obtin prin aplicarea,
pentru aceleasi conditii, a celor doua formule ,,a cererii”.

1

! J (4.8.0)
n

m

Tabelul 4.2
Suprafata | Prima formula a cererii | A doua formula a cererii

ha Probabilitatea Probabilitatea
5% 1% 1%
1 1,01 1,26 1,55
50 23,70 25,53 25,48
100 44,82 47,38 46,76
500 206,90 212,65 207,95
1000 405,65 413,80 405,75
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Observatie. Calculele s-au efectuat cu formulele
ce dau numarul hidrantilor ce functioneaza simultan X
n timpul T.

4.3. DISTRIBUIREA APEI PE TEREN
LA SISTEMELE DE IRIGATII CU
CONDUCTE SUB PRESIUNE

Reteaua de conducte sub presiune (aductiune si
distributie) distribuie apa fie prin metoda de irigatie cu
scurgere la suprafatd, in care caz reteaua functioneaza
cu o presiune mica, sub 1 at, fie prin aspersiune (3-6 at),
fie mixt (prin scurgere la suprafata si prin aspersiune).

1. Distributia apei prin scurgere la suprafata.
Elementele sistemului de irigatie deschis sunt inlocuite
prin conducte sub presiune mica, ingropate la o adan-
cime de 0,6-0,8 m. La intervale impuse de lungimea
brazdelor si a fasiilor (40-400 m) se asaza hidrantii (fig.
4.18). Suprafata alimentatd de la un hidrant variaza
intre 0,8 si 32 ha si chiar dublu.

Tn figura 4.19.a se da schema constructivi a dis-
tributiei apei din ultima conducta fixa, ingropata, in ri-
gola de irigatie (metoda californiana; dupa M. Poirée,
Ch. Ollier).

Rigolele de irigatie au lungimi de 200-400 m si
pot transporta un debit de circa 20 1/s. Pentru marirea
productivitatii, rigola poate fi inlocuita prin conducte
flexibile si semiflexibile (panzd de cort, panza de
bumbac impregnata cu un plastifiant, panza cauciucata,
polietilend PE, tesdtura de relon cauciucata TRC) sau
prin conducte rigide (metal, lemn, PCV — fig. 4.19.b).

Si la acest sistem de irigatie este obligatorie re-

Fig. 15.19, a. Schema constructiva a distributiei apei
din conducta (cu presiune joasd) in rigole, prin hidranti:
1 — conducta subterana de distributie alimentata dintr-un
canal principal sau dintr-o conducta de aductiune; 2 — hidrant;
3 —vane; 4 —rigole de irigatie; 5 — clapete cu surub de reglare;
6 — prize.

2
7

i ».
N

A = - Z
4.19, b. Distributia apei prin conducte rigide si sifoane

teaua de colectare si evacuare. flexibile.
Fig. 4.18. Schema distribuirii / 7 2 2
apei prin scurgere la suprafata, - &5& === O = e O Sesm RS TR = e e ==
din reteaua subterand cu 5 F — 5080647 | i — —i‘_: ——
presiune joasa: 1 — conducta S - fj <! . = - ¢=4 ’/ ) o l[ oy Liy_/:i :3;: 5 ’...
rincipald subterana; ) G | ——- : | _ L6 S -F2h3 |
2 —p concll)ucté de serviciu; | L{ =40 200 96w \'t_;:}‘ / 1{ L =240 '*ZZ“IWW
3 — borne de 1r1gatle, ?Q —— = === ::f_(?'_“‘.‘ e ! i, 77:_} —_— e S e
4 — hidranti; 5 — hidrant scos din I :;:j ——— R R e e
functiune In a doua jumatate a L z S - -
. . . ] ﬂ g : 17 i 7 5 — & EN——
perioadei de vegetatie; S| —— ' J:o )
6 — rigold de irigatie; 7 — rigola | | Y " 1 = r 77
de irigatie scoasa din functiune § P \ \ 7 A - '"/7 e ) -
n a doua jumatate a perioadei H e : 7 i 6/ ) §
de vegetatie; 8 — brazde de /g e S s 6 VAV J 6
udare; 9 — brazde de udare B . J iy -—?—v—w-iz/ ,/_’_7,47/——”;?*’1 —
prelungite (dublate); 10 — fasii ¥ o . & ;—:L — e e ﬁ_z__/,é?: A —~ya—
de udare; 11 — canal colector de "; 5 ‘ 4 EJ/ AL 20 7
sector. ‘ ] ’é ﬂZ[" EF.
ol A oiln
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Conductele transportabile (lungi de 100-400 m si
cu d =100-500 mm) se folosesc cu succes in fosta URSS,
SUA, Australia, Anglia, Franta, Italia etc. Distributia
apei din conducte pe brazde se face prin orificii circulare,
patrate sau dreptunghiulare (& = 2-4 cm sau 3/3; 3/2; 3/4
cm) practicate in conducta la distante egale (0,7-1,0 m),
impuse de distanta intre randurile de plante. Orificiile
pot fi prevazute cu diferite dispozitive pentru admisia
sau oprirea apei si pentru reglarea sectiunii.

Conductele transportabile necesitd presiuni mici
pentru o functionare optima — ceea ce face ca ele sa
poata fi alimentate si de la reteaua deschisa (fig. 4.20) —
canale sau jgheaburi; presiunea Tn lungul conductei
poate fi asigurata de panta ce se va da prin nivelarea
terenului (G.1. Seikin, 1959).

BN,

astfel dimensionate incéit sa permita trecerea debitului
necesar pentru alimentarea brazdelor (g = Q).

Relatia debitului, in functie de presiunea (H;) si
suprafata orificiului (m), se foloseste pentru determi-
narea presiunii optime de functionare:

2
29 (hi + %J [m*/s]

(4.9)

Qo = to@y+J29H; = 1@,

n care:

o este coeficientul de debit al orificiului;

hi — presiunea piezometrica la orificiu.

Pentru evacuarea prin toate orificiile a unui debit
constant qo, este necesar ca pe traseul conductei sa
existe aceeasi presiune de functionare, ceea ce, teoretic,
inseamna cd trebuie realizat un paralelism intre panta
liniei piezometrice | si panta i a terenului nivelat (I =i).

Panta piezometrica este formata din segmente de

K Py b dreapta, cu pante diferite pe tronsoane -de lungim? d,
,;4 I l ] ' N egale cu distantele dlntre doué_ orificii si cu reductii In
" o 8 trepte in dreptul orificiilor (fig. 4.21 — M. lonescu,
I : 4 N 1964) care se datoresc pierderilor de sarcina la iesirea
1 N _I—T N apei din conducta. Forma liniei piezometrice se dato-
| | NES reste variatiei elementelor hidraulice.
—_— .M% ¢ Y a Debitul Q, scade uniform pe parcurs din amonte
T'l—‘ '1' ﬁt ""]’ TH _1_]' e spre aval cu valoarea constanta gg:
+ IRILREI R A RRR !
i’/’% Q, =Nngy =—q,
AN g _y?% o d
e T R n care:
: |
"
m.col ap3
Fig. 4.20. Schema retelei combinate de conducte fixe ’
—rigide si de conducte transportabile — flexibile:
1 — canal sau conducti de aductiune; 2 — canal deschis 2825 5152 75 76 w0
al gospodariei sau conducta sub presiune ingropata; e
3 — conducte fixe pentru transportul apei: 93.50 N
4 — conducte fixe de udare; 5 — locul de amplasare a 99801 , Teren 9977
conductelor flexibile de polietilend; 6 — directia udarii; 9970 f‘ﬂ L g
7 — prize de apa pentru conductele de transport; 9960- = —
8 — hidranti de distributie, pentru admisia apei in 29501 \‘\‘: o
conductele flexibile din polietilend; 9 — puturi de ”j i Elaabt e e ST
distributie pentru admisia apei in conductele de udare; :
10 — vane-robinete de spilare. i
9920 !
Calculul conductelor transportabile de  [EronZza 773 747 7578
udare se face prin determinarea elementelor geo- ~ “c2e—1£& fom £ : s I T ey
metrice (suprafata, diametrul si lungimea con- c,;ii& f;%f ";‘,{IIM':W‘MH( g
ductei, suprafata si forma orificiilor, grosimea s ‘ <« L 2 s
peretilor) si prin determinarea caracteristicilor LEGENOA 2 [#ﬁ", . .
hidraulice (debit initial Qo, debit de parcurs Q,, . sezuftate exverimentale P A
debit distribuit qo, viteze, pante piezometrice, — —Rezultate dir dizgrams calevle cu formuls

presiuni la orificii, presiuni disponibile, pierderi
de sarcind, panta de asezare a conductei).
Orificiile conductelor flexibile trebuie

&, x X
b= -+ 57)

Fig. 4.21. Verificarea hidraulica la o conducta din panza cauciucata (& =

=ct. =200 mm): 1 — conducti de alimentare; 2 — linia piezometrica.
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n este numarul orificiilor;

| — lungimea conductei.

Realizarea practicad a paralelismului intre linia
piezometrica si suprafata terenului este greu de execu-
tat; se rezolva aceasta problema fie adoptand panta de
nivelare a terenului egald cu panta piezometrica a con-
ductei de udare, fie regland dispozitivele de obturare a
sectiunii orificiilor.

La distanta x de capatul amonte, debitul este:

Q=Q —%Qo -Q, (1—ij (4.10)

iar pierderea de sarcina h, este:
2 2 2
h= X[ X, X )8 [y X)Xy gy
K I3l 29w 1)1
Pentru x = |, pierderea de sarcina este:

3
" Q°(3K2 ZQJ

Presiunea disponibild in conducta la distanta X
este:

XZ

H =H,+(Z,-Z,)- Qx {1—— S

| 317
oQo o X)X
ga) 1)1
Z,—-Z,=i-X
Pentru x = I, presiunea este:

]+
(4.12)

Panta piezometrica medie:

:Q_gz_i(ﬂj:ao_(x (4.14)
3K I | n? 2g0°
n care:

ho, hy, hy si Zo, Z, - Z, sunt presiunile, respectiv
cotele conductei, la capatul amonte, la distanta X si la
capatul aval;

o — suprafata sectiunii transversale a conductei;

ap — coeficient ce tine seama de neuniformitatea
distributiei vitezelor pe sectiune:

Mo si wy — coeficienti de debit la capatul amonte si
la capatul aval (coeficientul n ia valori intre 1,00 si 0,85
pentru o viteza a apei in conducta de 0,00-2,00 m/s);

K= a)C\/ﬁ
in care C = ,87g (coeficientul de rezistenta A trebuie

sd aiba valori cat mai reduse).
Pentru conductele de polietilena, A se poate cal-
0,25

0,226 *
€

Pentru conductele de polietilena, A =0,015-0,019,
iar pentru conductele de bumbac impregnat, cu un
plastifiant, A = 0,026-0,030.

Tn figura 4.22 se poate urmari un exemplu de dis-

cula dupa formula lui F.A. Sevelev: A=

H, = H, +(Z,~2,)-Q I a, tributie a presiunilor (concrete si teoretice) si a debite-
B °(3K? ge?) lor intr-o conducta cu | = 142 m si d = 189 mm ampla-
(4.13) sata in doud variante de experiente (G. I. Seinkin,
QOI _%(2(30 +0) 1961). Intre liniile piezometrice teoretice si cele veri-
w2 2 - - -
K 290 ficate se constatd asemanare.
8400 —
&700 2 o N S e e e e cx
8600 "—_'_;7-"_~ IR PR
8500 , Q§’ Lxperents | \Experents 7
2400 RIS [ SR et de| X8 et/ de
NI R §§K udare §§§ udare
2300141 133 B, TOREY
Y w QISR o/ IENBI/ 9
 ww - SR
Totele suorafetes | % S R S S (71
te;e’ﬂt//w o L s 3 'g ¥ 430 | 291\030)\ 83| 456 p439)100
g”‘?é/f Sulde; "’: "/’ g S X & gi; .
% D TS b 3 Ny
//‘/7”5/; %’;‘; g ffj/ 'g: g g §, g §‘ §_ %, g E" J980 | 296Y339|100| 449 (6451|102
Cotele tearetice ale |S & S8 ]S N 8
oy A E 8 g3 g3 &5 wx || 7s90| g1 ipser e 262 psan i
L’oz‘eez‘eﬂre[meag 2 S S s N S T
e, plegemetrice |G & P SR S8 S|4 | 165 | 00 \aws 100 451 lpaod 3
orexperentes IS ~ x ~ = ~ = =l
Nistantele in m |43 355 ] J55 | 755 7120 1 (74185 | 335305 467 |042H] 98]
a b

Fig. 4.22. Exemplu de distributie a presiunilor si debitelor intr-o conducta fixa: a — liniile piezometrice concrete si teoretice —
profil longitudinal; b — distributia presiunilor si debitelor; 1 — experienta I; 2 — experienta II.
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Pentru a se realiza o presiune relativ uniforma la
toate orificiile — deci un debit qo relativ constant, este
necesar ca nivelarea terenului sa se faca cu valoarea (1)
obtinutd pentru panta medie a liniei piezometrice.

In cazul cand panta piezometrici reiesitd din
calcule este mult diferitd de panta medie a terenului,
problema se rezolvad prin adoptarea dispozitivelor de
reglare a orificiilor (obloane de cauciuc, diafragme
metalice, racord flexibil cu clema metalica de reglare in
doua trepte, racord flexibil cu cordon pentru reglarea
sectiunii de scurgere s.a.), experimentate de 1.S.C.H.
1962-1964 (ing. M. lonescu).

Un studiu comparativ privind timpul necesar
pentru efectuarea lucrarilor principale de udare (G.I.
Seinkin si colab., 1961), pledeaza pentru extinderea
sistemului de irigatii cu conducte: la sistemul clasic —
10-15 ore/ha; la sistemul cu conducte flexibile — trans-
portabile — 2,2 ore/ha; la sistemul cu conducte rigide —
fixe — 1,05 ore/ha.

2. Distributia apei prin aspersiune. Din reteaua
de conducte subterane sub presiune (3-6 at.) apa este
trimisa in instalatiile de aspersiune prin intermediul
bornelor de irigatie (fig. 4.23, a, b, ¢) si al hidrantilor.
Bornele regleaza debitele si presiunile in conductele de
serviciu (antene), iar hidrantii asigura admisia apei din
acestea (antene) Tn aripile de aspersiune.

Hidrantii au greutate mare si fiind scumpi (revin
50-60 kg metal la ha) se urmareste reducerea numaru-
lui lor prin introducerea unei conducte auxiliare Tntre
sursa de apa (conducta de serviciu) si aripa aspersoare
(fig. 4.24).

Tn figura 4.25 se poate urmari pozitia hidrantilor
si modul de deplasare al aripilor aspersoare si al con-
ductei auxiliare. Pentru a se evita lovirea hidrantului si
deranjarea conductei subterane de catre utilajele agri-
cole, se poate adopta tipul de hidrant si modul de ex-
ploatare propus de Z.l. Meteleschi, 1958 (fig. 4.25).

Fig. 4.23. Borne de irigatie: a — cu o priza; b — cu doua prize, fiecare cu regulator de

Fig. 4.24. Schema de alimentare cu apa a instalatiei de
aspersiune K.D.U. cu conducte: 1 — conducta de distributie
(subterana, sub presiune); 2 — hidrant pe conducta subterand;
3 — conducta auxiliard; 4 — locul unei noi stationari a
conductei auxiliare; 5 — aripa aspersoare; 6 — locul viitoarei
stationari a aripii aspersoare.

i 3
\z, ;&-\\\\ f'\ LY g

Fig. 4.25. Schema constructiva si
functionala a hidrantului:

1 — conducta subterana; 2 — put
protector; 3, 4 — ancoraj de beton;
5 —robinet cu manivela de inchidere
si deschidere a hidrantului;

6 — robinet cu manivela cu cuplaj
rapid; 7 — capacul hidrantului;

8 — aripa aspersoare; 9 — semn de

recunoastere.

Cand nu se face udarea,
putul hidrantului se inchide cu
capacul 7, iar la suprafata tere-
nului ramane un indicator 9.

presiune si limitator de debit (mobil); ¢ — cu patru prize, un regulator central de presiune si

vana oblica (tip Aster).
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3. Distributia mixta a apei foloseste udarea pe
brazde, in perioadele cand se cer norme mari de udare si
prin aspersiune, la Inceputul perioadei de vegetatie, ca
si pentru marirea umiditatii relative a aerului si in sco-
puri speciale — lupta contra inghetului etc. (fig. 4.26).

2 ey P

Fig. 4.26. Distributia mixta a apei prin brazde si aspersiune.

4.4. CONDUCTE SUB PRESIUNE
FOLOSITE LA IRIGATII
(CARACTERISTICI GENERALE
S| PRINCIPII DE PROIECTARE Sl
EXECUTIE)!

Conductele subterane sub presiune — formate din
tuburi drepte cilindrice si din elemente de racordare si
legaturd (coturi, ramificatii, reductii, vane, diafragme,
ajutaje etc.), sunt confectionate din diverse materiale:
fonta, otel, azbociment, beton armat, beton precompri-
mat, material plastic si alte materiale,

Cele mai folosite asamblari ale conductelor sunt:
imbinari rigide, imbinari rigide cu bride de sigurantad,
imbindri flexibile de cauciuc. In figura 4.27 se vede 0
imbinare tip Gibault, cu larga aplicare.

=
| COrrrperrrr

= 2
g2 G

Fig. 4.27. Asamblare tip Gibault: 1 — suruburi pentru
strangerea flangelor; 2 — garnituri (inele) de cauciuc;

3 — flange de fontd; 4 — inel central de fonta biconic (manson
metalic); 5 — tub de fonta neted sau din azbociment.

Conductele de otel pot fi folosite in irigatii dato-
rita calitdtilor pe care le prezinta: etanseitate buna, re-
zistentd omogena, durata mare de functionare (25-30 de
ani), rezistentd la presiuni mari §i variate. Fiind insa
supuse coroziunii si efectelor produse de curentii elec-
trici rezultati din diverse fenomene electrochimice sau
electrolitice, se impune o protejare interioara si exteri-
oara, dublatd de o protejare electrica (protectie catodi-
cd). In tehnica noastra, protectia anticoroziva se reali-
zeaza in conformitate cu STAS 4669-62, in functie de
gradul de agresivitate al terenului, cu urmatoarele tipuri
de izolatii; usoara, normald, intarita si foarte intarita.

Debitul de apa Q care se scurge printr-o con-
ductd metalica de sectiune o se poate afla, dupa Man-
ning, cu formula:

Q =83wR"*%* %% (4.15)
n functie de care s-a Tntocmit diagrama din figura 4.28.

natura materialului alegandu-se n /%22 S R S e ara v it e
functie de o serie de factori (debit, 5% N R, (AL T/
presiune etc.). Conductele sub presiu- ‘g8 N NSRRI H
ne folosite n irigatii sunt asemana-  |oosm Z IAS NN S &,
toare celor folosite in alimentdri cu  gozw { Y $3‘\ N2
apd, din punct de vedere al naturii N/ y v 7 S
materialului si montarii; se diferenti- 47009 VAR N IANY S,
aza prin debitul transportat, diametru 572 7 7 :[( A N 3 o
si uzura (care sunt mai mari). 7,‘;”‘ TTLINT V7R SN v .
Conductele de fontd, fabricate la ({1 any N &
CS. Hunedoara (STAS 1673-54,  FIINJ ///NY z ,
1674-50), se folosesc frecvent in iriga- 5 7smp A L2 AA 2T !/ ALY A7 TAN S8
fia cu conducte sub presiune, datoriti s 17 TN 17 ~ L
N - . N AASNAN N4 /7 S N
indicilor tehnici superiori (duratd mare ‘ZZ};. 7 77T TV L N
de exploatare, rezistenta la eforturi, ' 7 TATA ) X
etanseitate, rezistentd la apele agresive | §=85wR .72 //%u 0?59 /{ 76/ \, NN
etc.). Ele pot fi asezate in pamant, iIn g AA T T 7T A 0 AVl 1 §< % P~

trangee acoperite, in aer liber, sau pe J3040506087

suporti de zidarie.

1. Paslarasu si M. Poirée — Ch. Ollier.

2 3 L6810 20 F04505080700 200 300 L00500500500/000 200 3000 4000 5007

(@)

Fig. 4.28. Diagrama pentru calculul conductelor fortate din fonta, otel si beton

armat sclivisit.
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Conductele de azbociment sunt formate din tu-
buri de azbociment care se pot asambla prin mufe de
azbociment si inele de cauciuc sau cu mufe de fonta si
inele de cauciuc, de exemplu 1n sistem tip ,,Gibault”,
tip ,,Simplex” fig. 4.29 si fig. 4.30.

4 3
&\A/ ===
2

Fig. 4.29. Asamblare tip Simplex (mangon si inel din
azbociment): 1 — tub de azbociment; 2 — garnituri (inele) de
cauciuc; 3 — inel filetat; 4 — manson.

Fig. 4.30. Modul de imbinare a tuburilor de azbociment:
1 —tub; 2 — mufa; 3 — inele de cauciuc; 4 — parghie;
5 — dispozitiv pentru fixare; 6 — tije.

Cu exceptia unor coturi, toate piesele speciale
sunt din fonta.

Conductele de azbociment au o serie de calitati:
peretii foarte netezi, rezistentd mare, sunt mai usoare si
mai ieftine in comparatie cu cele de fonta si otel, rezista
la presiuni mari (10-12 at.), au conductibilitate termica

07 0405060708037 [5 2 3

4 5678900 15 20 30 4050607080100 150 200 300400500 700 1000 50020007008

redusd. Sunt insa sensibile la manipulare, transport, la
tasari si alunecari de teren.

Debitul Q care se scurge printr-o conducta de
azbociment se afld cu formula 4.16 si diagrama din fi-
gura 4.31 (intocmitd dupa formula 4.16):

Q =134R %% J°% (4.16)

Conductele de beton sunt formate din tuburi de
beton mbinate etans; sunt folosite rar in irigatia cu
conducte sub presiune si numai pentru transportul debi-
telor mari de apa, necesitand diametre mari. Se intal-
nesc urmatoarele tipuri: din beton armat monolit tur-
nate pe loc; din beton armat prefabricate centrifugate;
prefabricate precomprimate, vibro-vacumate; din otel
sudat imbracat in interior si exterior in beton armat
(tuburi Bonna — in tehnica francezi).

Pentru presiuni mari se folosesc tuburi din beton
precomprimat de tip PREMO, a caror imbinare se face
ca in figura 4.32 prin mufe etanse cu garnituri inelare
de cauciuc. In figura 4.33 se vad caracteristicile tubu-
rilor PREMO (1. Pislarasu).

Conductele din beton, ca si celelalte, se pot mon-
ta cu curbe cu unghiuri totale de 30-40°, fara interca-
lare de piese speciale. La unghiuri mai mari se introduc
coturi metalice speciale sprijinite pe masive de ancoraj
din beton simplu (fig. 4.34 — I. Pislarasu).

Conductele de material plastic sunt formate din
tevi imbinate (prin lipire cu adeziv) in mufe. Materialul
folosit pentru confectionarea acestor tevi este clorura
de polivinil si polietilena.

Tevile de polietilena au o slaba Intrebuintare din
cauza diametrelor si presiunilor mici si fiind semiri-

gide.

R/ = Tevile din clorura de poli-
049 =S ST K7 ! !
77 RNNESRREHER : 7T N ﬁ vinil PCV au raspandire mare n
706 N S 7S \\1\ 4ED. N \(X VA AV . .. .. . [

208 TSNS -~ > > A tehnica irigatiilor prin calitatile ce
703 SR WNNAN J M Y O NN le prezinta: suporta sarcini si pre-
202 J NI NAS NN R N stuni mijlocii (6 at.), sunt usoare,
N . .
NI § [ N E\Eﬁ \/2 %\\N sunt foarte netede etc. Tevile din
AN A L ESAL 3 z\ N i PCV se fabrica in tara la Fabrica
%{;’ < AL SSERRRAA SRR Sy de mase plastice — Bucuresti si
ja05 {{— SIS Y 3 SIS XA i =160: 170: 185: 210
%4: Q& IR 7 2 7 AN Tasi pentru d = 160; 170; 185; 210;
A SAY DR/ N SO SN 250; 280 mm.
0003 (\A Q R ) INIA - NN .
WZ( %Q/%g\ Sze/ N/ NN N N Conductele din alte mate-
- 7\7\ V) W /| TH N \,4&5 S§§\\§\~ riale. Tehnica transportarii si dis-
. QB 2hy. «\%a A Q) Q \\\\: tribuirii apei foloseste in masura
Py VAR VAVA YA\ 7 X RN R AR . )
gourrd 7 AT K SIS ISOSISISISS mai micd si conducte din: alumi-
‘2”%} A AR S Fa LSS SN niu, sticld, bazalt, lemn s.a.
00004, ™ NN
2oms // IANEy ,7\\/ Q“i’“ IS / 7(/ \\\"\ N OB
i N
40007 SV /\ hax Yy ) ™ Q=134 WRUS S [
) 244 )7«74 SE §
" | ! \‘\ T T N
g0/ / ?\“Z £ Pas LA I JN\‘\I\ﬂ

a()5)

Fig. 4.31. Diagrama pentru calculul conductelor fortate din azbociment.
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Fig. 4.32. Tmbinarea tuburilor Premo: a — pozitia inainte de imbinare; b — pozitia intermediara;

a

C — pozitia finald; 1 —tub montat anterior; 2 — tub ce se monteaza; 3 — garniturd de cauciuc;
4 — mufa; 5 — profil.

Eat |, Vel %
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— +____ P N
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Fig. 4.33. Tuburi PREMO - caracteristici: a — sectiune longitudinala; a; — detaliul A,
a, — detaliul B; 1 — beton; 2 — torcret.

Sectiune 7-7

Fig. 4.34. Scheme si tipuri de masive de ancoraj: a — masiv de ancoraj pentru cot in plan
orizontal; b, ¢ — masive de ancoraj pentru cot in plan vertical; 1 — masiv de paméant pe care se
reazema direct betonul; 2 — masiv de ancoraj; 3 — beton de umplutura intre masiv si cot;

4 — carton asfaltat intre doud straturi de bitum; 5 — cot la 45°.
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4.5. CONSTRUCTII
SI INSTALATII
SPECIALE,

IN SISTEMELE

DE IRIGATII

CU CONDUCTE
SUB PRESIUNE

Functionarea corecta
a sistemului de irigatie cu
conducte sub presiune este
asigurata printr-0 Serie de
constructii si instalatii teh-
nologice si constructive, ca:
instalatii de automatizare si
telecomanda; camine de
protectie, control, evidenta
si reglari de debite si presi-
une; compensatori de mon-
taj, dilatatie si compensatori
unghiulari; traversari de ob-
stacole.

1. Automatizarea si
telecomanda instalatiilor *
sunt operatii $i actiuni fara
de care nu poate functiona
un sistem de irigatii cu con-
ducte sub presiune.

Automatizarea insta-
latiilor poate fi cu teleco-
manda sau fara telecoman-
da, distingandu-se urmatoa-
rele grade:

— automate, cand toa-
te procesele tehnologice hi-
dromecanice si electrice ale
intregii instalatii sunt au-
tomate;

— semiautomate, cand
automatizarea este realizata
numai la nivelul agregatului;
toate procesele tehnologice
hidromecanice si electrice
pe agregat sunt automate, in
schimb, pornirea si oprirea
agregatului se realizeaza
manual.

Instalatiile de auto-
matizare se realizeaza prin

L Prof. dr. ing. Dorin Pavel, ,,Statii

de pompare si retele de transport
hidraulic”, 1964.
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trei grupe de aparate speciale: hidromecanice, electro-
magnetice si termice (relee, contactoare magnetice si
aparate de comanda).

Releele sunt mecanisme care comanda circuitele
electrice sub influenta factorilor hidraulici, mecanici,
electrici si termici. Dupa rolul pe care-l indeplinesc, se
diferentiaza: relee de nivel (intrd in functiune la anu-
mite niveluri — fixate pentru exploatare — in sursa de
apa, bazinul de aspiratie, bazinul de refulare, castelul
de presiune etc.); relee de sesiune (pe conductele de
refulare care trimit apa direct In reteaua de distributie,
in scopul mentinerii unei presiuni dorite — fara rezervor)
si relee de debit (in punctele de racordari — bransa-
mente, la bornele de irigatie etc., pentru programarea
distributiei si inregistrarea debitelor scurse — la con-
toare); relee de timp (in punctele operative, pentru re-
glarea succesiunii operatiilor tehnologice programate);
relee intermediare si de declansari; relee termice; relee
de intensitate si tensiune etc.

Automatizarea si telecomanda presupun rezol-
vata problema electrificarii sistemului de irigatie.

Automatizarea cu telecomanda se realizeazd 1n
doua feluri (de comanda): comanda de la distanta mica
(de la tablourile electrice ale statiei); comanda de la dis-
tantd mare — de la postul dispecer al sistemului hidro-
ameliorativ. Telecomanda poate asambla statii de pom-
pare, noduri de distributie si evacuare, instalatii de tre-
cere si racordare, astfel ca sistemul sa functioneze in
ansamblu. Comanda automati a functiondrii aripilor de
aspersiune se poate asigura prin dispozitive de teleco-
manda hidraulica (fig. 4.35), ce implica un programator.

Dispozitivul se compune dintr-o membrana ob-
turatoare care actioneaza printr-o comanda hidraulica,
ce utilizeaza presiunea apei din conducta principala.
Dispozitivele amplasate pe fiecare aripa sunt legate
prin tuburi PCV la un dispecer automat AQUA-DIAL
(A.P.L. Milano), care deschide si inchide — la comanda
si automat — functionarea sau intreruperea functionarii
aripii aspersoare. Folosirea dispozitivelor pentru tele-
comandd hidraulica si a dispecerului AQUA-DIAL
prezintd o completd automatizare a exploatarii siste-
melor fixe de irigatii prin aspersiune.

Tn sistemul de irigatii cu conducte sub presiune

Fig. 4.35. Schema de functionare a dispozitivului de telecomanda hidraulica
pentru aspersiune: a — pozitia inchis; b — pozitia deschis; 1 — conducta

principald; 2 — aripa de aspersiune.

din Rhénul inferior si Lanquedoc, statiile de pompare

cu priza din canalul Costiéres functioneaza fara perso-
nal de exploatare, prin telecomanda, in baza instalatii-
lor de telesemnalizare.

2. Camine de protectie, control, evidenta si re-
glari de debite si presiuni®. Pe conductele de aductiune
ca si pe retelele de distributie se amplaseaza: caminele
de ventil cu rol de protejare a supapelor de dezaerisire
si a celor de vid — figura 4.36 (pentru admisia si eva-
cuarea aerului din conducta se pot folosi dispozitive tip
Neyrpic — figura 4.37); caminele de golire, ce au rolul
de a adaposti piesele de golire si vizitare — figura 4.38;
caminele de vane ce se amplaseaza la distante variabile
pe conductele de aductiune pentru a putea separa con-
venabil tronsoanele de conducte pentru reparatii, ca si
in punctele de legatura intre doud conducte paralele, in
punctele de ramificatii si la traversari de obstacole.

Tn caminele de vane, care se construiesc in mod
asemanator cu acelea de ventil si de golire se monteaza,
de obicei, si manometre, clapete de retinere, reductori
de presiune s.a.

T:l—/'/l, Im 4

e
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Fig. 4.36. Camin de ventil pe conducta cu D = 1.000 mm:
1 — supapa de dezaerisire; 2 — racord si vand de control;
3 — supapa de vid; 4 — capac exterior metalic, cu incuietoare;
5 — capac interior pentru izolare termica; 6 — tub de ventilatie;
7 — piese de trecere prin pereti.

Pentru preluarea suprasarcinilor provocate de
lovitura de berbec in retea, se monteaza pe conducte
dispozitive pentru preluarea suprasarcinilor, ca cele
de tip Neyrpic (fig. 4.39), ce se amplaseaza la fiecare
derivatie mai importanta.

La irigatia cu conducte sub presiune
este specificd instalatia prin care se deriva
apa din reteaua de distributie la punctele de
consum (conducte de serviciu) si care este
de tipul unei prize, prin atributiile ce le are.
Aceasta instalatie complexa — care poate fi
numitd ,,borna de irigatie” (neavand inca
un termen propriu) poate fi amplasata in ca-
minele de vane sau separat.

1 1. Pislarasu; M. Poirée — Ch. Ollier.
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Fig. 4.37. Dispozitiv pentru introducerea si eliminarea
aerului din conducta: a — ansamblu; b — dispozitiv pentru
admisia aerului; ¢ — dispozitiv pentru evacuarea aerului;
1 — corpul dispozitivului; 2 — dispozitiv pentru evacuarea

aerului; 3 — dispozitiv pentru admisia aerului in conducts;

4 —vane de sigurantd; 5 — piesa de imbinare; 6 — ac obturator;

7 — flotor; 8 — aripa de ghidaj; 9 — obturator in forma de
cupole; 10 — amortizor din cauciuc.
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Fig. 4.38. Camin de golire pe conductd de D, = 1.000 mm,
cu evacuare mixta (partial gravitationala si partial cu o
pompa mobila): 1 — piesa de golire si vizitare; 2 — vana D, =
= 300; 3 — clapeta de retinere pentru amorsarea pompei
mobile; 4 — teava de legdtura la ciminul de evacuare al apei;
5 — trecere prin radierul ciminului; 6 — flanse de montaj,
pentru aspiratia pompei; 7 — vana de evacuare (D, = 150) a
restului de apa ce nu se poate scoate prin pompare; 8 — base;
9 — flansa oarba pentru vizitare; 10 — trepte de fier beton;
11 — capace metalice cu Tncuietoare; 12 — suport pentru
izolatie; 13 — izolatie hidrofugd; 14 — sapa de egalizare si
protectia asfaltica; 15 — camin de descarcare a apei;

16 — gratar.
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Fig. 4.39. Dispozitiv pentru preluarea suprasarcinilor
provocate de loviturile de berbec.

Bornele de irigatie sunt de diverse tipuri (v. fig.
4.23, Aster Pomone s.a.), cu una sau mai multe prize, In
functie de numarul aripilor de aspersiune sau conduc-
telor de udare deservite 1n acelasi timp, prin conductele
de serviciu.

Borna de irigatie trebuie sd Indeplineasca cu
minimum de pierderi de sarcina urmatoarele functiuni:
sd permita sau sa opreasca admisia apei; sa inregistreze
apa distribuitd; sa asigure in aval o presiune predeter-
minatd, cu toate fluctuatiile presiunii din amonte; sa
limiteze debitul la o valoare calculatd pentru udarea ce
urmeaza a se face.

O borna de irigatie se compune din patru parti
principale (fig. 4.40): vana cu clape; un regulator de
presiune (sau mai multe); o coloand de repartitie; una
sau mai multe ramificatii — prize.
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Fig. 4.40. Sectiune prin borna de irigatie tip Aster, cu
regulator de presiune comun: 1 — vana comuna, 2 — regulator
de presiune; 3 — contor @ 60 mm; 4 — regulator de debit; 5 —

racord tip Guillement @ 65 mm; 6 — dop.
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3. Compensatorii de montaj, dilatatie si unghiu-
lari se monteaza in camine vizitabile. Compensatorii
de dilatatie sunt necesari numai pentru cazul traversarii
terenurilor cu stratificatii diferite (si in cazul transpor-
tarii unei ape cu variatii mari de temperaturd).

4. Traversarile de obstacole — cai ferate si dru-
muri — se fac prin subtraversari, in care caz conducta ce
transporta apa se protejeaza intr-o conducta metalica
sau din beton armat.

Traversarile de rauri, canale, depresiuni se pot
face fie prin ingroparea conductei, fie prin poduri ape-
duct.

O solutie tehnico-economica buna o reprezintd
traversarea raurilor prin poduri suspendate pentru con-
ducte.

4.6. INTRETINEREA
CONDUCTELOR DE IRIGATIE
SUB PRESIUNE

Considerand ca proiectarea si executia retelei au
fost facute cu atentie si deci avariile nu se datoresc
acestor procese tehnologice, modul de exploatare poate
constitui o cauza a avariilor; functionarea intermitenta
provoacad fenomene speciale ce pot genera fisurarile.
Cele mai multe defectiuni provin insd din executie,
datoritd imbindrilor si rezemarii necorespunzitoare,
lipsei de masuri de protectie in cazul terenurilor fugiti-
ve, macroporice, agresive, lipsei dispozitivelor de re-
ducere a efectelor loviturilor de berbec etc. Sistemele
mari de irigatii cu conducte reclama o atentie deosebita
din acest punct de vedere, fiind construite in terenuri
loessoide si transportind debite mari la presiuni mari,
cu lungimi mari de retele.

Detectarea pierderilor se face prin metodele fo-
losite in retelele de alimentare cu apa: masurarea nive-
lului apei din rezervoare, inregistrarea debitelor de apa
pe districte, folosindu-se aparate bazate pe mijloace
acustice (urechea electronica — figura 4.41), izotopi
radioactivi etc.

Fig. 4.41. Ureche electronica (500 g, un amplificator cu
tranzistori alimentat de o baterie de 3 V. amplifica sunetele
de peste 20.000 ori): 1 —intrerupator; 2 — reglajul volumului;

3 —reglajul tonului.

4.7. EXEMPLE ORIENTATIVE DE
IRIGATII CU CONDUCTE FIXE SUB
PRESIUNE IN TEHNICA MONDIALA

Sistemele de irigatii cu conducte fixe sub presi-
une au luat amploare Tn ultimul deceniu. Avand insa
tinuare cateva date orientative din tehnica mondiala.

In Franta, in complexul de irigatie cu conducte
sub presiune Rhonul inferior si Languedoc, distributia
apei se face ,,la cerere”, adoptandu-se in calculul retelei
un debit specific continuu teoretic de 0,55-0,6 I/s-ha (la
borne se livreaza 1-1,2 I/s-ha pentru suprafete mici si
0,9 I/s'ha pentru suprafete mari). O borna de irigatie
deserveste 2-3-4 parcele. Retelele de conducte sub
presiune sunt alimentate prin pompare din canal, cu
statii care functioneaza automat prin telesemnalizare si
telecomanda, iar presiunea este mentinuta prin castele
de presiune de diverse tipuri (fig. 4.42), cu H,=17-40 m
si V, ~ 500 m’.

echilibru pe canalul principal (S = 3.480 ha; pomparea in
doua trepte: Hy = 74,5 m cu Q; = 0,8 m¥/s si H, = 46,5 m cu
Q2=0,9 m¥s; H, = 12-40 m).

Conductele sunt de diametre diferite (d = 100-
1.600 mm) si din materiale diferite (din beton precom-
primat — cele mari, din fonta cele cu diametrul intre 175
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si 500 mm si din azbociment cele mai mici). Distributia
apei pe teren se face prin aspersiune cu instalatii de tip
semi-mobil.

Tn prezent se amenajeaza cu conducte sub pre-
siune sistemul ,,Costiéres du Gard” — (32.700 ha) din
Complexul ,,Bas Rhdne” si ,,Lanquedoc (200.000 ha),
unde pomparea apei se face pana la 100 m.

Tn ultimii ani, tehnica irigatiei cu conducte sub-
terane sub presiune Tnregistreaza o extindere aprecia-
bila si in alte tari: in fosta lugoslavie (Sistemele ,,Priz-
rensko Polje” — 5.000 ha; ,,Barsko Polje” — 531 ha;
,Ulcinsko Polje” — 3.205 ha), in Italia, in S.U.A., in
Ungaria etc.

Tn Italia, majoritatea sistemelor de irigatii cu
conducte sub presiune (consortiul Latina, Alghero, V.
Terraciua, Pescara) sunt proiectate astfel incat sa asi-
gure irigarea ,,la cerere”, pentru un debit mediu specific
de 0,6-0,87 I/s-ha si o durati zilnicd de functionare de

16-17 ore. Presiunea in reteaua de conducte se realizea-
za prin statiile de pompare electrice fractionate — in-
trarea sau scoaterea din functiune a diverselor grupuri
de agregate de pompare se face conform consumului de
apd in sistem. In figura 4.43 se da schema unui tip de
sistem de irigatie cu reteaua de distributie ramificata,
pentru aspersiune, folosit in Italia. Diametrele conduc-
telor fixe sub presiune variazad de la 125 mm (pentru
conducte de azbociment) la 1.100 mm (pentru con-
ducte din beton armat precomprimat). Un hidrant re-
vine la 0,6-2,5 ha. Debitele de distributie la borne va-
riaza intre 4,2 1/s (Alghero) si 24 /s (Latina).

Tn S.U.A. au o dezvoltare largd sistemele de iri-
gatii semi-mobile — aductiunea si distributia este for-
matd din conducte fixe sub presiune ingropate, iar
udarile se fac cu agregate si instalatii de aspersiune de
tip mobil. Reteaua fixd este formata din conducte de
otel, beton armat sau azbociment. Reteaua de distribu-
tie este, in general, de tip buclatd, cu
ochiuri de forma dreptunghiulara, cu pu-
tine ramificatii (fig. 4.44).

Dimensionarea sistemelor de iriga-
tii se recomanda a se face avandu-se n
consideratie media evapotranspiratiei pe o
perioada de 10 zile secetoase consecutive,
in conditiile asigurdrii optime a umiditatii
—regimul de functionare zilnic fiind de 24
ore.

Tn Ungaria, s-au definitivat (1965)
doua sisteme de irigatii cu conducte fixe

\
== Limita de proprietate
Q@ /nstalatie depompare
—o=Canducte fixe s; hidrants

= R2C0rdyr/ cuy debrtmetre
=== (anal deschs

Fig. 4.43. Schema unui sistem de irigatie cu conducte sub presiune pentru
aspersiune, folosit in Italia.

o Hidrapl
DI Vand zanali
~O=Rezervor requlztor

Fig. 4.44. Sistem de distributie folosit in S.U.A.
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sub presiune, cu distributia apei prin as-
persiune: Sistemul de irigatii ,,Kalocsa”
(4.400 ha) si sistemul de irigatii ,,Bala-
ton-Aliga” (2.000 ha).

Sistemul de irigatii Kalocsa folo-
seste aspersiunea prin instalatii semi-mo-
bile, cu conducte ingropate si mobile,
prevazut cu doua statii de pompare fixe
automatizate. Dispozitivele de automati-
zare (firma Pellizzari) ale statiilor de
pompare permit punerea in functiune a
agregatelor de pompare in ordinea dorita;
n caz de defectiuni asigura deconectarea
acestora. In figura 4.45 este redata schema
de amplasare a conductelor fixe (d = 400-
500 mm — azbociment) si modul de siste-
matizare a teritoriului irigat (parcelat in
suprafete de circa 18 ha).

Ultimele ramificatii ale conductelor
fixe — conductele de serviciu — sunt am-
plasate la circa 500 m distantd una de alta
si sunt prevazute la fiecare 72 m cu hi-
dranti (Q = 30 UIs), la care se monteaza
echipamentul mobil (fig. 4.46).
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Fig. 4.45. Schema de amplasare a conductelor fixe: 1 — canal
principal de irigatie; 2 — canal principal pentru ape interne;
3 — conducta principala; 4 — statie de pompare; 5 — conducta
secundard fixa; 6 — drum de exploatare; 7 — linie de inaltad
tensiune.
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Conductele mobile sunt confectionate din mate-
rial plastic cu d = 85 mm. Pentru toata suprafata (4.400
ha) se folosesc 4.300 aspersoare T22 (Q =0,7-1,51/s si
H=25-35at.).

Conectirile si deconectdrile pompelor de baza
sunt comandate de catre debitmetre prevazute cu dis-
pozitive electrice pentru transmiterea comenzilor si de
relee electrice.

4.8. CALCULUL DIAMETRELOR
ECONOMICE ALE UNEI RETELE
DE IRIGATIE CU CONDUCTE
SUB PRESIUNE RAMIFICATA,
DUPA METODA DISCONTINUA
A LUI'Y. LABYE?

Datele problemei. Se considera reteaua divizata
in tronsoane, care pot fi legate fie In serie, fie in deri-
vatie. Fiecare tronson este definit prin: numarul siu de
ordine (I, I1, ...), debitul Q determinat pe baza modu-
lului de udare maxim (in cazul cand deserveste cate o
culturd) sau a hidromodulului (cand deserveste asola-
mentul), lungimea L, altitudinea extremitatilor z, cota
piezometrici minima din capiatul aval (Z=z+p ),
unde P reprezinta presiunea de serviciu minima in
capatul aval si seria diametrelor S° ce vor putea fi fo-

1 Yves Labye, Procedé de calcul optimum des réseaux
d'irrigation en conduites sous pression. International Commission
on Irrigation and Drainage — Annual Bulletin — 1963.

14 x18=252m
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Fig. 4.46. Schema de exploatare a echipamentului mobil: 1 — hidrant;
2 — conducta de legatura; 3 — aripa de aspersiune; 4 — aspersor.

losite. Seria S° se defineste functie de limitele vitezei:

d. =113 /i;
Vmin

Descrierea metodei. Pentru fiecare tronson in
parte se intocmeste graficul functiei:

P(H)=C,+F,

n care:

P(H) este costul anual al tronsonului, functie de
marimea pierderilor de sarcina (H), care depind de di-
ametrul tronsonului;

C, — cota de amortizare, obtinuta in functie de
norma de amortizare (N,) si de valoarea initiala a tron-
sonului (V;):

Ca = Na 'Vi

100
P. — cheltuielile anuale de energie datorita pier-
derilor de sarcina:
_7QH
° 102
n care:

T este numarul zilelor de functionare al tronso-
nului in cursul unui an, reiesit din graficul hidromodul;

t — numarul orelor de functionare pe zi;

K — costul unui kWh.

Ramura AB a functiei P(H) — figura 4.47 — este
continud, derivata ei fiind negativa si crescatoare.

P(H) h

d -113 |2 (4.17)
V

(4.18)

-T-t-K

ol

Fig. 4.47. Reprezentarea functiei P(H).
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Diametrul economic al unui anumit Q7
tronson corespunde pierderii de sarcind b, care
rgprezinté abscisa punctului de minim al func- L= 200m
tiei P(H). _ ‘ X\ og= 60 s
In general, se disting urmatoarele 4 si-
tuatii: £ g o 5 - 7 S
1. Cand este impusa cota piezometricd L= 600m Ly=600m
minima a extremitatii aval, pentru determina- Qw= 30U; Qr= 305
rea diametrului economic al tronsonului res- l
pectiv se va adopta minimul functiei P(H)
(adica ). . . . Ly= 400m
2. Cand se impun cotele piezometrice y{gl”: 60 1
ale ambelor extremitati ale tronsonului si di- x
ferenta dintre aceste cote este f < b, atunci in
cazul conditiei de optim, tronsonul va fi format
din doua diametre d si b cu lungimile L(d) si  /,__ 7 e — — 7 4
L(b): L= ﬁ(;fm 3 Ly=600m
= 301k = 307
L) =221 Lwy=T=9 L @19) L =075
b—d b—d Fig. 4.48. Schita retelei pentru exemplul de calcul.

3. Cand se impun cotele piezometrice
ale extremitatilor unei retele, formati din mai multe
tronsoane legate in serie, trebuie sa impunem nodurilor
intermediare mai multe cote piezometrice si sa deter-
minam astfel cea mai mica valoare din cadrul mini-
melor relative. Aceasta reprezinta insumarea in serie.

4. Tn cazul mai multor tronsoane legate Tn paralel
se va executa operatia de Tnsumare in derivatie care se
rezuma, in fond, la operatia de la punctul 2.

Exemplu numeric de calcul.

Consideram reteaua din figura 4.48,
avand un numar de 6 tronsoane.

Date initiale. Conductele de serviciu I, 1,
IV si V si tronsonul Il al conductei de distri-

zometrica a punctului 6 in functie de conditia de optim
a diametrelor tronsoanelor IV si V. Din figura 4.49 re-
zulta dee. = 150 mm.
Z,=Z,+H,=Z,+H,=140+9=149 m
Tronsonul VI. Nefiind impusa cota piezometrica
din punctul 7, putem adopta diametrul care corespunde

costului anual minim, adicd dec = 200 mm (vezi fig.
4.51).

Z,=Z,+H,=149+3=152 m

Tabelul 4.3. Determinarea coordonatelor functiei P(H) pentru

tronsoanele retelei. Tronsoanele I, I1, IV si V (fig. 4.49)

. . < . . _ |Nr.| Diame- | L |Q(m¥| I(Q) | H Vi Ca P, P(H)
e s 5 de e e o[ | |5 | i || i i
este de 5%. Altitudinea extremitatilor tronsoa- | 1 | 100 [600 0,030 | 0,1000 |60 | 48.000( 2.400 | 2.650 | 5.050
nelor este: 2| 150 |600|0,030|0,0150| 9 | 78.000| 8.900 | 396 | 4.296

2,=2,=2,=12, =15 = Z; = ; =100m 3| 200 |[600] 0,030 |0,0040 | 2,4| 108.000 5.400 | 106 | 5.506
Presiunea de serviciu minim necesard in | 4 | 250 |600] 0,030 |0,0015 | 0,9] 144.000| 7.200 40 | 7.240
punctele 1, 2, 3,4, 5este p=40 m. .
Deci, cotele piezometrice minime vor fi:  °/"
Z,=2,+p,=2,=2,=2,=100+40=140m T
Pretul conductelor de azbociment pozate 7/ RN
este: o |V
@ 100 mm — 80 lei/ml
@ 150 mm — 130 lei/ml G000
@ 200 mm — 180 lei/ml oA &
@ 250 mm — 240 lei/ml BN, e e -
@ 300 mm — 300 lei/ml T T TNy
Se considera ci fiecare tronson functio- |
neazi timp de 20 ore pe zi. L i pe - = T 7 H(m)

Determinarea diametrelor economice.
Tronsoanele IV si V. Impunem cota pie-

Fig. 4.49. Curba P(H) pentru tronsoanele I, II, IV si V.
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Tronsoanele I, II si III. Tronsoanele | + 111 si,
respectiv, Il + 111 sunt legate in serie. Trebuie ca:

H,,=2,-2,=H,,=2,-7,=149-140=9

Analizadnd suma coordonatelor punctelor de pe
segmentul DB din figura 4.49, 4.50, rezulta ca, cores-
punzator pierderii de sarcind admise (9 m), costul anual

Tn cazul tronsonului 111 avem: H; = b, deci de; =
200 mm. Tn cazul tronsonului | (si respectiv 11) avem
situatia H; = 3 m < b =9 m. Deci, vom adopta cele doua
diametre corespunzatoare punctelor unghiulare D si B
(fig. 4.49), adicd d'; = 150 mm si d"; = 200 mm. Lun-
gimile corespunzatoare acestor diametre sunt:

minim al ansamblului | + IIT il avem pentru urmatoa- L(200) = b—f L = 9-3 .600=550m
rele pierderi de sarcina: H; =3 m i H; =6 m. b-d 9-2,4
i f—d 3-2,4
Tabelul 4.4. Tronsonul 111 (fig. 4.50) L(150) = — L = = 4-600 —50m
Nr. | Diame- | L |[Q(m%| 1(Q) | H | V Ca P. | P(H) . D ’ )
crt. [tru mm) [ m) | ) | (mim) [(m) | (lei) | (leifan) | (leifan) | (tei/an) Cota piezometrica din punctul 3 va fi:
Z,=7Z,+H,=7Z,-H,
1 150 |400| 0,060 | 0,060 (24 52.000|2.600 | 2.120 | 4.720 I
2 | 200 |400]|0,060 | 0,015 72.000|3.600 530 | 4.130 Zs f140 + 3 =149-6=143 m
3| 250 |[400| 0,060 | 0,005 96.000(4.800 176 | 4.976 ~ Schita cu dlametrelf} ‘ceonomice ale re-
telei considerate este redata in figura 4.52.
4 300 |400| 0,060 | 0,002 | 0,8| 120.000{60.000 70 | 6.070
pn |
Jel 4.9. IRIGATIE CU CONDUCTE
SUB PRESIUNE
3 s 5 IN TARA NOASTRA
7000 {8 S s «
o001 Tehnica amenajarii sistemelor de irigatie
cu conducte sub presiune a luat o amploare
5000 4 @ deosebita in tara noastra, realizandu-se ame-
2 B o i e S S ST najari in unitatile: 30 Decembrie, Adunatii-
Copiceni — Lita — OIt', 1.C.C.P.T. Fundulea,
3000 S R ———— ‘ Barbosi, Statiunea Experimentald Podu-lloaiei
0 2 ¢ & & mw 2 4 16 18 20 22 24 Hm s.a
Fig. 4.50. Curba P(H) pentru tronsonul 111. In aceste sisteme, distributia apei este
Tabelul 4.5. Tronsonul 1V (fig. 4.51) aSIgurgta prn re‘;el.ev Qe condqcte mgrqpate ("?
majoritatea amenajarilor — din azbociment si
Nr.| Diame- | L [Qm%¥| 1(Q) | H Vi C. = P(H) PREMO), pentru care presiunea este creatd cu
crt.[tru (mm) [ (m) [ ) | (m/m) [(m)| (lei) [(leifan) | (lei/an) | (jei/an) | @jutorul statiilor de pompare prevazute cu re-
1| 150 |200] 0060 | 0,060 |12 | 26.000 | 1.300 | 2120 | 3.410 ClplentFl) dethldmf"f- i fesori
entru exempliticare se va descrie pe
2 200 [200| 0,060 [ 0,015 | 3 | 36.000 | 1.800 530 | 2.330 . P 9 . P
scurt amenajarea executata la Statiunea expe-
3| 250 |200]0.060 | 0,005 48.000 | 2400 | 176 | 2.576 | rimentald Podu-lloaiei — lasi, care se referd la o
4 300 |200| 0,060 | 0,002 | 0,4 60.000 | 3.000 70 | 3.070 SUprafa‘;é de 525 ha (fig. 4_53)_

, Apa este luatd din acumularea Podu-
f’//”,} Iloaiei (pr. Bahluet: V, = 1.740.000 m®) printr-o
5 . . <

statie de pompare echipatd cu 2 pompe Duna-
rea — 450 (una de rezerva) si trimisa intr-un
S bazin de refulare situat n apropiere, de unde

S ] IS S N .
4000 1 < S < este aspirata de agregatele statiei de punere sub
presiune. Aceasta este echipata cu 7 pompe Jiu

s
A P i -7 . -~

3000 R 1Tn 1966 s-a construit primul sistem de irigatii cu
0 =TT conducte sub presiune la G.A.S. Lita — jud. Teleorman, pe o
f__-- A suprafata de 5.200 ha (proiectant L.P.LF. si executant T.LF.
1 _ din Departamentul Imbunatatiri Funciare) — pentru intensi-
2000 v 7 5 5 7 i § 7 & § w1 1z #m ficareaproductiei de furaje (si o statie pentru uscarea si gra-

Fig. 4.51. Curba P(H) pentru tronsonul V1.

nularea furajelor). Reteaua de conducte s-a executat din
tuburi de beton precomprimat, din azbociment si otel.
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?7
Ly=200m
‘ Og= 200m
L= 600m Lyp=600m
K Om=150m 6 Oy=150mm 5§
- 7 7 2 T
7
Og= 200m
L= 30m L}: 550m [}: 550m Ly= 50m
g G=l0mm o = 200mm 5 0g=200mm,  Op=150mm ,

Necesarul de apa s-a stabilit la
punctul de priza (Dunare — Cernavoda)
prin debitul Q, =0,76 lI/shaxQ, .

S-a considerat ca toate statiile de
pompare si repompare (pentru S > 2.000
hectare) vor functiona 24 ore/zi in lunile
iulie —august (cu asigurare de 80%).

Au rezultat la priza (Dunére) ur-
matoarele debite:

— etapa 1970 — 62 m®/s;

— etapa 1970 extinsd — 93 m/s:

— etapele urmitoare 133 m*/s (s-a
inclus si Q = 3 m%s pentru alimentarea
industriald a litoralului Marii Negre).

g

Fig. 4.52. Schita cu diametrele economice ale retelei: 1 — conductd secundara;

2 — conducta de serviciu; 3 — borna de irigatie.

g %o g

|

7

3
y
s
;

n~Bdmm

H¢————
DOn =50 mm
%ﬂ‘liﬂmm
3 ;P’
R)
P —

On=150mm

<t

e DHPG——  ————DIPG

8
y
——p]
$

—H
\Jr"k50mm.

Singura sursa pe care s-a contat a
fost Dundrea (apa subterana revenea de
3-8 ori mai scumpa, fiind §i insuficien-
ta).

Aductiunea apei din Dundare in
zona Carasu. Din toate studiile a rezultat
ca solutia cea mai econOmica este aduc-
tiunea apei prin canalul existent Carasu.

Pentru toatd zona se vor folosi
doua canale mari:

— Canalul Carasu-lunca;

— Canalul Carasu-Sud (Poarta Al-
ba — Negru Voda sau Dobrogea de Sud).

—_—n
x>
g
3
3

Fig. 4.53. Sistemul de irigatii Podu-lloaiei — lagi — cu conducte sub presiune.

(Q =160 1I/s, H==16 at.) si doi recipienti de hidrofor,
cu volumul de 10 m® fiecare.

Reteaua de distributie este formata dintr-0 con-
ducta principala C.A., 4 conducte secundare C.S. si 28
de conducte de serviciu, din care, prin hidranti, se ali-
menteaza aripile de aspersiune.

Controlul si reglarea debitelor si presiunilor din
conductele de serviciu se fac cu ajutorul bornelor de
irigatii.

Avripile de aspersiune sunt dimensionate pentru
debitul de 11,5 s, fiind prevazute a functiona cu 12
aspersoare ASJ-1 (Cluj 1).

S-au amenajat si sistemele de irigatii din Com-
plexul irigabil Dobrogea de Sud (Proiect I.P.1.F. 1966).
Aici se amenajeaza pentru irigatii o suprafata totala de
170.000 ha (initial 70.000 ha), cuprinsa in perimetrul de
200.000 ha Carasu — Negru Voda (Cernavoda — Do-
robantu — lacul Tasaul, Dunare — Marea Neagra — Negru
Voda - frontiera Bulgaria), figura 4.54. (S.T.E. ,,Irigatii
in zona Carasu” L.P.LF., 1966 —ing. N. Mucica).

Acurmularee Pody-lfoore:
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Priza de apa: 133 m%s (Cernavo-
da-port) gravitational prin canalul Ca-
rasu, la cota +4,50 m RMN péna la km
18+000.

De aici sunt posibile doua vari-
ante:

— una cu transportul apei Tn con-
tinuare gravitational (dar cu excavatii mari);

—alta cu pompare de H, =3 m (s-a adoptat aceas-
ta varianta).

La km 4+300 al canalului s-a prevazut un baraj
cu stavilar care are rolul sa dirijeze accesul apei pe ca-
nal, sa-l apere de inundatiile Dunarii si sa asigure tra-
versarea caii ferate Cernavoda — Constanta.

Bieful urmator conduce apa la cota ~+7m (in
varianta cu pompare) pana la km 38+000.

De aici, pentru a urca apa in zona de creasta (la
Canara) sunt necesare inca 3 repompari, prevazute cu
baraje de retinere a apei si cu mici lacuri de acumulare.

(In bieful de la km 38+000 pani la km 48+875,
apa transportata este necesara in cea mai mare parte —
94% — pentru zona litoralului, ca apa industriald).

Prin bardrile pe canalul Carasu se inunda am-
priza canalului excavata anterior, care se va folosi in
scop piscicol.

Canalul Carasu — Negru Voda are lungimea de
64 km.
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Fig. 4.54. Sistemele de irigatii din complexul hidroameliorativ ,,Dobrogea de sud”.
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Priza Q = 78 m*/s se face din Canalul Carasu-
Lunca la km 34+450 prin Statia de pompare Poarta
Alba, cu H, =18 m.

Din primul bief (+20,80 m), in lungime de 8 km,
apa este repompata prin Statia de pompare Basarabi-
Padure cu Q = 72 m*/s si H, = 61 m. De aici, pe curba
de nivel +82 m, apa traverseazad prin apeducte vaile
Amzacea si Mangalia.

Pe Canalul Negru Voda sunt prevazute 6 poduri
de sosea si instalatiile hidrotehnice necesare (stavilare,
apometre, prize etc.).

Sistemele de irigatie. La nord de canalul Carasu
sunt prevazute 6 sisteme de irigatii concentrate in doud
districte (cu doua statii de pompare): Mircea-Voda si
Medgidia (pana in apropierea lacului Tasaul).

Tn total sunt previzute 8 sisteme cu alimentare
din Canalul Carasu-lunca si 18 sisteme din Canalul
Negru Voda (v. fig. 4.54).

Sistemele de irigatii totalizeaza:

—175.170 ha suprafata bruta irigabila;

—168.130 ha suprafata neta irigabila
din care 7.170 ha suprafata bruta si, respectiv, 6.710 ha
suprafatd netd reprezinta suprafata irigatd la inceputul
anului 1967.

Metode de irigare adoptate:

—scurgerea la suprafatd pe terenuri cu | = 1-30%o,
cu relief uniform (deniveldri < 0,25 m), cu k < 5-10°°
(cu permeabilitate mica) si cu Hi > 5 m;

— aspersiunea pentru terenuri cu | = 30-100%o si
chiar I < 30%o, cu microrelief framantat (denive-
lari > 0,25 m), cu Hy < 5 msi cu soluri cu k > 5-10°2,
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Tipurile de amenajare propuse:

— Canale din pamant impermeabilizate 40%
(dale din beton); jgheaburi; iar pentru aspersiune: ca-
nale in padmant si conducte sub presiune (tuburi PRE-
MO);

— Udarea de suprafata: prin conducte flexibile;
aspersiunea: cu aspersoare tip ,,Cluj” cu i, =5,5 mm/h.

— Agregatele de pompare in sisteme functio-
neaza 18 ore/zi.

Statiile de pompare (pompari i repompari):

— 31 de statii pentru etapa 1970;

— 34 de statii pentru etapa 1970 extinsa;

— 46 de statii pentru etapa finald (12-16 statii
pentru punerea sub presiune a sistemelor de conducte
ingropate).

Stafia de pompare de bazd (Q = 87 m¥/s si Q; =
=110 ms/s) va fi echipata cu pompe elicoidal-axiale
montate Tn cheson.

— Puterea necesara pentru dragarea Canalului
Carasu si actionarea instalatiilor de pompare pentru
irigatii si desecari (fara simultaneitate) va fi de 68 MW
(1970) si 103 MW (perspectiva).

Timp de recuperare: 10,9 ani.

Prin amenajarile H.E. Harsova, complexul hi-
droameliorativ din Valea Carasu (lunci) va suferi unele
transformari.



Capitolul 5

IRIGATIA CU APE DE SUPRAFATA,
DIN SUBSOL $I DE CANALIZARE,
DE PROVENIENTA LOCALA

Pe langa sursele de apa mari si cu cerinte multi-
ple — réuri, bazine — se pot folosi cu succes in toate re-
giunile, dar mai ales in zonele de seceta periodica,
apele de provenienta locala: apele de suprafata, in spe-
cial cele provenite din viiturile de primavara, cele sub-
terane, precum si apele uzate, provenite din canalizarile
centrelor populate si industriale.

5.1. IRIGATIA TEMPORARA -
MONOANUALA CU APE

DE SUPRAFATA DE
PROVENIENTA LOCALA

5.1.1. CAPTAREA APELOR
DE SUPRAFATADE
PROVENIENTA LOCALA

Din punct de vedere tehnic, folosirea acestor ape
se realizeaza prin amenajarea de iazuri si bazine de
acumulare permanente, sau prin amenajarea de com-
partimente irigate temporar — monoanual. Inundarea
compartimentelor se face cu ape de suprafata, rezultate
din retinerea viiturilor de primavara sau aduse din
anumite parti ale bazinului hidrografic.

Irigatia temporard — monoanuala prezintd urma-
toarele avantaje: simplicitatea amenajarii i costul sca-
zut in comparatie cu irigatia sistematica, posibilitatea
de a amenaja aceste compartimente nu numai n lunci
ci si pe platouri i versanti cu pantd mica, usurinta ex-
ploatarii, reducerea fenomenului de erodare a solului,
amortizarea viiturilor de primavara, intensificarea cir-
cuitului interior al apei, actiunea favorabild asupra so-
lurilor saraturoase.

Ca dezavantaje se enumera: posibilitatea de a
iriga solul numai o data pe an — primavara, neunifor-
mitatea umezirii — solul, variatia suprafetei irigabile de
la un an la altul din cauza schimbarii debitului, limita-
vorabile, intrucat la pante mai mari de 0,001-0,005,
construirea devine nerationala.

Acest mod de irigatie se potriveste in special re-
giunilor cu secetd periodica, unde deficitul de precipi-
tatii naturale se observa la inceputul perioadei de ve-
Qgetatie.

5.1.2. CLASIFICAREA
COMPARTIMENTELOR DE IRIGATIE
TEMPORARA — MONOANUALA
PRIN INUNDARE

Dupa felul alimentarii cu apa, aceste comparti-
mente pot fi impartite in:

1. compartimente acoperite cu apa provenita di-
rect de pe versantii bazinului hidrografic, din topirea
zapezilor sau din ploi;

2. compartimente acoperite cu ape excedentare
provenite din bazine de regularizare;

3. compartimente de lunca care primesc apa din
raul respectiv.

Prima categorie poate fi, la randul ei, subim-
partitd in: compartimente amenajate pe terenurile cu
pante mici ale vailor si asezate fie longitudinal (fig.
5.1), fie transversal (fig. 5.2), fie combinat — cand o
parte a suprafetei irigate are diguri transversale, iar
cealalta, diguri longitudinale; compartimente amena-
jate pe terenuri cu pante mari (I = 5-25%), sub forma de
terase orizontale sau Tnclinate (fig. 5.3).

\ 2

1000 1925 /w/ 1975
Fig. 5.1. Compartiment longitudinal alimentat cu apa de pe
versanti: 1 — rau; 2 — dig; 3 — curbe de nivel.

™

~ SR i;;

Fig. 5.2. Compartiment transversal alimentat cu apa de pe
versanti.




VALERIU BLIDARU

% -

Fig. 5.3. Amenajarea versantilor sub forma de terase
orizontale — China.

Latimea teraselor variaza intre 2 si 10 m, iar co-
loana de apa retinuta este de 10-20 cm. Terasele ori-
zontale, construite in trepte, se executa de-a lungul
curbelor de nivel, cu latimi variabile; pentru uniformi-
zarea coloanei de apa sunt Intrerupte din loc in loc prin
barari transversale (v. fig. 5.3).

Elementele terasei orizontale (fig. 5.4) sunt: la-

. D . 2T ..
timea | care se determina prin relatia: | =— diferenta
i

de nivel H dintre terasa aval si amonte (H = 2T). Com-
partimentele pot fi amenajate si in lunci si in depresiuni
naturale unde panta terenului este mica. In aceasti si-
tuatie, compartimentarea se poate face si prin diguri
concentrice (fig. 5.5).

A doua categorie, care se alimenteaza cu apele
excedentare ale bazinului de regularizare din amonte,
printr-un canal special de scurgere sau prin derivatii
instalate linga barajele acestor bazine; aceasta se fo-
loseste cand suprafata irigabila este agezata in apropi-
erea unui bazin.

A treia categorie se amenajeaza in luncile natu-
rale (albii majore) ale cursurilor de apa care, in timpul
viiturilor, provoaca periodic inundatii partiale.

Un exemplu pentru o asemenea irigatie 1l ofera
lunca Nilului, in care aceastd metoda este practicata din
timpuri stravechi (fig. 5.6). Apele mari ale fluviului,
bogate in material fertilizant, la revirsarea lor se ras-

pandesc in albia majora unde sunt retinute pana ce sa-
tureaza solul; surplusul este evacuat in fluviu.

Fig. 5.5. Compartimente cu digulete concentrice amenajate
n lunci si depresiuni, alimentate cu ape de pe versanti: | —
digulet de centura; 2 — digulet transversal; 3 — treceri de apa;
4 — curbe de nivel.

Fig. 5.6. Irigatii prin inundarea compartimentelor, in lunca
Nilului.

Din punctul de vedere al agezarii digurilor si deci
al modului cum sunt dispuse compartimentele, acestea
pot fi impartite in compartimente simple si in siruri de
compartimente etajate (pot fi cu addncime mare si cu
adancime mica).

Compartimentele etajate cu adancime mare (h =
= 1-1,5 m si h, = 0,6-0,8 m) au, in general, si dimen-
siuni mari (litimea 200-1.500 m), iar trecerea de la un
etaj la celalalt se face prin deschideri practicate in dig
(fig. 5.7).

Compartimentele etajate de mica adancime (h, =
=0,15-0,20 m) sunt despartite prin digulete de com-
partimentare a caror inal{ime variaza de la 0,30 1a 0,40
m si care se construiesc de-a lungul curbelor de nivel,
apa trece dintr-un compartiment in celalalt, dirijata fi-
ind de diguletele transversale (fig. 5.8).

Un dezavantaj al acestei variante consta insa in
faptul ca, in caz de pantd mare, diguletele trebuie
indltate si compartimentele ingustate, ceea ce Tngreu-

iazd mecanizarea lucrarilor. De

:\q

" mmm’mmmm”ﬂmmlm

aceea diguletele se fac cu pante de
1/6-1/10 (fig. 5.9).

Tn general, Tn practica iriga-
tiei temporare — monoanuale au

\ raspandire mai mare comparti-

mentele simple, cu toate ca pre-
zinta dezavantajul de a nu retine

i
]

Fig. 5.4. Sectiune transversala prin compartimentul — terasa orizontala.
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decét circa 15% din apa ce s-ar
putea acumula.
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— 1158

Fig. 5.7. Compartimente etajate cu adancime mare: 1 — dig;
2 —dig de dirijare; 3 — vane de evacuare.

./(“\.

Sect4-8

Fig. 5.8. Compartimente etajate de mica adancime: 1 —
directia de circulatie a apei; 2 — digulete transversale de
dirijare; 3 — digulete longitudinale; 4 — curbe de nivel.

6\007
Fig. 5.9. Schema diguletelor unui bazin de inundare cu mai
multe etaje.

5.1.3. PROIECTAREA
COMPARTIMENTELOR DE IRIGATIE
TEMPORARA — MONOANUALA

S| PRINCIPII DE EXPLOATARE

Proiectarea acestui fel de irigatie comporta sta-
bilirea normei de inundare (irigare) M, a adancimii de
inundare h, a duratei de stationare a apei in comparti-
ment t, a cantitatii de apa disponibild pentru irigare-
inundare, a dimensiunilor si suprafetei compartimen-
tului (I x L).

5.1.3.1. Stabilirea normei de inundare M si a
adancirii de umectare H;.

Se recomanda folosirea compartimentelor eta-
jate cu adancime de inundare mica (de h =20 cm in me-
die), ceea ce corespunde cu M = 2.000 m*/ha.

Adéancimea stratului de sol H; ce se umezeste
prin norma de irigatie M se afla prin relatia:
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H, M
KA(B - 5)

In care:

K este un coeficient care exprima neuniformita-
tea inundarii (K = 1,2);

A — porozitatea solului;

B — capacitatea maxima pentru apa in stratul Hy;

Bo — umiditatea reala a solului inainte de ince-
perea procesului de inundare (% A).

(5.1)

5.1.3.2. Durata stationirii apei in
compartiment sau durata inundarii t

Aceasta este conditionata de doi factori: timpul
de infiltrare in sol pe profilul H; si natura folosirii su-
prafetei compartimentului.

t=i zile
1

(5.2)

n care:

K, este viteza de infiltratie, in m/zi.

Tn fiecare etaj apa va rimane un numir de zile
egal cu durata infiltratiei in sol (< 7-8 zile).

Durata stationarii apei in compartiment mai de-
pinde si de natura folosirii agricole a suprafetei aces-
tuia: pe terenurile ce se insamanteaza primavara, 6-10
zile; pe terenurile ocupate de culturi de toamna 2-3 zile;
pe terenurile ocupate cu amestecuri de ierburi graminee
si leguminoase 5-7 zile; pe fanetele naturale 10-15 zile.

Cu cat topirea zapezii se face mai tarziu prima-
vara, cu atat mai scurt va fi timpul de inundare.

5.1.3.3. Cantitatea de apa disponibili pentru
irigare — inundare

Cantitatea de apa disponibila se calculeazd in
vederea stabilirii suprafetei de irigat cu un anumit grad
de asigurare (p %) stabilit prin tema de proiectare. Ra-
portul dintre suprafata de colectare S si a comparti-
mentelor irigabile C depinde de proprietatile si struc-
tura solului bazinului hidrografic de pe care se colec-
teaza apele, cantitatea precipitatiilor de iarnd P, panta
si acoperirea bazinului hidrografic, intensitatea topirii
zapezii, norma de irigatie aleasa, felul si natura com-
partimentelor inundabile; ea variaza intre C:S = 1:40-
1:6 pentru 1 = 0,004-0,015 si P = 50-120 mm.

5.1.3.4. Dimensiunile si suprafata
compartimentelor

Latimea compartimentelor (tabel 5.1) depinde
de panta terenului | si se determina prin relatia:

| =@ [m] (5.3)

Tn care:
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v AL v

h si h; reprezinta indltimea stratului de inundare
langa diguletul aval, respectiv amonte (m).

Tabelul 5.1. Distanta dintre digulete in functie de panta

Panta |0,0003 |0,0004 |0,0005 |0,0008 | 0,001 | 0,002 | 0,003
Dlﬁfﬁfa 670 | 500 | 400 | 250 | 200 | 100 | 67

Lungimea L a compartimentelor depinde de di-
mensiunile solelor asolamentului in care se Incadreaza
compartimentul (500-600 m).

Constructia compartimentelor inundabile mono-
anual prevede construirea digurilor de pamant, a des-
chiderilor pentru admisie — evacuare si a canalelor de
evacuare.

Digurile de pamant au cota coronamentului cu
0,2 m deasupra nivelului apei, pentru bazinele mici si
cu 0,4-0,5 m, pentru bazinele mari. Deschiderile prac-
ticat in diguri, prevazute cu vane-stavilar din lemn sau
beton, au rolul de a permite evacuarea surplusului de
apa din compartimente sau de a face posibila trecerea
apei dintr-un etaj superior intr-unul inferior.

Canalele de evacuare au rolul de a evacua apele
ce se aduna in depresiunile compartimentului care nu
au scurgere in 3-4 zile.

5.1.3.5. Folosirea de citre plante a umiditatii
acumulate in sol si productii obtinute

Scopul masurilor propuse este de a crea in sol o
rezerva de umiditate care poate fi valorificata atat la
inceputul vegetatiei cat si in timpul perioadei de vege-
tatie. In legiturd cu aceasti problema apar doua aspecte
ce reclama lamuriri:

1. Toti specialistii si practicienii sunt de acord ca

Rezervele de apd primavara — 3300/m Iha
Apz Folosita deplante 14.10 m¥ha
Rezerve de aps ramase in so/~1830 mha
§, /,% Rezervele de aps primavara - 2890m3ha
g /60| Apa Folosits de plante — 940 m¥ba
E % {1 ‘ Rezervele e 2p3 ramase insol —1950 m¥%ha
;5 g‘% Rezervele de aps primavara —2940 m¥ha
f_ﬂﬂ Apa folosits de plante ~ 690 m/ha
% Rezervele de aps ramase insol — 2250 m¥ha
TOTAL IN STRATUL OFLA 0-300 ¢crm
Rezervele de apd primavara =~ 9/30 mYha
;/73 folosits de plante ~ 3040 m3/ha
ezervele de aps ramasein sol = 6090k

Fig. 5.10. Schema valorificarii rezervelor de apa din profilul

solului de catre graul de toamna.
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umiditatea aflata in stratul de sol activ (60-100 cm) este
folosita de plante.

2. Sunt situatii, insd, in special pentru zonele de
silvostepa, cand datoritd regimului pluviometric mai
bogat primavara, solul se umezeste in mod natural,
chiar pana la adancimea de 1 m.

Tn acest caz se pune Tntrebarea daca mai au va-
loare masurile pe care le-am indicat (compartimente
simple si etajate).

Tn fosta U.R.S.S. s-au dezbatut aceste probleme;
o serie de specialisti au aratat ca este inutila acumularea
apelor de primdvarda pentru umezirea in adancime a
solului.

Experientele intreprinse insda de Institutul Uni-
onal de Cercetari Stiintifice pentru Hidrotehnica si
Amelioratii — cu privire la rolul udarilor de aprovizio-
nare — au dovedit ca o serie de plante (graul de toamna,
porumbul, cartofii, floarea-soarelui, radacinoase s.a.)
folosesc rezervele de apa de la adancimi de pana la 2 m,
iar unele chiar de la 3 m (fig. 5.10 — dupa E.G. Petrov).

De aceea este indicat ca terenul ocupat de com-
partimente pentru inundare sa se cultive pe cat posibil
cu plante ce-si dezvolta sistemul radicular Tn adancime.

Culturile anuale (cerealele) isi maresc recolta de
2-5 ori pe terenurile irigate monoanual, in comparatie
cu cele lipsite de asemenea masuri, iar ierburile natu-
rale de lunca (in special gramineele), ca si cele perene
semdnate, isi maresc recolta de 5-7 ori.

5.2. IRIGATIA CU APA SUBTERANA

Dezvoltarea irigatiei se poate face si pe seama
apelor subterane de mare adancime sau a apelor frea-
tice.

5.2.1. FOLOSIREA APELOR
SUBTERANE PENTRU IRIGATII
S| CAPTAREA LOR

Folosirea pentru irigatii a apelor subterane pre-
zinta unele avantaje: posibilitatea irigarii unor suprafete
mici prin obtinerea directa a apei pe locul de irigat; ni-
velul apelor freatice coboard, nu se produce innamolirea
canalelor, deoarece apa subterand nu contine aluviuni
etc. Nu intotdeauna este insa posibila irigarea cu ape
subterane, fie datoritd adancimii prea mari la care se
gasesc, fie a debitului insuficient, fie mineralizarii prea
mari (mai mare de 1-1,5 g/l). Alte dezavantaje constau
in necesitatea ridicarii mecanice, cand apa subterana nu
este arteziand; temperatura scdzutd a apelor impune
adesea construirea de bazine de incalzire si aerare.

Captarea apelor freatice si de adancime pentru
irigatii se face prin amenajari ca: instalatii pentru cap-
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tarea izvoarelor, galerii de captare,
puturi de captare.

a. Captarea izvoarelor. Ape-
le izvoarelor se folosesc in primul
rand ca ape potabile si pe scara mai
mica pentru irigatii, din cauza tem-
peraturii scazute.

Dacid izvorul serveste atat

pentru irigatii cat si pentru alimen-
tarea cu apa potabila, se iau masuri
pentru a evita introducerea impuri-
tatilor (fig. 5.11).

@ TS
Y

Fig. 5.11. Captarea unui izvor in scop de irigatie si
alimentare cu apa.

Daca exista mai multe vane de apa raspandite in
diferite straturi de rocd, se va construi o galerie de
captare A (fig. 5.12) cu o astfel de directie si panta in-
cat sa poata colecta diferitele izvoare.

Apele de izvor fiind prea reci pentru irigatie, se
ncalzesc in bazine speciale sau se transporta in acelasi
scop, prin canale lungi de irigatie; aductiunea se poate
face gravitational.

RELS AN o5 N NP N 5 JoEA v 8

Fig. 5.12. Galerie de captare pentru mai multe izvoare, cu
camera de priza si de deznisipare.

b. Galerii de captare. Apele subterane, care se
gasesc sub forma unui curent in stratul acvifer de sub
albia unui curs de apa temporar, sau dintr-un masiv de
teren, pot fi captate prin galerii agezate cat mai adanc si,
daca este posibil, pe stratul impermeabil, care se afld la
baza.
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Fig. 5.13. Sectiune longitudinala printr-0 galerie de captare: 1 — put auxiliar; 2 — strat
acvifer cu prundis; 3 — strat impermeabil; 4 —argila; 5 — nisip; 6 — nivelul apei freatice.

Galeriile de captare se amplaseaza perpendicular
pe directia curentului freatic (fig. 5.13).

Apa intrd in galerie prin barbacane practicate in
peretii ei laterali, prevazute cu filtre din pietris si nisip.

Tn loc de galerii inchise se construiesc galerii
deschise atunci cand stratul acvifer se gaseste la adan-
cime mica (< 5-8 m) si are o grosime redusa (2-5 m).
Lungimea unei galerii de captare atinge cativa kilome-
tri si debitul mediu este de 25-50 I/s, putand atinge in
unele cazuri pana la 250 1/s. Captarile prin galerii au
raspandire mare in Iran (Kiarize), in Algeria etc.

Adesea, galeriile pot fi amplasate in randuri pa-
ralele. Tn acest caz, distanta dintre ele este astfel calcu-
lata ca o galerie sa nu influenteze pe cealalta.

Debitul de captare g; la 1 m lungime de galerie
(fig. 5.14), pe care se conteaza la proiectarea galeriei,
va fi cel mult egal cu debitul minim Q; al stratului acvi-
fer subteran, considerat pentru aceeasi lungime de
captare si determinat dupa indicatiile STAS 1628-50,
adica 0 < Ql-

yl

/ 4
7777777777777/

Fig. 5.14. Sectiune transversala printr-0 galerie de captare:
1 — galerie; 2 — curba de depresie in timpul exploatarii
captrii; 3 — nivelul freatic initial; 4 — strat impermeabil de
baza.

Pentru determinarea lui Q, si g, se folosesc re-
latiile:

Q, =kiH
g = k(H? —h?)

' 2l

In cazul cand limita superioara pentru (; este Q,,
iar limita inferioard pentru h este cea aratata mai sus,
distanta | se calculeaza cu relatia:

(5.4)

(5.5)
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H 2 h2
2iH
Lungimea totald L necesara pentru captare se

obtine in functie de debitul total Q necesar irigatiei si
de debitul q;:

Qtotal necesar
L=——""

4

Aceastd lungime corespunde unei agezari a ga-
leriei intr-o directie perpendiculard pe aceea a curentu-
lui subteran.

In medie, 1 metru liniar de galerie de captare da
intre 0,3 i 0,6 I/s apa. Neajunsurile irigatiei cu apa pro-
venitd din galerie constau in aceea ca suprafata care
poate fi irigatd cu apa captata de o galerie este relativ
mica si cheltuielile pe hectarul irigat sunt mari.

C. Irigatia cu apa din puguri. Puturile folosite
sunt: de mica adancime (max. 30 m), cu diametre mari,
de mare adancime (puturi tubulare sau foraje) ce pot
trece de cateva sute de m, cu d = 10-12”; puturi com-
binate, la care deasupra se face un put obignuit de mica
adancime, iar la fundul lui, in jos, se continud cu un
foraj.

Lungimea totald minima, necesara captarilor
prin puturi, se determina in functie de debitul total ne-
cesar pentru irigatia Q si de debitul stratului acvifer pe
1 m latime Q, prin relatia:

_Q_Q
min Ql KiH
n care:

i este panta piezometrica;

H — grosimea stratului acvifer folosit, Tn m.

Pentru satisfacerea necesarului de apa trebuie ca
lungimea totald de captare Lyt > Lpin.

(5.6)

(5.7)

(5.8)

5.2.2. VOLUMUL REZERVORULUI

DE ACUMULARE A APEI DIN SUBSOL
PENTRU IRIGATIE SI

TIMPUL NECESAR DE UMPLERE

Tn cazul cand debitul subteran este insuficient, se
pot amenaja pentru extinderea suprafetei irigabile re-
zervoare de acumulare, care servesc totodata si pentru
incélzirea si aerisirea apei.

Volumul unui rezervor de acumulare se stabi-
leste Tn modul urmator: se considera ca pentru udarea
unei suprafete , cu norma de udare m, intr-un timp op-
tim t zile, este necesar un debit Q, a carui valoare se
afla prin relatia:

Q=—2 [Iis]

86, 4t

Daca insa in timpul t debitul sursei de apa sub-
terand Qg este mai mic decat debitul necesar Q, vom
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avea pe timpul de udare t un deficit de apa t(Q - Q,).

Deficitul total de apa d; din intreaga perioada de
irigatie este:

d = zt(Q - Qo)

Acest deficit trebuie acoperit din rezervorul de
acumulare care se umple in perioadele dintre udari.

Volumul rezervorului V trebuie sa fie:

V= t(Q - Qo )77
Sau

V =(me-1Q,)n
n care:

n este un coeficient de corectie pentru pierderile
de apa din rezervor (1,1-1,4).

Timpul necesar umplerii rezervorului ty se va
determina din conditia:

V= Qoto = (Mo - Qot)

Daca nu este prevazuta construirea unui rezervor
de acumulare, cu debitul sursei Q, se poate uda numai o

suprafatd m, = Q86,4
m

(5.10)

. Intr-un asemenea caz,

udarile trebuie astfel coordonate ncét toate culturile re-
prezentdnd un procentaj o+ f+y=100% din tot
asolamentul sd poatd fi udate succesiv 1n perioada
(t, =t +t, +t;); trebuie intocmit, prin urmare, un gra-
fic de consum coordonat, in care caz:
m

&b 86,4

La un sistem de irigatie mic, care foloseste drept
sursa un singur put sau o galerie de captare cu un debit
foarte mic Qo, neatingand nici debitul de udare, capa-
citatea rezervorului V, de regularizare zilnica va trebui
sa fie de cel putin:

V; =3,6(24—1,)Q, = (0, —Q)t,77-3,6 m?’ (5.12)

Umplerea are loc in intervalul dintre udari (24 —ty),
tp fiind durata udarii. De aici reiese ca durata udarii tg
cu debitul q; trebuie sa fie de cel mult:

24Q),
°T q177_Q0(77_1)
din 24 de ore.

(a+p+7) (5.11)

[ore] (5.13)

5.3. IRIGATIA CU APE
DE CANALIZARE -
FECALO-MENAJERE -
SI INDUSTRIALE

Apele reziduale, evacuate prin reteaua de cana-
lizare, constituie o importantd sursa pentru dezvoltarea
irigatiilor, in special in zonele preordsenesti si orase-
nesti.
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La noi 1n tard, problema valorificarii
apelor reziduale pentru irigatii dateaza de

Lesa colectoru!
orasulur

la Tnceputul acestui secol, cand s-au ame- _ Materiale Grotar | Materiale
najat o serie de gradini in jurul oraselor :— retinute | retinute X .
Oradea, Arad, Timisoara. Dupa 1950, cand : {_{Wﬂ/&‘w/‘_:
nevoia protejarii cursurilor naturale de apa i T
de mfectarea cu ape rgzlduale devmg pro- : Tesni-]. Spre suprafelele
blema de stat, irigatia cu ape reziduale [ ator | T T T = ‘7 de
capatd amploare. Ca rezultat al preocuparii f l Spunere
Specialist_ilor nostri in apeasté problemé,. in Y _ Var.cuplatfor- Voncume- _ _ i _ _Gazeytilizabile
septembrie 1965 s-a tinut la Bucuresti a  |Aetharma|medenimol [ . \ntanc | Metan- | 7 digrse
IV-a Conferintd Internationald pentru uti- de Ll 4 L.Lare gl
lizarea apelor reziduale la irigatii'. ¥ g ;//r/;'{'/"?/;eyrmexr_tgtg
r__.._—_.‘ LI Z301/€ C3 13-
f” ////g,;' /‘7{;!” - [ermpurs Cimpuri de| \Platforma o sémint (n j’; ”/%"
531 VALOAREAAPELOR iy leiiave| (W) Ulklgied 7709
ca ingrasiminte l L i
(FECALO-MENAJERE S Jepuneri deshidratate

INDUSTRIALE)

folosite ca ingrasdmint

Fig. 5.15. Schema de epurare biologica naturala a apelor uzate.

Impuritatile continute de apele
uzate sunt de natura organica (de origine vegetala sau
animald) si anorganica (minerale).

Apele uzate constituie mai ales un Tngrasamant
azotos; raportul intre elementele nutritive de baza pen-
tru hranirea plantelor (N, P, K) continut de apele uzate
este (4-5):1:(2-3), in timp ce plantele consuma aceste
elemente in proportie de (1,8-3):1:(2-5). Tn medie apele
uzate contin: 15-60 mg/l N; 3-12 mg/l P; 6-25 mg/I K.

Pe langa bacterii banale, apele uzate contin si
bacterii infectioase (patogene).

5.3.2. EPURAREA BIOLOGICA
NATURALA SI CONDITIILE DE
FOLOSIRE

Apele reziduale prezinta pericol pentru populatia
oragelor deoarece materiile organice din ele intra repe-
de in descompunere, dezvoltd gaze rdu mirositoare si
contin germeni de boli infectioase, contribuind totodata
la infectarea surselor de apa in care sunt deversate;
pentru aceasta este obligatorie epurarea lor Thainte de a
fi evacuate Tn emisar.

Curatirea apelor uzate se poate face prin urma-
toarele procedee: prin epurarea mecanicd; prin epura-
rea chimica (folosindu-se diferiti coagulanti); prin
epurarea biologica artificiala (biofiltre si aerotancuri)
sau naturala, bazata pe stimularea activitatii bacteriilor
aerobe.

Epurarea biologicé naturala se poate face 1n pri-
mul rand prin folosirea apei in agricultura, sau prin in-

Y volumul Comunicari, 1.S.C.H. Bucuresti 1965, a IV-a
Conferinta Internationald pentru utilizarea apelor reziduale la Iri-

gatii.
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troducerea apei uzate in bazine de acumulare, iazuri
sau direct in cursurile naturale de apa.

Alegerea metodei de epurare se face in functie de
conditiile naturale si social-economice existente, Tnsa,
in primul rand, trebuie studiatd posibilitatea folosirii
apelor reziduale in agricultura, prezentand avantajul
valorificarii substantelor nutritive continute de apa.

Schema tehnologica de epurare biologica natu-
rald prin folosirea apei uzate in agriculturd se vede 1n
figura 5.15.

Orasul trebuie sa fie asigurat ca toatd cantitatea
de apa uzatd pe care o evacueaza va fi luata fara incetare
in tot cursul anului de catre unitatea agricola, pentru a
nu fi obligat de a construi instalatii suplimentare cos-
tisitoare de epurare pentru iarna si perioadele ploioase.

Pentru acest motiv se combind folosirea apelor
uzate la irigarea terenurilor cultivate cu instituirea de
cadmpuri de filtratie speciale pentru epurarea apei.

Pentru a corespunde destinatiei ce li se da, pen-
tru campurile de irigatie, si mai ales pentru cele de fil-
tratie, se aleg soluri cu activitate microbiologica inten-
sd si 0 buna capacitate de filtrare. Apele freatice trebuie
sd se gaseasca la adancimi mari, pentru a nu Ingreuia
conditiile de aerisire, oxidare, si drenaj din sol.

5.3.3. RETEAUA DE IRIGATIE Sl
DESECARE CU INSTALATIILE
AFERENTE

Inainte de a intra in reteaua de irigatie, apele
uzate trebuie epurate mecanic.

Instalatiile de epurare mecanica sunt formate din:
gratare (site), separatoare de ulei, deznisipatoare, de-
cantoare primare.
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Gratarele (sitele) — fig. 5.16 — se instaleaza in
canalele de aductiune a apei uzate si pot fi plane sau ro-
tative. Curétirea sitelor se poate face manual cu greble
(0,2 m*/zi) sau hidromecanic (fig. 5.17).

Viteza apei V la trecerea prin gratar trebuie sa fie
cuprinsd intre 0,7 si 1 m/s. Viteza apei 1n partea largita
a canalului in fata gratarului, la de-
bite minime, nu trebuie sa fie sub 0,4

in I/cap locuitor si zi;

N — numarul de locuitori ai centrului populat;

t — perioada de timp intre doua curitiri a dezni-
sipatorului, n zile.

Tn figura 5.18 se da un tip de deznisipator orizon-
tal. Numarul minim al compartimentelor este 2.

6’3’8888

lIlIIIIJlll

%

m/s. 2 -g_._’”

Se folosesc urmatoarele relatii ?' N
de calcul: 7 a

— numirul interspatiilor: S$6sbs ;7 2 @b cde

n-—9 (5.14) i XAW _

b-h-V s — / T <
. - .. x //yr
— latimea gratarului: 777777 T TITT T
B=s(n-1)+bn (5.15)
. . . / =20 }

Depunerile retinute de gratare b u r . o 1 _J/
sunt dirijate catre malaxoare si apoi, | % . I |
fie in conductele de evacuare a na- 3 I s o
molului de la decantoare la meta- i lp 22

tancuri sau platforme, fie din nou n
canal n fata gratarului.

Deznisipatoarele (orizontale
sau verticale) au rolul de a retine
particulele minerale (in special nisi-
pul), a cdrui prezenta ingreuiaza ex-
ploatarea normalid a decantoarelor.
Construirea lor este indicatd pentru
debite de apa uzatd mai mari de 100
m*/zi.

6

Fig. 5.16. Gratar fix cu curatire manuala: a — sectiuni transversale prin profile de bare;
b — plan — sectiunea I-I; 1 — gratar; 2 — pasarela.

Lungimea utild a deznisipa-
toarelor cu spalare intermitenta este:

\Y

Lo =he
Tinand seama de fenomenul
de turbulentd si pulsatiile vitezei
apei, STAS-R-3573-52 indica a se
lua lungimea reala L =al,, in care

Lo

Fig. 5.17. Site curitite hidromecanic: a — tip senild; b — tambur rotitor cu spélare

hidraulica.

o =1,5-2. Latimea utila este:

=
h

Suprafata sectiunii de scurgere:

S_Q

o7y

Volumul depunerilor in dez-

nisipator (in functie de care se cal-

culeazd Tnaltimea de depuneri h;) se

stabileste cu relatia:

07Nt

[m’]

5.16
~ 1000 (.16)

in care:
0,7 este cantitatea de depuneri,

81

7

Fig. 5.18. Deznisipator orizontal: 1 — gritar; 2 — linistitoare; 3 — stavile de intrare;
4 — stavile de spalare intermitenta; 5 — conducté de spélare; 6 — deversor reglabil;
7 — camera de apa deznisipata; 8 — conducta de apa deznisipata; C, — canal ocolitor
pentru ape diluate; C; — canal de trecere a apelor cu concentratie mare.
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cuare; unul superior, pentru
apa limpezita si al doilea la ni-

velul fundului, pentru evacua-

rea namolului (v. fig. 17.19).
Curatirea bazinului de

depuneri trebuie facuta cel pu-
tin o datd la 3 zile, Tnainte ca
depunerile sa inceapa a fer-

Fig. 5.19. Bazine de decantare cu mai multe compartimente, construite din pamant:
a — schema longitudinala de decantare; b — sectiune longitudinala si transversala printr-un
compartiment; 1 — statie de pompare; 2 — conductd de aductiune a apei uzate; 3 — canale de €
admisie; 4 — colectarea apei limpezite; 5 — evacuarea ndmolului; 6 — canal de repartizare a  depunerile Tsi reduc umiditatea

apei (derivant); 7 — compartimentul bazinul de decantare pentru un debit de 5 I/s;
8 — conducta pentru transportul apei limpezite; 9 — conducta de aductiunea apei uzate;
10 — canal pentru evacuarea namolului.

Tn decantoare se asigura si depunerea ouilor de
helminti, asa cum cer prescriptiile sanitare. Conform
acestor norme, este contraindicat a se uda cu apa ne-
curatita legumele ce se consuma in stare cruda. Viteza
apei 1n decantor trebuie sd nu depaseasca 1 mm/s, du-
rata de traversare a bazinului sa fie de cel putin 4 ore,
iar evacuarea namolului din bazinele decantorului sa se
faca dupa cel mult trei zile.

Tn figura 5.19 este prezentat un exemplu de ba-
zin de decantare din pamant folosit frecvent in ame-
najarile de irigatie cu ape uzate.

Formulele de calculul decantoarelor sunt ace-
leasi ca si pentru deznisipatoare. Dimensiunile lor sunt
insd mai mari, deoarece retin particule cu diametre mai
mici.

Procesul de depunere a oudlor de helminti in ra-
port cu viteza apei se poate urmari in figura 5.20.

Bazinul se construieste intr-un punct mai ridicat
al terenului pentru a se asigura scurgerea gravitationala
pe suprafata de irigat. Bazinul are doua orificii de eva-

menta. Depunerile scoase din
decantoare pot fi dirijate in
metantancuri sau pe platfor-
mele de ndamol, unde se produ-
ce fermentarea si uscarea lor.
Pe platformele de namol,

prin evaporatie si infiltratie, de
la 90-99% pana la 75-80%.
Dupa uscare, compostul se
transportd pe campurile irigate,
folosindu-se ca ingrasamant. Platformele de namol se
Tmpart in parcele (cu latimi de 10-40 m) separate prin
digulete (fig. 5.21).

Tn terenuri nefavorabile (cu permeabilitate mici
sau cu apa freatica la adancimi mici — sub 1,5 m) tre-
buie construita si o retea de drenaj din tuburi agezate in
santuri umplute cu pietris (pantd 0,003, iar distanta
dintre santuri 6-8 m).

Sarcina de incarcare anuala a suprafetelor cu
namol nefermentat (din decantor) sau mal activ se
poate lua de 1-1,5 m*m? platformi. Pe aceeasi plat-
forma, ndmolul se aduce la intervale de 20-30 zile in
straturi de 0,25-0,30 m, vara, si 0,5 m, iarna. Dupa 2-3
incarcari, namolul trebuie sa fie scos din parcele.

Din bazinele de decantare lichidul este transpor-
tat de obicei cu ajutorul conductelor inchise — pana la
cele mai Tnalte puncte ale suprafetei irigabile, iar de aici
este distribuit pe teren prin canale deschise sau con-
ducte, in functie de metoda de udare aleasa (fig. 5.22).

n canalul de aductiune, fie ca acesta

100 ——= T e D

este o conducta de beton, zidarie sau azbo-

a0 2 -
20 8o

ciment, se formeaza dupd scurt timp o

°

~
o]

70

membrand mucilaginoasa, care il apara de

2

atacare de cdtre substantele aflate in apa

Deguneres %
o
o

57

uzata. Daca conducta este asezatd intr-un
strat acvifer, se recomanda izolarea exteri-

4

orului.

Temperatura apei uzate n canalul de

N/

aductiune, chiar in timpul celui mai mare

20
7

ger, este de +10 — +14°C.

7

Reteaua de irigatie din interiorul

025 g5 975 10 125 15

Fig. 5.20. Graficul depunerii oudlor de helminti in functie de viteza apei in

decantor.

viteza mmys

gospodariei, cu toate instalatiile de pe ea, se
construieste ca si la irigatia cu apa de rau,
putand fi realizata din canale deschise sau
conducte fortate (fig. 5.23)

75 2
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2 RRp RS o 4 Fig. 5.21. Platforme de namol: 1 — linii
MR MM TR N I B A AT T dedrenuri; 2 — stavilare; 3 — jgheaburi
T it E At T e s T Y oo, - de scurgere; 4 — bazin de lemn; 5 —
~ 200 7 7 200\ %\ zoor jgheab de distributie a namolului; 6 —
% 7 ol 2500 sl = T‘ 12 canal de evacuare a apelor de infiltratie;
[ o 75 - 7 —drum; 8 — camin de racordare pentru
/// Sectimes I 72,5 2 . re;e.e_tua de drenaj; 9 — C.Olector de
A T T T T renaj; 10 — strat drenant; 11 — rampe
R ORI AN de acces; 12 — conducta de aductiune a
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namolului.

Fig. 5.22. Schema unui sistem de irigatie cu ape
uzate: 1 —rdu; 2 — statie de pompare; 3 — instalatie
de epurare; 4 — oras; 5 — conducta fortata; 6 —
canal principal de irigatie; 7 — canal distribuitor de
sector; 8 — colector; 9 — canal provizoriu de
irigatie; 10 — rigole de irigatie; 11 — brazde de
udare.

— ——canal colector de sector
——.— canal colector principal

Fig. 5.23. Schema unui sistem de irigatie cu conducte
ingropate, sub presiune, ce foloseste si apa de rau:
1 — oras; 2 — rdu; 3 — localitate; 4 — instalatie de
epurare; 5 — sector de incorporare a compostului;

6 — lunca; 7 — platforma tampon; 8 — iaz; 9 — gura de
evacuare din iaz; 10 — pasune multianuala (16 parcele);
11 — brazde de udare; 12 — ferma zootehnica;

13 — vana; 14 — gurd de evacuare; 15 — hidrant;

16 — hidrant suplimentar; 17 — conducta sub presiune
pentru apele menajere; 18 — statie de pompare pentru
apa de rau.
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In figura 5.23 se vede schema de amenajare
complexa a unui sistem de irigatie si filtrare cu ape
reziduale folosind conducte, prezentata de V.M. Novi-
kov la Conferinta Internationald pentru utilizarea ape-
lor reziduale la irigatii — Bucuresti, 7-12 septembrie
1965.

Dimensiunile parcelelor depind de relieful tere-
nului, textura, suprafata campului, necesitatea mecani-
zarii etc., si au de obicei 5-8 ha, cu lungimi ce pot
ajunge la 300-1.500 m si latimi de 100-200 m.

— Reteaua de desecare are rolul de a colecta apa
filtrata prin stratul de sol, precum si de a aerisi solul. Ea
se construieste atat pe campurile de filtratie cat si pe
cadmpurile de irigatie, indeosebi cand nivelul freatic
este ridicat.

In functie de natura terenului, reteaua de dese-
care se poate executa din siruri de drenuri agezate la o
adancime de 1,2-1,5 m sau din canale deschise cu
adancimi de circa 2 m (fig. 5.24).

Apa captata de reteaua de drenaj poate servi la
irigarea unor terenuri; continand nitrati §i nitriti, poate
fi folosita si pentru alimentarea iazurilor de peste.

Apele uzate de pe campurile de filtratie, partial
se evapora (20-25%), partial se consuma (10-20%) si
numai o parte din ele (50-70%) se infiltreaza (dupa G.
G. Sigorin).

Cantitatea de apa ce intra in reteaua de colectare
se afla cu relatia:

Quy =2 (i) (5.17)
b
n care:

Q este norma de incarcare medie, Th m*/ha.zi;

t — perioada dintre udari, in zile;

o — coeficient ce ia In consideratie reducerea
cantitatii de apa colectatd de retea in urma evaporatiei
si consumului plantelor, o = 0,5; in perioada rece se ia
oa=0,7;

t; — timpul in care trebuie sa se faca evacuarea
apei infiltrate; t; = (0,4-0,5) t.

Debitul de calcul al retelei de desecare (Qs) In
I/s.ha (modulul scurgerii) se poate stabili prin relatia:

_ aQt-1000n
86400t

n care:

n este un coeficient de neuniformitate a intrarii
apei in reteaua de colectare (n = 1,5).

Debitul de dimensionare a unui dren ce deser-
veste o suprafata o este:

q=q. [l/s] (5.19)

Distanta dintre drenuri d se stabileste conform
teoriei expuse n volumul 4 al acestei lucrari; orientativ,
se poate folosi relatia:

d=2(H—h)\/K
as

Drenurile se realizeaza din ceramica sau azbo-
ciment cu d = 75-100 mm si au panta | = 0,002-0,005.
Pentru prevenirea colmatirii drenurilor, viteza apei
trebuie sa fie de minimum 0,20-0,25 m/s.

La instalarea tuburilor de drenaj se lasa inter-
spatii de 4-6 mm ce se acopera cu un filtru din brazde
de iarba (cu iarba in jos), piatra sparta, pietris etc.

s AL T
86,4t,

(5.18)

(5.20)

5.3.4. METODE DE UDARE, NORME
S| CULTURI RECOMANDATE

Terenurile de irigatie primesc apa indeosebi vara,
dar, in cazul cand sunt amenajate in mod special, pot fi
incarcate si iarna. Dintre culturile ce se recomanda a se
uda cu ape uzate, legumele, plantele furajere si radaci-
noasele sunt cele mai frecvente.

Irigatia cu ape reziduale care au, in general, 0
temperatura ridicata, permite ca prin insamantare mai
timpurie sa se obtind atat doua recolte anual cat si can-
titati mari de trufandale.

Normele de irigatie sunt in medie de circa 2.000-
3.500 m*ha, pentru culturile de camp, si 5.000-6.000
m?*/ha, pentru ierburi.

Tinand seama de caracterul fertilizant al irigatiei
cu ape uzate, normele de irigatie se stabilesc atat in
functie de consumul de apa, cét si in raport cu necesa-
rul de substante nutritive (N:P:K) ale culturii respec-

tive.

; ..v"\ k oy .
, T N

Fig. 5.24. Desecarea unei parcele irigate cu apa uzata: a — prin drenaj; b — prin
canale deschise; 1 — suprafata parcelei; 2 — tub de drenaj; 3 — canale de desecare;

Durata intervalului dintre udari se
alege in asa fel incat sa asigure minera-
lizarea substantelor organice introduse
in sol la udarea precedenta (intre 5 si 10
zile), variind n raport cu textura solului.
Udarile cu apa uzata pot fi facute prin
scurgere la suprafata, aspersiune, irigatie
subterana.

Irigatia prin aspersiune se folo-
seste cand apa a trecut in prealabil prin
decantoare.

4 — digulete de compartimentare; 5 — curba de depresie.
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Dupa J. Kutera (Polonia), se d& in figura 5.25,
harmonograma exploatarii pasunii irigate prin asper-
siune din Kamieniec — Wrolawski.

Cele mai bune rezultate s-au obtinut cand s-a
respectat perioada de carenta de 10 zile, in cadrul unui
ciclu de 21 zile, repartizate astfel: 3 zile pasunat, 3 zile
amenajarea pasunilor, 1 zi de udare cu m = 350 m%ha,
3 zile lasate pentru cresterea ierbii, 1 zi pentru a doua
udare cu m = 350 m*/ha si 10 zile de carent.

Mai rational este ca ciclurile acestea sa fie vari-
abile ca numar de zile, deoarece in partea a doua a pe-
rioadei de vegetatie cresc necesitatile in apa si sub-
stante nutritive, precum si timpul necesar pentru refa-
cerea vegetatiei. In functie de durata rationali a ciclu-
rilor stabilita experimental in conditiile campului
amintit, a rezultat ca pasunea trebuie sa fie impartita in
cel putin 9 parcele de pasunat.

Udarile de iarna se efectueaza prin brazde adanci
si fasii trasate pe curba de nivel sau cu o pantd de ma-
ximum 0,005.

Tn figura 5.26 se vede modul de brizduire a fa-
siilor folosite la udarile de iarna.

La proiectarea parcelelor de irigatie si filtrare,
suprafata lor se stabileste in raport cu marimea nof-
melor medii anuale g de incarcare cu apa (tab. 5.2).

Tabelul 5.2. Normele medii anuale de incarcare a

campurilor g
Tncdrcarea in 24 de ore, in m¥/ha
Pe terenurile de irigatie | Pe terenurile de Filtrare
Umiditatea - -
Argi- Argilo- |- . Argi- Argilo-| i
loase | ™" | poase | loase | ™" | poase
poase poase
Insuficienta | 25-35 | 34-45 | 60-70 75 100 150
Instabila 20-25 | 25-35 | 45-60 50 70 100
Surplusde | 15-20 | 20-25 | 35-45 40 50 70
umiditate

Daca inainte de introducerea lor pe terenurile de
irigatie, apele uzate sunt decantate, normele medii pot
fi marite de 1,5 ori. Suprafata

I 7 n | X utila a terenurilor de irigatie (Syy)
712 L ANARE £ Lt Lt L2212 ) i filtratie se determind, deci, cu
77 > b ?--#]p 1i-al E relatia:
% R 558 ‘sj‘é T Qe
21 |l LB F-4 - e 2 Suit =
RIS s-ihefed e, 3 -
T 37 13- bR }_4';3 ; in care: .
e S s 74§~ ~ §2 l_g-.«‘ X Qmeg este a_ﬂuen‘;aAmedsle
A4 | g, *'j}' ;L,It@ in 24 de ore a apei uzate, in m°.
= Eogledl s Wit s La proiectarea sistemelor
i} | & e =4 FIJ Llr- ﬂ de irigatie cu ape uzate trebuie
—IR| Zé; : &2 N §”% . sa se mai aibd 1n vedere urma-
AN F L I k- Q_L ;f—% toarele: campurile de irigatie si
- S PT?:M% S Zf{h N canalele de aductiune sa fie am-
Z i '«4; ’ '«Jf_? L‘;L"LE plasate laydistan‘;e de cel putin
s 7 5 T :? S 3 - 7L ) 200 m fa‘;a.de centrele pcipulatg;
e N s H M A este de Vdorlt caele sa se imprej-
9 P | EL ar k-1gi -8 muiasca cu o perdea de protectie
- | S 7720 O | S 200 L O 7 i de circa 20 m latime; sa se evite
712 Z171 2131712137121 ] zonele unde infiltratiile din
L4 w X X campurile de irigatie pot duce la

Fig. 5.25. Harmonograma detaliatd de exploatare a pasunii Kamieniec-Wroclawski,
irigata prin aspersiune cu ape reziduale oragenesti. A — repartizare; 1 — irigatie; 2 — timp de

carentd; 3 — pasunare; 4 — cosire.

infectarea orizonturilor acvifere;
sd se asigure colaborarea cu
specialistii igienisti la toate fa-
zele de proiectare, exploatare si

valorificare a produselor.

Fig. 5.26. Brazduirea fasiilor pentru udarile de iarna: 1 — digulete de delimitare a fasiei;
2 — gheata; 3 — strat de zapada; 4 — apa ce se scurge pe brazde sub stratul de gheata.
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Pentru a se asigura eficienta maxima si de durata a amenajarilor de irigatii si desecari se
impun o serie de masuri, ca:

+ definitivarea si punerea in stare de functionare cu capacitate completa a tuturor
amenajarilor existente;

« aplicarea tehnicii inaintate, in realizarea de lucrari rezistente cu functionare usoara si
sigura;

+ adaptarea conceptiei de amenajare la conditiile tehnico-economice si demografice reale ale
teritoriului;

* asigurarea concordantei intre durata si volumul muncii de udare, respective de regularizare
aregimului de scurgere si cel de lucrare a solului dupa udare;

« inlaturarea degradarii solului, datorita inmlastinarii, salinizarii secundare, eroziunii, tasarilor,
colmatarii etc.;

* elaborarea proiectelor numai pe baza de studii hidrotehnice si agro-economice de durata,
precise si detaliate;

* pregatirea tehnicienilor si a muncitorilor (din punct de vedere tehnic si psihologic) pentru
asigurarea unei exploatari rationale a sistemelor de irigatii si desecari si a teritoriului
amenajat;

* crearea unei colaborari perfecte intre inginerul hidroameliorator si cel agronom, atat in
procesul de elaborare a solutiilor cat si in cel de executie si exploatare a amenajarilor si a
teritoriului irigat si desecat;

* proiectul unui sistem de irigatii si desecari trebuie sa fie complet, in sensul ca solutia de
amenajare trebuie sa cuprinda toate elementele hidrotehnice si organizatorice, de nivelare
aterenurilor, de exploatare s.a., de asa natura incat apa sa poata ajunge de la sursa pana la
planta in sistemele de irigatii, si de la planta la emisar —recipient — in sistemele de desecare.
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