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PREFATA

Volumul GHID PRACTIC DE MICOLOGIE este o editie (a I1-a) actualizata, a
volumului GHID PRACTIC DE MICOLOGIE publicat anterior (Parvu, 2007), completata
cu o serie de date din literatura si cu rezultate publicate ale activitatii de cercetare desfasurate
de-a lungul timpului. Acest volum se adreseaza celor care doresc sd cunoasca aspecte diverse
din universul ciupercilor.

Ciupercile reprezinta un grup mare si divers de organisme aflate pe diferite trepte
de evolutie. Din cele cca 150 000 de specii de ciuperci, descrise in literatura, Tn cadrul
volumului sunt prezentate 340 de figuri care ilustreaza diverse ciuperci (270 de specii) din
diferite grupe taxonomice. Precizdm ca peste 97% din ilustratia folosita este originald si
prezintd imagini cu ciuperci studiate in natura si/sau laborator.

Valoare ilustrativd deosebitd prezintd imaginile de microscopie electronica,
imaginile de microscopie opticd, coloniile fungice obtinute pe mediu nutritiv, precum si
figurile cu ciuperci recoltate din natura.

Tn cadrul volumului, lumea vasti si fascinanti a ciupercilor este prezentatd prin
numeroase specii comune care reflectd diversitatea acestor organisme. Datoritd abundentei
datelor din literaturd, despre grupele de ciuperci, care se gasesc in carti, reviste de specialitate,
baze de date etc., o deosebita provocare o reprezintd selectarea si folosirea partiald a
bibliografiei de specialitate.

Volumul GHID PRACTIC DE MICOLOGIE prezinta o serie de date de laborator,
pentru studiul diferitelor grupe de ciuperci cu importantd practica. Intentia noastra a fost sa
oferim, celor interesati in studierea ciupercilor (saprofite, parazite, patogene, comestibile,
necomestibile, otravitoare si industriale), un instrument util si o sursa de informatii, pentru
initiere in recunoasterea si identificarea lor. Pe langa valoarea alimentara, la specii de ciuperci
descrise se prezinta aspecte ale valorii medicinale.

lubitorilor de ciuperci le dorim rezistenta si rabdare in studierea si/sau descrierea
lumii fascinante pe care o reprezintd ciupercile .Multumim anticipat tuturor celor care vor
transmite observatii, mai ales critice, privind acest volum.

Marcel Parvu
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|. Micologie generala

Ciupercile reprezintd un grup numeros (cca 150 000 de specii descrise) si divers de
organisme care trdiesc saprofit si/sau parazit. Aceste organisme nu prezintd pigmenti
asimilatori. Ciupercile saprofite obtin substantele necesare vietii, prin descompunerea
materiei organice moarte. Acestea au un rol foarte important in circuitul substantelor in natura.
Ciupercile parazite se dezvoltd pe plante, animale si om, iar studierea si cunoasterea lor
prezinta importanta practica (Parvu, 2007).

1. Morfologia ciupercilor

Cu toata marea lor diversitate specifica, majoritatea ciupercilor (fungilor) prezinta
cateva trasaturi comune, precum: caracteristicile miceliului, modul de inmultire, modul de
nutritie heterotrof etc. Aparatul vegetativ (talul) al ciupercilor este denumit miceliu si este
format dintr-o singura celula (tal unicelular) sau mai multe celule (tal pluricelular). La ciuperci
se gasesc urmatoarele tipuri de tal: gimnoplast; plasmodiu; dermatoplast; sifonoplast; miceliu
primar si miceliu secundar (Fig. 1).

La ciupercile inferioare, talul este un plasmodiu plurinucleat care nu are perete
celular. Alt tip de tal la care este absent peretele celular este reprezentat de gimnoplast. Talul
unicelular, ramificat, neseptat, plurinucleat si acoperit de perete celular poartd denumirea de
sifonoplast. La unele ciuperci, precum drojdia de bere, talul este unicelular, cu perete celular
si este denumit dermatoplast (Fig. 1).

Fig.1.Tipuri de tal la ciuperci: a. gimnoplast; b. plasmodiu; c. dermatoplast; d. sifonoplast;
e. miceliu primar; f. miceliu secundar.

La cele mai evoluate ciuperci (Ascomycota si Basidiomycota), existd miceliu
primar alcatuit din hife pluricelulare care contin cite un nucleu haploid (n) in fiecare celula si
si miceliu secundar (dicariotic) cu cate doi nuclei haploizi (Fig. 1). La ciupercile
Basidiomycota, pe langa miceliul primar si miceliul secundar, se gaseste miceliul tertiar
alcatuit din celule binucleate precum miceliul secundar, de care se deosebeste printr-0
structurd anatomo-histologica aparte. Miceliul tertiar ia parte la formarea bazidiocarpilor
denumiti carpozoame sau bazidiofructe (Parvu, 2007). Ciupercile Basidiomycota au
carpozoame cu caracteristici morfologice foarte variate (Parvu, 2007; Parvu, 2020).



2. Corpul sporifer

Corpul sporifer - denumit corp de fructificare (sporocarp) - se numeste ascocarp la
la ciupercile Ascomycota si carpozom (bazidiocarp) la ciupercile Basidiomycota.

O structurd complexd si completa a corpului sporifer se gaseste la ciuperci
Basidiomycota din ordinul Agaricales (Parvu, 2007; Parvu, 2020), precum specii de
Agaricus si Amanita. La aceste ciuperci, corpul sporifer este format din palérie (pileus) si
picior sau stipes (Fig. 2).

Palaria este formatd din pielitd (cuticuld), carne (tramd) si regiunea himeniald
(himenofor) unde se gasesc spori sexuati (bazidiospori). La unele specii, paldria este acoperita
de solzi, iar piciorul este invelit, partial, de volva. Solzii de pe palarie si volva provin dintr-0
membrand denumitd val universal. Caracterele morfologice (forma, dimensiuni, culoare,
aspect, consistenta etc.) ale palariei ciupercilor sunt importante pentru determinarea acestora
(Eliade si Toma, 1977; Parvu, 2020).

Piciorul ciupercilor are caractere morfologice (forma, dimensiuni, culori, insertie la
pélérie etc.) foarte variate in functie de specie si stadiul dezvoltarii ontogenetice; unele specii
au carpozomul sesil (fard picior). La unele specii, carpozoamele prezinta inel pe picior si
cortind pe marginea palariei, care provin dintr-o membrana denumita val partial ce protejeaza
initial regiunea himeniala (Fig. 2).

Fig. 2. Partile componente ale unui corp sporifer la Agaricales: A. carpozom tanar;
B. carpozom tanar, sectionat longitudinal; C. carpozom matur: a. volva; b. picior (stipes);
c. inel; d. cortind; e. solzi; f. palarie.

Carnea (trama) este partea fundamentala a corpului sporifer si se gaseste in paldrie,
dar si in picior, cand acesta exista (Parvu, 2007).

Corpurile sporifere prezinta caractere morfologice (culoare, gust, miros, consistenta
si altele) importante, pentru determinarea macroscopica a speciilor (Eliade si Toma, 1977,



Parvu, 2007). Culoarea este foarte variata in raport de specie, de stadiul dezvoltarii
ontogenetice, partea analizatd a corpului sporifer (palarie si/sau picior) si este influentata de
conditiile de mediu (umiditate, lumind, substrat, temperatura). Astfel, se distinge culoarea
naturald (proprie) si culoarea pe care o poate dobandi corpul sporifer prin sectionare, rupere
ori in urma tratérii cu reactivi chimici. Gustul (dulce, amar, piperat, de usturoi, ridiche etc.)
carnii este diferit, iar consistenta corpurilor sporifere variaza in raport de specie, stadiul
dezvoltarii si conditiile de mediu (umiditate, temperatura etc.). Astfel, corpurile sporifere pot
fi gelatinoase, coriacee, carnoase, lemnoase, suberoase etc. Mirosul poate fi de faina, de
fructe, de flori, de anason si altele. De obicei, se distinge un miros §i gust propriu de ciuperca
(Eliade si Toma, 1977). Un miros specific parfumat prezinta Tuber aestivum (trufa de vara).

3. Regiunea himeniala

Regiunea himeniald produce asce cu ascospori sau bazidii cu bazidiospori. La
ciupercile Ascomycota si la unele Basidiomycota, aceastd regiune fertila este neteda. La
majoritatea ciupercilor Basidiomycota, regiunea himeniala (himenoforul) se prezinta sub
forma de tepi, tuburi, lame etc. si realizeaza o suprafata fertila mare. La ciuperci Agaricales,
regiunea himeniala se prezintd sub forma de lame dispuse radiar, cu o muchie si doua fete. La
majoritatea ciupercilor evoluate, in regiunea fertild se diferentiaza un strat de celule, situat pe
suprafata himenoforului, numit strat himenial (Fig. 3) sau himeniu (Parvu, 2007; Parvu, 2020).

Fig. 3. Componentele stratului himenial la: A. Ascomycota: a. asca cu ascospori;
b. parafize; B. Basidiomycota: a. bazidie cu bazidiospori; b. cistide.

Tn raport de grupul de ciuperci, stratul himenial este format din asce cu ascospori si
parafize la Ascomycota, respectiv bazidii cu bazidiospori si cistide la Basidiomycota (Fig.
3). Bazidiile sunt neseptate (holobazidii) sau septate (fragmobazidii) si prezinta sterigme (Fig.
4) pe care se formeaza bazidiosporii (Parvu, 2007). Pentru determinarea ciupercilor
macroscopice (macromicetelor) se iau Th considerare caracterele morfologice ale corpurilor
sporifere, dar si caracterele microscopice ale sporulatiei din stratul himenial (Parvu, 2007;
Pérvu, 2020).



Fig. 4. Tipuri de bazidii: a. fragmobazidie (divizatd longitudinal) de Exidia
glandulosa (Exidiaceae, Tremellales); b. fragmobazidie (divizata longitudinal) de Calocera
viscosa (Dacrymycetales); c. fragmobazidie de Auricularia auricula-judae (Auriculariaceae);
d. teliospor germinat si fragmobazidie de Ustilago avenae; e. teleutospor germinat si
fragmobazidie de Puccinia graminis; f . holobazidie.

4. Structura celulei fungice

Celulele ciupercilor sunt de tip eucariot si sunt formate din membrana plasmatica,
citoplasma si nucleu/nuclei. Cele mai multe ciuperci, descrise in literaturd, prezintd la
suprafata celulei un perete celular cu structura diferitd, in functie de grupul taxonomic si de
treapta de evolutie pe care se afld acestea. Peretele celular este o structura caracteristica a
celulei ciupercilor si este format mai ales din glucani, chitina si glicoproteine. El este situat la
exteriorul membranei plasmatice celulare si este structura care mediaza toate relatiile celulei
cu mediul (Garcia-Rubio si colab., 2019).

1n citoplasma celulei fungice se gisesc toate organitele caracteristice celulei de tip
eucariot. Citoplasma celulelor care alcatuiesc talul pluricelular se gaseste in contact intim,
prin intermediul plasmodesmelor (Parvu, 2007).

in ceea ce priveste numirul de cromozomi, celula fungica poate fi haploida, diploida
sau poliploida (Todd si colab., 2017) in raport de specie si stadiul dezvoltarii. in functie de
numarul de nuclei, celula poate fi uninucleata (cu un nucleu), binucleata (cu doi nuclei) sau
plurinucleatd (cu mai multi nuclei) .

Nucleul celular contine in interior nucleoplasma, fibre de cromatind, unul sau mai
multi nucleoli si este acoperit de membrana nucleara (Weber, 1993).

5. Inmultirea ciupercilor

Ciupercile sunt organisme cu o capacitate foarte mare de inmultire, realizatd
vegetativ, asexuat si sexuat (Parvu, 2007). La acestea, existd cateva tipuri de inmultire
vegetativa care se realizeazd prin portiuni de miceliu, prin Tnmugurire (blastospori), prin
scleroti si prin clamidospori. Inmultirea asexuata se realizeaza prin spori asexuati specializati
(conidii si sporangiospori) care au rol important in supravietuirea si raspandirea ciupercilor.
Sporangiosporii (sporii endogeni) se formeaza in sporangi situati terminal pe hifa sau pe un
sporangiofor si se deosebesc intre ei in ceea ce priveste mobilitatea. Astfel, se disting sporii
mobili denumiti zoospori (Fig. 5), respectiv sporii imobili denumiti aplanospori (Fig. 6).
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Mobilitatea zoosporilor (planosporilor) este realizata de 1 sau 2 flageli. Aplanosporii
sunt caracteristici ciupercilor din ordinul Mucorales (Parvu, 2007; Parvu, 2020).

Fig. 5. Sporangiofori si sporangi la ciuperci:
a. Plasmopara; b. Peronospora; c. Bremia; d. Albugo.

Fig. 6. Morfologia talului si sporulatia asexuata la Mucorales:
A. Rhizopus stolonifer; B. Mucor spp.: a. miceliu cu rizoizi; b. stolon;
c. sporangiofor; d. columeld; e. aplanospori; f. sporange.

Conidiile sunt spori exogeni care se formeaza direct pe miceliu sau pe filamente
specializate denumite conidiofori. Pe un conidiofor se formeaza o singura conidie sau mai
multe conidii. La ciupercile Eurotiales, sporulatia asexuata se formeaza pe miceliul primar si
este alcatuita din conidiofori si conidii (Fig. 7). La Penicillium, conidioforii sunt pluricelulari,
iar la Aspergillus sunt erecti, neramificati si au, apical, o vezici. In partea apicald, conidioforii
de Aspergillus si Penicillium prezinta conidii dispuse in lant (Parvu, 2007; Parvu, 2020).

Conidiile ciupercilor prezintd caractere morfologice diferite in ceea ce priveste
forma, dimensiunile, ornamentatia, culoarea, numarul de celule etc. La anumite specii exista
lanturi de conidii inlantuite (Parvu, 2007; Parvu, 2020).

Conidioforii si conidiile (conidiomata) ciupercilor sunt grupate, In mod diferit, la
suprafata sau in interiorul miceliului. in functie de modul de grupare, se disting cateva (Fig.
8) categorii (coremie, acervul, picnidie si sporodochie) de conidiomata care prezinta caractere
morfologice diferite, importante pentru determinarea speciilor (Parvu, 2007).
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Acervulul este alcatuit din hife impletite strins, care poartd la suprafata lor
conidiofori scurti cu conidii (Parvu, 2007). Acest tip de conidiomata se gaseste la ciupercile
Colletotrichum si Gnomonia. Conidiomata de tip coremie este alcatuitd din conidiofori grupati
cu conidii apicale si este prezenta la Isariopsis griseola.

Fig. 7. Morfologia talului si stadiul conidian la Eurotiales:
A. aspect microscopic la Aspergillus; B. aspect general al miceliului si sporulatiei
la Penicillium; C. aspect microscopic la Penicillium: a. miceliu; b. conidiofor; c. sterigme;
d. conidii.

Fig. 8. Gruparea conidioforilor si conidiilor:

A. Colletotrichum lindemuthianum (a. pata cu acervuli; b. acervul sectionat; ¢. conidii);
B. Gnomonia leptostyla (a. pata cu acervuli; b. acervul sectionat; c. conidii); C. Isariopsis
griseola (a. pati colturoasa cu coremii; b. coremie, in profil; c. conidii); D. Coniothyrium
concentricum (a. patd cu picnidii; b. picnidie, aspect exterior si in sectiune; ¢. picnospori.);
E. Septoria lycopersici (a. pata cu picnidii; b. picnidie sectionata; c. picnospori);

F. Monilinia fructigena (a. sporodochii pe fruct; b. sporodochie sectionata; ¢. conidii).
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Picnidia este o formatiune miceliana de forma diferita ( sferica, ovala sau altele), cu
un perete din hife impletite pe care sunt asezati, la interior, conidiofori scurti. in varful
conidioforilor se formeaza sporii denumiti picnospori (Parvu, 2007). Caracterele morfologice
(formd, culoare, ornamentatie, dimensiuni, numar etc.) ale picnidiilor sunt diferite in raport
de specia analizatd, stadiul dezvoltdrii, conditiile de mediu etc. Ciupercile Coniothyrium
concentricum si Septoria lycopersici formeaza picnidii in ciclul biologic (Fig. 8).

Conidiomata denumitd sporodochie are aspect semisferic si/sau alte forme si este
formatd din hife miceliene impletite, conidiofori si conidii. Aceasta poate fi observata la
ciuperci din genul Monilinia (Fig. 8).

fnmultirea asexuatd este intalnita cu preponderentd in faza haploida a ciupercilor
(Zygomycota, Oomycetes, Ascomycota). La ciupercile bazidiomicete, inmultirea asexuata
este Intdlnitd mai putin, deoarece pe parcursul vietii predomina miceliul secundar.

in ciclul de viata al ciupercilor exista o faza haploida (haplofazi) - cu celule care au
n cromozomi - si o faza diploida (diplofaza) - cu celule care au 2n cromozomi. Prin fecundatie
(F) se face trecerea de la haplofaza la diplofaza, iar prin diviziunea reducatoare sau meioza
(M) se face trecerea din nou la haplofaza. Fecundatia constd din doud etape distincte:
plasmogamia (P) cu fuzionarea citoplasmelor a doud celule de sex diferit si cariogamia (C) cu
unirea nucleilor (Parvu, 2020).

La ciupercile inferioare, ciclul biologic cuprinde doud faze nucleare (haplofaza si
diplofaza) succesive, conform schemei:

PC M
Haplofaza (n) Diplofaza (2n) Haplofaza (n)

La ciupercile evoluate (Ascomycota, Basidiomycota), ciclul biologic cuprinde trei
faze nucleare (haplofaza, diplofaza si dicariofaza) succesive, conform schemei:

P C M
Haplofazd (n)  Dicariofazd (n +n)  Diplofaza (2n) Haplofaza (n)

Tn faza intermediar (dicariofaza), situata intre haplofaza si diplofaza, nucleii riman
separati, o perioada de timp, dupa fuzionarea citoplasmei (Parvu, 2007; Parvu, 2020). Aceasta
faza dicariotica este reprezentatd de miceliul secundar care predomind la ciupercile
Basidiomycota, comparativ cu miceliul primar (haploid).

Inmultirea sexuata are o importanti deosebita in lumea ciupercilor si, in general, in
lumea vie, deoarece asigurd variabilitatea genetica a organismelor. Tn ciclul biologic al
fungilor se disting, In general, doua stadii succesive: anamorf (asexuat, imperfect) si teleomorf
(sexuat, perfect). Diferite caractere (morfologice, ultrastructurale etc.) ale miceliului si
sporulatiei (asexuate si sexuate) ciupercilor prezintd importantd deosebitd in sistematica
acestora (Parvu, 2007; Parvu, 2020).

La ciuperci, se intalnesc diferite tipuri de inmultire sexuata, precum gametogamia
sau merogamia, gametangiogamia si somatogamia (conjugarea). Rezultatul inmultirii sexuate
este formarea sporilor sexuati denumiti: zigospor (la Zygomycota), oospor (la Oomycota),
ascospor (la Ascomycota) si bazidiospor (la Basidiomycota).

Ascosporii se formeaza in asce libere (la Taphrinales) la suprafata substratului (Fig.
9) sau situate Tn corpuri sporifere (ascocarpi, ascomata), care sunt de diferite tipuri:
cleistoteciu, periteciu si apoteciu (Fig. 10). Caracterele morfologice ale ascelor, ascosporilor
si/sau corpurilor sporifere sunt variabile la diferite specii de ciuperci si au importanta
taxonomica (Parvu, 2007; Parvu, 2020). Forma ascosporilor, marimea acestora, dimensiunile,
numarul de celule, culoarea acestora etc. sunt diferite. De obicei, intr-o asca sunt 4-8 ascospori
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(Fig. 9). La unele specii de ciuperci, precum Taphrina, ascosporii inmuguresc in asca (Fig. 9;

pct. b).
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Fig. 9. Asca si ascospori la ciuperci Ascomycota:

a. Saccharomyces cerevisiae; b. Taphrina; c. Sphaerotheca; d. Microsphaera; e. Polystigma
rubrum; f. Gnomonia leptostyla; g. Claviceps purpurea; h. Sclerotinia sclerotiorum (asca
unitunicata inoperculatd); i. Peziza (asca unitunicatd operculatd); j. Venturia (asca

bitunicatd); s. ascospori.

Fig. 10. Tipuri de corpuri sporifere la ciuperci Ascomycota:
a. cleistoteciu; b. ascd in cleistoteciu sectionat; c. periteciu; d. asce si parafize in periteciu
sectionat; e. apoteciu; f. asce si parafize in apoteciu sectionat.

Cleistoteciul are forma diferita (sferica, ovala, eliptica) in raport de specie/gen si
prezinta, la exterior, un perete complet inchis, format din miceliu. La maturitate, sub presiunea
ascosporilor din asca, peretele cleistoteciului se rupe si permite diseminarea sporilor (Fig. 10;
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a si b). In interiorul cleistoteciului poate fi o singura asca cu ascospori (la speciile monoasce)
sau mai multe asce cu ascospori (la speciile poliasce). Periteciul este corpul sporifer care
contine asce cu ascospori si parafize si prezintd un perete micelian care comunica cu exteriorul
printr-o ostiola (Fig. 10; c si d). Apoteciul are forma de farfurioara si prezinta numeroase asce
cu ascospori si parafize (Fig. 10; e si f).

Bazidiosporii se formeaza pe bazidie (organul sporifer), de care sunt fixati prin
sterigme scurte. Bazidiile pot fi intregi (holobazidii) sau septate (fragmobazidii). La
numeroase ciuperci Basidiomycota, bazidiile cu bazidiospori se formeaza prin germinatia
teleutosporilor, care prezinta caractere morfologice (forma, marime, culoare, numar de celule,
dimensiuni etc.) diferite, in raport de gen si specie. Astfel, teleutosporii (Fig. 11) pot fi
unicelulari (la Uromyces), bicelulari (la Puccinia, Tranzschelia, Cumminsiella,
Gymnosporangium) sau pluricelulari (la Phragmidium).

Fig. 11. Morfologia teleutosporilor la Pucciniaceae:
a. Uromyces; b. Puccinia; c. Tranzschelia; d. Cumminsiella; e. Gymnosporangium;
f. Phragmidium.

6. Nutritia

Dupa relatiile lor cu substratul nutritiv, ciupercile se clasifica in parazite si saprofite
(facultative si obligate).

Ciupercile parazite (obligate si facultative) sunt acelea care intr-unul sau n toate
stadiile ontogenezei lor se hranesc din tesuturile vii (Parvu, 2007; Parvu, 2020).

Parazitismul este o convietuire disarmonica dintre doud organisme, in care unul
dintre ei - parazitul - se hrineste pe seama si in detrimentul organismului gazda. Convietuirea
dintre cei doi parteneri este conditia esentiald pentru aparitia si desfasurarea procesului
patologic. Procesele de metabolism ale ciupercilor se caracterizeaza printr-o bogata activitate
enzimaticd, care asigurd descompunerea substantelor organice, din tesuturi vii si/sau moarte,
in substante mai simple cu care se hranesc (Parvu, 2007; Parvu, 2020).

Ciupercile parazite obligate prezintd gradul cel mai inalt de parazitism, duc o viata
strict parazitara si sunt dependente de tesuturile vii. Aceste ciuperci (Erysiphaceae,
Peronosporaceae etc.) nu se pot dezvolta pe substraturi organice lipsite de viata si nu pot fi
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cultivate pe medii artificiale de cultura. Ciupercile parazite facultative se hranesc ca saprofite,
dar in anumite conditii favorabile devin parazite (Parvu, 2007; Parvu, 2020).

Ciupercile saprofite facultative duc, in mod obisnuit, o viatd parazitard, dar in
anumite conditii pot trai si ca saprofite. Ciupercile saprofite obligate nu au stadiu parazitar in
dezvoltarea lor si nu sunt patogene (Parvu, 2007). Ciupercile saprofite pot fi cultivate in vitro
pe medii de cultura acelulare. Intre aceste grupe si subgrupe de ciuperci nu se poate face o
separatie distincta, deoarece, in natura, exista o multitudine de moduri de nutritie intermediare
intre parazitism si saprofitism.

Numeroase ciuperci formeaza asociatii simbiotice cu diferite organisme: plante
vasculare, alge verzi, cianobacterii (alge albastre-verzi) si altele. In functie de componentii
asociatiei, se disting diferite tipuri de simbioze: micorize, licheni si altele (Parvu, 2003; Parvu,
2020). Micorizele (gr. mykes = ciupercd; rhyza = radacind) sunt asociatii simbiotice
(ectomicorize, endomicorize) intre radacinile plantelor vasculare (Pinaceae, Fagaceae,
Betulaceae, Myrtaceae, Orchidaceae, Ericaceae etc.) si ciuperci (Zamfirache si Toma,
2000). Fungii care intrd in alcatuirea micorizelor apartin la diferite grupe taxonomice
(Zygomycota, Ascomycota si Basidiomycota) si favorizeaza dezvoltarea speciilor pe
radacinile carora s-au format (Parvu, 2007; Parvu, 2020).

Lichenii sunt organisme care s-au format Tn urma unei simbioze intre fotobiont (o
alga sau chiar doua alge diferite) si micobiont (o ciuperca). Ciuperca foloseste pentru nutritie
substantele hidrocarbonate sintetizate de alga, iar alga foloseste de la ciuperca apa si sarurile
minerale (Parvu, 2007). La majoritatea lichenilor, este prezenta o singura specie de fotobiont
(simbiont algal). Totusi, la unele specii se gasesc doi fotobionti: o algéd verde si o cianobacterie
localizata in cefalodii pe corpul lichenilor (Isaac, 1992). Majoritatea fotobiontilor (peste 70%
dintre specii) care se gasesc in talul lichenilor sunt alge verzi unicelulare sau filamentoase din
genurile Trebouxia, Pseudotrebouxia, Pleurococcus, Chaenotheca si Hyalococcus. Dintre
cianobacterii, se gasesc specii de Nostoc, Scytonema, Rivularia, Gloeocapsa etc. (Ciurchea,
2004).

7. Influenta factorilor de mediu

Germinarea, sporularea, cresterea si dezvoltarea ciupercilor, insugirile parazitare ale
acestora etc. sunt influentate de factorii de mediu (abiotici) si de factorii biotici. Cei mai
importanti factori de mediu sunt temperatura, umiditatea, lumina, aerul si substantele toxice
(Pérvu, 2007).

Pentru fiecare specie, existd o temperaturd optimd de dezvoltare, o temperatura
minima si una maxima. La temperatura optima, miceliul ciupercii se dezvoltd abundent si este
capabil s sporuleze (Parvu, 2007).

Un rol important In germinatia sporilor fungici il are umiditatea. Temperatura si
umiditatea constituie Tmpreuna factorul termohidric, care creeaza starea de predispozitie a
plantelor la infectia cu diferite ciuperci (graul la rugina, vita de vie la mana si altele). Proverbul
"apar ca ciupercile dupad ploaie" aratd importanta umiditatii in cresterea si dezvoltarea
ciupercilor.

Influenta luminii asupra insusirilor parazitare ale ciupercilor este, in general, putin
studiatd. Majoritatea ciupercilor sunt indiferente fatd de acest factor. Unele ciuperci
(Monilinia fructigena) au sporulatia slaba, in conditii de intuneric continuu. De asemenea,
lumina influenteaza rezistenta plantelor fata de atacul ciupercilor (Parvu, 2007).

Pentru germinarea sporilor, la multe ciuperci este nevoie de o anumité concentratie
de oxigen, datoritd intensificérii respiratiei, in timpul acestui proces fiziologic (Parvu, 2007).
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Unele substante, precum cuprul din zeama bordeleza, sunt toxice pentru ciuperci si
sunt folosite, de peste 150 de ani in practica, pentru combaterea speciilor fitopatogene (Parvu,
1996; Parvu, 2007).

8. Importanti teoretica si practica

Micologia (gr. mykes = ciuperca; logos = stiintd) - stiinta care studiaza biologia
ciupercilor - prezinta importanta teoretica si practica (Parvu, 2007).

Dintre problemele teoretice ale micologiei, mentionam: originea si evolutia
parazitismului, simbioza, antagonismul microbian, sexualitatea in raport cu dezvoltarea lor
evolutiva si specializarea fiziologica (Parvu, 2007).

Implicatiile practice ale micologiei vizeaza descompunerea materiei organice
moarte, fermentatiile, parazitismul, toxinele (micotoxinele), valoarea alimentara, valoarea
medicinala etc. (Parvu, 2007).

Alaturi de bacterii, ciupercile saprofite contribuie la descompunerea materiei
organice moarte, la imbogatirea solului in substante nutritive si circuitul materiei in naturd
(Parvu, 2007; Parvu, 2020).

Numeroase ciuperci sunt folosite in pactica, pentru realizarea procesului de
fermentatie. Fermentatia alcoolica a berii este realizata de Saccharomyces cerevisiae, a
vinului de Saccharomyces cerevisiae var. ellipsoideus, iar a cidrului de Saccharomyces
apiculatus (Parvu, 2007). Specia Saccharomyces cerevisiae prezintd importanta deosebita si
in panificatie, la dospirea painii. Fermentatia unor branzeturi este realizatd, alaturi de bacterii,
de anumite ciuperci (Penicillium roqueforti, P. camemberti). Acrirea verzei puse la murat se
datoreste atat actiunii unor bacterii, cat si unor ciuperci care produc o fermentatie dubla:
alcoolica si lactica (Parvu, 2007).

Datorita enzimelor pe care le produc, ciupercile parazite se hranesc pe seama
tesuturilor vii ale organismului atacat reprezentat de planta, animal, om. Acestea descompun
substantele organice complexe, din substratul nutritiv, in substante mai simple cu care se
hranesc (Parvu, 2007).

Diferite ciuperci (micromicete  si macromicete) secretd substante toxice
(micotoxine) de natura chimica diferita si cu actiune specifica.

Toxine produse de micromicete. Ustilagina este o micotoxina care se gaseste in
teliosporii de Ustilago zeae, iar giberelina in Gibberella fujikuroi. Unele specii de ciuperci
(Aspergillus flavus, A. parasiticus, Penicillium expansum, Fusarium oxysporum, Alternaria
alternata etc.) produc toxine foarte periculoase pentru om, precum aflatoxine, patulina, acid
aspergilic, alternarioli, citrinind, acid fusaric etc. Aceste specii se intdlnesc in natura pe fructe,
compoturi, dulceturi si alte substraturi (Parvu, 2007).

Toxine produse de macromicete. Diferite macromicete produc toxine caracteristice
precum giromitrina, coprina, muscarina, amatoxine, falotoxine etc. (Parvu, 2007).

Consumul de ciuperci otravitoare poate determina, in functie de cantitatea
consumata, doza toxinei, rezistenta consumatorului etc., diferite intoxicatii denumite
sindroame (Eliade si Toma, 1977; Kaul, 2002), precum: sindrom amatoxin, sindrom
muscarian, sindrom panterian (determinat de Amanita pantherina), sindrom sudorian,
sindrom gastrointestinal etc. (Manic, 2018; Parvu, 2007).

Giromitrina este o toxind identificatd la specii de Gyromitra, Helvella,
Sarcosphaera, Peziza, Disciotis si Verpa. Toxina din Gyromitra esculenta produce intoxicatii,
mai ales dacd ciupercile sunt consumate crude sau sunt fierte insuficient. Prin fierbere,
giromitrina este distrusa (Kaul, 2002).

Coprina este o toxina produsi de ciuperca comestibila Coprinus atramentarius.
Aceastd toxind produce efecte toxice (sindrom "Antabuse"), la unele persoane, cand, dupa
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consumare, se foloseste alcool (Manic, 2018). Coprina are efect identic cu compusul
disulfiram, cunosut sub denumirea comerciald de Antabuse si folosit pentru tratarea
alcoolismului (Kaul, 2002).

Muscarina este principala toxina din Amanita muscaria. Cantitati mici de muscarina
au fost detectate n specii de Boletus, Clitopilus, Hygrocybe, Hypholoma, Lactarius, Mycena,
Paxillus, Entoloma, Russula, Tricholoma si Tylopilus (Kaul, 2002). Muscarina determind
sindromul muscarian, afecteaza receptorii sistemului nervos vegetativ parasimpatic si nu
poate fi distrusa prin fierbere. Aceasta toxina nu are efect asupra sistemului nervos central.
Doza letald de muscarind pentru om nu este stabilita precis. Aceasta variaza de la 40 mg la
180 mg (Kaul, 2002).

Amatoxine si falotoxine se gasesc in Amanita phalloides, care produce cele mai
multe intoxicatii mortale cu ciuperci. Sindromul amatoxin produs de A. phalloides este
determinat numai de amatoxine; falotoxinele nu sunt implicate Tn intoxicatie. Doza letala este
de 5-7 mg de amatoxind, in functie de greutatea victimei. S-a stabilit ca 50 g ciuperca
proaspéta este doza letald pentru consumator (Kaul, 2002).

Amatoxine au fost identificate si in alte specii de Amanita, precum A. virosa, A.
ocreata si A. verna, care produc intoxicatii grave consumatorului (Kaul, 2002).

O serie de date din literatura fac precizari diferite, in ceea ce priveste comestibilitatea
si/sau necomestibilitatea unor specii de macromicete. Astfel, unele ciuperci sunt considerate
comestibile in unele lucrari, dar sunt necomestibile sau partial comestibile in altele. De
asemenea, unele ciuperci sunt comestibile, numai dupa fierbere.

Diferite specii de macromicete sunt folosite pe plan mondial pentru valoarea
alimentard, deoarece sunt un aliment complet, cu o valoare nutritiva ridicatd. Compozitia
chimica a ciupercilor este reprezentatd de apa, hidrati de carbon, proteine, lipide, aminoacizi,
saruri minerale, vitamine etc. Valoarea alimentara a macromicetelor diferd cu specia, stadiul
de dezvoltare ontogenetica, cu diferite parti (palarie, picior) ale carpozomului, precum si cu
substratul nutritiv pe care se dezvolta (Parvu, 2007).

in functie de valoarea alimentard, se disting ciuperci comestibile (cu valoare
alimentara foarte mare, cu valoare alimentard mare, cu valoare alimentard mica), ciuperci
necomestibile si ciuperci otravitoare. Se recomanda ca ciupercile comestibile sa fie consumate
n stadiul tanar si imediat dupa recoltare, deoarece contin substante usor alterabile. La diferite
specii, piciorul este dur sau coriaceu si nu se consuma. Ciupercile se pot consuma proaspete
sau conservate (congelate, uscate, murate sau marinate).

Datorita valorii alimentare pe care o au, in practica se foloseste tehnologia de cultura
si cea de producere a miceliului pentru specii de ciuperci, precum Agaricus bisporus,
Pleurotus ostreatus, Lentinula edodes si altele (Kaul, 2002; Valverde si colab., 2015). Cele
mai cultivate macromicete pe plan mondial sunt Agaricus bisporus, Lentinula edodes,
Pleurotus spp., Auricularia auricula-judae, Volvariella volvacea si Flammulina velutipes
(Valverde si colab., 2015).

Alaturi de valoarea alimentard, la diferite ciuperci (Ganoderma lucidum, Lentinula
edodes, Flammulina velutipes, Hericium erinaceus, Omphalotus olearius, Pleurotus spp.,
Trametes versicolor si Grifola frondosa) s-au determinat proprietati medicinale majore (Kaul,
2002).

Antibioticele produse de ciuperci (specii de Penicillium, Aspergillus, Trichoderma
si altele) sunt folosite in terapeutica umand, animald si vegetald. Astfel, Penicillium
chrysogenum produce antibioticul penicilind, iar Penicillium griseofulvum sintetizeaza
griseofulvina. Trichoderma viride produce viridina care are actiune inhibitoare asupra a
numeroase ciuperci, dintre care unele sunt parazite pe plante. De aceea, Trichoderma viride
este folositd, in combaterea biologicd a micozelor la plante (Copping, 2004).
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9. Clasificarea ciupercilor

Ciupercile sunt clasificate in categorii taxonomice (domeniu, regn, increngatura,
clasd, subclasa, ordin etc.), pe baza caracterelor morfologice ale sporilor (morfologie, mod de
formare, structurd) si miceliului, a caracterelor structurale, a datelor genetice, biochimice si
de biologie moleculara (Parvu, 2020). In diferite ecosisteme ale Pamantului, pana in prezent,
au fost descrise cca 150 000 de specii (Berbee si colab., 2017; Liicking si colab., 2021) si au
fost estimate ca exista cateva milioane de specii (Gautam si colab., 2022; Blackwell, 2011;
Hawksworth si Liicking, 2017).

De-a lungul timpului, s-au intocmit numeroase sisteme de taxonomie care au fost
mai mult sau mai putin acceptate (Sesan si Tanase, 2006; Pop si colab., 1983). Tn cadrul
acestui volum, se utilizeaza clasificarea actuald a fungilor, conform datelor din literatura
(IFungorum; Kirk si colab., 2001; Kirk si colab., 2008).

10. Notiuni de tehnici micologica

Examinarea ciupercilor se poate face direct pe substratul pe care se dezvolta, in
naturd, cu ajutorul aparatelor optice (lupa, microscop) sau in culturi pure, pe diferite medii de
cultura. Pe medii nutritive pot fi cultivate ciupercile saprofite (obligate si facultative) si
parazite facultative. Ciupercile parazite obligate nu pot fi cultivate pe medii de cultura
acelulare si, de aceea, studierea lor se face direct pe gazda pe care se dezvolta (Parvu, 2007).

10.1. Medii de cultura pentru ciuperci

Necesitatile nutritive ale ciupercilor sunt foarte diverse si nu exista un mediu nutritiv
standard pentru toate speciile. Unele medii de culturd permit cultivarea si dezvoltarea unui
numdr mare de ciuperci, iar altele sunt specifice unui numar restrans sau chiar unei singure
specii (Atlas, 2004; Constantinescu, 1974).

Pentru cultivarea ciupercilor, in literatura, s-au descris numeroase medii nutritive.

Mediul nutritiv cartof-dextroza-agar (PDA) si mediul malt (extract)-agar sunt folosite n
micologie pentru cultivarea unui numar mare de ciuperci (Atlas, 2004; Constantinescu, 1974;
Samson si van Reenen-Hoekstra, 1988).
Mediul selectiv Czapek-agar se foloseste pentru cultivarea ciupercilor Aspergillus,
Penicillium si altor ciuperci (Atlas, 2004; Samson si van Reenen-Hoekstra, 1988), mediul
fasole-agar pentru Phytophthora infestans (Constantinescu, 1974), iar mediul Sabouraud-
dextroza-agar (Atlas, 2004; Constantinescu, 1974) pentru ciuperci care produc micoze ale
pielii si parului, la om (Constantinescu, 1974).

10.2. Examen microscopic

Caracterele morfologice si/sau ultrastructurale ale ciupercilor pot fi studiate in
preparate la microscopul optic si/sau la microscopul electronic.

10.2.1. Microscopie optica

Pentru examinare la microscopul optic, ciupercile (sporii, miceliu etc.) trebuie fixate
pe un suport transparent, intr-un mediu al carui indice de refractie este cat mai apropiat de cel
al sticlei (Parvu, 2007).

Preparatele microscopice pot fi provizorii sau permanente. Preparatele provizorii se
folosesc pentru examinare rapida, iar cele permanente pot fi conservate timp indelungat in
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colectii. Efectuarea preparatelor microscopice presupune parcurgerea mai multor etape:
prelevarea, montarea, colorarea, fixarea si lutarea (Constantinescu, 1974).

De pe substrat (frunze, seminte etc.) sau din cultura fungica se detageazd fragmente,
cu un ac spatulat sau un ac de insamaéntat, care se pun pe o lama de sticla, intr-un lichid de
montare. Ulterior, se acopera cu lamela de sticla si se examineaza la microscop (Parvu, 2007).

n etapa de montare, materialul fungic - miceliu, spori etc. — este inclus intr-un mediu
de montare care poate ramane lichid sau se solidifica prin evaporarea solventului. Ca medii
de montare, in micologie se folosesc apa, lactofenolul, acidul lactic etc. (Constantinescu,
1974).

Pentru colorarea citoplasmei si peretilor celulari la ciupercile din preparatele
microscopice (Parvu, 2007), se folosesc coloranti precum bleu coton, bleu coton in lactofenol,
bleu coton in acid lactic, bleu coton in acid acetic, albastru de tripan, fucsind acida, lacto-
fucsina etc. (Constantinescu, 1974).

Pentru obtinerea de preparate durabile, etangarea preparatelor in medii lichide este
necesard, deoarece se evitd evaporarea lichidului de montare. Pentru etansare, se folosesc lacul
pentru unghii, rasini naturale, rasini sintetice etc. Lacul pentru unghii a devenit cel mai utilizat
lut, datorita faptului ca se usuca rapid, se manipuleaza usor si este eficient (Constantinescu,
1974). Preparatele microscopice montate in medii (balsam de Canada, guma arabica, glicerina
gelatinata etc.) care se solidificd, nu se etanseaza (Parvu, 2007).

10.2.2. Microscopie electronica

Caracteristicile morfologice ale ciupercilor pot fi evidentiate in preparate, la
microscopul electronic scanning, iar cele ultrastructurale, la microscopul electronic cu
transmisie, conform datelor din literatura (Vanky, 1994, 2002; Hayat, 2000).

Pentru evidentierea caracteristicilor ultrastructurale la microscopul electronic cu
transmisie, se parcurg urmatoarele etape, necesare realizarii unei probe: recoltarea
materialului micologic; prefixarea cu solutie de glutaraldehidd (2,7%) in tampon fosfat;
spalari succesive cu tampon fosfat 0,15 M (dupd a patra spalare se lasa peste noapte, la
frigider); postfixarea in solutie de OsO42 % 1n tampon fosfat 0,15 M; deshidratarea in solutii
de acetona de concentratii crescatoare (50%-100%); infiltrarea si includerea in rasina
poliesterica; efectuarea sectiunilor la ultramicrotom si contrastarea cu acetat de uranil si citrat
de plumb; examinarea sectiunilor la microscop, analiza imaginilor si interpretarea rezultatelor
(Hayat, 2000).

Pentru evidentierea aspectelor morfologice ale ciupercilor, la microscopul electronic
scanning, trebuie parcurse urmatoarele etape: recoltarea directd a probelor; centrifugarea
materialului, daca este necesar; acoperirea materialului, prin stropire, cu Au sau Ag, in vid;
examinarea probei la microscop, analiza si interpretarea rezultatelor (Hayat, 2000).

10.3. Notiuni de tehnica a recoltirii si conservarii macromicetelor

Pentru determinarea macromicetelor, este necesar ca recoltarea, transportarea si
pastrarea lor s asigure buna conservare a materialului de studiat.

Recoltarea. Corpurile de fructificare ale macromicetelor se recolteaza intr-un numér
suficient de mare, alegand atat exemplare tinere, cat si mature, care trebuie sa fie intregi. Daca
ciuperca este lignicola sau foliicold, se recolteaza Tmpreuna cu o portiune din substratul pe
care se dezvolta (Savulescu, 1964). in momentul colectirii, se noteaza cateva date: habitatul
ciupercii, localitatea si data. In acelasi moment, se fac observatii si notiri asupra unor
caractere trecdtoare, dar foarte importante, pentru determinarea speciilor de macromicete,
precum: culoarea palariei si a piciorului; culoarea lamelor sau a porilor; coloratia carnii si
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eventuala coloratie caracteristica pe care o are aceasta cand se rupe si vine in contact cu aerul;
gustul (amar, iute, astringent etc.) si mirosul (de usturoi, anason, faind, cadavru etc.). De
asemenea, se recomandd sd se facd si un desen schitd al ciupercii colectate sau sd se
fotografieze in mediu natural (Parvu, 2007).

Pentru colectarea macromicetelor, sunt necesare cosuri de nuiele, botaniere sau cutii
de carton, borcane de diferite capacitati, tuburi de sticla etc. Colectarea ciupercilor se face pe
timp frumos, iar transportul materialului colectat trebuie facut cu multa grija, pentru a nu se
altera. Pentru impachetarea probelor, se vor folosi pungi curate de hartie. In fiecare punga de
hartie, se vor introduce numai carpozoame ale unei singure specii. Dupa ce a fost adus in
laborator, materialul colectat se scoate din ambalaj si se ageaza separat fiecare proba la loc
uscat, bine aerisit. Se indeparteaza exemplarele care au suferit deteriordri, apoi se trece la
determinarea speciilor (Eliade si Toma, 1977).

Determinarea. Pentru a determina o ciuperca, trebuie studiate caracterele
morfologice (forma, culoarea, consistenta, marimea, gustul, aspectul regiunii himeniale,
prezenta sau absenta latexului, aspectul 1n sectiune sau in contact cu aerul ori cu diferiti
reactivi chimici etc.) ale corpului sporifer si notate date despre perioada de fructificare ih zona
de studiu, diferite tipuri de probe (tinere, mature, batrdne) complete, substratul pe care se
dezvolta, aspectul ilustrativ prin fotografiere etc. (Manic, 2018).

Fig. 12. Sporograma: a. carton de hartie; b. clopot de sticla; c. carpozom; d. praf sporifer;
e. aspectul microscopic al unor bazidiospori.

Pe langa cercetarea caracterelor macroscopice ale corpurilor sporifere, este necesara
examinarea microscopica a sporilor. in acest scop, trebuie si se obtind o sporograma (Fig. 12),
pe o foaie de hartie sau pe o placa de sticla (Parvu, 2007). Cand se foloseste o foaie de hartie,
in mijlocul acesteia se face o perforatie prin care trece piciorul carpozomului. Astfel, fata
inferioara a pilariei trebuie sa fie cat mai aproape de suprafata hartiei. Acestea se acopera cu
un clopot de sticla si se lasé astfel cateva ore, pana se obtine sporograma (Eliade si Toma,
1977). Pentru speciile cu spori albi sau incolori, se poate folosi hrtie neagra sau colorati, iar
pentru speciile cu spori colorati, se va folosi hartie alba. Din sporograma astfel obtinuta, se
vor lua spori din care se vor efectua preparate microscopice, in vederea examindrii la
microscop si determinarii speciilor (Parvu, 2007).

Conservarea. Conservarea macromicetelor se poate face pe cale umeda sau pe cale
uscatd. Conservarea pe cale umedad se recomandd pentru macromicetele care au corpuri
fructifere moi, cdrnoase si care nu se pot pastra bine prin uscare (Parvu, 2007).
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Pentru conservarea pe cale umeda, in borcane speciale de sticla, se recomanda
folosirea unor lichide conservante, precum:

- Solutie alcoolica cu sulfat de cupru, preparatd din apa distilata (600 ml), alcool
etilic de 90% (300 ml) si 25 g sulfat de cupru (Eliade si Toma, 1977);

- apa formolata (o solutie de formol 4-10%);

- alcool etilic diluat (solutie alcoolica de 60-80%);

- amestecul de alcool etilic-formol - obtinut din 1 parte alcool etilic 90 % la 3
parti de formol 5% (Eliade si Toma, 1977);

- amestecul alcool-formol-acid acetic - obtinut din 18 parti de alcool etilic 70%,
2 parti formol si 1 parte acid acetic (Eliade si Toma, 1977) .

Apa formolata produce, in timp, inmuierea carpozoamelor cirnoase (Eliade si Toma,
1977), iar alcoolul etilic diluat produce decolorare la multe specii (Eliade si Toma, 1977).

Indiferent care lichid conservant se foloseste, este recomandat ca ciupercile sa stea
24 ore n acesta; apoi, se scot si se monteaza definitiv in solutia respectiva, in borcane de
sticld, bine inchise (Eliade si Toma, 1977).

Un alt procedeu de conservare constd in mentinerea carpozoamelor, timp de 1-2 ore,
n alcool etilic 90%. Apoi, carpozoamele se introduc cateva ore intr-o solutie de silicat de
potasiu sau de sodiu. Dupa aceea, corpurile sporifere se expun la caldurad usoara. Silicatul
usuca ciupercile, iar acestea se intaresc (Eliade si Toma, 1977).

Conservarea ciupercilor prin uscare este indicatd pentru ciupercile cu corpuri
sporifere coriacee, crustoase, suberoase sau lemnoase. Temperatura cea mai potrivita pentru
uscarea ciupercilor este de 35-40°C. Uscarea se poate face cu ajutorul unor surse de caldura
sau prin simpld expunere la soare, timp de cateva zile (Eliade si Toma, 1977). Dupa uscare,
in conditii corespunzatoare, materialul se poate folosi in scop didactic si/sau pentru realizarea
herbarului micologic (Savulescu, 1964).
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I1. Micologie speciala

Ciupercile sunt organisme heterotrofe care se gasesc pe diferite trepte de evolutie.
Din punct de vedere sistematic, ciupercile apartin regnurilor Protozoa, Chromista si Fungi.

1. Regnul Protozoa

Tn regnul Protozoa sunt cuprinse ciuperci inferioare care nu prezinta perete celular.
Dintre increngaturile acestui regn, mentionam increngatura Myxomycota (Parvu, 2020).

Increngdtura Myxomycota

in increngitura Myxomycota (sin. Mycetozoa) sunt ciuperci inferioare cu aspect
mucilaginos (Myxomycota, din grecesul myxe=mucozitate; mykes=ciuperca), variabile ca
dimensiuni si culoare, cunoscute si sub denumirea de "mucegaiuri mucilaginoase" (en. slime
molds)(Tanase si colab., 2009).

Talul (aparatul vegetativ) acestor ciuperci este reprezentat de plasmodiu care
efectueazd miscari amoeboidale datoritd absentei peretelui celular. Plasmodiul este
plurinucleat, este in general viu colorat si formeaza la maturitate corpuri sporifere
(mixosporangi) foarte variate (Tanase si colab., 2009). Caracterele morfologice ale
plasmodiului si corpurilor sporifere ajuta la identificarea acestor ciuperci.

Mixomicetele sunt mai apropiate filogenetic de protozoare decat de ciuperci, datorita
absentei peretelui celular si miscarii ameoboidale realizata de pseudopode (Parvu, 2020).

Mixomicetele traiesc saprofit in sol, pe resturi vegetale (frunze, tulpina etc.) si/sau
parazit pe alge, ciuperci acvatice, plante vasculare terestre si acvatice (Tanase si colab., 2009).
Specii cunoscute din acest grup taxonomic cu organisme foarte diverse sunt Trichia varia,
Stemonitis fusca, Fuligo septica, Lycogala epidendrum etc. (Tanase si colab., 2009). Datorita
metodelor de analizd moleculard folosite, tot mai mult, taxonomia este dinamica. Informatii
despre sistematica mixomicetelor se gasesc in diferite baze de date (IFungorum;
FungalDatabase etc.).

Trichia varia

Fig. 13. Trichia varia:

A.sporocarpi pe lemn; B. componente din sporocarp (la microscop optic): a. elatere;
b. mixospori.
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Specia Trichia varia (familia Trichiidae, ordinul Trichiida; 1111) are plasmodiul
galben si corpuri sporifere (sporocarpi) de culoare portocalie si forma sferica, de 0,5-1,0 mm
diametru (Fig. 13).

Corpurile sporifere sunt acoperite de peridie (invelis extern), sub care se afld elatere
(filamente subtiri cu ingrosari dublu spiralate) si mixospori poligonali, cu episporul echinulat,
+ sferici, de 10-16 um (Fig. 13). Totalitatea elaterelor dintr-un sporocarp formeaza capilitiul.

Aceastd specie traieste saprofit pe trunchiuri si ramuri de copaci (Parvu, 2007).

Stemonitis fusca

Specia Stemonitis fusca (familia Stemonitidae, ordinul Stemonitida; 1112) are
plasmodiul de culoare bruna si corpuri sporifere (de 2-3 cm lungime) cilindrice, sustinute de
un pedicel brun-inchis. Corpurile sporifere sunt acoperite de o peridie de culoare brun-inchis,
sub care se gasesc capilitiul reticulat si mixospori. Capilitiul din elatere impletite caracteristic
formeaza o retea cu ochiuri Tn care se gasesc mixospori sferici (4-9 m) si echinulati. Pedicelul
se continua in interiorul corpului sporifer cu un ax denumit columela (Fig. 14). Aceasta specie
traieste saprofit pe trunchiuri si ramuri de copaci (Téanase si colab., 2009; Parvu, 2007).

Fig. 14. Stemonitis fusca:
A. sporocarpi; B. imagine la microscop optic: a. capilitiu reticulat; b. columela;
C. mixospori.

Fuligo septica

Specia Fuligo septica (familia Physaridae, ordinul Physarida; 1113) are plasmodiul
de cativa zeci de cm si corpuri sporifere sesile, unite, acoperite cu o peridie stralucitoare. La
F. septica (Fig. 15), etaliile (gr. aethalus = scrum) formate din corpuri sporifere au culori
diferite (galbena, rogcata etc.).

In natura, F. septica se intilneste pe lemnul ustensilelor din tabacarii, pe rumegus,
pe plante etc., in perioada mai-octombrie si nu are valoare alimentara (T#nase si colab., 2009;
Parvu, 2007).

24


http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=202729
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=240909
http://www.indexfungorum.org/names/NamesRecord.asp?RecordID=149977

A
Fig. 15. Fuligo septica: plasmodiu cu sporocarpi pe planta ierboasa (A) si pe lemn (B).

Lycogala epidendrum

Ciuperca Lycogala epidendrum (familia Reticulariidae, ordinul Liceida; 1114) are
corpuri sporifere fuzionate in etalii (0,5-1,5 cm) sesile, de forma subglobuloasa, care initial
au culoare rosie-coral, iar la maturitate devin ocru-brun (Fig. 16). Tn interiorul etaliilor se
gasesc pseudocaplitiu si mixospori sferici sau ovali (6-7 pm), cu suprafata reticulata (Téanase
si colab., 2009). Este o specie saprofita lignicola si se gaseste pe lemne putrede din paduri de
foioase sau de conifere. Ciuperca este frecventa si se intdlneste, in Romania, in perioada iunie-
noiembrie. Nu are valoare alimentara (Téanase si colab., 2009).

Fig. 16. Lycogala epidendrum: etalii rosii-coral, pe lemn putred.
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2. Regnul Chromista

Tn regnul Chromista sunt cuprinse organisme colorate (pigmentate) aflate pe diferite
trepte de evolutie si incluse in cateva increngaturi. Organismele Chromista au reprezentanti
cu nutritie autotrofa si nutritie heterotrofa (Cavalier-Smith, 2018). Organismele heterotrofe
din acest regn sunt reprezentate de ciuperci inferioare incluse in 1increngaturile
Plasmodiophoromycota si Oomycota.

Increngdtura Plasmodiophoromycota

Aceastd Increngaturd are o singurd clasa (Plasmodiophoromycetes), cu un singur
ordin si mai multe specii care au talul de tip plasmodiu. Sunt endoparazite obligate
(Plasmodiophora, Spongospora) ale plantelor cu flori, algelor (Woronina in Vaucheria;
Sorodiscus Tn Chara) si ciupercilor (Woronina in Saprolegniales) si induc, in mod frecvent,
hipertrofii ale celulelor infectate (Kirk si colab., 2001).

Reprezentanti caracteristici din familia Pasmodiophoridae sunt speciile
Spongospora subterranea si Plasmodiophora brassicae.

Plasmodiophora brassicae
Hernia riadicinilor la varza

In afara de varza (Brassica oleracea var. capitata), ciuperca ataci si alte
Brassicaceae (Cruciferae) cultivate si spontane, precum gulia (Brassica oleracea var.
gongylodes), mustarul (Sinapis alba) si altele. Boala este semnalata din intreaga lume (Liu
si colab., 2020; Zamani-Noor si colab., 2022).

Simptome. Hernia radacinilor de varza se manifesta atit pe plantele din rasadnita,
cat si pe plantele din camp. Pe radacini si la baza tulpinii plantelor apar tumori (umflaturi,
gale) caracteristice, care se pot forma pe toata lungimea sau numai local (Fig. 17).

Rédacinile hipertrofiate sunt galbene, moi la pipait si putrezesc usor. De cele mai
multe ori, plantele de varza bolnave nu ajung sa formeze capatana (Parvu, 2010).

Fig. 17. Plasmodiophora brassicae: radacina de varza cu hernie.

26



Ciuperca. Plasmodiophora brassicae (familia Pasmodiophoridae, ordinul
Plasmodiophorida; 1115) este un patogen protist tericol, considerat parazit obligat
intracelular (Liu si colab., 2020). n ciclul de viata, ciuperca prezinta stadiul asexuat (haploid)
care realizeazd infectia primard si stadiul diploid (sexuat) pentru infectia secundara. P.
brassicae poate initia infectia primara in perisorii radacinii si in celule epidermale, iar infectia
secundara in celule corticale ale radacinii (Liu si colab., 2020). Ciclul biologic incepe cu
sporii de rezistenta care germineaza in sol si formeaza zoospori (haploizi, unicelulari, de 3-4
pm in diametru, galbeni-verzui) capabili si produca infectia primard si apoi plasmodiul
primar (initial uninucleat si apoi multinucleat). Plasmodiul da nastere la zoospori (n)
secundari uninucleati (in zoosporange). Un zigot diploid uninucleat rezulta prin conjugarea a
doi zoospori haploizi secundari. Fazele infectiei secundare sunt: plasmodiu secundar
uninucleat; plasmodiu secundar binucleat; plasmodiu secundar plurinucleat; sporange; sporii
de rezistenta care continua ciclul biologic (Liu si colab., 2020).

Profilaxie. Pentru prevenirea bolii se recomanda: rotatia culturii pentru obtinerea de
plante sanitoase; limitarea contamindrii solului; plantarea de rdsad sanatos; evitarea
terenurilor cu exces de umiditate si reactie acidd, pentru cultivarea plantelor; corectarea
reactiei acide a solului de culturd cu amendamente calcaroase; folosirea de soiuri rezistente;
controlul biologic cu bacterii si ciuperci antagoniste (Struck si colab., 2022); smulgerea si
distrugerea plantelor atacate, inainte de putrezirea radacinilor; dezinfectarea solului in
rasadnite, prin tratamente termice (60-70 0C), timp de 60 minute, care distrug sporii ciupercii
(Parvu, 2007). Combaterea chimica a ciupercii P. brassicae nu este posibila sau nu este
compatibild ecologic (Struck si colab., 2022).

Spongospora subterranea
Raie fiinoasa la cartof

Simptome. Boala este foarte raspandita in tarile cultivatoare de cartof (Solanum
tuberosum) si se manifesta pe toate organele subterane (ridacini, stoloni, tuberculi) ale plantei
(Balotf si colab., 2021; Ciaghi si colab., 2018), prin formarea unor pustule superficiale. Pe
tuberculi, pustulele pot fi deschise sau inchise. Cele deschise sunt proeminente si au marginile
neregulate si zdrentuite (Fig. 18). Dupa eliberarea zoosporilor din pustule, in tubercul riman
cavitati adancite in pulpa. La tuberculii cu pustule nedeschise, in contact cu aerul, se usuca
peridermul si se rupe, ceea ce permite eliberarea sporilor (Parvu, 2007).

Fig. 18. Spongospora subterranea: atac pe tuberculi.
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Ciuperca. Spongospora subterranea (familia Plasmodiophoridae, ordinul
Plasmodiophorida; 1116) este un protist parazit obligat care supravietuieste in timpul iernii,
n sol, prin stadiul de spor de rezistentd (Balotf si colab., 2021) agregat ca sorospor (Metz,
2008).

Prin germinarea sporului de rezistentid se formeaza zoospori primari capabili de
infectie a celulelor plantei. Ciclul biologic al ciupercii cuprinde stadiul asexuat reprezentat de
zoospori secundari biflagelati (n) si stadiul sexuat (diploid) reprezentat de zigotul (n+n) care
se formeaza prin conjugarea a doi zoospori (n). Stadiile ciclului asexuat sunt zoospor (capabil
de infectie a celulelor), plasmodiu uninucleat, plasmodiu multinucleat (n), zoosporange si
zoospori secundari (4-5 um) care raspandesc infectia (Balotf si colab., 2021). Stadiile ciclului
sexuat sunt zigot, plasmodiu binucleat (n+n), plasmodiu multinucleat si spori de rezistenta (n)
formati prin meioza (Merz, 2008).

Plasmodiul patrunde in celulele peridermului si afecteaza continutul citoplasmatic.
Celulele plantei gazda se hipertrofiaz, se divid si formeaza pustule (vezici) pe tubercul
(Balotf si colab., 2021). Ciuperca contribuiec la raspandirea virusului Potato mop-top
virus (PMTV) (genul Pomovirus, familia Virgaviridae) la cartof (Ciaghi si colab., 2018).

Profilaxie. Pentru prevenirea bolii, se recomanda: cultivarea de soiuri de cartof
rezistente, care au epiderma groasa; rotatia culturii, pentru o perioadd de 5 ani; evitarea
cultivarii plantelor pe soluri acide si umede; drenarea solului si aplicarea de amendamente cu
calcar, pentru micsorarea sursei de infectie din sol (Radulescu si Rafaila, 1969; Bobes, 1983).
Pentru combaterea ciupercii S. subterranea, nu exista masuri eficiente de control (Balotf si
colab., 2021).

Increngatura Oomycota

in increngatura Oomycota sunt ciuperci care au tal unicelular sau tal sifonoplast.
Peretele celular este alcatuit din celuloza si glucan. La unele specii, talul este holocarpic, iar
la altele este eucarpic. Zoosporii sunt mobili si biflagelati, cu flageli heteroconti inserati
lateral.

Inmultirea sexuatd are loc prin fuzionarea heterogametangiilor (oogon, anteridie)
formate pe aceeasi hifa (la speciile homotalice) sau pe hife diferite (la speciile heterotalice).
Produsul inmultirii sexuate se numeste oospor (Parvu, 2020).

Aceasti increngéturd cuprinde o singura clasa, Peronosporea (sin. Oomycetes), cu
ciuperci acvatice si/sau terestre grupate in cateva ordine ( Kirk si colab., 2008).

Genuri caracteristice din ordinul Peronosporales sunt Globisporangium,
Phytophthora, Plasmopara, Peronospora, Pseudoperonospora si Bremia, care determina boli
comune la plante (Parvu, 2010). Genul Albugo este caracteristic pentru ordinul Albuginales.

Globisporangium debaryanum
Putregai sau ciderea plintutelor din rasadnita si sera

Simptome. Putregaiul sau caderea plantutelor din rasadnita si serd este una dintre
cele mai grave boli, datoritd caracterului acut care duce la distrugerea rapida a rasadului de
plante, uneori in 24 de ore (Parvu, 2010).

Ciuperca este polifaga si ataca plante de tomate (Lycopersicon esculentum), ardei
(Capsicum annuum), sfecla (Beta spp.), castravete (Cucumis sativus), varzd (Brassica
oleracea var. capitata), plante ornamentale si altele (Parvu, 1999; Parvu, 2007). De asemenea,
atacd plantule de rdsinoase si foioase din pepiniere si solarii la care produce putrezirea si
caderea (Taut, 1998).
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Tn primele zile, dupa rasarirea plantelor, in regiunea coletului, apar pete brune care
se intind la baza tulpinii si pe radacini. Tesuturile afectate putrezesc, frunzele se ofilesc, iar
plantele cad la pamant (Fig. 19).

In conditii de temperatura si umiditate ridicat, boala are un caracter acut, astfel ca
n 2-3 zile pot fi distruse toate plantutele din rasadnita.

Atacul cel mai periculos al ciupercii este pe seminte in curs de germinatie care
putrezesc n scurt timp (Parvu, 2007).

Ciuperca. Globisporangium debaryanum (familia Pythiaceae, ordinul
Peronosporales; 1117) este cunoscuta si sub denumirea de Pythium debaryanum. Ciuperca
produce putregaiul sau caderea plantutelor. Miceliul (sifonoplastul) ciupercii este endoparazit
intercelular si intracelular in tesuturile plantelor gazda (Fig. 19).

Ciuperca ierneazd sub formd de oospori care, in conditii prielnice, primavara,
germineaza si formeaza sporangi ce pot produce direct hife capabile de infectie sau indirect
zoospori in conditii de umiditate ridicata. Din zoospori se formeaza hife capabile de infectie
a plantelor (Martin si Loper, 1999).

Infectia plantei gazda se realizeaza prin rani sau prin stripungerea activa a peretilor
celulari. Dupd distrugerea tesuturilor vegetale, ciuperca duce o viatd saprofitd, prin
modificarea rapida a sistemului enzimatic (Parvu, 2010).

Fig. 19. Globisporangium debaryanum:
a. plantute de varza atacate de putregai; b. sporange pe hifa; c. zoospori.

Pe hifele miceliului, se formeaza terminal zoosporangi sferici, de 22-25 pum 1n
diametru, in care se diferentiazd un numér mare de zoospori biflagelati care asigura
propagarea ciupercii, in cursul perioadei de vegetatie (Webster, 1993).

Ciclul biologic al ciupercii cuprinde stadiul asexuat reprezentat de zoospori formati
in sporange si stadiul sexuat (diploid) reprezentat de oospori (spori sexuati) care asigurd
supravietuirea in conditii nefavorabile de mediu (Martin si Loper, 1999; Parvu, 2010).

Profilaxie si terapie. Pentru combaterea ciupercii se folosesc diferite metode
integrate (Arora si colab., 2021) precum masurile culturale (inlaturarea si distrugerea plantelor
atacate; dezinfectarea solului etc.), masuri de biocontrol cu fungi antagonisti (Thambugala si
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colab., 2020) si care pot fi cea mai bund si durabila alternativa la tratamente chimice utilizate
traditional (Arora si colab., 2021).

Phytophthora infestans
Mani la cartof

Plantele cele mai atacate de Phytophthora infestans_sunt speciile de Solanaceae cu
o mare importantd in agriculturd, precum Solanum tuberosum (cartoful) si Solanum
lycopersicum (tomatele). De asemenea, ciuperca ataca Solanaceae ornamentale
(Petunia spp., Calibrachoa spp.) si  Solanaceae  spontane  precum  Solanum
dulcamara, Solanum sarrachoides etc. (Ivanov si colab., 2021).

in tarile cultivatoare de cartof, pierderile anuale de recolt cauzate de Phytophthora
infestans sunt foarte semnificative (Ivanov si colab., 2021).

Tn Europa, aceasti boali a fost semnalati in anul 1830 si a produs grave epidemii la
cultura de cartof, in unele téri, cum a fost in Irlanda, in anul 1845 (Eliade si colab., 1983).

Simptome. Atacul de mana se manifestd pe organele supraterane si pe tuberculi
(Fig. 20). Pe frunze, simptomul de boala se manifesta prin aparitia pe fata superioard a unor
pete mai mult sau mai putin circulare, la Tnceput verzi-galbui, apoi brune. in dreptul petelor
epifile, pe fata inferioard a frunzei apare, pe vreme umeda, un puf albicios format din
sporangiofori cu sporangi. Pe tulpini si petiolul frunzelor, apar dungi brune, in dreptul carora
tesuturile suferd un proces de necroza. Tuberculii atacati de mana prezintd, in sectiune, pete
brune, brune-cenusii sau albastrui, in dreptul cdrora peridermul este usor cufundat. intr-o
sectiune printr-un tubercul bolnav, se observa pete necrotice care inainteaza de sub periderm
spre partea lui mediana (Fig. 20).

Fig. 20. Phytophthora infestans:
a. frunze de cartof méanate; b. atac de mana pe tubercul. c. sporangiofor; d. sporange.

Ciuperca. Phytophthora infestans (familia  Peronosporaceae, ordinul
Peronosporales; 1118) are miceliu endoparazit intercelular in mezofilul frunzei si
sporangiofori cu sporangi, care ies la suprafatd prin ostiola stomatei (Leesutthiphonchai si
colab., 2018). Ciclul biologic al ciupercii cuprinde doua stadii: asexuat (haploid) reprezentat
de zoospori si sexuat (diploid) reprezentat de oospor format in oogamie. Oosporii pot
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supravietui mai multi ani in sol si rezistd la inghet si tratamente cu fungicide (Turkensteen si
colab., 2000).

Sporangioforii sunt cilindrici, ramificati monopodial si poarta pe fiecare ramificatie
cate un sporange ovoid, unicelular, incolor, de 25-30 x 15-20 um. La microscopul electronic
scanning, partea terminala a sterigmei este ascutitd (Parvu, 1996). Pe traiectul ramificatiilor
pot exista umflaturi care marcheaza unde s-a format generatia anterioara de sporangi (Fig.
21).

P. infestans prezintd numeroase rase fiziologice care ataca cartoful. De la un an la
altul, se transmite prin miceliul de rezistenta din tuberculii infectati i prin miceliul saprofit
din resturile de plante ramase in cAmp dupa recoltare (Parvu, 1996). De asemenea, oosporii
sunt o importanti sursa de inocul (Lehtinen si Hannukkala, 2004). Tn timpul perioadei de
vegetatie, ciuperca se raspandeste prin sporangi, care sunt transportati usor de vant. Aceastad
specie poate fi cultivatd pe mediul fasole-agar (Parvu, 2000).

Profilaxie si terapie. Pentru prevenirea manei la cartof, se recomanda: folosirea de
tuberculi sanatosi pentru cultivare si plantarea lor la o adancime de 10-12 cm; amplasarea
culturii de cartof pe terenuri nisipoase si evitarea celor compacte, care retin apa; aplicarea
echilibrata a ingrasamintelor cu azot, fosfor si potasiu, in timpul perioadei de vegetatie (Parvu,
2010).

Deoarece nu existd soiuri de cartof rezistente la mana, fungicidele riman cea mai
comund metoda de combatere a ciupercii Phytophthora infestans (Leesutthiphonchai si colab.,
2018). Pentru combaterea chimicd a manei cartofului se utilizeazd alternativ, diferite
fungicide, precum metalaxyl, mefenoxam (Childers si colab., 2015), oxathiapiprolin
(Cohen si colab., 2021) etc. Zeama bordeleza ("Bordo Mix") este solutie fungicidd pe baza
de Cu folosita, din secolul al XIX-lea, pentru combaterea manei (Leesutthiphonchai si colab.,
2018). Utilizarea de produse alternative Th combaterea manei la cartof este determinata de
acumularea rezistentei fata de fungicide n izolate de P. infestans (Childers si colab., 2015).

in functie de conditiile locale de mediu, din tara noastra, in cursul unei perioade de
vegetatie, se aplica pana la 4 tratamente chimice, pentru combaterea manei la cartof (Parvu,
2007).

20 pm

Fig. 21. Phytophthora infestans:
imagine (la microscop electronic scanning) cu sporangiofor cu sterigma (a) si sporange (b).
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Phytophthora infestans f. sp. lycopersici
Mana la tomate

Simptome. La tomate (Solanum lycopersicum), atacul se manifestd pe frunze,
tulpini, flori si fructe. Initial, sunt atacate frunzele bazale, pe care apar pete galbui situate la
varful foliolelor. Datoritd necrozei tesuturilor, petele foliare devin brune-negricioase si sunt
inconjurate de o bordura gélbuie. Pe fata inferioara a frunzelor, in dreptul petelor epifile, pe
vreme umeda se observa un puf albicios format din sporangiofori cu sporangi (Fig. 22).

Pe tulpini apar pete brune, izolate sau confluente. Forma de atac cea mai pagubitoare
si cea mai caracteristica este cea de pe fructe, pe care apar pete brune violacee, care initial se
formeaza in jurul pedunculului si apoi cuprind intreaga suprafati. in conditii favorabile, pe
suprafata fructelor atacate se formeaza sporulatia alcatuitd din sporangiofori cu sporangi.

Ciuperca. Phytophthora infestans f.sp. lycopersici (familia Peronosporaceae,
ordinul Peronosporales; 1119) prezintd caracteristici morfologice precum cea care ataca
cartoful si determind mana (Fig. 21).

Profilaxie si terapie. Pentru prevenirea bolii se recomanda: adunarea si distrugerea
resturilor vegetale, prin ardere, dupa recoltare; folosirea de rasad sanatos; utilizarea de soiuri
rezistente; irigarea prin rigole sau brazda etc. Combaterea chimica se realizeaza alternativ, cu
diferite fungicide omologate.

A

Fig. 22. Phytophthora infestans:
A. sporulatie cenusie hipofila, pe frunzi (a); atac de mana pe frunza, flori si fructe de tomate
(b, ¢ si d); B. sporangiofor (a) si sporangi (b); imagine la microscop optic.

Phytophthora cactorum

Aceastd specie ataca frecvent plantele tinere provenite din seminte de rasinoase si de
foioase (Parvu, 2010).

Simptome. Plantulele de fag sau alte specii de foioase atacate prezinta simptome de
boald (mand) la nivelul organelor subterane si supraterane, in raport de fenofazele gazdei.
Radicelele atacate se Tnnegresc, iar ulterior boala se extinde si cuprinde embrionul si siménta
germinatd. Atacul pe tulpinifd se manifestd frecvent la nivelul insertiei cotiledoanelor.
Tesuturile afectate putrezesc, iar brunificarea se extinde si cuprinde frunzele cotiledonare ale
plantulelor (Fig. 23).

Ciuperca. Miceliul speciei Phytophthora cactorum (familia Peronosporaceae,
ordinul Peronosporales; 1120) este endoparazit intercelular si este reprezentat de sifonoplast
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pe care se formeaza organe de inmultire sexuatad (anteridii §i oogoane) si sporangiofori cu
sporangi (Fig. 23). Organele de rezistenta ale ciupercii - oosporii - au forma sferica (20-24
pm in diametru), culoare galbend-brund si asigura supravietuirea ciupercii in sol sau in
tesuturile infectate. Prin germinarea sporangilor limoniformi se formeaza zoospori biflagelati
sau filamente de infectie. Dezvoltarea patogenului este favorizata de umiditatea ridicata a
solului si aerului. Infectiile se produc in primele 4-6 saptimani de la incoltirea semintelor
(Parvu, 2010).

Fig. 23. Phytophthora cactorum:
a. plantule de fag atacate; b. frunza sectionata cu miceliu, oospor si sporulatie;
c. sporulatie (sporangiofori si sporangi); d. oospori.

Profilaxie si terapie. Prevenirea bolii poate fi realizatd prin tratamente chimice
aplicate la samanta, cu diferite fungicide sau insectofungicide. Tratamentele curative se
efectueazd la aparitia primelor simptome de boald. Pentru aceasta, se folosesc alternativ
diferite fungicide (Péarvu, 2010), pentru a preveni aparitia fenomenului de rezistenta (Marin si
colab., 2021). La izolate de P. cactorum a fost determinaté rezistenta la fungicidul sistemic
mefenoxam (Marin si colab., 2021).

Plasmopara viticola
Mani la vita de vie

Una dintre cele mai pagubitoare boli la vita de vie (Vitis vinifera) Tn intreaga lume
este mana cauzata de Plasmopara viticola (Koledenkova si colab., 2022).

Simptome. Boala se manifesta pe toate organele supraterane ale plantei (Fig. 24). Pe
frunze, atacul de mana este diferit, dupa stadiul in care se gaseste boala. Initial, pe fata
superioard a frunzelor, apar pete galbui, care au aspect de pata untdelemnie si denumesc
stadiul bolii (patd untdelemnie).

Daca conditiile de temperatura si umiditate sunt favorabile, pe fata inferioara a
frunzelor, n dreptul petelor untdelemnii, prin stomate ies sporangioforii cu sporangi, sub
forma unui puf albicios (Parvu, 2007).

Inspre toamna, pe frunze apar pete variabile ca mirime, colturoase, brune-ruginii,
situate epifil, care dau acestora un aspect mozaicat. Pe lastarii verzi si pe circei, mana se
manifesta prin pete alungite de culoare bruna-rosiaticd. Pe vreme umeda, aceste pete se
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acoperd cu un puf albicios format din sporulatie. Pe lastarii lignificati, mana se manifesta sub
forma unor pete alungite de culoare bruna-violacee (Tanase si Sesan, 2000).

in timpul infloritului, mai ales in anii ploiosi, atacul de mana determina uscarea si
caderea florilor.

Fig. 24. Plasmopara viticola:
a. frunza de vitd de vie manata (epifil); b. sporulatie cenusie hipofild; c. fructe manate.

Pe fructe (bace, "boabe™), boala se manifesta sub formd de putregai cenusiu si
putregai brun. Putregaiul cenusiu apare pe fructele tinere, cind este umiditate mare. Fructele
infectate sunt acoperite cu un puf alb-cenusiu format din sporangiofori cu sporangi. Putregaiul
brun apare pe fructe mai mari, la care infectia se realizeaza prin peduncul si receptacul.
Fructele atacate devin brune, pieloase, se zbarcesc si cad, iar pe suprafata lor nu se diferentiaza
sporangiofori cu sporangi (Parvu, 2007).

Ciuperca.  Plasmopara viticola  (familia  Peronosporaceae, ordinul
Peronosporales; 1121) este o ciuperca parazitd obligata si prezinta miceliu intercelular,
ramificat, cu numerosi haustori sferici sau oval-piriformi care patrund in celulele plantei.

A

Fig. 25. Plasmopara viticola:
sporulatie (la microscop optic) cu: A. sporangi (a) si sporangiofor (b); B. sporangi.
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De pe miceliu, prin stomate ies sporangiofori cu crestere limitata, grupati in fascicule
de cate 3-6 si care sunt ramificati monopodial (cu 4-6 ramuri) in treimea superioari (Fig. 25).
Ramurile primare sunt dispuse Th unghi drept fatd de trunchiul sporangioforului, iar ultimele
ramificatii se termina cu 2-4 sterigme, pe care se formeaza sporangi sau conidii de 17-30 X
10-16 pm, cu suprafata neteda (Fig. 25).

Ciclul de viata al ciupercii cuprinde doua stadii: asexuat (haploid) reprezentat de
sporangi si stadiul sexuat reprezentat de oospori. Sporangii produc indirect prin germinare
zoospori biflagelati capabili sa infecteze planta prin formarea de tub germinativ in conditii de
umiditate ridicatda. De asemenea, sporangii produc direct prin germinare tub germinativ
capabil de infectie fara a forma zoospori (Koledenkova si colab., 2022).

Toamna, In frunzele mozaicate, se formeaza numerosi oospori sferici (200-
250/mm?), de 25-35 pm in diametru, de culoare galbeni-brunie, care sunt acoperiti de trei
membrane (endospor, exospor, epispor) suprapuse (Parvu, 2007).

Profilaxie si terapie. Pentru combaterea manei la vita de vie se folosesc masuri
preventive si terapeutice (Koledenkova si colab., 2022).

Controlul chimic al manei la vita de vie se realizeaza cu diferite fungicide, aplicate
alternativ, pentru a preveni aparitia fenomelului de rezistenta semnalat la izolate de P. viticola
(Koledenkova si colab., 2022; Campbell si colab., 2021). Tn 1885, Cu a fost descoperit ca
fiind eficient impotriva a multor patogeni si este incd cea mai eficienta cale de combatere a
manei la vita de vie. Fungicidele pe baza de Cu sunt produsele cele mai vechi in protectia
plantelor si sunt inca folosite in viticultura. Acumularea, Tn sol, pe termen lung, a produselor
pe bazd de Cu are efect poluant si afecteaza negativ fertilitatea solului si microbiota (Thuerig
si colab., 2018).

Datoritda impactului negativ asupra mediului, al pesticidelor chimice, Uniunea
Europeani restrictioneaza si/sau limiteaza folosirea fungicidelor in practica ih combaterea
bolii si impune masuri alternative (Koledenkova si colab., 2022): cultivarea de soiuri
rezistente; crearea de noi ingrediente active; cautarea de produse naturale si agenti de
biocontrol care pot fi aplicati singuri sau In combinatie pentru combaterea ciupercii sau
reducerea efectului acesteia (Koledenkova si colab., 2022); strangerea si distrugerea frunzelor
atacate, la sfarsitul perioadei de vegetatie; efectuarea la timp si in conditii corespunzatoare a
masurilor agrofitotehnice (prasitul, copilitul vitei de vie, drenarea terenului pentru
eliminarea excesului de umiditate, aplicarea ingragdmintelor in mod echilibrat, evitdndu-se
excesul de azot) etc. (Parvu, 2007).

La aplicarea tratamentelor chimice, se {ine cont de momentul contaminarii plantei si
durata perioadei de incubatie a ciupercii care este, in medie, in tara noastra, de 7 zile (Parvu,
2007).

Plasmopara halstedii
Mani la floarea soarelui

Simptome. Floarea-soarelui (Helianthus annuus) este consideratd una dintre cele
mai importante plante oleaginoase ale lumii pentru uleiul din saménta. Cultura de floarea-
soarelui este afectatd semnificativ de boli (Gascuel si colab., 2014), iar una dintre bolile
principale este mana cauzati de ciuperca obligat parazitid Plasmopara halstedii (Ban si colab.,
2021). Ciuperca este raportatd ca un factor esential care afecteazd productia in tarile
producitoare de floarea-soarelui. Reducerea productiei de floarea-soarelui este relevanta si
poate fi in medie de 3,5% din productia comerciala de samanta (Gascuel si colab., 2014).

Boala se manifestd in toate fenofazele, dar este mult mai pagubitoare pe plantele
tinere de floarea-soarelui. Simptomele de boald cauzate de ciuperca sunt dependente de
fenofaza plantei gazda in momentul producerii infectiei (Fig. 26). Infectia primard este
produsa prin radacind si hipocotil de cétre zoosporii formati din germinarea oosporului din
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sol. Plantele rezultate sunt de talie mai mica, au frunzele clorozate, calatidii cu seminte sterile
(Spring si colab., 1991). Infectiile secundare sunt produse cu zoospori si/sau sporangi formati
pe fata inferioard a frunzelor in functie de conditiile de umiditate. Infectiile secundare pot
contribui la raspandirea bolii cu simanta (B&n si colab., 2021).

Pe frunze, atacul este cel mai caracteristic si se manifesta prin pete epifile de culoare
galbena-verzuie sau verde deschis (Parvu, 2010).

Fig. 26. Plasmopara halstedii:
a. sporulatie cenusie hipofild; b. pete de mana (epifile); c. sporangiofor; d. sporangi.

Pe fata inferioard a frunzelor, in dreptul petelor epifile, apare un puf compact, alb-
cenugiu, format din sporangiofori cu sporangi. Frunzele atacate se zbarcesc, se ofilesc si se
uscd de timpuriu. Plantele tinere atacate raman, de obicei, mai scurte, au frunzele mai mici,
nu infloresc sau nu fructifica normal (Parvu, 2010).

Ciuperca. Plasmopara halstedii ~ (familia  Peronosporaceae, ordinul
Peronosporales; 1122) este cunoscutd si sub denumirea de Plasmopara helianthi. Ciuperca
are miceliu endoparazit intercelular §i sporangiofori grupati (2-6), hialini, ramificati
monopodial (Fig. 26). Pe sterigmele sporangioforului se formeazd sporangi elipsoidali,
hialini, de 25-30 x 15-20 um (Parvu, 2007).

Ciclul biologic al ciupercii cuprinde doud stadii: asexuat reprezentat de sporangi si
sexuat reprezentat de oospori care supravietuiesc Th sol. Infectiile plantei sunt locale si/sau
sistemice (Spring, 2009). Ciuperca poate fi transmisa prin sdmanta (Laura Martinez si colab.,
2021).

Profilaxie si terapie. Pentru combaterea manei la floarea-soarelui se folosesc masuri
preventive (samantd sanatoasa; soiuri de plante mai rezistente; igiend culturald etc.) si
terapeutice. Tratamentul semintei reprezintd o cale eficientd de a proteja plantele tinere de
floarea-soarelui impotriva infectiei primare produsd de zoosporii din sol. Fungicidul
mefenoxam a dovedit eficientd impotriva izolatelor de P. halstedii, dar utilizarea pe scara
largd si excesiva a dus la aparitia fenomenului de rezistenta sau toleranta la agentul patogen
la nivel mondial (Korosi si colab., 2020). De asemenea, s-au identificat izolate de P. halstediii
rezistente la metalaxyl (Albourie si colab., 1998).
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Peronospora destructor
Mana la ceapa

In afard de ceapa (Allium cepa), Peronospora destructor ataci plante de usturoi
(Allium sativum), de praz (Allium porrum) si alte specii (Parvu, 2007).

Simptome. Boala se manifesta pe frunze si pe tulpinile florifere (Fig. 27), prin
formarea unor pete galbene, concentrice, in dreptul carora se observa un puf cenusiu-violaceu,
bine dezvoltat, alcatuit din conidiofori cu conidii (Tanase si Sesan, 2006).

Fig. 27. Peronospora destructor:
frunze de ceapd atacate de mana.

Frunzele si tulpinile florifere atacate se inmoaie, cad pe pamant si putrezesc. Bulbii
atacati stagneaza in crestere §i prezintd, in sectiune, tunici de culoare cenusie, cu aspect de
ceapa fiarta.

In conditii optime de temperatura si umiditate, in depozite, ciuperca distruge complet
si rapid bulbii infectati (Parvu, 2007).

Ciuperca. Peronospora destructor (familia Peronosporaceae, ordinul
Peronosporales; 1123) este o ciuperca obligat parazita care produce mana la ceapa in intrega
lume (Van der Heyden si colab., 2020). Ciuperca are miceliul endofit intercelular si
sporangiofori de culoare gélbuie-violacee, care ies prin stomate si care sunt ramificati
dicotomic in treimea superioara. Sterigmele (partea terminala a ramificatiei) sporangioforului
sunt ascutite, inegale, divergente si poarta cate un sporange de culoare cenusie, elipsoidala,
de 18-30 x 15-24 um (Fig. 28).

Sporangii de P. destructor reprezintd inoculul secundar si sunt responsabili de
raspandirea bolii si propagarea infectiei (locale si/sau sistemice) a plantelor. Ciuperca produce
oospori (sursa primara de infectie) capabili de supravietuire in sol si tesuturile vegetale pentru
o perioada indelungata de timp (Van der Heyden si colab., 2020).

In timpul iernii, ciuperca rezista prin: oosporii din resturile de plante atacate, rimase
pe camp dupa recoltare; miceliul de rezistentd din bulbi si arpagic. Perioada de incubatie a
agentului patogen dureaza 5-7 zile. Rénile plantelor produse de factorii de mediu (grindina,
inghet) si insecte favorizeaza infectia. Mana cepei este influentata de umiditatea ridicata, de
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apa libera de pe suprafata plantei si de temperaturd (16-26 °C) (Parvu, 2007). Conditiile
meteorologice favorabile precum umiditatea ridicatd si temperatura favorizeaza infectiile
secundare ale plantelor si determina epidemii de mana la ceapa (Syobu si Watanabe, 2022).
Ciclul biologic al ciupercii cuprinde doua stadii: asexuat (haploid) reprezentat de sporangi si
sexuat (diploid) reprezentat de oospori (Van der Heyden si colab., 2020).

Fig. 28. Peronospora destructor:
sporangiofor (A) si sporangi (B) la microscop optic.

Profilaxie si terapie. Pentru prevenirea bolii, se recomanda: asolamentul (evitarea
cultivarii cepei, timp de 3-4 ani, pe terenurile infestate); plantarea de material (bulbi, arpagic,
seminte) provenit din culturi sanatoase; strangerea si distrugerea tuturor resturilor de plante,
ramase pe camp, dupa recoltare; recoltarea bulbilor, la momentul optim §i pe vreme uscata
(Péarvu, 2007).

Pentru combaterea chimica a ciupercii se folosesc alternativ, diferite fungicide,
pentru a preveni aparitia fenomenului de rezistenta la izolatele patogenului. Un fungicid
folosit pentru comabetere este metalaxyl (Syobu si Watanabe, 2022). Zeama bordeleza
("Bordo Mix") este solutie fungicidd pe baza de Cu folosita pentru combaterea manei
(Leesutthiphonchai si colab., 2018) la plante.

Peronospora farinosa f. sp. spinaciae
Mana la spanac

Simptome. Pe fata superioara a frunzelor de spanac (Spinacia oleracea) atacate apar
pete galbene, nedelimitate precis, circulare sau ovale, de 1-2 cm in diametru, izolate sau
confluente (Parvu, 2007).

In dreptul acestor pete, pe fata inferioari a frunzelor se formeazi un puf albicios,
format din sporangiofori cu sporangi (Corell si Feng, 2014), care devine apoi cenusiu-
violaceu. Frunzele atacate se rasucesc, se deformeaza si in final se usca (Fig. 29).

Ciuperca. Peronospora farinosa f. sp. spinaciae (familia Peronosporaceae, ordinul
Peronosporales; 1124) este cunoscutd si sub denumirea de Peronospora effusa (Kandel si
colab., 2019; Thines si Choi, 2016). Ciuperca are miceliul endoparazit intercelular si produce
mana spanacului (Corel si Feng, 2014), considerata boald majora cu valoare economica (Gao
si colab., 2022).
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Ciclul biologic al ciupercii cuprinde stadiul asexuat reprezentat de sporangi care
asigura raspandirea ciupercii in timpul perioadei de vegetatie si stadiul sexuat reprezentat de
oospori din sol si din samanta (Kandel si colab., 2019).Oosporii germineaza pe suprafata
plantei si realizeaza infectia, iar miceliul se dezvoltd in spatiile intercelulare (Kandel si colab.,
2019).

Fig. 29. Peronospora farinosa f. sp. spinaciae:
a. frunza de spanac cu pete (hipofile) de mana; b. frunza cu pete (epifile) de mana.

De pe miceliu, prin stomatele hipofile, ies sporangioforii (de 180 to 330 um
lungime), care au crestere limitatd, sunt hialini, ramificati dicotomic la partea superioara si
sunt prevazuti cu cate doud sterigme drepte si inegale (Fig. 5). Pe fiecare sterigma se formeaza
cate un sporange ovoid sau elipsoidal, galben-violaceu, de 22-32 x 17-22 pm (Parvu, 2000;
Parvu, 2010).

Combaterea manei la spanac se realizeaza prin aplicarea de masuri culturale (rotatia
culturii; material vegetal sanatos etc.), masuri biologice si control chimic (Kandel si colab.,
2019).

Peronospora farinosa f. sp. betae
Mana la sfecla

Atacul se intalneste frecvent la sfecla de zahar (Beta vulgaris var. saccharifera), T
conditii de umiditate ridicata (Parvu, 2007).

Simptome. Atacul se manifestd mai ales pe frunzele tinere din mijlocul rozetei. Pe
fata superioara a frunzelor atacate, apar pete galbene care contrasteaza cu verdele intens al
portiunilor neatacate. Frunzele atacate sunt scurt petiolate, se incretesc, se ingroasa si in final
se usci. In dreptul acestor pete, pe fata inferioara a frunzelor, se formeaza sporulatia cenusie-
violacee, formata din conidiofori cu conidii (Fig. 30). Radacinile plantelor atacate nu se
dezvolta normal, raman mici si au zahar in cantitate mica (Parvu, 2000; Parvu, 2007).

Ciuperca. Peronospora farinosa f. sp. betae (sin. Peronospora schachtii) apartine
familiei Peronosporaceae (din ordinul Peronosporales; 1125). Ciuperca are miceliul
endoparazit intercelular, prevazut cu haustori digitiform ramificati, care patrund in celulele
gazdei. De pe miceliu, prin stomatele hipofile, ies conidioforii care sunt géalbui-violacei,
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ramificati dicotomic la partea superioara si prevazuti cu doud sterigme ascutite, inegale. Pe
sterigme se formeaza céte o conidie ovoida sau elipsoidala, de culoare cenusie, de 18-30 x 15-
24 pm (Bobes, 1983).

50 pum

Fig. 30. Peronospora farinosa f. sp. betae:
a. frunza de sfecla cu pete (epifile) de mana; b. sporulatie (cenusie) hipofil; c. sporangiofor;
d. sporangi.

Peronospora hyoscyami f. sp. tabacina
Mana la tutun

Boala atacd plantele de tutun (Nicotiana tabacum), de regina noptii (Nicotiana alata),
precum si alte specii de Nicotiana (Parvu, 2007).

Simptome. Boala se intdlneste in rdsadnite si la culturile in cadmp. Pe fata superioara
a limbului, frunzele atacate prezinta pete galbui, de dimensiuni variate si cu margini difuze.
Treptat, petele se maresc, se unesc si ocupd o mare parte din suprafata frunzei. Frunzele
atacate se brunifica si se usuca.

A
Fig. 31. Peronospora hyoscyami f. sp. tabacina:

A. frunza de tutun cu pete (epifile) de mana (a); b. frunza cu sporulatie hipofila (b);
B. sporangiofor (a) si sporangi (b) la microscop optic.
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Pe fata inferioard a frunzelor, in dreptul petelor epifile, apare un puf albicios-
violaceu, abundent, format din sporangiofori cu sporangi (Fig. 31). Boala este foarte
frecventa, in anii ploiosi (Radulescu si Rafaild, 1969).

Ciuperca. Peronospora hyoscyami f. sp. tabacina (familia Peronosporaceae,
ordinul Peronosporales; 1126) este cunoscuta si sub denumirea de Peronospora tabacina,
Peronospora nicotianae. Ciuperca produce mana la tutun (Thines si Choi, 2016) si are
miceliul endoparazit intercelular si sporangiofori cu crestere limitata, ramificati dicotomic in
treimea superioara (Parvu, 2007). Ramificatiile terminale ale sporangioforului (sterigmele)
sunt grupate cate doud si formeaza cdte un sporange ovoida sau elipsoidald, incolorda sau
gélbuie, de 17-22 pm (Fig. 31).

Hyaloperonospora brassicae
Mana la varza

Ciuperca atacd diferite plante din familia Brassicaceae, precum: Brassica
oleracea var. capitata (varza), Brassica oleracea var. gongylodes (gulia), Brassica oleracea
var. botrytis (conopida) (Parvu, 2007) si alte plante (Mohammed si colab., 2018).

S50 pm

Fig. 32. Hyaloperonospora brassicae:
a. frunze de varza cu pete (epifile) de mana; b. frunze cu sporulatie cenusie (hipofild);
¢. sporangiofor; d. sporangi.

Simptome. Boala este foarte pagubitoare mai ales in stadiul de rasad al plantei si se
manifesta tipic pe frunze, pe care apar pete galbene-brunii, mici (2-4 mm), colturoase,
delimitate de nervuri. In conditii de umiditate ridicat, pe fata inferioara a frunzelor, in dreptul
petelor, apare un puf albicios format din conidiofori cu conidii (Fig. 32). De asemenea,
cotiledoanele atacate se brunifica si apoi se usca (Bobes, 1983).

Ciuperca. Hyaloperonospora brassicae (familia Peronosporaceae, ordinul
Peronosporales; 1127) este cunoscuta si sub denumirea de Peronospora brassicae. Ciuperca
produce mana la plante de Brassica (Mohammed si colab., 2018) si prezintd miceliu
endoparazit intercelular. Prin stomate, de pe miceliu, ies sporangioforii, care au crestere
limitata, sunt hialini, ramificati dicotomic la partea superioara si sunt prevazuti cu cate doud
sterigme (Fig. 33). Pe fiecare sterigma se formeaza cte un sporange ovoid sau elipsoidal,
hialin, de 15-31 x 12-26 um (Radulescu si Rafaila, 1970).
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In timpul iernii, ciuperca supravietuieste prin oosporii care se formeaza in frunze si
prin miceliul de rezistenta din seminte si din resturile de plante atacate (Parvu, 2007). Tn
conditii favorabile de mediu, ciuperca poate determina epidemii de mana (Mohammed si
colab., 2018).

Pseudoperonospora cubensis
Mana la castraveti

Atacul de mana se manifestd pe castravete (Cucumis sativus), pepene galben
(Cucumis melo), dovleac (Cucurbita pepo) din familia Cucurbitaceae (Costache si Roman,
1998; Parvu, 2007).

Simptome. Boala se intdlneste frecvent in culturile de castravete (din cAmp si spatii
protejate) si se manifestd pe frunze, flori si fructe, in toate fazele de dezvoltare. Pe fata
superioara a frunzelor atacate, apar pete colturoase, de culoare gilbuie, delimitate de nervuri,
care ulterior devin brune. Tn dreptul petelor epifile, pe fata inferioara a frunzelor, se formeaza
un puf cenugiu-violaceu, format din sporangiofori cu sporangi (Fig. 33).

Fig. 33. Pseudoperonospora cubensis:
A. pete de mana (epifile) pe frunza de castravete; B. frunza (a) cu sporulatie cenusgie
(hipofild) de mana; sporangiofor (b); sporangi (c).

Boala se manifestda numai pe frunze, indiferent de faza fenologica in care se afla
plantele. Pe fata superioara a frunzelor atacate apar pete colturoase, de culoare gilbuie,
delimitate de nervuri. Ulterior, petele foliare devin brune. Tn dreptul petelor de boala, pe fata
inferioard a frunzelor, se formeaza un puf cenusiu-violaceu, format din sporangiofori si
sporangi (Parvu, 2007). In conditii favorabile, petele foliare se extind si conflueazi. Ele
cuprind intrega suprafatd a limbului. Frunzele atacate se usuca, iar plantele sunt defoliate
(Costache si Roman, 1998).

Ciuperca. Mana castravetilor (Kikway si colab., 2022; Sun si colab., 2022; Cohen
si colab.,, 2013) este produsa de ciuperca Pseudoperonospora cubensis (familia
Peronosporaceae, ordinul Peronosporales; 1128), cunoscutd si sub denumirea de
Peronospora cubensis.

Ciclul de viata al ciupercii cuprinde stadiul asexuat reprezentat de sporangiofor si
sporangi si stadiul sexuat reprezentat de oospori (Kikway si colab., 2022; Cohen si colab.,
2013). Sporangioforul este hialin, ramificat dicotomic in treimea superioard (Fig. 33). Pe
sterigmele sporangioforului se formeaza sporangi ovoizi sau elipsoidali, cenusii-galbui,
unicelulari, de 18-28 x 12-20 um (Baicu si Sesan, 1996).

Durata procesului de infectie este de 24 ore, iar perioada de incubatie este de 4-5 zile.
Ciuperca rezista peste iarnd sub forma de oospori, in plantele atacate. Oosporii din sol pot
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servi ca sursa primara de inocul pentru mana la castravete (Kikway si colab., 2022; Cohen si
colab., 2013).

Profilaxie si terapie. Ca masuri preventive de combatere a agentului patogen, se
recomanda: strangerea si distrugerea tuturor resturilor de plante rimase pe camp dupa
recoltare; rotatia culturilor pentru o perioada de 3-4 ani; cultivarea de soiuri rezistente etc.
Control biologic al manei la castravete a fost experimentat cu izolate fungice de Trichoderma
si izolate bacteriene de Bacillus (Sun si colab., 2022).

in combaterea chimica a ciupercii P. cubensis, se recomanda diferite fungicide
(Bravo, Orondis etc.) (Jones si colab., 2021), care trebuie aplicate in corelatie cu celelalte
masuri de protectie a plantelor.

Bremia lactucae
Mana la salata

Boala produce pagube mari la salata (Lactuca sativa) cultivata in cAmp si mai ales
in spatii protejate (sere, solarii, rasadnite).

Simptome. Mana la salatd produsa de Bremia lactucae este cea mai importanta boala
la nivel global (Fletcher si colab., 2019). Boala produce cloroza si necroza a frunzei si
afecteazi valoarea comerciald (Kunjeti si colab., 2016). Initial, atacul se manifesta pe frunzele
bazale si apoi se extinde asupra celorlalte. Pe frunze se formeaza pete galbui, cu contur difuz,
care treptat devin brune (Fig. 34) pe vreme calduroasa si/sau se innegresc, in conditii de
umiditate ridicata (Parvu, 2010).

Fig. 34. Bremia lactucae:
a. frunza cu sporulatie cenusie (hipofild); b. simptome (epifile) de mana pe frunza.

Ciuperca. Bremia lactucae (familia Peronosporaceae, ordinul Peronosporales;
1129) este o ciuperca obligat parazita (Kunjeti si colab., 2016) care produce mana la salatd
(Fletcher si colab., 2019; Kunjeti si colab., 2016; Fall si colab., 2016) si are miceliul
endoparazit intercelular. De pe miceliu ies spornagiofori hialini, dicotomic ramificati la partea
superioard, cu ramuri lungi si flexuoase. Extremitatile ramificatiilor sunt dilatate, 1atite si
poartd 4-5 sterigme pe care se formeaza cate un sporange (Fletcher si colab., 2019; Wu si
colab., 2000) sferic sau ovoid (, hialin, de 16-27 x 13-21 pum. La microscopul electronic
scanning, se observa ca extremitatile ramificatiilor sporangioforului poarta 4 sterigme dispuse
pe margine si una situatd central (Fig. 35).
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Tesutul foliar atacat se inmoaie si putrezeste sau se usci. in dreptul petelor, pe
ambele fete foliare, apare un puf albicios, fin, constituit din conidiofori cu conidii (Fig. 35).

Ciclul biologic al ciupercii cuprinde stadiul asexuat reprezentat de sporangi care
formeaza zoospori (Fletcher si colab., 2019) si stadiul sexuat reprezentat de oospori (Wu si
colab., 2000). In timpul vegetatiei plantelor, ciuperca se raspandeste prin sporangi (conidii),
care sunt diseminti de vant si ploaie. Prin germinarea acestora se formeaza filamente de
infectie care patrund in planta prin stomate (Parvu, 2000). De la un an la altul, transmiterea
ciupercii se realizeaza prin oospori.

10 pm 5 um

Fig. 35. Bremia lactucae:
A. sporulatie: a. sporangiofor; b. sporange; B si C. portiune de sporangiofor; s. sterigma
(imagine la microscop electronic scanning).

Profilaxie si terapie. Pentru combaterea agentului patogen se recomanda masuri
preventive (adunarea si distrugerea plantelor atacate) si masuri curative prin aplicarea de
tratamente chimice cu fungicide comerciale (Reuveni si Cohen, 2020).

Albugo candida
Albumeali (rugina alba) la crucifere

Boala se intilneste la ridiche cultivata (Raphanus sativus), hrean (Armoracia
rusticana), varza (Brassica oleracea var. capitata), conopida (Brassica oleracea var.
botrytis), traista ciobanului (Capsella bursa-pastoris) (Jouet si colab., 2019; Parvu, 2007) si
alte plante (Jouet si colab., 2019).

Simptome. Albumeala denumitd si rugind albi se manifestd pe organele
supraterane ale plantei gazda, in toate fazele de vegetatie. Pe fata superioara a frunzelor, apar
pete gilbui (2-10 mm), cu marginile difuze. in dreptul petelor, pe fata inferioara, se formeazi
sporulatia ciupercii, de culoare alba, care initial este acoperita de epiderma (Parvu, 2007). Mai
tarziu, epiderma frunzei se rupe si sporulatia apare la suprafata (Fig. 36).

Atacul pe tulpind se caracterizeaza prin hipertrofii tipice. Florile atacate nu se
dezvolta, devin casante i nu fructifica.

Ciuperca. Albugo candida (familia Albuginaceae, ordinul Albuginales; 1130) este
o ciuperca parazitd obligata care are miceliu (cenoblastul) endoparazit intercelular in spatiile
intercelulare ale tesuturilor frunzei gazda (Baka, 2008). Miceliul formeaza haustori in celulele
mezofilului frunzei (Baka, 2008) si sporangiofori cilindrici si scurti, care prezintd apical
zoosporangi (Baka, 2008) de forma sferica (de 13-14 um in diametru), cu suprafata neteds,
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dispusi in lant (Fig. 36). Ciuperca se transmite de laun an la altul, prin oospori, care ierneaza
n resturile de plante (Parvu, 2007).

Ciclul biologic al ciupercii A. candida cuprinde stadiul asexuat reprezentat de
sporangi (Baka, 2008) si stadiul sexuat reprezentat de oospori (Jouet si colab., 2019; Parvu,
2007).

Fig. 36. Albugo candida:
A. sporulatie alba pe funza de hrean: a. aspect hipofil; b. aspect epifil; B. sporangi (imagine
la microscop optic).

3. Regnul Fungi

Tn regnul Fungi (engl. fungus = ciuperci) sunt cuprinse ciupercile adevirate sau
propriu-zise. Acestea au tal unicelular sau pluricelular si pereti celulari formati din chitina si
polizaharide (glucani). Se estimeazad cca 140000 de specii grupate in increngaturi precum
Chytridiomycota, Zygomycota, Ascomycota si Basidiomycota (BritFungus; Kirk si colab.,
2008; IFungorum).

Increngdatura Chytridiomycota

In increngitura Chytridiomycota sunt cuprinse ciuperci care au tal unicelular sau
filamentos, cu perete celular din chitina si glucan. Reproducerea asexuata este prin zoospori
uniflagelati (cu flagel posterior) sau rareori pluriflagelati. Acest stadiu mobil reprezintd o
caracteristica distinctiva fatd de alte ciuperci. Majoritatea sunt acvatice, iar nutritia este
saprofita sau parazita (Kirk si colab., 2001).

Tncrengitura Chytridiomycota cuprinde 980 de specii (Gaya si colab., 2018)
grupate in doud clase de ciuperci care au talul de tip cenoblast (sifonoplast veziculos) sau
micelial si peretele celular din chitina si glucan. Majoritatea ciupercilor (912 specii) se gasesc
n clasa Chytridiomycetes, iar cel mai reprezentativ ordin este Chytridiales, cu 600 de specii
acvatice sau tericole, saprofite sau parazite (Kirk si colab., 2001; BritFungus).

Specii fitopatogene reprezentative sunt Olpidium brassicae care determina
innegrirea si putrezirea plantutelor de varza si Synchytrium endobioticum.
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Synchytrium endobioticum
Buba neagra, riie neagra, cancer la cartof

Cancerul cartofului este una dintre cele mai importante boli de carantina a cartofului
si este cauzata de parazitul obligat Synchytrium endobioticum (van de Vossenberg si colab.,
2021). In afara de cartof (Solanum tuberosum), Synchytrium endobioticum ataci numeroase
plante cultivate si spontane din familia Solanaceae, precum rosiile (Solanum lycopersicum),
matraguna (Atropa belladona) si altele (Parvu, 2007).

Simptome. Boala se manifestdi frecvent, pe organele subterane
(tuberculi, stoloni) ale cartofului, la baza tulpinii supraterane si pe frunzele bazale (Fig. 37)
si poate produce pagube foarte mari ale productiei (Parvu, 2007; Parvu, 2020).

Fig. 37 . Synchytrium endobioticum:
a. cancer pe cartof; b. achinetospori (imagine la microscop optic).

Pe organele atacate apar, la inceput, excrescente mici, moi, carnoase si albicioase.
Mai tarziu, acestea cresc, se brunifica si devin buretoase. Tuberculul atacat se transforma in
masa buretoasa, brunid-negricioasi si putrezeste treptat. Tumorile formate pe organele atacate
sunt gale histioide, care iau nastere prin proliferarea celulelor parenchimatice. Un tubercul
poate fi infectat in mai multe puncte, de obicei in dreptul ochilor, care constituie Tn general
poarta de intrare a agentului patogen (Parvu, 2010).

Ciuperca. Synchytrium endobioticum  (familia Synchytriaceae, ordinul
Chytridiales; 1131) prezinta aparat vegetativ de tip gimnoplast care se dezvolta in interiorul
celulelor plantei gazda. In tumorile de pe organele atacate, se formeaza spori de rezistentd
denumiti achinetospori (achinetosporangi). Achinetosporii au culoare galbena-brunie, au
diametru de 50-70 um si prezintd un perete gros protector alcatuit din trei membrane
suprapuse: endospor (la interior), exospor (la mijloc) si epispor (la suprafatd). Intr-un singur
tubercul atacat, se formeazd citeva milioane de achinetospori (Fig. 37). Prin putrezirea
excrescentelor de pe tubercul, achinetosporii se acumuleaza in sol, unde pot rezista mai multi
ani (van de Vossenberg si colab., 2021). Ciclul biologic al ciupercii cuprinde doud stadii:
asexuat (haploid) reprezentat de zoospori si sexuat (diploid) reprezentat de formarea sporilor
de rezistenta (van de Vossenberg si colab., 2021).
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Transmiterea agentului patogen de la un an la altul si rispandirea lui dintr-0 regiune
in alta se realizeaza prin achinetospori. Raia neagra este mai frecventa la plantele cultivate pe
terenuri umede (umiditate 60-80%), cu reactie acida (pH optim: 5) si pe care s-a repetat cultura
cartofului (Parvu, 2007; Parvu, 2010).

Profilaxie si terapie. Tarile din intrega lume aplica masuri legislative nationale sau
regionale pentru a evita introducerea si raspandirea bolii (van de Vossenberg si colab., 2021).
Pentru prevenirea bolii, se aplicd mai multe masuri: interzicerea transportului de cartofi din
zonele contaminate in alte zone si depistarea focarelor de infectie; evitarea terenurilor care
retin apa si terenurilor infestate, pentru cultura cartofului; interzicerea totala a importului de
cartofi contaminati din alte tari; aplicarea asolamentului (rotatie a culturilor de cel putin 5 ani),
in cazul unei infectii a terenului; cultivarea de soiuri rezistente adunarea si distrugerea prin
ardere a organelor atacate, in care exista achinetospori (Parvu, 2010).

Datoritd achinetosporilor care se formeaza in organele subterane ale plantei,
combaterea chimica este dificild si poate avea efecte negative asupra solului (van de
Vossenberg si colab., 2021) si microbiotei.

Increngatura Zygomycota

Ciupercile Zygomycota au miceliu haploid dominant in ciclul biologic, spori
asexuati imobili (aplanospori si/sau conidii) s§i spor sexuat (zigospor) format prin
gametangiogamie. Gametangiile se pot forma pe aceeasi hifa (specii homotalice) sau pe hife
diferite (specii heterotalice).

Increngitura Zygomycota cuprinde 3 clase precum Mucoromycetes si
Entomophthoromycetes, care au peste 1090 de specii de ciuperci saprofite, parazite sau care
formeaza ectomicorize cu plante (Kirk si colab., 2008).

Ordinul Mucorales este reprezentativ pentru clasa Mucoromycetes si cuprinde
ciuperci parazite sau saprofite, cu tal cenoblast si cu inmultire asexuata prin aplanospori (Kirk
si colab., 2001). Acest ordin cuprinde mai multe genuri reprezentative precum Mucor si
Rhizopus.

Rhizopus stolonifer
Mucegai negru

Fig. 38. Rhizopus stolonifer:
imagine la microscop optic: A. rizoizi (a); stolon (b); sporangiofor (c); sporange (d);
aplanospori (e); B. sporangiofor (a); sporange (b); aplanospori (c).
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Specia Rhizopus stolonifer (sin. Rhizopus nigricans, Mucor mucedo) prezintd
miceliu cenusiu, rizoizi si stoloni, sporangiofori cu sporangi si zigospor. Denumirea
"nigricans" sugereaza culoarea neagra a miceliului si sporulatiei mature. Rizoizii servesc la
absorbtia substantelor din substratul nutritiv, iar stolonii la raspandire. Sporangioforii sunt de
1,5-3(4) mm inéltime si sunt adesea grupati cate 3-4, iar sporangii sunt bruni-negriciosi, la
maturitate, de forma ovoida si de 150-360 pum in diametru. Sporangiosporii (aplanosporii)
sunt neregulati ca forma, adesea ovoizi, eliptici (7-15 X 6-8 um), cu suprafata striata (Fig. 38).
Zigosporul este brun-negricios si ajunge la 150-200 um n diametru (Samson si van Reenen-
Hoekstra, 1988).

Rhizopus stolonifer (familia Rhizopodaceae, ordinul Mucorales; 1132) se gaseste
frecvent in naturd, pe alimente, legume si Tn sol. Cauzeazi pagube la fructe si legume, in
timpul transportului si depozitérii (Samson si van Reenen-Hoekstra, 1988).

De asemenea, ciuperca se dezvolta pe medii de cultura in laborator, dacé nu se respecta
corect protocolul de sterilizare.

Mucor racemosus

Fig. 39. Mucor racemosus:
imagine la microscop optic cu sporangiofor (a), sporangi (b) si aplanospori (C).

Coloniile de Mucor racemosus sunt cenusii Sau brune-cenusii si prezintd
sporangiofori care devin ramificati simpodial si monopodial, cu ramuri inegale si aranjate
neregulat (Fig. 39). Sporangii sunt globulosi si inegali (de 20-70 pm in diametru), cu columela
sfericd sau ovata si aplanospori eliptici la subglobulosi, de 5,5-8,5 (10) x 4-7 pum n diametru
si cu peretele celular neted. Coloniile formeaza numerosi clamidospori de forma diferita, care
sunt netezi, slab colorati sau galbui, de 20 pm in diametru. Temperatura de crestere si
sporulare este cuprinsa intre 5 si 30°C (Samson si van Reenen-Hoekstra, 1988).

Specia Mucor racemosus (familia Mucoraceae, ordinul Mucorales; 1133) este
considerata probabil cea mai raspandita dintre speciile de Mucor. Aceasta are o raspandire
foarte mare 1n,lume, si se gaseste in sol, in gunoi, pe hrana (adesea in lapte), pe seminte de
gréu, orz, orez, arahide, ceai, pe animale (Samson si van Reenen-Hoekstra, 1988).
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Increngdtura Ascomycota

in increngatura Ascomycota sunt cuprinse numeroase specii de ciuperci saprofite,
simbionte sau parazite, in general, pe plante (Kirk si colab., 2008).

Tn general, ciupercile Ascomycota au miceliul primar de lunga durati, iar miceliul
secundar de scurta durata. Inmultirea acestora se realizeaza pe cale asexuati si sexuata.

inmultirea asexuati este realizatd de conidii (spori asexuati) formate pe conidiofor
sau direct pe filamente miceliene, fiind denumite conidii de Inmugurire. Conidioforii si
conidiile (conidiomata) se formeaza izolat sau grupat in coremie, sporodochie, acervul sau
picnidie (Fig. 8).

Caracterele morfologice (forma, dimensiunea, culoarea, numarul de celule etc.) ale
conidiilor sunt diferite in functie de grupul taxonomic si sunt importante pentru identificarea
genurilor i speciilor.

inmultirea sexuati se realizeazd prin ascogamie (heterogametangiogamie) si
constd In fuzionarea continutului anteridiei cu al ascogonului. La alte specii, nu se mai
diferentiazd organe sexuale, iar inmultirea sexuatd se realizeaza prin somatogamie
(conjugare).

Produsul inmultirii sexuate (ascogamiei) este asca (organul sporifer caracteristic)
in care, de regula, se formeaza 8 ascospori haploizi. Ascele prezinta forma si structura diferita
(Fig. 9). Pe baza structurii ascelor si a constitutiei peretelui lor, ascomicetele sunt grupate in
prototunicate (cu peretele ascelor primitiv, nediferentiat) si eutunicate (cu peretele ascei
diferentiat functional). Ascele eutunicate pot fi unitunicate (asce cu perete simplu, format
dintr-un singur strat) si bitunicate (asce cu perete format din doua straturi).

La majoritatea ascomicetelor, ascele se formeaza in corpuri sporifere (“ascofructe”,
ascomata), iar la celelalte direct pe miceliu sau pe substrat.

Dupa forma si structura lor, corpurile sporifere sunt de trei tipuri:
cleistoteciu, periteciu si apoteciu (Fig. 10).

Ciclul biologic al ciupercilor Ascomycota cuprinde, Tn general, un stadiu
anamorf (asexuat, imperfect) si un stadiu teleomorf (sexuat, perfect).

Pentru clasificarea ciupercilor Ascomycota se iau in considerare mai multe caractere:
procesul formarii ascelor; morfologia si structura acestora; modul de aranjare a ascelor in
corpul sporifer; mecanismul de eliberare a ascosporilor; datele biochimice, genetice si, mai
ales, de biologie moleculara.

Pe baza acestor caractere, sistematica increngaturii Ascomycota cuprinde
urmatoarele subincrengéturi: Saccharomycotina, Taphrinomycotina si Pezizomycotina
(IFungorum).

Datele de analiza moleculard a ciupercilor au determinat numeroase modificari ale
denumirilor stiintifice la specii prezentate in literatura actuala. Consideram cé sistematica
ciupercilor este dinamica, iar informatia trebuie actualizata.

Subincrengdtura Saccharomycotina
Clasa Saccharomycetes
Ordinul Saccharomycetales

Subincrengdtura Saccharomycotina cuprinde o singura clasa de ciuperci
(Saccharomycetes) in care exista ordinul Saccharomycetales, cu humeroase specii saprofite
si/sau parazite.

Ciupercile Saccharomycetales sunt drojdii (Ortiz-Alvarez si colab., 2020) si au
miceliu slab dezvoltat sau pseudomiceliu, celule vegetative care se inmultesc prin inmugurire
sau fisiune si asce libere (neinvelite) dispuse solitar sau in lant (Kirk si colab., 2001). Genuri
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reprezentative de ciuperci din ordinul Saccharomycetales sunt Saccharomyces, Candida
(1134) si Meyerozyma (1135).

Dintre speciile genului Candida (1134), Candida albicans este considerata cea mai
comund specie de ciuperci a microbiotei umane (Nobile si Johnson, 2015). Aceastd drojdie
patogena prezinta celule si blastospori (Fig. 40).

Fig. 40. Celule (a) si blastospori (b) de Candida albicans
(imagine la microscop electronic scanning).

Meyerozyma guilliermondii

Ciuperca. Meyerozyma guilliermondii (familia Debaryomycetaceae, ordinul
Saccharomycetales; 1135) este 0 drojdie larg raspandita in naturd si poate fi izolatd din
variate surse, de la surse de mediu (apa, sol etc.) la artropode (De Marco si colab., 2018) si
diferiti pacienti din spitale (De Marco si colab., 2018; Ghasemi si colab., si colab., 2022).
Specia Meyerozyma guilliermondii este cel mai adesea asociata la pacientii din spitale cu
onicomicoza si candidemie (Cebeci Giiler si colab., 2017).

Pe mediul Sabouraud - dextroza - agar (SDA) ciuperca formeazd colonii,
aseméanatoare drojdiilor, cu suprafata neteda si de culoare alba-crem (Fig. 41). Celulele
drojdiei au pseudohife ramificate, cu verticile dense de blastoconidii (2.0-4.0 x 3.0-6.5 um)
situate in lanturi scurte. Celulele nu formeaza hife adevarate (Parvu si colab., 2019).

Celulele vegeteative si blastoconidiile de Meyerozyma guilliermondii au suprafata
neteda (Fig. 41).

Ultrastructura celulelor si blastoconidiilor de Meyerozyma guilliermondii prezinta
nucleu, citoplasma, mitocondrii, lipide si un perete celular bistratificat, cu un strat electron-
dens la exterior si un strat intern aderent la plasmalema.

Sensibilibatea izolatelor de Meyerozyma guilliermondii la antifungice conventionale
(e.g., amphotericin B, fluconazole, micafungin si anidulafungin) este redusa si este confirmata
de cercetdtori din intrega lume (Ghasemi si colab., 2022). Cercetarea potentialului antifungic
a diferiti compusi asupra drojdiei patogene Meyerozyma guilliermondii este deosebit de
importanta pentru gasirea de noi fungicide.
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Concentratia minima inhibitoare a extractului de usturoi a determinat alterarea si
precipitarea continutului citoplasmatic Tn celulele tratate de M. guilliermondii (Fig. 42).
Datoritda modificarilor citoplasmatice, nucleul si organitele celulare din celulele tratate au fost
distruse si a produs moartea celulard (Parvu si colab., 2019).

Fig. 41. Colonie tripla de Meyerozyma guilliermondii
pe mediul Sabouraud — dextroza-agar (SDA).

30.0kV 10.4mm x11.0k SE(UL)

Fig. 42. Celule (a) si blastoconidii (b) de Meyerozyma guilliermondii la microscop electronic
scanning.

Saccharomyces cerevisiae
Drojdie de bere

Ciuperca. Specia Saccharomyces cerevisiae (familia Saccharomycetaceae, ordinul
Saccharomycetales; 1136) este o drojdie si prezinta tal unicelular, denumit dermatoplast, cu
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celule eliptice, de 6-8 x 5-6 um, care se inmultesc vegetativ, prin inmugurire sau blastospori
(Fig. 10 si fig. 43). Este denumita popular drojdie de bere (Parvu, 2020).

Ciuperca prezintd numeroase varietati si foarte multe tulpini cu proprietati
enzimatice diferite. Diferentele in ceea ce priveste proprietatile enzimatice ale izolatelor de
Sacharomyces (Stribny, 2016) au importanta deosebita in aplicatiile industriale (Parapouli si
colab., 2020). S. cerevisiae este folositi la fermentatia alcoolica a berii, a vinului si a cidrului
(Stewart, 2014), la dospirea péinii in panificatie si la producerea de bioetanol (Parapouli si
colab., 2020; Stewart, 2014). Folisirea industriald a izolatelor de S. cerevisiae este determinata
de caracteristicile biologice unice ale acestora: capacitatea de fermentatie cu producerea de
etanol si CO: si rezistenta la conditii adverse de osmolaritate si pH scazut (Parapouli si colab.,
2020). Ciuperca poate fi cultivatd pe medii nutritive Tn laborator.

Fig. 43. Saccharomyces cerevisiae:
celule vegetative (a) si blastospori (b); imagine la microscop optic.

Subincrengdtura Taphrinomycotina
Clasa Taphrinomycetes
Ordinul Taphrinales

Subincrengatura Taphrinomycotina contine o singura clasa (Taphrinomycetes) in
care exista un ordin (Taphrinales) din care face parte familia Taphrinaceae. Aceasta familie
cuprinde un singur gen (Taphrina) cu 95 de specii parazite, capabile sa sintetizeze chinone
(fitohormoni) care determina gale, hiperplazii pe organele atacate. Miceliul este subcuticular
sau subepidermal si este format din celule dicariotice ascogene, care predomina in ciclul
biologic. Ascele sunt libere, cilindrice si contin 8 ascospori unicelulari, hialini, elipsoidali sau
sferici, care au capacitatea de a inmuguri (Fig. 9, pct. b). Aceste specii nu prezinta organe de
inmultire (conidii) asexuata (Kirk si colab., 2001).

Taphrina deformans
Basicarea frunzelor la piersic

Simptome. Basicarea se manifestd pe frunze, flori, fructe si ramuri de piersic
(Persica vulgaris). Frunzele atacate prezintd, pe anumite portiuni sau pe toatd suprafata,
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hipertrofii ale parenchimului foliar, ceea ce determind aspectul basicat al lor, cu umflaturi pe
fata superioara si adancituri pe cea inferioara (Luo si colab., 2022). La inceput, frunzele se
inrosesc, apoi devin galbene si in final brune, din cauza necrozarii tesuturilor. Mai tarziu, pe
fata inferioara a frunzelor, in dreptul adanciturilor, apare o pulbere find, alba-galbuie, formata
din ascele ciupercii (Fig. 44).

Fig. 44. Taphrina deformans: basicare a frunzelor de piersic.

Tn cazul atacurilor puternice, se produce defolierea pomilor, ceea ce determini
scaderea productiei (Parvu, 2007).

Mezofilul foliar hipertrofiat nu mai este diferentiat in tesut palisadic si lacunar, ci
este alcatuit dintr-un tesut parenchimatos uniform, cu celule izodiametrice si spatii
intercelulare foarte mici. Fructele atacate prezintd portiuni hipertrofiate, basicate, brune, in
dreptul carora tesuturile crapa. Atacul pe flori se manifesta prin hipertrofiere, iar pe lastari
prin Ingrosarea si scurtarea acestora. La piersicii atacati, se observa si o scurgere exagerata de
clei (Hatman si colab., 1989; Parvu, 2007).

Ciuperca. Taphrina deformans (familia Taphrinaceae, ordinul Taphrinales; 1137)
prezinta miceliu dicariotic, parazit, in spatiile intercelulare, sub epiderma, pe care se formeaza
celule ascogene din care iau nastere asce hialine, ovoide, cilindrice (25-40 x 8-11 pm),
prevazute cu celula bazald in partea inferioard. Ascosporii sunt unicelulari, hialini si aproape
sferici (3-5 pm in diametru) si sunt pusi in libertate, prin gelificarea varfului ascei (Fig. 10
pct. b).

Basicarea frunzelor de piersic este favorizatd de variatiile mari de temperatura
(optimul in jur de 15°C, peste 28°C ciuperca isi pierde virulenta) din lunile aprilie-mai si de
umiditatea excesiva (Hatman si colab., 1989).

Taphrina pruni
Hurlupi la prun

Simptome. Hurlupii se manifesta pe fructele tinere de prun (Prunus domestica), la
putin timp dupa formarea acestora. Fructele atacate au o culoare galbend-verzuie, forma de
secerd, sunt mult mai mari decat cele sandtoase si sunt deformate (Fig. 45). Mezocarpul
fructelor este hipertrofiat, iar endocarpul si simanta sunt atrofiate (Parvu, 2007).
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Dupa catva timp, fructele atacate prezintd pe suprafata lor o pulbere fina, alba-cenusie,
formatd din ascele ciupercii. Dupa 3-4 saptamani de la aparitia simptomelor, fructele se
zbarcesc, se brunifica si cad (Parvu, 2007).

Fig. 45. Taphrina pruni: fructe sandtoase (a) si fructe de prun atacate (b).

Ciuperca. Taphrina pruni (familia Taphrinaceae, ordinul Taphrinales; 1138) are
miceliul endoparazit intercelular si asce libere, la suprafata organelor atacate, situate
subcuticular. Ascele sunt cilindrice, incolore, rotunjite la partea superioard si cu o celuld
ovoidali la baza. In interiorul ascelor, se formeaza cate 8 ascospori unicelulari, aproape sferici
(4-5 pm in diametru), galbeni-verzui (Fig. 46).

Ascosporii inmuguresc in interiorul ascei si sunt pusi in libertate prin gelificarea
varfului acesteia, Tn lunile mai-iunie (Parvu, 2007).

Fig. 46. Taphrina pruni: asce (a) si ascospori (b) la microscop optic.
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Taphrina spp.
Matura de vrajitoare

Dintre speciile genului Taphrina, maturd de vrajitoare produc T. carpini (1139) pe
carpen (Carpinus betulus), T. cerasi (1140) pe cires (Cerasus avium) si visin (Cerasus
vulgaris) si T. pruni (1138) pe goldan (Prunus insititia). Taphrina caerulescens produce
basicarea frunzelor de stejar (Quercus), iar T. populina (sin. T. aurea) a frunzelor de plop
(Populus) (Parvu, 2007).

Taphrina caerulescens
Basicarea frunzelor la stejar

Simptome. Bisicarea se manifesti pe frunze. incepand din luna iunie, pe suprafata
frunzelor atacate apar portiuni bagicate, de forma neregulata, initial de culoare verde deschis,
iar apoi cenusii. Portiunile basicate sunt initial izolate, iar apoi fuzioneaza si ocupa o mare
parte din limbul foliar (Fig. 47). Cu timpul, mezofilul foliar afectat se brunifica, apoi se ne-
Crozeaza si se usuca. Pe suprafata frunzelor atacate apare o pulbere albicioasa care reprezinta
ascele cu ascospori ale ciupercii (Parvu, 2010).

Aceasta ciupercd patogend ataca speciile din genul Quercus si produce basicarea
frunzelor. Boala se intalneste in intregul areal al plantelor gazda si produce pagube insemnate,
atunci cand sunt conditii de mediu favorabile.

Ciuperca. Miceliul ciupercii Taphrina caerulescens (familia Taphrinaceae, ordinul
Taphrinales; 1141) este endoparazit intercelular si formeaza asce cu ascospori, care initial
sunt situate subcuticular, iar apoi ies la suprafata frunzei (Fig. 47). Ascele sunt + cilindrice si
au dimensiuni de 34-45 x 5-8 um. in asce se formeaza ascospori unicelulari, de 5-7 um, cu
rol in propagarea si transmiterea ciupercii (Parvu, 2010).

Fig. 47. Taphrina caerulescens:
a si b. frunza atacatd; c. asce cu ascospori; d. ascospori.

Taphrina populina
Basicarea frunzelor la plop

Simptome. Basicarea (Fig. 48) se manifesta prin aparitia unor umflaturi
proeminente, situate, de obicei, pe fata superioara a limbului, iar uneori si pe fata inferioara,
ale caror dimensiuni variaza intre 1 §i 3 cm in diametru (Parvu, 2010).

Ciuperca. Taphrina populina (familia Taphrinaceae, ordinul Taphrinales; 1142)
formeaza asce alungite, prevazute cu celula bazala. Taphrina populina (sin. Taphrina aurea)
are asce ce contin ascospori unicelulari, sferici, hialini, de 6-9 pm in diametru (Parvu, 2010).
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Taphrina cerasi produce maturi de vrajitoare pe cires (Cerasus avium) si visin
(Cerasus vulgaris) (Fig. 48), iar Taphrina carpini pe Carpinus betulus (Fig. 49).

Fig. 48. Specii parazite din genul Taphrina:
a. frunza de par atacatd de Taphrina bullata; b. frunza de plop atacatd de Taphrina populina;
¢. Taphrina aurea: asce cu ascospori; d si e. matura de vrajitoare produsa de Taphrina
cerasi pe cires.

Fig. 49. Matura de vrajitoare la carpen (Carpinus betulus) atacat de Taphrina carpini.

Subincrengdtura Pezizomycotina
In sistematica actuald, aceastdi subincrengitura cuprinde mai multe clase:
Eurotiomycetes, Leotiomycetes, Sordariomycetes, Dothideomycetes, Pezizomycetes si
Lecanoromycetes (IFungorum).

Clasa Eurotiomycetes

In aceasta clasa sunt cuprinse ciuperci ascomicete care au ascele cu ascospori grupate
in cleistotecii (Fig. 10) si inmultire asexuatd prin conidii (Fig. 9). Stadiul sexuat este
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reprezentat de ascd cu ascospori (Fig. 10). Aceasta clasd cuprinde specii saprofite si/sau
parazite (Kirk si colab., 2001).
Ordinul Eurotiales

Ciupercile Eurotiales au stadiul anamorf reprezentat de conidii care se formeaza pe
conidiofor (Fig. 7) si stadiul sexuat de ascospori aseptati, formati in asce saciforme situate in
corp sporifer cleistotecial (Fig. 11). Genuri caracteristice din familia Aspergillaceae a
ordinului Eurotiales sunt Aspergillus si Penicillium (mucegai verde-albastrui). Ciupercile
Eurotiales se intdlnesc pe sol si pe material vegetal (Kirk si colab., 2001). Principalele
mycotoxine produse de Aspergillus flavus si A. parasiticus sunt ochratoxina A, aflatoxine si
patulina (Keller si colab., 2005). Specii reprezentative de Penicillium sunt Penicillium
chrysogenum si Penicillium expansum.

Aspergillus niger

Simptome. Aspergillus niger este o specie comund in naturd, saprofitid (in sol,
gemuri etc.) sau parazitd pe diferite plante (pe ceapd, fructe, ghindd, jir si seminte de
rasinoase). Pe suprafata semintelor si fructelor atacate se formeaza un mucegai negru alcatuit
din miceliul si sporulatia ciupercii (Fig. 50).

Ciuperca. Aspergillus niger (familia Aspergillaceae, ordinul Eurotiales; 1143)
prezinta miceliu primar, pluricelular, ramificat si conidiofori bruni-negriciosi, prevazuti cu
fialide situate pe metule. Conidioforii sunt erecti, neramificati si prezinta apical o vezica
(maciucd). Conidiile (Fig. 50) sunt sferice, brune, ornamentate la suprafata si au dimensiuni
de 3,5-5,0 um in diametru (Samson si van Reenen-Hoekstra, 1988).

Fig. 50. Aspergillus niger:
A. ceapa atacata (a); colonii pe mediul Czapek-agar (b); B. sporulatie (la microscop optic):
conidiofor (a) si conidii (b).

Pe mediul Czapek-agar, la 25°C, coloniile ajung la un diametru de 4-5 cm, in 7 zile.
Pe miceliul alb se formeaza o sporulatie brund-negricioasa, alcatuita din conidiofori si conidii
(Fig. 50). Pe mediul malt-agar, sporulatia este mai abundenta decat pe Czapek-agar (Samson
si van Reenen-Hoekstra, 1988).
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Penicillium chrysogenum

Ciuperca. Specia Penicillium chrysogenum (familia Aspergillaceae, ordinul
Eurotiales; 1144) formeaza, pe mediul Czapek-agar, la 25°C, colonii care ajung la 4-5 cm in
diametru, in 10 zile. Miceliul coloniei este alb-cenusiu, iar hipotalul este galben, brun-gélbui
sau uneori brun-rogcat. Sporulatia este verde-albastruie sau verde-gélbuie si, treptat, devine
cenusie. Exsudatul de pe colonie este galben-pal pana la galben-inchis (Parvu, 2007).

Conidioforii sunt de 200-1000 x 3-4,5 pm, metulele sunt grupate cate 3 pana la 5 si
au 8-15x 2,5-4 um (Fig. 7). Fialidele (celulele conidiogene) sunt grupate cate 4-7, iar conidiile
sunt globuloase (2,5-4 x 2,2-3,8 um) si sunt dispuse in lanturi (Botton si colab., 1985).

Penicillium chrysogenum (sin. Penicillium notatum) produce antibioticul penicilina
(Ziemons si colab., 2017).

Penicillium expansum
Mucegai verde-albastrui

Simptome. Mucegaiul verde-albastrui (Fig. 51) produs de_Penicillium expansum se
intalneste frecvent pe fructe de mar in livezi si in depozite (Parvu, 2007; Parvu, 2020).

Ciuperca. Penicillium expansum (familia Aspergillaceae, ordinul Eurotiales;
1145) formeaza pe mediile nutritive malt-agar si Czapek-agar (Fig. 51), la 25°C, colonii care
au o crestere lenta (ajung la 4-5 cm in diametru, Tn 14 zile), culoare variata (galbena pana la
verde albdstrui) si prezintd miros aromat, asemanator merelor. Hipotalul (reversul coloniei)
este galben sau brun-gélbui (Parvu, 2007).

A

Fig. 51. Penicillium expansum:
A. méar cu mucegai verde albastrui; B. colonii (de 6 zile), cu sporulatie verde albastruie,
pe mediul Czapek-agar.

Penicillium expansum prezinta conidioforii izolati sau grupati, iar metulele sunt in
verticil de 3 pana la 6 si au dimensiuni de 10-15(18) x 2,5-4,0 pum (Fig. 52). Fialidele sunt
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grupate cate 5-8 in verticil, sunt cilindrice (8-12 x 2-3,5 um) si formeaza conidii eliptice, de
3-3,5 x 2,5-3 um (Samson si van Reenen-Hoekstra, 1988).

Fig. 52. Penicillium expansum: a. conidiofor; b. conidii (imagine la microscop optic).

Clasa Leotiomycetes

n clasa Leotiomycetes sunt cuprinse ciuperci ascomicete saprofite, parazite si
simbionte care au ascele in corpuri sporifere. Ciupercile Helotiales apartin subclasei
Leotiomycetidae, din clasa Leotiomycetes, subincrengitura Pezizomycotina (IFungorum).

Ordinul Helotiales

Tn ordinul Helotiales sunt cuprinse specii saprofite, specii parazite obligate pe plante
si specii care formeaza simbioze in licheni (Kirk si colab., 2001). Aceste specii au spori
asexuati si spori sexuati (ascospori) in asce situate in corpuri sporifere (cleistoteciu, apoteciu).
Conform sistematicii actuale a ciupercilor, familii reprezentative din ordinul Helotiales sunt
Erysiphaceae, Drepanopezizaceae, Dermateaceae, Sclerotiniaceae etc. (IFungorum).
Datele de biologie moleculara sunt insuficiente i nu pot elucida relatiile filogenetice in cadrul
ordinului (Kirk si colab., 2008).

Ciupercile Erysiphaceae sunt specii ectoparazite obligate, care au cleistoteciu
(monoasc sau poliasc) solitar sau dispus in grup (Fig. 53) si asce cu ascospori unicelulari,
elipsoidali sau ovoizi (Kirk si colab., 2001). Stadiul asexuat este reprezentat de conidiofor cu
conidii de tip Oidium, Ovulariopsis, Oidiopsis si Pseudoidium (Fig. 54). Miceliul si sporulatia
ciupercii au culoare alba gi/sau cenusie, precum féina, ceea ce determind denumirea bolii de
fiinare. In timpul iernii, supravietuiesc prin miceliul de rezistenta si/sau cleistotecii (Braun,
2011; Braun, 1987).
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Fig. 53. Morfologia cleistoteciilor la Erysiphaceae:
a. Sphaerotheca; b. Podosphaera; c. Erysiphe; d. Uncinula; e. Microsphaera;
f. Phyllactinia.

Combaterea chimica a fainarilor la plante se realizeaza cu diferite produse, care se
aplica in timpul repausului vegetativ (la plantele lemnoase) si in timpul perioadei de vegetatie.
Ciupercile Erysiphaceae pot fi distruse in natura de ciuperca (Parvu si Rosca-Casian, 2004;
Parvu, 2007) hiperparazita Ampelomyces quisqualis (familia Phaeosphaeriaceae, ordinul
Pleosporales; 1146) care descompune miceliul si sporulatia (Fig. 55). Specii reprezentative
din familia Sclerotiniaceae apartin genurilor Monilinia, Botrytis, Sclerotinia si Dumontinia.

Fig. 54. Conidiofor si conidii la Erysiphaceae:
A. Oidium; B. Pseudoidium; C. Oidium; D. Oidiopsis; E. Ovulariopsis: c. conidie;
cf. conidiofor; h. miceliu; hs. haustor.
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100 pm

Fig. 55. Ampelomyces quisqualis (1146):
conidii de Podosphaera pannosa (a) si picnidii de Ampelomyces quisqualis (b); (coloratie cu
fucsina acidd/imagine la microscop optic).

Podosphaera fuliginea
Fainare la castravete

Simptome. Fainarea la castravete (Cucumis sativus) se manifesta pe frunze si pe
tulpind, pe care apar pete extinse, acoperite de miceliu i sporulatia alba a ciupercii. Tesutul
din dreptul petelor devine treptat brun si se usuca. Cand atacul este intens, frunzele si tulpinile
tinere sunt oprite din crestere. Datoritd atacului, frunzele se usuca (Parvu, 2007). Catre
sfarsitul perioadei de vegetatie, in pasla miceliand se formeaza cleistoteciile mici si negre (Fig.
56).

Fig. 56. Podosphaera fuliginea:
a. frunza cu fainare; b. cleistoteciu.
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Ciuperca. Fainarea este produsd de Podosphaera fuliginea (familia Erysiphaceae,
ordinul Helotiales; 1147). Stadiul conidian este de tip Oidium si are conidii elipsoidal-ovoide,
de 24-30 x 14-16 um (Fig. 54). Cleistoteciile sunt monoasce, sunt numeroase, de 70-80 um
in diametru. in cleistoteciu se formeazi o singurd asci, care contine cite 8 ascospori
unicelulari, de 20-24 x 14-16 um (Fig. 56).

Fainarea castravetilor poate fi produsi si de alte specii (Erysiphe orontii, Leveillula
cucurbitacearum) de Erysiphaceae (Baicu si Sesan, 1996).

Podosphaera leucotricha
Fainare la mar

Simptome. Fainarea la mar (Malus domestica) se manifesta pe frunze, flori, lastari
tineri i uneori pe fructele tinere. Organele atacate sunt acoperite de miceliul albicios care
devine treptat galbui. Pe miceliu se formeaza conidioforii si conidiile ciupercii (Parvu, 2007).

Frunzele tinere atacate sunt deformate, casante si se rasucesc cu marginile in sus,
avand forma de lingura. Frunzele afectate se usuca de timpuriu. Lastarii atacati se indoaie in
carlig si se usuca (Fig. 57).

Florile de mar (Malus domestica) atacate au sepalele deformate, hipertrofiate si
petalele atrofiate. Ele raméan sterile. Atacul pe fructele tinere produce o stagnare in crestere
sau chiar caderea acestora (Bobes, 1983).

Aceastd boala este raspandita in toate tarile unde se cultiva marul (Malus domestica)
si parul (Pyrus communis).

Fig. 57. Podosphaera leucotricha:
a. flori de mar cu fainare; b. frunze cu fainare; c. cleistoteciu (la microscop optic).

Ciuperca. Fainarea marului este produsa de Podosphaera leucotricha (familia
Erysiphaceae, ordinul Helotiales; 1148). Miceliul ciupercii este ectoparazit la suprafata
organelor atacate si pe acesta se diferentiaza conidiofori si conidii elipsoidale, unicelulare,
hialine, de 20-30 x 12-18 um (Fig. 54). Acestea raspandesc agentul patogen in timpul
perioadei de vegetatie si realizeaza infectiile secundare. Stadiul conidian poartd denumirea de
Oidium farinosum (Parvu, 2007).
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Pe miceliu se mai formeazd si cleistotecii brune, globuloase, prevazute cu 3-5
apendici simpli sau ramificati dicotomic la varf (Fig. 15). In cleistoteciu (70-90 um), se afl
o0 singurd asca cu 8 ascospori unicelulari, elipsoidali si hialini, de 22-26 x 12-15 pm (Eliade,
1990).

Agentul patogen ierneaza sub forma de miceliu de rezistenta intre solzii mugurilor
de pe ramurile de mar. Conidiile ce se formeazd pe miceliul de pe aceste organe asigura
infectiile primare (Parvu, 2007).

Pentru prevenirea atacului agentului patogen se impun urmatoarele masuri: taierea si
distrugerea lastarilor atacati; cultivarea de soiuri de mar rezistente; aplicarea de tratamente cu
diferite fungicide 1n perioada de repaus vegetativ si in timpul perioadei de vegetatie
(Strickland si colab., 2022; Strickland si colab., 2021 ).

Podosphaera mors-uvae
Fainare la agris

Simptome. Fainarea se intilneste frecvent pe speciile: Ribes nigrum (coacéz negru),
Ribes rubrum (coacaz rosu) si Ribes grossularia (agris).

Boala se manifesta pe frunze, lastari tineri si fructe (Fig. 55). Primele simptome apar
pe frunze pe la sfarsitul primaverii si se manifesta sub forma unor pete de miceliu care se
extinde si acopera limbul foliar 1n intregime. Cu timpul, miceliul devine brun si mai tarziu
este negricios. Frunzele atacate se zbarcesc, se usuca si cad de pe plantd (Parvu, 2007).

Fig. 58. Podosphaera mors-uvae: fructe de agris cu fainare.

Ciuperca. Fainarea americana a agrisului este produsa de ciuperca Podosphaera
mors-uvae (familia Erysiphaceae, ordinul Helotiales; 1149). Podosphaera mors-uvae (sin.
Sphaerotheca mors-uvae) prezintd miceliu ectoparazit, hialin, albicios, care se dezvolta pe
organele atacate. Cu timpul, miceliul devine brun-rogcat. Pe suprafata miceliului se
diferentiaza conidioforii pe care se formeaza conidii de tip Oidium, unicelulare, hialine,
cilindrice, de 24-27 x 15-18 pm. Cleistoteciile sunt monoasce, sferice, negricioase, de 75-100
pm (Fig. 59). Ascele sunt sferice sau ovoide, de 66-85 x 42-56 pm.
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Ascosporii se diferentiaza cate 8 intr-o ascd, sunt elipsoidali sau aproape sferici, de 15-20 x
15-18 pum (Parvu, 2007).

100 um b -

A

Fig. 59. Podosphaera mors-uvae: cleistoteciu (a) cu asca si ascospori (b) la microscop optic.

Ciuperca rezista in timpul iernii prin cleistotecii si prin miceliul de rezistentd din
ramurile de agris. In timpul repausului vegetativ si in timpul perioadei de vegetatie, dupa
aparitia bolii, se aplicd tratamente cu diferite fungicide (Vielba-Fernandez si colab., 2020).

Podosphaera pannosa
Fainare la trandafir

Simptome. Fiinarea la trandafir (Rosa spp.) se manifesta pe frunze, pe ramurile
tinere, pe boboci si chiar pe fructe, in toata perioada de vegetatic a plantei gazda (Fig. 60). Pe
ambele fete ale frunzelor atacate se dezvolta pete diferite ca forma si marime, de culoare alba,
formate din miceliul, conidioforii §i conidiile ciupercii. Tesuturile din dreptul petelor sufera
un proces de necroza, iar frunzele se rasucesc si se usuca (Parvu, 2004; Parvu, 2010).

Ramurile atacate de fainare nu se lignifica complet si nu rezista la gerurile din timpul
iernii. Aceste ramuri sunt acoperite de o pasla miceliand groasa, compacta, albicioasa, in care,
toamna, se diferentiaza cleistoteciile ciupercii, sub forma unor puncte mici, de culoare bruna.
Bobocii florali afectati sunt acoperiti de miceliul albicios, raman mai mici §i nu mai formeaza
flori. Alteori, florile atacate sunt mici, deformate si cu petalele patate (Parvu, 2004; Parvu,
2010).

Boala este raspandita in toate tarile unde se cultiva trandafirul (Rosa spp.).

Boala este favorizatd de vremea calda si umeda, de asezarea plantelor in locuri
inchise, neaerisite, lipsite de lumind, de schimbarile bruste de temperatura, de solurile uscate
etc. De asemenea, excesul de azot favorizeaza dezvoltarea fainarii la trandafiri (Wagner,
2002).
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Fig. 60. Podosphaera pannosa:
frunza (a) si boboci florali (b) cu fainare.

Ciuperca. Podosphaera pannosa (familia Erysiphaceae, ordinul Helotiales; 1150).
are stadiul conidian (Oidium leucoconium) din conidii unicelulare, hialine, cilindrice, de 24-
27 x 15-18 pum (Fig. 61). Cleistocarpii sunt sferici (94-125 um), negriciosi si contin o singura
asca ovoida (72-86 x 60-70 pm), cu 8 ascospori unicelulari (23-30 x 13-16 pum) si elipsoidali
(Radulescu si Rafaild, 1970). De la un an la altul, ciuperca Podosphaera pannosa (sin.
Sphaerotheca pannosa var. rosae) se transmite prin cleistotecii si prin miceliul de rezistenta
localizat in ramuri (Parvu, 2004).

Fig. 61. Podosphaera pannosa: conidiofor (a) si conidii (b) la microscop optic.
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Dupa separarea de gazda, conidiile sunt foarte sensibile la conditiile de mediu. Ele
nu sunt adaptate pentru o supravietuire de lunga durata si isi pierd capacitatea germinativa in
mai putin de 24 de ore.

'h'

a s
Fig. 62. Haustor (h) al ciupercii Podosphaera pannosa in celuld epidermicé (ce) superioara
a frunzei de trandafir (imagine la microscop electronic cu transmisie).

Soiurile de trandafir din culturd prezintd rezistentd diferitd la fainare. Dintre
teahibrizi, la fainare sunt sensibile soiurile: Baccara, Cardinal, Super Star, Versailles. Dintre
floribunde si trandafirii de peisaj sunt sensibili Foc de tabara, Swany si Auriu de Cluj, iar
dintre trandafirii urcatori Danse du Feu, Dorothy Perkins, New Dawn etc. (Wagner, 2002;
Alabouvette si colab., 2006).

Podosphaera pannosa este o specie ectoparazita care absoarbe substantele nutritive
din tesuturile atacate (epiderma si celule subepidermice) cu ajutorul haustorilor formati din
hifele miceliene (Fig. 62).

Un micoparazit (hiperparazit) important care limiteaza atacul de fainare la trandafir
este Ampelomyces quisqualis (Fig. 55; fig.63). Prima Tncercare de a folosi hiperparazitul in
combaterea fainarilor a fost facutd de Yarwood (Braun, 1987).

Ciuperca A. quisqualis (1146) formeazd picnidii piriforme sau globuloase, fara
ostiold, cu conidii (5-9 x 2-4 um) hialine sau maro pal, fara septe, cu varfurile rotunjite,
drepte sau usor curbate (Ellis si Ellis, 1988). Picnidiile de A. quisqualis au perete stratificat si
forma diferitd, in functie de organul ciupercii pe care il paraziteazd (Fig. 63). Picnidiile
piriforme (50-110 x 30-60 pm) se dezvolta in conidioforii de Podosphaera pannosa, cele
fusiforme (50-100 x 20-50 um) in hife, iar cele sferice (80-110 um) in cleistoteciile parazitate.
Formarea cleistoteciilor de Podosphaera pannosa este afectatd de micoparazitul A. quisqualis
(Parvu si Rosca-Casian, 2004).

Micoparazitul A. quisqualis supravietuieste sub forma de picnidii. Acesta penetreaza
direct peretii hifelor, conidioforilor si cleistoteciilor imature de Podosphaera pannosa, dar
poate fi incapabil sa infecteze cleistoteciile mature. Infectia este favorizata de temperaturi
cuprinse ntre 20-30°C (Falk si colab., 1995).
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Fig. 63. Picnidie (p) de A. quisqualis sectionata si examinata la microscop
electronic cu transmisie; c. conidii de Posphaera pannosa.

Podosphaera macularis
Fainare la capsun

Simptome. Fiinarea la capsun (Fragaria x ananassa) se manifestd in special pe
frunze. Pe fata inferioard a limbului foliar apare sporulatia alba a ciupercii, alcatuitd din
conidiofori si conidii. Foliolele puternic atacate se rasucesc catre fata superioard si au forma
unor lingurite (Fig. 64). Plantele atacate formeaza putini stoloni, iar productia de fructe este
mult diminuata (Parvu, 2010).

Fig. 64 . Podosphaera macularis: fainare pe frunza.
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Ciuperca. Boala este produsd de ciuperca Podosphaera macularis (familia
Erysiphaceae, ordinul Helotiales; 1151), f.c. Oidium fragariae. De la un an la altul, ciuperca
Podosphaera macularis (sin. Sphaerotheca macularis) supravietuieste, sub forma de miceliu,
in plantele atacate. De asemenea, poate supravietui, in anumite conditii de mediu, sub forma
de cleistoteciu (Fig. 53). In timpul perioadei de vegetatie, se rispandeste prin conidii (Fig. 54)
(Parvu, 2010).

Podosphaera tridactyla
Fiinare la cais

Simptome. Fainarea la cais (Prunus armeniaca) se manifesta pe frunze, lastari si
fructe. Frunzele atacate prezinta o coloratie galbena-brunie, se ofilesc si in scurt timp se usuca.
Pe suprafata frunzelor atacate apare o pasla find sub forma unor pete albicioase care este
alcatuitd din miceliul si sporulatia ciupercii (Parvu, 2010). Fructele atacate se brunifica si sunt
acoperite de pete albicioase, identice celor foliare (Fig. 65).

Fig. 65. Podosphaera tridactyla: fainare pe frunze de cais.

Ciuperca. Fainarea la cais este produsa de ciuperca Podosphaera tridactyla (familia
Erysiphaceae, ordinul Helotiales; 1152). Miceliul ciupercii este ectoparazit. Pe miceliu se
diferentiaza conidiofori simpli pe care se formeaza apical conidii de tip Oidium (Fig. 53).
Conidiile sunt unicelulare, elipsoidale, de 21-27 x 12-15 um. Cleistoteciile sunt monoasce
(Fig. 54) si contin cate 8 ascospori unicelulari (16-30 x 13-16 pum). Perpetuarea infectiei de la
un an la altul are loc, in majoritatea cazurilor, prin miceliul de rezistenta din organele atacate.
In afard de cais, Podosphaera tridactyla ataci si prunul (Prunus domestica) (Parvu, 2010).

Blumeria graminis
Fiinare la gru

Simptome. La grau (Triticum spp.), fainarea se manifestd de primavara timpuriu,
prin simptome caracteristice, evidente pe toate organele supraterane ale plantei (tulpina,
frunze, inflorescentd). Pe organele atacate apar pete albicioase, pasloase, constituite din
miceliul, conidioforii si conidiile ciupercii (Fig. 66) (Parvu, 2007).
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Sub pasla miceliand, tesuturile plantei se necrozeaza si apar brunificate. Catre
sfarsitul perioadei de vegetatie, pe organele atacate, in miceliul paslos, se observa puncte
negricioase care sunt cleistoteciile ciupercii. Plantele atacte sunt stinjenite in crestere, iar
spicele sunt mai mici §i au cariopse sistave (goale).

Aceastd boald este intdlnitd la Poaceae cultivate (grau, orz, oviz, secard) si spontane.
In tara noastra, fiinarea apare in fiecare an si produce pagube evaluate in medie la 3-4 % din
productie (Parvu, 2007).

Ciuperca. Blumeria graminis (familia Erysiphaceae, ordinul Helotiales; 1153) are
miceliul primar albicios, ramificat §i septat, iar miceliul secundar are hife unicelulare. Treptat,
miceliul primar devine galben-brun. Stadiul conidian (Oidium monilioides) are conidiofori
erecti, pluricelulari, prevazuti cu o celuld bazala mai voluminoasd (Fig. 54) si conidii
unicelulare, elipsoidale (18-36 x 11-17 pum), dispuse in lant (Agrios, 2005). Cleistoteciile sunt
sferice (115-236 pum), sunt dispersate si cufundate in miceliu primar si prezintd numerosi
apendici scurti, la exterior (Fig. 53; fig. 66).

Fig. 66. Blumeria graminis:
A. miceliu cenusiu si cleistotecii pe frunza de grau cu fainare; B. imagine la microscop
electronic scanning: a. miceliu; b. cleistoteciu.

In cleistoteciu se formeazi asce (8-25) numeroase, scurt pedicelate, de 60-100 x 20-
40 pm, care contin 4-8 ascospori unicelulari, elipsoidali, hialini, de 20-40 x 10-14 pm.
Ascosporii ajung la maturitate, toamna sau in primavara anului urmator (Eliade, 1990).

In timpul iernii, ciuperca rezista sub forma de miceliu de rezistenta si de cleistotecii
in organele atacate. In timpul perioadei de vegetatie, raspadirea ciupercii este realizati de
conidii (Parvu, 1996; Parvu, 2007).

Blumeria graminis (sin. Erysiphe graminis) prezintd mai multe forme specializate,
care ataca speciile de Triticum, Hordeum (orz), Avena (ovéz) etc. (Braun, 1987).

Erysiphe necator
Fainare la vita de vie

Simptome. in tara noastra, fainarea la vita de vie (Vitis vinifera) poate determina

pierderi mari de productie. In timpul perioadei de vegetatie, atacul se manifesta pe frunze,
lastari, ciorchini si fructe (Fig. 67).
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Pe frunzele atacate se formeaza un miceliu albicios-arahnoideu, care se intinde si
acopera ambele suprafete ale limbului. Tesuturile foliare acoperite de miceliu se brunifica sau
se inrosesc. Lastarii verzi atacati sunt acoperiti de miceliu alb-cenusiu si prezinta pe suprafata
pete brune-rogcate, datoritd necrozarii tesuturilor. Atacul pe flori este foarte grav, dar se
manifesta destul de rar. Florile atacate se brunifica si se usuca (Parvu, 2007).

Atacul pe frunze este frecvent si pagubitor. Fructele sunt atacate in toate stadiile de
dezvoltare. Ele sunt acoperite de o pasla albicioasd care reprezintd miceliul ciupercii.
Epicarpul fructelor atacate crapa, continutul mezocarpului se scurge si semintele devin
aparente. In cazul unor atacuri puternice, toate fructele sunt cripate. Podgoriile atacate de
fainare raspandesc un miros caracteristic de mucegai. Catre sfarsitul verii, pe organele atacate
(frunze, lastari, fructe) apar cleistoteciile ciupercii (Fig. 67), care sunt negre si punctiforme
(Pérvu, 2007).

Fig. 67. Erysiphe necator:
A. fructe de vita de vie atacate de fainare; B. cleistoteciu (imagine la microscop optic):
a. fulcre; b. asca.

Ciuperca. Erysiphe necator (familia Erysiphaceae, ordinul Helotiales; 1154) are
miceliul ectoparazit si este cunoscuta si sub denumirea sinonima de Uncinula necator. Pe
miceliu se diferentiaza conidioforii care poarta lanturi scurte de conidii. Forma conidiana este
cunoscuta sub denumirea de Oidium tuckeri. Conidiile mature sunt elipsoidale, de 28-40 x 14-
16 um, sunt trunchiate la capete si au culoare gélbuie. Cleistoteciile sunt sferice, poliasce, de
80-135 pum si au numerosi (10-30) apendici uncinati, dispusi ecuatorial (Fig. 67). Fulcrele sunt
de 1-6 ori mai lungi decat diametrul cleistocarpului. In cleistoteciu se afli asce (4-8)
elipsoidale, usor pedicelate sau sesile, de 40-70 x 25-35 um (Parvu, 2007).

Erysiphe alphitoides
Fiinare la stejar

Simptome. Fainarea stejarului este consideratd cea mai pagubitoare boala care

determina fenomenul de uscare la stejar (Quercus robur). In tara noastra, aceastd boald se
intdlneste in pepiniere i in paduri, pe toate speciile genului Quercus (Q. robur, Q. petraea,
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Q. cerris, Q. farnetto etc.). De asemenea, ciuperca ataca castanul bun (Castanea sativa) (Taut,
1995).

Pe diferite specii de Quercus, atacul ciupercii incepe primavara si se continud pana
toamna tarziu. Boala se manifestd mai ales pe lastari si frunze, pe care apar simptome tipice
de fainare (Fig. 68). Frunzele atacate sunt deformate, asimetrice, casante si sunt acoperite de
miceliul ectofit al ciupercii. Lastarii atacati nu se dezvoltd complet si degera in timpul iernii.
Spre toamnd, pe ambele fete ale frunzei, apar cleistoteciile ciupercii sub forma unor puncte
mici, negre, grupate (Fig. 68) (Parvu, 2007).

100 pm

Fig. 68. Erysiphe alphitoides:
a. atac pe frunzd; b. cleistoteciu (cleistoteciu (imagine la microscop optic).

50pm

Fig. 69. Erysiphe alphitoides:
cleistoteciu (imagine a microscop electronic scanning).

Ciuperca. Fainarea stejarului si a altor specii de Quercus este produsa de Erysiphe
alphitoides (familia Erysiphaceae, ordinul Helotiales; 1155), cunoscuta si sub denumirea de
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Microsphaera alphitoides. O altd ciuperca care produce fainare la speciile de Quercus este
Erysiphe hypophylla (1156) (sin. Microsphaera hypophylla)(Taut, 1995). Miceliul ciupercii
Erysiphe alphitoides este ectofit. In timpul perioadei de vegetatie, ciuperca se rispandeste prin
conidii care produc numeroase infectii secundare. Forma conidiand este denumitd Oidium
quercinum si are conidii solitare, elipsoidale, de 28-36 x 18-22 pum. Cleistoteciile sunt mai
ales epifile si au diametrul de 100-136 um (Fig. 68 si fig. 69). Ascele sunt sesile sau scurt
pedicelate, de 45-80 x 30-55 pum. Ele contin cate 8 ascospori elipsoidali, de 16-29 x 8-15 um.
Transmiterea agentului patogen de la un an la altul se realizeaza prin cleistotecii si prin
miceliul de rezistenta din ramuri. Primdvara, miceliul de rezistenta devine activ si produce
infectii primare (Braun, 1987).

Erysiphe adunca var. adunca
Fainare la plop si salcie

Simptome. Aceasta boala se intalneste frecvent in plantatii ale diferitelor specii de
salcie (Salix spp.) si plop (Populus spp.). Atacul se manifestd pe frunze si mai rar pe lastari.
Frunzele atacate sunt acoperite treptat, epifil si hipofil, de miceliul si sporulatia albicioasa ale
agentului patogen (Fig. 70). Frunzele atacate sunt rasucite si devin treptat casante (Parvu, 2010).

Ciuperca. Specia Erysiphe adunca var. adunca (familia Erysiphaceae, ordinul
Helotiales; 1157) are miceliu ectoparazit, dens, alb-cenusiu si persistent. Pe miceliu se
formeaza conidii de tip Oidium, unicelulare, eliptice, de 24-36 x 12-18 um. Cleistoteciile sunt
grupate, au 95-165 pum in diametru si contin numeroase (4-15) asce. Pe suprafata
cleistoteciilor se gasesc numeroase fulcre lungi si uncinate. Acestea sunt de 1-2 ori mai lungi
decat diametrul cleistoteciului. Ascele contin 4-6 ascospori eliptici, de 18-30 x 10-18 um.
Aceastd specie este cunoscutd si sub sinonimia de Uncinula salicis (Parvu, 2010).

Fig. 70. Erysiphe adunca var. adunca:
a. miceliu alb cu cleistotecii negre, pe frunza atacata; b. cleistoteciu; ¢. ascd cu ascospori;
d. miceliu, conidiofori si conidii; e. conidii.

Phyllactinia guttata
Fainare la alun

Simptome. Fainarea se intilneste la alun (Corylus avellana) si pe alte plante
lemnoase din genurile Acer, Fagus, Carpinus, Salix, Populus, Tilia, Ulmus, Vitis etc. (Eliade,

72


http://www.speciesfungorum.org/Names/SynSpecies.asp?RecordID=487677
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=476713

1990). Boala se manifesta pe frunze si mai rar pe lastari (Fig. 7; fig. 72). Frunzele atacate de
fainare sunt rasucite si devin treptat casante si sunt acoperite treptat, epifil si hipofil, de
miceliul i sporulatia albicioasd ale ciupercii. De asemenea, pe suprafata miceliului se
formeaza numeroase cleistotecii caracteristice (Parvu, 2007).

100 pm

Fig. 71. Phyllactinia guttata:
a. fdinare cu miceliu si cleistotecii pe frunza de Corylus (alun); b. cleistoteciu
(imagine la microscop optic).

Ciuperca. Phyllactinia guttata (familia Erysiphaceae, ordinul Helotiales; 1158)
este o ciuperca polifagéd (Eliade, 1990) care formeaza in ciclul biologic conidii si ascospori
(Parvu, 2007). Miceliul este ecto-endoparazit si stadiul conidian de tip Ovulariopsis.
Conidioforul se dezvoltd din miceliul ectofit si poartd o singurad conidie mare, cu dimensiuni
de 40-80 x 15-25 um (Fig. 54).

100 pm

Fig. 72. Phyllactinia guttata: cleistoteciu (imagine la microscop electronic scanning).
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Cleistoteciile sunt mari (100-400 um in diametru), sferice, brune, au peretele
pluristratifica si prezinta pe suprafata lor, 5-30 apendici ecuatoriali, drepti, rigizi, prevazuti cu
vezicul la baza si ascutiti la varf (Fig. 71; fig. 72). In partea superioari a cleistoteciului se
gasesc alti apendici scurti, hialini, ramificati digitiform la varf, care se transforma intr-0
substanta gelatinoasa ce serveste la o mai buna aderenta a sporilor. In cleistoteciu se formeaza
numeroase (5-25) asce pedicelate, de 60-100 x 24-40 um, care contin cite 2-4 ascospori
elipsoidali-ovoizi, de 25-45 x 14-25 um (Eliade, 1990; Parvu, 2007).

Diplocarpon rosae
Pitare neagra la trandafir

Simptome. Boala este frecventa si pagubitoare pe frunzele de trandafir (Rosa spp.),
pe care apar pete circulare, de 3-10 mm in diametru, de culoare negricioasa-violacee. Petele
foliare se dezvoltd radiar, in jurul punctului de infectie si sunt vizibile, pe fata superioara a
limbului (Fig. 73). Pe suprafata petelor foliare, se observa proeminente mici, negricioase —
acervuli subcuticulari — formate din miceliul si sporulatia ciupercii (Sdvulescu si colab.,
1969). Datorita atacului, frunzele bolnave cad de timpuriu, iar plantele formeaza putine flori
(Parvu, 2004).

Ciuperca. Diplocarpon rosae (familia Drepanopezizaceae, ordinul Helotiales;
1159) are miceliul de culoare bruna si formeaza strome mici pe care, subcuticular, se dezvolta
sporulatia conidiana (Marssonina rosae) grupata in acervul. Conidiile au dimensiuni de
18-20 x 5-6 um si sunt formate din douad celule inegale, hialine, ovoide, prevazute cu picaturi
lipidice. In toamni, se formeazi conidii mici, de 2-3 pum, hialine, bicelulare si subcuticulare
(Fig. 70). Apoteciile ciupercii se formeazd in frunzele moarte cazute pe pimant si ajung la
maturitate in primdvara urmatoare. Ele contin asce cu 8 ascospori bicelulari, hialini, de
20-25 x 5-6 pm. Acest stadiu nu se intilneste frecvent in natura (Parvu, 2004; Parvu, 2007).

Fig. 73. Diplocarpon rosae:
A. frunza atacata (a); B. conidii bicelulare cu celule inegale la microscop electronic
scanning.

Monilinia fructigena
Monilioza sau putregai brun si mumifiere a fructelor la mar si par

Simptome. Monilioza produce pagube mari, atit in livezile de mar (Malus
domestica) si par (Pyrus communis), cat si in depozitele de fructe. Atacul se manifestd pe

74


http://www.speciesfungorum.org/Names/SynSpecies.asp?RecordID=189722

ramuri, frunze, flori, fructe, in diferite faze de dezvoltare. Primavara, in timpul infloritului,
unele ramuri tinere incep sa se vestejeasca. Frunzele si florile se brunifica si se usuca. Atét pe
scoarta ramurilor atacate, cat si pe flori, apare mucegai cenusiu-galbui alcatuit din miceliu,
conidioforii si conidiile ciupercii.

in functie de conditiile climatice, atacul pe fructe variaza si se manifestd sub trei
forme: putregai brun, putregai negru si mumifiere (Parvu, 1996; Parvu, 2007; Parvu,
2020).

Putregaiul brun apare pe vreme calda si ploioasa. Pe fructele atacate apar pete
galbui-cafenii, care se dezvoltd in jurul punctului de infectie. Aceste pete se extind pe
suprafata epicarpului si in mezocarp, ceea ce determina putrezirea fructului in intregime. Pe
suprafata petelor apar proeminente galbui-cenusii numite sporodochii, dispuse Tn cercuri
concentrice. Fructele afectate de putregaiul brun cad, in cursul verii (Fig. 74).

Putregaiul negru se manifestd pe vreme umeda si rece, iar fructele atacate se
Tnnegresc, putrezesc, au epicarpul stralucitor, dar nu prezintd sporodochii (Fig. 74).

Mumifierea fructelor apare pe vreme calda si secetoasa, iar fructele atacate se
intdresc, devin pietroase si raman mai mici. Fructele pot rezista pe pom pana toamna tarziu si
chiar in timpul iernii. In aceste fructe, se formeaza sclerotii ciupercii (organele de rezistenta).
Infectiile tarzii cu Monilinia fructigena au loc in timpul recoltarii sau transportului fructelor
si se manifestd in depozite, prin aparitia putregaiului brun si/sau negru (Parvu, 1996; Parvu,
2010).

O atentie deosebita se acorda depozitarii fructelor, in conditii corespunzatoare, in
depozite uscate, aerisite, dezinfectate si cu o temperatura constanta (1-3 °C). In depozite, se
vor introduce numai fructe sanatoase, care vor fi controlate periodic (Parvu, 2010).

Fig. 74. Monilinia fructigena:
A. mere (cu putregai brun si putregai negru) atacate; B. pere cu monilioza.

Ciuperca. Monilinia fructigena (familia Sclerotiniaceae, ordinul Helotiales; 1160)
prezinta miceliu endoparazit, care formeaza, in functie de umiditate §i temperatura, strome
sau scleroti. Stromele sunt localizate in mezocarpul fructului §i preseaza asupra epicarpului,
il rup si formeaza la suprafati numeroase sporodochii. In structura unei sporodochii se afla
hife septate, ramificate, impletite, pe care se diferentiaza stadiul conidian (Monilia fructigena)
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alcatuit din conidiofori si conidii (Fig. 9). Conidioforii sunt scurti si poartd apical conidii
elipsoidale, hialine si unicelulare, de 18-23 X 9-13 um, dispuse in lanturi simple sau ramificate
(Fig. 75).

Fig. 75. Monilinia fructigena:
A. lanturi conidiene (1.c.) din sporodochie de pe para sectionata semifin longitudinal si
colorata cu colorant epoxy (imagine la microscop optic); B. ultrastructura conidiei (a. perete
celular; b. nucleu; c. citoplasma; d. mitocondrie) la microscop electronic cu transmisie.

Sclerotii se formeaza in fructele mumifiate, sunt negri, tari si au forma neregulata
(Tomsa si Tomsa, 2003 ; Parvu, 2010).

Ciuperca M. fructigena supravietuieste in timpul iernii ca miceliu in fructele
mumufiate pe pomi sau pseudoscleroti in fructele atacate (Agrios, 2005). In transmiterea
putregaiului brun, conidiile au rol important deoarece stadiul apotecial se formeaza rar
(Webster si Weber, 2007).

Monilinia laxa
Monilioza la prun, cires, visin, cais si piersic

Simptome. Boala se manifesta pe flori, frunze, fructe si ramuri si se intlneste la
prun (Prunus domestica), cires (Prunus avium), visin (Prunus cerasus), cais (Prunus
armeniaca) si piersic (Prunus persica). Organele atacate se ofilesc, se brunifica si se usuca.
Simptomul (de arsurd) pe flori este usor de observat, pentru ca acestea au culoare bruna si
atdrnd pe ramuri o perioadd indelungati. La suprafata organelor atacate se formeaza
sporodochii (pernite mici si albicioase), alcatuite din miceliu, conidiofori si conidii (Fig. 76;
fig. 77; fig. 78). Fructele atacate se brunifica, putrezesc si cad sau raman pe ramuri; unele
fructe se mumifiaza. Pe suprafata fructelor se formeaza sporulatia ciupercii (Minoiu si Lefter,
1987; Tomsa si Tomsa, 2003).

Ciuperca. Monilioza este produsd de ciuperca Monilinia laxa (familia
Sclerotiniaceae, ordinul Helotiales; 1161), f.c. Monilia laxa. Ciuperca supravietuieste de la
un an la altul prin conidii §i prin miceliul de rezistentd din ramurile atacate si din fructele
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mumifiate. Conidiile (12-15 x 10 um) sunt unicelulare, elipsoidale, hialine si se formeaza in
lanturi simple sau ramificate, pe conidiofori scurti (Fig. 79). Ciuperca Monilinia laxa patrunde
in organele atacate prin rani cauzate de factori biotici si abiotici (Parvu, 2007).

Fig. 76. Monilinia laxa: monilioza la prun:
a. fructe cu sporodochii cenusii; b. fruct sénatos.

Fig. 77. Monilinia laxa: monilioza la flori si fructe de cires.




Fig. 78. Monilinia laxa: monilioza la fructe de cais.

Fig. 79. Monilinia laxa: conidii.
A. lanturi conidiene (I.c.) din sporodochie (de pe prund) sectionata semifin longitudinal si
colorata cu colorant epoxy (imagine la microscop optic); B. conidii (la microscop optic).

Monilinia linhartiana
Monilioza la gutui

Simptome. Monilioza este cea mai pagubitoare boald la gutui (Cydonia oblonga).
Boala se manifesta pe frunze, flori, fructe si ramuri. Frunzele atacate se usucé, se innegresc si
se Indoaie cu varful in jos. Fructele atacate nu mai cresc, raiman mici, se brunifica complet si
se usucd (Parvu, 2007). Pe suprafata fructelor se formeaza sporodochii (Fig. 80).
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Ciuperca. Monilioza gutuiului este produsd de ciuperca Monilinia linhartiana
(familia Sclerotiniaceae, ordinul Helotiales; 1162), f.c. Monilia linhartiana. in ciclul de viata
al ciupercii se intdlnesc stadiul sexuat reprezentat de ascospori si stadiul asexuat de conidii.
Miceliul ciupercii se dezvolta in spatiile intercelulare ale organului atacat si formeaza la
suprafata sporodochii care contin conidiofori si conidii unicelulare, hialine, de 10-21 x 9-14
um dispuse in lant (Fig. 80). Conidiile sunt organele de propagare a bolii in timpul perioadei
de vegetatie a plantei gazda. in timpul iernii, ciuperca supravietuieste sub forma de scleroti in
fructele atacate si prin miceliul de rezistentd din ramuri. Prin germinarea sclerotilor se
formeaza apotecii care contin asce cu ascospori, capabili sa realizeze infectia primara a plantei
(Parvu, 2007).

Fig. 80. Monilinia linhartiana:
A. fructe de gutui cu monilioza; B. conidii (la microscop optic); C. lanturi conidiene (I.c.)
din sporodochie (de pe gutuie) sectionatd semifin longitudinal si colorata cu colorant epoxy
(imagine la microscop optic).
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Botrytis cinerea
Putregai cenusiu la vita de vie

Simptome. Boala se intdlneste in toate tarile unde se cultiva vita de vie (Vitis
vinifera) si produce pagube mari, mai ales in toamnele calde si ploioase. In tara noastra,
aceasta boala este cunoscutad si este raspandita in toate podgoriile. Pagubele cauzate de
putregaiul cenusiu, in anii favorabili atacului, ajung la 70-80 % din productie (Parvu, 2007).
De asemenea, ciuperca ataca strugurii de masa, in timpul transportului si depozitarii. Pierderi
mari provocate de Botrytis cinerea (sin. Botryotinia fuckeliana) se inregistreaza in serele de
fortat vita de vie altoitd, precum si in pepinierele viticole (Parvu, 2010).

Atacul se manifestd pe frunze, lastari tineri si fructe (Fig. 81). Pe frunze apar pete,
initial galbui, care apoi devin rosietice. In dreptul petelor foliare, se dezvoltd mai tirziu un
mucegai cenusiu format din sporulatia ciupercii. Pe lastari, infectia incepe de la noduri, unde
tesuturile afectate sunt acoperite de mucegaiul cenusiu caracteristic. Atacul cel mai pagubitor
este pe fructele mature. Acestea au la Inceput culoare galbena-cenusie sau violacee. Bacele
atacate se Inmoaie, crapa si sunt acoperite de un mucegai cenusiu caracteristic. Aceste fructe
putrezesc si se desprind usor de pe peduncul (Radulescu si Rafaila, 1972).

Ciuperca. Putregaiul cenusiu al strugurilor este produs de Botrytis cinerea (familia
Sclerotiniaceae, ordinul Helotiales; 1163). Miceliul ciupercii este alcatuit din hife septate,
ramificate, de culoare bruna, lipsite de haustori. Pe miceliu se formeaza conidiofori lungi, de
1-2 mm, grosi, septati, bruni si ramificati monopodial in partea apicald. Pe ramurile
conidioforului se afla sterigme scurte, pe care se formeaza conidii dispuse n ciorchine (Fig.
78).

Conidiile sunt unicelulare, de 9-15 x 6-10 um, sunt ovoide si au culoare bruna (Parvu,
1993). Aceasta specie poate fi cultivatd “in vitro” pe diferite medii de culturd (Czapek-agar,
cartof-dextroza-agar, malt-agar etc.).

in unele regiuni din Franta (Champagne, Bordeaux), Botrytis cinerea produce asa
numitul putregai nobil care sporeste concentratia de zahar a fructelor. Vinurile obtinute din
acesti struguri au o concentratie ridicata de zahdr, sunt tari si au o calitate deosebitd. Acest
“mucegai nobil”, dorit de viticultori, scade 1nsa productia de struguri cu peste 40% (Baicu si
Sesan, 1996; Parvu, 2020).

Fig. 81. Botrytis cinerea:
a. putregai cenusiu pe struguri; b. conidiofor si conidii de tip Botrytis cinerea
(imagine la microscop optic).
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Botrytis cinerea
Putregai cenusiu la capsun

Simptome. La capsunul de gradina (Fragaria x ananassa), putregaiul cenusiu ataca
toate organele supraterane ale plantei, insd boala se manifesta frecvent, cu efectul cel mai
pagubitor, pe flori si fructe. Boala se manifesta pe fructe atat in camp, cat si in timpul
transportului si depozitarii. Fructele atacate putrezesc in intregime (Fig. 82).

Organele atacate se brunifica si, in conditii de umiditate mare, pe suprafata lor apare
sporulatia de culoare cenusie (Parvu, 2010).

Fig. 82. Botrytis cinerea: putregai cenusiu pe plantd de capsun.

Ciuperca. Boala este produsa de Botrytis cinerea (familia Sclerotiniaceae, ordinul
Helotiales; 1163), care formeazd un mucegai cenusiu, bine dezvoltat, alcatuit din miceliu,
conidiofori si conidii. Caracterele sporulatiei sunt similare cu cele descrise la mucegaiul
cenusiu la vita de vie (Vitis vinifera) (Parvu, 2010).

Botrytis cinerea
Putregai (mucegai) cenusiu la trandafir

Simptome. Putregaiul cenusiu se manifestd pe toate organele supraterane ale
plantelor de trandafir (Rosa spp.). Cel mai pagubitor este atacul pe frunze, muguri florali si
flori (Fig. 83). Organele atacate de ciuperca se brunifica treptat si sunt acoperite de sporulatia
formatd, de culoare cenusie (Parvu, 1993).

Cel mai frecvent atacate de putregaiul cenusiu sunt soiurile de trandafir cu multe
petale si cele cu petale fine si subtiri. Excesul de azot din sol sensibilizeaza plantele la atacul
ciupercii (Parvu, 2010).

Ciuperca. Putregaiul (mucegaiul) cenusiu la trandafir este determinat de ciuperca
Botrytis cinerea (familia Sclerotiniaceae, ordinul Helotiales; 1163).

Miceliul acestei specii este ectofit, dar poate patrunde in tesuturile gazdei pana la
vasele conducitoare. Pe miceliu alcatuit din hife pluricelulare, ramificate, cu celule
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prozenchimatice, hialine, dispuse cap la cap, se diferentiaza conidiofori lungi, bruni, septati
si ramificati monopodial la partea superioara. Ultimele ramificatii ale conidioforului prezinta
sterigme pe care se formeazd conidii ovoide, unicelulare, mai ascutite la unul din capete,
colorate In brun, de 9-12 x 6,5-10 um (Fig. 83).

Conidiile de Botrytis sunt considerate, de obicei, organe de propagare, cu viatd
scurta, dar exista dovezi ca, in anumite conditii, chiar §i acestea pot asigura supravietuirea
speciei (Parvu, 1993). Suprafata conidiilor prezinta numeroase echinulatii (Fig. 84). Conidiile
se prind cu partea mai ascutitd pe sterigme si confera partii terminale a conidioforului aspectul
unui ciorchine (Parvu si Parvu, 2014; Parvu si Parvu, 2012).

A

Fig. 83. Botrytis cinerea:
A. floare de trandafir cu putregai cenusiu si floare sdnatoasa (rosie); B. conidiofor cu conidii
(coloratie cu fucsina acidd;imagine la optic).

Ciuperca Botrytis cinerea poate fi cultivata in vitro (Fig. 84) pe diferite medii de
cultura pe care formeaza miceliu, sporulatie si scleroti negri la maturitate (Parvu, 2007).

A

Fig. 84. Botrytis cinerea:
A. conidie (imagine la microscop electronic scanning); B. colonie cu sporulatie cenusie si
scleroti negri (a), pe mediul Czapek-agar.

82



De la un an la altul, ciuperca se transmite prin miceliul de rezistenta si sclerotii de pe
organele plantelor atacate (Parvu, 1993; Parvu si Parvu, 2014).

Botrytis paeoniae
Putregai cenusiu la bujor

Simptome. Boala se manifesta la bujor (Paeonia spp.) pe toate organele verzi ale
plantei. Bobocii atacati nu se mai deschid, se brunificd si putrezesc. De asemenea, florile
atacate se brunifica. Pe frunze apar pete mai mult sau mai putin circulare, de culoare bruna,
care se extind si cuprind Intreaga suprafata a limbului (Fig. 85). Pe suprafata petelor de boala,
atunci cand este umiditate mare, apare sporulatia ciupercii, care formeaza un mucegai cenusiu
(Pérvu, 2007).

Ciuperca. Boala este produsa de ciuperca Botrytis paeoniae (familia
Sclerotiniaceae, ordinul Helotiales; 1164). Conidioforii sunt lungi, drepti, incolori sau
galbui, ramificati in treimea superioard, iar conidiile sunt elipsoidale, unicelulare, de 12-18 x
7,5 um. Pe tesuturile atacate, ciuperca formeaza scleroti mici, negri, de 1-1,5 mm (Fig. 83).
In perioada de vegetatie, raspandirea bolii este realizatd de conidii (Parvu, 1993). Aceasti
specie formeaza pe mediul de cultura miceliu, sporulatie bruna si scleroti negri (Fig. 85; pct.
B).

A

Fig. 85. Botrytis paeoniae:
A. putregai cenusiu pe boboc floral si frunza si floare sanatoasa; B. colonie cu sporulatie si
scleroti negri (a) pe mediul Czapek-agar.

Botrytis tulipae
Mucegai cenusiu la lalea

Simptome. Mucegaiul cenusiu la lalea (Tulipa spp.) se manifesta pe toate organele
vegetative ale plantelor. Pe frunze si pe flori se formeazd pete mici, rotunde, de culoare
cenusie-albicioasa, a cdror margine este delimitatd de o dungd de culoare mai inchisa (Fig.
86). Cu timpul, petele se maresc, se unesc si cuprind portiuni mari de tesut, care se necrozeaza
si putrezeste. Pe suprafata petelor se formeaza sporulatia de culoare cenugie. De asemenea, pe
bulb, se pot forma numerosi scleroti mari (1-2 mm), de culoare neagra stralucitoare (Parvu,
2007).

Ciuperca. Botrytis tulipae (familia Sclerotiniaceae, ordinul Helotiales; 1165) are
hife septate si ramificate, de culoare bruna, pe care se diferentiazd conidiofori lungi,
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pluricelulari si ramificafi monopodial la partea superioard. Ultimele ramificatii ale
conidioforului prezinta sterigme pe care se formeaza conidii ovoide (Fig. 86), unicelulare (14-
24 x 8-13 um), colorate in brun. Stadiul conidian se aseamana cu cel de la Botrytis cinerea de
pe trandafir (Parvu, 1993).

A

Fig. 86. Botrytis tulipae: putregai cenusiu pe floare de lalea;
B. conidie examinata la microscop electronic scanning.

De la un an la altul, ciuperca se transmite prin miceliul de rezistenta si sclerotii de pe
organele plantelor atacate, iar in timpul perioadei de vegetatie, se propaga prin conidii (Péarvu,
1993; Parvu, 2007).

Sclerotinia sclerotiorum
Putregai alb la morcov

Simptome. Ciuperca este polifagd si ataca peste 100 specii de plante gazda, din
familii diferite, precum morcovul (Daucus carota), telina (Apium graveolens), patrunjelul
(Petroselinum crispum), pastarnacul (Pastinaca sativa), sfecla (Beta spp.), soia (Glycine
max), lucerna (Medicago sativa) si altele (Sesan si Crisan, 1998).

Tn camp, plantele de morcov sunt atacate in toate fazele de vegetatie. Atacul se
manifesta pe frunze, tulpina si pe rddacina. Tesuturile atacate se inmoaie, devin galbene-brune
si se acoperd, pe vreme umeda, cu miceliul alb cu aspect vatos. Mai tarziu, in miceliul ciupercii
se formeaza sclerotii (Fig. 87) negri si variabili ca marime (Parvu, 2007).

Ciuperca. Putregaiul alb al morcovului este produs de ciuperca Sclerotinia
sclerotiorum (familia Sclerotiniaceae, ordinul Helotiales; 1166). Pe mediu nutritiv, ciuperca
formeaza miceliu alb si scleroti care la maturitate sunt negri (Fig. 87). Sclerotii sunt organe
de rezistentd ale ciupercii si au structurd complexa si rol important in supraviefuirea si
raspandirea ciupercii (Parvu si Parvu, 2014; Parvu, 2007). Din punct de vedere structural,
sclerotii sunt formati din paraplectenchim la exterior si prosoplectenchim la interior.
Paraplectenchimul este alcatuit din hife impletite strans, care sunt impregnate cu melanina,
iar prosoplectenchimul din hife impletite lax, intre care exista spatii. In sectiune transversala,
hifele prezintd perete celular, citoplasméd, nucleu, mitocondrii si altele, iar ca substanta de
rezerva contine lipide. Hifele sunt legate intre ele prin glucan (Parvu, 2007). In conditii
favorabile de mediu, sclerotii germineaza si formeaza apotecii care contin asce cilindrice cu
cate 8 ascospori ovoidali, unicelulari, hialini, de 11,7-16,9 x 3,9-5,2 um (Sesan si Crisan,
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1998). Aceasta ciuperca poate fi cultivatd in vitro pe mediul malt-agar (Fig. 87) si pe alte
medii nutritive. La aceasta ciuperca au fost cercetate enzime implicate in patogenitate (Mot si
colab., 2012).

A

Fig. 87. Sclerotinia sclerotiorum: A.putregai alb la morcov: miceliu alb si scleroti negri pe
radacina; B. colonie de 9 zile cu miceliu alb si scleroti negri pe mediul malt-agar.

Dumontinia tuberosa

Simptome. Ciuperca Dumontinia tuberosa este patogena pe rizomi de la plante de
Anemone ( Kohn, 1979; Kim si colab., 2009), pe Hepatica nobilis Schreb. var. japonica Nakai
f. magna (M.Hiroe) Kitam. (Uzuhashi si colab., 2010) si ocazional pe plante de Ranunculus
(Phillips, 2006; Mircea si colab., 2016). Sclerotii ciupercii sunt negri, au forma ovala sau
elipticd, suprafata neregulata si masoara 0,5-1,5(2,0) cm. Primavara, pe un sclerot se formeaza
cate 1-2(3) apotecii pedunculate, brune-galbui, cu diametrul de 1,5-2,5(3,0) cm. Pedunculul
apoteciului ajunge pana la 5-6 cm lungime (Fig. 88).

Fig. 88. Dumontinia tuberosa:
A. apotecii brune la suprafata solului; B. sclerot cu apoteciu (pedunculat si cupuliform)
si planta gazda.
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Ciuperca. Dumontinia tuberosa (familia Sclerotiniaceae, ordinul Helotiales; 1167)
se intilneste in martie-aprilie, este o specie rara (Phillips, 2006) si nu este comestibild
(Phillips, 1994). Ciuperca prezinti sclerot in sol, de pe care cresc 1-3 apotecii brune, vizibile
la suprafata solului (Fig. 88). Pe mediul de culturd formeaza miceliu si scleroti negri la
maturitate (Fig. 89).

In apoteciu, se gisesc asce cilindrice (140-150 x 10 um) si parafize (130-150 x 2 pm)
filamentoase si subtiri (Parvu, 2007). La varf, parafizele sunt usor latite si ajung pana la 3 pm
grosime. In asci se gasesc céte 8 ascospori unicelulari, cu capetele rotunjite, fusiformi-ovalari,
de 12-15 x 4-6 pm (Fig. 89; fig. 90). In ascospor, la varf, se giseste cte o picaturd de lipide
(Mircea si colab., 2016; Parvu, 2007; Parvu, 2010; Parvu si Parvu, 2014).

Fig. 89. A. Dumontinia tuberosa: colonie cu miceliu alb si scleroti negri pe Czapek-agar cu
amidon; B. asca (a) cu ascospori (s) la microscop optic.

Fig. 90. Dumontinia tuberosa:
A. aspectul ascosporilor la microscop electronic scanning; B. ultrastructura unui ascospor (a)
in ascd (b) sectionatd si examinata la microscop electronic cu transmisie.
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Clasa Sordariomycetes

Tn clasa Sordariomycetes se gasesc ciuperci (patogene pe plante; saprofite) care au
ascele in periteciu. Aceastd clasa cuprinde ordine reprezentative precum Hypocreales si
Glomerellales (din subclasa Hypocreomycetidae), Phyllachorales (din subclasa
Sordariomycetidae) si ordinul Xylariales din subclasa Xylariomycetidae (IFungorum).

Ordinul Hypocreales

Tn ordinul Hypocreales sunt cuprinse ciuperci (Clavicipitaceae, Hypocreaceae,
Nectriaceae, Cordycipitaceae etc.) saprofite si/sau specii parazite pe plante, care au ascele
in periteciu sau mai rar in cleistoteciu. Tesuturile corpurilor sporifere sunt ciarnoase si,
frecvent, sunt colorate stralucitor. Ascele sunt + cilindrice i contin ascospori variati ca forma,
culoare, marime §i numar de celule, in raport de specie (Kirk si colab., 2001). Genuri
reprezentative sunt Hypocrea, Nectria, Cordyceps, Claviceps si Niesslia (BritFungus).

Claviceps purpurea
Corn sau pinten la secara

Simptome. in afara de Secale cereale (secard), ciuperca Claviceps purpurea ataca
plante de Avena sativa (oviz), Triticum spp. (grau), Hordeum vulgare (orz) si numeroase
graminee spontane (Parvu, 2007). Boala este raspandita in multe tari din zona temperata, fiind
mai frecventi in regiunile umede si semiumede. in tara noastra, se intalneste in toatd zona de
culturd a secarei, fiind mai frecventa in anii cu priméveri reci si umede (Parvu, 2007).

Primele simptome de boald apar pe spicele tinere de secara, in timpul infloririi si
imediat dupd aceasta (Fig. 91). Din florile infectate se scurge un lichid vascos si dulceag care
contine conidiile ciupercii. Spre sfarsitul perioadei de vegetatie a plantelor, in florile infectate
se dezvolta scleroti fusiformi, de 3-6 cm lungime, de culoare albastruie-negricioasa, in locul
cariopselor. Tntr-un spic de secara, se pot forma unul sau cativa scleroti care sunt mai lungi
decat fructul de secara (Parvu, 2007).

Ciuperca. Cornul sau pintenul secarei este produs de ciuperca Claviceps purpurea
(familia Clavicipitaceae, ordinul Hypocreales; 1168), f.c. Sphacelia segetum. La recoltatul
si treieratul secarei, o parte dintre scleroti cad pe pamant unde ierneaza, o alta parte raiméne in
secara recoltatd, cu care ajunge la seminat in sol. in primavara urmitoare, sclerotii care se
gésesc pe suprafata solului (Ia o adancime mai mica de 5-7 cm) germineaza si formeaza
corpuri stromatice roz-purpurii, de forma globuloasa, sustinute de pedunculi lungi (2-5 cm)
(Baicu si Sesan, 1996).

Pe un sclerot se dezvoltd 10-20 corpuri stromatice, de 2-4 cm lungime si 3-5 cm
grosime, In care se formeaza periteciile ciupercii, care au forma de butelie si comunica cu
exteriorul printr-un por (ostiola) (Parvu, 2007).

Tn ciclul biologic al ciupercii C. purpurea se succed stadiul sexuat si stadiul asexuat.
Sporii sexuati (ascosporii) sunt filamentosi, pluricelulari, hialini, de 50-75 um lungime (Fig.
91). Acestia se formeaza 1n asce situate in peritecii. Sporii asexuati sunt reprezentati de conidii
mici (4-7 x 2-4 um), ovoide, hialine, unicelulare, formate pe miceliul din ovarul florilor
infectate (Parvu, 2007).

Sclerotii de Claviceps purpurea sunt folositi in industria farmaceutica; ei contin
ergotina (cu actiune hemostaticd), sfacelina (care provoaca contractia muschilor netezi),
cornutinii si altele. In constitutia acestor principii active intrd unii alcaloizi: ergotamina,
ergocristina etc. (Smakosz si colab., 2021).
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Fig. 91. Claviceps purpurea:
a. spic de secara cu scleroti negri; b. sclerot cu strome; c. stroma cu peritecii; d. periteciu cu
asce; e. asca cu ascospori; f. miceliu in ovarul florii; g. conidiofori si conidii (Sphacelia
segetum).

Trichoderma viride

Ciuperca. Trichoderma viride (familia Hypocreaceae, ordinul Hypocreales; 1169)
este o ciupercd hiperparazita si este una dintre cele mai raspandite ciuperci din sol, fiind citata
din diferite medii de viata: zonele nordice extreme, zonele alpine, zonele tropicale (Fig. 92).
Aceasta specie a fost izolatd din lemn putred, sol, cariopse de grau depozitate, ovaz, orz,
arahide, tomate, cartofi, citrice (Samson si van Reenen-Hoekstra, 1988).

Sporulatia conidiand de Trichoderma viride se formeaza pe conidiofori bogat
ramificati, care au ramuri laterale relativ lungi, adesea curbate sau sinuoase. Forma conidiilor
(3,6-4,8 x 3,5-4,5 um) variaza de la globuloase pana la elipsoidale, cu suprafata neteda sau
rugoasd (Bissett, 1984; Bissett, 1991). Tn miceliul culturilor vechi se gdsesc clamidospori
dispusi intercalar sau uneori terminal pe hifele miceliene, sunt globulosi, hialini §i au peretii
netezi (Samson si van Reenen-Hoekstra, 1988).

Pe mediul nutritiv, T. viride formeaza miceliu si sporulatie caracteristica de culoare
verde (Parvu, 2007). Hipotalul coloniei este incolor. Temperatura optima de dezvoltare a
speciei T. viride este cuprinsi intre 20 si 28°C, cea minima este de 0°C, iar cea maxima de 30
— 37°C (Samson si van Reenen-Hoekstra, 1988).

Din Trichoderma viride s-au obtinut biopreparate care au fost testate in combaterea
unor ciuperci patogene pe diferite plante gazda (Baicu si Sesan, 1996; Copping, 2004).
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Fig. 92. Trichoderma viride:
a. colonie pe mediu Czapek-agar; b. conidiofor; c. conidii.

Speciile de Trichoderma sunt organisme cu important potential pentru controlul
biologic al ciupercii Botrytis cinerea (Vos si colab., 2015). Alti autori au semnalat rezistenta
indusa de Trichoderma fata de Botrytis cinerea la plante de Solanum (Risoli si colab., 2022).

Neonectria ditissima
Cancer deschis la pomii fructiferi

Simptome. Cancerul deschis se intilneste frecvent pe ramuri si pe trunchi de mar
(Malus domestica), par (Pyrus communis), stejar (Quercus robur), carpen (Carpinus betulus),
arin (Alnus spp.), fag (Fagus sylvatica) etc. (Parvu, 2007). Pe ramurile atacate, Tn dreptul unui
mugure nedezvoltat sau unei rani, se formeaza leziuni dispuse neregulat i umflaturi care pot
ajunge pana la vasele conducétoare (Fig. 93). Pe lemnul de la marginea cancerului, vara se
formeaza sporulatia conidiana, iar mai tarziu periteciile de culoare rosie (Savulescu si Eliade,
1965; Godmez-Cortecero si colab., 2016).

Ciuperca. Neonectria ditissima (sin. Nectria galligena) apartine familiei Nectria-
ceae (din ordinul Hypocreales; 1170). Miceliul ciupercii este hialin, septat, bogat ramificat
si se dezvolta in scoarta ramurilor atacate, pana in lemn (Fig. 93). In scoarta, miceliul formeaza
aglomerari mici, albicioase, ca nigte pernite care ies la suprafatd (Gomez-Cortecero si colab.,
2016; Hirooka si colab., 2011). Pe aceste pernite se diferentiaza conidioforii si conidiile
ciupercii, care reprezintd stadiul conidian denumit Cylindrocarpon heteronema (Gémez-
Cortecero si colab., 2016). Conidiile sunt hialine, ovoide sau cilindrice, drepte sau putin
arcuite, septate transversal si cu dimensiuni de 52-64 x 4-5 um (Savulescu si Eliade, 1965).

Periteciile se formeaza izolate sau asociate la suprafata stromei, pe care mai intai se
dezvoltd conidioforii si conidiile ciupercii. Aceste corpuri sporifere sunt sferice sau putin
turtite, cu perete gros, colorat in rosu, iar la partea superioara sunt prevazute cu o deschidere
putin proeminenti. in peritecii se formeazi numeroase asce alungite, cu cate 8 ascospori
ovoizi, hialini, bicelulari, de 14-17x5-7 um (Bobes, 1983; Savulescu si Eliade, 1965).
Biologia infectiei este baza a controlului integrat al cancerului la mar (Weber si Barve, 2021).
Bazele genetice ale rezistentei la cancerul deschis (european) a fost studiat pe modelul
experimental privind interactiunea Neonectria/méar (Gémez-Cortecero si colab., 2016).
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Fig. 93. Neonectria ditissima: cancer deschis pe ramuri.

Nectria cinnabarina
Brobonare rosie a ramurilor

Fig. 94. Nectria cinnabarina:
A. sporodochii pe ramura atacatd; B. a. Tubercularia vulgaris: sporodochie, conidiofori si
conidii; b. conidiofori si conidii; c. peritecii cu asce; d. parafize si asca cu ascospori.

Simptome. Aceasta ciuperca se intilneste frecvent in perioadele reci ale anului, pe
portiunile uscate ale ramurilor infectate. Boala se intdlneste la toate speciile de arbori foiosi
si la conifere. Boala se recunoaste usor prin pustulele rosii care apar in masa primavara sau
chiar toamna, pe ramurile atacate (Fig. 94). Atacul este favorizat de inghet si seceta (Racko si
colab., 2022; Castro si colab., 2021).
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Ciuperca. Nectria cinnabarina (familia Nectriaceae, ordinul Hypocreales; 1171)
are miceliul hialin, septat si bogat ramificat. Acesta se dezvolta in scoarta ramurilor atacate si
poate patrunde prin razele medulare pana in lemn. in scoartd, miceliul formeaza aglomerari
care ies la suprafata si formeaza sporodochii. Conidiile sunt cilindrice pana la ovoide (Racko
si colab., 2022; Castro si colab., 2021; Hirooka si colab., 2011). Periteciile sunt incluse in
strome de culoare rosie-visinie (Fig. 94). Ascele prezintd 8 ascospori bicelulari care produc
infectia de primavara. Stadiul conidian este denumit Tubercularia vulgaris (1171) (Parvu,
2007).

Specii de Fusarium

Genul Fusarium (familia Nectriaceae, ordinul Hypocreales; 1172, 1173, 1174)
cuprinde ciuperci producitoare de micotoxine, precum fumonizine, zearalenona,
deoxynivalenol si trichotecind. Dezvoltarea rapida a tehnicilor moleculare a avut impact
asupra sistematicii la Fusarium, prin descoperirea multor specii noi prin analize filogenetice
(Thrane, 2014).

Specii fitopatogene de Fusarium sunt F. oxysporum, F. solani, F. proliferatum, F.
verticillioides si altele (Karim si colab., 2016; Srivastava si colab., 2018).

Specia Fusarium oxysporum prezinta numeroase forme specializate precum
Fusarium oxysporum f.sp. tulipae, Fusarium oxysporum f.sp. gladioli, Fusarium oxysporum
f.sp. lycopersici, Fusarium oxysporum f.sp. gerberae, Fusarium oxysporum f.sp. opuntiarum
etc. (IFungorum).

Fusarium oxysporum este o ciuperca tericola care produce ofilire vasculara la peste
100 specii de plante gazda si infectii umane. Dintre metabolitii secundari identificati la
Fusarium, acidul fusaric este cel care determina toxicitate puternica la plante si toxicitate
moderata in celulele animale (LOpez-Diaz si colab., 2018). Acidul fusaric este sintetizat de
anumite specii de Fusarium (Bohni si colab., 2016; Lépez-Diaz si colab., 2018).

Fusarium spp.
Putregai uscat la cartof
Vestejire fusariana la cartof

Simptome. Boala se manifestd la catof (Solanum tuberosum) prin vestejirea
plantelor in camp (Parvu, 2007). La inceput, se ofilesc frunzele bazale, apoi boala afecteaza
intreaga plantd. Miceliul ciupercii se dezvoltd in interiorul vaselor conducatoare care se
brunifica. Ciuperca actioneaza asupra plantei prin blocarea vaselor conducitoare si prin
toxinele secretate care determind moartea celulelor. Pe timp ploios, miceliul ciupercii apare si
la suprafata organelor atacate sub forma unei pasle albicioase (Parvu, 2007).

Atacul pe tuberculi se manifesta atat in cdmp, cat mai ales 1n depozite.

La inceput, la exteriorul tuberculilor infectati se observa pete adancite, de culoare
bruna. in sectiune, se observa apoi ci tuberculul afectat putrezeste si se formeaza caverne in
care se dezvolta miceliul si sporulatia agentului patogen. Treptat, tuberculul atacat se Intareste
si se transforma intr-o masa uscatd de culoare alba-galbuie. Pe suprafata tuberculului uscat
apar sporodochii de culoare cenusie (Fig. 95). In conditii de umiditate excesivd, boala
evolueaza spre un putregai umed (Parvu, 2007).

Ciuperca. Cartoful este infectat de mai multe specii de Fusarium (familia
Nectriaceae, ord. Hypocreales). Astfel, Fusarium oxysporum (1172) determind vestejirea
fusariand a cartofului, iar Fusarium caeruleum (1173) si Fusarium solani (1174) cauzeaza
putregaiul uscat al tuberculilor. Miceliul acestor specii este alcatuit din hife septate,
ramificate, care sunt impletite si formeaza sporodochii. Pe suprafata miceliului se formeaza
conidiofori pe care se diferentiaza conidii (Fig. 96).
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Aceste specii de Fusarium prezinta microconidii, macroconidii si clamidospori care
au dimensiuni caracteristice. Astfel, microconidiile (5-12 x 2,2-3,5 pm) sunt unicelulare pana
la tricelulare, cilindrice sau ovale, iar macroconidiile sunt fusiforme, usor curbate si
pluricelulare (27-46 x 3-4,5 um). Clamidosporii sunt hialini, unicelulari, situati terminal sau
intercalar in hife sau conidii (Fig. 97) (Parvu, 2000).

Ciuperca creste si sporuleaza pe diferite medii de cultura (cartof-dextroza-agar,
malt-agar, Czapek-agar etc.).

Fig. 95. Cartofi atacati (a, b) de Fusarium (putregai uscat).

100 um

A

Fig. 96. Fusarium oxysporum:
A. colonie de 9 zile pe mediul Czapek-agar; B. imagine la microscop electronic scanning:
miceliu (a); conidii (b).
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Fig. 97. Fusarium oxysporum:
A. clamidospor (a); hifd (b); B. macroconidii (imagini la microscop electronic scanning).

Ciuperca supravietuieste de la un an la altul prin conidii, clamidospori si miceliul de
rezistentd din plantele atacate. Boala este favorizatd de umiditatea ridicatd a solului sau din
interiorul depozitelor. Temperatura care favorizeaza atacul este cuprinsa intre 10-35°C
(Parvu, 2007). Asupra plantelor gazda, speciile de Fusarium actioneaza cu diferite micotoxine
(Gwinn si colab., 2021; Rabaaoui si colab., 2021) si enzime pe care le formeaza si care sunt
implicate in patogeneza (Gwinn si colab., 2021; Rabaaoui si colab., 2021).

Fusarium oxysporum f.sp. tulipae
Fusarioza la lalea

Simptome. In timpul vegetatiei, boala se manifesta prin inrosirea prematuri a
frunzelor la lalea (Tulipa spp.), care devin rosii cu nuanta violacee (Fig. 98).

A

Fig. 98. Fusarium oxysporum f.sp. tulipae:
a. lalea atacata de fusarioza; b. colonie de 6 zile pe mediul Czapek-agar.
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Simptomele de boala apar pe bulbi sub forma unui putregai uscat. Pe frunzele externe
ale bulbilor atacati apar pete brune, cufundate in tesut, care se extind si ocupa portiuni mari.
Tesuturile atacate se acopera cu un miceliu albicios sau roz-gilbui, pe care se formeaza spo-
rulatia ciupercii. in timpul depozitarii, bulbii atacati intens se intaresc si se mumifici (Parvu,
2007).

Fig. 99. Hife (H) si conidii (C) de Fusarium oxysporum f.sp. tulipae (s. sept)
la microscop optic.

Fig. 100. Macroconidii (a) si microconidii (b) de Fusarium oxysporum f.sp. tulipae
(imagine la microscop optic).
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Ciuperca. Fusarioza lalelelor este produsa de ciuperca Fusarium oxysporum f.sp.
tulipae (familia Nectriaceae, ord. Hypocreales; 1172). Macroconidiile sunt pluricelulare,
fusiforme, de 33-60 x 3-5 um, iar microconidiile sunt unicelulare, de 2,2-3,5 um (Fig. 99; fig.
100). Ciuperca supravietuieste in bulbii infectati. Ranile produse in timpul recoltarii plantelor
joacd un rol important, Tn transmiterea bolii de la un bulb la altul (Parvu, 2000).

In interactiunea patogen-planti, ciuperca Fusarium oxysporum f.sp. tulipae care
determina fusariozd la lalea actioneaza cu ajutorul toxinelor (metabolitilor secundari)
caractersitice (Perincherry si colab., 2019; Rabaaoui si colab., 2021).

Fusarium graminearum
Inrosire a spicelor la grau

Simptome. Atacul se poate produce in toate fazele de dezvoltare a plantelor de grau

(Triticum spp.), din momentul germindrii cariopselor (boabelor) si pand la maturitate.
Plantutele tinere pot fi atacate inainte si imediat dupa rasarire. Pe tulpinita se vad pete de
culoare bruna sau bruna rosiatica, in dreptul carora tesutul este apos, moale. Tulpina atacata
se Indoaie si putrezeste in sol (putregaiul plantutelor) (Parvu, 2010).
Spicele atacate se ingdlbenesc prematur, se usuca si raman seci, dacd atacul s-a produs
devreme. Pe suprafata spicelor atacate se observa un invelis prafos, albicios-rosiatic, alcatuit
din sporulatia ciupercii (stadiul conidian). Boabele atacate prezintd o culoare albicioasd sau
bruna-cenusie, sunt sistave si au o germinatie slaba (Fig. 101) (Parvu, 2010).

Fig. 101. Spice de grau atacate de Fusarium graminearum.

Ciuperca. Boala este produsid de ciuperca Fusarium graminearum (familia
Nectriaceae, ord. Hypocreales; 1175) care prezinta in ciclul biologic stadiu asexuat si stadiu
sexuat. Forma conidiand este reprezentatd de conidii fusiforme, septate de 3-9 ori, cu
dimensiuni de 30-40 x 3-6 um. Sporulatia ciupercii Fusarium graminearum (sin. Gibberella
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zeae) are culoare roz. Periteciile sunt negricioase, cu reflexe albastre-violacee, sferice sau
ovoide, de 200-300 x 170-220 um (Fig. 14). in peritecii se gasesc ascele care contin cate 8
ascospori fusiformi, hialini sau bruni, septati prin trei pereti transversali si cu dimensiuni de
18-24 x 4-5 um. in timpul perioadei de vegetatie, ciuperca se raspandeste prin conidii, iar de
la un an la altul se transmite prin resturile de plante atacate ramase in sol si prin cariopsele
infectate. Manifestarea si evolutia bolii sunt favorizate de umiditatea ridicata si de temperatura
(Parvu, 2010). Tn afara de grau, Fusarium graminearum ataci si alte specii de Poaceae.

Fusarium graminearum produce acid gibberellinic care este un fitohormon ce poate
fi obtinut folosind reziduuri agro-industriale (Werle si colab., 2020). Speciile de Fusarium, in
special Fusarium graminearum si F. culmorum sunt principala cauzd a contamindrii cu
trichothecina de tip B in cereale (Pasquali si colab., 2016).

Cordyceps militaris

Macromiceta Cordyceps militaris prezintd miceliu si corpuri de fructificare (Fig.
102) fusiforme, de 3-6 x 0,3-0,6 cm (Ténase si colab., 2009) cm lungime, ce contin carotenoizi
(Muszyniska si colab., 2016). Ciuperca se dezvoltd ca parazit (entomopatogen) pe insecte si
este consideratd reglator natural al populatiei de insecte in ecosistemele terestre (Woolley si
colab., 2020). Stadiul sexuat este reprezentat de ascospori in asca (Shrestha si colab., 2012;
Tanase si colab., 2009), iar stadiul asexuat de conidii (Shrestha si colab., 2012).

Ciuperca C. militaris (familia Cordycipitaceae, ordinul Hypocreales; 1176) este o
sursd de hrana importanta si este folositd in Asia, de mult timp, pentru proprietatile medicinale
(antivirala, imunostimulatoare, antitumorala, antiinflamatoare, antioxidanta etc.) pe care le are
in medicina umana (Jedrejko si colab., 2021; Phull si colab., 2022). Ciuperca poate fi gasita
spontan in naturd sau poate fi cultivatd. Crescutd pe mediu de cultura, la C. militaris au fost
identificati componenti bioactivi foarte importanti precum cordycepin, polizaharide, acid y-
aminobutiric (GABA), ergothioneina si altii (Jedrejko si colab., 2021; Muszynska si colab.,
2016).

Fig. 102. Cordyceps militaris: corpuri de fructificare.
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Ordinul Phyllachorales

Tn ordinul Phyllachorales sunt cuprinse ciuperci care au corp sporifer peritecial
(Fig. 10). Tesuturile interascale sunt reprezentate de parafize, iar ascele + cilindrice contin
ascospori in general hialini si aseptati. Stadiul anamorf (conidian) este variat (picnidii,
acervuli, conidiofori izolati etc.). Sunt specii saprofite sau parazite pe tesuturi vegetale si sunt
cosmopolite (Kirk si colab., 2008; BritFungus).

Polystigma rubrum
Pitare rosie a frunzelor la prun

Simptome. in afara de prun (Prunus domestica), Polystigma rubrum ataci si alte
specii ale genului Prunus (Parvu, 2007). Patarea rosie a frunzelor la prun se manifestd
incepand din luna mai, in functie de conditiile de mediu.

Pe frunzele atacate apar pete aproape circulare, la inceput galbene, apoi portocalii si
in cele din urma rosii (Fig. 103). Tesuturile foliare afectate se ingroasa, devin crustoase, au
aspect ceros si se bombeazd, de regula, spre fata inferioara a limbului. Petele foliare sunt
izolate sau confluente. In caz de atac puternic, frunzele se usuca si cad de timpuriu, ceea ce
determina o slabire a rezistentei plantei la gerurile din timpul iernii. Pomii atacati intens rodesc
mai putin, iar fructele sunt mai mici si au o cantitate redusa de glucide (Parvu, 2007).

Ciuperca. Patarea rosie a frunzelor de prun este produsa de ciuperca Polystigma
rubrum (familia Phyllachoraceae, ordinul Phyllachorales; 1177). Miceliul ciupercii este
pigmentat, se dezvolta in spatiile intercelulare si formeaza strome colorate in dreptul petelor
de pe frunze. Pe acest miceliu se formeaza picnidii ovoide, prevazute cu un por de deschidere
pe fata inferioara a frunzelor. In picnidii se formeaza numerosi picnospori unicelulari, de circa
30 pm lungime, hialini, filamentosi, subtiri spre varf si indoiti in forma de carja. Stadiul
conidian (Fig.103, pct. ¢) se numeste Polystigmina rubra (Parvu, 2007).

Fig. 103. Polystigma rubrum:
a. frunze atacate; b. picnidie cu picnospori; c. picnospori; d. periteciu; e. asca cu ascospori.

In aceleasi strome, in care s-au diferentiat picnidiile, spre toamni se formeaza
periteciile care contin numeroase asce. O ascd contine 8 ascospori elipsoidali, hialini si
unicelulari, de 10-13 x 6 um. Ascosporii ajung la maturitate primavara, ei germineaza esalonat
si produc infectiile primare (Parvu, 2007).
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In cursul perioadei de vegetatie, agentul patogen produce un numér mare de generatii
de picnidii cu picnospori care realizeaza infectia secundard a plantelor. Infectiile produse de
Polystigma rubrum sunt influentate de temperatura si umiditate (Parvu, 2007).

Prevenirea bolii se poate realiza prin masuri culturale precum cultivarea de soiuri
rezistente si prin distrugerea frunzelor atacate (Parvu, 2007).

Ordinul Glomerellales

Tn ordinul Glomerellales se gasesc ciuperci cu nutritie diferita (saprofita, endofita si
patogena pe plante si animale) si care au asce unitunicate in corp sporifer peritecial (Réblova
si colab., 2011). Un gen reprezentativ din acest ordin este Colletotrichum care cuprinde
Ciuperci, considerate printre cei mai importanti patogeni ai plantelor, care se dezvolta pe
diferite gazde (Alvarez-Diaz si colab., 2022; Guarnaccia si colab., 2021).

Colletotrichum lindemuthianum
Antracnoza la fasole

Simptome. Antracnoza la fasole (Phaseolus vulgaris), cauzatd de Colletotrichum
lindemuthianum, este una dintre cele mai importante boli ale fasolei comune in lume
(Alvarez-Diaz si colab., 2022). Atacul se manifesta pe diferite organe (frunze, tulpina, fructe
si seminte) ale plantei, in toate fazele de dezvoltare. inca de la risarire, pe cotiledoane si
hipocotil apar leziuni care, in general, determind moartea plantelor. Pe tulpini apar leziuni
alungite care se adancesc in substrat. Tulpinile atacate se rup si planta moare. Pe frunze apar
pete circulare sau neregulate, brune-galbui, cu o margine bruné-rosiatica, formate de-a lungul
nervurilor. Tesuturile afectate se necrozeaza si se rup, iar frunzele devin perforate. Atacul pe
pastai este cel mai caracteristic, cel mai frecvent si pagubitor (Fig. 104). Pe suprafata fructelor
se formeaza pete circulare sau ovale, galbene-brunii, delimitate de o margine rosiatica (Parvu,
2007).

Fig. 104. Colletotrichum lindemuthianum:
a. pastdi cu antracnozd; b. conidii (imagine la microscop optic).

Aceste pete sunt la inceput izolate, apoi fuzioneaza. In partea centrali a petelor apare
sporulatia ciupercii care are culoare roz, iar in final devine bruna. De pe pastai, infectia trece
pe seminte care prezinta pe suprafata lor pete brune (Parvu, 2007).
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Ciuperca. Colletotrichum lindemuthianum (familia Glomerellaceae, ordinul
Glomerellales; 1178) are miceliul endoparazit intercelular, in tesuturile atacate. Ciclul de
infectie are doua faze succesive: biotrofa (parazitd) si necrotrofa (saprofitd). in timpul fazei
biotrofe, ciuperca formeaza vezicule de infectie si hife primare. Faza nectrotrofa corespunde
aparitiei simptomelor de antracnoza si formarii de hife intracelulare si intercelulare cu
sporulatie (Dufresne si colab., 2000). Sporulatia formata pe miceliu este grupata in acervuli
(lagire de conidiofori cu conidii) dispusi subcuticular. In acervul se gisesc numerosi
conidiofori cilindrici, scurti, dispusi in palisad. in varful conidioforilor se formeaza conidii
unicelulare, hialine, ovale sau cilindrice, drepte sau usor curbate, de 10,5-23 x 3,5-5 um.
Printre conidiofori se gasesc cativa peri lungi, bruni si septati (Parvu, 2007).

De la un an la altul, ciuperca se transmite prin miceliul de rezistenta localizat in
seminte sau in resturile de plante atacate, rimase pe camp. Prin germinarea semintelor de
fasole (Phaseolus vulgaris) atacate, miceliul devine activ si infecteaza plantele tinere. Pe
suprafata miceliului se formeazi sporulatia care asigurd infectia plantelor. in tot cursul
perioadei de vegetatie, ciuperca se propaga prin conidii. Aceasta specie parazita (Dufresne si
colab., 2000) se dezvolta in vitro pe mediul de cultura fasole-agar (Parvu, 2007).

Ordinul Diaporthales

n ordinul Diaporthales sunt specii de ciuperci saprofite sau parazite pe plante, care
au corp sporifer peritecial, prevazut cu un gat care iese la suprafata substratului. Gatul
periteciului are un por de deschidere prin care se elibereaza ascosporii care sunt foarte variati
in functie de specie. Stadiul conidian este de diferite tipuri (Kirk si colab., 2001). Genuri
reprezentative sunt Diaporthe, Ghomonia etc. (BritFungus).

Ophiognomonia leptostyla
Antracnoza la nuc

Simptome. Antracnoza la nuc (Juglans regia) se manifesta pe frunze, fructe si mai
rar pe lastari. Frunzele si fructele pot fi atacate in toate stadiile de dezvoltare (Fig. 105). Pe
frunzele atacate apar pete mici (2-5 mm in diametru), brune, mai mult sau mai putin rotunjite.
Antracnoza determind desfrunzirea timpurie a nucului, uscarea si sensibilizarea la ger a
lastarilor si deprecierea fructelor. In afara de nuc (Juglans regia), antracnoza se intalneste si
la alte specii ale genului Juglans (Parvu, 2007; Tomsa si Tomsa, 2003).

Ciuperca. Antracnoza nucului este produsa de Ophiognomonia leptostyla (sin.
Gnomonia leptostyla, Gnomonia juglandis), f.c. Marssonina juglandis. Miceliul ciupercii
Ophiognomonia leptostyla (familia Gnomoniaceae, ordinul Diaporthales; 1179) se dezvolta
in spatiile intercelulare ale organelor atacate. Pe fata inferioara a frunzelor, in dreptul petelor,
se diferentiaza strome mici pe care apar acervuli, initial acoperiti de cuticula. Mai tarziu, sub
presiunea conidiilor, cuticula se rupe si acervulii raman descoperiti. Conidiile sunt fusiforme,
de 20-25 x 5 um, sunt hialine si bicelulare (Fig. 105). Forma conidiana se numeste Marssonina
juglandis (Parvu, 2007).

In anul urmdtor, primivara, pe frunzele cizute se pot observa periteciile. Acestea
sunt negricioase sau brun-roscate, in forma de butelie si sunt complet cufundate Th substrat.
Periteciile au un gat lung care iese afara din substrat pe partea inferioard a frunzei si se pot
observa cu ochiul liber. In peritecii se diferentiazi numeroase asce cu ascospori bicelulari
(Fig. 105), de 19-25 x 2,5-3 um (Parvu, 2007).

Ciuperca rezista peste iarna sub forma de miceliu in scoarta ramurilor si sub forma
de peritecii in frunzele atacate. Ascosporii din asce realizeaza primavara infectiile primare, iar
conidiile infectiile secundare (Parvu, 2007).
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Fig. 105. Ophiognomonia leptostyla:
a. frunza si fructe atacate; b. fruct atacat; c. asce cu ascospori in periteciu; d. conidii (in
acervul).

Ordinul Xylariales

Tn ordinul Xylariales se gisesc ciuperci cosmopolite, saprofite sau parazite pe plante,
care au corp sporifer peritecial si mai rar cleistotecial, + sferic, situat la suprafata sau in
interiorul stromei. Ascele sunt cilindrice si contin cate 8 ascospori pigmentati, unicelulari sau
septati. Stadiul anamorf (conidian) este foarte variat (Kirk si colab., 2001). Genuri
reprezentative sunt Xylaria, Hypoxylon, Anthostomella etc. (BritFungus).

Xylaria longipes

Specia Xylaria longipes (familia Xylariaceae, ordinul Xylariales; 1180) prezinta
caractere asemanatoare cu Xylaria polymorpha, in ceea ce priveste forma si marimea (Fig.
106). Se deosebeste prin faptul cd stroma este mai subtire si contine, in peritecii, asce cu
ascospori mai mici (12-16 x 5-7 um). Se intalneste, tot anul, pe ramuri uscate de Acer, dar si
pe alte specii, este ocazionald si nu este comestibild (Phillips, 1994).

A B

Fig. 106. Xylaria longipes: A. corpuri de fructificare; B. ascospori (a) la microscop optic.
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Xylaria polymorpha

Specia Xylaria polymorpha (familia Xylariaceae, ordinul Xylariales; 1181) prezinta
stromd neagra, crustoasd, foarte variatd ca forma si marime, care are 3-10 cm lungime si 1-3
cm latime (Fig. 107). Partea superioara este mai dezvoltatd, este fertila si se continud in partea
inferioard cu un picior cilindric sau turtit. In sectiune, prin partea superioard a stromei, se
observa carnea alba care este acoperitd cu un strat periferic, crustos, in care se afla un rand de
peritecii negre, care contin asce cilindrice (200 x 10 um), cu ascospori fusiformi (20-32 x 5-
9 um) de culoare neagra (Phillips, 1994).

De obicei, creste pe butuci putrezi de foioase, mai ales de fag. Se intalneste tot timpul
anului si este necomestibila (Tanase si colab., 2009).

Fig. 107. Xylaria polymorpha: corpuri de fructificare (A); asce cu ascospori (a) la microscop
optic (B).

Ordinul Capnodiales

In ordinul Capnodiales sunt incluse numeroase ciuperci cu diferite moduri de viata
si de nutritie: saprofite, patogeni vegetali si ai oamenilor, micoparaziti, simbionte in licheni,
epifite, ectofite si endofite. Acest ordin este considerat al doilea ca numar de specii din clasa
Dothideomycetes (Abdollahzadeh si colab., 2020). Din acest ordin fac parte familii precum
Cladosporiaceae si Davidiellaceae. Genuri reprezentative sunt Capnodium, Cladosporium,
Dichocladosporium (IFungorum; BritFungus).

Cladosporium herbarum
Tnnegrire la cereale

Simptome. Boala este foarte comuna si se intalneste frecvent pe grau (Triticum spp.),
secara (Secale cereale), orz (Hordeum vulgare), ovaz (Avena sativa) si Poaceae spontane.
Plantele atacate sunt mai inchise la culoare (Fig. 108).
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Fig. 108. Spic de grau atacat de Cladosporium herbarum.

Pe organele supraterane ale plantelor atacate, apar puncte numeroase, la inceput de
culoare bruna, apoi de culoare negricioasa (Fig. 85). Punctele reprezinta sporulatia ciupercii.
Cariopsele (boabele) atacate se pot sistavi. Fdina provenitd din graul puternic atacat are
culoare negricioasa (Parvu, 2007).

Ciuperca. Cladosporium  herbarum (familia Cladosporiaceae, ordinul
Capnodiales; 1182) are miceliul de culoare bruna, ramificat si formeaza strome dense.
Conidioforii sunt cilindrici, iar conidiile sunt brune, ovale sau elipsoidale, unicelulare sau
pluricelulare (1-3 septate), de 18-24 x 7-10 um (Fig. 109). Temperatura ridicata (25-26°C) si
umiditatea mare favorizeaza boala (Baicu si Sesan, 1996; Radulescu si Rafaila, 1969).

C. herbarum prezinta fome si varietati pe diferite plante gazda (IFungorum; 1182).

Fig. 109. Cladosporium herbarum:
a. conidiofor; b. conidii (imagine la microscop optic).
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Dichocladosporium chlorocephalum
Patare bruna a frunzelor la bujor

Simptome. Boala se manifesta frecvent, pe frunzele de bujor (Paeonia spp.).
Frunzele atacate prezinta pete circulare sau ovale, de culoare cafenie, delimitate de o dunga
rosiatica pe fata superioara a limbului si bruna pe cea inferioara (Fig. 110). Treptat, petele se
maresc si cuprind portiuni mari din limb, care se brunifica, se usuca si se rasuceste (Parvu,
2007). in dreptul petelor de boali, pe vreme umeda, apare un mucegai brun-negricios, format
din conidioforii si conidiile ciupercii. Plantele atacate intens infloresc din ce in ce mai putin
si au florile tot mai mici (Marinescu si colab., 1988; Savulescu si colab., 1969).

Fig. 110. Dichocladosporium chlorocephalum:
a. frunza cu pete brune; b. conidiofor; c. conidii.

Ciuperca. Patarea brund a frunzelor la bujor este produsd de ciuperca
Dichocladosporium chlorocephalum (familia Davidiellaceae, ordinul Capnodiales; 1183).
Miceliul ciupercii Dichocladosporium chlorocephalum (sin. Cladosporium paeoniae) este
septat si ramificat. Pe miceliu se formeaza conidiofori scurti, olivacei, grupati in fascicule
(Fig. 110). Conidiile sunt ovoidale, cilindrice sau fusiforme, de 10-18 x 5-6 um, de culoare
galbena-brund, unicelulare sau prevazute cu 1-4 septe (Schubert si colab., 2007). Dezvoltarea
ciupercii este favorizatd de umiditatea abundentd si de oscilatiile bruste de temperatura
(Marinescu si colab., 1988; Savulescu si colab., 1969).

Ordinul Mycosphaerellales

Tn ordinul Mycosphaerellales sunt cuprinse numeroase ciuperci cosmpolite,
saprofite sau parazite fitopatogene, care au corp sporifer peritecial de dimensiuni mici. Aceste
ciuperci au asce de forma diferita (ovoide, saciforme) si ascospori hialini si septati transversal.
Stadiul conidian (anamorf) este foarte variat (Kirk si colab., 2001). Ciupercile
Mycosphaerellales fac parte din subclasa Dothideomycetidae, clasa Dothideomycetes,
subincrengatura Pezizomycotina. Genuri reprezentative sunt Cercospora, Didymella, Fulvia,
Mycosphaerella, Pseudocercospora, Ramularia, Septoria si altele (IFungorum).

103


http://www.speciesfungorum.org/Names/SynSpecies.asp?RecordID=504429
http://www.indexfungorum.org/Names/Names.asp

Fulvia fulva
Patare cafenie a frunzelor la rosie

Simptome. Boala se manifestd caracteristic pe frunze la rosie (Solanum
lycopersicum). Tesuturile atacate se necrozeaza. In cazul unui atac puternic, frunzele se usuca,
ceea ce determind debilitarea plantelor. Mai rar, atacul se intdlneste pe tulpina si pe mugurii
florali (Parvu, 2007).

Pe fata superioara a frunzelor atacate se observa pete galbene, in dreptul carora
hipofil se formeaza un puf alb, care devine cafeniu si in final brun-violaceu. Puful reprezinta
sporulatia ciupercii alcatuita din conidiofori si conidii (Fig. 111).

Fig. 111. Fulvia fulva :
a. frunza cu sporulatie; b. conidiofor; c. conidii.

Ciuperca. Fulvia fulva (sin. Cladosporium fulvum, Mycovellosiella fulva, Passalora
fulva) apartine familiei Mycosphaerellaceae (din ordinul Mycosphaerellales; 1184).
Sporulatia ciupercii are conidiofori bruni, septati, cu ramificatii mici laterale (noduri) pe care
se formeaza conidii unicelulare, bicelulare sau tricelulare, de 10-28 x 4-7 pm (Fig. 111).
Conidiile sunt ovale sau cilindrice, galbene-brune. Transmiterea agentului patogen de la un
an la altul se face prin miceliul de rezistenta din organele afectate si prin conidiile care rezista
in conditii din serd. Ciuperca creste si sporuleaza pe diferite medii de cultura, precum mediile
malt-agar, cartof-dextrozi-agar, Czapek-agar etc. (Parvu, 2007). In vitro, miceliul si conidiile
ciupercii de pe mediul nutritiv sunt brune datoritd pigmentului melanina. Fulvia fulva este o
ciuperca parazitd care sintetizeaza metaboliti precum cladofulvind si melanind (Medina si
colab., 2018).

Pseudocercospora griseola
Patare unghiulara a frunzelor la fasole

Simptome. Atacul se manifesta la fasole (Phaseolus vulgaris) pe frunze si fructe.
Tncepand din luna iulie, pe frunze apar pete mici (2-5 mm in diametru), cenusii sau brune,
unghiulare, limitate de nervuri (Parvu, 2007). Pe fata inferioara a frunzelor (Fig. 112; fig.
113), in dreptul petelor, se observd numeroase punctisoare brune care reprezintd sporulatia
agentului patogen (Agrios, 2005).
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in regiunile umede, atacul este foarte intens si produce uscarea si defolierea
prematura a plantelor (Agrios, 2005). Atacul apare si pe pastdi, sub forma unor pete mici si
colturoase (Hatman si colab., 1989; Parvu, 2007).

Fig. 112. Pseudocercospora griseola:
pete colturoase pe frunza de fasole; b. coremii situate hipofil.

Ciuperca. Pseudocercospora griseola (sin. Isariopsis griseola) apartine familiei
Mycosphaerellaceae (ordinul Mycosphaerellales; 1185). Ciuperca are miceliul septat,
ramificat si situat endoparazit intercelular, in tesuturile atacate. Pe miceliu se diferentiaza
conidioforii care ies prin stomate la suprafata organelor plantei (Parvu, 2007). Conidioforii
sunt cilindrici, septati, cenusii sau bruni, asociati in coremii caracteristice (Fig. 113).

Fig. 113. Pseudocercospora griseola:
a. conidiofori (coremie); b. conidii (imagine la microscop optic).
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Pe conidiofori se formeaza apical cate o conidie fusiforma, de 50-60 X 7-8 pm,
cenusie, putin curbata, alcatuita din 1- 4 celule (Parvu, 2007).

In timpul iernii, ciuperca rezisti prin miceliul din resturile de plante atacate.
Rispandirea agentului patogen, in timpul perioadei de vegetatie, este realizatd de conidii.
Patrunderea filamentului de infectie al ciupercii In tesuturile vegetale are loc prin stomate.
Patarea unghiulard la fasole este influentatd de factorii de mediu: umiditate ridicata,
temperaturad optima de 20-28 °C, pH: 5-6 (Parvu, 2007).

Cercospora beticola
Cercosporioza (pitare a frunzelor) la sfecla

Simptome. Cercosporioza (patarea frunzelor) cauzata de Cercospora beticola este o
boala majora la sfecla (Beta spp.) in intreaga lume (Vaghefi si colab., 2017). La noi in tara,
mai ales In zonele calduroase si umede, precum si in culturile irigate, poate provoca pagube
de 5-25 % din recolta sau chiar mai mari (Parvu, 2007).

Primele simptome ale bolii se observa pe frunze, spre sfarsitul lunii iunie. Pe
suprafata frunzelor atacate apar pete rotunde, delimitate de o margine bruna-rosiatica. Aceste
pete sunt initial galbene si apoi devin cenusii. De cele mai multe ori, tesuturile foliare afectate
se necrozeazi, se usuci si se rup, iar frunzele raman perforate (Fig. 114). In cazul unui atac
intens, frunzele se usuca de timpuriu, ceea ce are efect negativ asupra cantitatii de zahar ce se
depune 1n radacini (Hatman si colab., 1989).

Boala se manifestd si in culturile semincere de sfecld prin pete caracteristice pe
frunze, iar pe tulpini prin pete brune alungite (Parvu, 2007).

Fig. 114. Frunze de sfecld atacate de Cercospora beticola.

Ciuperca. Boala este produsai de Cercospora beticola (familia
Mycosphaerellaceae, ordinul Mycosphaerellales; 1186) care are miceliul endoparazit
intercelular, in frunzele de sfecld. Ciuperca nu prezinta stadiul sexuat, dar are forma asexuati
care asigurd supravietuirea in timpul iernii pe plantele infectate (Vaghefi si colab., 2017). Pe
miceliul ciupercii Cercospora beticola (sin. Cercospora betae) se formeaza sporulatia, de
culoare cenusie, care iese prin stomate la suprafata frunzelor. Sporulatia este formata din
conidiofori scurti, neseptati, simpli, bruni, grupati in buchete si conidii lungi, cenusii,
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ingrosate si rotunjite la baza, iar la varf subtiate (Fig. 115). Conidiile sunt drepte sau usor
curbate, de 60-170 x 3-5 pum si prezintd 2-10 septe transversale (Parvu, 2007). Capacitatea de
infectie a conidiilor se pastreaza pana la 20 de luni. Perioada de incubatie a agentului patogen
variaza intre 7-12 zile. Conidiile asigurd raspandirea bolii in timpul perioadei de vegetatie si
transmiterea de la un an la altul (Parvu, 2007). Ciuperca poate supravietui si in saméanta
infectatd (Vaghefi si colab., 2017).

150 um 4" 150 um

A\

Fig. 115. Cercospora beticola:
a. conidiofori (in buchet) pe ambele fete foliare; b. conidii (imagine la microscop optic).

Septoria lycopersici
Patare alba a frunzelor la rosie (tomata)

Simptome. in afara de rosie (Solanum lycopersicum), Septoria lycopersici ataci si
alte plante (specii de Datura, Petunia, Physalis) din familia Solanaceae (Parvu, 2007).

Patarea alba a frunzelor (septorioza) la rosie se manifesta pe frunze si tulpini, pe care
apar pete (de 2-3 mm in diametru) aproape circulare, de culoare bruni-cenusie, delimitate de
0 margine mai inchisa (Fig. 116).

Dupa catva timp, petele devin albicioase si prezintd pe suprafata lor numeroase
puncte negre care reprezinta picnidiile ciupercii. Tesuturile atacate se necrozeaza, iar frunzele
afectate se usucd, incepand cu cele bazale (Parvu, 2007).

Atacul pe tulpinad se manifesta prin aparitia unor pete cenusii, adancite in tesuturi,
care au pe suprafatad picnidii sub forma unor puncte brune-negricioase (Fig. 116).

Agentul patogen. Septoria lycopersici (familia Mycosphaerellaceae, ordinul
Mycosphaerellales; 1187) prezintd un miceliu endoparazit intercelular pe care se formeaza
picnidii globuloase, brune, de 96-150 um. Picnidiile contin picnospori filamentosi, septati,
hialini, ugor curbati, de 70-100 x 2-3 um (Fig. 116).

Picnosporii eliberati din picnidie propaga boala, in tot cursul perioadei de vegetatie.
De launan laaltul, ciuperca se transmite prin miceliul din resturile de plante atacate (Costache
si Roman, 1998).
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Fig. 116. Septoria lycopersici:
a. fragment de frunza (cu septorioza) cu picnidii negre; b. picnospori; ¢. doud picnidii in
frunza sectionata si coloratd cu fucsind acida (imagine la microscop optic).

Mycosphaerella pyri
Pitare alba a frunzelor la par

Simptome. Boala se manifesta, de regula, pe frunze la par (Pyrus communis), insa,
in conditii favorabile de clima, poate sd atace si fructele (Tomsa si Tomsa, 2003).

Pe frunze, atacul se prezinta sub forma unor pete necrotice, de 1-4 mm in diametru,
de culoare bruna, la inceput. Mai tarziu, cand tesutul atacat se usucé, petele au in centru o
culoare cenusie-albicioasa, iar la periferie o margine bruni. In centrul petei se observa puncte
mici, negricioase, care reprezinta picnidiile ciupercii (Fig. 117). Frunzele puternic atacate cad
de timpuriu (Parvu, 2007).

Fig. 117. Septoria pyricola:
a. frunza de par cu septorioza; b. picnidie (cu picnospori) in frunza sectionata si colorata cu
fucsina acida (imagine la microscop optic).
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Ciuperca. Patarea albd a frunzelor la par (septorioza) este produsa de ciuperca
Mycosphaerella pyri (sin. Septoria pyricola) care face parte din familia Mycosphaerellaceae
(ordinul Mycosphaerellales; 1188). Miceliul ciupercii formeaza picnidii brune-negricioase
care contin numeroase conidii (Fig. 117; fig. 118) pluricelulare (30-40 x 3 pm). Conidiile
asigura raspandirea bolii in timpul perioadei de vegetatie a plantei gazda. In timpul iernii, in
frunzele atacate se formeazd peritecii (Fig. 10) globuloase, de 80-110 um in diametru.
Periteciile formeaza numeroase asce care contin ascospori bicelulari ce produc infectiile
primare primavara (Parvu, 2007).

Fig. 118. Septoria pyricola: picnospori (imagine la microscop optic).

Ramularia grevilleana
Pitare rosie a frunzelor la cipsun

Simptome. Patarea rosie a frunzelor la Fragaria x ananassa (capsun) se manifesta
prin aparitia unor pete circulare foliare, de 1-3 mm in diametru, izolate sau confluente, de
culoare rosie-violacee; mai tarziu, centrul petelor se necrozeaza si devine cenusiu-albicios,
rimanand delimitat de o zond violacee sau bruna. In conditii de umiditate, pe suprafata petelor
foliare apare un puf albicios, constituit din conidiofori cu conidii (Fig. 119).

Desi fructele nu sunt atacate direct, totusi productia este influentata prin reducerea
suprafetei de asimilatie a aparatului foliar (Parvu, 2010).

Ciuperca. Pitarea rosie a frunzelor este produsa de ciuperca Ramularia grevilleana
(sin. Mycosphaerella fragariae), f.c. Ramularia tulasnei (familia Mycosphaerellaceae,
ordinul Mycosphaerellales; 1189). Ciclul biologic al ciupercii cuprinde stadiul sexuat
reprezentat de ascospori si stadiul asexuat de conidii. Conidiile sunt cilindrice, drepte sau usor
curbate, septate de 1-3 ori, cu dimensiuni de 20-55 x 2-4 um. Forma conidiand se dezvolta in
timpul perioadei de vegetatie a plantei. Periteciile se formeaza pe frunzele uscate si au aspectul
unor formatiuni negricioase, de 90-130 pum in diametru. In interior, se diferentiazi asce cu
ascospori bicelulari, incolori, de 15 x 3-4 um (Parvu, 2010).
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Fig. 119. Ramularia grevilleana: simptome foliare.

De la un an la altul, ciuperca rezista prin miceliul din organele atacate sau sub forma
de peritecii. In timpul perioadei de vegetatie, infectia se raspandeste prin conidii (Parvu,
2010).

Didymella pinodes
Antracnozi la mazire

Simptome. Antracnoza la mazare (Pisum sativum) se manifestd pe toate organele
plantei (Fig. 120). Pe plante apar pete rotunde, de 2-10 mm in diametru, de culoare bruna si
Cu 0 margine mai inchisa. Pe suprafata petelor se formeaza puncte negricioase care reprezinta
picnidiile ciupercii. De pe fructe, atacul trece pe seminte (Parvu, 2010).

Fig. 120. Didymella pinodes: simptome pe planta.
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Ciuperca. Antracnoza este produsd de ciuperca Didymella pinodes (sin. Myco-
sphaerella pinodes), f.c. Ascochyta pinodes (familia Mycosphaerellaceae, ordinul
Mycosphaerellales; 1190). in ciclul biologic al ciupercii exista stadiul sexuat reprezentat de
ascospori si stadiul asexuat de picnospori. Ciuperca formeaza peritecii brune pe tulpind si
pastai. Ascosporii sunt hialini, elipsoidali, bicelulari, de 10-15 x 6-10 pm. Picnidiile sunt de
forma sfericd si sunt prevazute cu un orificiu de deschidere (Fig. 8). Picnosporii sunt
bicelulari, de 12,3 x 4,5 um. Transmiterea bolii de la un an la altul se face prin saménta si prin
resturile de plante atacate rimase pe camp. In seminte, ciuperca ierneazi sub forma de miceliu
(Parvu, 2010).

Ordinul Myriangiales

Tn ordinul Myriangiales sunt cuprinse specii parazite pe insecte si ciuperci si specii
epifite pe frunze si tulpini. Au ascele grupate in ascocarp. Ordinul Myriangiales apartine
subclasei  Dothideomycetidae, din clasa  Dothideomycetes, subincrengatura
Pezizomycotina. Genuri reprezentative sunt Myriangium si Elsinoé (BritFungus).

Elsinoé rosarum
Antracnoza la trandafir

Simptome. Elsinoé rosarum (sin. Sphaceloma rosarum) produce antracnozi la
trandafir (Rosa spp.). Atacul se manifesta pe toate organele supraterane ale plantei, insa
primele simptome apar pe frunze. Pe acestea apar pete de culoare verde-pal la inceput si apoi
cenusii in centru i purpurii pe margini (Fig. 121). Tesuturile atacate se subtiaza, se desprind
si cad, iar frunza pare ciuruita. De obicei, petele sunt raspandite, in mod neregulat, pe suprafata
frunzei. Adesea, ele se reunesc si ocupa o suprafatd mare, care determina uscarea si caderea
prematura a foliolelor (Savulescu si colab., 1969; Parvu, 2004; Parvu, 2007).

Pete asemanatoare cu cele de pe limbul frunzelor se formeaza si pe petioluri, pe
caliciu si chiar pe petale. Pe scoarta lastarilor se formeaza pete mici (cca 2 mm), circulare,
adancite in substrat, de culoare bruna, cu reflexe violet si cu centrul cenusiu-albicios
(Savulescu si colab., 1969).

Fig. 121. Elsinoé rosarum:
a. frunza cu antracnoza (pete cenusii delimitate de o margine bruna-negricioasa).
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Ciuperca. Elsinoé rosarum (familia Elsinoaceae, ordinul Myriangiales; 1191) are
miceliu endoparazit intercelular si subepidermal. Pe miceliu se formeaza lagére de conidiofori
neseptati, hialini, de 7-14x2-3 um, cu conidii, de culoare bruna, ovale sau elipsoidale,
unicelulare, de 6-7,5x2,8-5,5 um (Fig. 122, fig. 123, fig. 124). Sub presiunea conidioforilor
si conidiilor, epiderma se rupe si se elibereaza conidiile (Parvu, 2004; Parvu, 2007).

Fig. 122. Elsinoé rosarum:
Sectiune sagitala prin sporulatie formata din conidiofor si conidii (a) de forma variata
examinata la microscop electronic cu transmisie.

Fig. 123. Elsinoé rosarum: ultrastructura unei conidii ovale (a. perete celular; b. nucelu;
c. citoplasma; d. mitocondrie; e. lipide) sectionata si examinata
la microscop electronic cu transmisie.
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Fig. 124. Elsinoé rosarum: ultrastructura unei conidii elipsoidale (a. perete celular;
b. nucelu; c. citoplasma; d. mitocondrie; e. lipide) sectionate si examinata la microscop
electronic cu transmisie.

in timpul iernii, ciuperca rezistd sub forma de strome in frunzele si ramurile atacate.
Antracnoza se intilneste pe diferite specii de Rosa si pe soiuri de trandafiri cultivati.
Sensibilitatea la atacul ciupercii este diferitd in functie de specie si soi. Speciile Rosa
acicularis, R. jundzilli, R. marginata, R. pendulina si R. rugosa sunt moderat sensibile
(Marinescu si colab., 1988).

Ordinul Pleosporales

Tn ordinul Pleosporales sunt cuprinse numeroase specii care au corp sporifer
peritecial si mai rar cleistotecial. In corpul sporifer se gisesc pseudoparafize si asce =+
cilindrice care contin ascospori septati, acoperiti adesea cu o teaca gelatinoasa.

Stadiul anamorf (conidian) este foarte variat si este reprezentat de picnidii, acervuli,
conidiofori izolati cu conidii etc. Sunt specii saprofite sau parazite pe plante si sunt
cosmopolite (Kirk si colab., 2001). Anumite specii formeaza licheni (BritFungus).

Familii ale ordinului Pleosporales sunt Coniothyriaceae, Didymosphaeriaceae,
Leptosphaeriaceae, Neocamarosporiaceae, Phaeosphaeriaceae si Pleosporaceae
(IFungorum).

Coniothyrium concentricum
Pitare a frunzelor la Yucca

Simptome. Atacul se manifestd in special pe frunzele mai batrdne de Yucca

filamentosa, pe care apar pete eliptice sau circulare, de 1-2 cm in diametru, izolate sau
confluente (Fig. 125).
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Fig. 125. Coniothyrium concentricum:
pete foliare cu picnidii punctiforme pe frunza de Yucca filamentosa.

in portiunea centrali, petele au o culoare bruni-cenusie, iar marginile sunt delimitate
de o zond mai inchisa. Pe suprafata petelor, se formeaza picnidiile ciupercii sub forma unor
puncte mici, negre, dispuse in cercuri concentrice (Parvu, 2007).

Ciuperca. Specia Coniothyrium concentricum (familia Coniothyriaceae, ordinul
Pleosporales; 1192) are picnidii cufundate n substrat, care se deschid la exterior printr-un
por. Picnosporii (6-10 x 4-6 um) sunt ovoizi, unicelulari, de culoare bruna (Fig. 8D). Atacul
acestei ciuperci se intdlneste si pe Agave, Dracaena etc. (Parvu, 2007).

Paraphaeosphaeria minitans

Fig. 126. Paraphaeosphaeria minitans:
colonie de 9 zile, cu miceliu cenusiu albicios si picnidii punctiforme, pe mediu Czapek-agar.

Ciuperca. Specia Paraphaeosphaeria minitans (sin. Coniothyrium minitans) face
parte din familia Didymosphaeriaceae (ordinul Pleosporales; 1193) si are picnidii sferice,
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cu diametrul de 0,2-0,7 mm, care contin conidii elipsoidale (4-6 x 3,5-4 pm), brune,
unicelulare sau ocazional bicelulare. Suprafata conidiilor este neteda sau cu echinulatii rare.
Conidiile sunt eliminate sub forma de masa neagra prin porul picnidiei (Fig. 8). Paraziteaza
pe scleroti de Sclerotinia sclerotiorum si S. trifoliorum (Ellis si Ellis, 1988).

Coniothyrium minitans este o ciuperca hiperparazitd cu miceliu cenusiu-albicios si
picnidii punctiforme (Fig. 126) pe mediul Czapek-agar (Parvu, 2007).

Specia Coniothyrium minitans este un micoparazit( Fig. 87) testat Tn combaterea
biologica a ciupercii polifage Sclerotinia sclerotiorum (Sesan si Crisan, 1998; Zhao si colab.,
2020).

Alternaria brassicae
Pitare neagra a frunzelor la varza

Simptome. Boala se manifesta pe organele verzi ale plantelor de Brassica oleracea
(varza cu capatana, conopida si alte varietati ale speciei) in toate fazele de vegetatie. Pe
suprafata organelor atacate apar pete de culoare bruna pana la neagra, care fuzioneaza si ajung
pana la 0,5-2,0 cm in diametru. Petele foliare sunt inconjurate uneori de o zona de tesut galben
(Fig. 127). In conditii de mare umiditate, tesutul mort (necrozat) din dreptul petelor este
acoperit cu sporulatia ciupercii alcatuita din conidiofori si conidii (Parvu, 2007). Datele din
literatura mentioneaza si alte plante (Arabidopsis thaliana, Brassica juncea) gazda din
Brassicaceae susceptibile la atacul ciupercii A. brassicae (Mandal si colab., 2018).

Fig. 127. Alternaria brassicae: alternarioza pe frunza.

Ciuperca. Boala este produsi de ciuperca Alternaria brassicae (fam.
Pleosporaceae, ord. Pleosporales; 1194). Miceliul ciupercii este ramificat, septat, se
dezvoltd intercelular si intracelular si este pigmentat (Fig. 128). Pe miceliu se formeaza
conidiofori scurti, septati si ramificati, cu conidii care sunt dispuse in lant (Fig. 129). Conidiile
sunt pluricelulare, sunt maciucate, de culoare bruna-olivacee, septate longitudinal si
transversal, cu dimensiuni de 11-75 x 6,5-16,8 um (Parvu, 2007). Culoarea bruna a sporulatiei
este determinatd de pigmentul melanind (Fernandes si colab., 2021). Boala se transmite de la
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un an la altul prin conidii (Radulescu si Rafaild, 1969). Ciuperca creste si sporuleazi pe
diferite medii nutritive pe care le coloreaza datoritd compusilor metabolici sintetizati, precum
melanina care este specifica la Alternaria (Fernandes si colab., 2021). Talul si hipotalul
coloniei de A. brassicae de pe mediul de culturd sunt colorati de metabolitii formati de
ciuperci. In patogenitatea speciilor fitopatogene de Alternaria sunt implicate numeroase
micotoxine pe care le produc acestea, precum acid alternaric, alternarioli, alterotoxine etc.
(Meena si Samal, 2019).

Fig. 128. Alternaria brassicae: colonie, de 9 zile, pe mediul Czapek-agar.

Fig. 129. Alternaria brassicae:
imagine la microscop optic: a. conidii; b. hifa.
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Alternaria solani
Patare bruna (alternariozi) a frunzelor la cartof

Simptome. Piatare bruna (alternariozd) se manifesta pe organele supraterane ale
plantei si pe tuberculi la Solanum tuberosum (cartof) si pe alte plante — rosie (Solanum
lycopersicum), vinete (Solanum melongena), tutun (Nicotiana tabacum), regina noptii
(Nicotiana alata) — din familia Solanaceae. Pe frunzele de cartof atacate se formeaza pete
brune-negricioase caracteristice, de forma rotunda sau neregulaté, cu zone concentrice, mai
inchise la culoare. In conditii favorabile, petele se miresc, conflueazi si ocupa portiuni mari
din frunze (Fig. 130).

Treptat, frunzele atacate se usuca. Atacul pe tuberculi se manifesta prin formarea de
pete brune-negricioase, usor adancite in substrat, in dreptul cérora tesutul putrezeste. Petele
conflueaza treptat si ocupa portiuni mari din tuberculi. Sub actiunea altor agenti patogeni
(ciuperci, bacterii), tuberculii atacati putrezesc in intregime (Parvu, 2007).

Ciuperca. Alternaria solani (familia Pleosporaceae, ordinul Pleosporales; 1195)
are miceliul septat, ramificat, de culoare brund. Pe miceliu se formeaza conidiofori bruni,
scurti si septati si conidii pedicelate, septate transversal si longitudinal si dispuse in lant.
Conidiile sunt brune, in forma de butelie (Fig. 129) si au dimensiuni mari (90-200 x 15-18
pm). Culoarea bruna a sporulatiei conidiene este determinata de melanind (Fernandes si
colab., 2021). Aceasta specie creste si sporuleaza pe diferite medii de cultura precum sunt
cartof-dextroza-agar, mal{-agar, Czapek-agar etc. (Parvu, 2007).

Transmiterea agentului patogen de la un an la altul se face prin conidii si prin miceliul
de rezistentd din plantele atacate. In timpul perioadei de vegetatie, raspandirea agentului
patogen este realizata de conidii. A. solani este producatoare de metaboliti secundari denumiti
toxine, precum toxine selective gazdei si toxine neselective gazdei. Toxinele produse de
Alternaria prezinta activitati biologice precum fitotoxice, citotoxice si proprietati
antimicrobiene (Wang si colab., 2022). Aceste toxine sunt implicate in producerea
patogenezei de catre A. solani la planta gazda. Acidul alternaric produs de A. solani a dovedit
toxicitate fatd de seminte de tomate (Maiero si colab., 1991).

Fig. 130. Alternaria solani: alternarioza pe frunza de cartof.
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Neocamarosporium betae
Putregaiul inimii la sfecla

Simptome. Boala se manifesta pe diferite organe ale plantei Beta vulgaris (Fig. 131).

Fig. 131. Neocamarosporium betae:
a. frunza atacati; b. picnidie; c. picnospori.

Fig. 132. Neocamarosporium betae:
picnidii pe frunza, colorate cu fucsind acida (imagine la microscop optic).

Atacul pe radacinile dezvoltate se manifesta prin formarea de putregai profund. Pe frunze
apar pete circulare, concentrice, pe care se pot observa picnidiile ciupercii. Datoritd atacului,
se pot frange tulpinile plantelor (Parvu, 2007).

Ciuperca. Neocamarosporium betae (sin. Pleospora betae, Phoma betae) apartine
familiei Pleosporaceae (ordinul Pleosporales; 1196). Ciclul biologic al ciupercii cuprinde
stadiul asexuat si stadiul sexuat. Ciuperca prezintd miceliu septat, hialin, care se dezvoltd
intercelular in plantd. Pe miceliu se formeazad picnidii care contin picnospori unicelulari,
hialini, ovoizi, de 6-8 x 4,5 um, inglobati intr-o masa gelatinoasa (Fig. 131; fig. 132).
Periteciile contin asce cu ascospori ce au 3 septe transversale (Baicu si Sesan, 1996). Conidiile
de N. betae realizeaza infectiile secundare, iar ascosporii infectiile primare ale plantelor (Deb
si colab., 2020). Dupa realizarea cu succes a infectiei, ciuperca produce diverse fitotoxine care
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afecteaza eficienta fotosintetica a plantelor, functiile bazate pe citoscheletul de actind si
provoaca scurgeri de electroliti din celule (Deb si colab., 2020).

Ciuperca supravietuieste in timpul iernii, in samanta infectata si in resturile vegetale care
raman pe sol (Baicu si Sesan, 1996).

Leptosphaeria maculans
Putregai uscat (negru) la varzi

Simptome. Boala se manifesta la varza (Brassica oleracea var. capitata) pe organele
plantei si in toate fazele de vegetatie. Boala se poate dezvolta si in depozite (Parvu, 2007). De
asemenea, boala produce pagube mari la Brassica napus, in Australia, Canada si Europa
(Zhang si Fernando, 2018).

La plantutele tinere, pe cotiledoane se formeaza pete galbui-albicioase, de forma
circulara, pe care se dezvolta picnidiile ciupercii. De asemenea, este atacatd si tulpinita, in
regiunea coletului.

Pe frunzele dezvoltate, in urma infectiei apar pete circulare, de 0,3-2,0 cm n
diametru, de culoare alba-galbuie, la suprafata carora sunt picnidiile ciupercii. Prin fuzionare,
petele acopera portiuni mari (Fig. 133).

Fig. 133. Leptosphaeria maculans:
a. simptome pe frunza; b. picnidie cu picnospori.

Ciuperca. Putregaiul uscat al verzei este produs de Leptosphaeria maculans (sin.
Phoma lingam, Phoma brassicae), din familia Leptosphaeriaceae (ordinul Pleosporales;
1197). Ciclul biologic cuprinde doua stadii (asexuat si sexuat) pe plantele gazda (Zhang si
Fernando, 2018). Stadiul sexuat este Leptosphaeria maculans. Miceliul ciupercii este
ramificat, septat si se dezvolta intercelular, in organele atacate, ajungdnd pand in vasele
conducdtoare. Pe miceliu se formeaza picnidiile ciupercii care apar la suprafata organelor
atacate sub forma unor puncte brune-negricioase. Tn picnidie se formeaza picnospori
unicelulari, de 2,5-6 x 1,5-3 um, care realizeaza infectia primara si/sau secundari a plantelor
(Fig. 133). Ascosporii se gasesc in asce situate in pseudoteciu si realizeaza infectia primara.
In functie de conditiile de mediu, infectia primard a plantelor poate fi realizatd de ascospori
si/sau picnospori.

In Europa, ascosporii ciupercii sunt sursa majori de inocul primar (Fitt si colab.,
2006), in Australia inoculul major este reprezentat de ascospori in combinatie cu picnosporii
(Marcroft si colab., 2004), iar in vestul Canadei picnosporii sunt cea mai importanta sursa de
inocul in infectie si dezvoltare a bolii (Dilmaghani si colab., 2013).
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Boala se transmite de la un an la altul prin sdimanta provenita de la plantele bolnave
si prin resturile de plante ramase pe cAmp dupa recoltare. In functie de conditiile de mediu,
ciuperca supravietuieste sub forma de miceliu, picnospori si/sau ascospori.

Ordinul Venturiales

In ordinul Venturiales sunt ciuperci larg raspandite, care sunt specii saprofite si
patogeni pe plante, animale si oameni (Shen si colab., 2020). Ordinul Venturiales este inclus
n subclasa Pleosporomycetidae, clasa Dothideomycetes, subincrengitura Pezizomycotina
(IFungorum). Caracteristicile morfologice ale aranjamentului conidian (solitar sau in lanturi
conidiene) sau conidiogenezei (solitar blastic, simpodial sau anelidic) sunt semnificative la
nivel de gen. Venturia este un gen reprezentativ al ordinului Venturiales (Shen si colab.,
2020).

Venturia inaequalis
Patare cafenie a frunzelor si fructelor si rapanul ramurilor la mar

Simptome. Aceasta boala este cea mai raspanditi si cea mai pagubitoare micoza, in
toate tarile unde se cultivd marul (Malus domestica). In tara noastra, se intilneste in toate
regiunile pomicole. Soiurile de mar cultivat au rezistenta diferitd la boala. Aceasta boald
determina pierderi importante de recoltd, deprecierea calitativa a fructelor si debilitarea
pomilor atacati (Parvu, 2007).

Ciuperca ataca (Fig. 134) toate organele tinere ale marului (frunze, flori, fructe,
ramuri). Atacul pe frunze se manifesta prin pete mici, cenusii, care se extind treptat. Culoarea
petelor este datd de miceliul ciupercii care se dezvolta radiar sub cuticuld, in jurul punctului
de infectie. Mai tarziu, odata cu formarea conidioforilor si conidiilor, petele foliare prezintd o
culoare bruna-maslinie, cu aspect catifelat. Atacul pe flori este asemanator cu cel descris pe
frunze. De asemenea, pe fructe apar pete cenusii-maslinii, in dreptul cérora tesuturile se
suberificd si crapa. Fructele tinere se deformeaza puternic, iar mezocarpul lor are gust fad.
Crapaturile de pe fructe reprezinta porti de intrare pentru sporii de Monilinia fructigena si alte
ciuperci.

Fig. 134. Venturia inaequalis:
a. frunze atacate; b. fructe atacate; c, d. conidiofori si conidii;
e. conidii; f. periteciu; g. asca cu ascospori.
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Ciuperca. Specia Venturia inaequalis (sin. Endostigme inaequalis), f.c. Fusicladium
dendriticum (familia Venturiaceae, ordinul Venturiales; 1198) are forme specializate si
varietati. Miceliul ciupercii este de culoare bruna-maslinie, este septat si ramificat. El se
dezvolta sub cuticula si sub epiderma, crescand radiar de la punctul de infectie. in momentul
sporularii, miceliul se aglomereazd si constituie o stroma de culoare bruna, pe care se
diferentiaza conidiofori scurti, cilindrici, bruni, mai ingrosati la baza si subtiati la varf. Pe
conidiofori se formeaza terminal cate o conidie bruna, piriforma, la inceput unicelulara si apoi
bicelulara. Stadiul conidian poarta denumirea de Fusicladium dendriticum (Fig. 134).
Toamna, pe frunzele cazute pe sol, se formeaza peritecii, care ajung la maturitate in primavara
urmatoare. Periteciile sunt globuloase, sunt cufundate in stroma si au peri rigizi, bruni, in jurul
ostiolei. In peritecii se formeaza asce alungite, pedunculate, cu cate 8 ascospori bicelulari,
care au celule inegale.

in timpul iernii, ciuperca supravietuieste sub forma de peritecii si sub forma de
miceliu de rezistenta in ramuri. Ascosporii reprezinta inoculul primar care infecteaza plantele
in anul urmitor (Agrios, 2005). In primivara urmitoare, miceliul devine activ si formeaza
conidii care produc infectii primare. Propagarea agentului patogen in cursul perioadei de
vegetatie se realizeaza prin conidii. Venturia inaequalis prezinta rase fiziologice cu virulentd
diferita si sensibilitate diferitd la fungicide (Ayer si colab., 2019; Lichtner si colab., 2020).

Venturia pyrina
Pitare cafenie a frunzelor si fructelor si rapanul ramurilor la par

Simptome. Patare cafenie a frunzelor si fructelor si rapanul ramurilor este una dintre
cele mai frecvente si cele mai pagubitoare boli la par (Pyrus communis), mai ales in anii cu
precipitatii abundente. in tara noastrd se intlneste in toti anii, in bazinele pomicole mari si in
livezile de par neingrijite.

Simptomele de boala produse la par de V. pyrina se aseaméana cu cele produse la mar
de V. inaequalis. Fructele de par atacate au pete cafenii, in dreptul cérora tesuturile sunt
puternic ingrosate, crapate si deformate (Fig. 135). Atacul determind scaderea valorii
comerciale a fructelor afectate. Atacul pe ramuri este mult mai frecvent si poate determina
uscarea acestora, datoritd afectarii meristemului secundar.

Fig. 135. Venturia pyrina:
a. atac pe frunza si fruct; b. conidiofori; c. conidii (imagine la microscop optic).
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Ciuperca. Boala este cauzata de Venturia pyrina (familia Venturiaceae, ordinul
Vernturiales; 1199), f.c. Fusicladium pyrorum. Morfologia si biologia ciupercii sunt in mare
parte aseménitoare cu ale ciupercii Venturia inaequalis. Tn ciclul biologic al ciupercii, forma
conidiana reprezina stadiul parazitar, iar forma periteciala stadiul saprofit. Fiecare conidiofor
produce apical mai multe conidii. Dupad ce se formeaza o conidie, conidioforul emite o
sterigma laterald scurtd, pe care ia nastere o altd conidie unicelulara, mai rar bicelulara, de 18-
27 x 5-9 um. Ascele sunt alungite, iar ascosporii sunt de culoare bruna-olivacee, bicelulari
(14-20 x 5-8 um), cu celule inegale (Fig. 135).

Venturia cerasi
Pitare cafenie a frunzelor si fructelor si rapanul la cais

Simptome. Atacul se manifestd pe frunze, fructe si ramuri, la cais (Prunus
armeniaca). Pe frunze se formeaza pete mici, difuze, situate hipofil si epifil. Atacul pe ramuri
se manifestd sub forma de pete cenusii, neregulate, care pot forma cancere deschise (Bobes,
1983). Pe fructe se formeazd pete circulare, de culoare brund, cu diametrul de 2-5 mm (Fig.
136). Datoritd atacului, fructele se deformeaza, se usuca i pot persista pe ramuri sau cad.

Fig. 136. Fruct de cais atacat de Venturia cerasi.

Agentul patogen. Venturia cerasi (familia Venturiaceae, ordinul Venturiales;
1200) formeaza conidiofori simpli (21-48 x 3-6 pum), de culoare galbena-brunie, cilindrici, in
dreptul petelor de pe organele atacate. Ciuperca Venturia cerasi este denumirea curenta si este
sinonima cu Fusicladium cerasi (1200).

in varful conidioforilor se formeaza conidii (6-26 x 3-6 pum) piriforme, unicelulare,
rar bicelulare, de culoare galbeni-verzuie (Radulescu si Rafaila, 1972; Minoiu si Lefter,
1987).
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Clasa Lecanoromycetes

Tn clasa Lecanoromycetes sunt ciuperci ascomicete care formeaza licheni cu tal
foarte variat si corp sporifer apotecial. Aceasta clasd contine cel mai mare si cel mai variat
grup de licheni Ascomycota, cu ordine precum Lecanorales, Peltigerales, Teloschistales
etc. (Kirk si colab., 2008; BritFungus; IFungorum).

Ordinul Lecanorales

Majoritatea lichenilor apartin ordinului Lecanorales si aceste specii se Tntalnesc pe
diferite substraturi. Celulele fotobiontului sunt reprezentate de alge verzi (Trebouxia,
Chlorococcum etc.), iar corpul de fructificatie este reprezentat de apotecii. Lichenii
Lecanorales au talul variat ca forma (crustos, foliaceu si fruticulos), consistenti si culoare. Tn
apoteciu se gasesc parafize si asce unitunicate cu ascospori. Stadiul anamorf este reprezentat
de picnidie (Kirk si colab., 2008). Genuri caracteristice sunt Lecanora, Cladonia, Cetraria,
Ushea, Pseudevernia, Evernia etc. (IFungorum).

Cetraria islandica
Lichen de piatra

Speciile de Cetraria au o distributie cosmopolitana, fiind localizate in mod primar in
Emisfera Nordica, in America de Nord si aria Euroasia (Sanchez si colab., 2022).

Talul lichenului este foliaceu, partial fruticulos si poate ajunge pana la 12 cm Inéltime
(Péarvu, 2007). Lobii talului prezinta rizine dispuse marginal (Fig. 137).

Fig. 137. Cetraria islandica.

Fata superioara a talului este lucioasa si poate avea culori diferite (bruna, verde-bruna
sau cenusie-brund pana la bruna-negricioasa), iar fata inferioara este mai deschisa la culoare.
De reguld, marginea lobilor este rosiaticd. Apoteciile sunt rare, sunt situate terminal si au
discul de 2-20 mm si de culoare brun-inchis (Parvu, 2007). Ascele contin cate 8 ascospori, de
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7-10 x 4-6 um (Mantu si Petria, 1971). Picnidiile contin picnospori cilindrici sau fusiformi,
de 3,5-8 x 0,5-1 um (Purvis si colab., 1992).

Cetraria islandica (familia Parmeliaceae, ordinul Lecanorales; 1201) este un
lichen tericol, foarte comun in zona alpind, prin locuri uscate, uneori in jnepenisuri (Craciun
si colab., 1976).

Compozitia chimicd a lichenului C. islandica releva acid usnic, acizii
fumarprotocetraric si protocetraric si acizii grasi lichesterinic si protolichesterinic (Sanchez si
colab., 2022). Speciile de Cetraria, si mai ales C. islandica, au fost folosite Tn medicina
populara pentru tratamentul bolilor digestive si respiratorii, ca decoct, tinctura, extract apos si
infuzie. Aceste utilizari traditionale au fost validate in studii farmacologice in vitro si in vivo.
C. islandica are valoare nutritionala si cosmetica (Sanchez si colab., 2022). Antibioticele
izolate din C. islandica au actiune inhibitoare asupra bacilului Koch (Criciun si colab., 1976).
Acidul usnic pur din C. islandica si extractul din acest lichen au arétat activitate antioxidanta
mare si activitate antimicrobiand pe bacterii Gram-pozitive si Gram-negative si pe ciuperca
Candida albicans (Patriche si colab., 2019).

Evernia prunastri
Lichen de prun

Lichenul Evernia prunastri este un lichen fruticulos, de pana la 10 cm lungime,
format din lobi in forma de benzi inguste. Talul este prins pe copaci printr-un crampon bazal
sau rareori prin rizine. Fata superioara a talului este neteda, verzuie-cenusie sau galbena, iar
fata inferioard este albicioasa (Fig. 138). Apoteciile sunt situate terminal sau lateral, pe tal,
sunt sesile sau scurt pedicelate. Ele sunt foarte rare si au diametrul de 0,2-0,5 cm. Ascosporii
sunt de 7-11 x 4-6 pm. Picnidiile sunt de circa 0,3 mm n diametru, iar picnosporii de 6-7 x
0,5 um (Purvis si colab., 1992).

Fig. 138. Evernia prunastri: licheni pe ramura de prun.

Evernia prunastri (familia Parmeliaceae, ordinul Lecanorales; 1202) este un lichen
corticol, care se intalneste frecvent, in regiunile de ses si de deal, pe prun (Prunus domestica),
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pe fag (Fagus sylvatica), pe specii de Quercus, Betula, Tilia, pe Alnus glutinosa, Fraxinus
excelsior etc. (Mantu si Petria, 1971). Acest lichen este indicator pentru arii poluate moderat
(Lodha, 2013).

Compozitia chimica a lichenului E. prunastri studiata la probe recoltate din 3 regiuni
diferite (California si Maine, USA; Yoshkar-Ola, Mari El, Russia) a aratat in toate cele 3
probe cantitati mari de acid evernic care a fost cel mai abundent, acid usnic si acid lecanoric.
Numai in lichenii de la Yoshkar-Ola au fost identificati alti doi acizi: acid salazinic si acid
physodic (Staples si colab., 2020).

Extracte din E. prunastri au fost studiate in ceea ce priveste metabolitii majori ai lor
ca agenti antioxidanti, antimicrobieni asupra Staphylococcus aureus, Pseudomonas
aeruginosa, Escherichia coli si Candida albicans (Shcherbakova si colab., 2021) si
antitumorali (Kosanic si colab., 2013) . Activitatea extractelor a fost determinata de compusii
principali identificati (acid evernic, acid usnic si derivati ai acestora)(Shcherbakova si colab..,
2021). O importantd practica deosebitda prezintda folosirea lichenilor Evernia
prunastri si Pseudevernia furfuracea in industria parumurilor (Calchera si colab., 2019).

Pseudevernia furfuracea

Talul lichenului Pseudevernia furfuracea (sin. Parmelia furfuracea) este epifitic,
foliaceu, lobat, laciniat (divizat Tn benzi lungi), dicotomic ramificat si fixat de substrat prin
unul sau mai multe puncte. Lobii talului sunt moi si pot ajunge pana la circa 10-15 cm (Mantu
si Petria, 1971; Ciurchea, 2004 ).

Fata superioara a talului este cenusie-albicioasd, iar fata inferioard este neagra,
neagra-albastruie sau chiar albicioasa (Fig. 139). Apoteciile sunt situate pe ramurile laterale,
ajung pand la 3 cm in diametru si au discul plan sau concav, brun deschis. Ascele sunt de 30-
40 x 14-16 um. Ascosporii sunt elipsoidali, de 7,5-10 x 4-5,5 um. Cu KOH 20%, talul se
coloreaza in galben (Purvis si colab., 1992).

B

Fig. 139. Pseudevernia furfuracea: A. aspectul talului pe ramura de Picea excelsa (molid);
B. fata superioara si fata inferioara a talului.

Pseudevernia furfuracea (familia Parmeliaceae, ordinul Lecanorales; 1203) este o
specie corticola, intdlnita frecvent in paduri, pe Picea excelsa (molid), Fagus sylvatica (fag),
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Abies alba (brad), Pinus sylvestris (pin rosu), Larix (larice, zada) etc. (Mantu si Petria, 1971).
Pe molid, acest lichen creste in cantitati foarte mari.

Talul de Pseudevernia furfuracea contine principii active, precum acid evernic, acid
usnic, acid lecanoric etc. Acidul evernic inhiba dezvoltarea bacilului tuberculozei si agentului
patogen al difteriei (Craciun si colab., 1976). Alti compusi principali identificati in extractul
de P. furfuracea sunt acid physodalic, atranorin si chloratranorin (Aoussar si colab., 2020 ).
Uleiul volatil obtinut din acest lichen se foloseste in industria parfumurilor (Craciun si colab.,
1976; Calchera si colab., 2019).

Extractul de P. furfuracea a avut efect antitumoral pe linii celulare ale cancerului de
prostata uman. Activitatea antioxidanta foarte buna a extractului de P. furfuracea este
dependenta de continutul mare de compusi polifenolici (Aoussar si colab., 2020). Aceasta
specie este folositd in medicina traditionald in Turcia ca tratament pentru rani, eczeme si
hemoroizi (Giiveng si colab., 2012).

Usnea barbata
Miitreata la brad

Talul lichenului Usnea barbata este fruticulos, corticol, pendul, cu simetrie radiara
si poate ajunge pand la circa 1 m lungime. Talul este bogat ramificat, este moale si are
ramificatie dicotomica. Are culoare verde in natura si verde cenusie in herbar. Ramurile talului
sunt de circa 1,5 mm grosime. Se fixeaza de substrat, cu un crampon bazal (Ciurchea, 2004).
Apoteciile sunt in general mari si sunt situate terminal sau lateral. In general, marginea
apoteciului este ciliatd si prezinta cili lungi care alterneaza cu altii mai scurti (Fig. 140). Ascele
contin 8 ascospori mici (8 x 6 um), eliptici, unicelulari, iar parafizele sunt ramificate si septate
(Ciurchea, 2004).

Fig. 140. Usnea barbata: tal filamentos cu apotecii.
Usnea barbata (familia Parmeliaceae, ordinul Lecanorales; 1204) se intilneste

frecvent, in zona de munte, pe Picea excelsa (molid), Abies alba (brad), Pinus sylvestris (pin
rosu), Pinus cembra (zdmbru) etc. Este denumit popular “matreata bradului”. Talul acestui
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lichen contine cantitati importante de acid usnic, polifenoli, taninuri si aminoacizi (Popovici
si colab., 2022; Popovici si colab., 2021). Extractul de Usnea barbata si acidul usnic produc
apoptoza si deteriorarea ADN-ului Tn celulele sanguine umane prin cresterea nivelurilor ROS
(Popovici si colab., 2021). Extractele de Usnea prezinta activitate antimicrobiana determinata
de acidul usnic (Sepahvand si colab., 2021).

Cladonia macilenta

Lichenul Cladonia macilenta este un lichen cu tal crustos, prevazut cu scvame mici,
cenusii sau verzi-cenusii pe fata superioara si albe pe fata inferioara. Podetiul este de 1-5 cm
indltime i 2-3 mm grosime, este cilindric, drept sau curbat, neramificat sau ramificat terminal
si cu aspect fainos (Fig. 141). Este colorat galben-cenusiu pana la alb si prezintd apotecii
terminale si laterale, rosii-purpurii, in care se gasesc asce cu ascospori de 8-15 x 2,5-3,5 um
(Ciurchea, 2004).

Fig. 141. Cladonia macilenta: tal cu apotecii.

Cladonia macilenta (familia Cladoniaceae, ordinul Lecanorales; 1205) se
intalneste pe sol bogat in humus, pe lemn putred, pe pietris etc. (Ciurchea, 2004). Acest lichen
este indicator pentru arii cu poluare mare (Lodha, 2013).

In talul lichenilor s-au identificat mai mult de 1000 metaboliti secundari derivati
(polyketide), dintre care multi sunt exclusiv gasiti in licheni (Calcott si colab., 2018;
Stocker-Worgétter, 2008).

Dintre compusii identificati in talul de Cladonia macilenta sunt acidul barbatic,
acidul didymic, acidul rhodocladonic, acidul thamnolic (Culberson, 1970; Stenroos si Ahti,
2002). Un alt metabolit determinat in C. macilenta este biruloquinona (antrachinona), un
pigment purpuriu gasit rar in naturd (Kim si colab., 2021).

Ordinul Caliciales

Tn ordinul Caliciales sunt licheni cu tal crustos, foliaceu sau fruticulos. Apoteciile
sunt sesile, rareori imersate, iar ascosporii sunt, in mod uzual, septati si bruni. Lichenizeaza
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cu alge verzi si au picnidii (Kirk si colab., 2001). Familii ale acestui ordin sunt Caliciaceae
si Physciaceae (IFungorum).

Physcia stellaris
Lichen cenusiu

Lichenul Physcia stellaris are talul cenusiu, epifitic, foliaceu (Fig. 142), orizontal, +
circular, alipit de substrat sau ascendent. Tn general, talul este fixat de substrat, prin rizine,
este lobat, cu lobii lati de 0,5-1,5 mm si ajunge pana la 2-4 cm latime. Gonidiile din structura
talului sunt de tip Protococcus.
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Fig. 142. Physcia stellaris: A. lichen cenusiu cu apotecii discoidale; B. gonidii (verzi)
unicelulare (a) si ascospori bruni (b) din apoteciu la microscop optic.

Talul are culoare variata, de la albicios-verzui, pana la cenusiu-verzui sau bruniu.

Apoteciile sunt discoidale, mici, abundente si ajung pana la 3-4 mm in diametru. Ascosporii
sunt de 15-22 x 7-11 pm. Picnidiile sunt frecvente si contin picnospori de 4-6 x 1 um. Cortexul
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lichenului se coloreazd in galben cu solutie de KOH 20 %, iar medula nu se coloreaza.
Hipoteciul este bruniu sau negricios. Parafizele sunt simple sau ramificate (Purvis si colab.,
1992).

Tn talul de Physcia stellaris a fost determinata alantoina (Dresler si colab., 2021).
Cercetarile experimentale au aratat cd acumularea de alantoind in licheni este stimulata de
metale grele si de alti factori (Dresler si colab., 2021).

Specia Physcia stellaris (familia Physciaceae, ordinul Caliciales; 1206) este
denumita popular lichen cenusiu si este o specie corticold, comuna pe Quercus robur, Quercus
cerris, Rhamnus cathartica, Crataegus monogyna, Juglans regia, Betula spp., Populus spp.,
Fagus sylvatica etc. (Mantu si Petria, 1971).

Ordinul Rhizocarpales

Tn ordinul Rhizocarpales sunt cuprinsi licheni cu tal crustos sau scvamos. Apoteciile
sunt sesile sau imersate, iar ascosporii sunt hialini sau bruni cu un sept ori muriformi.
Picnidiile sunt stadiul anamorf. Lichenizeazd cu alge verzi (Kirk si colab., 2001). Gen
carcateristic este Rhizocarpon care face parte din familia Rhizocarpaceae.

Rhizocarpon geographicum

Talul lichenului Rhizocarpon geographicum este crustos si este fixat pe roci
silicioase, in zone montane cu poluare scazuta (Armstrong, 2011). Talul este galben-verzui,
subtire, aspru si ajunge pana la circa 15 cm in diametru. Hipotalul este de culoare neagra, este
bine dezvoltat si este vizibil prin compartimentarile talului (Fig. 143).

Fig. 143. Rhizocarpon geographicum: tal galben-verzui si apotecii negre poligonale.

Apoteciile sunt de formd poligonala, sunt negre, confluente, de 0,5-1 mm 1in
diametru, sunt aproape de nivelul talului si au o margine foarte subtire (Fig. 141). Ascosporii
sunt de 22-40 x 10-19 pm, sunt muriformi, cu 6-20 celule in sectiune transversald. Talul
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contine acizi rizocarpic, barbatic etc. (Purvis si colab., 1992). in naturd, lichenizarea se
produce cand hifele fungice se asociaza cu o specie compatibila de alga Trebouxia, care este
comuna si traieste liber pe substrat (Armstrong, 2011).

Rhizocarpon geographicum (familia Rhizocarpaceae, ordinul Rhizocarpales;
1207) este pionier al stincilor silicioase din zone de munte si creeazd conditii pentru
dezvoltarea altor organisme.

Comunitatea microbiana asociata talului de Rhizocarpon geographicum este o sursa
mare de diversitate reprezentatd de numeroase izolate fungice, de izolate bacteriene si citeva
microalge (Miral si colab., 2022).

Ordinul Peltigerales

Tn ordinul Peltigerales sunt cuprinsi licheni care au tal variat (crustos, foliaceu sau
fruticulos) si corp sporifer apotecial. In apoteciu se gasesc parafize simple si asce care contin
ascospori hialini sau bruni, adesea alungiti si multiseptati. Stadiul anamorf este reprezentat de
picnidie. Lichenizeaza cu alge verzi sau cianobacterii (Kirk si coalab., 2001). Specii
reprezentative din acet ordin sunt Lobaria pulmonaria si Peltigera canina.

Lobaria pulmonaria

Lichenul Lobaria pulmonaria are mai multe forme si varietati prezentate in baza de
date Index Fungorum (IFungorum).

Lobaria pulmonaria (sin. Sticta pulmonaria) are tal foliaceu (Fig. 144), lobat, cu lobi
lati de circa 1,5 cm si cu varfurile retezate. Poate ajunge pana la 40 cm lungime. Pe fata
superioara, talul este reticulat lacunos, lucios, de culoare verde-brunie. Fata inferioara a talului
este pasloasa, brunie sau gélbuie, iar partile convexe sunt nude si albe (Parvu, 2007; Ciurchea,
2004).

Fig. 144. Lobaria pulmonaria

Apoteciile sunt mari (2-4 mm in diametru), sunt situate marginal sau pe suprafata
talului si au discul rosu-bruniu (Mantu si Petria, 1971). Ascosporii sunt de 18-30 x 5-9 um,
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sunt fusiformi, septati de 1-3 ori i au culoare brun-deschis. Picnidiile sunt imersate si contin
picnospori baciliformi, de 5 x 1 pm. Talul se coloreaza in galben, in prezenta KOH 20%
(Purvis si colab., 1992). In structura talului sunt o alga verde (Dictyochloropsis reticulata), o
cianobacterie (Nostoc spp.) localizatd in cefalodii si o ciuperca. Pe suprafata talului exista
soredii sferice sau ovale (din celule de Dictyochloropsis reticulata) cu rol in inmultirea
vegetativa (Grimm si colab., 2021). Peste 800 de specii bacteriene sunt asociate in simbioza
cu L. pulmonaria si contribuie la functionarea sistemului simbiotic (Grimm si colab., 2021;
Chavarria-Pizarro si colab., 2022).

Un metabolit secundar caracteristic pentru L. pumonaria este acidul stictic. Acest
acid a fost izolat din talul de Lobaria pulmonaria si a fost testat pe linii celulare umane. Acidul
stictic a inhibat cresterea celulelor tumorale (adenocarcinoma HT-29) de colon uman si are
potential antitumoral pentru astfel de linii tumorale (Pejin si colab., 2017). De asemenea
extractul de L. pulmonaria are efect gastroprotectiv (Karakus si colab., 2009). Alte utilizari
ale lichenului L. pulmonaria (lichenul pulmonar) in medicina populard sunt pentru tratarea
unor boli precum tuberculoza si astmul (Chavarria-Pizarro si colab., 2022; Crawford, 2015;
Shah, 2014).

Lichenul Lobaria pulmonaria (familia Lobariaceae, ordinul Peltigerales; 1208)
este cosmopolit, epifitic si se intdlneste pe Fagus sylvatica, Picea excelsa, Acer
pseudoplatanus, Acer platanoides, Quercus robur, Quercus petraea etc. (Mantu si Petria,
1971; Grimm si colab., 2021; Jiriado si colab., 2011). Acest lichen ocupa arii mari din
America de Nord, Eurasia si Africa (Grimm si colab., 2021). L. pulmonaria este indicator
pentru arii cu poluare minimala sau fara poluare produsa de SO- si metale grele. Nu poate
supravietui in arii poluate (Grimm si colab., 2021 ; Lodha, 2013).

Peltigera canina

Genul de licheni Peltigera cuprinde specii cu doi simbionti (o ciupercd si o
cianobacterie din genul Nostroc) si specii cu trei simbionti: o ciuperca, o cianobacterie din
genul Nostoc localizata numai in cefalodii externe si o algd verde din genul Coccomyxa
considerata principalul fotobiont (Pardo-De la Hoz si colab., 2018) .

Fig. 145. Peltigera canina: tal cu apotecii brune-roscate (asezate in mijloc).
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Specia Peltigera canina (familia Peltigeraceae, ordinul Peltigerales; 1209) prezinta
tal foliaceu, tericol, cu lobi numerosi ce formeaza o rozetd mare, pana la 20 cm in diametru.
Este alipit de substrat, dar marginile sunt usor ridicate. Pe fata superioard, talul este colorat
alb-cenusiu sau brun-cenusiu. Pe fata inferioara a talului existd o nervatiune evidentd sub
forma de retea ce ajunge pana la marginea lobilor. De asemenea, pe fata inferioara exista rizine
lungi si albe (Fig. 145). Umezit, talul devine gri-verzui.

Lichenul Peltigera canina are doi simbionti (o ciupercd si o cianobacterie
compatibila din genul Nostoc) care produc metaboliti (lectine fungice si proteine
cianobacteriene) ce contribuie la functionarea sistemului biotic (Diaz si colab., 2009; Diaz si
colab., 2011).

Apoteciile sunt brune-roscate, cu diametrul de 4-10 mm si cu marginile rasfrante
(Fig. 145). Ascele contin 6-8 ascospori fusiformi, septati, bruni (Purvis si colab., 1992).

Acest lichen se Intalneste pe sol, pe muschi si la baza arborilor batrani (Mantu si
Petria, 1971). In unele tari, acest lichen se foloseste la tratarea unor boli hepatice (Craciun si
colab., 1976; Subramanian si Ramakrishnan 1964 citat de Crawford, 2015), a icterului si rabiei
(Shah, 2014; Saklani si Upreti, 1992; Crawford, 2015).

Ordinul Teloschistales

n ordinul Teloschistales sunt licheni care au talul variat, in general foliaceu sau
fruticulos si adesea colorat puternic. Corpul sporifer este apoteciu si contine parafize si asce
cilindrice, persistente, cu ascospori in general hialini i septati. Stadiul anamorf este picnidie
pluriloculara. Lichenizeaza cu alge verzi si cuprinde specii cosmopolite (Kirk si colab., 2001;
Kirk si colab., 2008). Genuri caracteristice sunt Teloschistes, Xanthoria, Caloplaca,
Fulgensia etc. (Purvis si colab.,1992).

Xanthoria parietina
Lichen galben

Fig. 146. Xanthoria parietina: tal cu apotecii galbene-aurii.
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Lichenul Xanthoria parietina (familia Teloschistaceae, ordinul Teloschistales;
1210) prezinta tal foliaceu, epifitic, orizontal, lobat, cu lobii marginali lati. Talul lichenului
galben (Fig. 146) este relativ mare, ajunge pana la 20 cm, este n forma de rozeta si este alipit
de substrat. Pe fata superioara, talul este galben-verzui, galben ca sulful sau galben-roscat. Pe
fata inferioara, talul este albicios si are putine rizine. Apoteciile sunt situate pe fata superioara
a talului, sunt galbene-aurii, discoidale, de 1-5 mm in diametru. Ascele contin ascospori
elipsoidali, incolori, bicelulari, de 12-16 x 5-9 um (Fig. 147). Epiteciul este granulos, iar in
prezenta KOH devine purpuriu (Ciurchea, 2004). Celulele algale din structura talului sunt
unicelulare, au forma sferica si apartin genului Trebouxia (Fig. 147).

Culoarea talului la Xanthoria parietina este datoratd metabolitului secundar
principal pe care-l contine denumit parietina (Basile si colab., 2015; Gauslaa si McEvoy,
2005). Pe langa parietina, care reprezintd 96-98%, au fost determinati si alti metaboliti
secundari precum emodind si acid parietinic (Bilova si colab., 2019). Parietina este o
antrachinond, este sintetizatd de ciuperca din lichen si protejeaza fotobiontul impotriva
oxidarii de catre radiatia solara excesiva (Gauslaa si McEvoy, 2005). De asemenea, parietina
din X. parietina creste protectia fotobiontului Trebouxia (Fig. 147) din lichen fata de Cd
(Kalinowska si colab., 2015), dar nu protejeaza procesele fiziologice ale lichenului fata de
excesul de Cu (Bilova si colab., 2019).

Fig. 147. Xanthoria parietina: ascospori elipsoidali (b) si gonidii (celule algale
de Trebouxia) sferice (a) din apoteciu la microscop optic.

Extractele de X. parietina sunt o sursd importanta de substante antimicrobiene si
antitumorale (Basile si colab., 2015), cu potential antioxidant (Mukemre si colab., 2021).

Lichenul X. parietina este un lichen comun, cosmopolit, epifit pe diferite plante
precum Salix, Malus, Prunus, Quercus robur, Quercus petraea, Quercus cerris, Crataegus
monogyna, Fraxinus excelsior, Fagus sylvatica, Alnus, Acer, Tilia, Populus etc. (Mantu si
Petria, 1971). Acest lichen este indicator pentru arii cu poluare mare produsé de SO- si metale
grele (Lodha, 2013).
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Clasa Pezizomycetes

n clasa Pezizomycetes sunt cuprinse ciuperci care au ascocarpul foarte variat in ceea
ce priveste caracterele morfologice si care sunt grupate in ordinul Pezizales (Pfister, 2015).

Ordinul Pezizales

Tn ordinul Pezizales sunt cuprinse specii care au corp sporifer apotecial de
dimensiuni, consistenta si culori variate (Kirk si colab., 2001). Familiile de ciuperci
(Ascobolaceae, Discinaceae, Helvellaceae, Morchellaceae, Pezizaceae, Tuberaceae etc.)
din acest ordin se disting pe baza caracterelor corpurilor sporifere (ascomata), ascelor si
ascosporilor (Pfister, 2015).

Caracterul distinctiv al speciilor de Pezizales (Fig. 9) sunt ascele operculate
(Ekanayaka si colab., 2018). In apoteciu se gasesc parafize si asce alungite, persistente, care
contin ascospori unicelulari, elipsoidali, hialini pana la pigmentati puternic, adesea
ornamentati. Stadiul anamorf (conidian) este de diferite tipuri (Kirk si colab., 2008).

Sunt specii saprofite pe sol, lemn sau coprofile, iar altele sunt micorizante si se
dezvolta hipogeu (Kirk si colab., 2001; Pfister, 2015). Anumite specii de ciuperci din acest
ordin, precum sunt specii de Tuber, prezinta importanta practica deosebit, fiind foarte cautate
in naturd, pentru valoarea alimentara si comerciala.

Legaliana badia

Ciuperca Legaliana badia (sin. Peziza badia) are corpul sporifer (apoteciul)
cupuliform, sesil, de 3-8 cm in diametru. Partea superioara este de culoare brun-masliniu, iar
partea inferioard brun-roscata (Fig. 148). Ascele contin ascospori de 17-20 x 8-11 um
(Desjardin si colab., 2015), reticulati, cu doud picaturi mari de ulei (Fig. 149).

Fig. 148. Legaliana badia: corpuri sporifere (ascomata).
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Legaliana badia (familia Pezizaceae, ordinul Pezizales; 1211) se intalneste pe soluri
argilos-nisipoase, prin paduri, de primdvara pand toamna (Saligeanu si Silageanu, 1985).
Ciuperca este otravitoare, daca nu este bine gatita (Phillips, 2006).

Fig. 149. Legaliana badia: asca cu ascospori (a) si parafize (p) la microscop optic.
Peziza cerea

Ciuperca Peziza cerea are corpul sporifer (ascomata) cupuliform, de 1-5 cm 1n
diametru, sesil (Fig. 150), cu suprafata himeniald de culoare ocru-gilbui deschis si cu
suprafata externa mai albicioasa (Saldgeanu gi Salageanu, 1985). Ascele sunt cilindrice (350
x 16 pm) si contin ascospori eliptici, netezi, de 14-17 x 8-10 um (Phillips, 1994).

Fig. 150. Peziza cerea: corp fructifer (A); asce cu ascospori (a) si parafize (p)
la microscop optic (B).
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Peziza cerea (familia Pezizaceae, ordinul Pezizales; 1212) se intilneste pe resturi
de plante si pe gramezi de gunoi, uneori pe soluri grase, de primavara pana toamna, este
comund si nu este comestibila (Phillips, 2006).

Aleuria aurantia
Urechiusa, urechiusi

La Aleuria aurantia (sin. Peziza aurantia) are ascocarpul (corpul fructifer) matur in
forma de cupd si ajunge pana la 10 cm in diametru. Ascocarpul este sesil, de culoare
portocalie-rosiatica in interior si rosie-deschis la exterior (Eliade si Toma, 1977; Romagnesi,
1995). Forma corpului sporifer sugereaza denumirea populara (Fig. 151).

Peretele intern al corpului sporifer este captusit cu stratul himenial format din asce cu
ascospori elipsoidali. Ascosporii sunt eliptici, de 17-24 x 9-11 pm, sunt ornamentati cu
verucozitati in forma de retea si contin cite 2 picaturi de ulei (Phillips, 2006).

Aleuria aurantia (familia Pyronemataceae, ordinul Pezizales; 1213) creste pe
pamant, in grupuri numeroase, in luminisuri de padure, pe peluze, in locuri umede (Eliade si
Toma, 1977; Romagnesi, 1995). Se intilneste toamna pana iarna devreme, este comuna si este
comestibila (Phillips, 2006).

Fig. 151. Aleuria aurantia: corpuri fructifere.

Otidea alutacea
Urechea magarului, urechea iepurelui, urechiuse

La Otidea alutacea (sin. Peziza alutacea), corpurile fructifere (apoteciile) au forma
de cupd, ulcior sau ureche cu diamterul de 2-6 (8) cm si inaltime de 4-8 cm (Fig. 152). La
maturitate, corpul fructifer este pliat, Indoit, Tntreg sau rupt.

Partea interioara (fertild) a corpului fructifer are culoare variabila, de la gri-galbuie
la brund sau brun-roscata si este formata din asce si parafize. Partea exterioara a corpului
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frunctifer are culoare mai deschisd, iar partea inferioard este ascutita, fird a exista picior
(Cetto, 1986 ; Gerhardt, 2018).

A

Fig.152. Otidea alutacea: corpuri fructifere (A); asce, ascospori (a) si parafize (p)
la microscop optic.

Ascele sunt cilindrice (de 220-240 x 11-12 pum) si contin cate 8 ascospori unicelulari,
elipsoidali, hialini, de 15-17 x 7-8 um (Fig. 152). Fiecare ascospor contine cite doud picaturi
de ulei. Parafizele sunt pluricelulare, rotunjite la varf si mai inalte decét ascele (Cetto, 1986;
Gerhardt, 2018).

Otidea alutacea (familia Otideaceae, ordinul Pezizales; 1214) este o ciuperca
tericola, saprofita si necomestibild (Phillips, 2006). Creste mai ales in grupuri, pe sol calcaros,
in paduri mixte (pe trunchiuri moarte), pe langa molizi, prin parcuri etc. Se dezvolta de vara
tarziu pana toamna (Phillips, 2006).

Otidea onotica

Fig. 153. Otidea onotica: corpuri fructifere.
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La Otidea onotica, corpurile fructifere (apoteciile) au forma de cupa, sunt inalte de
3-7 cm si largi de 2-4 cm (Romagnesi, 1995). Peretele extern este gélbui-albicios, iar peretele
intern este de culoare galbena-portocalie sau roz (Fig. 153). La baza, apoteciul se termind cu
un picior scurt. Corpul sporifer se ruleazd in cornet, luand forma de ureche. Stratul himenial
captuseste peretele intern si este alcatuit din asce cu ascospori (12-13 X 5-6 um) elipsoidali si
hialini, ce contin cate doua picaturi de ulei (Phillips, 2006).

Otidea onotica (familia Otideaceae, ordinul Pezizales; 1215) formeaza ectomicorize
cu plantele din padurile de foioase si rasinoase. Se gaseste pe soluri nisipoase, de vara pana
toamna. Este o ciupercd comestibila cu valoare alimentard redusa (Hansen si Olariaga, 2015;
Olariaga si colab., 2015) sau chiar necomestibila (Phillips, 2006).

Helvella acetabulum

Helvella acetabulum (sin. Peziza acetabulum) are corp sporifer sub forma de cupa,
de culoare buna, de cca 8 cm In diametru si 4 cm in lungime. Partea exterioara a corpului
sporifer prezinta ingrosari caracteristice comparate cu nervurile frunzei de varza. Piciorul are
2-9 cm lungime si pana la 5 cm grosime (Orr si Orr, 1979). Regiunea himeniald este bruna si
contine asce si parafize. Ascele sunt cilindrice (350-400 x 15-20 pm), sunt operculate si au
cate 8-ascospori elipsoidali (18-20 x 12-14 pm), netezi, cu o picaturd centrala de ulei.
Parafizele sunt brune sau hialine, de 4-6 um latime, sunt cilindrice si rotunjite la varf (Jordan,
2004).

Consumarea acestei ciuperci nu este recomandata deoarece, ca in cazul celorlalte
specii de Helvellaceae, contine niveluri variate de monometilhidrazind (MMH) (McClintock
si Fuller, 1986). Helvella acetabulum este pe lista macromicetelor otravitoare (Phillips, 2010).

Fig. 154. Helvella acetabulum: corpuri fructifere.

Speciile de Helvella sunt ascomicete apoteciale, din ordinul Pezizales, sunt larg
raspandite In lume si se gasesc in biomuri terestre ale Emisferei Nordice si Sudice (Skrede si
colab., 2017).
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Specia Helvella acetabulum (familia Helvellaceae, ordinul Pezizales; 1216) se
gdseste in Asia, Europa si America de Nord si creste pe sol sub conifere si arbori cdzuti (Orr
si Orr, 1979).

Helvella crispa

Specia Hevella crispa (familia Helvellaceae, ordinul Pezizales; 1217) are ascocarp
carnos, inalt de 7-12 cm, cu partea fertila albicioasd, crem sau ocru murdar, formata din 2-4
lobi, dispusi caracteristic la varful piciorului, in forma de sa (Fig. 155). Piciorul este fragil,
fistulos, de 3-8 cm lungime, gros de 2-4 cm, crem sau albicios (Parvu, 2007).
Ascele cilindrice (de 300 x 18 um) contin ascospoi eliptici, de 18-20 x 10-13 pm (Phillips,
2006).

Ciuperca H. crispa este o sursa importanta de acizi grasi esentiali cu valoare nutritiva
(Lalioti si colab., 2009) si de a-glucani si B-glucani (Sari si colab., 2017).

H. crispa se intlneste pe sol, prin tufarisuri si paduri, de vara pana toamna, ocazional
primavara (Phillips, 2006) . Este o ciuperca comuna si este comestibila (Phillips, 2006; Parvu,
2007).

Fig. 155. Hevella crispa: ascocarp.

Sarcoscypha coccinea
Ochiul caprei, urechea babei

Specia Sarcoscypha coccinea (sin. Peziza coccinea) are apoteciile de 1-5 cm in
diametru si in forma de cupd. Apoteciile au un picior de 1-4 cm, sunt colorate rosu-carmin la
interior si roz-albicios la exterior. Peretele intern al corpului sporifer este captusit cu stratul
himenial format din asce cu ascospori eliptici, de 25-40 x 10-12 um (Fig. 156).

Ascele sunt lungi, cilindrice si contin cite 8 ascospori unicelulari, eliptici, hialini,
netezi, cu picaturi mici de lipide situate la capatul celulei si vizibile la microscopul optic (Fig.
156C). Parafizele sunt filamentoase, de aprox. 3 um latime si contin granule de pigment rosu
(Hanlin, 1990).

Forma conidiand (anamorfd) se numeste Molliardiomyces eucoccinea si este din
conidiofori mai putin colorati, ramificati neregulat si conidii (4.8-16.0 x 2.3-5.8 um),
elipsoidale, netede, hialine, care se acumuleaza in mase mucilaginoase (Paden, 1984).

Sarcoscypha coccinea (familia Sarcoscyphaceae, ordinul Pezizales; 1218) creste in
grupuri numeroase, primavara, pe ramuri putrede, cazute in padure. Este comestibila (Phillips,
2006) si este denumita popular “ochiul caprei” sau “urechea babei” (Parvu, 2007).
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Fig. 156. Sarcoscypha coccinea: A. corpuri fructifere pe lemn; B. apoteciu sectionat
cu picior alb; C. asce cu ascospori (a) si parafize (p) pigmentate in rosu la microscop optic.

Gyromitra esculenta
Zbarciog gras, ciuciulete

Ciuperca Gyromitra esculenta este denumitd popular zbarciog gras sau ciuciulete.
Ascocarpul este carnos (Fig. 157) si este diferentiat intr-o parte fertila (palaria) si una sterila
(piciorul). Pélaria este cdrnoasd si fistuloasd, de culoare bruna-castanie; are 5-11 c¢cm in
diametru si 5-9 cm inaltime si prezintd numeroase pliuri lobate, ca niste circumvolutiuni
(Desjardin si colab., 2015).

Pliurile paldriei sunt captusite cu stratul himenial format din asce operculate si
parafize cilindrice. in asce se gasesc ascospori hialini, netezi, elipsoidali, galbui, de 20-28 x
10-13 um, cu doud picaturi uleioase la extremitati (Romagnesi, 1995). Marginea palariei este
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sudata cu piciorul. Acesta este crem sau galben-deschis, este cilindric, neted, fistulos, de 3-6
cm inaltime si 1-5 cm in diametru (Desjardin si colab., 2015).

Giromitrina (monometilhidrazina) este substanta toxica care se gaseste in Gyromitra
esculenta si care produce intoxicatii (otrdvirea) consumatorului (Lagrange si Vernoux, 2020;
Artukowicz-Grabowska si colab., 2019; Patocka si colab., 2012) ce consuma ciuperca cruda
sau fiarta insuficient. Manifestarea obisnuitd a otravirii include simptome gastrointestinale,
diaree, insuficientd hepatica si encefalopatie (Artukowicz-Grabowska si colab., 2019).

Fig. 157. Gyromitra esculenta: ascocarp.

Pliurile paldriei sunt captusite cu stratul himenial format din asce operculate si
parafize cilindrice. in asce se gisesc ascospori hialini, de 20-28 x 10-13 pm, netezi,
elipsoidali, galbui, cu doud picéturi uleioase la extremitai (Romagnesi, 1995). Marginea
példriei este sudatd cu piciorul. Acesta este crem sau galben-deschis, este cilindric, neted,
fistulos, de 3-6 cm inaltime si 1-5 cm n diametru (Desjardin si colab., 2015).

Gyromitra esculenta (familia Discinaceae, ordinul Pezizales; 1219) creste in
grupuri numeroase, in paduri de conifere, pe soluri sarace in calciu (Ténase si colab., 2009).
Se intdlneste primavara, in perioada aprilie-mai (Tanase si colab., 2009). Desi numele speciei
sugereazd comestibilitate, ciuperca este toxica (Téanase si colab., 2009) deoarece contine
neurotoxina (hidrazinicd) giromitrind (Lagrange si Vernoux, 2020), care se se poate acumula
in organism pana la pragul letal (Desjardin si colab., 2015; Tanase si colab., 2009).

Discina gigas
Specia Discina gigas ( sin. Gyromitra gigas) are ascocarp carnos si fistulos, de 8-15
cm, diferentiat in palarie si picior (Fig. 158). Pélaria este bruna sau bruna-gélbuie si prevazuta

cu 2 sau mai multi lobi. Marginea palériei nu este sudata la picior. Partea interna a palariei
este alba. Palaria are stratul himenial format din asce (15-20 x 460-520 um) cu ascospori si
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parafize filamentoase (Séldgeanu si Sdlageanu, 1985; Tanase si colab., 2009). Ascosporii sunt
elipsoidali (23-28 x 10-12,5 um), fusiformi, netezi sau fin echinulati, hialini, cu doud sau trei
picaturi de ulei (Tanase si colab., 2009; Phillips, 2006).

Piciorul este scurt, alb si gros, de 3-6 cm si este lat precum palaria (Fig. 158). in
natura, piciorul este adancit in pamant.

Fig. 158. Discina gigas: ascocarpi (A si B).

Ciuperca Discina gigas (familia Discinaceae, ordinul Pezizales; 1220) se gaseste
primédvara devreme, in paduri de foioase, mai rar de rasinoase (Téanase si colab., 2009).

Ciuperca contine giromitrina si este toxica (Phillips, 2006; Tanase si colab., 2009).
Poate fi letala la copii si batrani (Tanase si colab., 2009). in padurea Faget din Cluj-Napoca,
ciuperca creste primdvara timpuriu, pe sol, cu plante lemnoase de stejar, cires, tei, carpen,
jugastru, alun etc.

Morchella esculenta
Zbarciog, ciuciulete

Specia Morchella esculenta (familia Morchellaceae, ordinul Pezizales; 1221) are
ascocarpul diferentiat in palarie si picior (Fig. 159). Pélaria are 2-6 cm 1n diametru si 8-15 cm
indltime, forma ovoida, culoare gilbuie-ocracee si prezinta numeroase alveole, separate prin
creste sterile. Suprafata internd a alveolelor este captusitd cu stratul himenial. Pélaria este
fistuloasd (goala in interior) si are marginea sudati cu piciorul. Piciorul este de 2-3 cm in
diametru si 3-6 cm inalfime, este albicios sau ocraceu, cilindric, brazdat, fistulos, casant i mai
ingrosat la baza. Carnea este alba, casanta, cu miros si gust placut.

Ascele sunt cilindrice, operculate, cu céte 8 ascospori hialini (Fig. 160). Ascosporii
sunt elipsoidali, de 10-12 x 18-20 um, gilbui, netezi si ocracei, aglomerati si cu picaturi fine
de ulei la exterior (Téanase si colab., 2009). La partea apicala, externa, a ascosporilor, se gasesc
substante nutritive provenite din asca si care contribuie la adunarea sporilor in gramezi.

Compozitia chimica a ciupercii M. esculenta contine nutrienti importanti precum
carbohidrati, proteine, acizi grasi nesaturati, compusi fenolici etc. Extractul metanolic din M.
esculenta are proprietdti antioxidante si proprietati antibacteriene testate pe diferite specii
bacteriene (Heleno si colab., 2013). De asemenea, polizaharide izolate din M. esculenta au
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ardtat activitate antioxidanta, anticolinesterazica si de inhibare a tirozinazei si prezinta
potential pentru tratamentul bolii Alzheimer si a altor boli neurologice (Badshah si colab.,
2021).

Fig. 160. Morchella esculenta: asca (b) si ascospori (a) la microscop optic.

Ciuperca Morchella esculenta creste izolat sau in grupuri, in locuri umede, in paduri,
spre marginea drumurilor (Tanase si colab., 2009). Se intdlneste in perioada aprilie-mai
(Tanase si colab., 2009). Este o ciuperca comestibila (Ténase si colab., 2009), dar poate fi
toxicd daca este consumata cruda sau putin fiartd (Govorushko si colab., 2019).

Tuber spp.

Speciile de Tuber cresc sub suprafata solului si au structura aseméanatoare cu cartoful.
Acestea formeaza micorize cu radacinile de la diferite specii de plante lemnoase.

Dintre speciile genului Tuber, 13 specii sunt cele mai folosite comercial si acestea
includ Tuber aestivum Vittad. (trufa de vara, trufa Burgundi), Tuber melanosporm Vittad.
(trufa neagrd, trufa diamant) si Tuber magnatum Picco (trufa albd) (Bonito si colab., 2010;
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Jeandroz si colab., 2008). Ascocarpii trufelor sunt parfumati si aroma acestora poate varia,
datorita celor peste 100 compusi pe care-i contin precum 2-methylbutanal, 3-methylbutanal,
dimethyl disulphide (DMDS), dimethyl sulphide (DMS) si care sunt cei mai comuni compusi
naturali aromatici (Wernig si colab., 2018; Splivallo si colab., 2011). Datoritd parfumului
specific, trufele sunt recoltate din natura cu ajutorul cainilor si/sau porcilor dresati.

Compozitia chimica a trufelor contine produsi nutritivi esentiali precum carbohidrati,
proteine, acizi grasi, minerale, lipide si aminoacizi (Wang si Marcone, 2011). De asemenea,
trufele sunt bogate in fenoli, terpene, polizaharide si fitosteroli si prezintd proprietati
antitumorale, antioxidante, antibacteriene, hepatoprotective, anti-inflamatoare  si
imunomodulatoare (Patel, 2012).

Tuber aestivum
Trufa de vara, trufa viratica, trufa Burgundi

Specia Tuber aestivum (familia Tuberaceae, ordinul Pezizales; 1222) are ascocarp
tuberculiform, cu diametru de 4-10 cm si cu miros placut si parfumat. Peridia (invelisul extern)

este de culoare neagra-albastruie sau brund-negricoasi si prezintd verucozititi cu dimensiuni
de 5-10 x 1,5-2,5 mm (Fig. 161).

Fig. 161. Tuber aestivum: A. ascocarpi; B. asce (b) cu ascospori bruni (a)
la microscop optic.
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Gleba este carnoasa, compactd, initial alba, apoi neagra si este strabatuta de fascicule
ramificate care initial sunt albe si apoi devin brune (Rana si Marino, 2007). Aceste fascicule
delimiteaza zonele captusite cu himeniul alcatuit din asce si hife sterile, dispuse neregulat.
Ascele sunt sferice sau ovale, scurt pedunculate, cu 1-6 spori. Ascosporii sunt elipsoidali, cu
dimensiuni de 18-45 x 14-32 pm si au suprafata reticulatd. Initial, ascosporii sunt incolori,
apoi devin bruni-galbui (Fig. 161).

Ciuperca formeaza micorize cu radacinile de la o serie de specii de plante lemnoase:
Quercus robur, Q. petraea, Corylus avellana, Fagus sylvatica, Castanea sativa, Pinus pinea,
Tilia spp. etc. (Dincé si Dincd, 2015; Nahberger si colab., 2021; Rana si Marino, 2007,
Ozderin, 2020; Ozderin si colab., 2018; Shamekh si colab., 2014; Stobbe si colab., 2013;
Wedén si colab., 2009).

Creste in grupuri numeroase sub pamant, prin paduri de foioase, pe soluri calcaroase.
Este comestibila si este foarte apreciatd. Se numeste trufd de vard sau trufd varatica si se
intalneste de vara pani toamna (Rana si Marino, 2007; Saligeanu si Saligeanu, 1985). In
Roménia, T. aestivum este recoltatd din iunie pana in ianuarie (Dinca si Dinca, 2015).

Tuber melanosporum
Trufa neagra, trufa Périgord, trufia neagra franceza, diamant negru

Specia Tuber melanosporum (familia Tuberaceae, ordinul Pezizales; 1223) are
ascocarpii subglobulosi sau lobati, de pana la 10 cm in diametru si cu miros aromat, placut
(Rana si Marino, 2007; Mello si colab., 2006). Peridia ascocarpului este neagra, cu solzi
piramidali, poligonali, care au varful rotunjit (Fig. 162). Ascocarpul se dezvolta subteran, la
o adancime cuprinsa Intre 3-12 cm, uneori si mai adinc. Marimea ascocarpului este influentata
de natura solului in care acesta creste, de conditiile climatice si de plantele cu care
micorizeaza.

Gleba are culoarea neagra — rosiatica sau bruna — violacee, este strabatuta de nervuri
sterile albe, subtiri si ramificate, care se oxideaza in contact cu aerul si devin brune — rosietice.
Ascele sunt subglobuloase (90-140 x 70-110 um), sesile sau cu un peduncul scurt si contin
ascospori elipsoidali (1 — 6). Ascosporii sunt unicelulari, eliptici (22-55 um x 20-35 um), de
culoare brund — negricioasd (sugeratd de denumirea speciei) si sunt acoperiti de echinulatii
mari (Rana si Marino, 2007).

Compozitia chimica a ascocarpilor de Tuber melanosporum contine acid ascorbic,
ergosterol, fenoli, flavonoizi, terpene, fitosteroli si polizaharide, care determind activitate
antitumorald, antioxidantd, antiinflamatoare, antimicrobiand si afrodisiacd (Lee si colab.,
2020).

Ascocarpii sunt parfumati si aroma acestora poate varia, datorita celor peste 100 de
compusi aromatici volatili pe care-i contin (Wernig si colab., 2018; Splivallo si colab., 2011;
Lee si colab., 2020).

T. melanosporum micorizeaza cu radacinile de la diferite plante lemnoase precum
Quercus pubescens (stejar pufos), Q. ilex (stejar de stanca), Q. robur (stejar), Q. petraea
(gorun), Corylus avellana (alun), C. colurna (alun turcesc), Pinus nigra (pin negru), Pinus
sylvestris (pin de padure), Fagus sylvatica (fag), Castanea sativa (castan comestibil), Tilia
spp. (tei) etc. (Tmelanosporum; Le Tacon si colab., 2016; Rubini si colab., 2011).

Specia T. melanosporum este o trufa nativa pentru Europa de Sud.

In tara noastri, T. melanosporum nu este prezentd, deoarece nu rezisti la
temperaturile scdzute din timpul iernii (Dinca si Dincd, 2015). Ciuperca este consideratd una
dintre cele mai scumpe ciuperci in lume. In functie de calitatea recoltei de trufe, pretul poate
ajunge la cca 4500 Euro/Kg (Tmelanosporum pret).
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Fig. 162. Tuber melanosporum:
A. ascocarpi; B. ascospori bruni (a) in asca (b) la microscop optic.

Tuber magnatum
Trufi alb4, trufa albi Piedmont, trufi alba italiani, trufi alba europeani)

Specia Tuber magnatum (familia Tuberaceae, ordinul Pezizales; 1224) are
ascocarpii de forma variabild (globuloasa, aplatizata sau lobati), cu cavitati si protuberante in
functie de solul in care se dezvolta (Vita si colab., 2018). Ascocarpii ajung pana la dimensiuni
intre 1 i 10 cm, exceptional 15 cm si prezinta miros intens, placut, usor, de usturoi (Wernig
si colab., 2018; Splivallo si colab., 2011; Rana si Marino, 2007). Aroma ascocarpilor poate
varia, datorita celor peste 100 compusi pe care-i contin si care sunt cei mai comuni compusi

naturali aromatici (Wernig si colab., 2018; Splivallo si colab., 2011; Segneanu si colab.,
2021).
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Peridia ascocarpului este netedd si glabra, de culoarea galbend, ocracee, cu pete de
culoare gri-verzui, galbene-verzi sau violacee, depinzand de stadiul de dezvoltare. Ascocarpul
poate prezenta solzi mici, deseori strabatuti de crapaturi (Fig. 163).

A

Fig. 163. Tuber magnatum: trufe Tntregi (A) si sectionati (B);
ilustratie oferita de Biopico Truffles din Tg. Jiu.

In grosimea peridiei se disting doud straturi: unul extern, cu structurd
peseudoparenchimaticd si cu celule hialine sau galbene-brunii si unul intern cu structurad
plectenchimatica.

Gleba este granuloasa, de culoare rosiatica inchisa, cu nuante de roz pana la violaceu.
Nervurile sterile sunt albicioase, dese, subtiri si dispar la gatire. Ascele sunt aproape sferice
si scurt peduncultate. Contin 1 — 3 spori ovoidali, aproximativ sferici (24-34 x 18-32 um), de
culoare galbuie, pana la ocracee — bruna, acoperiti de un epispor larg alveolat, cu creste ce
intra in interiorul fiecarei alveole (Rana si Marino, 2007).

Compozitia chimicd a ciupercii T. magnatum este complexa si este reprezentata de
numerosi compusi (Segneanu si colab.., 2021; Vita si colab., 2018) care prezinta diferite
proprietati biologice: antioxidante, anti-inflammatorii, citotoxice etc. (Beara si colab., 2014;
Vita si colab., 2018).

Ciuperca creste in simbioza cu radacinile de la diferite specii de plante lemnoase din
genurile Populus, Quercus, Tilia, Salix, Carpinus etc. (Rana si Marino, 2007; Vita si colab.,
2018), pe soluri calcaroae, la altitudini cuprinse ntre 200 si 1000 m. Diferiti factori de mediu
(cantitatea de calcar din sol, cantitatea de potasiu, pH-ul solului, umiditatea etc.) au un rol
esential asupra fructificarii (Rana si Marino, 2007; Dinca si Dinca, 2015).

T. magnatum este considerata cea mai scumpa si cea mai faimoasa trufa din lume.
Este folositda in bucataria din Franta, Italia si Spania, datoritd aromei distincte si mirosului
exceptional (Beara si colab., 2014). Denumirea de specie provine de la faptul ca era consumata
de familiile bogate (lat. magnates).

Tn Romania, se giseste in paduri din sudul tarii si fructifica din iulie pana in
decembrie (Dinca si Dinca, 2015).
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Increngatura Basidiomycota

Increngatura Basidiomycota cuprinde cele mai evoluate ciuperci (BritFungus), care
prezinta miceliu primar (haploid) de scurtd duratd si miceliu secundar (dicariotic) de lunga
duratd prevazut cu sept dolipor. La macromicete, carpozomul (bazidiocarpul) este format
dintr-un miceliu secundar specializat, denumit miceliu tertiar.

Ciupercile Basidiomycota prezinta in ciclul biologic inmultire asexuata si inmultire
sexuata. Organul sporifer al acestor ciuperci este bazidia pe care se formeaza bazidiospori
(spori sexuati) si care este similard cu asca de la ascomicete. Dupa structurd si modul de
formare, se disting doua tipuri generale de bazidii: holobazidii si fragmobazidii (Fig. 3; fig.
4).

Holobazidiile (bazidiile ntregi) sunt formate dintr-o singura celula care prezinta
patru excrescente pe care se prind bazidiosporii. Fragmobazidiile iau nastere prin germinarea
teleutosporului sau teliosporului si sunt alcatuite, in general, din mai multe celule rezultate
prin fragmentare longitudinala sau transversald. Pe fiecare dintre celule se dezvoltd cate un
bazidiospor (Parvu, 2020).

Increngatura Basidiomycota cuprinde numeroase specii de macromicete si specii
parazite care produc rugini, taciuni etc. Ciupercile Basidiomycota sunmt grupate in 3
subincrengaturi: Pucciniomycotina, Ustilaginomycotina si Agaricomycotina (BritFungus;
Li si colab., 2021; IFungorum).

Clasificarea bazidiomicetelor se face in functie de modul de formare a bazidiilor si
bazidiosporilor, carcaterele corpurilor de fructificare (carpozoamelor, bazidiocarpilor),
caracteristicile ciclului biologic, dimorfismul fungic, metabolitii secundari, caracterele
sporilor de rezistentd, cresterea multicelulara, relatiile filogenetice etc. (Nagy si colab., 2017;
Naranjo-Ortiz and Gabaldon, 2019; Li si colab., 2021).

Subincrengatura Agaricomycotina

Aceastd subincrengatura cuprinde ciuperci cu nutritie diferitd: saprofite; parazite pe
plante, animale si alte ciuperci; micorizante. Bazidia este intreaga (holobazidie) sau divizata
longitudinal sau transversal. Au sept dolipor cu parentosomi. Carpozoamele au forma diferita.
Subincrengdtura Agaricomycotina contine 3 clase: Agaricomycetes, Dacrymycetes si
Tremellomycetes (BritFungus; Naranjo-Ortiz and Gabaldén, 2019).

Clasa Agaricomycetes

Aceastd clasd cuprinde ciuperci (parazite, patogene, simbionte sau saprofite) care
formeaza carpozoame (bazidiocarpi). Majoritatea speciilor sunt terestre, cu putini
reprezentanti acvatici. Contine 17 ordine, precum Agaricales, Boletales, Cantharellales,
Polyporales, Geastrales, Gomphales, Russulales etc. (BritFungus; Li si colab., 2021; Kirk
si colab., 2008; IFungorum).

Ordinul Agaricales

Tn ordinul Agaricales sunt ciuperci saprofite, ciuperci parazite pe plante sau
micorizante; sunt comestibile, necomestibile sau otravitoare si sunt cosmopolite (Kirk si
colab., 2008). Bazidiile se formeaza in regiunea himeniala, care este sub forma de lame sau
tuburi. Carpozoamele sunt carnoase si au forma diferita: palarie si picior; stea; piriforme. Ca
genuri reprezentative sunt Agaricus, Armillaria, Coprinus, Pleurotus etc. (BritFungus).
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Agaricus arvensis
Ciuperca de cAmp, ciuperca

Specia Agaricus arvensis (familia Agaricaceae, ordinul Agaricales; 1225) are
paléria ovoida sau globuloasd, semisferica, de 8-20 cm in diametru. Pélaria este alba, iar cu
varsta devine galbena, ocracee si neteda. Pe marginea palariei se afla, uneori, cortina provenita
din valul partial. Lamele sunt libere, stranse, albicioase initial, iar apoi devin roz. iar la
maturitate sunt brune-negricioase (Fig. 164). Bazidiosporii sunt bruni, eliptici, de 4,5-5 x 7-8
pm (Romagnesi, 1995).

Fig. 164. Agaricus arvensis: carpozoame.

Piciorul este alb, lung de 8-13 cm si gros de 2-3 ¢cm, matasos si adesea cu scvame.
Inelul este alb, membranos, apoi devine galbui. Initial, inelul este dublu, iar mai tarziu se
rasfrange in jos. Carnea este moale, alba, are miros de migdale si gust placut (Parvu, 2007).

A. arvensis este o ciupercd cosmopolitd care prezintd activitate antioxidanta.
Extractul de A. arvensis are o compozitie bogata in compusi bioactivi care includ fenoli (acid
protocatechuic si acid p-hydroxybenzoic), compusi volatili (benzaldehida, acid palmitic si
acid linoleic) si compusi minerali (K, Si, Mg si Na). A. arvensis poate fi folosita in industria
alimentara pentru obtinerea de produse nutritive (Dogan si colab., 2018).

Agaricus arvensis (sin. Psalliota arvensis) creste, de vara pana toamna, in grupuri,
uneori in cercuri, in pajisti, gradini si fanete, tufarisuri, unde, de obicei, pasc animalele. Este
comestibild si are valoare alimentara foarte mare (Saldgeanu si Salageanu, 1985; Manic,
2018).

Agaricus bisporus
Ciuperci alba, champignon

Specia Agaricus bisporus (familia Agaricaceae, ordinul Agaricales; 1226) are
carpozomul format din palarie (pileus) si picior (stipes). Paldria este alba, de 5-10 cm in
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diametru, cu o cuticula neteda sau scvamoasa sub care se afla carnea (trama, pulpa) de culoare
alba si care, prin taiere, se oxideaza si devine roz (Fig. 165).

Fig. 165. Agaricus bisporus:
A. in culturd; B. ciuperci recoltate; C. bazidiospori (2) la microscop optic.

In partea inferioara a paliriei se afld un strat de lame, dispuse radiar, pe care se
formeaza bazidii cu cate doi bazidiospori. Sporii sunt bruni, ovati pana la subsferici, de 4-7,5
X 4-5,5 um. Initial, lamele au culoare roz, apoi devin negre, pe masura ce sporii ajung la
maturitate. Partea inferioara a palariei este protejata de o membrana denumita velum (val). Pe
masura ce palaria creste, membrana se intinde, se rupe si se aduna pe picior, sub forma unui
inel (Parvu, 2007).

Piciorul ciupercii este format din cuticula alb3, carne (pulpd), canal medular si
postament micelian. Carnea este compactd in stadiul tanar, apoi devine fibroasa. Canalul
medular nu este vizibil in stadiul de tinerete, iar apoi creste treptat (Apahidean si Apahidean,
2004).

Se intalneste pe terenuri fertilizate cu ingrasdminte naturale, in parcuri, gradini, pe
pasuni, de la cadmpie la munte, de primdvara pand toamna. Este comestibila, cu valoare
alimentara foarte mare (Salageanu si Saldgeanu, 1985; Manic, 2018).
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Ciuperca alba poate fi cultivata in spatii amenajate (pivnite, sere, rasadnite si altele)
in care se asigurd cerintele fatd de factorii de mediu (substrat nutritiv, umiditate, aer,
temperaturd i lumind). Substratul nutritiv cuprinde materii prime (gunoi de cabaline, gunoi
de bovine, gunoi de pasiri si paie de grau), materii auxiliare (colti de malt, uree, superfosfat,
sulfat de amoniu si ipsos) si amestec de acoperire format din turba neagra, turba rosie si nisip
de rau (Apahidean si Apahidean, 2004).

Se considera ca Agaricus bisporus (sin. Psalliota bispora) a provenit din Agaricus
campestris si este cea mai cultivata ciuperca pe plan mondial; ocupa locul 1 in ceea ce priveste
productia ciupercilor cultivate (Usman si colab., 2021). In culturd se intilnesc tulpini care au
culoare diferita: alba, crem sau bruna (Apahidean si Apahidean, 2004).

Ciuperca A. bisporus este bogata in nutrienti (carbohidrati, aminoacizi, acizi grasi,
minerale etc.) si are proprietati anticanceroase, antioxidante, antimicrobiene, antiobezitate,
antiinflamatoare si antialergenice. Compusii bioactivi extrasi din aceasta ciuperca pot fi
folositi pentru tratamentul unor boli umane comune si severe precum cancer, infectii
bacteriene si fungice, diabet, boli ale inimii si pielii. A. bisporus a deschis noi orizonturi pentru
folosirea ciupercilor ca sursd de hrana si medicamente (Usman si colab., 2021; Ruthes si
colab., 2019; Ramos si colab., 2019).

Alaturi de A. bisporus, una dintre cele mai populare ciuperci cultivate pe plan
mondial este Agaricus blazei care este o sursd bogata de compusi bioactivi si are proprietati
terapeutice (Huang si colab., 2022; Rézsa si colab., 2019).

Agaricus campestris
Ciuperca de balegar, ciuperca alba, ciuperca de gunoi

Specia Agaricus campestris (familia Agaricaceae, ordinul Agaricales; 1227) are
carpozomul format din palarie si picior (Fig. 166). Palaria este alba, matisoasa si neteda,
uneori cu scvame brune. Initial este globuloasa, apoi devine semisferica si, in final, intinsa,
cu centrul perfect plat. Palaria are 3-10 cm in diametru. Initial, lamele regiunii himeniale sunt
de culoare alba, apoi devin roz, iar in final brune-negricioase. Sporii sunt ovoizi, bruni, cu
dimensiuni de 7-8 x 4-5 um (Romagnesi, 199; Téanase si colab., 2009).

Fig. 166. Agaricus campestris:
A. carpozoame; B. lama din regiunea himeniala cu bazidii si bazidiospori bruni (a) la
microscop optic.
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Piciorul are 3-10 cm 1in indl{ime si 1-3 cm grosime, este alb, plin, tare, neted si
scvamos sub inel. Inelul este alb, moale, fragil si se rasfrange in jos. Carnea este moale, alba,
are miros si gust placut si se inroseste sau se brunifica in contact cu aerul (Eliade si Toma,
1977). Agaricus campestris (sin. Psalliota campestris) este comestibila si este foarte buna
(Sélageanu si Salageanu, 1985; Tanase si colab., 2009). Ciuperca este o sursa importanta de
compusi fenolici (acid galic, acid cafeic si acid ferulic, acid clorogenic etc.) si acizi organici
(acid oxalic, acid lactic si acid succinic). Ergosterolul a fost determinat in cantitate importanta.
O corelatie pozitiva a fost confirmata intre activitatea antioxidanta si acizii fenolici (Akata si
colab., 2019; Gasecka si colab., 2018).

Ciuperca Agaricus campestris creste, de obicei, in pajisti, pasuni ingrasate, pe gunoi
de grajd, mai rar in paduri, de primavara pana toamna (Tanase si colab., 2009).

Agaricus sylvaticus

Specia Agaricus sylvaticus (familia Agaricaceae, ordinul Agaricales; 1228) are
carpozomul cérnos si format din palarie si picior (Fig. 167). Daca sunt rupte, palaria si piciorul
se coloreaza initial in rosu si apoi in brun. De aceea este denumita ciuperca care se coloreaza
in rosu. Paldria are diametrul de 7-15 cm si este acoperita cu solzi bruni, mai numerosi in
partea centrald. Lamele sunt libere, initial roze si se coloreaza apoi in rosu si mai tarziu in
brun Tnchis la maturizarea sporilor. Bazidiosporii sunt ovoizi, bruni ciocolatii, de 4,5-6,5 x
3,2-4,2 um (Asylvaticus; Ténase si colab., 2009).

Fig. 167. Agaricus sylvaticus: carpozoame.

Piciorul este de 1-1,2 cm in diametru, previzut cu inel, este cilindric, cu laturile
paralele si bulbos la baza.

Compozitia chimica a ciupercii Agaricus sylvaticus contine compusi fenolici (acid
galic, acid cafeic si acid ferulic, acid clorogenic etc.), acizi organici ( acid oxalic, acid lactic
si acid succinic) si ergosterol. Activitatea antioxidanta a ciupercii este corelata cu continutul
in acizi fenolici (Gasecka si colab., 2018).
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Ciuperca este comestibila, este cosmopolitd si se intalneste spontan in Europa si
regiuni din America, pe sol, in paduri si parcuri (Asylvaticus). in unele tari este cultivata
pentru valoarea alimentard si potentialul medicinal ca excelent antioxidant (Vinhal Costa
Orsine si colab., 2012).

Agaricus xanthodermus

Specia Agaricus xanthodermus (familia Agaricaceae, ordinul Agaricales; 1229)
este cdrnoasa si este denumitd ciuperca care se coloreaza in galben. Példria are 5-15 ¢cm in
diametru, la inceput este campanulata si apoi platd. Marginea palariei este ugor ondulata si are
resturi de val. Initial, pdlaria are culoare alba, iar cu varsta devine cenusie. La atingere sau
rupere, capata culoarea galbena (Fig. 168). Lamele regiunii himeniale sunt libere, dese, initial
sunt albe, apoi devin roz si in final brune-negricioase (Parvu, 1999). Bazdiosporii sunt
elipsoidali, bruni, de 5-6 x 3-4 pm (Romagnesi, 1995).

Fig. 168. Agaricus xanthodermus: carpozoame.

Piciorul are 5-15 cm lungime si 1-2 cm grosime, este usor dilatat la baza, sub forma
de bulb si este alb-matisos. In sectiune, mai ales spre baza, piciorul se coloreaza in galben.
Inelul este mare, neted sau striat, alb si adesea este galbui spre periferie. Carnea este moale,
de culoare alba. Spre baza piciorului, carnea devine galbend, dupa ce acesta este sectionat.
Carnea are miros puternic si gust neplacut (Eliade si Toma, 1977).

Este considerata o ciuperca otravitoare care produce tulburdri gastrointestinale a
caror severitate variaza in functie de consumator. S-a constatat ca fenolul din carpozoame este
in cencentratie destul de mare pentru a determina toxicitatea ciupercii A. xanthodermus (Gill
si Strauch, 1984). Variatiile in toxicitate sunt determinate de concentratia de fenol din
ciuperca (paldrie sau picior), de stadiul de dezvoltare, de tipul de tesut consumat si substratul
pe care s-a dezvoltat. Concentratia de fenol din carpozoame este mai mare in palarie decét in
picior, la carpozoamele mature in comparatie cu cele imature si la cele dezvoltate pe substrat
lemnos decét pe gazon (Boxshall si colab., 2021).

Creste in grupuri, uneori in cercuri, pe sol, in paduri de foioase, in pajisti, parcuri si
gradini. Se intdlneste de vara pana toamna (Tanase si colab., 2009).
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Coprinus comatus
Bureti popenchi, burete cu peruca

Specia Coprinus comatus (familia Agaricaceae, ordinul Agaricales; 1230) are
palaria de 3-6 cm in diametru si 5-15 cm Inéltime, cilindrica initial §i apoi campanulata. Palaria
este acoperitd cu solzi imbricati si filamentosi, care-i dau aspectul specific (de peruca). Initial
péléria este alba, iar la maturitate devine neagra (Fig. 169). Lamele sunt libere, au culoare alba
initial, apoi roz, iar in final sunt negre si se transforma intr-un lichid negru (Eliade si Toma,
1977; Parvu, 2007). Bazidiosporii sunt ovoizi sau eliptici, negri, de 10-13 x 6,5-8 um (Phillips,
2010).

Fig. 169. Coprinus comatus: A.carpozoame; B. bazidiospori (a) la microscop optic.

Piciorul este alb, fibros, fistulos, de 10-20 x 1-2 cm. Carnea este fragila, cu miros si
gust placut, are culoare alba, iar apoi devine roz (Parvu, 2007).

Compozitia chimica (Pejin si colab., 2019) a ciupercii C. comatus determina
numeroase efecte medicinale ca antioxidant, anticanceros, hepatoprotectiv, inhibitor al
acetilcolinesterazei, antidiabetic, antiobezitate, antimicrobial, antiviral etc. Ca activitate
negativa, ciuperca poate produce reactii cutanate la pacienti cu dermatita (Nowakowski si
colab., 2020).

Ciuperca este comestibild numai in stadiul tinar cand lamele sunt albe si este foarte
buna (Parvu, 2007). Nu contine coprina (Peredy, 2014).

Ciuperca creste pe sol, in grupuri numeroase, prin parcuri, poieni, paduri, gradini, de
vara pand toamna. Poate fi cultivata in ciupercarii (Mateescu, 1983).

Macrolepiota procera
Pilaria sarpelui, burete serpesc

Specia Macrolepiota procera (familia Agaricaceae, ordinul Agaricales; 1231) are
palaria de 10-30 cm in diametru, initial ovoida, iar apoi semisfericd, intinsd si mamelonata
central. Pélaria este bruna-deschis sau bruna-inchis si prezinta solzi bruni, agezati concentric.
Lamele sunt carnoase, libere, albe, cenusii sau galbui, iar cu varsta devin brune. Bazidiosporii
sunt eliptici (15-20 x 10-13 pm), hialini, cu un por germinativ (Romagnesi, 1995).

Piciorul este cilindric, fistulos, bulbos la baza, de 15-35 cm indltime si 1-3 cm
grosime. Acesta are culoare cenusie si prezintd numerosi solzi bruni, dispusi in benzi
transversale (Fig. 199). Inelul este dublu, gros, mobil, albicios pe fata superioara, iar pe fata
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inferioard este brun-cenusiu (Saldgeanu si Salageanu, 1985). Carnea are gust de miez de nuca
si este alba initial, apoi devine brund (Manic, 2018; Parvu, 2007).

Macrolepiota procera (sin. Lepiota procera) este o ciuperca comestibila, cu
proprietdti nutritive si efecte medicinale antibacteriene, antioxidante, antiinflamatorii,
reglatorii, antidepresante si anticanceroase (Adamska si Tokarczyk, 2022; Erbiai si colab.,
2021; Popescu si colab., 2016). Compusii bioactivi (acid ascorbic, tanin, continutul fenolic,
flavonoizii totali, B-caroten si licopen) din ciuperca si activitatea antioxidanta a acestora sunt
influentate de conditiile climatice si geografice ale locului de recoltare a ciupercii (Erbiai si
colab., 2021).

M. procera creste pe sol, izolat sau in grupuri, in luminisuri de padure, pajisti, locuri
inierbate, de vara pana toamna. Este comestibila si este foarte apreciatd. Se consuma numai
palaria, deoarece piciorul este fibros (Manic, 2018; Eliade si Toma, 1977).

Fig. 170. Macrolepiota procera: carpozoame.
Chlorophyllum rhacodes

Specia Chlorophyllum rhacodes (familia Agaricaceae, ordinul Agaricales; 1232)
are palaria de 5-15 cm in diametru, sferica sau ovoida initial, iar apoi platd. Culoarea palariei
este bruna-cenusie sau ocracee. Partea centrala a paldriei este bruna si neteda. Pe suprafata
palariei se afla solzi grosi, poligonali, de culoare bruna (Fig. 171). Lamele regiunii himeniale
sunt libere, distantate, indepartate de picior, de culoare alba, iar la maturitate sunt patate cu
rosu. Sporii sunt eliptici (10-12 X 6-7 pm) si au un por germinativ (Phillips, 1994).

Piciorul are 10-25 ¢m in lungime si 1-3 cm grosime, este cilindric, fistulos, bulbos la
baza si colorat brun-cenusiu. Inelul este initial alb-cenusiu, apoi devine brun-rosiatic, este
mobil, membranos si paros la margine. Carnea este alba, se inrogeste cand se rupe si are miros
si gust placut (Parvu, 2007).

In ceea ce priveste comestibilitatea, existd puncte de vedere diferite. Este o ciuperca
comestibild si se recomanda sa fie consumatd numai palaria, deoarece piciorul are structura
fibroasa si este tare (Eliade si Toma, 1977). Pe de alta parte, ciuperca acumuleaza elemente
toxice (Ag, Cu, Rb, Se, Zn, As, Cd si TI) din sol (Sima si colab., 2018). Alte preciziri
mentioneaza toxicitatea ciupercii, care poate provoca disconfort gastric (Manic, 2018).
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Ciuperca Chlorophyllum rhacodes (sin. Macrolepiota rhacodes) creste pe sol, izolat
sau 1n grupuri, in paduri de conifere si foioase, in gradini, parcuri, pe terenuri forestiere
defrisate. Se intalneste de vara pana toamna (Manic, 2018).

Fig. 171. Chlorophyllum rhacodes: A. carpozoame; B. bazidiospori (a) la microscop optic.

Amanita caesarea
Criite, burete domnesc, criint, ciuperca cezarului

Specia Amanita caesarea (familia Amanitaceae, ordinul Agaricales; 1233) are
palaria de 10-20 cm in diametru, portocalie sau galbend-aurie, netedd, stralucitoare, uneori
acoperitd cu solzi albi proveniti din valul general . Este cdrnoasa, initial sferica, apoi devine
semisferica si in final platd (Fig. 172). Marginea palariei este fin striata (Parvu, 2007).
Bazidiosporii sunt eliptici, albi pana la galbui, de 10-14 x 6-11 um (Phillips, 2010).

Fig. 172. Amanita caesarea: stadiul de ou (A) si carpozoame n stadii diferite (B).
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In stadiul tandr, carpozomul are aspectul unui ou si este acoperit, in intregime, de
valul general alb si gros. Lamele regiunii himeniale sunt libere, de culoare galbena-aurie (Fig.
172).

Piciorul are 8-12 cm lungime si 2-3 cm Tn diametru, este galben-auriu, cilindric,
neted, bulbos la baza, carnos, plin si apoi usor spongios. Inelul este galben, striat, lasat in jos.
Volva este membranoasa, alba, lobata, densa, persistenta si inconjoara piciorul la baza. Carnea
este alba, densa, cu miros si gust placut. Sub cuticula példriei si a piciorului, carnea este
galbena (Eliade si Toma, 1977).

Compozitia chimica (proteine, carbohidrati, fosfolipide, acizi grasi etc.) a ciupercii
A.caesarea justificd valoarea alimentara (Dospatliev si Ivanova, 2020) si o recomanda ca sursa
majora de hrand naturald cu efecte antioxidante si antimicrobiene (Dogan si Akbas, 2013).

Ciuperca este ectomicorizanta si creste izolat sau In grupuri, in paduri de foioase,
mai ales de stejar i gorun, in regiuni mai calde, de vara pana toamna (Salageanu si Sélageanu,
1985; Tanase si colab., 2009; Locsmandi si Vasas, 2020).

Amanita citrina

Specia Amanita citrina (familia Amanitaceae, ordinul Agaricales; 1234) are palaria
gélbuie sau limonie, rar albd, de 6-10 cm in diametru si acoperitd cu solzi mari care sunt
caduci. Cuticula este lipicioasa si lucioasd. Lamele sunt initial albicioase si apoi + galbui
(Salageanu si Salageanu, 1985). Sporii sunt albi si aproape sferici, de 9,5 x 7,5 um (Phillips,
1994).

Piciorul este cilindric, de 5-12 c¢m inélgime, alb sau galbui si cu bulb la baza. Pe
traiectul piciorului se poate observa un inel membranos (Fig. 173).

Fig. 173. Amanita citrina: carpozoame.

Carnea este alba, moale, cu miros de sfecla sau cartof si gust neplacut (Locsmandi
si Vasas, 2020).
In literaturad sunt mentionate cateva varietti (A. citrina var. alba, A. citrina var.
citrina, A. citrina var. gracilis, A. citrina var. grisea si altele) ale acestei specii (1234).
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Ciuperca contine toxine precum bufotenin (Stijve, 1979; Chamakura, 1994) si
amatoxine (Faulstich si Cochet-Meilhac, 1976) si nu este comestibild (Phillips, 2010;
Acitrina).

Cel mai mare pericol cu aceasta ciuperca este asemanarea cu Amanita phalloides
(Phillips, 2010; Phillips, 1994) care poate produce confuzii.

Amanita citrina este o ciuperca ectomicorizanta, care se intalneste pe sol, solitar sau
in grupuri mici, prin paduri (cu stejar, gorun si fag), de vara pana toamna (Manic, 2018; Manic
si Manic, 2022).

Amanita muscaria
Muscarita, bureti pestriti, palaria sarpelui, muscarin

Specia Amanita muscaria (familia Amanitaceae, ordinul Agaricales; 1235) are
carpozom cérnos, format din palarie si picior (Fig. 174). Pilaria are 8-20 cm in diametru,
culoare rosie sau rosie-portocalie; initial, este convexd si apoi devine plata. Palaria este
carnoasa, umeda sau putin vascoasa, are marginea striatd si este acoperitd cu numerosi solzi
de culoare alba. Lamele regiunii himeniale sunt libere, inegale, distantate, albe sau cu o tenta
galbuie. Bazidiosporii sunt hialini, ovoizi, netezi, de 10-12 x 6-7 um (Phillips, 1994; Phillips,
2010).

Fig. 174. Amanita muscaria: carpozoame.

Piciorul este alb, cilindric, neted, plin, bulbos la baza, inconjurat de resturi de volva
de culoare alba, agezate concentric. Ajunge pana la 7-25 cm lungime si 1-3 cm grosime. Inelul
este membranos, alb sau galben, lasat in jos. Carnea este alba, are miros si gust dulce, destul
de placut. Sub cuticula palariei, carnea este galbena-rosiatica (Locsmandi si Vasas, 2020).

Amanita muscaria este o ciuperca otravitoare si determind sindromul muscarian
datorita compusilor psihoactivi principali precum acid ibotenic si muscimol (Voynova si
colab., 2020; Flament si colab., 2020). De asemenea, in ciupercad au fost identificate si alte
doua toxine, precum muscarind si muscazond (Michelot si Melendez-Howel, 2003; Patocka
si Kocandrlova, 2017). Extractele de Amanita muscaria au rol neuroprotectiv si sunt testate
Tmpotriva unor boli neurodegenerative precum Parkinson si Alzheimer (Voynova si colab.,
2020). Intoxicatiile cu aceasta ciuperca nu sunt mortale (Sesan si Tanase, 2004). Ciuperca

158


https://ultimate-mushroom.com/inedible/85-amanita-citrina.html
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=161267

creste de vara pana toamna, prin paduri (de conifere si mai rar de foioase) si este comuna in
tara noastra (Locsmandi si Vasas, 2020; Ténase si colab.,, 2009).

Amanita pantherina
Burete pestrit, burete bulbos

Specia Amanita pantherina (familia Amanitaceae, ordinul Agaricales; 1236) are
palaria carnoasa, fragild, vascoasa pe timp umed si lucioasa pe timp uscat. Initial, paldria este
convexd, apoi devine plata si ajunge la 6-15 cm Tn diametru. Culoarea palariei este de culoare
cafenie-cenusie, cenusie-olivacee sau ocracee, mai inchisa la mijloc. Pe suprafata palariei se
afla numerosi solzi albi, caduci, dispusi regulat in cercuri concentrice. Marginea palariei este
striatd (Parvu, 2007). Lamele regiunii himeniale sunt albe, libere, numeroase si serate (Fig.
175).

Piciorul este alb, neted, bulbos la baza, striat deasupra inelului, fistulos, de 5-15 cm
lungime si 0,5-3 cm grosime. Inelul este alb, membranos, striat, ldsat in jos, situat aproape la
jumatatea piciorului. Volva este alba, adesea sub forma de 3-4 inele albe care inconjoard
bulbul voluminos. Carnea este alb, are gust dulceag initial, apoi devine acra (Eliade si Toma,
1977). Sporii sunt albi, eliptici, de 10-12 x 7-8 um (Romagnesi, 1995).

Fig. 175. Amanita pantherina: carpozoame (A,B).

Amanita pantherina este o ciuperca otravitoare care poate produce moartea
consumatorului (Phillips, 1994; Tanase si colab., 2009). Toxinele active in A. pantherina
care cauzeazd simptome de otravire sunt neurotoxinele acid ibotenic si muscimol (Berger si
Guss, 2005; Michelot si Melendez-Howel, 2003; Flament si colab., 2020). Pe langa acestea,
in ciupercd au fost identificate si alte doua toxine, precum muscarind si muscazona (Michelot
si Melendez-Howel, 2003; Patocka si Kocandrlova, 2017).

Consumarea acestei ciuperci provoaca sindromul panterian, care se manifesta prin
tulburari digestive (greturi, vomad, diaree, dureri abdominale etc.), urmate de tulburari
psihomotorii (delir cu halucinatii) si disfunctii ale sistemului nervos central (Flament si colab.,
2020). Persoana intoxicata isi pierde luciditatea si trece de la o veselie extraordinari la o stare
de nebunie furioasd denumita nebunie panteriana (Zanoschi si colab., 1981).
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Ciuperca creste pe sol, in paduri de foioase si de conifere, de vara pana toamna
(Tanase si colab., 2009).
Amanita phalloides
Buretele viperei, ciuperci alba

Specia Amanita phalloides (familia Amanitaceae, ordinul Agaricales; 1237) are
palaria carnoasd, de 7-15 cm in diametru. Initial, pélaria este sfericd, iar apoi devine plata.
Culoarea palariei este variata: galbend ca lamaia, galbena-verzuie, verde-maslinie-gélbuie si
este mai inchisa, la mijloc. Suprafata palariei este neteda, fin striatd, cu striuri negricioase sau
brune, care strabat pielita (cuticula) si sunt dispuse radiar, de la centru spre margine. Lamele
regiunii himeniale sunt libere, inegale, albe, cu reflexe verzui sau galbene (Fig. 176). Sporii
sunt sferici sau ovali, de 8-10 um (Phillips, 1994; Phillips, 2006).

Fig. 176. Amanita phalloides: carpozoame.

Piciorul are 5-11 c¢cm lungime si 1-2 cm grosime, este albicios, plin si prezintd, la
baza, un bulb mai mult sau mai putin dezvoltat. Deasupra inelului si in dreptul volvei, piciorul
este verzui; poate fi patat in zigzag cu verde. Inelul membranos este striat si lasat in jos. Volva
este persistentd, membranoasa, bine dezvoltata, alba si lobata. Carnea este alba, moale, cu
miros si gust placut (Parvu, 2007).

Ciuperca Amanita phalloides este una dintre cele mai otravitoare macromicete
cunoscute Tn lume. Aceasta contine substante toxice care au fost separate in amatoxine,
falotoxine si virotoxine (Tavassoli si colab., 2019; Garcia si colab., 2015). Amatoxinele sunt
responsabile pentru producerea sindromului faloidian (Garcia si colab., 2015; Kaul, 2002).
Principalele toxine ale acestei ciuperci sunt a-amanitind si 3-amanitina (Flament si colab.,
2020). S-a determinat doza letala de Amanita phalloides (cca 50 g de ciupercd proaspata) si
de amatoxine (Yilmaz si colab., 2015) care produce moartea consumatorului si s-au studiat
primele simptome gastrointestinale (greata, voma, diaree, dureri stomacale) de manifestare a
sindromului  faloidian (Garcia si colab., 2015; Yilmaz si colab., 2015). Decesul
consumatorului se produce in cazurile grave, dupa 24 ore, pana la 5-6 zile, de la consumarea
ciuperecii, perioada ce depinde de cantitatea consumata, de rezistenta individului (Zanoschi si
colab., 1981; Parvu, 2007), de cantitatea de toxine din ciuperca (Yilmaz si colab., 2015), de
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partea consumata (palarie, picior) etc. Moartea consumatorului este cauzatd de insuficienta
hepatica si insuficienta renald sau ambele (Enjalbert si colab., 2002).

Ciuperca creste pe sol, izolat sau in grupuri, in paduri de foioase si de conifere, in
locuri umbroase si umede. Se intilneste de vara panad toamna (Locsmandi si Vasas, 2020;
Tanase si colab., 2009).

Amanita rubescens

Specia Amanita rubescens (familia Amanitaceae, ordinul Agaricales; 1238) are
carpozomul cdrnos si format din palarie si picior. Palaria este initial globuloasa, apoi devine
plata si ajunge pana la 8-15 cm in diametru. Este de culoare bruna-rosiatica, mai inchisa sau
mai deschisa. Palaria este carnoasa si este acoperitd cu solzi cenusii sau rosietici, turtiti si
caduci. Marginea palariei nu este striatd. Lamele sunt libere, inegale, distantate, albe sau
cenusii, iar cu timpul capata o nuanta rosiatica (Parvu, 2007). Bazidiosporii sunt albi, eliptici,
pana la subglobulosi, de 8-10 X 6-7 um (Tanase si colab., 2009).

A

Fig. 177. Amanita rubescens: carpozoame (A, B).

Piciorul este de 2-4 cm in diametru si 8-22 cm lungime, este alb-roz, dar mai rosiatic
catre baza. Prezintd la baza un bulb ovoid, iar deasupra inelului, piciorul este striat i mai
subtiat. Initial, piciorul este plin, iar apoi este spongios sau cu crapaturi (Fig. 177). Inelul este
alb-roz deasupra si galben-rosiatic dedesubt, este larg, persistent, lasat in jos si striat. Volva
nu este persistentd. Rareori, volva se observa sub forma de fragmente in jurul portiunii
bulboase a piciorului. Carnea este alba sau, in contact cu aerul, este roz. Are miros placut,
usor, gust dulce, apoi acru si amar (Eliade si Toma, 1977).

Ciuperca contine fenoli, flavonoizi (Kosanic si colab., 2013; Ribeiro si colab., 2006),
acizi organici (Ribeiro si colab., 2006), compusi volatili (Stefanikova si colab., 2021) etc. care
determina efecte antioxidante si antimicrobiene (Kosanic si colab., 2013).

Amanita rubescens este comestibild, dacd este bine fiartd sau prdjitd. Daca se
consumi crudd, este toxicd (Tanase si colab., 2009). Poate fi confundatd cu Amanita
pantherina care este foarte otravitoare (Romagnesi, 1995; Téanase si colab., 2009).

Amanita virosa
Specia Amanita virosa (familia Amanitaceae, ordinul Agaricales; 1239) are palaria

alba, putin carnoasa, de 4-10 cm in diametru. Initial, palaria este globuloasa, apoi devine
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conic-campanulatd, iar mai tarziu plata si mamelonatd. Marginea palariei este neteda, putin
sinuoasd, iar cuticula este usor vascoasd, lucioasa, fara resturi de vil. Prin tratare cu potasiu,
palaria se coloreaza brusc in galben-auriu. Prin aceasta reactie de colorare se deosebeste de
Amanita verna. Lamele sunt albe si libere (Salageanu si Salageanu, 1985). Bazidiosporii sunt
sferici, amiloizi, de 8-10 um (Romagnesi, 1995).

Piciorul este alb, cilindric, de 8,5-15 x 0,6-1,5 cm si este putin mai ingustat spre
partea superioard. Suprafata piciorului, situatd sub inel, este lanos-fibroasd. Inelul este
membranos, subtire si fragil. De asemenea, volva este mare si membranoasa (Fig. 178).
Carnea este alba, cu miros putin neplacut, asemanator aluatului (Zanoschi si colab., 1981).

Fig. 178. Amanita virosa: carpozoame.

Este o ciupercd extrem de toxica si poate produce intoxicatii mortale (Tavassoli si
colab., 2019; ), cu simptome caracteristice sindromului faloidian descris la A. phalloides.
Principalele toxine din A. virosa sunt grupate in amatoxine, falotoxine si virotoxine.
Amatoxinele sunt responsabile pentru producerea otravirii (Tavassoli si colab., 2019).

Pentru tratarea sindromului produs de A. virosa s-au testat diferiti compusi (Tavassoli si
colab., 2019), iar rezultatele indica cd masurile preventive/educatia sunt calea cea mai
eficientd (Pajoumand si colab., 2005).

Amanita virosa creste pe sol, prin paduri de conifere, rar in cele de foioase, de vara

pana toamna, pe terenuri sarace in calciu (Téanase si colab., 2009).

Amanita fulva

Specia Amanita fulva (familia Amanitaceae, ordinul Agaricales; 1240) are
carpozomul carnos, format din palarie si picior (Fig. 179). Pélaria variaza de la 5 la 8 cm la
maturitate deplind si are culoare orange sau brund cu un umbone central si margini striate.
Lamele sunt albe, libere si au lungime variabild. Unele lame pornesc de la marginea palariei,
iar altele de la picior. Sporii sunt albi, de 9,5-12,5 x 9,7-12,5 um (Parvu, 2007; Phillips, 2010).

Piciorul este de 10-15 cm lungime si 1-1,5 cm in diametru, fara inel, este subtiat in
partea superioara si bulbos la baza, fiind acoperit de o volva dezvoltatd sub forma de sac, cu
pete brune-portocalii. De cele mai multe ori, baza piciorului este adanc pozitionata in sol
(Locsmandi si Vasas, 2020).
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Este o ciuperca micorizanta, tericold, in paduri de foioase (cu stejar, mesteacdn,
castan, arin etc.) si de conifere (cu molid, pin), care se gaseste in perioada iunie-octombrie
(Locsmandi si Vasas, 2020). Este o ciuperca comestibila (Phillips, 2010; Afulva), preparata
termic minim 20 de minute (Locsmandi si Vasas, 2020).

AT

Fig. 179. Amanita fulva: carpozoame.
Thaxterogaster purpurascens

Specia Thaxterogaster purpurascens (familia Cortinariaceae, ordinul Agaricales;
1241) este cunoscuta si sub denumirea de Cortinarius purpurascens.

Fig. 180. Thaxterogaster purpurascens: carpozoame.

Ciuperca (Fig. 180) are palaria carnoasa, de culoare bruna, de 4-12 cm in diametru.
Initial, palaria este globuloasd si, pe parcursul maturizarii, devine platd. Culoarea pélariei
variaza intre brun-ocru si brun-cenusiu. Cuticula este maronie, neteda, lipicioasa si cu striatii
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vizibile. Lamele sunt dese si subtiri si sunt intercalate de lame mici. Initial, lamele sunt
colorate violet-purpuriu sau violet inchis, iar apoi devin brune ca scortisoara. Carnea este
violacee sau liliachie, cu miros si gust slab, nesemnificativ. Sporii sunt brunii, eliptici si au
dimensiuni de 8,5-10 x 4,5-6 um (Anonymous, 1999; Phillips, 2006).

La Thaxterogaster purpurascens, piciorul are 5-12 cm lungime si 1,2-2 cm grosime,
fiind Ingrosat la baza si acoperit de resturi fibroase de volva. In tinerete piciorul este lila, iar
la maturitate cenusiu-albicios, iar la apasare este violaceu (Anonymous, 1999; Phillips, 2006).

Se intalneste prin paduri de foioase si de conifere toamna (Phillips, 2006) si nu este
comestibila (Anonymous, 1999).

Inosperma erubescens

Specia Inosperma erubescens (familia Inocybaceae, ordinul Agaricales; 1242) este
cunoscutd si sub denumirea de Inocybe erubescens. Ciuperca are paldria de 3-9 cm in
diametru, initial de forma conicd, apoi devine intinsd neregulat si are, la mijloc, un mamelon
caracteristic. Culoarea palariei este initial alba sau albd-crem, apoi devine ocracee, iar la
maturitate deplind este usor ruginie. Lamele sunt inegale, distantate, initial sunt albicioase sau
roz, apoi devin brune. Bazidiosporii (7-8 x 4-5 um) sunt reniformi, netezi, bruni-galbui
(Phillips, 1994).

Carnea este groasa, fibroasa, alba, iar in picior devine rosiaticd. Are miros placut si
gust dulce (Zanoschi si colab., 1981). Piciorul este + cilindric, plin, foarte fibros, cu
dimensiuni de 2-20 x 0,8-2 c¢m, initial alb, apoi devine rosiatic (Fig.181).

Este o specie otravitoare (Zanoschi si colab., 1981; Patocka si colab., 2021). Contine
toxine specifice precum muscarind, psilocybin si psilocin care determina intoxicatii ce se
manifesta prin simptome ale sistemului nervos central, ale sistemului nervos parasimptatic si
ale sistemului gastrointestinal (Patocka si colab., 2021).

Creste 1n paduri de foioase, Tn parcuri, mai ales pe sol alcalin sau neutru. Este o specie
destul de comuna si apare de primadvara pand toamna tarziu (Salageanu si Salageanu, 1985).

Fig. 181. Inosperma erubescens: carpozom.
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Inosperma maculatum

Specia Inosperma maculatum (familia Inocybaceae, ordinul Agaricales; 1243) este
cunoscutd si sub denumirea de Inocybe maculata. Ciuperca are palaria brund, de 2-7 cm in
diametru, initial conicd, apoi in forma de clopot si, la maturitate, este plata, cu un mamelon in
partea centrald (Fig. 182).

Fig. 182. Inosperma maculatum: carpozoame.

Pe marginea palariei apar crapaturi adéanci, iar culoarea acesteia are nuante diferite,
de brun-roscat. Cuticula este maronie si prezintd intotdeauna striatii fine dispuse radial.
Carnea este alba, are miros de fructe si gust insipid. Lamele sunt cenusii. Sporii sunt bruni,
netezi, de 9-11 x 4,5-5,5 um (Anonymous, 1999; Phillips, 1994).

Piciorul este cilindric, curbat la baza si are initial culoare alba, iar apoi devine brun
(Fig. 182).

Este o ciuperca otravitoare care contine toxine precum muscarind, psilocybin si
psilocin (Patocka si colab., 2021) si poate fi confundata cu alte specii toxice, din acest gen,
precum Inocybe rimosa (Anonymous, 1999).

Se intalneste in paduri de foioase, de vara pana toamna (Anonymous, 1999; Manic,
2018).

Pseudosperma rimosum

Specia Pseudosperma rimosum (familia Inocybaceae, ordinul Agaricales; 1244)
este cunoscuta si sub denumirea de Inocybe rimosa (sin. Inocybe fastigiata). Ciuperca are
palaria initial conica, apoi campanulatd si mamelonata. Aceasta are culoare galbend-bruna,
ajunge pana la 10 cm in diametru si poate fi lobata sau crapata. Pélaria prezintd lame colorate
galben-olivaceu. Carnea este alba, fibroasa, fard gust si cu miros neplacut. Sporii sunt netezi,
elipsoidali sau ovoizi, bruni-rosietici si au 9-12 x 4,5-7 pm (Phillips, 1994; Manic, 2018).

Piciorul este cilindric, usor ingustat spre baza, matasos si de culoare alba-rosiatica
(Fig. 183).

Este o specie otrdvitoare si contine toxine precum muscarind, psilocybin si psilocin
(Patocka si colab., 2021; Phillips, 1994).
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Ciuperca creste pe sol, in paduri de foioase si pajisti adiacente, pe marginea
drumurilor, solitar sau in grupuri mici, de vara pana toamna (Manic, 2018).

Fig. 183. Pseudosperma rimosum: carpozoame.
Coprinellus disseminatus

Specia Coprinellus disseminatus (familia Psathyrellaceae, ordinul Agaricales;
1245) este cunoscuta si sub denumirea de Coprinus disseminatus. Ciuperca are palaria de
forma conica-campanulata, fragild, striatd, de 0,5-1,5 cm si de culoare galbena-cenusie sau
cenusie-ocracee (Fig. 184). Lamele sunt subtiri, rare, inalte si nu se transforma in lichid.
Initial, lamele sunt albe, apoi maronii si devin negre, la maturitate. Bazidiosporii sunt bruni,
ovali-eliptici si au 8-10 X 6,5-7,5 um (Parvu, 2007; Tanase si colab., 2009).

Fig. 184. Coprinellus disseminatus: carpozoame.

Piciorul este alb, fistulos, cilindric sau curbat, de 1-4 cm (Fig. 186). Ciuperca contine
putind carne, fara miros si gust specifice.
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Ciuperca creste in sute de exemplare, de primavara pand toamna, saprofit pe plante
si la baza trunchiurilor de copaci si nu este comestibild (Salageanu si Salageanu, 1985; Tanase
si colab., 2009).

Coprinellus micaceus

Specia Coprinellus micaceus (familia Psathyrellaceae, ordinul Agaricales; 1246)
este cunoscuta si sub denumirea de Coprinus micaceus. Ciuperca are palaria de 2-5 cm in
diametru, initial ovald, apoi campanulata si de culoare galbena-ruginie sau roscatd. Palaria
este striata, iar la maturitate este glabra si cripata (Saldgeanu si Salageanu, 1985).

Lamele regiunii himeniale sunt albe, la inceput, apoi devin brune si in final negre.
Sporii sunt bruni, elipsoidali, de 7-10 x 4,5-6 um (Manic, 2018). Piciorul este alb si are
dimensiuni de 5-10 x 0,3-0,6 cm (Fig. 185).

Coprinellus micaceus se intilneste in grupuri, pe sol, pe lemn putred si la baza
trunchiurilor de copaci. Este o ciuperca comuna si este comestibila (Phillips, 1994) in stadiul
tanar (Manic, 2018).

Fig. 185. Coprinellus micaceus: carpozoame.

Coprinopsis atramentaria
Popenchi

Specia Coprinopsis atramentaria (familia Psathyrellaceae, ordinul Agaricales;
1247) este cunoscuta si sub denumirea de Coprinus atramentarius. Ciuperca are initial palarie
ovoida, apoi campanulatd, de 3-5 cm in diametru si 5-8 cm inéltime. Palaria este brazdata de
santuri si este acoperitd de solzi albiciosi mai ales in stadiul tdndr. Are culoare cenusie sau
gélbuie, este putin cdrnoasa si se lichefiazd la maturitate. Lamele sunt subtiri, libere si
numeroase. Initial, lamele sunt albe, apoi devin brune, iar in cele din urma negre si se
transforma intr-un lichid negru. Bazidiosporii sunt elipsoidali (de 8-11 x 5-6 um), netezi,
bruni-negriciosi (Phillips, 1994; Phillips, 2010). Carnea palariei este bruna, atoasa, cu miros
si gust bun, iar a piciorului este alba (Eliade si Toma, 1977).
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Piciorul are 6-20 x 1-1,5 cm, este alb, cilindric, mai gros la baza, este fragil, fistulos
si matasos. Inelul este incomplet §i ramane la baza piciorului (Fig. 186).

Coprinopsis atramentaria contine coprind care este responsabild de toxicitate
(Peredy, 2014; Kaul, 2002; Zanoschi si colab., 1981). Intoxicatia se produce daca consumul
ciupercii este precedat de consumul de etanol. Coprina actioneaza precum produsul
farmaceutic disulfiram, cunoscut ca antabuse. Simptomele caracteristice intoxicatiei sunt
greata, voma, dureri de cap, tahicardie si hipotensiune (Peredy, 2014). Daca ingestia ciupercii
nu este insotitd si de consumul de alcool, intoxicatia nu se produce (Zanoschi si colab., 1981;
Kaul, 2002). Fiind foarte perisabild, se recomanda sa fie pregatitd in ziua recoltarii, altfel se
inmoaie si nu poate fi consumata (Eliade si Toma, 1977).

C. atramentaria creste pe soluri ingrasate, la marginea drumurilor, prin gradini,
parcuri, pajisti, pasuni,in grupuri numeroase, de diferite varste. Se intdlneste de primavara
pana toamna. Este comestibila, numai in stadiul tanar (Manic, 2018).

Fig. 186. Coprinopsis atramentaria: carpozoame.
Coprinopsis picacea

Specia Coprinopsis picacea (familia Psathyrellaceae, ordinul Agaricales; 1248) este
cunoscuti si sub denumirea de Coprinus picaceus. Ciuperca are palaria cu diametrul de 4-10
cm si acoperita cu un val alb floconos si foarte fragil, care devine fainos (Fig. 187).

Lamele regiunii himeniale sunt initial albe, apoi devin gri si in final negre.
Bazidiosporii sunt eliptici, netezi, cu dimensiuni de 13-18 x 9-12 um (Ténase si colab., 2009).

Piciorul este alb, fragil, scavamos-floconos, de 7,5-30 x 0,8-2 cm. Cu vérsta, piciorul
devine fistulos (Fig. 187).

Carnea este fibros-albicioasa, cu miros de mucegai, cu gust neplacut; se lichefiaza la
maturitate (Manic, 2018).

Este o ciupercad necomestibild (Tanase si colab., 2009).

Se intalneste frecvent, prin paduri de foioase, de vara pana toamna, pe soluri bogate Tn
humus (Tanase si colab., 2009).
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Fig. 187. Coprinopsis picacea: carpozoame.
Laccaria amethystina
Specia Laccaria amethystina (familia Hydnangiaceae, ordinul Agaricales; 1249)

are palaria violeta, de 2-5 cm 1n diametru. Initial, palaria este semisferica, apoi devine
convexa, iar la maturitate este din ce in ce mai plata (Fig. 188).

Fig. 188. Laccaria amethystina: carpozoame.

Marginea palariei este ondulatd, iar cuticula este neteda. Lamele sunt violete, destul
de rare, inguste si relativ groase. La maturitate, lamele ciupercii devin albe, datorita sporilor
pe care-i contin. Carnea este in strat subtire, este violetd, cu gust dulce si inodora (Anonymous,
1999). Cu timpul, carnea se decoloreazd ca si intregul carpozom (Tanase si colab., 2009).
Sporii sunt albi, sferici, de 9-11 pm in diametru (Phillips, 1994).
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Piciorul este violet, de 5-12 x 0,4-1,2 cm, este subtire, adesea rasucit, cu aspect fainos
spre partea superioara si cu filamente subtiri, violet spre baza (Tanase si colab., 2009).

L. amethystina acumuleaza Hg din sol, dar nivelul de contaminare nu pune probleme
toxicologice, chiar daca ciuperca este consumata in cantitati mari (Kojta si Falandysz, 2016).

Ciuperca este comestibila si are valoare alimentara mare (Saldgeanu si Silageanu,
1985; Tanase si colab., 2009).

Se intalneste, prin paduri de foioase si de conifere, de primadvara pana toamna si
formeaza ectomicorize cu diferite specii lemnoase (Roy si colab., 2008; Salageanu si
Salageanu, 1985).

Laccaria laccata

Specia Laccaria laccata (familia Hydnangiaceae, ordinul Agaricales; 1250) are
paldria de culoare roz-brunie, glabra sau fin scvamoasa si de 2-6 cm in diametru. Initial,
példria este convexa, cu o adinciturd in centru, apoi devine plati si se onduleaza. Marginea
paldriei este striata fin, iar cuticula este neteda si lucioasa. Lamele sunt de culoare roz si sunt
distantate intre ele. Carnea este violacee, este frageda si prezinta miros si gust slab. Sporii sunt
albi, sferici, echinulati, de 7-10 um n diametru (Phillips, 1994; Phillips, 2010).

Piciorul este cilindric (3-10 x 0,2-0,8 cm), roz-bruniu si are carnea tare; initial,
piciorul este plin, iar apoi devine gol (Fig. 189).

L. laccata este un acumulator de Hg din sol mai eficient decét Laccaria amethystina,
dar nivelul acumularii nu pune probleme toxicologice si ciuperca poate fi consumata (Kojta
si Falandysz, 2016).

Se intélneste, prin paduri, in grupuri, de primavara pana toamna, este comestibila si
are valoare alimentard micd (Salageanu si Sdlageanu, 1985; Tanase si colab., 2009).

Fig. 189. Laccaria laccata: carpozoame.

Hygrophorus pustulatus

Specia Hygrophorus pustulatus (familia Hygrophoraceae, ordinul Agaricales;
1251) are palaria de 2-5 cm 1n diametru, cenusie sau bruna-cenusie, vascoasa, convexa, cu o
depresiune n partea centrald si cu scvame care sunt cenusii-negricioase (Phillips, 2006).
Lamele sunt albe si decurente (Fig. 190).
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Piciorul este de 2,5-5 x 0,3-0,7 cm, cu scvame negricioase la varf. Carnea este alba,
cu gust si miros nedistincte. Sporii sunt albi, ovoizi, de 8,5-10 x 5-6 um (Phillips, 2006).

Este o ciuperca comestibild, cu valoare alimentara mica (Saldgeanu si Silageanu,
1985; Phillips, 2006).

Se intalneste prin paduri montane, de conifere, de vara pand toamna (Saldgeanu si
Salageanu, 1985; Phillips, 1994).

Fig. 190. Hygrophorus pustulatus: carpozoame.
Hygrocybe conica

Specia Hygrocybe conica (familia Hygrophoraceae, ordinul Agaricales; 1252) are
bazidiocarp carnos format din palarie si picior (Fig. 191).

Fig. 191. Hygrocybe conica: carpozoame.
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Palaria are 2-4 cm, este conicd, umeda (gr. hygros = umed; kybe = cap), fragila, de
culoare galbend-aurie, portocalie sau rosu aprins. Ulterior, pélaria se innegreste. Lamele sunt
albe-gdlbui sau limonii, iar mai tirziu se innegresc. Bazidiile sunt bisporice, cu bazidiospori
elipsoidali, de 9-13 x 5,5-7,2 um (Tanase si colab., 2009).

Piciorul este fistulos, fragil, de 3-9,5 x 0,5-0,8 cm, limoniu. Mai tarziu, piciorul se
innegreste.

Se intdlneste frecvent, in pajisti, in gradini, parcuri, paduri de foioase, de vara pana
toamna (Manic si Manic, 2022; Tanase si colab., 2009). Este saprofitd humicola. Nu este
comestibild (Tanase si colab., 2009; Locsmandi si Vasas, 2020).

Armillaria mellea
Gheba de radacini

Specia Armillaria mellea (familia Physalacriaceae, ordinul Agaricales; 1253) are
palaria de 5-12 cm in diametru, brund-galbuie ca mierea si mai inchisa la mijloc. Initial, este
semisferica, iar apoi devine platd. Pe suprafata palariei se afld numerosi solzi cafenii si
persistenti. Marginea paldriei este rasucitd in jos, este subtire si striatd (Fig. 192). Regiunea
himeniala este acoperita intial de un val care se rupe. Lamele sunt albe, apoi devin crem; ele
sunt patate cu brun, iar la maturitate sunt decurente (Eliade si Toma, 1977). Bazidiosporii sunt
eliptici, netezi, albi, de 8-9 x 5-6 um (Phillips, 1994).

A

Fig. 192. Armillaria mellea: carpozoame (A); rizomorfe (B).

Piciorul este lung de 5-12 c¢m si are 1-2 cm grosime. Este cilindric, adesea curbat,
striat longitudinal, plin, fibros si elastic. Piciorul are aceeasi culoare ca si palaria. Inelul este
alb, membranos, persistent, patat cu galben la margine. Carnea este alba sau gilbuie, cu miros
usor si gust amar (Manic si Manic, 2022).

Ciuperca produce putrezirea lemnului si formeaza rizomorfe (cordoane miceliene
cilindrice) ce ajung pana la cativa metri lungime (Tanase si colab., 2009). Rizomorfele sunt
ramificate, sunt brune-negricioase la exterior si albe la interior (Fig. 192). Acestea se formeaza
intre scoartd si lemn si sunt organe de propagare si de infectie. Cand ocupa toata circumferinta
coletului, rizomorfele determina uscarea arborilor.

Extractele de A. mellea au efecte farmacologice variate, iar polizaharide din aceasta
ciuperca au activitati antioxidante si anti-apoptotice (Li si colab., 2022). Pe langa compusii
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(fenolii totali, B-caroten si lycopen) cu acitivitate antioxidanta (Aytar si colab., 2020; Popescu
si colab., 2016), A. mellea contine compusi cu activitate antimicrobiana (Aytar si colab.,
2020).

Ciuperca este comestibild (Salageanu si Salageanu, 1985), daca este preparata termic
(Sosnicka si colab., 2018). Consumata cruda sau preparata termic insuficient provoacd un
efect diuretic puternic (Manic si Manic, 2022).

Ciuperca se intalneste toamna, in paduri de conifere, de foioase si in livezi. Creste in
tufe, de 20-30 exemplare, pe radacinile si trunchiurile de la diferii arbori vii si morti
(Salageanu si Salageanu, 1985; Tanase si colab., 2009).

Flammulina velutipes
Ciuperca aurie, ciuperca de iarna

Specia Flammulina velutipes (familia Physalacriaceae, ordinul Agaricales; 1254)
are palaria de 3-10 cm in diametru, mucilaginoasa, de culoare galbena si cu nuante portocalii.
Pilaria este mai inchisa la culoare, in partea centrala. Cuticula este neteda si cu aspect lipicios,
pe vreme umeda. Lamele sunt relativ rare, inalte si au culoare care variaza de la alb pana la
galben-roscat. Sporii sunt albi, eliptici, de 6,5-10 x 3-4 um (Phillips, 1994).

Piciorul este cilindric (3-10 x 0,4-0,8 cm), subtire si arcuit. Partea superioara a
piciorului este netedd, galbena-roscata, iar partea inferioara este bruna-negricioasa. Initial,
piciorul este plin, iar la maturitate este gol (Fig. 193). Carnea este inodor3 si insipida. Palaria
are carne frageda, iar piciorul fibroasa (Salageanu si Salageanu, 1985; Téanase si colab., 2009).

Flammulina velutipes contine carbohidrati, proteine, lipide, glicoproteine, fenoli,
sesquiterpene, fibre etc. care determind activitati biologice variate, precum antitumorala si
anticanceroasd, antihipertensiva, antioxidantd, antiinflamatoare etc. (Tang si colab., 2016;
Banerjee si colab., 2020).

Ciuperca prezintd importanta practica si se cultiva pe diferite substraturi (Banerjee si
colab., 2020; Sangkaev si Koh, 2017).

n naturd, se intilneste in grupuri, pe trunchiuri vii sau moarte, din octombrie pani

in aprilie. Este comuna si este comestibila (Sédlageanu si Salageanu, 1985; Tanase si colab.,
2009).

Fig. 193. Flammulina velutipes: carpozoame (A, B).
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Hymenopellis radicata

Specia Hymenopellis radicata (familia Physalacriaceae, ordinul Agaricales; 1255)
este cunoscuta si sub denumirea de Xerula radicata (sin.Oudemansiella radicata).

Fig. 194. Hymenopellis radicata: carpozoame.

Hymenopellis radicata are palaria brund-cenusie sau + bruna, lucioasa, de 3-10 cm
in diametru (Fig. 194). Initial, palaria are forma de clopot, apoi devine convexa, iar la
maturitate este platd, cu un mamelon central. Lamele sunt carnoase, inalte si albe. Sporii sunt
eliptici, de 12-16 x 10-12 um (Phillips, 1994).

Piciorul este cilindric, dur, bruniu, de 10-20 x 0,5-1 cm si este mai gros, in partea
bazala, care este infiptd adanc in substrat (Fig. 194). Carnea este alba, inodora si insipida
(Anonymous, 1999).

H. radicata se intdlneste prin paduri, pe sol, de vara pana toamna si este comuna
(Salageanu si Salageanu, 1985; Tanase si colab., 2009). De asemenea, ciuperca fructificad in
rumegus de stejar (Quercus variabilis) amestecat cu tarate de orez (Shim si colab., 2006).

Ciuperca este comestibild (Salageanu si Salageanu, 1985; Ténase si colab., 2009) si
are valoare alimentara si pentru sanatate. Activitati antioxidante in vitro si hepatoprotectoare
in vivo au fost determinate la polizaharide solubile in apa (ORWP) si polizaharide alcaline
solubile (ORAP), preparate din ciuperca Hymenopellis radicata (Liu si colab., 2017).

Mucidula mucida

Specia Mucidula mucida (familia Physalacriaceae, ordinul Agaricales; 1256) este
cunoscuta si sub denumirea de Oudemansiella mucida.

Ciuperca are carpozopul format din pélarie si picior (Fig. 195). Palaria are diametrul
de 3-8 cm, de culoare alba uneori cenusie sau brunie, foarte vascoasa. Lamele sunt adnate, de
culoare alba, distantate. Bazidiosporii sunt neamiloizi, de 15-18 x 13-16 um, sferici sau
subglobulosi. Piciorul are dimensiuni de 3-8 x 0,3-1 cm, este de culoare alba, bulbos la baza
si prevazut cu inel in treimea superioard. Trama (carnea) este de culoare alba, cu miros fad si
gust dulce (Tanase si colab., 2009).
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Ciuperca creste pe lemn putred sau trunchiuri vii de foioase, izolat sau in grupuri,
din august pana in noiembrie si este frecventd (Tanase si colab., 2009; Manic, 2018).

Este o ciupercd necomestibild (Tanase si colab., 2009) sau poate fi comestibila
(Sasek, 2016) doar palaria spalata bine de mucus (Manic, 2018) si preparata termic.

Din Mucidula mucida a fost obtinut antibioticul mucidin care prezintd efect
antifungic pe ciuperci filamentoase si drojdii (Sasek, 2016).

Fig. 195. Mucidula mucida: carpozoame.

Lentinula edodes
Ciuperca parfumati, ciuperca aurie de stejar

Specia Lentinula edodes (familia Omphalotaceae, ordinul Agaricales; 1257) este
cunoscutd, in toatd lumea, sub denumirea populara de Shiitake (Grotto si colab., 2016;
Kobayashi si colab., 2020).

Lentinula edodes (sin. Lentinus edodes) are paldria globuloasa in stadiul tanar si
aplatizata la maturitate. Palaria are 5-20 cm in diametru si prezintd culoare bruna-inchis in
stadiul tanar si brund-deschis, cu pete mici si albe, la maturitate. in stadiul matur, palaria are
culoarea puilor de céprioard. Marginea paldriei este rasfranta in stadiul tandr si dreapta la
maturitate. Lamele sunt albe si dese in stadiul tindr, iar la maturitate sunt sinuoase si de
culoare bruna-gélbuie (Popa, 2004).

Piciorul are 4-10 cm lungime, consistenta tare si fibroasa, este curbat la baza si este
inserat central sau lateral la paldrie (Fig. 196). Initial, piciorul este alb, iar la maturitate este
acoperit, in intregime, cu solzi bruni-rosietici (Popa, 2004; Parvu, 2007).

Carnea este compacta, fragedd, de culoare alba-crem, cu gust si miros discret de
caramel, de unde provine denumirea chinezeasca (Shiang Ku) de ciuperca parfumata (Popa,
2004).

Lentinula edodes este o ciuperca comestibila si medicinald foarte valoroasa. Este
considerata una dintre cele mai consumate ciuperci in lume si un important produs forestier
in Japonia (Kobayashi si colab., 2020).

Ciuperca contine diferiti compusi chimici si are proprietati antioxidante determinate
de polifenoli, flavonoizi, B-caroten si lycopen si proprietati imunomodulatoare (Choi si colab.,
2016). Este folositd pentru prevenirea unor boli precum hipertensiune, hipercolesterolemie,
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diabet si cancer (Grotto si colab., 2016). De asemenea, in L. edodes exista lentinan care este
B-glucan specific ciupercii si are activitate anticanceroasa si imunomodulatoare (Konno si
colab., 2014).

In natura, L. edodes se intalneste spontan in padurile cu clima temperata din Asia de
Sud-Est, pe trunchiuri moarte de stejar, castan, fag, plop si altele. Fructificd primdvara si
toamna. Este cultivata pe diferite substraturi (Popa, 2004; Yu si colab., 2022) in numeroase
tari din lume si ocupa al doilea loc, pe plan mondial, in ceea ce priveste productia ciupercilor
cultivate, dupa Agaricus bisporus (Kaul, 2002; Bisen si colab., 2010; Finimundy si colab.,
2014).

Fig. 196. Lentinula edodes: carpozoame.
Gymnopus dryophilus

Specia Gymnopus dryophilus (familia Omphalotaceae, ordinul Agaricales; 1258)
este cunoscuta si sub denumirea de Collybia dryophila.

Fig. 197. Gymnopus dryophilus: carpozoame.
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Aceasta ciuperca are pildria de 2-5 cm in diametru si de culoare variabila (bruna-castanie,
galbena-brunie, palida-carneu sau ocracee). Lamele sunt libere, dese si albe-galbui (Fig. 197).
Sporii sunt albi, elipsoidali, netezi, de 5-7 x 3-3.5 pm (Desjardin si colab., 2015). Piciorul are
culoarea paldriei si este cilindric, curbat la baza, de 4-8 x 0,2-0,4 cm (Phillips, 1994; Parvu,
2007).

Se intalneste pe sol, prin paduri, de primavara pana toamna (Salageanu si Saldgeanu,
1985). Este comestibild si are valoare alimentard mica. Opiniile variaza in ceea ce priveste
valoarea culinari (Desjardin si colab., 2015).

Gymnopus fusipes

Specia Gymnopus fusipes (familia Omphalotaceae, ordinul Agaricales; 1259) -
cunoscutd si sub denumirea de Collybia fusipes - are példria de 3-8 cm in diametru si de
culoare bruna (Fig. 198). Initial, pélaria este convexa si apoi devine plata si are un mamelon
in partea centrald. Cuticula este brund-roscata si lucioasd. Lamele sunt maronii si alterneaza
cu lamele mai scurte. Sporii sunt albi, elipsoidali, de 4-6 x 2-3 um (Phillips, 1994; Phillips,
2010).

Fig. 198. Gymnopus fusipes: carpozoame.

Piciorul este brun, fusiform, solid, de 4-9 c¢m lungime si prevazut la bazi cu o
prelungire in forma de radacina (Fig. 198). Carnea este alba, rezistentd, elastica, inodora si
insipida (Anonymous, 1999).

Se intalneste pe cioate si pe trunchiuri, prin paduri de foioase, de vara pana toamna.
G. fusipes este un saproparazit gasit in mai multe tari, mai ales in Europa, si este asociat cu
specii de plante gazdd importante socioeconomic, precum stejarul, castanul si bradul.
Cauzeaza stadiul incipient al declinului stejarului in Europa (Pettifor si colab., 2022).

Ciuperca nu este comestibila (Saldgeanu si Salageanu, 1985). La maturitate, trama
este descompusa de bacterii responsabile de intoxicatii gastrointestinale (Ténase si colab.,
2009; Manic, 2018).
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Mycetinis alliaceus
Usturoiasi

Specia Mycetinis alliaceus (familia Omphalotaceae, ordinul Agaricales; 1260) este
cunoscutd si sub denumirea de Marasmius alliaceus. Ciuperca are palaria putin carnoasd,
initial convexa, apoi devine plata. Are circa 4 cm in diametru, culoare crem-bruna si margine
striatd usor. Lamele sunt sinuoase, libere, albe si apoi devin crem-cenusii. Bazidiosporii sunt
eliptici, albi, de 6-8 x 7-11 um (Phillips, 2006).

Piciorul este lung pana la cca 15 cm, este fistulos, brun-negricios, dilatat la baza (Fig.
199). Carnea este subtire, cu miros puternic de usturoi.

Creste pe sol, pe frunze cazute, ramuri putrede, in paduri de fag, de vara pana toamna
tarziu si nu este comunad (Phillips, 2006). Nu este comestibild (Phillips, 1994).

Fig. 199. Marasmius alliaceus: carpozoame.

Marasmius oreades
Bureti de roud, bureti de pajiste

Specia Marasmius oreades (familia Marasmiaceae, ordinul Agaricales; 1261) are
palaria carnoasd, de 2-5 cm in diametru, de culoare galbuie-rosiatica sau ocracee, cu centrul
mai inchis si mamelonat. Este umeda si neteda. Lamele sunt libere, distantate, de culoare
rogcata (Fig. 200). Bazidiosporii sunt hialini, albi, elipsoidali, de 8-10 x 5-6 um (Phillips,
1994).

Piciorul are 2-5 c¢cm lungime si 0,4-0,6 cm grosime, este cilindric, plin si neted.
Carnea este alba, cu gust si miros placut (Parvu, 2007).

Creste pe sol, de preferinta nisipos, solitar sau in grupuri, in cercuri concentrice, in
pajisti, locuri Inierbate, la margini de padure, de primavara pana toamna (Manic, 2018; Parvu,
2007). Este o ciuperca comestibila excelenta (Manic, 2018), dar poate fi confundatd cu
ciuperca otrdvitoare Clitocybe rivulosa (Phillips, 1994; Phillips, 2006).

Pe langa valoarea alimentard determinatd de compozitia nutritiva (Dimopoulou si
colab., 2022) in proteine, carbohidrati, lipide, fibre, vitamine, saruri minerale etc. (Shomali si
colab., 2019), ciuperca M. oreades a fost studiata in ceea ce priveste compozitia in compusi
fenolici si proprietati biologice (Dimopoulou si colab., 2022) ale extractelor etanolice. Astfel,
s-au determinat activitate antioxidanta prin metoda DPPH, efect anticancer moderat pe linii
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celulare, efect antibacterian nesemnificativ si efect puternic antibiofilm asupra tuturor
bacteriilor patogene la toate concentratiile studiate (Shomali si colab., 2019).

Fig. 200. Marasmius oreades: carpozoame.

Pleurotus ostreatus
Pastrav, pastrav de fag, burete negru, pastravul cerului

Pleurotus ostreatus (familia Pleurotaceae, ordinul Agaricales; 1262) are culoare
bruna-cenusie care se decoloreaza cu varsta. Palaria are 5-15 cm in diametru, este orizontala,
in forma de scoica sau de ureche, este carnoasa, neteda, cu marginea rasucita (Manic, 2018).
Lamele sunt albicioase sau ugor galbui, anastomozate la baza, decurente si largi (Fig. 201).

Piciorul este cilindric, excentric, albicios, plin, de 1-3 cm grosime si 2-4 cm indltime.
Uneori, carpozomul este sesil. Carnea este albicioasa, frageda, dulce, cu miros si gust placut
de migdale amare, specific pentru Pleurotus (Manic, 2018; Eliade si Toma, 1977).

Bazidiosporii sunt hialini, netezi, de 3-4 x 7,5-11 pm, cilindrici sau ovoizi si
unicelulari (Phillips, 1994).

P. ostreatus este una dintre cele mai cultivate macromicete pe plan mondial
(Apahidean si Apahidean, 2004) si are importanta economica deosebitd (Koutrotsios si colab.,
2020). Ciupercile Pleurotus contin proteine, fibre dietetice, aminoacizi esentiali, carbohidrati,
vitamine hidrosolubile si minerale (Raman si colab., 2020). Pe langa valoarea alimentara
(Apahidean si Apahidean, 2004), P. ostreatus are efecte antioxidante, antimicrobiene,
antiinflamatoare, antitumorale si imunomodulatoare (Corréa si colab., 2016) determinate de
molecule bioactive functionale (Raman si colab., 2020) pe care le contine (Corréa si colab.,
2016) si care pot infleunta sanatatea oamenilor (Raman si colab., 2020).

Tn naturd, ciuperca creste in grupuri, pe trunchiuri vii sau taiate de la diferiti arbori
foiosi si produce un putregai alb al lemnului. Miceliul ciupercii se localizeaza in duramen
unde produce o putrezire albd cu dungi rosii. Lemnul putrezit este separat de cel sanitos,
printr-o dunga ingusta si brund. Se intilneste toamna, pana la inceputul iernii. Este comestibila
si este foarte apreciatd. Se poate consuma si murata (Sadlageanu si Salageanu, 1985).

Aceastd specie este cultivatd frecvent in Romania, 1n diferite spatii amenajate (sera,
rasadnita, solarii etc.), pe substrat de culturd, in saci (Apahidean si Apahidean, 2004).
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Productia ciupercilor Pleurotus ajunge la 25% din productia macromicetelor cultivate pe plan
mondial (Raman si colab., 2020).
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Fig. 201. Pleurotus ostreatus: carpozoame din natura (A) si din cultura, pe substrat
celulozic, Tn sac (B).

Bovista nigrescens

Specia Bovista nigrescens (familia Lycoperdaceae, ordinul Agaricales; 1263) are
carpozomul sferic, de 3-6 cm in diametru. Initial, carpozomul este alb, devine brun-ocraceu
si la maturitate deplind este negru. Nu prezinta picior. Exoperidia este pergamentoasd si se
deschide printr-un orificiu central neregulat (Fig. 202).

Fig. 202. Bovista nigrescens: carpozoame.

Gleba (carnea) este initial albd, moale si grasd, iar la maturitate, devine neagra,
prafoasa, cu miros si gust neplicut. Gleba nu are portiune sterila la baza (Parvu, 1999; Parvu,
2007).
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Bazidiosporii sunt bruni, ovoizi, netezi, de 5-6 um in diametru (Ténase si colab.,
2009). Capilitiul este format din filamente brune, sterile, ramificate (Parvu, 2007).

Creste izolat sau in grupuri, in pajisti, de la 700 la 2500 metri altitudine, de vara
tarziu pana toamna (Tanase si colab., 2009). In conditii secetoase poate persista mai multe
luni. Este comestibild, in stadiul tandr (Phillips, 1994; Tanase si colab., 2009).

Bovistella utriformis

Specia Bovistella utriformis (familia Lycoperdaceae, ordinul Agaricales; 1264)
este cunoscuta si sub denumirea de Lycoperdon utriforme (1264).

Fig. 203. Bovistella utriformis: carpozom (A); capozom sectionat (B).

Corpul sporifer este de 6-15 cm in diametru, are initial culoare alba cu verucozitati
piramidale (Fig. 203). Apoi exoperidia dispare si se vede endoperidia de culoare bruna, care
se deschide si se rupe. Initial gleba este alba, iar ulterior devine bruna. Subgleba este sterila si
este delimitatd de partea fertild printr-o pseudodiafragma (Tanase si colab., 2009). Praful
sporifer este brun-masliniu, iar bazidiosporii sunt globulosi sau uneori putin angulari, de 4-6
pm in diametru (Téanase si colab., 2009).

Creste 1n locuri ierboaase, pajisti, izlazuri, de vara pana toamna. Ciuperca este
frecventa si este saprofitd. Este comestibild, in stadiul tdnar, cand interiorul este alb (Tanase
si colab., 2009; Manic, 2018).

Calvatia gigantea

Specia Calvatia gigantea (familia Lycoperdaceae, ordinul Agaricales; 1265) este
cunoscutd si sub denumirea de Langermannia gigantea, Lycoperdon giganteum, Bovista
gigantea etc. Carpozomul este sferic, ovoid, fard picior si ajunge pana la 120 cm in diametru
si 0 greutate de 25 Kg (Tanase si colab., 2009). Carpozomul este sesil, fragil, cu partea
inferioara putin cutatd si cu exoperidia netedd. Initial, exoperidia este alba, apoi devine
gélbuie, iar la maturitate deplina este bruna. Peridia este fragila si se rupe de timpuriu (Fig.
204).
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Gleba este initial albd si apoi devine galbena-verzuie la maturitate. Are miros
neplicut si este prifoasd. Gleba nu are portiune sterila la baza. Bazidiosporii sunt sferici,
verucosi, bruni-maslinii, de 4-5 pm Tn diametru (T#nase si colab., 2009).

Ciuperca C. gigantea contine compusi fenolici, zaharuri si este bogata in acizi grasi
nesaturati, proteine si carbohidrati. Cei mai abundenti compusi sunt acidul gentisic (ca si
compus fenolic), trehaloza (ca zahar) si hexanal (ca si compus aromatic). Ciuperca prezinta
activitate antioxidanta (Kivrak si colab., 2016), anti-inflamatoare (Bu si colab., 2021) si are
potential ca sursa de hrana si sanatate (Kivrak si colab., 2016).

Creste in gradini, livezi, pasuni, fanete, izolat sau in grupuri, de vara pana toamna.
Nu este comuna, dar poate fi frecventa local. Este comestibila, in stadiul tanar, cand gleba este
complet alba (Phillips, 1994; Manic, 2018).

Fig. 204. Calvatia gigantea: carpozoame.

Lycoperdon excipuliforme

Specia Lycoperdon excipuliforme (familia Lycoperdaceae, ordinul Agaricales;
1266) este cunoscuta si sub denumirea de Handkea excipuliformis. Ciuperca are carpozomul
de 8-20 cm findltime, alcatuit din doud parti (cap si picior) distincte (Fig. 205). Capul este
aproape sferic sau turtit si are 3-10 cm, iar piciorul este cilindric, de 2-3 cmin diametru (Parvu,
2007).

Initial, carpozomul este alb si apoi devine brun-gilbui, la maturitate. In stadiul tanar,
carpozomul are excrescente mici pe peridie. In sectiune longitudinald prin carpozom, se
observa ca gleba fertila este separata net de cea din picior (subgleba). Initial, gleba este alba,
apoi brund-maslinie. Bazidiosporii sunt bruni-maslinii, sferici, verucosi, de 3,5-5,5 pum in
diametru (Manic, 2018).

Lycoperdon excipuliforme creste pe sol, in paduri de foioase si de conifere, de vara
tarziu pana toamna. Este comestibild, in stadiul tanar, cat este alba in interior (Phillips, 1994;
Manic, 2018).
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Fig. 205. .Lycoperdon excipuliforme: carpozoame.
Lycoperdon perlatum

Specia Lycoperdon perlatum (familia Lycoperdaceae, ordinul Agaricales; 1267)
este cunoscuta si sub denumirea de Lycoperdon gemmatum. Carpozomul este piriform, de 3-
5 cm in diametru i 3- cm inaltime, este initial alb, apoi devine brun-galbui. Exoperidia
prezintad numeroase granulatii si se deschide la varf printr-un orificiu circular (Desjardin si
colab., 2015).

Piciorul este cilindric, Ingustat usor citre baza; adesea, este putin curbat. Piciorul
reprezinta partea sterild a carpozomului (Fig. 206).

Fig. 206. Lycoperdon perlatum: carpozoame.

Gleba (carnea) este initial albd, iar apoi devine bruni-géalbuie. Bazidiosporii sunt
sferici, echinulati, bruni-gilbui, de 3,5-4,5 um (Manic, 2018).

Ciuperca creste In grupuri, mai rar izolat, in taieturi de padure, de conifere si de
foioase, de vara pand toamna tarziu. De asemenea, poate sa formeze "cercul vrajitoarelor "
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(Manic, 2018). Este comestibild, dar numai in stadiul tinar, cand gleba este alba (Phillips,
1994; Desjardin si colab., 2015).

Apioperdon pyriforme
Pufai, pufulete, casul popii

Specia Apioperdon pyriforme (familia Lycoperdaceae, ordinul Agaricales; 1268)
este cunoscuta si sub denumirea de Lycoperdon pyriforme.

Ciuperca are corpul sporifer piriform, albicios, de 3-7 ¢cm finéltime si 1,5-4 cm n
diametru. Carpozomul este obtuz sau mamelonat la varf, neted sau cu granulatii mici care
dispar cu timpul. Initial, este alb, apoi devine galbui si in final brun. La baza carpozomului se
afld un picior scurt de 0,5-1 cm (Tanase si colab., 2009). Peridia este formata dintr-0
exoperidie verucoasa si o endoperidie moale (Fig. 207).

Fig. 207. Apioperdon pyriforme: carpozoame.

Gleba este sustinuta de o pseudocolumela situatd la nivelul piciorului. Initial, gleba
este de culoare alba, apoi devine galbend-olivacee si prafoasi. Aceasta este formata din
bazidiospori si capilitiu. Bazidiosporii au culoare galbena-olivacee, sunt sferici, aproape
netezi, de 3-4 um (Tanase si colab., 2009) si de culoare bruna in masa (Desjardin si colab.,
2015). Sporii se elibereaza din corpul sporifer, printr-un singur por situat apical. Capilitiul
este format din filamente brune (Parvu, 2007).

Creste 1n grupuri, pe trunchiuri putrede de foioase si de conifere sau pe sol bogat in
humus. Se intalneste de vara pana toamna (Eliade si Toma, 1977).

Este comestibild numai in stadiul foarte tanar (Phillips, 1994). Inhalarea sporilor
produce la unele persoane alergie, cu inrosirea fetei, inflamarea laringelui etc. (Tanase si
colab., 2009).

Lycoperdon echinatum

Specia Lycoperdon echinatum (familia Lycoperdaceae, ordinul Agaricales; 1269)
are carpozomul cu diametrul de 2-6 cm, bruniu si de forma globuloasa. Carpozomul prezinta
un peduncul scurt si bont care se prelungeste in pdmant prin rizomorfe (Fig. 208). Pe suprafata
corpului sporifer existd aculei ascutiti, moi, uniti la varf cate trei sau patru. La maturitate,
carpozomul prezinta, In partea apicald, un orificiu, prin care se elibereaza sporii. Gleba este
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initial alba si compacta, iar apoi devine brund-rogcata si prafoasa (Anonymous, 1999). Sporii
sunt bruni, sferici, echinulati, de 4-6 pum in diametru (Phillips, 2006).

Se intalneste pe sol, in paduri de foioase, de preferinta in fagete, de vara pana toamna
tarziu. Nu este comuna si nu este comestibild (Salageanu si Salageanu, 1985; Phillips, 2006).

Fig. 208. Lycoperdon echinatum: carpozoame.
Mycena pura

Specia Mycena pura (familia Mycenaceae, ordinul Agaricales; 1270) are palaria de
culoare roz, de 2-6 cm n diametru (Fig. 209). Initial, palaria este conica, apoi devine plata si
are un mamelon situat in mijloc. Marginea palariei este striata. Coloritul palariei variaza de la
roz la violet pand la cenusiu. Lamele sunt inalte, rare si prezintd lamele scurte printre ele.
Sporii sunt albi, de 6-8,5 x 2,5-4 um (Phillips, 1994; Téanase si colab., 2009).

Fig. 209. Mycena pura: carpozoame.

Piciorul este roz, cilindric, de 5-10 x 0,41 cm, fistulos si umflat la baza (Fig. 209).
Carnea palariei este alba, are miros de ridiche si gust de sfecla (Anonymous, 1999).
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Se intélneste pe sol, prin paduri de foioase si conifere, de vara pani toamna. Tn ceea
ce priveste comestibilitatea, este consideratd necomestibila (Saldgeanu si Saldgeanu, 1985)
sau toxica (Téanase si colab., 2009; Manic, 2018) deoarece contine muscarina (Manic, 2018).

Schizophyllum commune
Putrezirea lemnului

Specia Schizophyllum commune (familia Schizophyllaceae, ordinul Agaricales;
1271) formeaza carpozoame numeroase care au forma de scoicad sau de evantai. Palaria este
semicirculard, de 2-5 cm Tn diametru, este coriacee, uscata, simplad sau lobatd, de culoare
cenusie-albicioasd, cu marginea rasucitd spre interior (Fig. 210). Lamele sunt despicate
longitudinal, sunt albicioase si apoi devin roz-violet-brune. Bazidiosporii au culoare gélbuie,
sunt cilindrici, de 3-7 x 1-3 um (Phillips, 1994).

Fig. 210. Schizophyllum commune: carpozoame.

S. commune este o bazidiomicetd capabila sa produca diferiti metaboliti valorosi,
precum schizophyllan (un polizaharid), ethanol si enzime lignocelulolitice (celulaza,
xylanaza, pectinaza, laccaza, peroxidaze etc.). Schizophyllan-ul este un stimulator nespecific
al sistemului imun si are o serie de bioactivitati precum antineoplastic, antibacterian, anti-
cancer, antiinflamator si antiparazitic (Kumar si colab., 2022). Macromiceta S. commune
poate fi cultivata pe diferite substraturi care influenteaza productia si compozitia chimica a
ciupercii, reprezentatd de B-glucani, proteine si fenoli. Continutul de fenoli din cultura de S.
commune are corelatie pozitiva cu activitatea antioxidanta (Basso si colab., 2020).

Ciuperca S. commune nu este comestibild, se dezvoltd tot timpul anului si este
saprofitd gi/sau mai rar parazitd lignicold. Produce putrezirea la arborii foiosi, la pomii
fructiferi, rar la rasinoase, la lemnul prelucrat din depozite sau constructii (Téanase si colab.,
2009).

Hypholoma fasciculare

Specia Hypholoma fasciculare (familia Strophariaceae, ordinul Agaricales; 1272)
este cunoscuta si sub denumirile de Naematoloma fasciculare, Geophila fascicularis si altele.
Ciuperca are palaria initial globuloasi, apoi convexa-plata, de 3-7 cm in diametru. Palaria este
galbena ca sulful, mai inchisa in centru, este neteda si are marginea galbuie (Fig. 211). Lamele
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sunt apropiate, la Tnceput sulfurii, apoi devin ocracee-verzui, la maturitatea sporilor. Pe
marginea palariei se poate observa o cortina care dispare treptat (Tanase si colab., 2009).

Fig. 211. Hypholoma fasciculare: carpozoame.

Piciorul are 4-10 cm lungime si 5-10 mm in diametru, este cilindric, fistulos si usor
curbat. Are culoare galbena, iar la baza este brun-portocaliu. Carnea este galbend, foarte
amard, cu miros neplacut (Eliade si Toma, 1977).

Bazidiosporii sunt bruni, ovali, de 6-7 x 4-4,5 um (Phillips, 2006).

H. fasciculare contine diferiti metaboliti secundari si are activitate antimicrobiana
asupra speciilor Bacillus subtilis, Escherichia coli si Saccharomyces cerevisiae (Al-Salihi si
colab., 2021).

Creste in tufe mari, de zeci de exemplare, pe trunchiurile arborilor din paduri de
foioase si de conifere, din aprilie pana in decembrie. Este o specie foarte comuna si este
saprofitd sau facultativ parazita (Tanase si colab., 2009).

Este o ciuperca toxica. Provoaca diaree si stari de voma, dupd 30 de minute péana la
3 ore de la consum (Ténase si colab., 2009).

Hypholoma lateritium

Specia Hypholoma lateritium (familia Strophariaceae, ordinul Agaricales; 1273)
este cunoscuta si sub denumirea de Hypholoma sublateritium. Ciuperca are pélaria de culoare
rosie-caramizie, de 5-8 cm in diametru. Cuticula este rosie-caramizie, neteda si uscata; se
deschide la culoare pe margine si devine géalbuie (Fig. 212). Pe marginea palariei pot exista
franjuri subtiri provenifi din cortind. Lamele sunt foarte dese si sunt intercalate de lamele
aderente la picior (Anonymous, 1999). Pe lame se formeaza spori eliptici, netezi, cu un por
nedistinct, de 6-7 x 3-4,5 um (Phillips, 1994).

Piciorul este cilindric, fistulos, curbat, ingustat la baza si cu lungime variabild; poate
ajunge pana la 12 cm. Culoarea piciorului este variabila, fiind crem in partea superioara si
ocraceu-rosietic spre baza (Ténase si colab., 2009). Carnea este galbuie, fara miros si cu gust
amarui. Sub cuticula palariei, carnea este roz (Fig. 212).

Tn H. lateritium au fost determinate triterpene cu toxicitate diferita in vivo, de la efect
netoxic pana la efect toxic semnificativ (Chuluunbaatar si colab., 2019).
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Fig. 212. Hypholoma lateritium: carpozoame.

Ciuperca creste in grupuri, pe lemn putred, de foioase si de conifere, aproape tot
timpul anului, cu exceptia perioadei de inghet. Este considerata necomestibild (Anonymous,
1999; Phillips, 2006) sau chiar toxica (Tanase si colab., 2009).

Pholiota squarrosa

Specia Pholiota squarrosa (familia Strophariaceae, ordinul Agaricales; 1274) este
cunoscutd si sub denumirea de Dryophila squarrosa. Aceasta ciuperca are pilaria carnoasa,
de 5-12 ¢m 1n diametru, initial convexa, apoi plata. Pélaria este de culoare roscata-ocracee sau
galbena si este acoperita cu numeroase scvame turtite, brune-ruginii. Lamele sunt de culoare
galbend-deschis, iar la maturitatea sporilor devin brune-ruginii. Bazidiosporii sunt netezi,
elipsoidali, galbeni-ocracei, de 6,5-8 x 3,5-4,5 um (Manic, 2018).

Fig. 213. Pholiota squarrosa: carpozoame.
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Piciorul este cilindric, tare, flexuos, plin, mai ingustat la baza. Are aceeasi culoare precum
palaria si este prevazut cu scvame pubescente. Inelul de pe picior este paros (Fig. 213). Carnea
este alb-galbuie, tare, cu miros slab de ridiche si gust usor amarui (Manic, 2018).

Creste in grup, cu numeroase exemplare, la baza trunchiurilor taiate sau chiar pe
arbori vii, de foioase sau mai ales de conifere. Se intdlneste toamna si nu este comestibila
(Phillips, 1994; Tanase si colab., 2009). Poate provoca deregldri gastrointestinale (Manic,
2018).

Pholiota aurivella

Specia Pholiota aurivella (familia Strophariaceae, ordinul Agaricales; 1275) este
cunoscutd si sub denumirea de Dryophila aurivella. Ciuperca are palaria cérnoass,
semisfericd, mai tarziu platd, de 5-12 cm. Cuticula este galbena-aurie, vascoasa, stralucitoare,
cu solzi maronii-ruginii (Fig. 214). Lamele sunt adnate, initial crem, apoi brune-roscate.

Fig. 214. Pholiota aurivella: carpozoame.

Fig. 215. Pholiota aurivella: bazidiospori (a) la microscop optic.
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Piciorul este de 5-12 x 0,6-1,2 cm, cu inel. Deasupra inelului, piciorul este neted, iar
sub inel se gisesc solzi maronii. In picior, carnea este fibroasd si cu gust destul de amar.
Carnea pilariei este moale (Manic, 2018).

Bazidiosporii sunt de 6,5-10 x 4-6 um, elipsoidali, netezi, cu por germinativ distinct
(Fig. 215). Masa sporifera este brun-roscata (Manic, 2018).

Ciuperca este saproparazitd lignicola si creste de vara pana toamna, pe trunchiuri,
cioate, buturugi, la baza arborilor vii, indeosebi, de stejar si fag (Manic, 2018).

Nu este comestibila (Manic, 2018; Phillips, 2006).

Stropharia aeruginosa

Specia Stropharia aeruginosa (familia Strophariaceae, ordinul Agaricales; 1276)
este cunoscutd si sub denumirea de Agaricus aeruginosus.

Palaria este de 3-8 cm, semisfericd initial, apoi platd, cu cuticuld albastrd-verde,
foarte vascoasa, lipicioasd, cu numeroase rimasite de voal pe margine (Fig. 216). Cu timpul,
pierde culoarea initiald si devine de la centru spre marginea pélariei galbuie-ocru. Lamele
példriei sunt adnate, initial albe-verzui, apoi gri-violete, cu muchie alba (Manic, 2018).
Bazidiosporii prezinta un mic por germinativ si au dimensiuni de 7,5-8,4 x 4-5 um (Tanase si
colab., 2009).

Piciorul este palid albastrui sau verzui, cu floculozitéti albe sub inelul membranos si
cu dimensiuni de 4-10 x 0,4-1,1 cm. Trama este albd, cu exceptia jumatdtii inferioare a
piciorului, unde este albastruie, avand gust dulce si miros fad (Tanase si colab., 2009).

Ciuperca creste pe sol, in paduri sau in liziera acestora, din august pana in noiembrie
(Tanase si colab., 2009).

Nu este comestibilda (Manic, 2018; Téanase si colab., 2009) sau este considerata
otravitoare (Phillips, 2006).

Fig. 216. Stropharia aeruginosa: carpozoame.

Volvariella bombycina
Opincutid matasoasi

Specia Volvariella bombycina (familia Pluteaceae, ordinul Agaricales; 1277) este
cunoscuta si sub denumirea de Pluteus bombycinus.
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Ciuperca are palarie de 7-20 cm, initial ovoida, apoi devine usor conica (Fig. 217).
Voalul se rupe si riméne la baza piciorului sub forma de volva (sac) alba, pana la galbuie,
acoperitd cu peri matasosi. Lamele sunt libere, late, dese, albe, iar la maturitate roz. Masa de
spori este roz, iar bazidiosporii sunt eliptici, netezi, de 6,5-10 x 4,5-6,5 um (Manic, 2018).

Piciorul este de 5-14 (20) x 1- 3 cm, tare, alb, neted, usor curbat, la baza mai ingrosat
si acoperit de voalul sub forma de sac, cu pete ruginii (Manic, 2018).

Ciuperca este lignicola, saprofita si/sau parazita. Creste pe trunchiuri de foioase, dar
si pe arbori vii, indeosebi pe ulm si artar, de primavara pana vara (Manic, 2018).

Volvariella bombycina este o ciuperca comestibild si medicinald spontana
(Sarsenova si colab., 2023) si cultivata (Chaudhary si colab., 2017). Poate fi cultivata pe
deseuri agricole lignocelulozice (Chaudhary si colab., 2017) si are potential de cultivare
comercial (Sarsenova si colab., 2023). Ciuperca contine compusi cu actiune antibacteriana
(Manic, 2018). Polifenol oxidaze (PPO) sunt enzime metaloproteice care contin cupru $i care
sunt distribuite pe scard larga in microorganisme, plante si animale. Aceste enzime (PPO)
sunt responsabile de melanizarea la animale si de rumenire la plante si au fost izolate din
ciupercd uscatd de Volvariella bombycina (Sarsenova si colab., 2023).

Fig. 217. Volvariella bombycina: carpozoame.

Fistulina hepatica
Limba boului, pastriv rosu de stejar, bureti de stejar

Specia Fistulina hepatica (familia Incertae sedis, ordinul Agaricales; 1278)
prezintd carpozoame izolate sau etajate, de 10-20 cm in diametru si 2-6 ¢cm in grosime.
Carpozoamele sunt carnoase, lobate, de culoare rosie ca sangele, iar cu varsta sunt brune.
Ciuperca are forma unei limbi sau unui lob de ficat, este vascoasa pe partea superioara si are
numeroase papile punctiforme (Fig. 218). Tuburile sporifere sunt scurte, galbui-albicioase, iar
porii sunt mici si circulari, albi initial, apoi devin gélbui, iar in final roz. La atingere, porii
devin bruni. Bazidiosporii sunt ovoizi, de 4-5,5 x 3-4 um, galbui, cu o picitura uleioasa
(Manic, 2018; Parvu, 2007).

Piciorul este scurt (3-7 cm), gros, inserat lateral, brun-negricios, plin si dur. Carnea
este rosie, fibroasa, secretd un latex rosu cu miros placut si gust putin acrigor.
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F. hepatica este o ciupercd comestibild (Manic, 2018; Tanase, 2002) si excelenta
(Desjardin si colab., 2015), cu valoare medicinald. Ciuperca contine compusi fenolici (acid
caffeic, acid p-coumaric, acid ellagic, hyperosida si quercetin), acizi organici (oxalic, aconitic,
citric, malic, ascorbic si fumaric) etc. si are proprietati antioxidante (Ribeiro si colab., 2007),
antibacteriene (Liktor-Busa si colab., 2016) si antifungice (Lee si colab., 2020).

Se intilneste pe stejar, gorun (Tanase si colab., 2009; Regué si colab., 2019) si castan
(Regué si colab., 2019), de vara pana toamna, la baza trunchiurilor vii sau pe cioate si produce
o putrezire rosie a lemnului (Tanase si colab., 2009).

Fig. 218. Fistulina hepatica: carpozoame.
Panaeolus semiovatus

Specia Panaeolus semiovatus (familia Incertae sedis, Ordinul Agaricales; 1279) are
palaria de 2-6 cm, cenusie, campanulatd si prevazuta cu o cuticula uscatd. Lamele sunt initial
albicioase si apoi brune-negricioase (Fig. 219). Sporii sunt negri i au 16-20 x 10-12 pm.
Piciorul este cenusiu, fistulos si are 5-10 x 0,4-0,6 cm (Parvu, 2007; Phillips, 2006).

Fig. 219. Panaeolus semiovatus: carpozoame.
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Ciuperca se intilneste de primavara pand toamna tarziu, pe gunoi de grajd si este
ocazionald (Parvu, 2007).
Panaeolus semiovatus este o ciuperca necomestibild (Phillips, 1994; Phillips, 2006).

Cyathus striatus
Muierta pamantului, scafita

Specia Cyathus striatus (familia Incertae sedis, ordinul Agaricales; 1280) are
bazidiocarpul in forma de degetar, de 1-1,6 cm Indltime si acoperit cu epifragma alba si
caduca. Peridia este tare, iar la exterior este acoperita cu peri mari si bruni. Peretele intern al
peridiei este striat longitudinal si este glabru. Initial, peretele intern este alb, apoi devine
cenusiu-negricios (Fig. 220). Peridiolele sunt cenusii, biconvexe, cu tunica si funicul alb.
Bazidiosporii sunt eliptici, de 15-22 x 3,5-12 pum (Phillips, 2006).

Fig. 220. Cyathus striatus: carpozoame.

Se intalneste pe sol, pe lemn putred, frunze cazute, prin paduri de foioase si de
conifere, de vara pand toamna. Nu este o specie comuna si nu este comestibila (Phillips, 2006).
O specie asemanatoare este Cyathus olla (Fig. 221) care creste pe sol (Ténase si colab., 2009).

Fig. 221. Cyathus olla: carpozoame.
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Lepista nuda
Nicorete vanit

Specia Lepista nuda (familia Incertae sedis, ordinul Agaricales; 1281) are palaria
carnoasa, de culoare violet si de 5-15 cm n diametru. Coloritul palariei variaza, in functie de
fenofaza, de la violet-inchis la cenusiu-negricios. Initial, palaria este semisferica, apoi devine
convexd si are aspect fibros sau pufos (Fig. 222). Lamele sunt violete, carnoase si fragede si
au marimi diferite. In stadiul tanar, lamele sunt violete, iar la maturitate sunt brune-violet sau
au culoarea carnii datorita sporilor. Carnea este violeta si are miros de parfum de fructe si gust
placut (Locsmandi si Vasas, 2020; Salageanu si Salageanu, 1985). Sporii sunt eliptici, cu
dimensiuni de 12-15 x 7-8,5 pum (Phillips, 1994).

Fig. 222. Lepista nuda: carpozoame.

Piciorul este violet, fibros, cilindric in partea superioara si bulbos in partea inferioara.
Acesta are 4-10 X 1,5-3 cm, iar in zona bulbului ajunge pana la 4 cm (Fig. 222).

Se intdlneste toamna, prin paduri de foioase si de conifere, parcuri (Tanase si colab.,
2009), adesea 1n cercuri de vrajitoare. Este o ciupercd comestibild (Salageanu si Salageanu,
1985; Locsmandi si Vasas, 2020). Lepista nuda are valoare mare nutititivd si valoare
medicinald, in special activitate antioxidanta, antitumorala si antivirala (Shu si colab., 2019).

Ordinul Boletales

Acest ordin cuprinde 17 familii (Boletaceae, Paxillaceae, Sclerodermataceae,
Suillaceae etc.), 96 genuri, cu 1316 specii ectomicorizante, saprofite sau parazite, epigee sau
hipogee, terestre sau lignicole, comestibile si putine specii otravitoare, si cosmopolite (Kirk
si colab., 2008).

Carpozoamele sunt foarte variate ca forma (palarie si picior, stomac, sferd) si
consistenta si au regiunea himeniala sub forma de lame, tuburi etc. (Kirk si colab., 2001).
Ordinul Boletales este inclus in subclasa Agaricomycetidae (IFungorum).
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Boletus edulis
Hrib, manatarca, pitoanca, pita padurii

Bazidiocarpul speciei Boletus edulis (familia Boletaceae, ordinul Boletales; 1282)
este cdrnos si este format din palarie si picior. Pilaria este glabra, de 7-25 cm in diametru,
bruna-deschis sau bruna-inchis. Initial, palaria este sfericd, apoi devine semisferica si in final
platd. Pe timp umed, este vascoasa. Piciorul este gros, de circa 4-6 cm in diametru si 10-15
cm 1néltime, este ventricos, plin, brun-deschis, cu o retea alba la partea superioara (Fig. 223).

Sub cuticuld, carnea este rosiatica; in restul carpozomului, carnea este alba, tare, cu
gust si miros placut (Parvu, 1999; Parvu, 2007).

Tuburile sporifere sunt initial albicioase, apoi devin galbene sau galbene-verzui.
Porii sunt circulari si au aceeasi culoare ca si tuburile sporifere. Praful sporifer este de culoare
brun-olivaceu. Bazidiosporii sunt bruni-galbui si fusiformi (Fig. 176), de 14-17 x 4,5-7,5 um
(Phillips, 2006).

Creste pe sol, izolat sau in grupuri, in luminisuri din paduri de foioase si de conifere
si este ectomicorizantd. Se intdlneste de vara pand toamna, este comestibild si are valoare
alimentara foarte mare (Sdlageanu si Saldgeanu, 1985; Tanase si colab., 2009) si valoare
medicinald. Recoltarea ciupercii din natura trebuie sa se faca din locuri nepoluate, deoarece
B. edulis are o mare abilitate de a acumula elemente cu potential toxic din sol precum plumb
(Pb), cadmiu (Cd) (Gatgowska si Pietrzak-Fiec¢ko, 2021; Orywal si colab., 2021), mercur (Hg)
si arsen (As) (Orywal si colab., 2021).

Compozitia chimica a ciupercii B. edulis este reprezentatd de proteine, lipide,
carbohidrati, vitamine din grupul B (B1, B2, B3 si B6), antioxidanti precum polifenoli,
flavonoizi, vitamina C, caroten, lycopen, tocoferoli (Jaworska si colab., 2015). De asemenea,
ciuperca contine numerosi compusi volatili (Bozok si colab., 2015). B. edulis are 0 mare
activitate antioxidanta (Jaworska si colab., 2015). Din ciuperca au fost izolati compusi cu
activitate antitumorald, precum proteine (Zhang si colab., 2021) si polizaharide (Meng si
colab., 2021).

D
PY % B
Fig. 223. Boletus edulis: carpozoame (A); bazidiospori (B) colorati cu fucsina acida
(imagine la microscop optic).
Boletus pinophilus

Specia Boletus pinophilus (familia Boletaceae, ordinul Boletales; 1283) este
cunoscuti si sub denumirea Boletus pinicola (Fig. 224).
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Carpozomul speciei Boletus pinophilus are paldria de 10-20 cm in diametru, de
culoare rogu-brun si este fin catifelata. Initial, tuburile sporifere si porii sunt de culoare alba,
apoi devin crem pana la olivaceu-gélbui. Piciorul este robust, rosiatic sau brun-galbui, cu o
retea de un rosu-brun, iar spre varf de culoare albicioasa. Carnea este alba, compacta, cu miros
si gust placut (Fig. 224). Bazidiosporii sunt bruni-olivacei, eliptici-fusiformi, de 13-17 x 4-5
pm (Phillips, 2006).

Fig. 224. Boletus pinophilus: carpozoame.

Se intdlneste de vara pana toamna, prin paduri de foioase, mai ales de stejar, cer si
garnitd, in statiuni calde (Saldgeanu si Salageanu, 1985). Este o ciuperca comestibila (Phillips,
2006) cu numerosi compusi volatili (Bozok si colab., 2015) si este foarte apreciata (Sdlageanu
si Salageanu, 1985; Romagnesi, 1995).

Caloboletus calopus

Specia Caloboletus calopus (familia Boletaceae, ordinul Boletales; 1284) este
cunoscutd si sub denumirea de Boletus calopus.

Carpozomul speciei Caloboletus calopus are palaria carnoasa, de 5-20 cm n
diametru, catifelatd, cenusie-brunie sau brund-ocracee (Fig. 225). Cuticula este uscata si
catifelatd. Tuburile sporifere sunt lungi si subtiri, iar porii sunt rotunzi, mici, de culoare
gélbuie sau verzuie §i albastruie, la atingere. Carnea este alba sau galbuie, cu miros acru si
gust amar. Cand este taiatd, carnea devine verde-albastruie (Salageanu si Salageanu, 1985).
Piciorul este tare, gros si robust, in forma de para sau chiar sferic si este infipt adanc in pamant.
Partea superioara este galbena si portiunea inferioara a piciorului este acoperita cu o retea fina
de culoare rosie (Anonymous, 1999). Bazidiosporii sunt bruni-galbui, de 12-16 x 4,5-5,5 um
(Phillips, 1994).

Se intdlneste, de vara pana toamna, pe soluri sdrace in calciu, prin paduri de foioase
si de conifere, indeosebi in zona montana. Este o ciuperca ectomicorizantd (Tanase si colab.,
2009). Nu este comestibila (Phillips, 2006; Téanase si colab., 2009).
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Fig. 225. Caloboletus calopus: carpozoame.
Cyanoboletus pulverulentus

Specia Cyanoboletus pulverulentus (familia Boletaceae, ordinul Boletales; 1285)
este cunoscutd si sub denumirea de Boletus pulverulentus. Ciuperca are palarie de 4-10 cm,
de culoare bruna-castanie. Se albastreste la atingere. Pe vreme umeda, suprafata palariei este
usor vascoasa. Regiunea himeniald este sub forma de tuburi adnate, usor decurente, iar porii
sunt de culoare galbena, galben-olivacee si se albastresc intens la atingere (Fig. 226).
Bazidiosporii sunt fusiformi, de 12-14,5 x 4-5,5 um (Tanase si colab., 2009).

Fig. 226. Cyanoboletus pulverulentus: carpozoame.

Piciorul are dimensiuni de 3-10 x 1-3 c¢m, este de culoare galbend-aurie pana la
galbend 1n jumatatea superioara si de la mijloc spre baza este brun-rosiatic si se albastreste
intens la atingere (Fig. 226).
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Ciuperca se intilneste pe soluri umede, in paduri de foioase si de conifere, din iulie
péana in octombrie, este ectomicorizanta si este frecventa (Tanase si colab., 2009).
Este considerata o ciuperca necomestibild (Tanase si colab., 2009). Ciuperca poate acumula
cantitati mari de arsen din sol sub forma de acid dimetilarsinic depozitat mai ales in regiunea
himeniala a corpurilor sporifere. Din cauza potentialului cancerigen al acidului dimetilarsinic,
C. pulverulentus nu trebuie recomandatd ca ciuperca comestibila, iar consumul acesteia
trebuie restrictionat (Braeuer si colab., 2018).

Neoboletus erythropus

Specia Neoboletus erythropus (familia Boletaceae, ordinul Boletales; 1286) este
cunoscuta si sub denumirea de Boletus erythropus.

Carpozomul speciei Neoboletus erythropus are palaria cdrnoasa, convexa, brund, de
5-20 cm in diametru (Fig. 227). Cuticula este neteda, usor paroasa si chiar lucioasa. Tuburile
sporifere sunt galbene-verzui, iar porii sunt mici, rotunzi, de culoare rosie sau portocalie i se
albastresc, la atingere. Sporii sunt bruni-galbui, de 12-15 x 4-6 um (Phillips, 2006).

Fig. 227. Neoboletus erythropus: carpozoame.

Piciorul (4,5-14,5 x 2-5 cm) este gros, tare, adesea umflat la baza, are culoare galbena
si este acoperit cu numeroase puncte de culoare rogie (Phillips, 2006). Carnea are miros slab,
gust dulceag, este galbena si se albastreste instantaneu, prin taiere.

Se intalneste de vara pand toamna, prin paduri de foioase si de conifere si este
comuna (Sadlageanu si Saldgeanu, 1985; Manic, 2018). Poate fi consumatd, numai dupa
fierbere; in stare cruda, este toxica (Phillips, 1994; Phillips, 2006).

Rubroboletus satanas
Hrib tiganesc, burete rosu, buretele dracului

Rubroboletus satanas (familia Boletaceae, ordinul Boletales; 1287) este cunoscut si
sub denumirea de Boletus satanas.

Carpozomul speciei este carnos si are palaria albd-cenusie, mata, usor patata cu gal-
ben, roz sau verzui, este convexa §i cu marginea subtire i poate ajunge pana la 30 cm in
diametru (Fig. 228).
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Fig. 228. Rubroboletus satanas: carpozoame.

Tuburile sporifere sunt galbui si se coloreaza, in albastru, la atingere. Porii sunt de
culoare rosie ca sangele, sunt foarte fini, circulari §i se coloreaza in albastru. Praful sporifer
este olivaceu si sporii sunt eliptici, de 11,5-14,5 x 5-7 um (Romagnesi, 1995).

Piciorul are 6-8 cm lungime si 4-6 cm grosime, este foarte umflat, bulbos, galben sau
rosiatic, ornamentat cu o retea rosie ca sangele (Eliade si Toma, 1977). Carnea este albd,
galbena-deschis sau uneori este rosie; se inverzeste sau se albastreste, in contact cu aerul. Are
gust si miros dulce.

Este o ciuperca otravitoare, care provoaca dureri stomacale violente si tulburéari
intestinale (Tanase si colab., 2009; Phillips, 2006). Este posibil sd producd moartea
consumatorului (Phillips, 2006). Toxicitatea ciupercii este determinata de glicoproteina
denumitd bolesatind, care inhibd sinteza protetica in celule si este toxicd pentru rozatoare
(Patocka, 2018).

Se intalneste de vara pand toamna, pe soluri calcaroase, in paduri de foioase
(Salageanu si Salageanu, 1985).

Strobilomyces strobilaceus

Specia Strobilomyces strobilaceus (familia Boletaceae, ordinul Boletales; 1288)
este cunoscuta si sub denumirea de Boletus floccopus.

Ciuperca are palaria de 4-15 cm, carnos-coriacee, acoperitd de scvame piramidale,
mari, imbricate, de culoare gri-deschis, gri-brun pana la negricioase si asezate pe un fond
deschis (Fig. 229). Adesea, marginile palariei prezinta resturi provenite din velum partiale
(Tanase si colab., 2009). Tuburile regiunii himeniale sunt de culare gri-deschis, apoi devin
gri-brun pana la negricioase. Porii sunt concolori, poligonali, mari si se inrosesc la atingere.
Bazidisporii sunt bruni-rosietici, reticulati, de 10-12 x 8,5-11 um (Phillips, 2006).

Piciorul este fibros-carnos, lanos-pufos, cenusiu-negricios si prevazut cu un inel
albicios, mai mult sau mai putin persistent (Fig. 229).

Trama este carnoasa, fibroasa, albicioasa, cu miros agreabil si gust dulceag. Prin
sectionare, trama devine roz, iar apoi se innegreste (Tanase si colab., 2009).

Ciuperca este rard, este ectomicorizanta si poate fi gasitd in paduri de foioase, mai
ales fagete sau de conifere, pe soluri calcaroase (Tanase si colab., 2009).

Este o ciuperca necomestibila (Téanase si colab., 2009).
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Fig. 229. Strobilomyces strobilaceus: carpozoame.
Xerocomellus chrysenteron

Specia Xerocomellus chrysenteron (familia Boletaceae, ordinul Boletales; 1289)
este cunoscuta si sub denumirea de Boletus chrysenteron.

Carpozomul speciei Xerocomellus chrysenteron are palaria carnoasa, de 3-8 cm in
diamteru si de culoare brun-gélbuie pana la brun-roscat. La maturitate, palaria este plata si are
cuticula prevazuta cu crapaturi rosietice vizibile. Tuburile regiunii himeniale sunt largi, initial
galbene si apoi devin galbene-verzui. La atingere, tuburile sporifere devin albastrui (Tanase
si colab., 2009). Bazidiosporii sunt elipsoidali, fusiformi, de 12-15 x 3,5-5 pm (Phillips,
2006). La microscop optic, in bazidiospori se observa picaturi de lipide (Fig. 230).

B

Fig. 230. Xerocomellus chrysenteron: carpozoame (A); bazidiospori (a) la microscop optic (B).

Piciorul este cilindric (5-10 x 1-1,5 cm), curbat, plin, subtiat la baza si roscat. Sub
példrie, piciorul este rosu mai intens (Tanase si colab., 2009). Ciuperca este frecventa in
natura, este ectomicorizanta si se gaseste pe soluri sarace in calciu, in paduri de foioase si de
rasinoase, in perioada iulie-noiembrie.
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Este o ciupercd comestibild, cu valoare alimentard redusa (Tanase si colab., 2009).
Se recomanda ca ciuperca sa fie pregétita pentru consum imediat dupa recoltare, deoarece
carnea este moale si se dezintegreaza foarte repede (Manic, 2018).

Xerocomellus porosporus

Specia Xerocomellus porosporus (familia Boletaceae, ordinul Boletales; 1290) este
cunoscutd si sub denumirea de Boletus porosporus.

Carpozomul speciei Xerocomellus porosporus are pilaria carnoasd, bruna-olivacee,
de circa 8 cm. La maturitate, cuticula crapa si se vede carnea gilbuie a paldriei. Piciorul are
9-10 x 2-3 cm, este galbui in partea superioara si brun pana la rosu in partea inferioara (Fig.
231). Carnea este galbuie si se albastreste prin taiere, deasupra tuburilor sporifere; gustul si
mirosul cdrnii nu sunt distinctive (Phillips, 2006).

Porii tuburilor sporifere sunt galbeni-limonii si se albastresc la atingere. Sporii sunt
subfusiformi, bruni-galbui, de 13-15 X 4,5-5,5 um si au un por caracteristic (truncat).

Ciuperca este rard si se intdlneste toamna, prin paduri de foioase cu stejar. Este
comestibild, dar nu este recomandata (Phillips, 1994).

Fig. 231. Xerocomellus porosporus: carpozoame.
Xerocomellus pruinatus

Specia Xerocomellus pruinatus (familia Boletaceae, ordinul Boletales; 1291) este
cunoscuta si sub denumirea de Boletus pruinatus.

Carpozomul speciei Xerocomellus pruinatus are palaria carnoasi, bruna-roscata, de
4-10 cm in diametru. Tuburile sporifere sunt galbene-limonii si prezinta pori mici, de aceeasi
culoare. Sporii sunt bruni-olivacei, subfusiformi, de 11,5-14 x 4,5-5,5 pm. Carnea este gélbuie
si prin taiere devine albastra-verzuie. Gustul si mirosul nu sunt distincte (Phillips, 2006).

Piciorul are 9-10 x 2-3 cm, este galben-limoniu la varf'si este acoperit cu puncte rosii
ca sangele, asezate neuniform pe restul suprafetei. Partea inferioara a piciorului este colorata
mai intens i este acoperitd de miceliu cenusiu, la baza (Fig. 232).

201


http://www.speciesfungorum.org/Names/SynSpecies.asp?RecordID=511897
http://www.speciesfungorum.org/Names/SynSpecies.asp?RecordID=511898

Se intalneste, de vara pana toamna, pe soluri calcaroase (Manic, 2018), in paduri de
foioase cu fag si stejar, este rard si este comestibila (Phillips, 1994). Se recomanda sa fie
consumate doar paldriile tinere, deoarece piciorul nu prezintd interes culinar (Manic, 2018).

Fig. 232. Xerocomellus pruinatus: carpozoame.
Xerocomus subtomentosus

Specia Xerocomus subtomentosus (familia Boletaceae, ordinul Boletales; 1292)
este cunoscuta si sub denumirea de Boletus subtomentosus.

Fig. 233. Xerocomus subtomentosus: carpozoame.

Carpozomul speciei Xerocomus subtomentosus are palaria carnoasa, moale, brunie,
de 4-10 cm in diametru. Cuticula este foarte catifelatd si aproape lanoasa. Tuburile sporifere
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prezinta pori largi, colturosi, dinfati, galbeni-aurii, care se pateaza in albastru, la atingere.
Sporii sunt subfusiformi-eliptici, de 9-11,5 x 3,4-4,5 um (Phillips, 2006). Carnea este galbuie,
moale, inodora si cu gust dulce. Piciorul este bont, drept sau curbat, de 6-10 x 1-2 cm, de
culoare gélbuie si patat, mai mult sau mai putin, cu striuri brunii (Fig. 233).

Se intalneste prin paduri, pe soluri acide, de vara pana toamna, este comestibila si
are valoare alimentara mica (Salageanu si Salageanu, 1985; Desjardin si colab., 2015).

Leccinum aurantiacum

Carpozomul speciei Leccinum aurantiacum (familia Boletaceae, ordinul Boletales;
1293) este format din palarie si picior (Fig. 234). Palaria are 6-15 cm in diametru, este initial
semisferica si apoi devine convexd sau aproape platd. Coloritul paldriei variaza de la
portocaliu la brun-roscat. Cuticula este neteda si uneori catifelati. Carnea este alburie, dar in
contact cu aerul se coloreaza in bleu, roz sau violet. Prin fierbere, carnea devine neagra
(Anonymous, 1999). Tuburile sporifere sunt lungi si subtiri, albe sau galbene-crem, cu pori
initial albi si apoi cenusii. Sporii sunt ocracei, de 14-16,5 x 4-5 um (Phillips, 1994).

Piciorul este cilindric, albicios, de 6-20 cm lungime, cu suprafata acoperitd de
scvame albe, care ulterior devin rosii-portocalii pana la rosu-brun (T#nase si colab., 2009).

Este o ciuperca relativ frecventa, care se gaseste pe sol, sub plop, in perioada iunie
pand in octombrie. Ectomicorizeaza cu Populuss tremula (Tanase si colab., 2009). Prezinta
comestibilitate buna (Anonymous, 1999) si Se consuma indeosebi palaria (Ténase si colab.,
2009).

Fig. 234. Leccinum aurantiacum: carpozoame.
Leccinellum pseudoscabrum

Specia Leccinellum pseudoscabrum (familia Boletaceae, ordinul Boletales; 1294)
este cunoscuta si sub denumirea de Leccinum carpini.

Palaria are diametrul de 5-12 cm, este de culoare bruna-cenusie, bruna-olivacee, iar
in final se innegreste deseori. Suprafata palariei este zbarcitd, areolat-fisuratd (Tanase si
colab., 2009). Pe vreme umeda, palaria este lipiciasa, iar pe vreme uscatd este uscatd si fin
catifelata (Manic, 2018). Tuburile regiunii himeniale sunt albe-crem si au aceeasi culoare
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precum porii, care la atingere devin negriciosi (Manic, 2018). Bazidiosporii sunt fusiformi,
netezi, cu pereti subtiri, cu dimensiuni de 13-18,5x 4-6 um, iar masa de spori este brun-roscata
(Manic, 2018).

Fig. 235. Leccinellum pseudoscabrum: carpozoame.

Piciorul este cilindric, de culoare gri, de 4-12 x 0,8-1,2 cm, mai subtire la varf si mai
gros la baza (Fig. 235). Pe traiectul piciorului se observa scvame care sunt negricioase si care
sunt mai numeroase in jumatatea inferioara (Tanase si colab., 2009).

Trama este albd, iar in sectiune se coloreaza in roz-violaceu, apoi se Innegreste
(Tanase si colab., 2009).

Ciuperca este frecventd in naturd, este ectomicorizantd cu specii de arbori foiosi si
se gaseste pe sol, indeosebi sub carpen, 1n perioada iunie-octombrie (Ténase si colab., 2009).

Este comestibila, cu valoare alimentard redusa (Tanase si colab., 2009). Se consuma
doar palariile tinere (Manic, 2018).

Suillus luteus

Specia Suillus luteus (familia Suillaceae, ordinul Boletales; 1295) este cunoscuta si
sub denumirea de Boletus luteus.

Carpozomul ciupercii este carnos si este format din palarie si picior. Palaria este de
4-14 cm, de culoare bruna-ciocolatie sau bruna-roscata, este vascoasa pe timp umed si este
acoperitd cu o cuticuld usor separabild de trama. Regiunea himeniala are tuburi galbui sau
gilbui-verzui cu pori fini, rotunzi si gélbui (Fig. 236). Bazidiosporii sunt fusiformi si/sau
elipsoidali, de 7,5-9,5 x 2,7-3,5 um (Tanase si colab., 2009).

Piciorul are dimensiuni de 4-12 x 1 — 3 cm, este initial de culoare alba si apoi gélbui. Pe picior
existd un inel membranos, albicios pe fata superioard si brun-violaceu pe fata inferioard
(Tanase si colab., 2009).

Ciuperca este ectomicorizanta si este frecventd in natura, in paduri de conifere, sub
pini, in perioada iunie — octombrie (Ténase si colab., 2009). Diferite proiecte au folosit
ciuperca Suillus luteus pentru fitoremediere pe suprafete de sol contaminat cu metale grele
(Yu si colab., 2022).
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Fig. 236. Suillus luteus: carpozoame.

Suillus luteus are valoare alimentara si medicinald. Se recomanda ca ciuperca sa fie
consumata fiarta bine si in cantitate redusd, dupa indepartarea cuticulei (Tanase si colab.,
2009). Extractele de S. luteus au activitate antioxidanta, antimicrobiana si antiproliferativa
(Aytar si colab., 2020). Activitatea antioxidantd a fost apreciatd pe baza compusilor cu
proprietdti antioxidante, determinati prin metode spectrofotometrice, precum fenoli totali, -
caroten si lycopen (Aytar si colab., 2020).

Serpula lacrymans
Burete de casi, ciuperca de pivnita

Specia Serpula lacrymans (familia Serpulaceae, ordinul Boletales; 1296) formeaza
carpozoame intinse pe substrat, in forma de placi, de 1-2 cm grosime si pana la circa 50 cm
n diametru (Fig. 237). Ciuperca produce putregai uscat in lemn.

Partea centrala a carpozomului de Serpula lacrymans (sin. Merulius lacrymans) este
de culoare galbena-ruginie, este alveolata, cu alveole de 2-3 mm in diametru si cu picaturi de
lichid. Marginea carpozomului este latd, pufoasd si alba, in stadiul tandr. Mai tarziu,
carpozomul devine uscat si lipit de substrat. Pe suprafata lemnului atacat se pot observa
cordoane miceliene cenusii-negricioase, lungi si ramificate. Praful sporifer este brun si are
spori elipsoidali, netezi, de 4,5-6 x 8-12 um (Pérvu, 2007).

Ciuperca se Intalneste tot timpul anului, pe lemnul din constructii (parchet, dusumea,
capriori, grinzi, usi, ferestre etc.) sau din depozite si produce o putrezire rosie a acestuia
(Salageanu si Salageanu, 1985). Lemnul atacat crapd longitudinal si transversal in bucéti mici.

Ciuperca poate fi cultivata pe diferite medii de culturd pe care formeaza o sporulatie
caracteristica (Fig. 238).

Controlul ciupercii in vitro si in vivo este dificil, datorita faptului ca o serie de factori
biotici si abiotici Influenteaza cresterea si dezvoltarea acesteia.

Dintre izolate de Trichoderma testate in vitro asupra ciupercii S. lacrymans, un izolat
de T. harzianum s-a dovedit cel mai eficient si a avut efect fungicid. In plus, modificarile
concentratiilor de azot si fier ale mediului extract de malt-agar au oferit indicii ca nivelul
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acestor doua elemente s-ar putea dovedi important in controlul biologic al ciupercii S.
lacrymans (Score si Palfreyman, 1994).

Fig. 238. Colonie de Serpula lacrymans pe mediul Czapek-agar (stinga) si malt-agar
(dreapta).

Astraeus hygrometricus
Steaua pamantului

Specia Astraeus hygrometricus (familia Diplocystidiaceae, ordinul Boletales; 1297)
este o ciuperci tericold, ectomicorizanta, cu carpozom brun-cenusiu, de 1-7 cm Tn diametru.
Initial, bazidiocarpul de Astraeus hygrometricus (sin. Geastrum hygrometricum) se dezvolta
hipogeu, iar apoi devine epigeu. Bazidiocarpul este globulos, iar apoi devine stelat, prin
divizarea exoperidiei in lobi (8-15), care sunt foarte higroscopici (Fig. 239).
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Pe timp umed, lobii sunt desfacuti, iar pe timp uscat acopera endoperidia. Gleba este
brund, pulverulenti la maturitate si este acoperiti de endoperidie. In partea apicala,
endoperidia este previdzuta cu un orificiu stelat (Phillips, 2006).

Bazidiosporii sunt bruni-gilbui, sferici, verucosi, de 7-10,5 pm in diametru. Prin
efectuarea de miscari higroscopice se realizeaza diseminarea sporilor (Phillips, 2006).

Se intalneste prin paduri, in locuri pietroase sau argiloase, de vara pana toamna si nu
este comestibild (Phillips, 1994). Ciuperca nu este comuna, este vulnerabila si se gaseste pe
Lista Rosie (Phillips, 2006).

Fig. 239. Astraeus hygrometricus: carpozoame.
Paxillus involutus

Specia Paxillus involutus (familia Paxillaceae, ordinul Boletales; 1298) are
carpozomul format din palarie si picior (Fig. 240).

Fig. 240. Paxillus involutus: carpozoame.
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Pilaria are 8-18 cm in diametru, este ocracee-violacee sau bruni-olivacee; initial,
este semisfericd, apoi devine platd. La mijloc, este concava si vascoasd, iar marginea este
rasfranta. Lamele sunt galbene-deschis, iar apoi sunt ocracee, iar cu varsta sau la atingere
devin brune. Sunt ramificate, adesea sunt anastomozate, decurente si alveolare pe picior.
Lamele se separd, cu usurintd, de trama. Bazidiosporii sunt eliptici, de 8-10 x 5-6 um, netezi
si galbui (Phillips, 1994; Phillips, 2006).

Piciorul are 6-8 cm lungime si 1-3 cm 1n diametru, este cilindric, tare, plin, de aceeasi
culoare ca si palaria. Carnea este galbena-verzuie, cu miros si gust placut, foarte caracteristic
(Eliade si Toma, 1977).

Creste in paduri de conifere sau de foioase, in gradini si parcuri, izolat sau Tn grup,
de vara pana toamna tarziu (Manic, 2018).

Este o ciuperca otravitoare (Phillips, 2006) care poate determina decesul
consumatorului (Stover si colab., 2019; Phillips, 2006). Produce sindromul Paxillus (Stover
si colab., 2019). Consumarea acestei ciuperci provoaca tulburiri gastrice, reactii alergice,
leziuni la rinichi (Zanoschi si colab., 1981) si imunohemoliza (Stover si colab., 2019).

Scleroderma citrinum
Buretele cerbilor

Specia Scleroderma citrinum (familia Sclerodermataceae, ordinul Boletales; 1299)
are carpozomul sferic, sesil, de 5-10 cm in diametru si de culoare galbena sau galbena-bruna.
Exoperidia prezintd numeroase proeminente poligonale, de culoare mai inchisa. La maturitate,
peridia se deschide la varf, printr-un orificiu de forma neregulata (Fig. 241).

Fig. 241. Scleroderma citrinum: carpozoame.

Initial, gleba este alba-rozie, iar apoi devine negricioasa-albdstruie, cu miros
neplacut. Bazidiosporii sunt bruni, reticulati, sferici, de 9-13 um in diametru (Phillips, 2006).

Creste pe sol nisipos §i pietros, pe pante insorite, in paduri din etajul montan, de vara
pana toamna tarziu. Este o ciuperca ectomicorizanta (Tanase si colab., 2009). Aceasta specie
este parazitatd uneori de Pseudoboletus parasiticus (Phillips, 2006).
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Este o specie comuna si este toxicd. Consumatd in cantitati mari produce stari de
voma, greata si pierderea cunostintei; perioada de latentad este de la 30 de minute la 3 ore
(Tanase si colab., 2009).

Scleroderma verrucosum

Specia Scleroderma verrucosum (familia Sclerodermataceae, ordinul Boletales;
1300) are carpozomul sferic-turtit, de 2,5-7 cm in diametru. La baza, prezinta un manunchi de
fibre miceliene impletite, sub forma de picior (Fig. 191). Peridia este subtire, moale, verucoasa
sau solzoasa. In stare uscati, peridia este sfaramicioasd. Gleba este negricioasd, pulverulenti
la maturitate si este strabatuta de fibre albe. Bazidiosporii (Fig. 242) sunt bruni-inchis, sferici,
echinulati, de 10-14 pm in diametru (Parvu, 1999).

Fig. 242. Scleroderma verrucosum: carpozoame (A, B).

Este o ciuperca tericold, care se intdlneste frecvent in natura, prin paduri de foioase,
parcuri, gradini, pe soluri bogate n elemente nutritive, de vara pana toamna (Tanase si colab.,
2009; Eliade si Toma, 1977).

in ceea ce priveste comestibilitatea, ciuperca este considerati necomestibila (Eliade
si Toma, 1977; Phillips, 2006) sau toxica pentru cd provoaca intoxicatii gastrointestinale
(Tanase si colab., 2009).

Ordinul Hymenochaetales
Tn acest ordin sunt cuprinse ciuperci micorizante sau saprofite. Multe ciuperci
cauzeazd putregai alb. Ca genuri reprezentative sunt Hymenochaete, Phellinus, Inonotus
(BritFungus). Acest ordin este inclus in subclasa Agaricomycetidae (IFungorum).
Inonotus hispidus
Specia Inonotus hispidus (familia Hymenochaetaceae, ordinul Hymenochaetales ;
1301) are carpozomul anual, sesil si epixil. Ciuperca paraziteaza diferite plante lemnoase pe

care formeaza carpozoame semicirculare, uneori suprapuse si de marime diferita. Miceliul
ciupercii se dezvolta in substratul lemnos si fructifica la suprafata (Fig. 243). Initial, pe fata
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superioard, carpozoamele sunt galbene stralucitoare si apoi devin brune luminoase pand la
brune (Zhang si colab., 2021). La maturitate, carpozoamele ajung pana la cca 30 cm in
diametru, devin brune-inchis si pot prezenta exsudat sub forma de picaturi pe fata inferioara
de culoare gilbuie. In etapa de imbitranire, carpozoamele devin brune inchis si au fata
superioard paroasa.

Fig. 243. Inonotus hispidus: carpozoame pe tulpind de Malus domestica (mar).

Ciuperca se intdlneste in natura, pe diferite plante lemnoase, mai ales in perioada
iunie-septembrie. De asemenea, ciuperca poate fi cultivata (Li si colab., 2022).

Ciuperca Inonotus hispidus este o ciupercd comestibila si medicinald cu o istorie
lungé de folosire (Wang si colab., 2022). Carpozoamele tinere sunt cele mai recomandate
pentru consum.

Ciuperca prezinta o compozitie chimica bogata reprezentata de polizaharide, lipide,

flavonoide, terpene, proteine, aminoacizi, polifenoli, steroli etc. Schimbari metabolice ale
polizaharidelor totale, aminoacizilor totali, proteinelor crude, lipidelor crude, sterolilor totali,
polifenolilor totali, flavonoidelor totale si terpenelor totale se produc in carpozoamele
ciupercii Inonotus hispidus in diferite perioade de crestere (tnara, maturd, imbatranire).
Forma cultivata si forma spontana de |. hispidus are aceiasi 1358 de metaboliti, dar metabolitii
au aratat schimbari distincte in abundenta la cele doua forme (Li si colab., 2022).
Metabolitii secundari din aceasta ciuperca sunt reprezentati de polifenoli si triterpene cu efecte
antitumorale, antiinflamatoare, antioxidante, antimicrobene, de inhibitori enzimatici. I.
hispidus poate fi o sursa potentiala de compusi bioactivi pentru sandtate si pentru dezvoltarea
de hrana functionala (Wang si colab., 2022).

Ordinul Geastrales
Acest ordin cuprinde macromicete care au forma sferica, de ou sau de stea cand se
elibereaza sporii etc. Se gasesc sub copaci, mai ales sub conifere. Exemple de genuri:

Geastrum, Myriostoma etc. (BritFungus). Acest ordin apartine subclasei Phallomycetidae
(IFungorum).
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Geastrum fimbriatum

Specia Geastrum fimbriatum (familia Geastraceae, ordinul Geastrales; 1302) -
cunoscuti i sub denumirea de Geastrum sessile - prezintd carpozom brun-deschis, de 4-6 cm
n diametru, nehigroscopic (Fig. 244). Exoperidia este divizata in 6-10 lobi, cu varfurile
incovoiate sub bazidiocarp (Ténase si colab., 2009).

Fig. 244. Geastrum fimbriatum: carpozoame.

Endoperidia are 1-2 cm in diametru si prezintd numai un orificiu la partea superioara,
care este fimbriat. Columela este obovata si albad. Bazidiosporii sunt bruni-inchis, sferici, de
2,9-3,5 um n diametru (Parvu, 2007).

Ciuperca este saprofita tericold, este in general frecventa si se intalneste pe sol, prin
paduri de foioase (mai ales cu Fagus) si de raginoase, prin parcuri, in perioada iulie-octombrie
(Tanase si colab., 2009). Nu este comestibila (Phillips, 2006; Manic, 2018).

Geastrum quadrifidum

Specia Geastrum quadrifidum (familia Geastraceae, ordinul Geastrales; 1303) are
carpozomul de circa 1,5-3 cm inéltime. Exoperidia se divizeaza in 4 - 6 lobi, care se fixeaza
pe substrat (Fig. 245).

Fig. 245. Geastrum quadrifidum: carpozoame.
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Endoperidia este ovala sau piriforma, brunie, de 5-8 mm in diametru, cu un peduncul
bazal scurt (1-1,5 mm) care o leagd de exoperidie (Parvu, 2007). La partea superioara,
endoperidia prezintd un singur orificiu. Bazidiosporii sunt sferici, bruni, de 3,5-5 pm
(Phillips, 1994).

Creste prin paduri de conifere, mai ales pe soluri calcaroase, toamna si este rara.
Ciuperca este pe Lista Rosie. Nu este comestibila (Phillips, 2006).

Geastrum triplex

Specia Geastrum triplex (familia Geastraceae, ordinul Geastrales; 1304) are
carpozomul de forma unui bulb de lalea si de 3-5 cm in diametru, cand nu este deschis (Fig.
246). Cand exoperidia se rupe si se desface in lobi (5-10), carpozomul ajunge la 5-10 cm in
diametru. Exoperidia este brund-inchis, este scortoasa si are crapaturi. Endoperidia are un
guler, la bazi, provenit din stratul intern si cirnos al exoperidiei. In partea superioara,
endoperidia prezinta un singur orificiu delimitat de un peristom (Péarvu, 2007).

Columela este sferica si ajunge pana la jumatatea endoperidiei. Bazidiosporii sunt
sferici, bruni-inchis, de 3,5-4,5 um n diametru (Manic, 2018).

Creste pe sol bogat in resturi vegetale, prin paduri, de vara pand toamna (Manic,
2018). In ceea ce priveste comestibilitatea, este considerati necomestibila (Phillips, 2006;
Ténase si colab., 2009).

Fig. 246. Geastrum triplex: carpozoame.
Myriostoma coliforme

Specia Myriostoma coliforme (familia Geastraceae, ordinul Geastrales; 1305) are
carpozomul brun-inchis, stelat, de 4-10 cm in diametru.
La maturitate, exoperidia crapa in lobi (4-10 ) ascutiti. Endoperidia este sferica, brunie, de 2-
6 cm in diametru si prezintd mai multe orificii (5-12) la partea superioard, prin care ies sporii
(Fig. 247). Prin pedunculi (6-25), de 2-3 mm inaltime, endoperidia se sustine pe exoperidie
(Tanase si colab., 2009).

Gleba este de culoare brun-inchis si este strabatuta de numeroase pseudocolumele
filamentoase si ramificate. Bazidiosporii sunt bruni, sferici, verucosi, de 4-4,5 um in diametru.
Capilitiul este format din hife aculeate (Téanase si colab., 2009).
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Este o ciupercd rard si creste pe soluri nisipoase in perioada august-noiembrie
(Tanase si colab., 2009). Nu este comestibild (Phillips, 2006; Tanase si colab., 2009).

Fig. 247. Myriostoma coliforme: carpozoame.
Ordinul Gomphales

Tn acest ordin din sublcasa Phallomycetidae sunt cuprinse macromicete
(IFungorum) micorizante si saprofite. Ca genuri reprezentative sunt Ramaria si
Clavariadelphus.

Clavariadelphus pistillaris

Specia Clavariadelphus pistillaris  (familia Clavariadelphaceae, ordinul
Gomphales; 1306) are carpozomul sub forma de maciuca, galbui, cu dimensiuni de 2-6 cm
in diametru si 6-30 cm indltime, cu un peduncul (picior) lung si infipt in substrat (Parvu,
2007). Coloritul carpozomului variaza intre galben si rosiatic si poate prezenta uneori nuante
violacee (Fig. 248). Carnea este alba, spongioasa, cu miros slab si gust amar (Anonymous,
1999).

Fig. 248. Clavariadelphus pistillaris: carpozoame.
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Bazidiosporii sunt elipsoidali (11-16 x 6-10 um), albi sau galbui (Phillips, 1994).
Se intdlneste pe sol, in paduri de foioase, de vara pana toamna. Nu este comestibila
(Sélageanu si Saldgeanu, 1985) sau are valoare alimentard mica (Phillips, 1994).

Ramaria botrytis
Barba caprei, melosel, creasta cocosului, cretisoara etc.

Specia Ramaria botrytis (familia Gomphaceae, ordinul Gomphales; 1307) are
carpozomul masiv, de 10-12 ¢cm in diametru i 7-15 ¢m 1nal{ime, cu un trunchi initial alb, apoi
galben (Fig. 249). Carpozomul este carnos, tare, are aspectul de coral si ramuri foarte bogat
ramificate. Ramurile sunt cilindrice, drepte sau indoite, carnoase, fragile, galbui, divizate in
ramuri mai mici, scurte, obtuze, cu extremitatile de culoare roz sau rosu-purpuriu (Silageanu
si Salageanu, 1985). Carnea este alba, tare, cu miros placut si gust de fructe (Tanase si colab.,
2009).

Bazidiosporii au 4-6 x 12-18 pm, sunt ovoizi, fin verucosi, galbui, iar praful sporifer
este ocru (Tanase si colab., 2009).

Specia Ramaria botrytis (sin. Clavaria botrytis) creste izolata sau in grupuri, pe sol,
in paduri de foioase si de conifere. Uneori, formeaza “hore de vrdjitoare”, in jurul arborilor
(Sélageanu si Salageanu, 1985). Se intdlneste in perioada iulie-octombrie (Tanase si colab.,
2009). Este comestibila in stadiul tanar (Saldgeanu si Salageanu, 1985; Tanase si colab.,
2009).

Fig. 249. Ramaria botrytis: carpozom.

Ramaria formosa
Barba caprei, melosel

Specia Ramaria formosa (familia Gomphaceae, ordinul Gomphales; 1308) are
carpozoame de 10-13 cm in diametru si 10-20 cm inéltime. Prezintd un trunchi carnos, tare,
de culoare roz, cu numeroase ramuri, iar ramificatiile terminale sunt dicotomice, scurte si
obtuze. Ramificatiile sunt de culoare roz-portocalie, cilindrice, drepte sau curbate, carnoase si
elastice. Extremitatea ramificatiilor este galbena ca lamaia (Fig. 250). Carnea este alba,
elasticd, putin atoasd, cu miros placut si gust putin acrisor (Saldgeanu si Saldgeanu, 1985).

Bazidiosporii sunt ovoizi, galbeni ocracei in masa si fin verucosi, cu dimensiuni de
8-15 x 4-6 um (Romagnesi, 1995). Bazidiile sunt de 40-60 x 7-10 pm (Ténase si colab., 2009).
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Ramaria formosa (sin. Clavaria formosa) creste izolatd sau in grupuri, pe sol, in
paduri de foioase (Tanase si colab., 2009). Se intalneste, de vara pana toamna. Nu este
comestibila si este laxativ puternic (Phillips, 1994; Silageanu si Sdlageanu, 1985).

Fig. 250. Ramaria formosa: carpozoame.
Ramaria flava

Specia Ramaria flava (familia Gomphaceae, ordinul Gomphales; 1309) are
carpozoame galbene-purpurii sau galbene-limonii, de 8-20 c¢m inal{ime si 7-15 (20) cm Tn
diametru (Fig. 251); la apésare, se coloreaza in rosu. Ramurile cilindrice sunt fragile si sunt
acoperite de stratul himenial. Carnea este alba (Séldgeanu si Sdldgeanu, 1985). Bazidiosporii
sunt de 18 x 4-6,5 pm, sunt verucosi-rugosi, de culoare ocru palid (Phillips, 1994).

Ramaria flava (sin. Clavaria flava) creste pe sol, in paduri umede de foioase si de
conifere. Se intdlneste de vara pana toamna si este comestibila (Salageanu si Sdlageanu, 1985).

Fig. 251. Ramaria flava: carpozoame.
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Ramaria stricta

Specia Ramaria stricta (familia Gomphaceae, ordinul Gomphales; 1310) are
carpozoame de 3-9 cm inaltime si cu trunchiul de 1 cm in diametru, cu ramurile dicotomic
ramificate, palid-galbui, apoi ocraceu (Fig. 252); la apésare, se brunifica incet sau se coloreaza
n vinaceu (Ténase si colab., 2009). Trama este de culoare alba sau gélbuie (Ténase si colab.,
2009). Bazidiile sunt de 30-40 x 7-9 pum (Tanase si colab., 2009), iar bazidiosporii sunt
elipsoidali, cu suprafata aproape netedd, de 7-10 x 4-5 um (Phillips, 1994).

Ramaria stricta (sin. Clavaria stricta) este o ciuperca frecventd, este saprofitd
lignicola si se intalneste pe lemn de foioase si de rasinoase, prin paduri, in perioada din august
pand in noiembrie (Tanase si colab., 2009). Nu este comestibild (Salageanu si Saldgeanu,
1985; Tanase si colab., 2009).

Fig. 252. Ramaria stricta: carpozoame.
Ordinul Phallales

in acest ordin sunt ciuperci care se gasesc in zonele temperate. Carpozomul este urat
mirositor (ca la Phallus). Acest ordin este inclus in subclasa Phallomycetidae (IFungorum).
Ca genuri reprezentative sunt Phallus, Clathrus etc. (BritFungus).

Phallus impudicus
Burete puturos

Specia Phallus impudicus (familia Phallaceae, ordinul Phallales; 1311) are
carpozomul subteran initial, alb, ovoid sau sferic, cu aspect de ou (Fig. 253). La exteriorul
carpozomului se afla peridia, de culoare alba sau gilbuie, prevazutd la baza cu filamente
miceliene (rizomorfe). Cu timpul, carpozomul devine epigeu. Peridia crapa si ramane ca o
volva la baza receptaculului. Receptaculul este cilindric, alb, spongios si fistulos (Parvu,
2007). in varful receptaculului se afli gleba care are formd de ciciula alveolati. Alveolele
sunt pline, cu masa sporiferd mucilaginoasa, verde-maslinie, cu miros respingétor, cadaveric,
care atrage Tn general insectele necrofage (Ténase si colab., 2009).
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Bazidiosporii sunt gélbui, elipsoidali, de 3,5-4 x 1,5-2 um (Ténase si colab., 2009).
Ei sunt diseminati de catre insecte, care se ageaza adesea pe portiunea fertila a carpozomului.

Creste pe sol, in paduri de foioase si de rasinoase, parcuri, gradini etc., in perioada
mai — septembrie. Este o specie comuna (Tanase si colab., 2009). Este comestibila in stadiul
tandr, de ou, cand corpul sporifer este acoperit de peridia alba (Phillips, 2006) si nu se simte
miros respingator puternic.

Fig. 253. Phallus impudicus: carpozoame.
Mutinus caninus

Specia Mutinus caninus (familia Phallaceae, ordinul Phallales; 1312) are
carpozomul cu volva alba-galbuie, receptacul cilindric (10-12 x 1 cm), albicios initial si apoi
roz. in partea superioari, receptaculul este portocaliu. Gleba este bruna-verzuie si se lichefiaza
(Fig. 254).

Bazidiosporii sunt gélbui, oblongi, de 4-5 x 1,5-2 pm (Phillips, 2006).

Creste pe sol, prin paduri de foioase si rasinoase, de vara pand toamna. Nu este
comestibila (Phillips, 1994).

Fig. 254. Mutinus caninus: carpozom.
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Clathrus ruber

Specia Clathrus ruber (familia Phallaceae, ordinul Phallales; 1313) are
bazidiocarpul globulos, in stadiul initial, cu aspect de ou si acoperit la exterior de peridia alba.
Mai tarziu, carpozomul se diferentiaza in volvé, receptacul si gleba (Fig. 255). Volva este
alba-cenusie §i prezintd la baza fibre miceliene albe (Tanase si colab., 2009). Receptaculul
este rogu-portocaliu, de 5-8 x 3-6 cm si are forma unui glob ajurat. La baza receptaculului este
volva (Phillips, 1994).

Gleba este neagra-olivacee, este urat mirositoare si este dispusa pe partea interna a
receptaculului (Tanase si colab., 2009). Bazidiosporii sunt de 4,5-5,5 x 2-2,5 pm, sunt eliptici
si albi (Phillips, 2006).

Este o specie termofila, foarte rard in tara noastrd. Se gaseste izolat pe terenuri
nisipoase din locuri necultivate din sudul tarii (Tanase si colab., 2009). Este considerata o
specie vulnerabild si de aceea este inclusa in lista rosie a speciilor de macromicete din
Romania (Ténase si Pop, 2005).

Ciuperca nu este comestibila (Silageanu si Sdlageanu, 1985; Tanase si colab., 2009).

Fig. 255. Clathrus ruber: carpozom.

Clathrus archeri
Degetele diavolului

Specia Clathrus archeri (familia Phallaceae, ordinul Phallales; 1314) are
bazidiocarpul de forma ovoidala sau aproape sferica, in stadiul tanar, albicios si cu diametrul
de circa 4 cm (Fig. 256).

La maturitate, carpozomul prezintd volva, receptacul si gleba. Volva este la baza
receptaculului si are culoare alba-gélbuie. Receptaculul este rosu si are forma stelatd, cu 5-8
brate. Gleba este brund-negricioasa si se afla pe fata internd a bratelor. Ea emana un miros
cadaveric puternic (Saldgeanu si Saldgeanu, 1985). Bazidiosporii sunt eliptici, hialini, netezi,
de 6-7,5 x 2-2,5 um, grupati cite 6 pe bazidie (Birsan si colab., 2014).

Clathrus archeri (sin. Anthurus archeri) este o specie raspandita in Europa de Vest,
dar In Romania este considerata o specie rara (Birsan si colab., 2014). Ciuperca se intalneste
prin paduri (Salageanu si Salageanu, 1985) si nu are preferinte pentru anumite conditii
speciale de mediu (Birsan si colab., 2014). Ciuperca nu este comestibila (Phillips, 2006).
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Fig. 256. Clathrus archeri: carpozoame (A, B).

Ordinul Auriculariales

Acest ordin cuprinde ciuperci care au bazidia (Fig. 4) septatd transversal sau
longitudinal. Sunt specii saprofite si parazite pe plante, care au corpul fructifer gelatinos si de
diferite forme (Webster, 1993). Ordinul se gaseste in subclasa Auriculariomycetidae
(IFungorum). Exemple de genuri : Auricularia, Exidia, Pseudohydnum etc. (BritFungus).

Auricularia auricula-judae
Urechea Judei, burete de soc

Specia  Auricularia  auricula-judae  (familia  Auriculariaceae, ordinul
Auriculariales; 1315) este cunoscuti si sub denumirea de Exidia auricula. Corpul fructifer
este gelatinos, sesil, in forma de ureche sau cupa, de 3-8 cm in diametru (Fig. 257). Initial, are
culoare bruna-galbuie, iar mai tarziu este brun-negricios (Té@nase si colab., 2009). Culoarea
carpozomului este determinata de colorantul special denumit melanind (Li si colab., 2020).

in stare proaspita, bazidiocarpul este gelatinos si elastic. in stare uscata, este fragil,
subtire si translucid. Ambele fete ale carpozomului sunt cutate (Eliade si Toma, 1977).

Bazidia este cilindrica si prezinta trei septe transversal (Fig. 4, pct. ¢). Bazidiosporii
sunt hialini, elipsoidali, netezi, de 16-18 x 6-8 um (Phillips, 1994).

Ciuperca Auricularia auricula-judae este o macromicetd bogatd in nutrienti
comestibili si este o resursa medicinald traditionald in China (Li si colab., 2020). Diferiti
compusi chimici au fost determinati in varietati de A. auricula-judae, precum carbohidrati, f3-
glucan, proteine, melaning, lipide, taninuri, vitamin D, polifenoli, flavonoizi, alcaloizi,
terpene, ergosterol si ergothioneina (Islam si colab., 2022; Liu si colab., 2021; Oli si colab.,
2020).

Acesti compusi au efecte antioxidante, antiinflamatoare (Islam si colab., 2022),
antitumorale (Liu si colab., 2021), antimicrobiene pe patogeni bacterieni si fungici umani (Oli
si colab., 2020) etc.

Ciuperca se intilneste in natura si/sau este cultivatd (Li si colab., 2020). in tara
noastra, ciuperca se intalneste tot timpul anului, dar in special primévara si toamna (Ténase si
colab., 2009). Este o specie frecventa, saprofitd si/sau facultativ parazitd (Ténase si colab.,
2009), pe trunchiuri sau ramuri de arbori foiosi, precum soc, stejar, salcAm, nuc, plop, ulm,
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dud etc. Se comercializeazad in stare uscatd sub denumirea de ciuperci negre chinezesti
(Tanase si colab., 2009).

Fig. 257. Auricularia auricula-judae: carpozoame.
Exidia glandulosa

Specia Exidia glandulosa (familia Auriculariaceae, ordinul Auriculariales; 1316)
este cunoscuta si sub denumirea de Exidia truncata.

Ciuperca are carpozoame de consistentd diferitd, in functie de umiditatea
atmosferica. Pe vreme umeda, carpozomul are aspectul unei piftii, este de culoare neagrd, de
forma neregulatd sau uneori in forma de disc (Fig. 258). Prin fuzionare, carpozoamele pot
ajunge pana la 30 cm (Tanase si colab., 2009).
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Fig. 258. Exidia glandulosa: carpozoame negre pe ramura de lemn.
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Pe vreme uscatd, carpozomul are aspectul unei cruste negre, dure, de 0,5- 2 mm
grosime. Partea fertila este de culoare neagri sau uneori olivacee; initial este neteda si apoi
devine ondulata (Téanase si colab., 2009). Culoare carpozomului este determinata de colorantul
natural denumit melanin, care are diferite efecte biologice (Lopusiewicz, 2018).
Bazidiosporii sunt hialini, cilindrici si arcuati, de 10-16 x 4-5,5 pm (Ténase si colab., 2009).

Ciuperca se gaseste pe ramuri de arbori foiosi, tot timpul anului, este saprofita
lignicola si este frecventa in naturd (Tanase si colab., 2009). In conditii de umiditate ridicat,
poate fi observatd mai usor pe substrat.

Ciuperca nu este comestibild ((Phillips, 2006; Ténase si colab., 2009).

Pseudohydnum gelatinosum

Specia Pseudohydnum gelatinosum (familia Incertae sedis, ordinul Auriculariales;
1317) are carpozomul gelatinos, cu aspect de scoicd sau lopdtica, cu suprafata paroasa si
marginea translucida si poate ajunge la diametrul de 3-6 cm (Fig. 259).

Fig. 259. Pseudohydnum gelatinosum: carpozoame.

Carpozomul este albicios, cenusiu-albastrui pana la brun-cenusiu, este sesil sau are
picior lateral scurt, gelatinos, de 0-4 x 1-2 cm (Tanase si colab., 2009). Trama este gelatinoasd,
moale si transparenta, fara miros si cu gust de ciuperca. Regiunea himeniala prezinta tepi moi,
lungi, albi sau cu reflexe albastrui, de 0,5 — 2 mm lungime (Tanase si colab., 2009).

Praful sporifer este de culoare albd, iar bazidiosporii sunt neregulati sau subglobosi,
de5-8,5x4,5-7,5 pum (Tanase si colab., 2009).

Ciuperca a fost descrisa initial din Europa si in prezent este raportata pe scara larga
in aproape toata lumea (Zhou si colab., 2022). in Romania, ciuperca este, in general, frecventi
in naturd, este saprofita lignicola si se dezvoltd pe lemn de conifere si mai rar de foioase, in
zone de munte, Tn perioada iunie — noiembrie (T#nase si colab., 2009).

Ciuperca Pseudohydnum gelatinosum este considerata comestibila si medicinald cu
proprietati antioxidante, antitumorale (Boulet, 2003; Binion si colab., 2008; Wu si colab.,
2019) si antimicrobiene (Sternisa si colab., 2022).
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Ordinul Cantharellales

Acest ordin cuprinde ciuperci care au carpozom sub formad de palérie si picior,
trompetd etc. Regiunea himeniald se prezintd sub forma de pliuri, lame sau tepi si are
bazidiospori netezi, hialini, neamiloizi. Aceste ciuperci sunt tericole, humicole (Kirk si colab.,
2001). Genuri reprezentative sunt Cantharellus, Craterellus si Hydnum. Ordinul nu este
plasat (IFungorum) in nici o subclasa.

Cantharellus cibarius
Bureti galbiori, gilbiori, galbinete

Specia Cantharellus cibarius (familia Hydnaceae, ordinul Cantharellales; 1318)
are carpozomul diferentiat in paldrie si picior (Fig. 260). Paldria este carnoasd, galbend +
intens, de 3-9 cm Tn diametru, iar piciorul este cilindric (3-6 x 0,5-2 cm), tare, plin, carnos si
ingustat la baza. Initial, palaria este sferica si apoi devine concava la mijloc si are marginea
neregulat lobatd. Regiunea himeniald este sub formad de lame galbene, groase, dicotomic
ramificate, decurente pe picior, usor separabile de trama (carne). Carnea este galbena, tare,
fibroasa, cu miros de caisa coapta si cu gust dulce, usor piperat (Parvu, 2007; Tanase si colab.,
2009). Bazidiosporii sunt ovoizi (4-8 x 8-12 pm), netezi, hialini, albi si aglomerati.

Cantharellus cibarius este comestibild (Muszynska si colab., 2016; Manic, 2018), de
calitate foarte buna, considerata delicatesa culinara a naturii (Manic, 2018). Pentru consum se
prepara ciuperci proaspete, uscate, congelate si/sau conservate (Manic, 2018).

Pe langa valoarea nutritiva, ciuperca prezinta valoare medicinald. Compusii chimici
din C. cibarius prezinta efecte antioxidante, imunomodulatoare, antiinflamatoare, antivirale,
antimicrobiene (Muszynska si colab., 2016) si antitumorale (Lemieszek si colab., 2016).

Ciuperca este ectomicorizantd, este foarte comunad si se intalneste pe sol, in locuri
insorite, solitar sau in grup, prin paduri de foioase, de vara pana toamna (Manic, 2018).
Ciuperca creste in Asia, Africa, America si Europa (Muszynska si colab., 2016).

Fig. 260. Cantharellus cibarius: carpozoame.
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Craterellus cornucopioides
Trambita piticilor

Specia Craterellus cornucopioides (familia Hydnaceae, ordinul Cantharellales;
1319) are carpozomul cenusiu-negricios, putin coriaceu, in forma de trompeta (6-8 x 3-8 cm)
sau palnie, cu partea superioara rasfranta (Fig. 261). La baza, capozomul este ingustat, de 0,5-
1,5 cm (Tanase si colab., 2009). Suprafata fertild este neteda sau + zbarcitd. Carnea are aceeasi
culoare precum palaria, este elastica, fard miros si cu gust placut. Praful sporifer este alb, iar
sporii (6-9 x 10-15 pm) sunt hialini, ovoizi si netezi (Tanase si colab., 2009).

Fig. 261. Craterellus cornucopioides: carpozoame.

Ciuperca este comund, ectomicorizanta si se intalneste de vara pana toamna, pe sol,
in grupuri, in paduri de foioase (Tanase si colab., 2009). Este denumitd popular "trambita
piticilor" (Eliade si Toma, 1977). Ciuperca este comestibilda (Tanase si colab., 2009;
Dimopoulou si colab., 2022). Contine proteine, hidrati de carbon, acizi grasi, vitamina C etc.
(Manic, 2018) si este consideratd o sursa importantd de compusi bioactivi (Dimopoulou si
colab., 2022).

Hydnum repandum
Burete tepos, flocosel, burete spinos

Specia Hydnum repandum (familia Hydnaceae, ordinul Cantharellales; 1320) are
carpozomul diferentiat in palarie si picior (Fig. 262). Palaria are 5-15 cm n diametru, este
galbena-albicioasa sau crem-ocru, este carnoasa si semisferica. Partea inferiora a palariei
prezinta regiunea himeniald sub forma de tepi inegali, fragili, decurenti si separabili, albiciosi
spre ocru-galbui (Tanase si colab., 2009). Praful sporifer este alb-crem, iar bazidiosporii sunt
ovoizi, sferici, netezi, de 6-9 x 6- 8 um (Tanase si colab., 2009). Piciorul este cilindric (2-4 x
3-12 cm), carnos, tare, neted, putin Ingustat spre baza, este dispus putin excentric i are aceeasi
culoare, precum palaria (Parvu, 2007).

Carnea este alba-gdlbuie, tare, casantd, cu miros placut si gust dulce la inceput, apoi
amar si piperat. Praful sporifer este alb-crem, iar sporii sunt de 6-9 x 6-8 pm (Saldgeanu si
Salageanu, 1985).
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Fig. 262. Hydnum repandum: carpozoame.

Ciuperca este micorizanta si se intalneste de vara pana toamna, pe pamant, in grupuri
numeroase, in paduri de conifere si foioase. Este comestibild, mai ales in stadiul tanar,
deoarece odata cu maturarea capatd un gust amar (Tanase si colab., 2009).

Ordinul Polyporales

Acest ordin cuprinde peste 2250 de specii (Kirk si colab., 2001) care au carpozoame
de consistenta diferitd (lemnoasi, suberoasa sau coriacee, rareori carnoasd) si foarte variate ca
formd si marime. Regiunea himeniala poate fi neteda, zbarcitd, tepoasd, tubulard sau sub
forma de lame dispuse radiar (Parvu, 1999; Parvu, 2007). Acest ordin nu este inclus
(IFungorum) in nici o subclasa. Ca genuri reprezentative sunt Daedalea, Fomes, Fomitopsis,
Ganoderma etc.

Cerioporus squamosus
Burete pastrav, ciuperca pastrav, burete de nuc, pastriav de nuc

Specia Cerioporus squamosus (familia Polyporaceae, ordinul Polyporales; 1321)
este cunoscutd si sub denumirea de Polyporus squamosus. Ciuperca are carpozomul
diferentiat in palarie si picior (Fig. 263). Pélaria este initial convexa, apoi devine reniforma,
ca un evantai. Aceasta ajunge pana la 60 cm in diametru, are culoare galbuie si prezinta
scvame triunghiulare, brune, situate pe partea superioara a carpozomului si agezate mai
abundent in partea centrala (Parvu, 2007). Stratul himenial este situat pe fata inferioard a
palariei si este format din tuburi care ajung pana la 1-2 mm lungime. Initial, porii sunt rotunzi
si albi, apoi devin galbui. Bazidiosporii sunt elipsoidali sau ovali, netezi, de 4-5x 11-15 pm
(Manic, 2018).

Piciorul este scurt, gros, este prins lateral si are culoare crem-gélbuie, iar la baza este
negru. Carnea este alba, suculentd, tare, cu miros si gust caracteristic de faina. La maturitate,
devine lemnoasa (Manic, 2018).
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Cerioporus squamosus contine diferiti compusi chimici (carbohidrati, proteine, acizi
organici, acizi grasi, compusi fenolici, tocoferoli etc.) si poate fi folositd ca ingredient
medicinal pe baza potentialului antioxidativ si antimicrobial (Mocan si colab., 2018).

Fig. 263. Cerioporus squamosus: carpozoame.

Ciuperca este frecventa, este saprofitd si/sau facultativ parazita, lignicola, creste pe
lemn de foioase, izolat sau Tn grup, Tn perioada aprilie — iunie (Tanase si colab., 2009). Este
comestibila in stadiul tanar, dar de o calitate mediocra (Tanase si colab., 2009). Pe masura ce
imbatraneste, carpozomul devine rigid (Parvu, 1999).

Fomes fomentarius
Tasca, vacilie, iasca fagului, copita calului, vacilie de fag

Fomes fomentarius (familia Polyporaceae, ordinul Polyporales; 1322) formeaza
carpozoame perene, de 10-40 cm in diametru si 10-20 cm grosime, in forma de copita, cu
suprafata neteda si zonata concentric (Fig. 264). Acestea sunt izolate sau etajate si au culoare
cenusie, bruna-inchis sau neagra-stralucitoare cu striatii gri (Tanase si colab., 2009).Tuburile
sporifere sunt stratificate si fiecare strat are 2-6 mm. Porii tuburilor sporifere sunt rotunzi, de
0,2-0,4 mm in diametru si sunt initial albiciosi, iar apoi devin bruni. Trama este dura,
compactd, fibroasa si de culoare brund (Eliade si Toma, 1977). Bazidiosporii sunt hialini,
oblongi-elipsoidali, de 14-24 x 5-8 um (Romagnesi, 1995).

Fomes fomentarius este o ciupercd perend (Phillips, 2006), necomestibila si este
folositd la aprinderea focului (Manic, 2018). Ciuperca contine compusi bioactivi care
determina efecte anti-cancer (Lee si colab., 2019; Rehman si colab., 2020), antiinflamatorii si
antidiabetice (Lee si colab., 2019), antibacteriene (Rehman si colab., 2020) etc.

Ciuperca este cea mai raspandita specie xilofaga a arborilor foiosi (fag, ulm, carpen,
frasin, stejar, plop, salcam, castan etc.), la care produce putrezire albda a lemnului. Initial,
ciuperca ataca alburnul si apoi patrunde in duramen. Se dezvolta pe trunchiuri moarte sau vii
si se intdlneste tot timpul anului (Tanase si colab., 2009). Din trama se obtine iasca (Eliade si
Toma, 1977) din care se confectioneaza obiecte de artizanat precum posete, sepci etc. (Tanase
si colab., 2009).
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Fig. 264. Fomes fomentarius: carpozoame (A, B).

Ganoderma lucidum
Lingurita zinei, lingura zénei

Specia Ganoderma lucidum (familia Polyporaceae, ordinul Polyporales; 1323) are
carpozoamele diferentiate in palarie si picior (Fig. 265). Palaria are 6-10 cm n diametru, este
reniforma sau circulara, convexa, zonata concentric, de culoare rosie-bruna sau rosie si este
acoperitd cu o crustd lucioasa si stralucitoare. In stadiul tanir, marginea paldriei este alba.
Piciorul este lateral, excentric sau central, este scurt, cilindric si ajunge pana la 5-8 ¢cm in

lungime. Acesta are aceeasi culoare ca si palaria si este acoperit cu o crusta lucioasd (Parvu,
2007).

Fig. 265. Ganoderma lucidum: carpozoame.
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Regiunea himeniala este alcatuita din tuburi lungi, de 0,5-2 mm, care au por circular.
Porii tuburilor sporifere sunt de 0,1-0,2 mm in diametru; in stadiul tAndr, sunt albi-cenusii, iar
la maturitate sunt bruni. Bazidiosporii sunt ovoizi, bruni, de 7-12 x 6-8 um. Trama este initial
gélbuie-bruna, apoi devine brund (Romagnesi, 1995).

Ganoderma lucidum este o ciuperca necomestibila, dar este una dintre cele mai
cautate macromicete cu prorietati terapeutice (Manic, 2018).

G. lucidum - cunoscuta popular ca Reishi sau Lingzhi in Asia - contine o serie de
compusi chimici precum polizaharide, triterpenoide, nucleozide, steroli, alcaloizi, polipeptide,
acizi grasi, steroizi, elemente anorganice (Yang si colab., 2019), polifenoli (Oszmianski si
colab., 2022) etc. Dintre cei 400 de compusi determinati in G. lucidum, terpenoidele sunt
considerate componenti activi majori (Yeung si colab., 2022).) Dintre terpenoide, acidul
ganoderic a fost cel mai abundent, iar dintre fenoli a fost determinat resveratrolul (Oszmianski
si colab., 2022).

Ciuperca prezinta diferite efecte terapeutice, ca antioxidant (Oszmianski si colab.,
2022), anti-cancer (Oszmianski si colab., 2022; Yang si colab., 2019), anti-inflamator,
hepatoprotector, hipoglicemic, anti-melanogeneza, anti-imbatranire, de reparare a barierei
cutanate (Yang si colab., 2019), antihipertensiv, hipocolesterolemic, antihistaminic,
antimicrobial, antialergic, neuroprotectiv etc. (Oke si colab., 2022). Datorita proprietatilor
terapeutice pe care le are si cererii internationale de produse, ciuperca este cultivata pe busteni
de lemn si/sau pe rumegus in saci (Oke si colab., 2022). Pentru cultivare, s-a folosit substrat
lemnos de la diferite specii, precum Betula spp., Populus tremula, Picea abies, Pinus
sylvestris si Larix spp. (Cortina-Escribano si colab.,, 2020). Extractele obtinute din
carpozoame si sporii de G. lucidum sunt cel mai frecvent folosite n produse comerciale pentru
sandtatea umana (Yeung si colab., 2022).

Ciuperca determind putregai alb al radacinilor la plante lemnoase si nu este
comestibila (Manic, 2018; Oke si colab., 2022). In tara noastra, se intalneste tot timpul anului,
dar mai ales de vara pana toamna, pe arbori vii si lemn mort de stejar (Quercus robur), artar
(Manic, 2018) si alti arbori foiosi, la nivelul radacinii si la baza tulpinii (Eliade si Toma,
1977). Creste solitar sau in grupuri (Manic, 2018).

Ganoderma applanatum

Specia Ganoderma applanatum (familia Polyporaceae, ordinul Polyporales; 1324)
are bazidiocarpul semicircular, sesil, cu diametrul de 10-60 cm si 2-20 cm inaltime, mai mult
sau mai putin plat (Tanase si colab., 2009) cu bordura alba. Pe fata superioara sunt vizibili
negi si brazde concentrice. Cuticula este lemnoasa si incretitd, iar culoarea este bruna
asemandtoare scortisoarei sau gri-maroniu (Fig. 266). Himenoforul prezinta tuburi stratificate,
de culoare bruna. Fiecare strat este gros de 8-25 mm si are initial porii galbui, iar ulterior de
culoare brund. Porii sunt mici, cu diametrul de 0,15-0,25 mm. Suprafata himeniala este initial
de culoare alba, iar ulterior devine bruna (Tanase si colab., 2009). Carnea este foarte dura si
elasticd, brund sau uneori albicioasd (Manic, 2018), cu miros tipic de ciuperca si gust amar
(Tanase si colab., 2009).

Bazidiosporii sunt ovoizi, trunchiati la baza, verucosi-punctati, bruni, de 7-12 x 6-7
pm, cu episporul neted si endosporul reticulat (Tanase si colab., 2009).

Ciuperca este frecventd in naturd, este parazitd sau saprofita lignicold, este perena
(Manic, 2018) si se intalneste pe trunchiuri vii si/sau moarte de foioase, mai rar de conifere,
izolat sau in grup (Ténase si colab., 2009).

Ciuperca nu este comestibila (Manic, 2018) pentru cé este lemnoasa, dar extracte
obtinute din aceasta au prezentat efecte antidiabetice, hipolipidemice si hepatoprotective
(Hossain si colab., 2021). De asemenea, compusi bioactivi de tipul polizaharidelor au fost
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izolati din ciupercd si au dovedit efect antitumoral puternic prin inducerea de apoptoza si
autofagie (Hanyu si colab., 2020).

A
Fig. 266. Ganoderma applanatum: carpozoame (A si B).
Polyporus umbellatus

Specia Polyporus umbellatus (familia Polyporaceae, ordinul Polyporales; 1325)
este cunoscuta si sub denumirea de Grifola umbellata. Carpozomul ajunge pana la 40 de cm
si este format din numeroase paldrii, ombilicale si unite intr-un picior (tulpind) puternic si
foarte ramificat (Fig. 267). Pélariile au marginile subtiri si ondulate, de culoare maronie-
cenusiu deschis si acoperite cu solzi mici. Piciorul este gélbui si provine dintr-un sclerot
subteran. Porii sunt mici si albi, iar sporii sunt de 7.5-10 x 3-3,5 um, cilindrici si netezi
(Manic, 2018).

Fig. 267. Polyporus umbellatus: carpozom.
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Carnea este initial destul de moale si alba, iar cu timpul devine tare si ocru-rosiatica.
Initial, carnea este cu miros si gust dulce placut (Manic, 2018).

Ciuperca este lignicold, saprofita si/sau parazitd si creste solitar sau in grup, pe
radacini de la arbori foiosi de esenta tare, precum stejar si fag, de vara pand toamna. Este
intalnita foarte rar in natura (Manic, 2018).

Polyporus umbellatus este o ciuperca comestibild si medicinala (Pasailiuk, 2020).
Fiind foarte rara, nu trebuie recoltata (Manic, 2018).

Trametes versicolor
Iasca de cioata la foioase

Trametes versicolor (familia Polyporaceae, ordinul Polyporales; 1326) are
carpozoamele asociate, suprapuse (Fig. 268), sesile, de 1-3 mm in grosime si 1-6 cm in
diametru. Carpozoamele (bazidiocarpii) sunt coriacee, zonate concentric (brune, rosietice,
cenusii sau gélbui) si sunt paros catifelate pe suprafata (Parvu, 2007). Deseori, carpozoamele
sunt acoperite de alge verzi (Tanase si colab., 2009). Carnea este alba si coriacee si are miros
placut (Ténase si colab., 2009).

Tuburile sporifere sunt lungi, de 1-3 mm, sunt albe sau albicioase, iar porii sunt mici
si circulari; initial, porii sunt albi, iar apoi galbui-rosietici. Bazidiosporii sunt cilindrici, usor
arcuati, hialini, de 5-7 x 2,5-5 pm (Tanase si colab., 2009).

Trametes versicolor (sin. Coriolus versicolor) este una dintre cele mai raspandite
specii xilofage, intalnita la arborii foiosi si, mai rar, la conifere; poate fi gasita si pe structurile
lemnoase ale constructiilor (Tanase si colab., 2009). in mod curent, se dezvolta pe orice cioata
de foioase, precum si pe bustenii lasati in padure. Atacul ciupercii se manifesta prin putrezire
alba-galbuie a lemnului. La speciile cu duramen colorat, putrezirea lemnului se limiteaza in
alburn (Parvu, 2007). Este o specie comuni si se intdlneste tot timpul anului (Tanase si colab.,
2009). Aceasta ciupercd prezintd aplicatii industriale si este cultivatd pe substrat lemnos,
pentru obtinerea a diferite produse cu importanta practica (TiSma si colab., 2021).

Fig. 268. Trametes versicolor : carpozoame (A, B).

Ciuperca nu prezinta valoare alimentara (Téanase si colab., 2009), dar are importanta
medicinala (Kaul, 2002).
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T. versicolor este o sursa bogatd de compusi nutritivi cu importanta medicinala.
Diferite activitti antioxidante (Pop si colab., 2018), antiinflamatoare (Bains and Chawla,
2020), antimicrobiene (Bains si Chawla, 2020) si anti-cancer (He si colab., 2022) au fost
determinate la aceasta specie.

Meripilus giganteus

Specia Meripilus giganteus (familia Meripilaceae, ordinul Polyporales; 1327) este
cunoscutd si sub denumirea de Polyporus giganteus. Carpozomul este de 30-70 cm, sub forma
de rozeta alcatuitd din numerosi lobi uniti intr-o bazad comuna (Fig. 269). Fata superioara a
carpozomului este maronie, cu zone concentrice de diferite nuante de brun. Regiunea
himeniald este sub forma de tuburi albe prevazute cu pori foarte fini si rotunzi. Initial, porii
sunt albi, apoi devin bruni-cenusii pana la negru si se Thnegresc la atingere (Manic, 2018).

Sporii sunt globulosi-ovoizi, netezi, hialini, de 6-6,5 pm, iar masa sporifera este alba
(Manic, 2018). Carnea este alba, consistenta si apoi devine fibroasa sau chiar lemnoasa.

Este o specie lignicold, saprofita si/sau parazita si creste pe trunchiuri si radacini de arbori
foiosi (stejar si fag), de vara pana toamna (Manic, 2018). Produce putregai alb. Este o ciuperca
necomestibila (Manic, 2018).

Ciuperca prezintd potential medicinal si contine diferiti compusi chimici care
determina diferite efecte precum antimicrobiene, antidiabetice, neuroprotective, citotoxice
(Petrovic si colab., 2022), antioxidante (Sarkozy si colab., 2020) si antiproliferative (Lenzi si
colab., 2018).

Fig. 269. Meripilus giganteus: carpozoame.

Laetiporus sulphureus
Iasca galbena la foioase

Specia Laetiporus sulphureus (familia Laetiporaceae, ordinul Polyporales; 1328)
prezinta carpozoame variate ca forma, imbricate si sudate la baza intre ele (Fig. 270). Acestea
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au diametrul de 10-40 cm si fata superioard ondulata, zbarcita, initial de culoare portocalie,
apoi galbena-roscata sau albicioasa (Téanase si colab., 2009).

Laetiporus sulphureus (sin. Polyporus sulphureus) are carpozomul anual, moale,
carnos, cu miros placut si gust acrisor. La Inceput, carnea este moale, suculentd, gilbuie si
apoi devine alba, tare si sfardmicioasa. Stratul himenial este format din tuburi sporifere (de
1,5-4 mm lungime), prevazute cu pori circulari, de 0,3-0,8 mm in diametru, care au culoare
galbena ca sulful. Bazidiosporii sunt albi-galbui, de 3,5-4,5 X 5-7 pum (Manic, 2018).

Ciuperca creste pe trunchiuri vii si moarte ale arborilor foiosi (cires, fag, tei, castan,
frasin etc.) si produce un putregai rosu al lemnului. Se intilneste de primavara pana toamna
(Parvu, 2007). Este comestibild in stadiul tAnar (Eliade si Toma, 1977), iar la maturitate are
consistenta lemnoasa si gust amar (Tanase si colab., 2009). Pe langa valoarea alimentara,
extractele de L. sulphureus prezinta diferite efecte medicinale, precum antimicrobiene,
antitumoral, anticancer, citotoxic, hipoglicemic, antiinflamatoare si antioxidanta
(Sutkowska-Ziaja si colab., 2018).

A
Fig. 270. Laetiporus sulphureus: capozoame (A, B).

Daedalea quercina
Iasca de cioati la stejar

Specia Daedalea quercina (familia Fomitopsidaceae, ordinul Polyporales; 1329)
prezinta carpozoame perene, suberoase, In formad de consola, sesile, izolate sau imbricate si
intinse, uneori, pe substrat (Tanase si colab., 2009). Partea superioara a carpozoamelor este
aproape plana, este usor paroasa, zonata, galbuie-cenusie, cu marginea subtire (Parvu, 2007).
Tuburile sporifere sunt confluente, de forma unor lame labirintiforme (Fig. 271).

Porii tuburilor sporifere au forma diferita si sunt albiciosi. Trama este suberoasa,
elastica si galbuie. Bazidiosporii sunt elipsoidali sau cilindrici, hialini, de 6-7,5 X 2,5-3,7 pum,
iar cistidele sunt fusiforme (Ténase si colab., 2009).

Ciuperca se dezvolta ca saprofitd si/sau facultativ parazitd pe lemnul de stejar
(Quercus robur) si mai rar pe alti arbori foiosi precum castanul comestibil (Castanea sativa)
(Tanase si colab., 2009). Aceasta specie produce un putregai rosiatic al lemnului. Se intalneste
tot timpul anului (Eliade si Toma, 1977). Nu este comestibila (Téanase si colab., 2009).
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Fig. 271. Daedalea quercina: carpozoame.

Fomitopsis pinicola
Vacilie de brad, iasca de cioata la rasinoase

Ciuperca Fomitopsis pinicola (familia Fomitopsidaceae, ordinul Polyporales;
1330) prezinta carpozoame izolate sau etajate, sesile, semicirculare, perene, de 10-30 cm in
diametru (Parvu, 2007). Carpozoamele sunt acoperite cu o crustad rosiatica-portocalie,
stralucitoare, care cu timpul devine brund-roscatd sau negricioasa (Tanase si colab., 2009).
Marginea carpozomului este de culoare cenusie sau galbuie (Fig. 272).

Fig. 272. Fomitopsis pinicola: carpozoame (pe cioata de molid).
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Fata superioard a carpozomului este zonatd, cu sanfuri concentrice, iar regiunea
himeniala este formata din tuburi sporifere stratificate, galbui-albicioase. Fiecare strat este de
3-8 mm lungime. Porii tuburilor sporifere sunt circulari (0,2-0,3 mm in diametru), sunt initial
albi, apoi devin albiciosi-galbui si se coloreaza, la atingere, in brun (Eliade si Toma, 1977).

Trama este alba sau uneori este galbena ca sulful. Bazidiosporii sunt eliptici, hialini,
albiciosi, de 6-10 x 3-4,5 um (Romagnesi, 1995).

Fomitopsis pinicola (sin. Fomes marginatus) se dezvolta pe trunchiuri vii i moarte
de la diferite conifere (pin, brad, molid etc.) si arbori foiosi (cires, visin, salcam, mar, par etc.)
si produce putregai rosu al lemnului. Ciuperca se intalneste tot timpul anului (Parvu, 1999) si
este frecventa (Tanase si colab., 2009). Fiind o ciuperca lemnosa, nu este comestibila (Tanase
si colab., 2009; Desjardin si colab., 2015).

Fomitopsis betulina
Iasci de mesteacin, vicilie de mesteacin, bureti de mesteacin

Specia Fomitopsis betulina (familia Fomitopsidaceae, ordinul Polyporales; 1331)
este cunoscutd si sub denumirea de Piptoporus betulinus (sin. Polyporus betulinus). Ciuperca
prezinta carpozom sesil sau prevazut cu un picior scurt, fixat lateral la palarie (Fig. 273).
Carpozomul ajunge pana la 8-20 cm in diametru si 2-6 cm grosime, este reniform, convex,
neted si este acoperit cu o crusta subtire, brund-cenusie si care se desprinde cu usurinta, in
fasii (Parvu, 2007).

Stratul himenial este situat pe fata inferioara a carpozomului si este format din tuburi
sporifere, de 2-8 mm lungime, dispuse pe un singur strat, care se desprind usor de trama
(Tanase si colab., 2009). Porii tuburilor sporifere sunt de 0,1-0,3 mm n diametru, sunt rotunzi,
albiciosi, albi sau cenusii-albiciosi. Trama este suberoasa, uscatd, alba sau putin gélbuie, cu
miros si gust acid.

Sporii sunt elipsoidali, alungiti, netezi, de 4,5-6,5 x 1,25-1,75 pm (Romagnesi,
1995).

Fig.273. Fomitopsis betulina: carpozoame (pe mesteacan).

Fomitopsis betulina creste pe trunchiuri vii sau moarte de mesteacan (Betula) si
produce un putregai rosiatic intens al lemnului. Ciuperca se intalneste de vara pana toamna
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(Parvu, 1999) si este frecventd (Ténase si colab., 2009). Nu este comestibila (Tanase si colab.,
2009).
Sparassis crispa

Specia Sparassis crispa (familia Sparassidaceae, ordinul Polyporales; 1332) are
carpozomul de forma unei conopide mari, de 10-40 cm in diametru. Carpozomul are trunchi
gros, scurt, alb, cilindric sau bulbos, carnos si numeroase ramuri turtite, foliacee, ondulate, de
culoare alba-crem sau galbena-deschis (Fig. 275). Ramurile sunt acoperite cu stratul himenial.
Carnea este alba, foarte fragila, cu miros aromatic si gust placut, asemanator cu cel de aluna
(Eliade si Toma, 1977). Bazidiosporii sunt hialini, albi, ovoizi, de 4-5 x 6-7,5 um (Romagnesi,
1995).

Sparassis crispa (sin. Sparassis ramosa) creste in paduri de conifere, mai rar de
foioase, 1n jurul arborilor batrani. Se intalneste toamna, mai ales in jurul pinilor si produce un
putregai rosiatic al lemnului (Parvu, 2007).

Este comestibila si este foarte buna, mai ales in stadiul tanar. Cu varsta, devine
coriacee. Este denumitd popular “creasta cocosului” (Eliade si Toma, 1977). Potentialul
medicinal al acestei ciuperci cuprinde diferite efecte pe care le are: antioxidant, antifungic,
antiinflamator, anti-cancer (Thi Nhu Ngoc si colab., 2018; Sharma si colab., 2022), anti-
diabetic, anti-angiogenic, anticoagulant, antihipertensiv, antimicrobian etc. (Sharma si colab.,
2022). Efectul antimicrobian este determinat de compusul sparassol (Sharma si colab., 2022).

Fig. 275. Sparassis crispa: carpozom.
Ordinul Russulales

Acest ordin cuprinde 12 familii (Bondarzewiaceae, Hericiaceae, Russulaceae,
Stereaceae etc.), 80 genuri, cu 1767 specii, care sunt ectomicorizante, saprofite sau parazite
pe arbori, epigee sau partial hipogee si cosmopolite. Carpozoamele sunt foarte variate si au
regiunea himeniald sub forma de lame, tepi, tuburi etc. (Kirk si colab., 2008). Ca genuri
reprezentative sunt Russula, Lactarius, Hericium etc.

Ordinul Russulales nu este plasat in nici o subclasa (IFungorum).
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Heterobasidion annosum
Tasca de radacini

Specia Heterobasidion annosum (familia Bondarzewiaceae, ordinul Russulales;
1333) este cunoscuta si sub denumirea de Fomes annosus.

Ciuperca are carpozoame sesile, perene, lemnoase, variate ca forma si marime
(Parvu, 1999). Carpozomul ajunge pand la 40 cm in diametru si 3,5 cm grosime (Adomas si
colab., 2005). Pe fata superioara, carpozomul prezinta striuri concentrice si are culoare bruna
(Fig. 276). Partea inferioard a carpozomului este alba sau cenusie-albicioasd. Himenoforul
este alcatuit din tuburi stratificate, care au cca 3 mm grosime fiecare. Bazidiosporii se
formeaza in tuburile himenoforului, sunt elipsoidali sau ovoizi, cu membrana neteda, incolora
si cu dimensiuni de 4,5-5,5 pm (Parvu, 1999) si sunt importanti pentru procesul de infectie a
plantelor.

De asemenea, ciuperca prezintd stadiul asexuat cu conidii (spori asexuati) formati pe
conidiofori ce erup de pe miceliul din arborii atacati. In procesul de infectie a plantelor, rolul
conidiosporilor nu este cunoscut (Adomas si colab., 2005).

Carnea are miros puternic de ciuperca si este elastica cand este tanara si devine
lemnoasa cand este mai in varsta.

Heterobasidion annosum (sin. Fomes annosus) cauzeaza o putrezire rosie a
radacinilor (Rieksts-Riekstin$ si colab., 2020) la arbori foiosi (fag, mesteacan, frasin, artar
etc.) si la conifere (molid, brad, pin etc.). Ciuperca este consideratd una dintre cele mai
distructive boli ale coniferelor (Adomas si colab., 2005).

Infectia are loc prin ranile radacinilor si prin ranile tulpinii, situate In apropierea
coletului, in timpul tuturor stagiilor ciclului de viata al plantelor (Adomas si colab.,, 2005).
Putrezirea incepe din raddcina si se extinde, in tulpind, pana la 1-3 m de la nivelul solului. La
molid si brad, putrezirea se poate extinde pana la coroana (Parvu, 2007).

Fig. 276. Heterobasidion annosum: carpozom.

Pentru combaterea acestei specii, se recomanda: masuri culturale silvice, metode
chimice si control biologic (Adomas si colab., 2005). Masurile culturale silvice constau in:
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extragerea arborilor atacati; realizarea de arborete din amestecuri de foioase si rasinoase;
adoptarea unei scheme de plantat, cu distante mai mari intre puieti (Parvu, 1999).

Ciuperca nu este comestibild. Aceasta prezintd potential medicinal Tmpotriva
cancerului de colon ca agent citotoxic sau ca adjuvant in terapia anticancer (Sadowska si
colab., 2020).

Hericium coralloides
Burete cret

Specia Hericium coralloides (familia Hericiaceae, ordinul Russulales; 1334) are
bazidiocarpul (carpozomul) coraloid, foarte ramificat, cu prelungiri aciculare, pendente si
inegale (Ténase si colab., 2009). Ciuperca poate ajunge pana la 30 cm in diametru (Fig. 277).
Initial, bazidiocarpul este alb ca zapada, apoi devine gélbui, iar in final se brunifica (Tanase
si colab., 2009). Carnea este alba, putin amara, cu miros placut (Parvu, 2007). Bazidiosporii
sunt aproape sferici sau eliptici, albi, de 3,5-5 x 3-4 um (Romagnesi, 1995).

Se intalneste pe lemn de foioase (Manic, 2018), din august pana in noiembrie
(Salageanu i Saldgeanu, 1985; Manic, 2018). Ciuperca este comestibild si medicinald
precum toate speciile de Hericium (Gonkhom si colab., 2022).

Fig. 277. Hericium coralloides: carpozom.

Lactifluus piperatus
Burete piperat, iutari, burete iute, burete liptos, burete alb

Specia Lactifluus piperatus (familia Russulaceae, ordinul Russulales; 1335) este
cunoscutd si sub denumirea de Lactarius piperatus. Ciuperca are carpozomul format din
pélarie si picior (Fig. 278). Palaria are 10-20 cm in diametru, este inital semisferica, apoi
devine intinsd sau in forma de pélnie larg deschisa. Példria este carnoasi, tare, casanta si
netedd, are culoare albd, dar cu varsta se coloreaza in galben sau ocraceu. (Parvu, 2007).
Lamele sunt albe, subtiri, decurente, bifurcate adesea la baza, sunt foarte strAnse unele de
altele si se ingdlbenesc cu varsta (Téanase si colab., 2009). Bazidiosporii sunt hialini, albi,
ovoizi, verucosi, de 5-7,5 x 6,5-9,5 um (Phillips, 1994).
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Piciorul este alb, cilindric, tare, plin, usor ingustat la bazi, de 4-8 cm in lungime si
2-4 cm grosime. Carnea este alba, iar apoi devine galbuie, tare, casantd, cu miros si gust
piperat (Parvu, 2007). Carpozomul contine latex alb, foarte piperat, care, in contact cu aerul,
se inverzeste (Manic, 2018). In prezenta KOH, latexul se coloreazi galben-auriu (Saldgeanu
si Salageanu, 1985).

Ciuperca este ectomicorizanta, este frecventd in natura si creste pe sol, in grupuri
numeroase, in paduri de foioase si/sau de conifere, de vara pana toamna (Tanase si colab.,
2009). Este comestibild, cu valoare alimentara redusa (Téanase si colab., 2009). Ciuperca are
gust foarte piperat si poate fi consumatd numai daca este preparata termic suficient.

Ciuperca L. piperatus este o sursa bogata de compusi bioactivi si poate fi valorificata
ca ingrediente functionale pentru potentialul antimicrobian si antioxidant (Kosti¢ si colab.,
2023).

Z

Fig. 278. Lactifluus piperatus: carpozoame.

Lactifluus vellereus

Specia Lactifluus vellereus (familia Russulaceae, ordinul Russulales; 1336) este
cunoscutd si sub denumirea de Lactarius vellereus. Carpozomul are carne alba si contine latex
alb si piscator (Fig. 279).

Palaria este alba, ajunge la 10-25 cm in diametru, este initial convexa si apoi palniata.
Culoarea palariei poate prezenta variabilitate. Astfel, aceasta este alba si poate prezenta nuante
gdlbui sau brune rosietice. Initial, marginea palériei este rasfrantd spre picior §i apoi devine
plata. Cuticula palariei este acoperita in intregime de un puf foarte fin (Parvu, 2007). Lamele
sunt decurente, destul de groase, distantate, albe, cu nuantd galbuie. Sporii sunt eliptici, de
7,5-9,5 x 6,5-8,5 um. Piciorul este scurt (4-7 x 2-4 cm), gros, plin, tare, fin catifelat, de aceeasi
culoare, ca si palaria (Ténase si colab., 2009).

Ciuperca este ectomicorizantd, este comuna si se intdlneste in paduri de foioase
(indeosebi sub stejar si fag), de vara pana toamna tarziu (Téanase si colab., 2009).
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L. vellereus nu este comestibila (Phillips, 1994; Silageanu si Salageanu, 1985), dar
este o sursa bogatd de compusi bioactivi si are potential antimicrobian si antioxidant (Kosti¢
si colab., 2023).

Fig. 279. Lactifluus vellereus: carpozoame.

Lactifluus volemus
Rascov laptos, rascovi, rascov auriu, pita vacii, laptuca dulce

Specia Lactifluus volemus (familia Russulaceae, ordinul Russulales; 1337) este
cunoscuta si sub denumirea de Lactarius volemus. Ciuperca are carpozomul format din palarie
si picior si contine latex abundent, alb si dulce (Fig. 280). Pélaria are 6-15 ¢cm in diametru si
este carnoasa. Initial este convexa, apoi devine intinsd, iar in cele din urma este concava la
mijloc. Are culoare portocalie-bruna, uneori galbend-aurie si este mai inchisa la mijloc. Cu
varsta, suprafata palariei crapa (Parvu, 2007).

Fig. 280. Lactifluus volemus: carpozoame.
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Lamele sunt albe-galbui sau ocracee, sunt dese, inegale, subtiri, usor decurente pe
picior. La atingere, lamele se pateaza cu rosu (Eliade si Toma, 1977). Bazidiosporii sunt albi,
sferici, reticulati, de 7-10 um (Phillips, 1994).

Piciorul are 10-12 cm lungime si 2-3 cm in diametru. Are aceeasi culoare ca si
példria sau ceva mai deschis. Piciorul este plin, tare, cilindric §i moale (Manic, 2018).

Carnea este albicioasa, apoi devine gilbuie, iar in final bruna. Aceasta are miros
placut de peste (hering) si gust placut si dulce (Manic, 2018).

Latexul este foarte gros, alb si dulceag, iar in contact cu aerul se coloreaza, in brun,
n scurt timp (Manic, 2018).

Creste pe sol, izolat sau 1n grupuri, in paduri de foioase si de conifere, de vara pana
toamna (Salageanu si Salageanu, 1985).

Lactifluus volemus este o ciupercd comestibild (Salidgeanu si Saldgeanu, 1985;
Manic, 2018 ) si medicinala (Huang si colab., 2020). Ciuperca contine compusi bioactivi de
tipul polizaharidelor (Huang si colab., 2020) care pot fi cercetate ca ingrediente functionale.

Lactarius deliciosus
Rascov, pita padurii, laptuci, roscov

Specia Lactarius deliciosus (familia Russulaceae, ordinul Russulales; 1338) are
carpozomul format din palarie si picior. Initial, palaria este convexa si apoi are forma de palnie
si diametrul de 5-15 cm (Fig. 281). Aceasta are culoare galbend-portocalie, cu zone
concentrice mai inchise si este glabrd sau putin vascoasd. Lamele sunt portocalii, patate cu
verde la atingere, sunt fragile si putin decurente; adesea, lamele sunt bifurcate la baza (Parvu,
2007). Bazidiosporii sunt elipsoidali, hialini, echinulati, de 7-9 x 6-7 pum (Phillips, 2006).
Piciorul are 3-8 cm lungime si 1-3 ¢cm in diametru, este cilindric, adesea scrobiculat (cu
adancituri) si are aceeasi culoare ca si paldria. Acesta este patat cu verde, este alb in interior,
tare si plin (Eliade si Toma, 1977).

Fig. 281. Lactarius deliciosus: carpozoame.
Carnea este alba sau galbena, este casanta si are gust dulce §i miros aromatic si placut.

in contact cu aerul, carnea devine portocalie, iar apoi verde. Carpozomul contine latex de
culoare rosu-portocaliu si dulce si care se inverzeste in contact cu aerul (Parvu, 2007).
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Ciuperca este frecventd, este ectomicorizanta cu pinul (Pinus sylvestris) si creste prin
paduri de conifere, din etajul montan, pe sol, in grupuri, de vara pana toamna (Tanase si colab.,
2009). Este comestibila si delicioasa (Parvu, 1999; Parvu, 2007) si are o valoare alimentara
deosebita (Tanase si colab., 2009). Lactarius deliciosus prezinitd potential medicinal
determinat de diferiti compusi chimici pe care-i contine si care au efecte antioxidante si
antihiperglicemice (Xu si colab., 2019).

Lactarius lignyotus

Specia Lactarius lignyotus (familia Russulaceae, ordinul Russulales; 1339) are
carpozomul format din palarie si picior (Fig. 282) si contine latex alb, care Tn contact cu aerul
devine brun-roscat (Parvu, 2007). Paldria este bruna-negricioasa, are 2-8 cm Tn diametru, este
catifelatd si mamelonatd In partea centrala si cu striuri in jurul mamelonului. Lamele sunt
decurente, initial albe si treptat devin ocru-deschis cu reflexe rozii (Ténase si colab., 2009).
Bazidiosporii sunt globulosi, reticulati, de 8-9,7 X 7,5-9,2 pm (Ténase si colab., 2009).
Piciorul este catifelat, de 5-9 (12) x 0,5-1,0 (2) cm, este brun-negricios si este lanos la baza.
Carnea este dulce-amaruie, este alba si se inroseste incet Tn contact cu aerul (Parvu, 2007).

Ciuperca este ectomicorizantd, este putin frecventa si se intilneste pe sol in paduri
de conifere, mai ales in cele de molid (Téanase si colab., 2009). Este comestibild (Tanase si
colab., 2009), cu valoare alimentard mica (Salageanu si Salageanu, 1985).

Fig. 282. Lactarius lignyotus: carpozoame.
Lactarius rufus

Specia Lactarius rufus (familia Russulaceae, ordinul Russulales; 1340) are
carpozomul format din palarie si picior (Fig. 283).

Pélaria are 4-10 cm 1n diametru si prezintd forma concava, la maturitate, cu umbone
evident si situat in mijloc. Marginea palériei este foarte subtire i este rasfranta spre picior.
Pilaria este cardmizie sau rosie-brunie, este netedd, cu aspect brumat; pe timp umed, pélaria
este lucioasa si lipicioasa.

Lamele sunt dese, decurente, initial sunt galbui, iar apoi devin ocru-rosietice. Carnea
(trama) este compacta, fragila, cu miros slab si gust iute, iar latexul este alb si foarte pigcator
(Pérvu, 2007).

240


http://www.indexfungorum.org/names/NamesRecord.asp?RecordID=165811
http://www.indexfungorum.org/names/NamesRecord.asp?RecordID=229473

Praful sporifer este de culoare alba, iar bazidiosporii (de 8,0-9,5 x 7,5-6,7um) sunt
eliptici (Tanase si colab., 2009).

Piciorul (4-8 x 0,5-2 cm) este cilindric, are culoarea palariei si este prevazut cu un
bulb bazal, acoperit de un puf albicios. Initial piciorul este plin, iar apoi devine gol sau contine
o substanta spongioasa.

Ciuperca este ectomicorizantd, este comuna si se intdlneste n paduri de conifere,
sub molizi si pini, de vara pana toamna (Tanase si colab., 2009).

Nu este comestibila (Phillips, 2006; Tanase si colab., 2009).

Fig. 283. Lactarius rufus: carpozoame.

Lactarius torminosus
Bureti flocosi

Specia Lactarius torminosus (familia Russulaceae, ordinul Russulales; 1341) are
carpozomul cu carne alba-crem si latex alb si piscator. Palaria are 4-12 cm n diametru, are
culoare roz-caramizie si este putin lipicioasd. Pe suprafata pilariei existd zone concentrice si
peri lungi (Fig. 284). Lamele regiunii himeniale sunt subtiri, decurente, de culoare crem
(Péarvu, 2007).

Fig. 284. Lactarius torminosus: carpozoame.
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Piciorul (4-8 x 1-2 cm) are aceeasi culoare ca si pilaria, este initial plin, iar mai tarziu
prezinta cavitati (goluri).

Bazidiosporii sunt de forma ovala si de 7,5-10 x 6-7,5 um (Phillips, 1994).

Ciuperca creste pe sol, in paduri, sub mesteceni si se intalneste de vara pana toamna
tarziu (Parvu, 2007).

In ceea ce priveste valoarea alimentard, este consideratd o ciuperca otrivitoare
(Phillips, 2006) sau o ciuperca necomestibild care provoacd diaree si voma consumatorului
(Locsmandi si Vasas, 2020).

Russula atropurpurea

Specia Russula atropurpurea (familia Russulaceae, ordinul Russulales; 1342) are
paldria foarte tare si carnoasa, de 4-10 cm in diametru i de culoare purpurie. Initial, palaria
este convexa, apoi devine platd sau usor adancitd in partea centrald si are marginea striatd
putin. Coloritul palariei variaza de la rosu-purpuriu la rogu-violet, patat cu galben pe suprafete
diferite, iar partea centrald este aproape neagra (Fig. 285). Cuticula palariei este neteda,
lucioasa, lipicioasa pe vreme umeda si detasabila partial. Lamele sunt dese, albe, subtiri, destul
de Tnalte, aderente la picior. Carnea este alba, densa, fragild, cu miros caracteristic de mere,
cu gust dulce sau usor iute (Anonymous, 1999). Sporii sunt ovoizi, de 7-9 x 6-7 pm (Phillips,
1994).

Fig. 285. Russula atropurpurea: carpozoame.

Piciorul are 3-6 x 1,5-2,0 cm, este cilindric, plin, compact si are culoare alba.
Suprafata piciorului are aspect fainos (Parvu, 2007).

Creste pe sol, in paduri de foioase si de conifere, mai ales sub stejari, de vara pana
toamna. Este o ciupercd comestibild, cu valoare alimentard micd. Se recomanda si fie
consumata numai dupa o fierbere indelungata (Anonymous, 1999; Phillips, 2006).

Russula cyanoxantha
Vinetica porumbeilor, vinetica

Specia Russula cyanoxantha (familia Russulaceae, ordinul Russulales; 1343) are
carpozomul carnos si format din palarie si picior (Fig. 286).

Pilaria este de 5-15 cm in diametru si putin vascoasa (Tanase si colab., 2009). Initial,
palaria este globuloasa, apoi devine plata si usor adancitd in partea centrald (Parvu, 2007).
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Pélaria are culoare variabila de la violet la verzui, gri, ocru sau chiar negru deschis si are
aproape intotdeauna reflexe violet - verzui (Anonymous, 1999). Lamele sunt albe, elastice si
bifurcate si nu sunt sfaramicioase (Tanase si colab., 2009). Sporii sunt albi si au 7-9 X 6-7 um
(Tanase si colab., 2009). Cuticula este neteda, lucioasa si este striatd fin, spre marginea
palariei (Anonymous, 1999). Piciorul are 5-10 x 1,5-4 cm, este bont, carnos si este ingrosat la
mijloc si subtiat la baza (Parvu, 2007). Piciorul este alb si poate prezenta, de obicei, pete mici,
brune, dese sau rare (Fig. 286).

Fig. 286. Russula cyanoxantha: carpozoame.

Carnea este densa, compactd, cu miros imperceptibil si gust dulce (Anonymous,
1999). in solutie de FeSO4 10%, carnea nu se inroseste (Saldgeanu si Saldgeanu, 1985).

Ciuperca este ectomicorizanta, comuna si creste pe sol, in paduri de foioase si de
conifere, in perioada mai-octombrie (Ténase si colab., 2009). Este o ciuperca comestibila, cu
valoare alimentara (Phillips, 2006; Tanase si colab., 2009).

Russula emetica
Painisoara piperati, scuipatul cucului

Carpozomul speciei Russula emetica (familia Russulaceae, ordinul Russulales;
1344) are palaria de 4-8 cm in diametru. Initial, palaria este convexa, apoi devine platd, iar la
maturitate este adancita in partea mijlocie. Culoarea palariei variaza de la rosu intens la roz
deschis si cu varsta se decoloreaza usor. Marginea palariei este neteda si ondulata.

Cuticula palariei se desprinde usor, este netedd, iar pe vreme umeda devine lucioasd
si lipicioasd (Parvu, 1999, Parvu, 2007). Lamele sunt libere, egale si albe, cu reflexe de culoare
crem-galbuie (Tanase si colab., 2009). Piciorul este alb sau cu o tentd roz, este neted, plin, de
4-9 cm lungime si 1-2 cm grosime (Fig. 287). Carnea este alba, tare, spongioasa cu varsta, cu
gust acru sau piperat, persistent. Sub cuticuld, carnea este roz (Eliade si Toma, 1977).
Bazidiosporii sunt albi, globulosi sau ovoizi (9-11 x 7,5-8,5 um) si echinulati (Phillips, 1994;
Tanase si colab., 2009). Praful sporifer este de culoare alba (Tanase si colab., 2009).

Ciuperca este ectomicorizantd, este frecventd in naturd (Tédnase si colab., 2009) si
creste pe sol, in paduri umede, turbarii, mlastini, in etajul montan, de vara pand toamna
(Salageanu si Salageanu, 1985). Este o specie comuna si este otravitoare (Phillips, 2006; Sesan
si Tanase, 2004).
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Fig. 287. Russula emetica: carpozoame.
Russula foetens

Specia Russula foetens (familia Russulaceae, ordinul Russulales; 1345) are palaria
de 4-15 cm in diametru, de culoare ocracee, fiind mai inchisa la mijloc (Parvu, 2007). Initial,
palaria este semisferica, apoi este convexa si la maturitate devine plata sau usor adancita (Fig.
288). Marginea paldriei este subtire, lung striatd, ondulata si uneori lobatd. Cuticula este
neteda, lipicioasa §i cleioasd. Lamele sunt libere, inegale, de culoare albd sau gilbuie
(Anonymous, 1999). Trama este carnoasa, albicioasd, cu gust foarte piperat, dezagreabil si
miros respingdtor si foarte neplicut (Tanase si colab., 2009). Bazidiosporii sunt albi,
subglobulosi, echinulati, de 8-10 x 7-9 pm (Phillips, 1994), iar praful sporifer este de culoare
crem (Tanase si colab., 2009).

Piciorul este gros (4-8 x 1-2 cm), albicios si apoi devine gélbui (Fig. 288). Initial,
piciorul este plin, apoi devine spongios si in final este gol (Anonymous, 1999).

Ciuperca este ectomicorizanta, este comuna si creste pe sol, in grupuri, in paduri de
foioase si de conifere, de vara pand toamna tarziu (Tanase si colab., 2009). In conditii de
umiditate ridicata, cuticula palariei este lipicioasa si cleioasa. Ciuperca nu este comestibila
(Phillips, 2006).

Fig. 288. Russula foetens: carpozoame (A si B).
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Russula rosea
Painisoara

Specia Russula rosea (fam. Russulaceae, ord. Russulales; 1346) este cunoscuti si
sub denumirea de Russula lepida. Ciuperca are carpozomul tare i compact. Pélaria are 4-10
cm in diametru, are marginea neteda si fara striatii si prezintd culoare diferitd: rogu-carmin
pana la roz-inchis (Fig. 289). Cuticula este neteda, lucioasa, usor lipicioasa si se indeparteaza
greu de pe palarie. Lamele sunt albe sau albe-crem si prezinta adesea nuanta roz spre marginea
palariei. Bazidiosporii au 8-9 x 7-8 um (Phillips, 2006). Carnea este tare, alba si prezintd gust
amdrui. Piciorul este de 3-6 x 1,5-3 c¢m si este de culoare alba; uneori, este partial rosu-roziu
(Parvu, 2007).

Se intilneste pe sol, in paduri de foioase, de vara pana toamna. Este considerata
necomestibila (Phillips, 2006).

Fig. 289. Russula rosea: carpozoame.

Russula vesca
Vinetica

Specia Russula vesca (fam. Russulaceae, ord. Russulales; 1347) are carpozomul
format din palarie si picior (Fig. 290). Palaria este de 6-10 cm n diametru, este initial sferica,
apoi intinsa si concava la mijloc. Paldria are culoare variata si poate fi roz, de culoarea cérnii
crude, cu partea din mijloc mai inchisa, uneori violacee sau chiar maronie (Manic, 2018).

Cuticula pélariei se separa usor de trama, este neteda, putin zbarcita si lipicioasa pe
vreme umeda (Manic, 2018). Marginea palariei este subtire, striatd si vascoasd. Lamele sunt
usor decurente, albe si, adesea, sunt patate cu cenusiu sau brun (Parvu, 2007). Bazidiosporii
sunt hialini, albi, echinulati, de forma sferica sau subsferica si de 6-9 x 5-6 pum (Phillips, 1994).

Piciorul are 4-8 cm lungime si 1-3 cm Tn diametru, este alb, cilindric, umflat, casant
si plin, apoi devine spongios si patat, cu pete maronii (Manic, 2018; Saldgeanu si Saldgeanu,
1985).

Carnea este tare, casantd, alba si uneori este patata cu brun sau este cenusie - rosie
sub palarie. Are miros placut si gust de aluni (Eliade si Toma, 1977; Manic, 2018). In solutie
de FeSOy, carnea se inrogeste si devine roz-portocalie (Saldgeanu si Saldgeanu, 1985).
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Ciuperca creste pe sol, izolat sau in grupuri, In paduri de foioase si de conifere, de
vara pana toamna (Salageanu si Sélageanu, 1985; Sesan si Tanase, 2004). Este comestibild,
foarte buna si se poate consuma chiar cruda (Sesan si Tanase, 2004; Manic, 2018).

Fig. 290. Russula vesca: carpozoame.
Russula virescens

Specia Russula virescens (familia Russulaceae, ordinul Russulales; 1348) prezinta
palérie cu diametrul de 7-12 c¢m si colorata n nuante de verde pana la verde-cenusiu sau uneori
aproape alba (Tanase si colab., 2009). Cuticula este crapata si se prezinta sub forma de placute,
cu aspect granulos-fainos (Fig. 291).

Fig. 291. Russula virescens: carpozoame.
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Lamele sunt albe, dese, cu reflexe crem (Tanase si colab., 2009). Praful sporifer este
alb, iar bazidiosporii sunt de 6,5-9,5 x 5,5-7 um (Ténase si colab., 2009). Piciorul este
cilindric, de 3-9 x 1,5-3,5 cm, initial plin si apoi spongios, de culoare alba si cu pete mici
maronii (Manic, 2018). Trama este carnoasa, groasi, alba, la inceput destul de tare, cu gust
dulce asemanator alunelor si miros nesemnificativ (Tanase si colab., 2009).

Ciuperca este ectomicorizanta, este comuna si creste pe soluri silicioase, in paduri de
foioase (cu carpen, stejar, fag etc.), de vara pana toamna (Tanase si colab., 2009).

Cliuperca este comestibild, este delicioasa si este foarte apreciatd de consumatori
(Tanase si colab., 2009). Potentialul medicinal este determinat de extractele din ciuperca
si/sau compusi chimici izolati. Polizaharide din Russula virescens au prezentat activitati
anticancer, hipoglicemice si imune (Li si colab., 2021).

Stereum hirsutum

Specia Stereum hirsutum (familia Stereaceae, ordinul Russulales; 1349) formeaza
carpozoame coriacee, intinse pe substrat, crustiforme sau cu o margine rasfranta, grupate si
imbricate (Fig. 292). Partea superioara a carpozomului este cenusie-gélbuie, paroasa, cu zone
concentrice, cu marginea subtire si ondulata, galbuie, galben-portocalie sau roscatd (Ténase
si colab., 2009). Trama este subtire, coriacee, elasticd, de culoare crem (Ténase si colab.,
2009). Regiunea himeniala este neteda, de culoare galbena sau ocracee, zonata si cu crapaturi
(Parvu, 2007). Bazidiosporii sunt albi, eliptici, cilindrici, de 6-7,5 x 3-3,5 um (Phillips, 1994).

Ciuperca se intalneste frecvent pe trunchiul si ramurile arborilor foiosi, pe lemn viu
sau mort, solitard sau in grupuri imbricate (Tanase si colab., 2009) si produce putrezirea
lemnului. De asemenea, produce boala numita “esca” la vita de vie (Parvu, 2000). Ciuperca
este comund, se intdlneste tot timpul anului i nu este comestibila (Phillips, 2006).

Fig. 292. Stereum hirsutum: carpozoame.
Ordinul Thelephorales
Acest ordin cuprinde doua familii (Bankeraceae si Thelephoraceae), 18 genuri, cu

177 specii. Familia Bankeraceae cuprinde 5 genuri, cu 97 de specii, care au regiunea
himeniala sub forma de aculei (tepi) cu spori albi (Kirk si colab., 2008). Genuri reprezentative
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sunt Thelephora, Bankera, Sarcodon si Polyozellus (BritFungus). Acest ordin (IFungorum) este
plasat In subclasa Incertae sedis.

Sarcodon squamosus
Porcan, burete solzos, buretele cerbilor

Specia Sarcodon squamosus (familia Bankeraceae, ordinul Thelephorales; 1350)
este cunoscuta si sub denumirile de Sarcodon imbricatum si Hydnum imbricatum. Aceastd
specie are carpozomul diferentiat in palarie §i picior neseparabile (Téanase si colab., 2009).
Palaria are diametrul de 6-20 cm, are culoare bruna-cenusie si este convexa sau
infundibuliforma (Fig. 293). Este acoperitd cu numerosi solzi imbricati, bruni-negriciosi,
dispusi in cercuri concentrice. Marginea palariei este ondulatd. Deseori, in naturd se intalnesc
exemplare concrescute (Parvu, 2007). Partea inferioara a palariei prezinta regiunea himeniala
sub forma de tepi, initial albi-cenusii si apoi brunii. Dintii sunt numerosi, fragili, decurenti si
usor separabili de palarie (Eliade si Toma, 1977; Ténase si colab., 2009). Praful sporifer este
de culoare bruna, iar bazidiosporii sunt bruni, de 6-7 x 5-6 um (Tanase si colab., 2009).

Piciorul este cilindric (4-8 x 2- 4 cm), gros, neted, tare si fistulos, de culoare cenusie
sau bruna, situat central la paldrie sau usor excentric (Ténase si colab., 2009).

Carnea este alba, apoi neagra. Mirosul este putin agreabil, iar gustul este dulce in
stadiul tanar si mai tarziu devine amarui (Tanase si colab., 2009).

Ciuperca este ectomicorizanta, este frecventa si creste In grupuri, in paduri uscate de
conifere, mai ales sub molid, in perioada august-noiembrie (Téanase si colab., 2009).

Este comestibild, in stadiul tanar (Eliade si Toma, 1977; Tanase si colab., 2009). Cu
varsta, devine dura si amara (Eliade si Toma, 1977).

Fig. 293. Sarcodon squamosus: carpozoame.
Clasa Dacrymycetes
Aceastd clasd cuprinde specii saprofite grupate in ordinul Dacrymycetales
(BritFungus).

Ordinul Dacrymycetales

Tn ordinul Dacrymycetales sunt cuprinse ciuperci saprofite pe lemn, care formeaza
carpozoame gelatinoase sau vascoase, variate ca forma (cupa, con), adesea colorate de la
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galben pana la oranj (Webster, 1993). Genuri reprezentative sunt Dacrymyces, Calocera
si Guepiniopsis (BritFungus).

Calocera viscosa

Specia Calocera viscosa face parte din familia Dacrymycetaceae (ordinul
Dacrymycetales; 1351) si are carpozomul galben-portocaliu, putin gelatinos, elastic,
coraliform ramificat; ajunge pana la 2-8 cm indltime (Fig. 294). Sub aspect morfologic, se
aseamana cu Ramaria. Partea bazald a carpozomului este albicioasa si se prelungeste, in
substrat, cu inca 10-15 cm (Phillips, 2006).

Bazidia (Fig. 4) prezinta doi bazidiospori eliptici (9-12 X 3,5-4,5 um) si ocracei. La
maturitate, sporii au un singur sept.

Ciuperca se intilneste, toamna, pe lemn putred de conifere si este comund. Nu este
comestibila (Webster, 1993; Phillips, 2006).

Fig. 294. Calocera viscosa: carpozoame.
Calocera cornea

Specia Calocera cornea face parte din familia Dacrymycetaceae (ordinul
Dacrymycetales; 1352) si are carpozomul neted, furcat la varf, vascos, galben sau portocaliu,
inalt de 1 cm (Fig. 295). Partea bazala este alba. Sporii sunt albi, de 7-10 x 3-4 um (Phillips,
1994; Phillips, 2006).

Fig. 295. Calocera cornea: carpozoame.
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Se intalneste pe lemn de foioase, tot anul, este frecventd si nu este comestibila
(Phillips, 2006; Saldgeanu si Salageanu, 1985).

Clasa Tremellomycetes

Aceastd clasa cuprinde ciuperci saprofite si/sau parazite. Daca au parentosom, acesta
este 1n sectiune sub forma de cupa. Corpul de fructificare gelatinos poate fi absent. Sunt
incluse Tn 3 ordine (BritFungus).

Ordinul Tremellales

Desi majoritatea speciilor din acest ordin sunt saprofite, exista si specii parazite pe
muschi, plante vasculare si insecte. Carpozoamele sunt crustoase cand nu ploua si devin mase
gelatinoase stralucitoare pand la negru cand ploua (BritFungus). Bazidia este divizata
longitudinal (Webster, 1993). Genuri reprezentative sunt Tremella, Trichosporon,
si Christiansenia (BritFungus; Kirk si colab., 2008).

Tremella mesenterica

Specia Tremella mesenterica (familia Tremellaceae, ordinul Tremellales; 1353)
este cunoscuta si sub denumirea de Tremella lutescens. Aceasta specie are carpozomul format
dintr-o masa gelatinoasa, lobata si ondulata, de 2-10 cm in diametru. Carpozomul are initial
culoare galbena-aurie, iar apoi devine portocaliu. Cand este uscat, carpozomul este colorat
portocaliu-inchis. Carpozomul se prinde de substrat printr-un picior scurt (Fig. 296). Carnea
este gelatinoasa, elastica, lipicioasa, fard gust si fard miros. Pe timp secetos, devine tare, iar
dupa ploaie redevine gelatinoasa (Eliade si Toma, 1977).

Bazidiosporii sunt albi, ovoizi-sferici, de 7-10 x 6-10 pm. Se intalneste, ca saprofit,
pe ramuri cdzute de foioase, tot anul, dar in special toamna tarziu. Ciuperca determind un
putregai alb intens al ramurilor. Este o specie frecventa si nu este comestibila (Phillips, 1994).

Fig. 296. Tremella mesenterica: carpozoame.
Subincrengdtura Pucciniomycotina
Aceasta subincrengatura cuprinde ciuperci parazite pe plante, grupate in 8 clase, care

includ ruginile (BritFungus).
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Clasa Pucciniomycetes

Aceastd clasa cuprinde specii parazite pe plante; unele sunt saprofite. Sunt grupate
n 5 ordine (BritFungus).
Ordinul Pucciniales

Ordinul Pucciniales ramane unul dintre cele mai cuprinzatoare ordine de ciuperci,
cu cele peste 7000 de specii pe care le contine si pentru care taxonomia speciilor ramane
problematica (Aime si McTaggart, 2021). Acest ordin cuprinde ciuperci parazite care
determind rugini la plante cultivate i spontane. Miceliul acestor specii este, in general,
endoparazit intercelular si formeaza frecvent haustori care absorb substantele din corpul
plantelor (Parvu, 2007).

Tn ciclul biologic, Tn mod caracteristic, aceste ciuperci au 5 tipuri de spori si 2 specii
de plante gazda care alterncazd. Ca exemple de genuri sunt Puccinia si Uromyces
(BritFungus).

La ciupercile Pucciniales, cele 5 tipuri de spori se noteaza cu cifre romane (0-1V),
precum: picnospori sau picnidiospori (0), ecidiospori (I), uredospori (II), teleutospori (I1I) si
bazidiospori (IV). Picnosporii se formeaza in picnidie, ecidiosporii in ecidie, uredosporii
(sporii de vard) in uredosor, teleutosporii (sporii de rezistentd) in teleutosor si bazidiosporii
pe bazidie. Bazidiosporii fac legatura, in ciclul biologic, intre teleutospori si picnospori.

Ciupercile Pucciniales la care se intalnesc cele 5 tipuri de spori se numesc
macrociclice sau cu ciclul complet. Cele la care lipsesc mai multe forme sau una se numesc
microciclice sau cu ciclul incomplet (Parvu, 2007).

Uredinalele se pot dezvolta pe o singurd plantd gazda si se numesc specii autoice;
cele care au gazda intermediara pe care se formeaza faza ecidiand (picnosporii si ecidiosporii)
si gazda definitiva pe care se formeaza uredosporii si/sau teleutosporii se numesc heteroice
(Kirk si colab., 2001).

Pe baza diferitelor caractere (morfologice, fiziologice, biochimice, genetice, de
biologie moleculara) ale miceliului si sporulatiei, ciupercile Pucciniales sunt grupate Th mai
multe familii (Cummins si Hiratsuka, 2003).

Uromyces appendiculatus
Ruginai la fasole

Simptome. Atacul se manifestd pe frunze si pastai, primavara de timpuriu, la fasole
(Phaseolus vulgaris), la fasolita (Vigna sinensis), precum si la alte plante leguminoase inrudite
cu genul Phaseolus. Pe suprafata frunzelor atacate apar pete albicioase, care devin brune si in
dreptul carora se diferentiaza picnidii si ecidii. Acest stadiu apare mai rar, in natura (Parvu,
2007).

In general, plantele atacate prezinta uredosori si teleutosori. Uredosorii se formeaza
pe ambele fete foliare, mai ales hipofil, sunt mici, de culoare bruni-rosiatica si sunt
pulverulenti (Fig. 297).

Prin luna august apar teleutosorii care au, pe frunze, aceeasi distributie ca si
uredosorii. Teleutosporii se pot forma si pe pastdi si au culoare neagra. Frunzele atacate
puternic se rasucesc, se usUca si cad prematur, ceea ce are ca efect scaderea recoltei (Parvu,
2007).

Ciuperca. Uromyces appendiculatus (familia Pucciniaceae, ordinul Pucciniales;
1354) este o specie autoicd, macrociclica, la care picnidiile si ecidiile joaca un rol secundar si
deseori lipsesc (Fig. 297).
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Ecidiosporii sunt unicelulari, poliedrici sau ovali, de 20-42 x 16-28 um, sunt hialini
si au episporul subtire si prevazut cu echinulatii fine. Ei servesc ca organe de propagare a
ciuperecii, in timpul primaverii. Uredosporii sunt unicelulari, de 18-30 x 16-23 pm, globulosi
sau ovoidali, de culoare brun-deschis si prezintd 2 pori germinali dispusi ecuatorial. Ei
servesc ca organe de propagare in cursul verii i ca organe de rezistenta, deoarece pot sa
pastreze viabilitatea 6-7 luni. Teleutosporii sunt unicelulari (20-32 x 20-26 um), sferici sau
elipsoidali, pedicelati si cu un por germinal apical (Parvu, 2010).

Ciuperca ierneaza (in sau pe sol) sub forma de teleutospori (uneori si uredospori)
liberi sau pe resturile de plante atacate. Uromyces appendiculatus este o ciupercd cu o
specializare pronuntata, care prezintd numeroase rase fiziologice (Savulescu, 1953).

Fig. 297. Uromyces appendiculatus:
a. frunza de fasole atacatd; b. uredospori; c. teleutospori; b si c. imagine la microscop optic.

Uromyces pisi-sativi
Rugina la mazére

Simptome. Boala este raspanditd in toate zonele in care se cultivd mazarea (Pisum
sativum). Pagube importante apar, numai in anumiti ani, in functie de conditiile de mediu.

Atacul se manifesta pe mazire (Stadiul de uredospori si teleutospori) si pe Euphorbia
cyparissias (faza ecidiand). Pe frunzele de mazare atacate apar pete galbui, in dreptul carora
se formeaza mai intdi uredosporii §i apoi teleutosporii, dispersati pe ambele fete ale limbului
foliar. Tn urma unui atac puternic, plantele se usuca prematur (Fig. 298).

Atacul pe Euphorbia cyparissias (laptele cainelui) se caracterizeazd prin
ingdlbenirea frunzelor atacate care, de reguld, sunt mai groase si mai late decat cele sanatoase.
Tulpinile atacate sunt mai subtiri si mai lungi decét cele normale, sunt neramificate, drepte si
deseori sterile (Parvu, 2007).

Ciuperca. Uromyces pisi-sativi (familia Pucciniaceae, ordinul Pucciniales; 1355)
este o ciuperca macrociclicd, heteroica, care formeaza picnidiile si ecidiile pe Euphorbia
cyparissias, iar uredosporii si teleutosporii pe mazare (Pisum sativum) si pe alte specii (Vicia,
Lathyrus) de Fabaceae (Parvu, 2010).

Ecidiosporii sunt sferici sau elipsoidali, portocalii, de 16-22 x 14-16 pm, cu
echinulatii fine. Uredosporii sunt unicelulari, sferici sau ovoidali, de 21-26 x 18-21 um, sunt
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bruni si au 3-5 pori germinali. Teleutosporii sunt unicelulari (20-30 x 16-22 um), ovoidali sau
elipsoidali, bruni-negriciosi, cu un por germinal (Fig. 11).

Uromyces pisi-sativi (sin. Uromyces pisi) se transmite, de la un an la altul, prin
teleutospori si prin miceliul de rezistenta localizat in plantele de Euphorbia. Prin germinarea
teleutosporilor rezulta promiceliul cu bazidiospori ce produc infectii primare pe Euphorbia.
Ecidiosporii produc infectii pe mazare, iar uredosporii propaga boala, in cursul perioadei de
vegetatie, numai pe aceasta plantd gazdd. Atacul ciupercii este favorizat de excesul de
umiditate (Savulescu, 1953).

Fig. 298. Uromyces pisi-sativi:
a. frunza de mazare atacata; b. atac pe plante de Euphorbia.

Uromyces betae
Rugina la sfecla de zahar

Simptome. Ataci sfecla de zahar (Beta vulgaris var. saccharifera) si alte specii din
genul Beta si este o boald destul de raspandita. Primele simptome de boald apar la inceputul
perioadei de vegetatie a plantei gazda. Pe frunze apar pete clorotice, epifile, in care se observa
puncte mici, de culoare galbuie, care sunt picnidiile ciupercii. Pe fata inferioara a frunzelor,
in dreptul petelor, se formeaza ecidiile. Pe ambele fete foliare se formeazd uredosori
pulverulenti, de culoare bruna-castanie, in care sunt uredospori. Tnainte de recoltare, pe frunze
apar teleutosori negriciosi, in care se formeaza teleutospori. Frunzele atacate puternic se
ingélbenesc, iar in final se usuca (Fig. 299). Atacurile puternice scad productia de radacini si
continutul acestora in zahar (Parvu, 2007).

Ciuperca. Uromyces betae (familia Pucciniaceae, ordinul Pucciniales; 1356) este
cunoscutd si sub denumirea de Uromyces beticola. Este o specie macrociclica si autoica, cu
picnidii punctiforme, de 90-115 pm in diametru, galbene si ecidiospori poliedrici, cu
dimensiuni de 23-26 x 20-24 pm (Péarvu, 2010).

Uredosporii sunt sferici, ovoizi sau elipsoidali, de 26-34 x 20-24 um, cu membrana
fin echinulatd si de culoare galbena-deschis. Acesti spori au 2 pori germinativi dispusi
ecuatorial (Savulescu, 1953).

Teleutosporii sunt unicelulari (25-30 x 18-24 um), sferici sau ovali, cu pedicel scurt
si incolor. Acestia au suprafata neteda, de culoare bruna si prezinta un por apical (Fig. 299).
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Fig. 299. Uromyces betae:
a. simptome de rugina pe frunza; b. teleutosori hipofili; c. teleutosor pe frunza sectionata
(coloratie cu fucsina acida); d.uredospori; e. teleutospori; ¢, d si e. imagine la microscop
optic.

Uromyces dianthi
Rugina la garoafe

Simptome. Rugina la garoafa (Dianthus) se manifesta pe frunze si tulpini. Plantele
atacate au frunzele galbene. Pe ambele fete foliare se formeaza uredosorii ciupercii, care sunt
ovali, de culoare bruna si sunt delimitati de epiderma rupta. Uredosorii sunt dispersati sau sunt
asezati in cercuri concentrice. Teleutosorii apar mai tarziu si au aceeasi forma si asezare
precum uredosorii §i prezintd culoare bruna (Fig. 300). Plantele atacate au tulpini subtiri, nu
infloresc sau florile sunt decolorate (Parvu, 2007).

Fig. 300. Uromyces dianthi:
a. frunza atacata; b. teleutosor pe frunza sectionata (coloratie cu fucsina acida);
c. teleutospori (coloratie cu fucsind acida); b si c. imagini la microscop optic.
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Ciuperca. Uromyces dianthi (familia Pucciniaceae, ordinul Pucciniales; 1357) este
cunoscutd si sub denumirea de Uromyces caryophyllinus. Este o specie heteroica si
macrociclica, care formeaza picnidii si ecidii pe frunze de Euphorbia seguierana (sin.
Euphorbia gerardiana) (Parvu, 2007).

Uredosporii si teleutosporii se formeaza pe garoafe (Dianthus). Uredosporii sunt
sferici, ovali sau elipsoidali, de 21-30 x 18-24 um, cu membrana bruna-gélbuie, echinulata si
cu 3-4 pori germinativi, dispusi ecuatorial. Teleutosporii sunt unicelulari (23-29 x 17-23 pm),
sferici, elipsoidali sau alungiti, cu membrana bruna-castanie, prevazuta cu echinulatii fine si
dese. In partea apicala, sunt previzuti cu o papild mica, incolor, iar la bazi cu un pedicel
scurt, incolor si fragil (Fig. 11).

Produce pagube destul de mari in culturd si atacd specii de Dianthus, Lychnis,
Saponaria si altele (Savulescu si colab., 1969).

Puccinia graminis
Rugina neagri la grau, rugina paiului, rugina liniara

Simptome. Boala se intdlneste la grau (Triticum), in toate zonele de cultura. Pe grau
se formeaza uredosori si teleutosori liniari care fuzioneazd §i ajung pana la 40-50 mm
lungime. Acesti sori formeaza striuri longitudinale mai ales pe tulpind, frunze si spic (Fig.
301). Uredosorii sunt ruginii, iar teleutosorii sunt negri si liniari (Fig. 302).

Prin ruperea epidermei, de catre uredosori si teleutosori, se intensificd evaporarea
apei din plantd, respiratia si se reduce asimilatia clorofiliana. Asociat cu seceta atmosferica,
atacul de rugind neagrd determind sistavirea puternica a cariopselor de grau si diminuarea
productiei (Parvu, 2007; Parvu, 2010).

Pe gazda intermediara ciuperca formeaza picnidii care se deschid epifil si ecidii care
se deschid hipofil.

Ciuperca. Puccinia graminis (familia Pucciniaceae, ordinul Pucciniales; 1358) este
o specie heteroica si macrociclica. Aceasta formeaza stadiul cu picnidii si ecidii pe Berberis
vulgaris (dracila) si Mahonia aquifolium (mahonie), iar stadiul cu uredospori si teleutospori
pe graul cultivat (Fig. 303).

Fig. 301. Puccinia graminis:
a. frunza de Berberis vulgaris cu ecidii situate hipofil si picnidii epifil pe petele foliare;
b. grau atacat (cu teleutosori negri liniari).
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Teleutosporii sunt bicelulari, elipsoidali, lung pedicelati, de 27-60 x 14-23 um si de
culoare bruna (Fig. 303). Bazidiosporii infecteaza plantele de dracila - gazda intermediara - si
formeaza pe fata superioara a frunzelor pete gélbui in care se dezvolta picnidii punctiforme,
de 120-130 um in diametru, situate n miceliul primar (Fig. 304). In picnidie se formeazi
numerosi picnospori unicelulari (3-4,5 X 1-2 pm), hialini, haploizi, care au rol in raspandirea
ciupercii si care pot infecta numai plantele de dracild (Savulescu, 1953).

Fig. 302. Puccinia graminis:
teleutosori liniari (imagine la microscop electronic scanning) cu teleutospori.

10 um

Fig. 303. Puccinia graminis:
a. teleutospori (imagine la microscop electronic scanning); b. teleutospori
(imagine la microscop optic).
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Pe fata inferioara a frunzelor de dracila, in pete colorate rosu—portocaliu, se deschid
ecidiile, Tn care se formeaza ecidiospori sferici sau poliedrici, binucleati, de 14-16 pm si de
culoare galbena (Fig. 305). Ecidiosporii sunt transportati de vant si asigura trecerea infectiei
de pe gazda intermediara pe plantele de gréu si alte plante (Parvu, 2007).

Fig. 304. Puccinia graminis:
a. picnidie; b. picnospori (imagine la microscop electronic scanning).

50 pum -

Fig. 305. Puccinia graminis: ecidie cu ecidiospori (imagine la microscop electronic
scanning).
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Uredosporii sunt unicelulari, binucleati, pedicelati, elipsoidali, echinulati, de culoare
galbena-portocalie §i cu dimensiuni de 20-42 x 13-23 pum. Acesti spori prezintd 4 pori
germinativi asezati ecuatorial, in cruce. Catre sfarsitul perioadei de vegetatie a graului se
formeaza teleutosporii (Savulescu, 1953).

Ciclul biologic al ciupercii se continud prin infectiile produse de teleutospori pe
samulastra. Tn timpul iernii, supravietuirea agentului patogen este asigurati de teleutosporii
care raman pe gramineele cultivate si spontane (Savulescu, 1953).

Tn ciclul biologic al ciupercii, ecidiosporii, uredosporii (sporii de vard) si
teleutosporii (sporii de rezistentd) se foormeaza pe miceliul secundar (dicariotic).

Atacul ciupercii este favorizat de umiditatea ridicata si de fertilizarea graului cu doze
mari de azot (Parvu, 2007).

Puccinia graminis are numeroase forme specializate si varietiti intilnite pe graminee
(IFungorum) cultivate (grau, orz, secard, oviz) si spontane.

Puccinia recondita
Rugina bruna la grau, rugina limbului, rugina frunzei

Simptome. iIn tara noastri, este cea mai frecventa dintre ruginile graului si produce
pagube cuprinse intre 2-10 % din productie. Atacul se manifesta pe frunzele si tulpinile de
grau (Triticum), prin aparitia unor uredosori (1-2 mm lungime/0,5-0,8 mm latime) ovali,
elipsoidali sau circulari. Uredosorii au culoare bruna si sunt dispusi neregulat pe ambele fete
ale limbului, mai ales pe cea superioara (Fig. 306). Atacul nu se manifestd niciodata pe spic.
Uredosorii apar pe plantutele din toamna, dar se extind si devin abundenti in lunile mai si
unite.

Uredosporii raspandesc rugina bruna, in cursul perioadei de vegetatie, numai pe grau.
Spre sfarsitul lunii iunie, pe organele atacate, apar teleutosori mici, negri, ovali, risipiti
neregulat, acoperiti de epiderma si care contin teleutospori (Savulescu, 1953).

Fig. 306. Puccinia recondita:
a. atac de rugina bruna; b. uredospori; c. teleutospori.
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Ciuperca. Puccinia recondita (familia Pucciniaceae, ordinul Pucciniales; 1359)
este o specie macrociclica si heteroica, care formeaza faza ecidiand in natura (in Siberia) pe
Isopyrum fumarioides, iar experimental si pe specii de Thalictrum. Aceastad specie prezinta
numeroase forme specializate si varietati pe diferite plante (Savulescu,1953; IFungorum).

La noi in tard, se manifestd ca o specie microciclica si autoica, cu uredospori si
teleutospori pe grau (Fig. 306). Uredosporii sunt unicelulari, sferici, de 20-28 x 18-24 um,
pedicelati, echinulati, de culoare galbena-portocalie. Teleutosporii sunt bicelulari, pedicelati,
de 30-55 x 12-22 pm, de culoare bruna, cu celula superioara drept sau oblic trunchiata si cea
inferioara ingustata la baza (Savulescu, 1953).

Puccinia recondita (sin. Puccinia triticina) rezista iarna fie ca miceliu de infectie, fie
sub forma de uredospori care asigura infectiile in anul urmator. Miceliul de infectie de pe
plantutele graului de toamna rezistd pana priméavara cand incepe sa se dezvolte si sa produca
noi generatii de uredospori. In transmiterea bolii, de la un an la altul, teleutosporii nu au
importanta, deoarece bazidiosporii rezultati prin germinarea lor nu pot infecta graul.

In timpul perioadei de vegetatie, rugina bruna se raspandeste prin uredospori, care
pot produce numeroase infectii secundare (5-15), daca conditiile de mediu sunt prielnice
(Parvu, 2007).

Puccinia striiformis
Rugini galbena la grau, rugina glumelor

Simptome. Boala este raspandita pe glob in toate zonele de culturd a graului si
produce pagube mai mari in zonele umede si racoroase. Boala se manifesta pe frunze, tulpina,
ariste, glume si cariopse de grau (Triticum). Pe limbul frunzelor apar uredosori dreptunghiulari
(1-2 mm), galbeni-limonii, dispusi in siruri paralele, intre nervuri, care alterneaza cu zonele
neatacate de culoare verde (Fig. 307). Spre sfarsitul perioadei de vegetatie a graului, pe
organele atacate se formeaza teleutosori mici, negri, dreptunghiulari, subepidermici. Tn urma
atacului, se produce uscarea prematurd a frunzelor si sistivirea pronuntatd a cariopselor
(Savulescu, 1953).

Fig. 307. Puccinia striiformis:
a. atac de rugind galbend; b. uredospori; c. teleutospori.
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Ciuperca. Puccinia striiformis (familia Pucciniaceae, ordinul Pucciniales; 1360)
este o specie autoicd i microciclicd, care nu formeazd faza ecidiana. Uredosporii sunt
unicelulari, sferici sau aproape sferici (17-30 x 15-26 pum), echinulati; acestia au culoare
galbena-limonie. Teleutosporii sunt bicelulari, de 30-50 x 14-24 pm, sunt bruni, scurt
pedicelati, fusiformi, cu episporul neted (Fig. 307).

Propagarea ciupercii se realizeaza prin uredospori. Acestia germineaza si produc
infectii la o temperaturd scdzutd (10-12°C) si umiditate mare (peste 80%). Toamna,
uredosporii infecteaza plantutele de grau si formeaza miceliul care rezista peste iarnd. Miceliul
intrd in activitate primivara si formeazi noi generatii de uredospori. In iernile blande,
uredosporii rezistd si produc primadvara infectia plantelor (Parvu, 2007).

in foarte multe cazuri, atacuri intense de rugini galbena apar ca urmare a numarului
mare de uredospori adusi de vént, din regiunile unde ei rezistd peste iarna. Teleutosporii nu
transmit ciuperca de la un an la altul, deoarece bazidiosporii produsi de ei nu pot infecta graul
(Savulescu, 1953).

Puccinia striiformis (sin. Puccinia glumarum) prezinta numeroase forme specializate
care paraziteazd graminee cultivate si spontane (Radulescu si Rafaild, 1969; Agrios, 2005;
IFungorum).

Puccinia coronifera
Rugini coronata la oviz

Simptome. Este o boali frecventi la oviz (Avena sativa). In luna iunie, apar pustule
de uredosori (circulari sau ovali, pulverulenti, de culoare portocalie), pe ambele fete ale
frunzelor (Fig. 308). Teleutosorii apar mai tarziu si au culoare neagra sau neagra-violacee si
sunt acoperiti de epiderma frunzei, timp indelungat (Parvu, 2007).

Fig. 308. Puccinia coronifera:
a. atac pe frunze; b. teleutosori pe frunza sectionata; c. uredospori; d. teleutospori; b, c si d.
imagini la microscop optic.
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Ciuperca. Puccinia coronifera (familia Pucciniaceae, ordinul Pucciniales; 1361)
este o0 specie macrociclica si heteroica. Stadiul ecidian (picnidii si ecidii) se dezvolta pe verigel
(Rhamnus cathartica). Pe frunze i ramuri tinere de Rhamnus cathartica apar pete galbui sau
rosietice, in dreptul carora se formeaza picnidii si ecidii. Organele atacate sunt deformate si
rasucite (Savulescu, 1953).

Picnidiile sunt epifile, sferice, subepidermale, de 80-100 um, cu parafize evidente,
la porul de deschidere. Ecidiile sunt hipofile si contin ecidiospori portocalii, verucosi, Cu
dimensiuni de 16-24 x 12-18 um (Savulescu, 1953).

Uredosporii (18-30 x 14-24 um) formati pe ovaz sunt sferici sau ovali, unicelulari,
gélbui, cu episporul echinulat. Teleutosporii sunt bicelulari, de 34-56 x 13-20 pum, sunt scurt
pedicelati, miciucati sau alungiti, cu membrana bruni-rosiatici (Fig. 308). In partea
superioara, teleutosporii prezinta niste prelungiri conice care formeaza o coroani (Parvu,
2007).

Puccinia sorghi
Rugina la porumb

Simptome. Rugina comuna produsa de P. sorghi la porumb (Rochi si colab., 2018;
Quade si colab., 2021) este una dintre bolile majore ale plantei, care determina pierderi
semnificative de recolta si ale calitatii semintelor (Groth si colab., 1983; Quade si colab.,
2021).

Rugina la porumb este frecvent intilnitd in cultura de porumb (Zea mays), fiind asociata
cu planta gazda (Savulescu, 1953; Sserumaga si colab., 2020; Quade si colab., 2021) pe
diferite continente. Tncepand din luna august, pe frunzele de porumb apar uredosori dispersati
epifil si hipofil, de culoare bruna-deschis, asezati in directia nervurilor. Initial, uredosorii si
teleutosorii sunt acoperiti de epiderma. Teleutosorii sunt de culoare neagra, de 1-2 mm
lungime, sunt circulari sau alungiti si sunt asezati pe ambele fete foliare (Fig. 309).

Fig. 309. Puccinia sorghi:
a. frunza atacata; b. uredospori; c. teleutospori.

Ciuperca. Puccinia sorghi (familia Pucciniaceae, ordinul Pucciniales; 1362)
produce rugina comunda la porumb (Zea mays). Ciuperca este o specie heteroica si
macrociclica (Savulescu, 1953).
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Stadiul ecidian se dezvolta pe specii de Oxalis. Ciuperca formeaza pe porumb
uredospori si teleutospori (Savulescu, 1953). Uredosporii sunt sferici sau elipsoidali, cu
dimensiuni de 20-30 x 22-25 pum, cu membrana bruna-deschis si echinulatd, cu 3-4 pori
germinativi (Parvu, 2007). Teleutosporii (28-50 x 15-24 pum) sunt bicelulari si au pedicelul
egal sau mai lung decét sporul (Fig. 309).

Rezistenta porumbului la atacul ciupercii P. sorghi este influentata de conditiile de
mediu (Quade si colab., 2021; Sserumaga si colab., 2020), de caracteristicile plantei gazda
(Groth si colab., 1983) si de caracteristicile izolatelor fungice (Quade si colab., 2021).

Puccinia helianthi-mollis
Rugina la floarea soarelui

Simptome. Boala se intilneste la floarea soarelui (Helianthus annuus), in toate
zonele de cultura si produce pagube mai mari, In anii cu veri ploioase si ricoroase. Boala se
manifesta pe frunze si calatidii (Fig. 310). Primele simptome apar pe cotiledoane si frunzele
tinere pe care se observa pete galbui, circulare, in care sunt situate picnidiile si ecidiile
ciupercii. In perioada de inflorire a plantei, pe fata inferioard a frunzelor, apar uredosori de
culoare bruna. Teleutosorii sunt situati mai ales hipofil, au 1-2 mm in diametru si sunt de
culoare brun-inchis.

Frunzele atacate se ofilesc, se usuca si cad prematur. Cand atacul este puternic,
cuprinde frunzele si calatidiul, ceea ce determina treptat uscarea completd a plantelor (Parvu,

2007).
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Fig. 310. Puccinia helianthi-mollis:
a. frunza atacata; b. uredospori; c. teleutospori.

Ciuperca. Puccinia helianthi-mollis (familia Pucciniaceae, ordinul Pucciniales;
1363) este cunoscuta si sub denumirea de Puccinia helianthi (IFungorum). Ciuperca este o
specie macrociclica si autoica (Bradley si colab., 2010). Picnidiile sunt sferice si sunt situate
pe ambele fete ale limbului foliar. Ecidiile sunt mai ales hipofile si contin ecidiospori
unicelulari (20-28 x 16-22 um), sferici sau elipsoidali, de culoare portocalie (Parvu, 2007).
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Uredosporii sunt sferici sau ovali, unicelulari, de 22-34 x 18-24 um si de culoare
bruna-deschis. Teleutosporii sunt bicelulari, de 30-60 x 20-30 um, elipsoidali sau ovali, de
culoare brund, cu pedicel incolor, lung, rigid si persistent (Fig. 310).

in cursul perioadei de vegetatie, ciuperca se rispandeste activ prin uredospori, care
produc numeroase infectii secundare. Teleutosporii asigura supravietuirea agentului patogen,
in timpul iernii. Prin germinarea lor, se formeaza un promiceliu pe care se afla bazidiospori
capabili sa infecteze plantele (Savulescu, 1953).

Cumminsiella mirabilissima
Rugini la mahonie

Simptome. Rugina se manifestd mai ales prin inrosirea intensi a frunzelor la
mahonie (Mahonia aquifolium) (Aime si McTaggart, 2021). Frunzele atacate poartd pe fata
inferioard numerosi uredosori mici si dispersati. Pe fata superioard a frunzelor, in dreptul
uredosorilor, se formeaza pete de culoare rosie, bine delimitate, aproape circulare. Boala

produce uscarea si cidderea prematura a frunzelor. Atacul se poate manifesta si pe fructe (Fig.
311).

Fig. 311. Cumminsiella mirabilissima:
a. simptom pe frunza; b. sporulatie hipofila; c. uredospor; d. parafizi; e. teleutospor;
¢, d si e. imagine la microscop optic.

Ciuperca. Cumminsiella mirabilissima (familia Pucciniaceae, ordinul Pucciniales;
1364) este o specie autoici si macrociclica. Este cunoscuta si sub denumirea de Cumminsiella
sanguinea.

Picnidiile ciupercii se formeaza mai ales pe fata superioara a frunzelor tinere, sunt
subcuticulare si masoara 135-165 x 105-120 pm. La locul unde se formeaza picnidiile, frunza
este rosie-galbuie si este mai Ingrosata.

Pe fata inferioard a frunzelor se formeaza ecidiile, care corespund ca pozitie,
picnidiilor de pe fata superioard. Ecidiosporii sunt sferici sau unghiulosi-sferici, de 17,5 x 15
pum, cu membrana uniform ingrosata si fin verucoasa (Savulescu, 1953).
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Uredosorii se formeaza pe fata inferioard a frunzelor. Uredosporii sunt ovoizi sau
piriformi, de 13,75-18,75 x 21,25-31,25 um, cu membrana galbena-aurie, fin verucoasa, cu 4
pori germinativi ecuatoriali. Printre uredospori se observa parafize (Fig. 311; fig. 312).

Teleutosorii sunt hipofili, de culoare bruna-castanie. Teleutosporii sunt bicelulari,
elipsoidali, colorati in brun-castaniu, de 25-32,5 x 21,25-22,5 um. Teleutosporul este inserat
oblic, pe pedicelul lung si persistent (Parvu, 2007).

Fig. 312. Cumminsiella mirabilissima:
a. uredospor; b. parafiza (imagine la microscop electronic scanning).

Gymnosporangium sabinae
Rugina la par (european)

Simptome. Rugina la parul european este produsa de  Gymnosporangium
sabinae (Lace si colab., 2022) si se intalneste, mai frecvent, in zonele colinare si premontane
in care sunt raspandite speciile sensibile de Juniperus. Atacul se manifesta, in general, pe
frunze si, mai rar, pe muguri, fructe si ramuri de par (Pyrus communis). Pe fata superioara a
frunzelor apar, din luna mai, pete ovale (0,5-1,0 cm diametru), de culoare galbena-rosiatica,
cu marginea portocalie (Fig. 313). Pe suprafata acestor pete apar puncte mici, negricioase,
care reprezinta picnidiile ciupercii. Pe fata inferioard a frunzelor se observa pete galbene pe
suprafata carora iau nastere, din iulie-august, ecidii de tip Roestelia. Peridia ecidiilor ramane
unitd la varf, dar lateral prezinta fisuri prin care se elibereaza ecidiosporii de culoare bruna
(Pérvu, 2010).

Infectia frunzelor de pér depinde de dezvoltarea bazidiosporilor si de eliberarea lor,
care sunt influentate de conditiile meteorologice: precipitatii de cel putin 10 mm si o medie a
temperaturii aerului care sd nu fie mai mica de 10°C (Lace si colab., 2022).

Atacul pe ramurile de Juniperus se manifesta prin hipertrofii fusiforme, lungi (2-10
cm), in dreptul carora scoarta este zbarcita si crapata. Toamna tarziu sau primavara timpuriu,
pe ramurile atacate apar excrescente veziculoase formate din aglutinarea teleutosporilor.
Initial, excrescentele sunt de culoare rosie-portocalie, iar in final devin violet-negricioase (Fig.
313).
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Fig. 313. Gymnosporangium sabinae:
a.teleutosori pe ramura de Juniperus; b. picnidii pe funza de pér; c. ecidii (hipofile) pe
frunza de par.

A

Fig. 314. Gymnosporangium sabinae:
picnidie cu picnospori (A) si ecidie cu ecidiospori (B) in frunza de par sectionata si colorata
CU epoxy; A si B. imagini la microscop optic.

Ciuperca. Gymnosporangium  sabinae  (familia ~ Gymnosporangiaceae,
Pucciniales; 1365) produce rugina parului european. Ciuperca este o specie semiciclica si
heteroica (Lace si colab., 2022). Stadiul ecidian este reprezentat de picnidii si ecidii (Fig.
314 si fig. 315) care se dezvolta pe par, iar teleutosporii si bazidiosporii pe Juniperus
communis, J.sabina, J. chinensis si alte specii.
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A

Fig. 315. Gymnosporangium sabinae:
A.picnidie (a); picnospor (b); B. ecidie cu ecidiopsori; A si B. imagini la microscop
electronic scanning.

Fig. 316. Gymnosporangium sabinae:
teleutosor cu teleutospori (u. unicelulari; b. bicelulari) in diferite stadii
(imagine la microscop electronic cu transmisie).

Picnidiile ciupercii sunt epifile, de forma conica si au 170-190 um latime si 150-170
pum inaltime. Picnosporii sunt unicelulari si hialini, de 3,5-4 x 1 pm (Fig. 315). Ecidiile sunt
hipofile si contin ecidiospori globulosi sau eliptici, de 24-34 X 19-27 um, verucosi, de culoare
brund, previzuti cu 6-10 pori germinativi (Fig. 315). Teleutosporii sunt initial unicelulari si
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devin, la maturitate, bicelulari (Fig. 316), ovoizi sau elipsoidali, de culoare bruni-gélbuie, cu
dimensiuni de 30-49 x 20-28 pum si prevazuti cu un pedicel lung, incolor si gelatinos (Fig. 11).
In fiecare celula a teleutosporului se observa 2 pori germinativi. Stadiul de uredospori nu se
cunoagste la aceasta specie (Savulescu, 1953).

De la un an la altul, transmiterea ciupercii Gymnosporangium sabinae se realizeaza
prin teleutospori si prin miceliul care ierneaza in ramurile de Juniperus.

Tranzschelia pruni-spinosae
Rugini a frunzelor la prun

in tara noastri, boala este raspanditd la prun (Prunus domestica), in toate zonele de
cultura.

Simptome. Boala se manifestd pe frunzele de prun, de la nceputul verii. Pe fata
superioard a frunzelor apar pete mici (de 1-2 mm in diametru), de culoare galbend. Pe fata
inferioara a frunzelor, in dreptul petelor galbene, se formeaza uredosori de culoare bruna si
teleutosori de culoare neagra.

Uredosorii si teleutosorii au aspect pulverulent si sunt dispusi in mod neregulat (Fig.
317). Atacurile puternice de rugina determind defolierea prematura, obtinerea unor recolte
mici si de calitate inferioara si scdderea rezistentei la ger la pomi (prun, cais, piersic, migdal).

Fig. 317. Tranzschelia pruni-spinosae:
a. frunza de prun cu sporulatie hipofild; b. frunza de Anemone cu picnidii si ecidii.

Ciuperca. Tranzschelia pruni-spinosae (familia Tranzscheliaceae, ordinul
Pucciniales; 1366) este o ciupercd macrociclica si heteroica. Plante gazda intermediare sunt
specii de Anemone (A. ranunculoides, A. coronaria) pe care se formeaza picnidii cu picnospori
si ecidii (Fig. 317) cu ecidiospori (Savulescu, 1953).

Ecidiosporii se formeaza in lanturi, sunt sferici sau alungit-sferici, de 16-26 x 15-24
um. Ecidiosporii produc infectii pe frunzele de prun, iar dupa perioada de incubatie (50-70 de
zile) apar uredosorii. Acestia contin uredospori unicelulari, ovali sau piriformi, echinulati, de
12-25 um (Fig. 318). Uredosporii rdspandesc boala pe alti pomi fructiferi, in timpul lunilor de
vara (Parvu, 2007).
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Teleutosporii apar mai tarziu, sunt bicelulari, de 30-45 x 19-24 pm, cu celule
verucoase si inegale, care se desprind usor una de alta (Fig. 318) si cu pedicel scurt (Savulescu,
1953; Cummins si Hiratsuka, 2003).

Ciuperca ierneaza sub forma de teleutospori sau miceliu de rezistenta in rizomii
speciilor de Anemone parazitate. Primavara, teleutosporii germineaza si produc bazidiospori
care infecteaza specii de Anemone (Savulescu, 1953). Plantele infectate prin bazidiospori sau
miceliul din rizomi prezinta frunze zbarcite, de culoare verde-galbuie si care sunt ingrosate.
Pe fata superioara a frunzelor de Anemone se deschid picnidiile in care se formeaza
picnospori, iar pe fata inferioara se formeaza ecidii cu ecidiospori (Fig. 317).

Sum

3 um

A

Fig. 318. Tranzschelia pruni-spinosae:
uredospor (A) si teleutospor (B) la microscop electronic scanning.

Phragmidium mucronatum
Rugina la trandafir

Boala este raspandita la soiurile si hibrizii de trandafir (Rosa spp.) cultivati, cét si la
alte specii ale genului Rosa care se intalnesc spontan (Cummins si Hiratsuka, 2003). Rugina
produce pagube importante la cultura de trandafir considerat una dintre cele mai apreciate
plante ornamentale in lume. Din cele 60-65 de specii ale genului Phragmidium, 30 de specii
au fost raportate ca infecteaza specii spontane de Rosa si hibrizi de Rosa din cultura (Cummins
si Hiratsuka, 2003). Cercetarea speciilor de Phragmidium a dus la descoperirea de noi specii

pe Rosa (Yang si colab., 2015).

Simptome. Rugina se manifesta pe frunze, flori, lastari si fructe (Parvu, 2010). Pe
fata superioara a frunzelor apar primavara pete galbene (Fig. 319), in dreptul cérora, pe fata
inferioara se formeaza pustule (lagare) portocalii, circulare, ce reprezinta ecidiile ciupercii.

n lunile iunie-iulie, pe frunze apar pete clorotice, unghiulare, izolate la inceput, apoi
confluente. In dreptul acestor pete, pe fata inferioard a frunzelor apar uredosorii ciupercii,
prafosi, de culoare galben portocaliu. Mai tarziu, apar hipofil teleutosorii care sunt negri (Fig.
320).

Ciuperca. Phragmidium mucronatum (familia Phragmidiaceae, ordinul
Pucciniales; 1367) - cunoscutd si sub denumirea de Phragmidium disciflorum — produce
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rugina la trandafir. Ciuperca este o specie autoica si macrociclicd (Cummins and Hiratsuka,
2003).

Fig. 319. Phragmidium mucronatum:
pete de rugina epifile pe frunza de trandafir.

Fig. 320. Phragmidium mucronatum:
a. frunza cu uredosori; b. frunza cu teleutosori.

Phragmidium mucronatum este o specie autoicd si macrociclica. Picnidiile sunt
epifile si contin picnospori unicelulari, hialini, de 2 — 3,5 x 1,5 — 2,4 um. Ecidiile sunt hipofile
si sunt de tip Caeoma. Ecidiosporii (20 - 28 x 18 - 21 um) sunt unicelulari, sferici, elipsoidali
si verucosi. Uredosporii (15 - 110 x 28 - 40 um) sunt fusiformi (Fig. 322; fig. 323), negri
(datorita melaninei), pluricelulari (5 — 9 celule), mucronati, cu pedicel persistent si tare (Parvu,
2004).
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A

Fig. 321. Phragmidium mucronatum;
ecidiospori (A) si uredospor (B) la microscop electronic scanning.
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Fig. 322. Phragmidium mucronatum: teleutosor si teleutospori (A) la microscop electronic
scanning.

/B

Fig. 323. Phragmidium mucronatum: teleutospor (pedicelat, pluricelular si mucronat) la
microscop electronic scanning (A) si la microscop optic (B).
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Cronartium ribicola
Rugini la coaciz si agris

Specia Cronartium ribicola formeaza stadiul ecidian pe diferite specii de Pinus care
au acele grupate cate 5. Uredosporii si teleutosporii se formeaza pe frunzele diferitelor specii
de Ribes (Parvu, 2010; Wilson si colab., 2014), Pedicularis si Castilleja (Wilson si colab.,
2014).

Simptome. Rugina coacdzului se manifestd pe frunzele de Ribes rubrum (coacaz
rosu), Ribes nigrum (coacaz negru), Ribes grossularia (agris) prin formarea pe fata superioara
a unor pete mici, initial galbene, apoi rosietice-violacee (Fig. 324).

Pe fata inferioara a frunzelor se formeaza uredosorii, agezati dispersat sau in grupuri
circulare, avand forma unor pustule prafoase, galbui-portocalii. Mai tarziu, pe frunze se
formeaza hipofil teleutosorii, sub forma unor coloane lungi pana la 2 mm, in general curbati.
Teleutosorii au la inceput culoare gélbuie-portocalie, apoi galbuie-bruna si bruna. Ei ocupa
treptat intreaga suprafatd foliard. Frunzele atacate cad prematur. Fructele riman mici, tari si
se zbércesc. Infectia pinului are loc prin bazidiosporii ciupercii. Dupa 2-3 ani de la primele
infectii, se formeaza cancere pe scoartd. Ecidiosporii infecteaza frunzele de Ribes (Savulescu,
1953).

Fig. 324. Cronartium ribicola: rugina pe frunza (sporulatie hipofila si pete epifile).

Ciuperca. Cronartium ribicola (familia Cronartiaceae, ordinul Pucciniales; 1368)
produce rugina la coacaz si agris. Ciuperca este o specie heteroica si macrociclica. Picnidiile
si ecidiile se formeaza pe ramurile i trunchiurile de Pinus strobus, Pinus cembra si alte specii
nrudite (Parvu, 2010).

Picnidiile se dezvolta sub peridermul scoartei de pin, au culoare galbena ca mierea
si formeaza depozite veziculoase. Din aceste vezicule ies picaturi prin crapaturile scoartei.
Picaturile au gust dulce si contin picnosporii ciupercii.

Ecidiile se dezvolta in trunchi §i ramuri, pe care se formeaza galme globuloase,
numeroase, galbui-portocalii, de 2-8 mm lungime si 2-3 mm latime. Ecidiosporii sunt sferici
sau poliedrici, de 22-31 x 18-20 um, cu membrana verucoasa (Savulescu, 1953).

Uredosporii sunt sferici sau elipsoidali, de 12-25 x 13-18 um, cu membrana incolora
si echinulata (Fig. 325; fig. 326). Teleutosporii sunt oblongi sau cilindrici, rotunjiti la ambele
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capete. Au dimensiuni de 30-60 x 8-12 um, iar membrana este hialind, netedd si uniform
ingrosata (Wilson si colab., 2014). Teleutosporii sunt dispusi in coloane care reprezinta
teleutosorii (Fig. 325; fig. 326).

C. ribicola este un parazit obligat biotrofic care obtine nutrientii din tesuturile vii ale
plantelor gazda, fara a a afecta viata celulei, folosind haustori (Voegele si Mendgen, 2011).

100 pm

A

Fig. 326. Cronartium ribicola: A. uredospor; B. teleutosor (a) si uredospori (b); imagini
(A,B) la microscop electronic scanning.

Melampsora lini
Rugini la in

Ciuperca atacd inul cultivat (Linum usitatissimum) si alte specii din genul Linum
(Savulescu, 1953; Lawrence si colab., 2007).

Simptome. Rugina inului produce pierderi considerabile, cantitativ si calitativ la
plantele atacate. Pe frunzele de in si pe tulpini apar pete de culoare bruna-rosiatica, care apoi
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devin negre. Pe frunze, petele sunt mici si circulare, iar pe tulpini sunt alungite si proeminente
(Savulescu, 1953). Tulpinile atacate sunt fragile si casante (Fig. 327).

Rugina inului determina pierderi severe in productia de seminte si calitatea fibrelor
la plantele atacate (Lawrence si colab., 2007).

Ciuperca. Melampsora lini (familia Melampsoraceae, ordinul Pucciniales; 1369)
este o specie macrociclica si autoica si formeaza toate cele 5 tipuri (teleutospori, bazidiospori,
picnospori, ecidiospori si uredospori) de spori (Lawrence si colab., 2007; Lawrence, 1988) pe
plantele de Linum. Uredosorii ciupercii se dezvoltd pe ambele fete ale frunzelor, subepidermal
sau sunt inconjurati de resturile epidermei rupte (Fig. 327).

in uredosori, se formeaza uredospori si parafize. Uredosporii sunt sferici sau
elipsoidali, de 15-25 x 13-20 um si au membrana incolord si echinulatd. Parafizele sunt
hialine, de 40-50 pm lungime si cu extremitatea sferica (Parvu, 2007).

Teleutosporii sunt unicelulari, prismatici, netezi, sunt acoperiti de epiderma si au
dimensiuni de 35-60 x 10-20 pm (Fig. 327). Acestia sunt sporii de rezistenta, sunt pigmentati
si rezistd la conditiile dificile de mediu. Teleutosporii asigura supravietuirea ciupercii de la un
an la altul (Lawrence si colab., 2007; Lawrence, 1988).

B

Fig. 327. Melampsora lini: A. planta atacata (a) si uredospor (b); B. teleutosor subepidermal
cu teleutospori (t) la microscop optic.

Clasa Microbotryomycetes

Aceasta clasa apartine de subincrengatura Pucciniomycotina si cuprinde
micoparaziti precum drojdii saprobice si agenti patogeni ai plantelor (Oberwinkler, 2017). Tn
aceastd clasd sunt cuprinse 4 ordine precum Microbotryales (IFungorum) si
Sporidiobolales (IFungorum).

Ordinul Sporidiobolales

Acest ordin cuprinde o singura familie (Sporidiobolaceae) cu genuri caracteristice
precum Sporidiobolus, Rhodotorula etc. (Kirk si colab., 2008). Ordinul Sporidiobolales nu
este inclus (IFungorum) in nici o subclasa, fiind in Incertae sedis.

Genul Rhodotorula cuprinde specii de drojdii pigmentate care formeaza colonii
oranj/rosii pe mediul Sabouraud-dextrozad-agar (SDA). Culoarea coloniilor de Rhodotorula
este determinata de carotenoizi (Mot si colab., 2017).
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Rhodotorula mucilaginosa

Aceastd specie este o drojdie bazidiomiceta care se gaseste in naturd, in diferite
medii, ca saprofit (ape, sol etc.) sau patogen. Izolate de Rhodotorula mucilaginosa au fost
obtinute de pe unghie umana afectatd de onicomicoza (Mot si colab., 2017).

O
q ’/SOO AR

Fig. 328. Rhodotorula mucilaginosa: colonie dubla pigmentata pe mediul SDA (A); imagine
la microscop optic (B): celule (c) si blastospori (b).

Ciuperca. Rhodotorula mucilaginosa (familia Sporidiobolaceae, ordinul
Sporidiobolales; 1370) prezintd celule de inmugurire (2.5-6.5 x 6.5-14.0 pm) de forma
sferica sau ovala cu carotenoizi si fard hife (Fig. 328; fig. 329). Pe mediul SDA formeaza
colonii mucoide, asemanatoare drojdiilor, de culoare rosie (Fig. 328) determinatd de
carotenoizii pe care-i contin (Mot si colab., 2017).

Fig. 329. Rhodotorula mucilaginosa: caracteristici ultrastructurale (a. perete celular;
b. nucleu; c. citoplasma; d. mitocondrie; e. lipide) la celule vegetative (c.v.)
si blastospori (bs) la microscop electronic cu transmisie.
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Subincrengdtura Ustilaginomycotina

Aceastd subincrengatura cuprinde ciuperci parazite pe plante ca hife dicariotice; faza
de drojdie este haploida si saprofiti. Contine 2 clase: Ustilaginomycetes si
Exobasidiomycetes (BritFungus). La aceste bazidiomicte exista spori de rezistenta si de
propagare denumiti teliospori. Teliosporii pot fi solitari, in perechi sau dispusi in gramezi
(sori). Prin germinarea sporilor de rezistentd se formeaza bazidie (intreagd sau fragmentata)
cu bazidiospori (Kirk si colab., 2001).

Clasa Exobasidiomycetes

Aceastd clasa cuprinde ciuperci parazite si patogene pe plante. In acest grup
taxonomic sunt incluse si ciuperci care produc ticiuni. Ciupercile sunt grupate in 7 ordine,
precum Entylomatales, Exobasidiales, Tilletiales etc. (BritFungus).

Ordinul Entylomatales

Acest ordin cuprinde ciuperci parazite si patogene la plante, care produc patari si
taciuni. Formeaza balistospori in ciclul biologic (BritFungus). Ciupercile nu au haustori si
formeaza teliospori, intercelular, in tesuturile plantei gazda. Teliosporii ramén inchisi in
tesuturile plantei gazda si devin liberi numai dupa putrezirea acestora (Parvu, 2010). Genurile
reprezentative includ Entyloma si Tilletiopsis (BritFungus).

Entyloma dahliae
Pitare cenusie-bruna la frunzele de dalie

Simptome. Atacul se manifestd mai ales pe limbul frunzelor de dalie (Dahlia
pinnata). Pe frunze apar pete la inceput circulare, de culoare galben-deschis. Mai tarziu, petele
conflueaza, devin neregulate si capata culoarea cenusie-bruna, fiind delimitate de o bordura
galbena (Parvu, 2007; Parvu, 2010).

Frunzele atacate se usuci si se zbarcesc. Uneori, tesuturile foliare atacate se rup si
cad, iar frunzele apar perforate (Fig. 330).

Fig. 330. Entyloma dahliae:
a. frunza atacata; b. teliospori In mezofil foliar.
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Ciuperca. Entyloma dahliae (familia Entylomataceae, ordinul Entylomatales;
1371) are teliosporii sferici, de culoare galbena-brunie, de 9-15 um in diametru, cu suprafata
neteda (Fig. 330). Teliosporii se formeazad in spatiile intercelulare ale tesutului lacunar si
tesutului palisadic (Vanky, 1994).

Ordinul Exobasidiales

Ciupercile din ordinul Exobasidiales sunt parazite si patogene pe plante vasculare
(Ericaceae, Empetraceae, Lauraceae etc.) si nu au teliospori. Ele nu formeaza carpozoame.
Bazidiile se formeaza intr-un strat pe suprafata plantelor parazitate (BritFungus; Kirk si colab.,
2001), pe care se formeaza gale (Kirk si colab., 2008). Genuri reprezentative sunt
Exobasidium, Clinoconidium si Dicellomyces (BritFungus).

Exobasidium vaccinii

Simptome. Pe frunzele speciei Vaccinium vitis-idaea (Phillips, 1994) se formeaza
excrescente mari, carnoase, de culoare roz, care afecteaza intreaga frunza sau portiuni din
aceasta. Intre celulele epidermice ale frunzelor atacate se formeaza holobazidii dispuse sub
forma unui strat (Parvu, 2007).

Ciuperca. Specia Exobasidium vaccinii (familia Exobasidiaceae, ordinul
Exobasidiales; 1372) este cunoscutd si sub denumirea de Exobasidium vaccinii var.
vitis-idaeae (IFungorum).

Pe langa specia Vaccinium vitis-idaea (Fig. 331), Exobasidium vaccinii ataca si alte
plante de Vaccinium precum Vaccinium angustifolium. in tesuturile atacate, ciuperca
formeaza hife intercelulare scurte si haustori lobati tipic cu ajutorul carora absoarbe
substantele nutritive (Mims and Nickerson, 1986).

Parazitismul determind modificari ultrastructurale ale relatiei dintre Exobasidium
vaccinii si planta gazda (Mims si Nickerson, 1986).

A

Fig. 331. Exobasidium vaccinii: excrescente pe frunze (A, B).
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Ordinul Tilletiales

Acest ordin cuprinde specii care produc boli la plante (Kirk si colab., 2008).
Formeaza balistospori si hife dicariotice prin conjugarea bazidiosporilor capabile de infectia
plantelor gazda (BritFungus).

Cel mai comun gen este Tilletia care cuprinde specii ce produc malura. Speciile de
Tilletia prezintd teliospori care prin germinare formeaza bazidie intreagd (holobazidie) cu
bazidiospori dispusi apical (Vanky, 2002).

Tilletia spp.
Malura comuni la grau

Malura comuna este una dintre cele mai raspandite si cele mai pagubitoare boli la
grau (Triticum spp.) si este raspandita in toate tarile unde se cultiva planta gazda.

Simptome. Atacul de malurd este mai evident, dupa formarea spicelor de gréau.
Plantele bolnave au culoare verde-albastruie, talie mai redusa cu 10-20%, infratire mai slaba
si suprafata foliard mai micd. Spicele malurate sunt mai scurte, au mai putine spiculete, dar
contin mai multe fructe intr-un spiculet. La maturitate, spicele au culoare bruna-vinetie, din
cauza cariopselor malurate pe care le contin plantele. Aristele spicelor atacate sunt fragile si
se rup usor. Cariopsele atacate au endospermul distrus si inlocuit de teliosporii ciupercii.
Aceste fructe au culoare mai inchisa, sunt mai usoare, iar santul ventral este mai pronuntat
(Savulescu, 1957).

La treierat, cariopsele ("boabele™) de grau se sfarama usor si elibereaza pulberea de
teliospori care au culoare cafenie. Cariopsele pot fi distruse total sau partial, iar forma lor este
modificata diferentiat, in functie de specia de Tilletia care a produs atacul (Fig. 332).

Fig. 332. Tilletia laevis
a. cariopse (boabe) de grau malurate; b. teliospor (imagine la microscop electronic
scanning).
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Ciuperca. Speciile de Tilletia (familia Tilletiaceae, ordinul Tilletiales; IFungorum)
care produc malura comuna la grau sunt T. laevis (sin. T. foetida), T. caries, T. triticoides si
T. intermedia.

Speciile de Tilletia se deosebesc pe baza simptomelor pe care le produc la planta
gazda, dar si pe baza caracterelor pe care le au teliosporii (Savulescu, 1957; Dumitras si
Bontea, 1991; Forster si colab., 2022). Teliosporii produc un miros asemanator cu cel de peste
n descompunere, datoritd compusului trimetilamina pe care-1 formeaza (Figueroa si colab.,
2018).

T. foetida (Zhao si colab., 2019) produce malurd comuna si este raspandita peste tot
in lume unde se cultiva grau. Produce cele mai mari pagube ce ajung la peste 80% din
productie sau este afectatd intreaga recolta. Pe langd pierderea productiei, este afectatd si
calitatea recoltei (Din si colab., 2021).

Tilletia laevis (1373) prezinta teliospori variati ca forma (sferici, elipsoidali sau
ovoizi), de 15-18 pm in diametru si cu episporul complet neted (Fig. 332).

T. caries (1374) are teliosporii sferici sau aproape sferici, de 16-20 um in diametru
(Vanky, 1994). Episporul este ornamentat cu o retea constituitd din 30-60 ochiuri poligonale,
iar crestele care le separa sunt de 1,5-2 um inaltime (Fig. 333).

Fig. 333. Tilletia caries:
teliospor (imagine la microscop electronic scanning).

T. triticoides (1375) prezinta teliospori sferici sau aproape sferici, de 17-19 um n
diametru. Episporul este ornamentat cu o retea alcatuitd din 30-60 de ochiuri, Insé crestele
care le separd sunt mai pronuntate, de 0,4-0,5 pm inaltime (Savulescu, 1957).

T. intermedia (1376) are teliosporii de forme (sferici, ovali, eliptici) variate, de 15-
17 um in diametru. Episporul este ornamentat, cu o retea formata din 96-240 de ochiuri mici.
Inaltimea crestelor este de 0,2-0,3 um (Savulescu, 1957).

La treierat, teliosporii sunt pusi in libertate, din cariopsele malurate. O parte din
teliospori adera de cariopse sdnatoase si se fixeaza in santul ventral sau pe perisorii de la
varful acestora (Parvu, 2000).

Infectia plantelor de catre miceliul ciupercii se poate realiza activ prin coleoptil sau
prin rani. Miceliul de infectie se dezvolta si se raspandeste in plantd (infectie sistemica),
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ajunge in spic si patrunde in ovarul florilor. In locul endospermului din cariopsi, miceliul
secundar formeaza o masa enorma de teliospori.

Atacul de malura este influentat de o serie de factori: umiditate, temperatura,
adancimea de semanat a graului, tipul de sol, rezistenta soiurilor din cultura etc. (Savulescu,
1957). Tilletia foetida produce efecte asupra comunititii microbiene din rizosfera solului unde
sunt radacinile plantelor de grau cultivat si asupra recoltei obtinute (Din si colab., 2021).

Pagubele pe care le produce mélura la grau variaza mult, de 1a un an la altul, in functie
de conditiile pedoclimatice si agrotehnice, de soiul de grau cultivat si de rasa fiziologica a
ciupercii (Savulescu, 1957).

Tilletia controversa

Malura pitica

Réspandirea pe glob a acestei boli este mai redusa, in comparatie cu malura comuna
a graului.

Simptome. Atacul malurii pitice este asemanator cu al malurii comune, cu
deosebirea esentiala ca plantele atacate sunt mult mai mici, cu circa 60-80%, comparativ cu
cele sanatoase. Plantele atacate au mai multi frati. Cariopsele afectate au forma aproape
sfericd, sunt tari si se sfarama mai greu (Savulescu, 1957).

Ciuperca. Milura pitica (Forster si colab., 2022) este produsa de Tilletia controversa
(familia Tilletiaceae, ordinul Tilletiales; 1377), cunoscutd si sub denumirea de Tilletia
nanifica. Aceastd specie are teliosporii sferici pana la subsferici, de 17-21 x 18-23 pm n
diametru, galbui pand la brun-roscat (Vanky, 1994). Episporul este ornamentat cu o retea
constituitd din 30-65 de ochiuri, marginite de creste proeminente de 1,5-2 pm Inaltime si cu
invelis mucilaginos la periferie (Parvu, 2010).

Ciclul biologic al speciei T. controversa este asemandtor cu al celorlalte specii de
Tilletia care paraziteaza pe grdu. Spre deosebire de celelalte specii, la T. controversa
teliosporii din sol au un rol preponderent in supravietuirea agentului patogen si realizarca
infectiei plantelor. Teliosporii pot rezista in sol cativa ani (3-8) in conditii normale sau 1-2 ani
n solurile umede.

Clasa Ustilaginomycetes

Aceasta clasa cuprinde ciuperci parazite in faza dicariotica si ciuperci saprofite n
faza haploidd. Ciupercile parazite includ specii care produc taciuni. Ciupercile
Ustilaginomycetes contin 3 ordine precum Urocystales si Ustilaginales (BritFungus).

Ordinul Ustilaginales

Acest ordin cuprinde specii care produc boli foarte comune (ticiuni), la plante
cultivate si spontane. Prin germinarea sporilor de rezistenta (teliosporilor) se formeaza bazidie
fragmentata cu bazidiospori sau bazidie intreaga. Sporii se formeaza in organele atacate ale
plantelor sau pe plantd. Genuri reprezentative din acest ordin sunt Ustilago, care cuprinde
specii parazite pe Poaceae (sin. Gramineae) cultivate si spontane (Vanky, 2002) si
Anthracoidea (Denchev si colab., 2020).

Ustilago avenae
Taciune zburator la ovaz

Este una dintre bolile comune la ovaz (Avena sativa) si produce pagube de pana la
10-15% din productie, daca nu se trateaza cariopsele inainte de semanat (Parvu, 2010).
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Simptome. Tnainte de inflorire, plantele de oviz atacate au culoare galbeni-verzuie,
mai deschisa decat a celor sanatoase. Paniculul atacat prezinta spiculetele distruse si inlocuite
de teliospori. Ramurile paniculului au o pozitie erectd si nu sunt atacate (Fig. 334). Atacul se
prezinta diferit, in functie de conditiile climatice. Astfel, atacul tipic si cel mai obisnuit este
sub forma de taciune zburator moale, la care masa de teliospori este pulverulentd si se
imprastie prin vant. Aceastd forma este intdlnitd pe timp calduros si secetos. Pe vreme
racoroasd si umeda apare taciunele zburitor tare, iar glumele nu sunt distruse in intregime
(Savulescu, 1957).

Ciuperca. Ustilago avenae (familia Ustilaginaceae, ordinul Ustilaginales; 1378)
produce taciune zburator la ovaz (Savulescu, 1957; Brodfiihrer si colab., 2022; Hu si colab.,
2018). Ciuperca are teliospori unicelulari, sferici (5-9 um in diametru) sau elipsoidali, cu
epispor brun si verucos (Hu si colab., 2018). La microscopul electronic scanning, pe suprafata
sporului se observa echinulatii (140-160) de forma conica sau cu varful rotunjit, distribuite
neregulat, de 200-250 nm lungime. Suprafata dintre echinulatii prezinta proeminente scurte
(Fig. 334).

Ciclul biologic al ciupercii este de 2 ani. Teliosporii sunt purtati de vant si ajung intre
palei si ovarul florii. Aici, ei germineaza si formeaza o bazidie tetracelulara (fragmentata) cu
bazidiospori. Din copularea bazidiosporilor rezultd miceliul dicariotic care infecteaza fata
interna a paleii sau pericarpul cariopsei (infectie paleald). Dupa germinarea cariopsei, miceliul
devine activ si infecteaza plantula, in dreptul coleoptilului (infectie germinald). Dupa infectie,
miceliul se raspandeste in plantd i ajunge in panicul unde formeaza sori alcatuifi din
numerosi teliospori (Savulescu, 1957; Parvu, 2007).

Fig. 334. Ustilago avenae:
a. taciune la ovaz; b. teliospor (imagine la microscop electronic scanning).

Mycosarcoma maydis
Taciune comun (cu pungi) la porumb

Aceasta boala este Intalnita la porumb (Zea mays), in toate zonele de cultura.

Simptome. Ciuperca Mycosarcoma maydis produce ticiunele porumbului prin
infectarea organelor supraterane ale plantelor. Infectia cauzeaza cloroza frunzelor si
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stimuleaza planta sa produca substante nutritive in tumori, unde ciuperca poate prolifera si
completeazi ciclul de viatd. In tumorile formate pe plantd se acumuleaza cantititi mari de
zaharuri solubile si de amidon (Sosso si colab., 2019).

Mycosarcoma maydis produce citochinine (fitohormoni) responsabile de
interactiunea sa cu planta gazda si formarea de tumori caracteristice ticiunelui comun la
porumb (Morrison si colab., 2017).

Pe suprafata organclor atacate se formeaza pungi pline cu teliospori, acoperite,
initial, cu 0 membrana argintie-albicioasa. Atacul pe stiuleti determina scaderea considerabila
a productiei de porumb (Fig. 335).

\L \ k:} )
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Fig. 335. Mycosarcoma maydis:
a. tdciune comun la porumb; b. teliospori (imagine la microscop optic).

Fig. 336. Mycosarcoma maydis:
teliospor (imagine la microscop electronic scanning).
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Ciuperca. Mycosarcoma maydis (familia Ustilaginaceae, ordinul Ustilaginales;
1379), cunoscuta si sub denumirea de Ustilago maydis, produce taciunele comun (cu pungi)
al porumbului (Savulescu, 1957; Sosso si colab., 2019). Ciuperca are teliosporii sferici, ovoizi
sau usor neregulati, de 7-15 um in diametru, bruni, cu episporul acoperit cu echinulatii
numeroase (140-160) de forma conicd, distribuite neregulat, de 400-500 nm lungime si
vizibile la microscop electronic scanning. Suprafata dintre echinulatii prezintd proeminente
scurte (Fig. 335; fig. 336).

Teliosporii pot rezista, in sol, timp de 2-3 ani. Primavara, prin germinarea
teliosporilor din sol ia nastere un promiceliu (bazidie), pe care se formeaza bazidiospori.
Acestia inmuguresc si formeaza blastospori. Miceliul secundar al ciupercii se formeaza prin
copularea bazidiosporilor sau blastosporilor. Acest miceliu produce infectia primard, locala,
a plantelor, mai ales la baza tulpinilor. Dupa circa 3 sdptdmani, la locul infectiilor se formeaza
pungile caracteristice cu teliospori, capabili sa producd un mare numar de infectii secundare.
Infectia plantelor se poate face prin strapungerea activa a epidermei, prin stomate si, cel mai
adesea, prin leziuni provocate de diferite cauze (insecte, grindina, lucrari agricole si altele)
(Savulescu, 1957).

Ustilago nuda
Taciune zburitor la grau

Simptome. Boala este raspandita la grau (Triticum spp.), in toate zonele de cultura.
Atacul se manifesta pe spic, care este distrus treptat si din care ramane numai rahisul (Fig.
337). Pe suprafata spicelor atacate se formeaza sori de culoare bruna-negricioasa, inveliti
initial intr-o membrana fina, argintie. Aceastd membrana se rupe mai tarziu si pune in libertate
teliosporii, care sunt transportati de vant pe alte plante pe care le infecteaza (Savulescu, 1957).

ot g

Fig. 337. Ustilago nuda:
a. taciune la grau; b. teliospor (imagine la microscop electronic scanning).

Ciuperca. Ustilago nuda (familia Ustilaginaceae, ordinul Ustilaginales; 1380),
cunoscut si sub denumirea de Ustilago tritici, produce ticiunele zburitor al graului (Zhao si
colab., 2019). Ciuperca are teliospori sferici (5-9 um in diametru) sau ovoizi, cu epispor brun
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si prevazut cu echinulatii fine (de 300-350 nm), de forma conica sau cu varful rotunjit, vizibile
la microscop electronic scanning. Suprafata dintre echinulatii prezintd proeminente scurte
(Fig. 337).

Teliosporii ajung la maturitate, cand spicele de grau sunt Tn perioada de Inflorire. Ei
ajung pe stigmatul florilor de grau, germineaza si produc un promiceliu (bazidie) pe care se
formeaza bazidiospori ce pot Thmuguri. Copularea poate avea loc intre celulele promiceliului
sau intre bazidiosporii diferentiati sexual. In urma conjugirii, rezulta miceliul dicariotic care
trece prin stilul florii, ajunge Tn ovar si se localizeaza in embrion sub forma de miceliu de
rezistentd (Savulescu, 1957).

Teliosporii sunt transportati de vant si ajung pe florile de grau pe care le infecteaza.
Infectiile cu Ustilago nuda sunt florale, iar ciclul biologic se desfasoara pe doud generatii
succesive de plante, in 2 ani (Savulescu, 1957).

Anthracoidea elynae
Taciune la Kobresia myosuroides

Simptome. Kobresia myosuroides (Vill.) Fiori se gaseste in muntii arctici din
Europa, Asia si America de Nord (Vanky, 1994). Tn ovarul acestei plante (Fig. 338), ciuperca
Anthracoidea elynae (Vanky, 1994; Vanky, 2002) formeaza sori negri alcatuiti din numerosi
ustilospori (Parvu si colab., 2009).

10 pum

B

Fig. 338. Anthracoidea elynae: sori negri in ovarul plantei (A); ustilospori la microscop
electronic scanning (B).

Ciuperca. Anthracoidea elynae (familia Anthracoideaceae, ordinul Ustilaginales;
1381) produce ticiune la Kobresia myosuroides (Vanky, 1994; Vanky, 2002; Denchev si
colab., 2020). Ustilosporii de A. elynae (Fig. 339) prezinta perete celular tristratificat, un
singur nucleu, citoplasma cu organite celulare si substante depozitate precum lipide si
glicogen (Parvu si colab., 2009).

Evidentierea lipidelor din ustilospori s-a realizat prin colorare cu Sudan negru
(colorant lipidic) si examinarea sectiunilor semifine la microscop optic (Fig. 240).
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Fig. 339. Anthracoidea elynae:
aspecte ultrastructurale (ae. perete celular extern; ab. perete celular mijlociu; ac. perete
celular intern; b. nucleu; c. citoplasma; d. mitocondrie; e. lipide) la ustilospor (teliospor)
sectionat si examinat la microscop electronic cu transmisie.

Fig. 340. Anthracoidea elynae: lipide negre (l.n.) colorate Tn ustilospori (teliospori) cu
Sudan negru si examinate in sectiuni semifine la microscop optic.
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Asylvaticus.https://www.first-nature.com/fungi/agaricus-sylvaticus.php

Acitrina. https://ultimate-mushroom.com/inedible/85-amanita-citrina.html

Afulva. https://lwww.first-nature.com/fungi/amanita-fulva.php

BritFungus. https://www.britannica.com/science/fungus/Annotated-classification
FungalDatabase. https://nt.ars-grin.gov/fungaldatabases/

IFungorum. http://www.indexfungorum.org/Names/Names.asp

Tmelanosporum. https://micofora.com/en/tuber-melanosporum-truffle-farming-guide/
Tmelanosporum  pret.  https://www.agenzianova.com/news/caldo-e-siccita-il-prezzo-del-
tartufo-italiano-balza-a-4-500-euro-al-chilo/
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A Ascochyta pinodes...111
Agaricaceae...149, 151-155 Ascomycota...7-9, 13, 14, 16, 45, 49,
Agaricales...8, 9, 148,149, 151-194 123

Agaricomycetes...148 Aspergillaceae...57, 58
Agaricomycetidae...194, 209 Aspergillus...11, 12, 18, 19, 57
Agaricomycotina...148 Aspergillus flavus...17, 57
Agaricus...8, 148 Aspergillus niger...57

Agaricus arvensis...149 Aspergillus parasiticus...17, 57
Agaricus blazei...151 Astraeus hygrometricus...206-207
Agaricus bisporus...18, 149-151, 176 Auricularia...219

Agaricus campestris...151-152 Auricularia auricula-judae...10, 18, 219-
Agaricus aeruginosus...190 220

Agaricus sylvaticus...152 Auriculariaceae...10, 219-220
Agaricus xanthodermus...153 Auriculariales...219-221
Albuginaceae...44 Auriculariomycetidae...219
Albuginales...28, 44

Albugo...11, 28,

Albugo candida...44-45 B

Aleuria aurantia...136 Bankera...248

Alternaria...117 Bankeraceae...247, 248

Alternaria alternata...17 Basidiomycota...7,8, 9, 13, 15, 16, 45,
Alternaria brassicae...115-116 148

Alternaria solani...117 i ini -

Amanita.. 8, 18 Blumeria graminis...68-69

. Boletaceae...194-203
Amanita caesarea...156-157 Boletales...148, 194-209

Aman!ta c!tr!na...157—158 Boletus...18

Aman!ta c!tr!na var. a_lbq...157 Boletus calopus...196

Amanita citrina var. citrina...157 Boletus chrysenteron...200-201
Amanita citrina var. gracilis...157 Boletus edulis...195

Aamanita citrina var. grisea... 157
Amanita fulva...162, 163

Amanita muscaria...18, 158

Amanita ocreata...18

Amanita pantherina...17, 159, 161
Amanita phalloides...18, 158, 160, 162
Amanita rubescens...161

Amanita verna...8

Amanita virosa...18, 161, 162
Amanitaceae...156-162

Ampelomyces quisqualis...60-61, 66-67
Anthostomella...100
Anthracoidea...279

Anthracoidea elynae...283-284
Anthracoideaceae...283

Apioperdon pyriforme...184
Armillaria...148

Armillaria mellea...172-173
Ascobolaceae...134

Boletus erythropus...198
Boletus floccopus...199
Boletus luteus...204

Boletus pinicola...195
Boletus pinophilus...195-196
Boletus porosporus...201
Boletus pruinatus...201
Boletus pulverulentus...197
Boletus satanas...198
Boletus subtomentosus...202
Bondarzewiaceae...234-235
Botryotinia fuckeliana...80
Botrytis...60

Botrytis cinerea...80, 81-83, 89
Botrytis paeoniae...83
Botrytis tulipae...83-84
Bovista gigantea...181
Bovista nigrescens...180-181
Bovistella utriformis...181
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Bremia...11, 28
Bremia lactucae...43-44

C

Caeoma...269
Caliciaceae...128
Caliciales...127-129
Caloboletus calopus...196-197
Calocera...249

Calocera cornea...249-250
Calocera viscosa...10, 249
Caloplaca...132

Calvatia gigantea...181-182
Candida...50

Candida albicans...50
Cantharellales...148, 222-223
Cantharellus...222
Cantharellus cibarius...222
Capnodiales...101-103
Capnodium...101
Cercospora...103

Cercospora betae...106
Cercospora beticola...106-107
Cerioporus squamosus...224-225
Cetraria...123

Cetraria islandica...123, 124
Chlorophyllum rhacodes...155-156
Christiansenia...250
Chromista...23, 26
Chytridiales...45, 46
Chytridiomycetes...45
Chytridiomycota...45
Cladonia...123

Cladonia macilenta...127
Cladoniaceae...127
Cladosporiaceae...101, 102
Cladosporium...101
Cladosporium fulvum...104
Cladosporium herbarum...101-102
Cladosporium paeoniae...103
Clathrus...216

Clathrus archeri...218-219
Clathrus ruber...218

Clavaria botrytis...214
Clavaria flava...215

Clavaria formosa...214-215
Clavaria stricta...216
Clavariadelphaceae...213
Clavariadelphus...213
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Clavariadelphus pistillaris...213-214
Claviceps...87

Claviceps purpurea...14, 87-88
Clavicipitaceae...87
Clinoconidium...276

Clitocybe rivulosa...178
Clitopilus...18

Colletotrichum...12, 98

Colletotrichum lindemuthianum...12, 98,

99
Collybia dryophila...176
Collybia fusipes...177
Coniothyriaceae...113, 114
Coniothyrium concentricum...12, 13,
113-114
Coniothyrium minitans...114, 115
Coprinellus disseminatus...166
Coprinellus micaceus...167
Coprinopsis atramentaria...167-168
Coprinopsis picacea...168-169
Coprinus...148
Coprinus atramentarius...17, 167
Coprinus comatus...154
Coprinus disseminatus...166
Coprinus micaceus...167
Coprinus picaceus...168
Cordyceps...87
Cordyceps militaris...96
Cordycipitaceae...87, 96
Coriolus versicolor...229
Cortinariaceae... 163
Cortinarius purpurascens...163
Craterellus...222
Craterellus cornucopioides...223
Cronartiaceae...271
Cronartium ribicola...271-272
Cumminsiella...15
Cumminsiella mirabilissima...263-264
Cumminsiella sanguinea...263
Cyanoboletus pulverulentus...197-198
Cyathus olla...193
Cyathus striatus...193
Cylindrocarpon heteronema...89

D

Dacrymyces...249
Dacrymycetaceae...249
Dacrymycetales...10, 248, 249
Dacrymycetes...148, 248



Daedalea...224
Daedalea quercina...231-232
Davidiellaceae...101, 103
Debaryomycetaceae...50
Dermateaceae...59
Diaporthe...99
Diaporthales...99
Dicellomyces...276
Dichocladosporium...101
Dichocladosporium
chlorocephalum...103
Didymella...103
Didymella pinodes...110-111
Didymosphaeriaceae...113, 114
Diplocarpon rosae...74
Diplocystidiaceae...206
Discina gigas...141-142
Discinaceae...134, 141, 142
Disciotis...17
Dothideomycetes...49, 101, 103, 111, 120
Dothideomycetidae...103, 111
Drepanopezizaceae...59, 74
Dryophila aurivella...189
Dryophila squarrosa...188
Dumontinia...60
Dumontinia tuberosa...85-86

E
Elsinoaceae...112
Elsincé...111
Elsinoé rosarum...111-113
Endostigme inaequalis... 121
Entoloma...18
Entomophthoromycetes...47
Entyloma...275
Entyloma dahliae...275-276
Entylomataceae...276
Entylomatales...275-276
Erysiphaceae...15, 59, 60, 62, 65, 68, 69,
70,72,73
Erysiphe...60
Erysiphe adunca var. adunca...72
Erysiphe alphitoides...70-72
Erysiphe graminis...69
Erysiphe hypophylla...72
Erysiphe necator...69-70
Erysiphe orontii...62
Eurotiales...11, 12, 57, 58
Eurotiomycetes... 56
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Evernia...123

Evernia prunastri...124-125
Exidia...219

Exidia auricula...219
Exidia glandulosa...10, 220-221
Exidia truncata...220
Exidiaceae...10
Exobasidiaceae...276
Exobasidiales...275-276
Exobasidiomycetes...275
Exobasidium...276
Exobasidium vaccinii... 276
Exobasidium vaccinii var.
vitis-idaeae...276

F

Fistulina hepatica...191-192

Flammulina velutipes...18, 173

Fomes...224

Fomes annosus...235

Fomes fomentarius...225-226

Fomes marginatus...233

Fomitopsidaceae...231-233

Fomitopsis...224

Fomitopsis betulina...233-234

Fomitopsis pinicola...232-233

Fulgensia...132

Fuligo septica...23, 24-25

Fulvia...103

Fulvia fulva...104

Fungi...23, 45

Fusarium...91, 92, 96

Fusarium caeruleum...91

Fusarium culmorum...96

Fusarium graminearum...95-96

Fusarium oxysporum...17, 91, 92, 93

Fusarium oxysporum f. sp. gerberae...91

Fusarium oxysporum f. sp. gladioli...91

Fusarium oxysporum f. sp.
lycopersici...91

Fusarium oxysporum f. sp.
opuntiarum...91

Fusarium oxysporum f. sp. tulipae...91,
93-95

Fusarium proliferatum...91

Fusarium solani...91

Fusarium verticillioides...91

Fusicladium cerasi...122

Fusicladium dendriticum...121



Fusicladium pyrorum...122

G

Ganoderma...224

Ganoderma applanatum...227-228
Ganoderma lucidum...18, 226-227
Geastraceae...211, 212
Geastrales...148, 210-212
Geastrum...210

Geastrum fimbriatum...211
Geastrum hygrometricum...206
Geastrum quadrifidum...211-212
Geastrum sessile...211

Geastrum triplex...212

Geophila fascicularis...186
Gibberella fujikuroi...17
Gibberella zeae...95-96
Globisporangium...28
Globisporangium debaryanum...28-30
Glomerellaceae...99
Glomerellales...87, 98-99
Gnomonia...12, 99

Gnomonia juglandis...99
Gnomonia leptostyla...12, 14, 99
Gnomoniaceae...99
Gomphaceae...214-216
Gomphales...148, 213-216
Grifola frondosa...18

Grifola umbellata...228
Guepiniopsis...249

Gymnopus dryophilus...176-177
Gymnopus fusipes...177
Gymnosporangiaceae...265
Gymnosporangium...15
Gymnosporangium sabinae...264-267
Gyromitra...17

Gyromitra esculenta...17, 140, 141
Gyromitra gigas...141

H

Handkea excipuliformis...182
Helotiales...59-86
Helvella...17, 138

Helvella acetabulum...138, 139
Helvella crispa...139
Helvellaceae...134, 138, 139
Hericiaceae...234, 236
Hericium...234, 236
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Hericium coralloides...236
Hericium erinaceus...18
Heterobasidion annosum...235-236
Hyaloperonospora brassicae...41-42
Hydnaceae...222-223
Hydnangiaceae...169,170
Hydnum...222

Hydnum imbricatum...248

Hydnum repandum...223-224
Hygrocybe...18

Hygrocybe conica...171-172
Hygrophoraceae...170, 171
Hygrophorus pustulatus...170-171
Hymenochaetaceae...209
Hymenochaetales...209
Hymenochaete...209

Hymenopellis radicata...174
Hypholoma...18

Hypholoma fasciculare...186-187
Hypholoma lateritium...187
Hypholoma sublateritium...187
Hypocrea...87

Hypocreaceae...87, 88
Hypocreales...87, 88, 89, 91, 95, 96
Hypocreomycetidae...87
Hypoxylon...100

Incertae sedis...191, 192, 193, 194, 221,

248, 273
Inocybaceae...164,165,
Inocybe erubescens...164
Inocybe fastigiata...165
Inocybe maculata...165
Inocybe rimosa...165
Inonotus hispidus...209-210
Inosperma erubescens...164
Inosperma maculatum...165
Isariopsis griseola...12, 105

L

Laccaria amethystina...169-170
Laccaria laccata...170
Lactarius...18, 234

Lactarius deliciosus...239-240
Lactarius lignyotus...240
Lactarius piperatus...236
Lactarius rufus...240-241



Lactarius torminosus...241-242
Lactarius vellereus...237
Lactarius volemus...238
Lactifluus piperatus...236-237
Lactifluus vellereus...237-238
Lactifluus volemus...238-239
Laetiporaceae...230

Laetiporus sulphureus...230-231
Langermannia gigantea...181
Lecanora...123
Lecanorales...123, 124, 125, 126, 127
Lecanoromycetes...56, 123

Leccinellum pseudoscabrum...203-204

Leccinum aurantiacum...203
Leccinum carpini...203
Legaliana badia...134-135
Lentinula edodes...18, 175-176
Lentinus edodes...175
Leotiomycetes...56, 59
Leotiomycetidae...59

Lepiota procera...155

Lepista nuda...194
Leptosphaeria maculans...119-120
Leptosphaeriaceae...113, 119
Leveillula cucurbitacearum...62
Liceida...25

Lobaria pulmonaria...130-131
Lobariaceae...131

Lycogala epidendrum...23, 25
Lycoperdaceae...180-184
Lycoperdon echinatum...184-185
Lycoperdon excipuliforme...182-183
Lycoperdon gemmatum...183
Lycoperdon giganteum...181
Lycoperdon perlatum...183-184
Lycoperdon pyriforme...184
Lycoperdon utriforme...181

M

Macrolepiota procera...154-155
Macrolepiota rhacodes...156
Marasmiaceae...178
Marasmius alliaceus...178
Marasmius oreades...178-179
Marssonina juglandis...99
Marssonina rosae...74
Melampsora lini...272-273
Melampsoraceae...273
Meripilaceae...230
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Meripilus giganteus...230
Merulius lacrymans...205
Meyerozyma...50

Meyerozyma guilliermondii...50-51
Microbotryales...273
Mcrobotryomycetes...273
Microsphaera...14, 60
Microsphaera alphitoides...72
Microsphaera hypophylla...72
Molliardiomyces eucoccinea...139
Monilia fructigena...75

Monilia laxa...76

Monilia linhartiana...79
Monilinia...13, 60

Monilinia fructigena...12, 16, 74-76
Monilinia laxa...76-78

Monilinia linhartiana...78-79
Morchella esculenta...142-143
Morchellaceae...134, 142
Mucidula mucida...174-175
Mucor...11, 47, 48

Mucor mucedo...48

Mucor racemosus...48
Mucoraceae... 48
Mucorales...11, 47, 48
Mucoromycetes...47

Mutinus caninus...217
Mycena...18

Mycena pura...185-186
Mycenaceae...185
Mycetozoa...23

Mycosarcoma maydis...280-282
Mycosphaerella...103
Mycosphaerella fragariae...109
Mycosphaerella pinodes...111
Mycosphaerella pyri...108-109
Mycosphaerellaceae...104-107, 109, 111
Mycosphaerellales...103-107, 109, 111
Mycovellosiella fulva...104
Myriangiales...111, 112
Myriangium...111
Myriostoma...210

Myriostoma coliforme...212-213
Myxomycota...23

N

Naematoloma fasciculare...186
Nectria...87

Nectria cinnabarina...90-91



Nectria galligena...89
Nectriaceae...87, 89, 91, 95
Neoboletus erythropus...198
Neocamarosporiaceae...113
Neocamarosporium betae...118-119
Neonectria...89

Neonectria ditissima...89-90
Niesslia...87

@)

Oidiopsis...59, 60
Oidium...59, 60, 62, 63, 68, 72
Oidium farinosum...62
Oidium fragariae...68

Oidium leucoconium...65
Oidium monilioides...69
Oidium quercinum...72
Oidium tuckeri...70

Olpidium brassicae...45
Omphalotaceae...175-178
Omphalotus olearius...18
Oomycetes...13, 28
Oomycota...13, 26, 28
Ophiognomonia leptostyla...99-100
Otidea onotica...137, 138
Otideaceae...137, 138
Oudemansiella mucida...174
Oudemansiella radicata...174
Ovulariopsis...59, 60, 73

P

Panaeolus semiovatus...192-193
Paraphaeosphaeria minitans...114-115
Parmelia furfuracea...125
Parmeliaceae...124, 125, 126
Passalora fulva...104
Paxillaceae...194, 207

Paxillus...18, 208

Paxillus involutus...207-208
Peltigera canina...130, 131-132
Peltigeraceae...132
Peltigerales...123,130-132
Penicillium...11, 12, 18, 19, 57
Penicillium camemberti...17
Penicillium chrysogenum...18, 57, 58
Penicillium expansum...17, 57, 58-59
Penicillium griseofulvum...18
Penicillium notatum...58

Penicillium roqueforti...17
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Peronospora...11, 28

Peronospora brassicae...41

Peronospora cubensis...42

Peronospora destructor...37-38

Peronospora effusa...38

Peronospora farinosa f. sp. betae...39-40

Peronospora farinosa f.sp. spinaciae...38,
39

Peronospora hyoscyami f. sp.
tabacina...40, 41

Peronospora nicotianae...41

Peronospora schachtii...39

Peronospora tabacina...41

Peronosporaceae...15, 30, 32, 34, 36, 37,
38, 39,41, 42,43

Peronosporales...28-30, 32, 34-39, 41-43

Peronosporea...28

Peziza...14, 17

Peziza alutacea...136

Peziza aurantia...136

Peziza badia...134

Peziza cerea...135-136

Peziza coccinea...139

Pezizaceae...134, 135, 136

Pezizales...134-142, 144-146

Pezizomycetes...56, 134

Pezizomycotina...49, 56, 59, 103, 111,
120

Phaeosphaeriaceae...60, 113

Phallaceae...216-218

Phallales...216-218

Phallomycetidae...210, 213, 216

Phallus...216

Phallus impudicus...216-217

Pholiota squarrosa...188-189

Phoma betae...118

Phoma brassicae...119

Phoma lingam...119

Phragmidiaceae...268

Phragmidium...15, 268

Phragmidium disciflorum...268

Phragmidium mucronatum...268-270

Phyllachoraceae...97

Phyllachorales...87, 97

Phyllactinia...60

Phyllactinia guttata...72-74

Physalacriaceae...172, 173, 174

Physarida...24

Physaridae...24

Physcia stellaris...128-129



Physciaceae...129
Phytophthora...28
Phytophthora cactorum...32-33
Phytophthora infestans...19, 30-32
Phytophthora infestans f. sp.
lycopersici...32
Piptoporus betulinus...233
Plasmodiophora...26
Plasmodiophora brassicae...26-27
Plasmodiophorida...27, 28
Plasmodiophoridae...26, 27, 28
Plasmodiophoromycetes...26
Plasmodiophoromycota...26
Plasmopara...11, 28
Plasmopara halstedii...35-36
Plasmopara helianthi...36
Plasmopara viticola...33-35
Pleospora betae...118
Pleosporaceae...113, 115, 117, 118
Pleosporales...60, 113-120
Pleosporomycetidae...120
Pleurotaceae...179
Pleurotus...18, 148, 179, 180
Pleurotus ostreatus...18, 179-180
Pluteaceae...190
Pluteus bombycinus...190
Podosphaera...60
Podosphaera fuliginea...61-62
Podosphaera leucotricha...62-63
Podosphaera macularis...67-68
Podosphaera mors-uvae...63-64
Podosphaera pannosa...61, 64-67
Podosphaera tridactyla...68
Polyozellus...248
Polyporaceae...224-229
Polyporales...148, 224-234
Polyporus betulinus...233
Polyporus giganteus...230
Polyporus squamosus...224
Polyporus sulphureus...231
Polyporus umbellatus...228-229
Polystigma rubrum...14, 97-98
Polystigmina rubra...97
Protozoa...23
Psalliota arvensis...149
Psalliota bispora...151
Psalliota campestris...152
Psathyrellaceae...166-168
Pseudevernia...123
Pseudevernia furfuracea...125-126
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Pseudoboletus parasiticus...208
Pseudocercospora...103
Pseudocercospora griseola...104-106
Pseudohydnum...219

Pseudohydnum gelatinosum...221
Pseudoidium...59, 60
Pseudoperonospora...28
Pseudoperonospora cubensis...42-43
Pseudosperma rimosum...165-166
Puccinia...15, 251

Puccinia coronifera...260-261
Puccinia glumarum...260

Puccinia graminis...10, 255-258
Puccinia helianthi...262

Puccinia helianthi-mollis...262-263
Puccinia recondita...258-259
Puccinia sorghi...261-262

Puccinia striiformis...259-260
Puccinia triticina...259
Pucciniaceae...15, 251-256, 259, 260-263
Pucciniales...251-255, 259, 260-273
Pucciniomycetes...251-273
Pucciniomycotina...148, 250, 273
Pyronemataceae...136
Pythiaceae...29

Pythium debaryanum...29

R

Ramaria...213

Ramaria botrytis...214

Ramaria flava...215

Ramaria formosa...214-215
Ramaria stricta...216
Ramularia...103

Ramularia grevilleana...109-110
Ramularia tulasnei...109
Reticulariidae...25
Rhizocarpaceae...129, 130
Rhizocarpales...129, 130
Rhizocarpon...129

Rhizocarpon geographicum...129-130
Rhizopodaceae...48
Rhizopus...47

Rhizopus nigricans...48
Rhizopus stolonifer...11, 47-48
Rhodotorula...273

Rhodotorula mucilaginosa...274
Roestelia...264



Rubroboletus satanas...198-199
Russula...18, 234

Russula atropurpurea...242
Russula cyanoxantha...242-243
Russula emetica...243-244
Russula foetens...244

Russula lepida...245

Russula rosea...245

Russula vesca...245-246
Russula virescens...246-247
Russulaceae...234-246
Russulales...148, 234-247

S

Saccharomyces...50

Saccharomyces apiculatus...17

Saccharomyces cerevisiae...14, 17, 51-52

Saccharomyces cerevisiae var.
ellipsoideus...17

Saccharomycetaceae...51

Saccharomycetales...49, 50, 51

Saccharomycetes...49

Saccharomycotina...49

Saprolegniales...26

Sarcodon...248

Sarcodon imbricatum...248

Sarcodon squamosus...248

Sarcoscypha coccinea...139, 140

Sarcoscyphaceae...140

Sarcosphaera...17

Schizophyllaceae...186

Schizophyllum commune...186

Scleroderma citrinum...208-209

Scleroderma verrucosum...209

Sclerodermataceae...194, 208, 209

Scleratinia...60

Sclerotinia sclerotiorum...14, 84-85, 115

Sclerotinia trifoliorum...115

Sclerotiniaceae...59, 60, 75, 76, 79, 80,
81, 83, 84, 86

Septoria...103

Septoria lycopersici...12, 13, 107-108

Septoria pyricola...108-109

Serpula lacrymans...205-206

Serpulaceae...205

Sordariomycetes...56, 87

Sordariomycetidae...87

Sorodiscus...26

Sparassidaceae...234
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Sparassis crispa...234

Sparassis ramosa...234

Sphacelia segetum...87, 88
Sphaceloma rosarum...111
Sphaerotheca...14, 60

Sphaerotheca fuliginea...
Sphaerotheca macularis...68
Sphaerotheca mors-uvae...63
Sphaerotheca pannosa var. rosae...65
Spongospora...26

Spongospora subterranea...26, 27-28
Sporidiobolaceae...273, 274
Sporidiobolales...273, 274
Sporidiobolus...273
Stemonitida...24

Stemonitidae...24

Stemonitis fusca...23, 24
Stereaceae...234, 247

Stereum hirsutum...247
Strobilomyces strobilaceus...199-200
Stropharia aeruginosa...190
Strophariaceae...186-190
Suillaceae...194, 204

Suillus luteus...204-205
Synchytriaceae...46

Synchytrium endobioticum...45, 46-47

T
Taphrina...14, 52

Taphrina aurea...55, 56
Taphrina bullata...56

Taphrina carpini...56

Taphrina cerasi...56

Taphrina caerulescens...55
Taphrina deformans...52-53
Taphrina populina...55-56
Taphrina pruni...53-54, 55
Taphrinaceae...52, 53, 54, 55
Taphrinales...13, 52, 53, 54, 55
Taphrinomycetes... 52
Taphrinomycotina...49
Teloschistaceae...133
Teloschistales...123, 132, 133
Teloschistes...132
Thaxterogaster purpurascens...163, 164
Thelephora...248
Thelephoraceae...247
Thelephorales...247, 248
Tilletia...277, 278



Tilletia caries...278

Tilletia controversa...279

Tilletia foetida...278, 279

Tilletia intermedia...278

Tilletia laevis...277-278

Tilletia nanifica ...279

Tilletia triticoides...278
Tilletiaceae...278, 279
Tilletiales...275, 277, 278, 279
Tilletiopsis...275

Trametes versicolor...18, 229-230
Tranzschelia...15

Tranzschelia pruni-spinosae...267-268
Tranzscheliaceae...267
Tremella...250

Tremella lutescens...250
Tremella mesenterica...250
Tremellaceae...250
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Tremellomycetes...148, 250
Trichia varia...23, 24
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Trichoderma...43, 89, 205
Trichoderma harzianum...205
Trichoderma viride...18, 88-89
Tricholoma...18
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Tuber...134, 143

Tuber aestivum...9, 143, 144, 145
Tuber magnatum...143, 146, 147
Tuber melanosporum...143, 145, 146
Tuberaceae...134, 144, 145, 146
Tubercularia vulgaris...90, 91
Tylopilus...18
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Uncinula...60
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Uncinula salicis...72
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Uromyces dianthi...254-255
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Usnea...123

Usnea barbata...126, 127
Ustilaginaceae...280, 282
Ustilaginales...279, 280, 282, 283
Ustilaginomycetes...275, 279
Ustilaginomycotina...148, 275
Ustilago...279

Ustilago avenae...10, 279-280
Ustilago maydis...282

Ustilago nuda...282-283
Ustilago tritici...282

Ustilago zeae...17
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Venturia...14, 120

Venturia cerasi...122

Venturia inaequalis...120-121, 122
Venturia pyrina...121-122
Venturiaceae...121, 122
Venturiales...120-122

Verpa...17

Volvariella bombycina...190-191
Volvariella volvacea...18
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Woronina...26

X

Xanthoria...132

Xanthoria parietina...132, 133
Xerocomellus chrysenteron...200-201
Xerocomellus porosporus...201
Xerocomellus pruinatus...201-202
Xerocomus subtomentosus...202-203
Xerula radicata...174

Xylaria...100
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