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Cuvant inainte

Education is all a matter of building bridges.
Ralph Waldo Ellison

In cartea ,Riticirile elevului Torless” de Robert Musil citim: ,Ceea ce ma infioari
cel mai mult este puterea matematicii de a ne face sd traversim un pod care nu exist4,
fard sda cidem de pe el.” Combinatia mottoului si a citatului de mai sus evidentiazd un
argument important in favoarea necesitdtii si importantei preddrii matematicii: prin ea
putem construi poduri a cdror existentd nici nu ne-am fi imaginat. Aceste poduri pot
deschide copiilor (uneori si noud, adultilor) lumi magice care fac viata de zi cu zi mai
interesantd, mai plind de sens si mai frumoasa.

Am constatat adesea, preddnd matematica, imense decalaje intre diferitele cicluri
scolare: in clasa a 4-a mult mai multi copii sunt entuziasmati de matematicd decat la
sfarsitul clasei a V-a, cei din clasa a 8-a, cdrora le place matematica sunt mult mai
numerosi fatd de cei din clasa a 9-a, in timp ce multi elevi din clasa a 12-a realizeaza
abia la universitate cat de putin stiu despre matematica invatata in scoala generald sau
la liceu. Situatia este inrdutdtita si mai mult de faptul cd majoritatea elevilor vad in ma-
tematicad o ,colectie de formule” (in cazuri mai fericite, de teoreme sau proprietati) pe
care uneori ,trebuie” sd le pund in aplicare si nu au deloc sentimentul cd matematica le
apartine si lor, le cuprinde intreaga gandire, cd matematica este o forma ciudatd, dar pla-
cutd a activitatii umane, jucand un rol din ce in ce mai important nu numai in stiintele
naturii, dar si in stiintele sociale. Predarea (si invatarea) matematicii bazatd pe curiozi-
tate, pe experiente si pe descoperire este strdind majoritdtii profesorilor si invatatorilor,
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CUVANT INAINTE 5

desi, in acelasi timp, cererea pentru ea este tot mai mare. In cartea de fatd ne propunem
sd prezentdm activitdti si suporturi de invdtare care:

e oferd oportunitdti copiilor din clasele primare pentru invdtarea matematicii prin
experiente;

e pot fi esentiale pentru invdtarea ulterioard, nu numai datoritd continutului ma-
tematic specific, ci mai ales datorita abilitatilor, proceselor de gandire si mode-
lelor comportamentale pe care le dezvolta in paralel;

e au trecut proba de foc a practicii de mai multe ori in ultimii ani, deoarece le-am
testat cu copii de varste diferite, precum si cu adulti, culegand de fiecare data

experiente matematice si didactice consistente.

In cursul conceperii (si reproiectirii repetate a) activititilor, am avut mereu in ve-
dere faptul cd o lectie bund de matematica este muzica pentru suflet, astfel incat trebuie
sd avem intotdeauna — in timp ce explordm lucruri noi si ne aventurdam in largul marii
— sentimentul de sigurantd oferit de cunostintele aprofundate si, in acelasi timp, senti-
mentul variatiei libere a ideilor care conferd compozitiei muzicale caracterul delectabil,
pe langad structura ei riguroasd. Fiecare dintre activitdtile prezentate aici se bazeazad pe
cel putin o problema de predare care poate fi depdsitd prin intermediul activitatii.

Va dorim perseverentd si distractie in construirea podurilor.

Autorii






Instructiuni de utilizare

Cel mai important lucru este ca nu doar sd cititi instructiunile, ci s si le incercati. Sa
rezolvati exercitiile Sherlock folosind setul Sherlock si, evident, firi acesta. in cazul te-
melor de concurs, incercati sd vd ganditi si sd dati un rezultat oarecare (chiar daca simtiti
sau poate stiti cd este incomplet). Jucati-va incercand Terta, proiectati-va propria par-
care, asezati covoare magice, construiti tot felul de forme din Polydron, iar cand lucrati
cu operatiile, petreceti cat mai mult timp cu aranjarea formelor. Pe de altd parte, la in-
ceput faceti incercdri ca jucdtori si copii si actionati doar mai tarziu ca profesor. Toate
acestea sunt necesare pentru a experimenta potentialul activitatilor descrise, pentru a ne
face o idee despre modul in care un mic artificiu de organizare poate influenta gandirea
copiilor, pentru a intelege ce si cat de mult trebuie sa pregdtim pentru ore, la ce sa fim
atenti si ce putem omite in timpul activitdtilor.

Considerati aceastd lucrare o carte de bucate cu o gama larga de retete, de la man-
cdruri de bazd pand la adevdrate delicatese. Desigur, uneori este suficient sd pregatiti
un singur fel de mancare pentru o masa si fard sd respectati cu strictete descrierea, ci
mai degrabad adaptand-o nevoilor dumneavoastrd. Unele detalii tehnice merita sd fie res-
pectate, deoarece ele se referd la micile practici ale unor mancdruri reusite si pregdtite
de multe ori. Aceste practici pot transforma o mancare simpla intr-o masd delicioasd de
gurmand, punand-o intr-o altd dimensiune, in schimb omiterea lor poate face sa nu mai
recunoastem mancarea pe care am vrut sd o prepardm. Nici ingredientele nu pot fi ne-

glijate, pentru cd nu toate materiile prime pot fi inlocuite cu ingrediente similare, dar in
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anumite cazuri putem incerca o tehnicd descrisa intr-o retetd cu ingrediente total dife-
rite. De asemenea, sd nu uitdm pentru cine gdtim. Dacd pregdtim o masd cu mai multe
feluri pentru un grup de gurmanzi, va trebui sd acorddm atentie unor detalii foarte dife-
rite, In comparatie cu prepararea unui singur fel de mancare pentru o trupd de studenti
infometati. Totodatd trebuie sa tinem cont si de faptul cd ceea ce gatim modeleaza treptat
gustul consumatorilor, asadar trebuie sd avem in vedere un echilibru viabil si savuros si
in elaborarea meniului.

Vom mentiona incd o asemdnare si o diferentd intre predare si gatit, pentru a ilustra si
mai bine limitele analogiei de mai sus. In predare, fiecare activitate are trei componente:
beneficiarul predarii, materialul predat si persoana celui care preda. La fel se intampla si
in bucatdrie: existd cineva pentru care gatim, ceva ce prepardm si, bineinteles, persoana
care prepara. In ambele cazuri, armonia celor trei componente este mai importanta decat
performanta sau calitatea oricdreia dintre ele, luate separat. O mare diferentd, totusi,
este cd mancarea cu care nu suntem multumiti poate fi aruncatd la gunoi, putem inlocui
reteta sau putem folosi una clasicd, apreciatd de toatd lumea. Cu predarea nu putem
proceda asa, dacd ceva nu merge bine, trebuie corectat cat mai repede, nu putem inlocui
elementele care trebuie predate cu altele care ne convin mai mult, noud sau elevilor.
De aceea, dacd ne-am apucat de un subiect, trebuie sd incercdm sa il exploram cat mai
amdnuntit, sa il aprofunddm, sd-1 experimentam, sa facem incercdri pana cand simtim
cd ni l-am insusit, ca si cand noi l-am fi inventat.

Va dorim perseverentd si cat mai multd distractie!

Autorii



CAPITOLUL 2

Vrei sa-1 ajuti pe Sherlock?

In acest capitol, prezentim cateva dintre problemele cuprinse in setul SHERLOC%
creat de membrii Asociatiei SimpleX. Setul complet contine mai mult de 70 de exercitii
de naturd similard, impadrtite in 5 categorii de dificultate. Situatia de baza a acestor pro-
bleme: se dau cinci case situate una langd alta (pentru problemele de primul nivel de
dificultate doar trei). Casele sunt de culori diferite, fiecare proprietar cantd la un in-
strument muzical, creste un animal, are un mijloc de transport preferat si un animal de
companie preferat. Problemele oferd anumite informatii pe baza carora trebuie sd deter-
mindm toate detaliile. Informatiile au fost inregistrate de detectivi, iar copiii il ajutd pe
Sherlock Holmes in desfasurarea anchetei prin clarificarea tuturor detaliilor. Unele pro-
bleme de acest gen sunt cunoscute sub numele de puzzle Zebra sau problema lui Einstein,
insd acest set a fost conceput in scopuri educationale, astfel pot fi controlate anumite
puncte esentiale ale procesului de gandire. In conditiile unei indrumari adecvate din
partea profesorului, setul permite sd analizam erorile tipice ale proceselor de gandire
ale elevilor in cursul activitdtii de la scoald, independent de programa scolard. Trasa-
tura esentiald a setului este faptul cd elementele problemei apar pe cartonase (imagini)
separate, astfel copiii (si chiar rezolvatorii mai in varstd) le pot aranja cu usurintd, farad
a fi nevoiti sd retind intreaga structurd in memoria de lucru sau si-si noteze pasii. Cu
acest instrument, majoritatea copiilor de clasa a treia (lucrand in echipe de cate trei sau
patru persoane) pot rezolva in aproximativ 20 de minute probleme pe care, in lipsa in-
strumentului, multi copii de aceastd varstd nu ar reusi deloc sd le rezolve. Acest lucru

demonstreaza incd o datd cat de important este sd dim instrumentul potrivit copiilor,
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42 2. VREI SA-L AJUTI PE SHERLOCK?

dacd dorim ca ei sd gdndeascd, sd vind cu idei, sd facd incercdri, sd construiascd un pro-
ces de gandire, sd inteleagd concepte etc. Sd vedem cateva probleme, sd examindm setul,

solutiile la probleme si cateva observatii!

SHERLOCK (nivel foarte usor)

Intr-un sat mic existd o singura stradi, iar pe aceastd stradi stau una langa alta
trei case de culori diferite (intr-o anumitd ordine): rosu, albastru si verde. Casele
au trei proprietari diferiti. Proprietarii au profesii diferite (medic, instalator, bu-
cdtar), animale diferite (caine, pisicd, caprd) si cantd la instrumente diferite (pian,
violoncel, tobd). Detectivii au notat urmdtoarele informatii (asa cum se vad de pe
stradd, prima casd fiind cea din stanga, ultima cea din dreapta, iar a doua casa

vecina din stanga a casei a treia):

(1) BUCATARUL canta la PIAN.

(2) In casa din mijloc se tine un CAINE.

(3) Omul din prima casd cantd la VIOLONCEL.

(4) Casa VERDE nu este vecind cu casa ALBASTRA.

(5) MEDICUL locuieste langd casa VERDE.

(6) Proprietarul CAPREI st4 in casa ALBASTRA.

(7) Proprietarul casei ALBASTRE nu cantd la VIOLONCEL.

fn care casi std PISICA? Cine sti in casa ROSIE?

Se poate verifica conformitatea datelor din tabelul de mai jos cu conditiile problemei:

Casal Casa 2 | Casa 3

Culoare VERDE ROSU | ALBASTRU
Ocupatie || INSTALATOR | MEDIC | BUCATAR
Instrument | VIOLONCEL | TOBA PIAN
Animal PISICA CAINE | CAPRA
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Astfel, putem spune cd in casa VERDE (adicd in prima casd) se afld PISICA, iar in casa
ROSIE sta MEDICUL. Aceasta este cea mai frecventd greseald care poate fi comisa cu
aceastd problema. De fapt, putem afirma doar ca tabelul de mai sus reprezintd UNA din-
tre solutiile corecte. Dacd nu am verificat rationamentul pand la capdt, nu putem sti ca
acest aranjament este singura solutie corectd, cd nu poate exista, de exemplu, o dispu-
nere in care PISICA std in casa ROSIE. Pentru cd, daci ar exista, raspunsul nostru nu ar
fi COMPLET. Povestea-cadru cu detectivii este importantd pentru ca ne ajutd oarecum sa
gdsim un rezultat care este corect in mod obligatoriu. Sherlock Holmes investigheaza de
obicei crime si adesea isi trage concluziile geniale din lucruri marunte, aparent nesemni-
ficative, de aceea lucrurile mdrunte amintite aici pot fi elemente ale unui caz important.
Aceasta inseamnad insd cd solutia trebuie sd fie completd, pentru cd, dacd exista si o alta
solutie, atunci nu putem trage concluzii. La ora de matematicd, o mare parte a elevilor
nu intuiesc aceastd caracteristicd importantd a proceselor de gandire, deoarece, adesea,
rutina si algoritmii ascund rationamentul si pentru cd, in multe cazuri, problema are

oricum o singurd solutie. Sd vedem deci rationamentul!

O solutie mai detaliata

In casa a doua sti un CAINE (conditia 2),
iar omul din prima casd canta la VIOLON-
CEL (conditia 3). Deoarece casa VERDE nu
este vecini cu casa ALBASTRA (conditia 4),
rezultd cd nici casa VERDE si nici casa AL-
BASTRA nu pot fi in mijloc, prin urmare
a doua casd (cea din mijloc) este ROSIE.
Proprietarul casei ALBASTRE nu canta la
VIOLONCEL (conditia 7), deci numai a
treia casd poate fi ALBASTRA, iar prima
casd este prin urmare cea VERDE. Deoarece
MEDICUL std langd casa VERDE (conditia
5), el std in casa din mijloc. BUCATARUL

cantd la pian (conditia 1), deci el nu poate
locui in prima casd, deoarece proprietarul
acesteia cantd la VIOLONCEL, si nici in a
doua casd, pentru cd acolo sta MEDICUL.
Asadar, BUCATARUL sti in a treia casi si
cantd la PTAN. Astfel, INSTALATORUL std
in prima casd, iar proprietarul casei a doua
cantd la TOBA. Deoarece persoana care tine
o CAPRA sti in casa ALBASTRA (conditia
6), CAPRA se afld in casa a treia, astfel PI-
SICA se afld in prima casa.

De unde reiese cd, intr-adevar, INSTALA-
TORUL este proprietarul PISICII, iar DOC-
TORUL este cel care std in casa ROSIE.




44 2. VREI SA-L AJUTI PE SHERLOCK?

SHERLOCK (nivel usor)

Intr-un sat mic exista o singura stradd, iar pe aceastd strada se afl, una langi alta,
cinci case de culori diferite (intr-o anumita ordine): rosu, mov, albastru, verde si
galben. Casele au cinci proprietari diferiti. Proprietarii au profesii diferite (me-
dic, politist, instalator, fotograf, bucadtar), animale diferite (caine, pisicd, cocos, ca-
prd, iepure), folosesc cel mai des mijloace de transport diferite (elicopter, masina,
autobuz, barcd, bicicletd) si cantd la instrumente diferite (pian, chitard, saxofon,
violoncel, toba).
Detectivii au notat urmadtoarele informatii (asa cum se vdd de pe stradd, prima
casd fiind cea din stanga, ultima cea din dreapta, iar a doua casd este vecina din
stanga a casei a treia):

(1) BUCATARUL locuieste in casa a cincea.

(2) Proprietarul CAINELUI este, de asemenea, proprietarul ELICOPTERU-

LUI
(3) Proprietarul primei case are BICICLETA.
(4) Proprietarul IEPURELUI este vecinul din dreapta al proprietarului CAI-
NELUI

(5) Proprietarul casei ALBASTRE este vecinul proprietarului BARCII.

(6) A patra casi este ALBASTRA.

(7) Persoana care canta la TOBA este vecinul proprietarului BICICLETEL

(8) MEDICUL locuieste in casa a doua.

(9) Proprietarul COCOSULUI st4 in casa GALBENA.

(10) Proprietarul casei VERZI nu cantd la PIAN.
(11) Persoana care cantd la VIOLONCEL std in dreapta proprietarului CA-

PRE], intre casele lor fiind mai mult de o casa.
(12) Proprietarul PISICII canti la CHITARA si are o BARCA.
(13) Unul din vecinii politistului detine casa ROSIE, iar celdlalt vecin canta la

SAXOFON.
(14) Cel care cantd la TOBA std langa casa ROSIE.
(15) Vecinul din dreapta al INSTALATORULUI are o masina.

Care este ocupatia persoanei care este vecina din dreapta a casei MOV?
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Putem verifica dacd toate afirmatiile date in problema sunt adevdrate pentru dispunerea

de mai jos.
Casal Casa 2 Casa 3 Casa 4 Casab
Culoare MOV GALBEN | ROSU ALBASTRU VERDE
Ocupatie || INSTALATOR | MEDIC | FOTOGRAF | POLITIST | BUCATAR
Vehicul BICICLETA | MASINA | BARCA | HELICOPTER | AUTOBUZ
Animal CAPRA COCOS PISICA CAINE IEPURE
Instrument PIAN TOBA | CHITARA | VIOLONCEL | SAXOFON

Rationament detaliat

Conform conditiei 1 BUCATARUL sti in
casa a cincea, conform conditiei 3 persoana
din prima casd are o BICICLETA, conform
conditiei 6 a patra casi este ALBASTRA,

iar conform conditiei 8 MEDICUL locuieste

in a doua casd. Proprietarul TOBEI si pro-
prietarul BICICLETEI stau unul langa altul
(conditia 7), prin urmare proprietarul TO-
BEI std in a doua casa. Pe baza acestui fapt,
elementele de mai jos ale tabelului pot fi in-

troduse dupd prima citire a textului.

Casal Casa 2 | Casa3 Casa 4 Casa 5
Culoare ALBASTRU
Ocupatie MEDIC BUCATAR
Vehicul BICICLETA
Animal
Instrument TOBA

Pentru a completa celelalte celule din ta-
bel, informatiile date trebuie combinate.
Persoana care canti la TOBA std langa casa
ROSIE (conditia 14 ), deci casa ROSIE este

fie prima, fie cea de-a treia. Dar cum unul
dintre vecinii POLITISTULUI este proprie-
tarul casei ROSII (conditia 13 ), dacd prima
casd ar fi ROSIE, atunci POLITISTUL ar
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trebui sid locuiascd in a doua casd, ceea ce
nu este posibil, deoarece acolo locuieste
MEDICUL. Asadar, doar a treia casd poate
fi ROSIE. Iar in acest caz POLITISTUL sta
in casa a patra, iar proprietarul SAXOFO-

NULUI in casa a cincea. in tabelul urmator

2. VREI SA-L AJUTI PE SHERLOCK?

am trecut informatiile definite in prima
etapd cu litere negre, iar ultimele trei cu li-
tere aldine albastre. Aceastd metodd o vom

folosi si in cele ce urmeaza.

7~

N

Casal |Casa?2 | Casa3 Casa 4 Casa 5
Culoare ROSU | ALBASTRU
Ocupatie MEDIC POLITIST | BUCATAR
Vehicul BICICLETA
Animal
Instrument TOBA SAXOFON

Persoana care tine PISICA cantd la chitara
si are o BARCA (conditia 12). Conform ta-
belului de mai sus, aceastd persoand st fie

in casa a treia, fie in casa a patra.

Totodatd, deoarece proprietarul casei AL-
BASTRE sti langa proprietarul BARCII
(conditia 5), PISICA, CHITARA si BARCA

se afld in casa a treia.

[ Casal Casa?2| Casa3 Casa 4 Casa 5
Culoare ROSU | ALBASTRU
Ocupatie MEDIC POLITIST | BUCATAR
Vehicul BICICLETA BARCA
Animal PISICA

| Instrument TOBA | CHITARA SAXOFON |

Persoana care tine CAINELE este si propri-
etarul ELICOPTERULUI (conditia 2), iar in

dreapta imediatd a acestei case se afld casa

cu I[EPURE (conditia 4). Casele care au loc
atat pentru vehicul, cat si pentru un animal

de companie sunt casele a doua, a patrasia
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cincea. In dreapta celei de-a doua case se
afld casa cu PISICA, casa a cincea nu are

vecin in dreapta. Prin urmare, CAINELE si

ELICOPTERUL se afld in casa a patra, iar
IEPURELE in casa a cincea.

N

Casal Casa?2  Casa3 Casa 4 Casa b
Culoare ROSU | ALBASTRU
Ocupatie MEDIC POLITIST | BUCATAR
Vehicul BICICLETA BARCA | HELICOPTER
Animal PISICA CAINE IEPURE
| Instrument TOBA | CHITARA SAXOFON |

Deoarece proprietarul VIOLONCELULUI
std in dreapta casei cu CAPRA si existd mai
mult decat o casd intre cele doud (conditia
11), VIOLONCELUL poate fi plasat doar in

casa a patra, iar CAPRA in prima casd. Re-
zultd cd COCOSUL se afld in a doua casi,

iar persoana din prima casa canta la PIAN.

Casal Casa?2 | Casa 3 Casa 4 Casa b
Culoare ROSU ALBASTRU
Ocupatie MEDIC POLITIST | BUCATAR
Vehicul BICICLETA BARCA | HELICOPTER
Animal CAPRA | COCOS | PISICA CAINE IEPURE
Instrument PIAN TOBA | CHITARA | VIOLONCEL | SAXOFON

Deoarece proprietarul COCOSULUI std in
casa GALBENA (conditia 9), a doua casi
este GALBENA. In consecinti, casa VERDE
poate fi prima sau ultima. Insi proprieta-
rul casei VERZI nu canta la pian, deci casa

VERDE este a cincea, iar prima casd este

cea MOV. Pornind de aici putem raspunde
la intrebare: vecinul din dreapta al persoa-
nei din casa MOV este MEDICUL. Conform
conditiei 15, vecinul din dreapta al INSTA-
LATORULUI are o MASINA, prin urmare,
MASINA nu poate fi decat in casa a doua,
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INSTALATORUL in prima casd, proprie-
tarul AUTOBUZULUI in casa a cincea, iar
FOTOGRAFUL in casa a treia. Se poate ob-
serva cd existd o solutie unicd la aceasta
problemd pe baza conditiilor date, totusi,
raspunsul la intrebare poate fi dat si daca

omitem una dintre conditii (conditia 15).

2. VREI SA-L AJUTI PE SHERLOCK?

Bineinteles, in acest caz completarea tabe-
lului nu ar fi unic4, ci doar raspunsul la in-
trebare. Acest lucru arati c§, in cursul unei
activitdati, putem crea probleme foarte se-
rioase din aceste exercitii, analizand daca
fiecare dintre conditii este necesard, cate
solutii ar putea fi obtinute dacd am omite

una dintre ele, etc.

SHERLOCK (nivel mediu)

1) Fotograful std in casa ROSIE.

(10)
(11)
langa celdlalt.

(12)
(13) MEDICUL cant4 la PIAN.
(14)

Care este casa in care se tine [IEPURELE?

(
(2) INSTALATORUL este proprietarul CAINELUI.

(3) POLITISTUL detine un ELICOPTER.

(4) Casa VERDE este vecina din stanga a casei MOV.

(5) Proprietarul casei VERZI este si proprietarul unui AUTOBUZ.

(6) Persoana care cantd la VIOLONCEL, are un COCOS.

(7) Proprietarul casei GALBENE cantd la SAXOFON.

(8) Proprietarul casei din mijloc are BICICLETA.

(9) BUCATARUL locuieste in prima casa.

Cel care cantd la CHITARA este vecinul proprietarului PISICIL.
Proprietarul CAPREI si persoana care cantd la SAXOFON locuiesc unul

Cel care cantd la TOBA, conduce o MASINA.

14) BUCATARUL st langd casa ALBASTRA.
(15) CHITARISTUL st4 alituri de proprietarul BARCII.
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Se poate verifica: tabelul de mai jos este o solutie. Pentru a fi completd, este necesar sd se

verifice si un rationament.

Casal Casa 2 Casa 3 Casa 4 Casab
Culoare GALBEN | ALBASTRU | ROSU VERDE MOV
Ocupatie || BUCATAR | POLITIST FOTOGRAF | MEDIC INSTALATOR
Vehicul BARCA HELICOPTER | BICICLETA | AUTOBUZ | MASINA
Animal PISICA CAPRA COCOS IEPURE CAINE
| Instrument | SAXOFON CHITARA VIOLONCEL | PIAN TOBA

Rationament detaliat

In prima etapa introducem in tabel
informatiile care sunt enuntate clar in
conditii (si care nu necesitd aplicarea
Conform
conditiei 9, BUCATARUL sti in prima

simultand a doud conditii).

casd, din conditia 14 reiese cd a doua casi
este ALBASTRA (deoarece BUCATARUL
locuieste langa ea), iar conform conditiei 8,
proprietarul celei de-a treia case are BICI-
CLETA.

Casal Casa 2 Casa 3 Casa4 | Casa5
Culoare ALBASTRU
Ocupatie BUCATAR
Vehicul BICICLETA
Animal
Instrument )

Putem completa relativ usor inca 8 celule
din tabel. Casa VERDE se afld imediat in
stanga casei MOV, informatie dedusa din
conditia 4. Deoarece a doua casi este AL-
BASTRA, casa VERDE si cea MOV se afli

in pozitia a treia si a patra, sau a patra si
a cincea. Conditia 5 insd prevede cd per-
soana din casa VERDE detine si un AUTO-
BUZ, iar din moment ce persoana din a
treia casi are o BICICLETA, casa VERDE
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si MOV nu pot fi a treia si a patra, adica
trebuie sa fie a patra si a cincea. Deoarece,
conform conditiei 1, FOTOGRAFUL sti in
casa ROSIE, acesta nu poate locui decat in
a treia casd (prima casd este ocupatd de
BUCATAR, a doua casi este ALBASTRA, a

patra este verde, iar a cincea este MOV).
Rezultd cd prima casd trebuie sa fie GAL-
BENA. Conform conditiei 7, proprietarul
casei GALBENE are un SAXOFON, iar con-
form conditiei 11, proprietarul CAPREI sta

in a doua casa.

Casal Casa 2 Casa 3 Casa4 |Casa5
Culoare GALBEN | ALBASTRU ROSU VERDE MOV
Ocupatie BUCATAR FOTOGRAF
Vehicul BICICLETA | AUTOBUZ
Animal CAPRA
Instrument || SAXOFON

Completarea celorlalte celule din tabel este
un pic mai dificild.

Prima abordare

Pe baza conditiilor, se pot crea urmatoarele
perechi: INSTALATOR-CAINE
2 ), POLITIST-ELICOPTER (conditia 3),
VIOLONCEL-COCOS (conditia 6), TOBA-
MASINA (conditia 12 ) si MEDIC-PIAN

(conditia 13). Cu toate acestea, dacd ince-

(conditia

pem cu oricare dintre aceste perechi, am
avea cel putin doud optiuni de asezare.
De exemplu, sa incepem cu perechea
POLITIST-ELICOPTER. Proprietarul ELI-
COPTERULUI este POLITISTUL (conditia

3), iar acesta locuieste fie in a doua, fie
in a cincea casd, deoarece prima casd este
ocupatd de BUCATAR, a treia casi de FO-
TOGRAF, iar a patra casa de proprietarul
AUTOBUZULUL

Dacd POLITISTUL ar locui in a doua cas3,
atunci proprietarul MASINII, care cantd la
TOBA (conditia 12) nu poate locui decat
in casa a cincea, deoarece proprietarul pri-
mei case cantd la SAXOFON, in a doua
casd sta proprietarul ELICOPTERULUI, in
a treia proprietarul BICICLETEI, iar in a
patra proprietarul AUTOBUZULUI. Astfel,

persoana care locuieste in prima casd are
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o BARCA, iar conditia 15 spune ci pro-
prietarul casei a doua case cantd la CHI-
TARA. Conform conditiei 13 MEDICUL cu
PIANUL poate sta doar in casa a patra,
deoarece in prima casd sti BUCATARUL,
in cea de-a doua POLITISTUL, in casa a
treia FOTOGRAFUL, iar in cea de-a cin-
cea proprietarul care detine TOBA. Ast-
fel in casa a cincea std INSTALATORUL
cu CAINELE (conditia 2), iar in cea de-a

treia casd sta proprietarul VIOLONCELU-
LUI si al COCOSULUI (conditia 6). Pe baza
conditiei 10 insd, proprietarul CHITAREI
std langad casa cu PISICA si, din moment ce
in dreapta imediatd a casei cu CHITARA se
tine COCOSUL, in imediata sa vecinitate
din stanga trebuie sd fie PISICA, prin ur-
mare aceasta este prima casd. Asadar, ME-
DICUL tine IEPURE in a patra casa.

[ Casal Casa 2 Casa 3 Casa 4 Casa 5
Culoare GALBEN | ALBASTRU ROSU VERDE MOV
Ocupatie || BUCATAR | POLITIST | FOTOGRAF | MEDIC | INSTALATOR
Vehicul BARCA | HELICOPTER | BICICLETA | AUTOBUZ | MASINA
Animal PISICA CAPRA COCOS IEPURE CAINE

| Instrument | SAXOFON CHITARA | VIOLONCEL PIAN TOBA |

Dacd insd POLITISTUL ar locui in casa
a cincea, atunci INSTALATORUL cu CAI-
NELE (conditia 2) ar putea locui doar in a
patra casd, deoarece prima casd este ocu-
patd de BUCATAR, in a doua se tine CA-
PRA, in a treia st8 FOTOGRAFUL, iar a
cincea POLITISTUL. Prin urmare, MEDI-
CUL cu PIANUL (conditia 13) trebuie sa
locuiascd in a doua casa. Cel care cantd la
CHITARA nu poate sta in prima casi pen-

tru cd proprietarul acesteia cantd la SAXO

FON, nici in a doua, pentru ca proprieta-
rul acesteia cantd la PIAN, nici in a treia,
pentru cd astfel vecinii lui nu ar avea PI-
SICA (conditia 10 ), insi din acelasi motiv
nu poate locui nici in casa a cincea, deci
trebuie sd locuiascd in a patra casd. Acest
lucru insi contrazice conditia 15, deoarece
in aceastd dispunere persoana care cantd
la CHITARA nu este vecin cu proprietarul
BARCIL.
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[ Casal Casa 2 Casa 3 Casa 4 Casa 5
Culoare GALBEN | ALBASTRU ROSU VERDE MOV
Ocupatie BUCATAR MEDIC FOTOGRAF | INSTALATOR | POLITIST
Vehicul BICICLETA | AUTOBUZ | HELICOPTER
Animal CAPRA CAINE

| Instrument || SAXOFON PIAN CHITARA

Observatie: Presupunand ca POLITISTUL
locuieste in casa a cincea, este evident ca
putem ajunge la contradictie si pe alte cdi.
De exemplu, din moment ce proprietarul
TOBEI conduce o MASINA (conditia 12),
el nu poate locui decat in a doua casa,
deoarece proprietarul primei case cantd
la SAXOFON, proprietarul celei de-a treia

case merge pe BICICLETA, proprietarul ce-
lei de-a patra case detine AUTOBUZUL,
iar proprietarul ELICOPTERULUI std in
a cincea casd. Prin urmare, persoana care
locuieste in prima casd este proprietarul
BARCII, ceea ce contrazice conditia 15 care
prevede ca proprietarul CHITAREI si al
BARCII locuiesc unul langa celalalt.

Casal Casa 2 Casa 3 Casa 4 Casa 5
Culoare GALBEN | ALBASTRU ROSU VERDE MOV
Ocupatie BUCATAR FOTOGRAF POLITIST
Vehicul BARCA MASINA | BICICLETA | AUTOBUZ | HELICOPTER
Animal CAPRA
Instrument | SAXOFON | CAMION

A doua abordare

Luarea unei decizii ne preseazd (adicd ne
vedem obligati sd examindm mai multe cdi)
doar in cazul in care trebuie neapdrat sa

punem cdrtile la locul lor. Sund ciudat,

deoarece este evident cd scopul final este
acesta. De altfel, acesta este singurul punct
slab al cartilor care sunt foarte utile: vrem
sd le punem pe masd, iar in acest caz poate

cd ne e mai greu sd verificim, unde nu pot
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fi puse anumite cdrti. Sd privim din nou ta-
belul, in care sunt trecute deja informatiile
care au putut fi inscrise de la bun inceput
sau au fost usor de addugat. Sd vedem, care
dintre vehicule nu poate fi plasat in prima
casd. Evident, BICICLETA sau AUTOBU-
ZUL nu pot fi plasate pentru cd sunt deja
la locul lor. Deoarece conditia 12 prevede
ca proprietarul TOBEI conduce o MASINA,
iar proprietarul primei case canta la SAXO-
FON, prin urmare nici MASINA nu poate
fi pusd in prima casa. Acelasi lucru este va-
labil si in cazul ELICOPTERULUI: conform
conditiei 3, POLITISTUL are ELICOPTER,
dar prima casa este ocupatd de BUCATAR,
deci nici ELICOPTERUL nu poate apartine
de prima casd. Asadar, prima casa este ocu-
patd de proprietarul BARCII. Dat fiind ci
proprietarul CHITAREI este vecin cu pro-
prietarul BARCII (conditia 15), deducem ci

cel din casa a doua detine CHITARA. intru-
cat am stabilit vehiculele din prima, a treia
si a patra casd, proprietarul casei a doua
canti la CHITARA, iar detinitorul TOBEI
care conduce o0 MASINA (conditia 12) nu
poate sta decat in casa a cincea. Astfel pro-
prietarul casei a doua detine ELICOPTE-
RUL si acest om este POLITIST (conditia 3).
MEDICUL care canti la PIAN (conditia 13)
nu poate locui decat in a patra casd, prin ur-
mare INSTALATORUL sta in a cincea casa,
in timp ce proprietarul celei de-a treia case
cantd la VIOLONCEL. Insi persoana care
cantd la VIOLONCEL are un COCOS con-
form conditiei 6, iar INSTALATORUL are
un CAINE conform conditiei 2. Proprieta-
rul CHITAREI locuieste langa casa cu PI-
SICA (conditia 10 ), deci PISICA trebuie si
fie in prima casd, prin urmare IEPURELE
nu poate fi decat in casa a patra, iar propri-
etarul acestuia este MEDICUL.

Observam cd solutia poate fi obtinutd prin mai multe rationamente posibile. Copiii

(in special cei mici) au tendinta de a folosi metoda incercdrii si a erorilor, de aceea este

important sa le ddm probleme cu mai multe solutii posibile. Cu ajutorul acestora, ii pu-

tem convinge mai usor pe copii sd ia in considerare toate cazurile. Problema urmadtoare

prezintd o situatie in care celulele din tabel pot fi completate in doud moduri diferite,

dar raspunsul la intrebarea pusa este acelasi in ambele cazuri.
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SHERLOCK (nivel greu)

)
)
)
)
)
)
)
)
)
) Proprietarul BARCII este vecinul celui care cantd la VIOLONCEL.
) Casa GALBENA este vecina din stinga a casei ALBASTRE.

) Proprietarul COCOSULUI este proprietarul unei BICICLETE.

) Cel care cantd la CHITARA, este proprietarul unei BARCI.

) Cel care cantd la VIOLONCEL nu este vecin cu cel care canta la PIAN.

) Proprietarul IEPURELUI nu cantd la chitara.

) Nici FOTOGRAFUL si nici vecinii sdi nu cantd la CHITARA.

) FOTOGRAFUL locuieste langa proprietarul BICICLETEL

) MEDICUL locuieste lang casa ALBASTRA.

) Intre persoana care canta la PIAN si casa proprietarului ELICOPTERU-

LUI sunt exact doud case.

Ce fel de vehicul are proprietarul CAPREI?

Putem verifica faptul ca toate afirmatiile problemei sunt adevdrate in cazul aranja-
mentelor de mai jos. In ambele cazuri, risspunsul la intrebare este ci persoana care detine
CAPRA are o BARCA. Acest lucru aratd indeplinirea conditiilor problemei de citre doua

aranjamente, deci nu este suficient sd raspundem la intrebare pe baza unui singur aran-

jament.
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Solutia 1

Casal Casa 2 Casa 3 Casa 4 Casab
Culoare VERDE GALBEN ALBASTRU MOV ROSU
Ocupatie || BUCATAR MEDIC INSTALATOR | FOTOGRAF | POLITIST
Vehicul BARCA | HELICOPTER | BICICLETA | AUTOBUZ | MASINA
Animal CAPRA IEPURE COCOS CAINE PISICA
Instrument || CHITARA | VIOLONCEL TOBA SAXOFON PIAN

Solutia a 2-a

[ Casal Casa 2 Casa 3 Casa 4 Casab
Culoare VERDE GALBEN | ALBASTRU | ROSU MOV
Ocupatie | BUCATAR | POLITIST | FOTOGRAF | MEDIC | INSTALATOR
Vehicul BARCA | HELICOPTER | MASINA | BICICLETA | AUTOBUZ
Animal CAPRA PISICA IEPURE COCOS CAINE

| Instrument CHITARA | VIOLONCEL | SAXOFON TOBA PIAN

In cadrul activitatilor, acest tip de problema este important deoarece, dacd mai multe
grupuri rezolva aceeasi problemd, este foarte probabil (chiar si cu putin ajutor) ca ele-
vii sd poatd discuta intre ei despre importanta examindrii mai multor solutii. Acest lu-
cru poate fi bineinteles completat dacd ddm o problemd in care sunt posibile mai multe
aranjamente, iar raspunsul depinde de aranjament. Toate aceste detalii marunte sunt
importante, deoarece este important sd clarificim ideile si conceptele copiilor cu privire
la demonstratii si procese de gandire, independent de programa scolara. In caz contrar,
copiii pot ajunge sd nu inteleagd de ce facem ceea ce facem in cazul rationamentelor
matematice, iar aceasta va bloca complet dezvoltarea abilitdtilor lor de rezolvare a pro-
blemelor.

In cadrul activitatilor, setul SHERLOCK nu constd numai in probleme, el contine si

cartonase care corespund figurilor de mai jos. Acestea sunt predate copiilor impreuna
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cu casele, iar ei pot gdsi solutiile prin mutarea cartonaselor. In figura de mai jos vedem
cartonasele in aranjamentul ce corespunde celei de-a doua solutii la ultima problemd,

dar ele s-au dovedit a fi un material ajutdtor foarte util in cursul rezolvarii problemei.

Cu ajutorul cartonaselor, copiii manipuleazd cu usurinta informatiile oferite in

conditii, deoarece acestea exprimd adesea plasarea cartonaselor in aceeasi casd, sau in
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case aldturate etc. Desigur, utilizarea cartonaselor are si un dezavantaj, pe care conduca-

torul activitatii trebuie sd-1 tind sub control in timpul activitatii. Copiii au tendinta de a

face incercdri si se intampla deseori cd nu isi amintesc nici médcar propriul rationament.

F

i ; | v

O caracteristicd importantd a setului este faptul cd el contine probleme in mai multe

variante, ceea ce inseamnd cd informatiile din categoriile problemei de baza isi schimba
locurile in citeva probleme derivate. in consecinti, rationamentul necesar pentru a re-
zolva aceste problemd are practic o structurd identicd, insd el se aplicd la cartonase di-
ferite. Acest lucru poate fi important dacd dorim sa ddm echipelor probleme de acelasi
nivel dificultate, dar diferite. in cadrul proiectului Mathematics and Science for Life, acest
material a fost utilizat in mai multe tari si l-am prezentat si la Freiburg, in cadrul targului
de materiale didactice organizat de cdtre participantii la proiect (impreund cu jocul quiz

si setul cu covorul magic).




Noi toti - copii si adulti, educatori si profesori, studenti,
arhitecti si muzicieni, poeti si matematicieni - incercam
sa construim poduri de-a lungul vietii noastre. Podurile
pe care le construim impreuna din ideile noastre, din sirul
nesfarsit de intrebari launtrice, din cdutarile si raspunsuri-
le noastre imbinate toate cu ganduri profunde si cateoda-
ta neobisnuite, sunt incredibil de incitante, armonioase si
extrem de atemporale. De cativa ani construim astfel de
poduri impreund cu copiii — mici si mari - in cadrul activi-
tatilor matematice si am dori sa impartasim acest lucru cu
Cititorul.

Cui se adreseaza aceasta carte? Tuturor celor care pot fi

fascinati de un rationament matematic, de curiozitatea si
imaginatia unui copil sau de uimitoarea imprevizibilitate
a procesului educational.
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