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INTRODUCERE

Lucrarea de fata reprezintd o sinteza a activitatilor de cercetare desfasurate pe
parcursul ultimilor doisprezece ani in zona de est a Carpatilor Meridionali, in masivele
Piatra Craiului, Postavaru si Piatra Mare. Studiile si cercetarile efectuate in aceasta
perioada de timp au reprezentat obiectivul principal al unei teze de doctorat cu titlul:
Faciesurile si evolutia sedimentara a depozitelor Jurasicului superior—Cretacicului
inferior din Masivul Piatra Craiului. De asemenea, o parte din datele prezentate in
aceastd carte au constituit obiectul unui grant de cercetare postdoctorald finantat de
Ministerul Educatiei si Cercetarii din Romania, cu titlul ,Microfaciesurile, biostrati-
grafia si evolutia sedimentard a partii Nord-Estice a Platformei Carbonatice Getice”.

Sedimentarea carbonatica la limita Jurasic—Cretacic a fost marcata de dezvoltarea
ampla a unor platforme carbonatice in zonele marginale ale Oceanului Tethys (Strasser
et al.,, 1998; Hosseini et al., 2016). Foarte multe studii de specialitate au abordat in
trecut geologia si evolutia sedimentologicd ale acestor zone care sunt localizate la ora
actuald in Muntii Apenini, Alpii Calcarosi de Nord, Alpii Dinarici sau Muntii Carpati
(Gawlick si Schlagintweit, 2006; Sasaran, 2006; Bucur et al., 2010; Rusciadelli et al.,
2011). In Carpatii Romanesti, acumularea de material carbonatic s-a desfasurat in
special in zone cu apd putin adanca, implicit in Platforma Carbonatica Getica (Mircescu
et al., 2023). Aceasta unitate geologica se intindea in trecut pe o suprafatd cuprinsa
intre Dundre (la Vest) si Valea Prahovei (la Est). Continuitatea de sedimentare de la
limita Tithonian—Berriasian a fost presupusa si/sau pusa in evidenta in trecut in diverse
zone din partea de est a Platformei Carbonatice Getice (Jekelius, 1938; Oncescu, 1943;
Popescu, 1966; Patrulius, 1969; Bucur, 1978).

Studiul de fatd si-a propus sa completeze inventarul microfaciesal si micro-
paleontologic in zonele de interes cu scopul final de a descrie evolutia sedimentara a
intregii regiuni pe intervalul Tithonian—Berriasian. Primele trei capitole ale cartii sunt
dedicate prezentdrii zonei studiate dar si descrierii geologiei arealului de interes.
Capitolele patru si cinci contin descrierea macroscopica si microfaciesald a principa-
lelor profile din masivele Piatra Craiului, Postdvaru si Piatra Mare. Capitolele sase-
doisprezece prezintd analiza biostratigrafica, chemostratigrafica si stratigrafica secven-
tiald a succesiunilor sedimentare de varsta Tithonian—Berriasian. Ultimul capitol este
dedicat concluziilor. i multumesc in mod deosebit indrumatorului meu, Profesor
Doctor Ioan Bucur, membru al Academiei Roméne, pentru ajutorul si indrumarea
continua oferite pe parcursul ultimilor treisprezece ani, inclusiv pentru elaborarea tezei
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de doctorat dar si a lucrdrilor ulterioare care au stat la baza pregatirii acestui material.
De asemenea, doresc sad le multumesc foarte mult pentru tot ajutorul oferit, colegilor
mei, conf. dr. Emanoil Sdsdran, sef de lucrdri dr. George Ples, sef de lucrdri dr. Constantin
Balica si dr. Rdzvan Ungureanu. Am colaborat cu ei la foarte multe din articolele
publicate in ultimii ani de activitate si am avut numeroase discutii constructive.
Multumesc familiei mele, si in special pdrintilor mei, Victor si Eleonora. Sprijinul
neconditionat pe care mi l-au oferit, atat in plan profesional, cat si pe plan personal,
au reprezentat pentru mine o adevdratd sursd de motivatie si de inspiratie. Nu in
ultimul rand, as dori sa aduc multumiri intregii echipe care m-a ajutat in campaniile
de teren pe care le-am desfdsurat in zonele studiate: Alin Oprisa, Eszter Bugan, Stefania
Ghionea, George Popa, Gelu Oltean, Lengyel Hunor, Talpos Mircea, Chis Tiberiu,
Mircescu Victor, Mircescu Eleonora, George Ples, Sergiu Dragusanu, Ovidiu Chendes,
Octavian Andone, Filip Dima, Lucian Pascariu, Florica Stefan, Alexandra Ungureanu,
Sergiu Nicolae Serban, Bunu Eduard, Traian Suciu. Lui Paula Manole si domnului
cabanier Vasile de la Cabana Curmatura le multumesc, pe aceasta cale, pentru ajutorul
deosebit pe care mi l-au acordat pentru a transporta sute de esantioane de calcar de la
Cabana Curmatura spre orasul Zarnesti. O mare parte din studiile efectuate in aceste
zone s-au desfasurat in cadrul urmatoarelor granturi: PN-II-ID-PCE-2011-3-0025,
respectiv, PN-III-P1-1.1-PD-2019-0456. Multumim si conducerii Parcului National Piatra
Craiului, respectiv domnului director Mircea Verghelet pentru permisiunea de a lucra
in incinta parcului. De asemenea, aducem multumiri si Agentiei Nationale pentru Arii
Protejate, Serviciul Teritorial Brasov (ANANP) care ne-a acordat permisiunea sa
efectudm lucrdri geologice in masivele Postdvarul (ROSCI0207 Muntele Postavarul),
respectiv, Piatra Mare (situl Natura 2000 ROSCI0195 Piatra Mare).
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CAPITOLUL 1.
Prezentarea generala a partii estice a Platformei Carbonatice
Getice. Localizare si elemente geomorfologice

Partea estica a Platformei Carbonatice Getice se suprapune, din punct de vedere
geografic, peste zona de est a Carpatilor Meridionali si corespunde in linii mari cu
suprafata masivelor Piatra Craiului, Postavaru si Piatra Mare (Fig. 1).

Figura 1. Localizarea masivelor Piatra Craiului, Postdvaru si Piatra Mare pe harta Carpatilor Meridionali
(A-Masivul Piatra Craiului; B-Masivul Postavaru; C-Masivul Piatra Mare)
(sursa: https:/ /www.google.ro/maps/ place/Carpa%C8%9Bii+Meridionali)

Masivul Piatra Craiului se desfdsoard sub forma unei creste calcaroase cu o
lungime totald de 25 km., cu dispunere generald pe directia NV-SE, sub forma unui
arc larg deschis. Elementul caracteristic pentru Masivul Piatra Craiului este creasta sa
principald, marginita de versanti abrupti, stancosi (Cristea si Nedelcu, 1971). Din punct
de vedere geomorfologic, Masivul Piatra Craiului este alcatuit din doud unitati majore:
Piatra Craiului Micd, cu altitudinea maximd in varful omonim (1816 m) si Piatra
Craiului, care atinge altitudinea maxima pe Varful La Om (Piscul Baciului) (2238 m).
Aceastd creasta calcaroasa este impadrtita in doua segmente majore: creasta nordica,
dispusa la NE de Varful La Om si creasta sudicd, care se dezvoltd la Sud de Varful
La Om (Cristea si Nedelcu, 1971) (Fig. 2).


https://www.google.ro/maps/place/Carpa%C8%9Bii+Meridionali
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Creasta Pietrei Craiului este marginita de o serie de abrupturi dispuse la vest,
nord-vest si est de acest element geomorfologic. Abruptul nord-vestic este traversat
de o serie de vdi torentiale care pornesc din apropierea crestei nordice si se varsd in
valea Barsei. Aceste vdi torentiale sunt la randul lor traversate de sisteme de brauri,
dintre care se pot aminti urmadtoarele: Braul de Mijloc, Braul Ciordnga Mare, Brana
Caprelor (Cristea si Nedelcu, 1971) (Fig. 2).

Abruptul vestic este constituit din pereti stancosi abrupti, verticali (Peretele
Marelui Grohotis, Peretele de la Cerdac) care nu sunt strabatuti de vai torentiale. La
partea inferioard a abruptului vestic se dezvoltd o seriei de grohotisuri intinse (e.g.
Marele Grohotis) (Cristea si Nedelcu, 1971).

Abruptul estic nu este atat de spectaculos fiind constituit din pante domoale,
inierbate, cu iviri de creste calcaroase si rare vai torentiale (Cristea si Nedelcu, 1971)
(Fig. 3).

Masivul Postdvaru reprezinta aldturi de Masivul Piatra Mare una din principalele
unitdti montane care marginesc Depresiunea Brasovului (Tara Barsei) in partea sudica.
Creasta principala a Masivului Postdvaru incepe de la sud de Brasov (Muntele Tampa),
formeaza un arc de cerc peste Muntele Postdvaru iar apoi isi schimba directia spre
Sud-Vest, peste Muchia Cheii, spre bazinul vdii Rasnoavei (Sandulescu, 1964). Varful
Postavaru (1799 m) reprezintd punctul cu altitudine maxima din intreg masivul muntos.
O alta creastd de dimensiuni mai mici este prezentd la vest de creasta principald a
Masivului Postavaru. Aceasta are dispunerea NNE-SSV si cuprinde Dealul Cernit,
Spinarea Lungd, Dealul Corbului si Dealul Warte (Brasov). Partea de est a masivului
Postdvaru se defineste prin existenta unor versanti abrupti si ingusti, cu o ldtime
maxima de 2-3 km, formati in special prin eroziunea vaii Timisului (Fig. 4). Aceasta
separd Masivul Postdvaru de Masivul Piatra Mare. Versantul vestic este mult mai
domol, are altitudini de 700-900 m si este constituit din numeroase culmi care pierd
treptat din altitudine, pe directia E-V, cdtre Depresiunea Brasovului (Tara Barsei)
(Sandulescu, 1964).

Masivul Piatra Mare este delimitat la nord de Depresiunea Brasovului, la vest
de Valea Timisului (care il separd de Masivul Postavaru), la est de Valea Azugdi si Valea
Garcinului iar la sud de o serie de culmi joase (Susai, Clabucetul Azugii, Clabucetul
Taurului) care fac trecerea pre Muntii Baiului (Garbova) (Floricioiu, 1964). Masivul
Piatra Mare este impartit in trei zone distincte: 1) partea nordicd, alcatuitd dintr-o serie
de culmi joase (Bunloc, Carbunarul, Chirusca) (Fig. 5); 2) Piatra Mare propriu-zisa (cu
Vf. Piatra Mare, 1844 m); 3) Culmile Predealului (Floricioiu, 1964).
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Figura 2. Imagine panoramici asupra crestei nordice a Masivului Piatra Craiului,
la NE de Varful La Om (Mircescu, 2012)

Figura 3. Abruptul estic al Pietrei Craiului (Mircescu, 2014)
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Figura 4. Versantul estic al Masivului Postidvaru.
Se disting Varful Postavaru (1799 m) si culmea calcaroasi Muchia Cheii

Figura 5. Privire generald asupra padrtii nordice a Masivului Piatra Mare
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CAPITOLUL 2.
Istoricul cercetdrilor geologice

Partea esticd a Platformei Carbonatice Getice a reprezentat inca de la finalul
secolului al XIX-lea obiectul de studiu a numerosi cercetitori care au elaborat lucrari
geologice pe diverse teme.

Primele studii care au abordat geologia zonei Piatra Craiului-Dambovicioara
le-au apartinut Iui Herbich (1888), Simionescu (1897, 1898) si Popovici-Hatzeg (1898,
1899).

In ceea ce priveste masivele Postavaru si Piatra Mare, primele lucrari geologice
referitoare la muntii din imprejurimile Brasovului au fost elaborate de cdtre
Meschendorfer (1860) si Herbich (1888).

Jekelius (1915, 1916, 1920, 1925, 1938) a elaborat cateva lucrdri de sinteza
referitoare la geologia partii de Est a Carpatilor Meridionali. Lucrarile din 1915
respectiv 1916 au pus accentul pe descrierea unor faune Mezozoice din masivele
Postavaru si Piatra Mare. Lucrarea din anul 1925 aduce noutati in ceea ce priveste
prezenta depozitelor de varsta Cretacic inferior, in facies de apd adancd, in masivul
Postavaru. Autorul semnaleazd prezenta unor specii de amoniti [Berriasella oppeli
Kilian, Strambergella carpathica (Frau et al.)] care sunt caracteristici pentru Berriasian.

Lucrarea din anul 1938 reprezintd o contributie importanta la cunoasterea geo-
logiei Masivului Piatra Craiului. In acest articol sunt descrise in detaliu caracteristicile
succesiunii Mezozoice de varsta Jurasic mediu—Cenomanian. Nivelele radiolaritice
sunt atribuite Callovian-Oxfordianului iar prezenta marnelor neocomiene este indicata
pentru prima data pe versantul estic al Pietrei Craiului.

Oncescu (1943) a descris in detaliu depozitele de varsta Jurasic mediu din
Masivul Piatra Craiului. Bajocianul este dezvoltat predominant in facies detritic (gresii
si conglomerate) in timp ce depozitele Callovianului sunt constituite predominant din
marnocalcare si calcare cu bivalve si amoniti. Acelasi autor a identificat pe arii restranse
si calcare rosii de varsta Kimmeridgian, cu Aspidoceras acanthicum Oppel. Restul
succesiunii contine calcare masive de varsta Tithonian, calcare Berriasiene in pldci,
respectiv conglomerate Cenomaniene. Continuitatea de sedimentare la limita Tithonian—
Berriasian este presupusa de cdtre autor in aceastd lucrare.

Patrulius (1957, 1960) a descris depozitele carbonatice Mezozoice din sinclinalul
Piatra Craiului, incluzand depozitele Jurasicului mediu, calcarele Jurasicului superior
(in facies de Stramberk) si conglomeratele Cretacice din Sinclinalul Piatra Craiului in
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cuvertura masivelor cristaline din zona Curburii Carpatilor. Intervalul Berriasian—
Valanginian inferior este asociat cu o lacuna stratigrafica.

Sandulescu (1964) a intocmit primul studiu detaliat al geologiei Masivului
Postavaru-Runcu. In aceastd lucrare sunt descrise in detaliu stratigrafia si tectonica
succesiunii sedimentare de varsta Jurasic si Cretacic. De asemenea, autorul a divizat
din punct de vedere tectonic masivul Postdvaru in patru compartimente majore:
Brasov, Cristian, Rasnov si Postivaru. In ceea ce priveste continuitatea de sedimentare
de la limita Tithonian—Berriasian, autorul a presupus existenta acesteia fara a aduce
insd argumente in acest sens.

Prima lucrare de detaliu care abordeaza geologia masivului Piatra Craiului este
cea a lui Popescu (1966). Sunt descrise depozitele carbonatice mezozoice de pe flancul
vestic al Sinclinalului Piatra Craiului. Jurasicul mediu este constituit din roci detritice
are trec pe verticald spre calcare si marnocalcare grezoase. Jurasicul superior contine
radiolarite oxfordiene si calcare recifale tithoniene in facies de Stramberk. Intervalul
Berriasian—-Hauterivian inferior este asociat cu o lacuna stratigrafica. Aceasta supozitie
este in dezacord cu consideratiile anterioare ale lui Oncescu (1943).

Patrulius (1969) a intocmit o lucrare de sinteza referitoare la geologia Masivului
Bucegi si a Culoarului Dambovicioara. Autorul a definit ,,Seria de Brasov” care cuprinde
toate depozitele Jurasice prezente in masivele Piatra Craiului, Postavaru, Piatra Mare
respectiv pe versantul vestic al Masivului Bucegi (la sud de Valea Gaura). Este amintitd
grosimea mare a depozitelor tithoniene din partea de Nord a Masivului Piatra Craiului
(1200 m) indicand probabilitatea ca sedimentarea sa fi continuat in acest sector inclusiv
in Berriasian.

Bucur (1978) a pornit de la presupunerile lui Patrulius (1969) si prezinta o serie
de profile geologice efectuate in partea de Nord a Masivului Piatra Craiului. In aceast4
lucrare sunt citate pentru prima data numeroase specii de foraminifere si alge
dasycladale. De asemenea, se pune problema prezentei depozitelor berriasiene in
aceastd zond iar intervalul Berriasian superior/Valanginian inferior-Hauterivian este
asociat cu o lacuna stratigrafica.

Lucrarile ulterioare ale lui Bucur (1980) respectiv Mészaros si Bucur (1980) au
adus lamuriri suplimentare privind varsta Callovian-Oxfordian a calcarelor marnoase si
a radiolaritelor de pe versantul vestic al Masivului Piatra Craiului, prin descrierea
unor asociatii de nannoplacton calcaros, resturi de spongieri si radiolari.

Raportul geologic al lui Patrulius et al. (1980) trateaza in detaliu continutul
micropaleontologic si microfaciesal al calcarelor Jurasicului superior—Cretacicului
inferior din zonele Persani, Bucegi, Culoarul Dambovicioara si imprejurimile Brasovului.
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Sorescu (1984) a descris, din punct de vedere microfaciesal, bioconstructiile din
Masivul Postdvaru, mentionand cateva asociatii de microfosile pe baza carora atribuie
varsta Jurasic superior acestor depozite carbonatice.

Panaiotu et al. (1997) au descris un profil de pe Valea Oratiei, din Culoarul
Dambovicioara si au pus in evidentd o discontinuitate consideratd a marca limita
dintre Jurasicul superior si Cretacicul inferior. Ulterior, Coca (1998) a descris in detaliu
depozitele Jurasicului mediu din Masivul Piatra Craiului si a impartit succesiunea de
varsta Jurasic superior-Cretacic inferior in trei formatiuni: Vladusca, Spirla si Grind.

Dragastan et al. (2000) au elaborat o lucrare de ansamblu cu privire la plat-
formele carbonatice jurasice si cretacice din Romania cu accent pe Platforma Carbonatica
Geticd.

Panaiotu (2000), intr-o lucrare de doctorat, a comparat depozitele sedimentare
din Masivul Bucegi cu cele din Masivul Piatra Craiului, cu accent pe microfaciesuri,
diageneza si paleomagnetism.

Beccaro si Lazdr (2007) au confirmat varsta Callovian—-Oxfordian pentru radio-
laritele care afloreaza pe versantul vestic al Masivului Piatra Craiului prin descrierea
unor asociatii de radiolari de pe Valea Vladusca.

Bucur et al. (2009) a mentionat o asociatie de microfosile de varsta Berriasian—
Valanginian inferior din partea nordica a Masivului Piatra Craiului.

Ichim (2009) a descris microfaciesurile calcarelor de varsta Jurasic superior—
Cretacic inferior din zona centrala a Masivului Piatra Craiului (sectiunea Zaplaz-Lanturi)
si a mentionat pentru prima data prezenta foraminiferului Anchispyrociclina lusitanica
Egger.

Dragastan (2010) a intocmit o lucrare de sinteza referitoare la Platforma Carbo-
natica Geticd, in care a inclus si depozitele sedimentare din partea esticd a acestei
unitati (masivele Piatra Craiului, Postdvaru si Piatra Mare). Autorul a separat diverse
formatiuni si limite stratigrafice in toate aceste zone.

Frinculeasa (2010) a aplicat diverse metode de studiu prin fotogrametrie si
teledetectie, pentru formatiunile sedimentare din Culoarul Dambovicioara.

Bucur et al. (2011) au mentionat cateva caracteristici microfaciesale ale calca-
relor Mezozoice din Culoarul Dambovicioara intr-un volum editat cu ocazia celui
de-al 10-lea Simpozion International de Alge Fosile.

Intr-o lucrare de diplomd, Mircescu (2012) a descris asociatiile de microfaciesuri si
microfosile caracteristice pentru calcarele de varstd Jurasic superior—Cretacic inferior
din zona centrald a Masivului Piatra Craiului (sectiunea Vladusca).
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Ples et al. (2013) au descris mai multe asociatii de organisme incrustante din
calcare de varsta Jurasic superior (Kimmeridgian-Tithonian) prin compararea unor
succesiuni din masivele Buila-Vanturarita si Piatra Craiului.

Bucur et al. (2013) a descris cateva specii de alge dasycladale din olistolitele
carbonatice din Poiana Zanoaga (partea de nord-est a masivului Piatra Craiului).

Mircescu et al. (2014) au pus in evidentd relatia dintre algele dasycladale si
mediile depozitionale aferente calcarelor de varsta Kimeridgian—Berriasian— Valanginian
inferior din Masivul Piatra Craiului.

Ungureanu et al. (2015) au analizat contactul dintre calcarele peritidale de varsta
Berriasian—Valanginian inferior si marnele neocomiene (Valanginian superior) de pe
versantul estic al Masivului Piatra Craiului.

Grddinaru et al. (2016) au analizat depozitele Jurasicului superior-Cretacicului
inferior din culoarul Dambovicioara si au pus in evidentd lacuna de sedimentare
intravalanginiand a Platformei Carbonatice Getice din acest sector.

Mircescu et al. (2016) au descris mai multe asociatii de microfosile pe baza carora
au identificat trei intervale majore de varsta in Masivul Piatra Craiului: Kimmeridgian—
Tithonian inferior, Tithonian superior—Berriasian inferior, Berriasian superior—Valan-
ginian inferior. De asemenea, tranzitia Jurasic superior—Cretacic inferior este prezentata
in detaliu.

Ungureanu et al. (2017) au indicat ariile sursa dar si directiile de curgere pentru
conglomeratele aptiene si albian-cenomaniene din umplutura Sinclinalului Piatra
Craiului.

Sasdran et al. (2017) au adus date noi privind microfaciesurile si microfosilele
din calcarele de varsta Jurasic superior—Cretacic inferior din Cheile Dambovicioarei.

Mircescu (2018) a elaborat o teza de doctorat in care sunt prezentate faciesurile
si evolutia sedimentard a depozitelor Jurasicului superior—Cretacicului inferior din
Masivul Piatra Craiului. Aceastd lucrare reprezinta cea mai detaliata abordare privind
evolutia sedimentard a succesiunii carbonatice din zona. Sunt descrise in detaliu
microfaciesurile si microfosilele iar multe specii sunt citate pentru prima datd din
masivul Piatra Craiului, unele dintre ele avand importantd biostratigraficd. Analiza
de facies este coroboratd cu analize chemostratigrafice (izotopice) si sedimentologice
(stratigrafie secventiald).

Mircescu et al. (2019) a prezentat o lucrare de ansamblu referitoare la succesiunea
de varstd Kimmeridgian—Valanginian inferior din Masivul Piatra Craiului. Intreaga
succesiune carbonatica este divizata in mai multe secvente la scard mare, medie si mica.

De asemenea, este pusa in evidentd o limita de secventd corelabild, prin analize izotopice
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si microfaciesale. Nu in ultimul rand, prezenta mai multor intervale biostratigrafice
este indicata cu ajutorul asociatiilor de microfosile identificate.

Ungureanu et al. (2019) au analizat conglomeratele aptiene de Gura Raului
(partea nordicd a Sinclinalului Piatra Craiului). Analiza sedimentologicd a acestora a
pus in evidenta principalele tipuri de faciesuri dar si mecanismele depozitionale prin
care s-au acumulat aceste depozite.

Serban et al. (2020) au descris galetii carbonatici din conglomeratele de Postavaru,
cu accent pe continutul micropaleontologic al acestora dar si principalele tipuri de
microfaciesuri carbonatice.

Mircescu et al. (2022) au prezentat un studiu complet asupra tranzitiei Tithonian—
Berriasian in masivul Postavaru, prin descrierea unor sectiuni localizate in partea
nordicd, centrala si sudicd a masivului, in toate cele patru compartimente tectonice
care alcatuiesc aceasta unitate montand (Brasov, Cristian, Rasnov si Postavaru). Prezenta
Berriasianului este documentatd prin descrierea unor asociatii micropaleontologice,
atat in medii adanci cat si in zone de platforma interna, de apa putin adanca.

Mircescu et al. (2023) au descris tranzitia Tithonian-Berriasian prin studiul unor
sectiuni geologice din masivele Postdvaru si Piatra Mare. Au fost puse in evidenta
mediile depozitionale in care s-a acumulat depozitele carbonatice din aceasta zona.
Cu ajutorul unor specii de microfosile (foraminifere, alge dasycladale, calpionellide)
s-au descris mai multe intervale si etaje de varsta (Kimmeridgian-Tithonian, Tithonian,
Berriasian) care caracterizeaza atat calcare de apa adanca (zone bazinale sau de pantd)
cat si roci carbonatice acumulate in zone de margine de platforma sau platforma interna.
Studiul chemostratigrafic a permis evidentierea unor zone expuse subaerian.
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CAPITOLUL 3.
Cadrul geologic al partii de est
a Platformei Carbonatice Getice

3.1 Cadrul geotectonic si structural

Formatiunile sedimentare din Platforma Carbonatica Getica sunt o parte inte-
grantd a Panzei Getice care afloreazd pe suprafete extinse in Carpatii Meridionali
(Sandulescu, 1984). Aceasta panza face parte din Mega-Unitatea Dacia (sensu Csontos
si Voros, 2004). Coliziunile continentale din timpul Cretacicului au dus la definitivarea
Péanzei Getice (Schmid et al., 2008) iar acestea au fost precedate de inchiderea ocea-
nului Vardar Est din timpul Jurasicului superior-Cretacicului inferior (Matenco et al.,
2010). Ulterior, Panza Getica a fost modelatd de miscdrile tectonice Cretacice (intra-
Aptiene si intra-Seoniene) (Sindulescu, 1984). In timpul Jurasicului superior-Cretaci-
cului inferior s-au dezvoltat o serie de platforme carbonatice de apa putin adancs, pe
ambele margini ale Oceanului Tethys (Strasser et al., 1998). Platforma Carbonatica
Geticd era marginita de Platforma Muresului respectiv Platforma Transilvana la Nord.
La Sud de aceasta s-a dezvoltat Platforma Moesicd (Patrulius et al., 1971) (Fig. 6).
Arealele actuale de aflorare a depozitelor carbonatice din Platforma Carbonatica Getica
se regdsesc in zonele Resita-Moldova Noud, Cioclovina-Banita, Buila-Vanturarita,
Piatra Craiului-Dambovicioara-Bucegi respectiv Postdvaru si Piatra Mare.

Zona Culoarului Dambovicioara este formatd, din punct de vedere tectonic,
din patru compartimente majore (Patrulus, 1969): 1) compartimentul Dragoslavele, cu
fundament metamorfic ridicat; 2) compartimentul Rucar-Bran, constituit dintr-un
fundament metamorfic coborat, puternic fragmentat de falii in partea sudicd, ce cuprinde
in partea de vest Sinclinalul Piatra Craiului; 3) compartimentul Tohan-Rasnov, cu o
cuvertura foarte groasd de depozite sedimentare cretacice, paleogene si pleistocene;
4) compartimentul Holbav-Cristian.

Flancul vestic al Sinclinalului Piatra Craiului este alcdtuit din depozite carbo-
natice de varstd Jurasic superior—Cretacic inferior. Umplutura acestuia contine conglo-
merate de varstd Aptian superior respectiv Albian superior-Cenomanian (Popescu,
1966).



Cristian Victor Mircescu

PCME
® Bucuresti

|:|Apé putin adanca
Zone
-continentale - Fose

[ ] Apa adanca@ Zona Resita-Moldova Nous

OcCioclovina-Bénita @ Buila-Vanturarita

@Dambovicioara - Piatra Craiului - Bucegi
OMasivele Postavaru si Piatra Mare

Figura 6. Localizarea Platformei Carbonatice Getice in raport cu principalele unititi geotectonice din
Rominia, la nivelul intervalului Jurasic superior—Cretacic inferior (CG - Continentul Gilau; CM - Con-
tinentul Moldav; CD - Continentul Dobrogean; PCB - Platforma Carbonaticd Bihor; FC - Fosa Codru;
PCM - Platforma Carbonaticd a Muresului; PCT - Platforma Carbonaticd Transilvand; PCG - Platforma
Carbonaticd Geticd; PCMYV - Platforma Carbonaticd Moesicd de Vest; BMC - Bazinul Moesia Centrald;
PCMIE - Platforma Carbonaticid Moesici de Est; FS - Fosa Sinaia; SA - Strate cu Aptychus; BB - Bazinul

Bucovinic) (dupd Patrulius, 1976, cu modificiri).

In zona Masivului Postivaru se pot distinge patru compartimente tectonice
majore: Brasov, Postdvaru, Cristian si Rasnov (Sandulescu, 1964). Compartimentul
Postavaru este definit de solzul major al Postavarului care formeaza cea mai importantd
unitate tectonicd din cadrul zonei cristalino-mezozoice, la nord de masivele Bucegi si
Leaota (Sandulescu, 1964). Compartimentul Cristian este constituit din trei cute
anticlinale majore: anticlinalul Cristian, cuta-falie Dealul Negru si anticlinalul paraul
Sticlariei (Sandulescu, 1964). Compartimentul Brasov este format din urmadtoarele
unitdti componente: solzul Piatra Corbului, anticlinalul Pajistea, anticlinalul Dealul
Melcilor. Compartimentul Rasnov reprezinta o continuare spre sud a compartimentului
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Cristian si se caracterizeaza printr-o grosime mare a depozitelor de varsta Cretacic
superior. Este constituit din doud unitati majore: anticlinalul Rasnov si anticlinalul
Dealul Bogdan.

Masivul Piatra Mare este alcadtuit din doua unitéti geologice distincte: Masivul
Bunloc, in partea de nord si Masivul Piatra Mare propriu-zis. Din punct de vedere
geologic, partea nordicd (Masivul Bunloc) este foarte asemdndtoare cu succesiunea
Mezozoicad din Masivul Postavaru (Patrulius et al., 1968). Partea centrald si sudica este
formatd din olistolite carbonatice prezente in conglomerate Aptiene din Panza de
Ceahldu (Sandulescu et al., 1972 a).

3.2 Fundamentul metamorfic

Jekelius (1920) atribuie fundamentul metamorfic al succesiunii mezozoice din
zona masivului Piatra Craiului la terminatiile estice ale Muntilor Fagaras. Rocile
metamorfice din partea de est a Carpatilor Meridionali au fost studiate in detaliu de
Gherasi (1962) respectiv Gherasi et al. (1966). Autorii au separat pentru aceastd zona
doud serii metamorfice principale: Seria de Cumpdna si Seria de Leaota. Seria de
Cumpdna este constituitd din amfibolite cu almandin, paragnaise si micasisturi cu
granati. Seria de Leaota este formata din sisturi cloritoase cu albit si epidot sau sisturi
filitoase grafitoase. Fundamentul metamorfic din zona masivului Piatra Craiului este
traversat de intruziuni granitice de Albesti-Bratei. Balintoni (2005) redefineste cele
douad serii metamorfice sub numele de Litogrupul de Cumpdna respectiv Litogrupul
de Leaota si le grupeaza in Litogrupul de Sebes-Lotru.

In zona Masivului Postdvaru, formatiunile metamorfice afloreaza pe suprafete
foarte reduse in zona paraului Comorii si apartin Litogrupului de Leaota (Jekelius,
1938; Sandulescu, 1964). Acestea sunt constituite din micasisturi cu profiroblaste de
albit si sisturi sericitoase.

3.3 Succesiunea sedimentard

3.3.1 Triasicul

Formatiunile sedimentare din partea de est a Carpatilor Meridionali au fost
incluse de Patrulius (1969) in asa numita ,,Serie de Brasov” ce se coreleaza partial cu
»Seria Bucovinica” din Muntii Persani. ,Seria de Brasov” cuprinde depozite sedimentare
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de varsta Induan—Aptian care afloreaza pe scard largd in Masivul Piatra Craiului,
Culoarul Dambovicioara, versantul vestic al Masivului Bucegi (la sud de Valea Gaura),
zona Codlea-Vulcan, Masivul Postdvaru si Masivul Piatra Mare (Fig. 7-8). Succesiunea
sedimentard de varsta Triasic respectiv Jurasic inferior nu afloreaza in Masivul Piatra
Craiului. Aceasta apare in zona Codlea-Vulcan respectiv masivul Postdvaru (Dealul
Melcilor, Cristian) (Fig. 8) si este constituita din calcare bituminoase in placi (Calcare
de Guttenstein) respectiv calcare albe-masive recifale (Calcare de Wetterstein) care
acopera diverse formatiuni detritice (gresii, conglomerate).

3.3.2 Jurasicul

Jurasicul inferior

Jurasicul inferior cuprinde in special depozite de varstd Hettangian-Toarcian,
dezvoltate in facies de Gresten. Dupa Jekelius (1915), din baza spre top se remarca
prezenta urmatorilor termeni: 1) carbuni si argile; 2) gresii cenusii inchis (de varsta
Carixian inferior); 3) gresii calcaroase cu brahiopode; 4) sisturi argiloase cu brahiopode.
Depozitele Jurasicului inferior lipsesc din masivul Piatra Craiului. Acestea sunt prezente
in zona Vulcan-Codlea, in masivul Postdvaru (compartimentele Brasov si Cristian)
respectiv masivul Piatra Mare (Cheile Baciului, Bunloc) (Fig. 8) (Sandulescu, 1964).

Bajocian—Callovian

Popescu (1966) a descris de pe flancul estic al sinclinalului Piatra Craiului o
succesiune care cuprinde microconglomerate, gresii si calcare nisipoase respectiv calcare
marnoase (Fig. 7).

Bucur (1980) a atribuit varsta Bajocian—Bathonian pentru gresiile si microcon-
glomeratele de pe versantul vestic al masivului Piatra Craiului, pe baza unei asociatii
macropaleontologice care cuprinde speciile Pholadomya murchisoni (SOWERBY) si
Posidonia (= Bositra) buchi (ROEMER).

In masivul Postivaru, Bajocianul este constituit din gresii cuartoase albe
(Sandulescu, 1964) stratificate in bancuri, intercalate cu nivele de conglomerate (Fig. 8).
Jekelius (1938) a descris din gresiile cuartitice cateva specii de amoniti pe baza cdrora
a atribuit varsta Toarcian superior acestor depozite.

Intervalul Bathonian—Callovian inferior cuprinde marne si marno-calcare nisi-
poase cu Posidonia alpina (GRAS) [= Bositra buchi] care afloreaza in compartimentele
Cristian, Postdvaru si Rasnov (Sandulescu, 1964) (Fig. 8).
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In masivul Piatra Mare, gresiile cuartitice de varstd Bajocian afloreaz in zona
masivului Bunloc (Cheile Baciului) (Sindulescu et al., 1972 a) (Fig. 8).

Callovian—Oxfordian

Succesiunea de varstd Callovian-Oxfordian este deschisa foarte bine pe versan-
tul vestic al masivului Piatra Craiului, pe valea Barsa Tamasului (Popescu, 1966).
Aceasta cuprinde dinspre bazd spre top urmatorii termeni: conglomerate si gresii,
calcare marnoase, alternante de calcare grezoase si marnoase, calcare marnoase cu
radiolari si jaspuri, calcare cu accidente silicioase.

Varsta Callovian mediu-Oxfordian a radiolaritelor este sustinuta si de Bucur
(1980) care a descris spiculi de spongieri si 0 asociatie de radiolari caracteristice acestui
interval de varsta.

Mészaros si Bucur (1980) au semnalat prezenta unor specii de nannoplancton
[Ellipsogelosphaera britannica (STRADNER), Cyclagelosphaera margereli (NOEL)] in nive-
lele radiolaritice cu intercalatii de marne, pe baza cdrora au atribuit varsta Oxfordian
acestor depozite.

Ulterior, Beccaro si Lazar (2007) au identificat o asociatie de radiolari pe versan-
tul vestic al masivului Piatra Craiului (Valea Vlddusca) pe baza cdrora au atribuit varsta
Oxfordian mediu—Oxfordian superior nivelurilor de radiolarite.

In masivul Postavaru, intervalul Callovian superior-Oxfordian cuprinde jaspuri
care afloreazi in compartimentele Rasnov, Cristian si Postivaru (Fig. 8). In comparti-
mentul Cristian afloreaza jaspuri rosii si gdlbui, stratificate in strate cu grosimi
centimetrice sau calcare intercalate cu jaspuri rosii si verzi (Sandulescu, 1964). In
compartimentul Postdvaru apar jaspuri rosii si verzi, subtiri, cu grosimi de pana la
5 m (Poiana Ruia) (Sandulescu, 1964). In compartimentul Brasov, depozitele de varsts
Callovian—Oxfordian lipsesc iar calcarele Jurasicului superior se dispun discordant
peste gresiile cuartitice de varstd Bajocian (Sandulescu, 1964).

In masivul Piatra Mare, radiolaritele de varsti Callovian-Oxfordian apar in
baza calcarelor de varsta Jurasic superior, in partea centrald a acestei unitati montane
(Sandulescu et al., 1972 a).

Kimmeridgian—Tithonian

Depozitele de varstd Kimmeridgian-Tithonian afloreaza pe scard larga pe flancul
vestic al sinclinalului Piatra Craiului, unde formeazad abruptul vestic calcaros al
masivului cu acelasi nume (Fig. 8). Pe flancul estic, aria de aflorare este mai restransa.
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Patrulius in Patrulius et al. (1980) a separat trei orizonturi pentru calcarele de varsta
Kimmeridgian-Tithonian de pe flancul estic (Prapastiile Zarnestilor). Acestea sunt
reprezentate prin calcarul masiv inferior, calcarul cu accidente silicioase si calcare
coraligene in partea superioard (calcarul masiv superior).

Continutul micropaleontologic al calcarelor de pe versantul vestic al masivului
Piatra Craiului au fost pus in evidentd de Bucur (1978) cu scopul de a stabili varsta
acestor depozite. Asociatia de microfosile cuprinde alge dasycladale [Macroporella
(= Salpingoporella) pygmaea (GUMBEL), Clypeina jurassica FAVRE (= Aloisalthella sulcata
ALTH), Pseudoepimastopora (= Griphoporella) jurassica ENDO, Salpingoporella annulata
CAROZZI], foraminifere [Trocholina alpina (= Coscinoconus alpinus) LEUPOLD,
T. elongata (= Coscinoconus elongatus) LEUPOLD, Nautiloculina oolithica MOEHLER,
Pseudocyclammina lituus (YOKOYAMA), Everticyclammina virquliana KOECHLIN] dar
si alte microfosile (Mercierella dacica DRAGASTAN, Cladocoropsis mirabilis FELIX etc.).

Mircescu et al. (2014, 2016) au descris din masivul Piatra Craiului o asociatie de
microfosile tipicd pentru intervalul Kimmerdigian-Tithonian. Aceasta este constituita din
foraminifere (Labyrinthina mirabilis WEYNSCHENK, Parurgonina caelinensis CUVILLIER,
FOURY & PIGNATTI MORANO, Neokilianina rahonensis FOURY & VINCENT) si alge
dasycladale (Petrascula bursiformis ETALLON, Steinmanniporella kapelensis SOKAC &
NIKLER).

Ples et al. (2013) au descris o asociatie de organisme incrustante caracteristice
pentru intervalul Kimmeridgian-Tithonian. Aceasta contine urmatoarele specii de
microfosile: Crescentiella morronensis (CRESCENTI), Koskinobulina socialis CHERCHI &
SCHROEDER, Lithocodium aggregatum ELLIOTT, Iberopora bodeuri GRANIER &
BERTHOU, Radiomura cautica SENOWBARI-DARYAN & SCHAFFER.

In masivul Postdvaru, in intervalul Kimmeridgian-Tithonian se acumuleaza
calcare bioconstruite in , facies de Stramberg” (Fig. 8) (sensu Sandulescu, 1964). Aceste
calcare sunt masive, stratificate in placi, brecifiate si contin microfosile pelagice
(Calpionella alpina LORENZ). Jekelius (1916) a atribuit varsta Tithonian acestor roci
carbonatice pe baza unor faune descrise de la Rasnov, Tampa si Postadvaru.

Mircescu et al. (2022) au descris evolutia platformei carbonatice in zona Masi-
vului Postdvaru, in intervalul Kimmeridgian-Tithonian superior. Acumularea mate-
rialului carbonatic a avut loc in medii depozitionale adanci (pantd, bazin) sau zone de
platforma interna. Aceleasi conditii de acumulare au fost caracteristice si pentru masi-
vul Piatra Mare, in cadrul aceluiasi interval de timp (Mircescu et al. 2023).
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3.3.3 Cretacicul

Berriasian—Valaginian

In masivul Piatra Craiului, continuitatea de sedimentare dintre Ttihonian si
Berriasian a fost presupusa de cétre Jekelius (1938), Oncescu (1943), Popescu (1966) si
Patrulius (1969). Bucur (1978) a adus primele argumente micropaleontologice pentru a
sustine prezenta Cretacicului inferior in partea terminald a succesiunii din masivul Piatra
Craiului. Ulterior, Patrulius (1980) a confirmat prezenta Cretacicului inferior in Culoarul
Dambovicioara. Lucrdrile publicate in ultimii ani (Bucur et al., 2009; Mircescu et al., 2014,
2016; Ungureanu et al. 2017; Mircescu et al. 2019) au confirmat prezenta depozitelor
de varsta Berriasian—?Valanginian bazal in Masivul Piatra Craiului. Asociatiile micro-
paleontologice caracteristice pentru acest interval de varsta sunt constituite din
foraminifere [Protopeneroplis ultragranulata (GORBATCHIK), Pfenderina neocomiensis
(PFENDER), Pseudotextulariella courtionensis BRONNIMANN, Haplophragmoides
joukowskyi CHAROLLAIS, BRONNIMANN & ZANINETTI] si alge dasycladale
[Selliporella neocomiensis RADOICIC, Clypeina parasolkani (FARINACCI & RADOICIC),
Salpingoporella annulata CAROZZI, Salpingoporella praturlonii (DRAGASTAN),
Pseudocymopolia jurassica DRAGASTAN].

Sandulescu (1964) a presupus continuitatea de sedimentare dintre Tithonian si
Berriasian, asemenea antecercetdtorilor (Jekelius, 1938; Oncescu, 1943). Primul care a
indicat prezenta depozitelor calcaroase berriasiene, in faciesuri de apa adanca a fost
Jekelius (1925) care a descris din imprejurimile Rasnovului cateva specii de amoniti
de varsta Berriasian. Ulterior, Mircescu et al. (2022; 2023) au documentat prezenta
depozitelor berriasiene in toate cele patru compartimente tectonice ale Masivului
Postdvaru respectiv in Masivul Piatra Mare, in zone de apd adancd sau medii de
platforma interna. Asociatia de microfosile este foarte bogata si cuprinde foraminifere
[Coscinoconus alpinus (LEUPOLD), C. campanellus (ARNAUD-VANNEAU ET AL.),
C. delphinensis (ARNAUD-VANNEAU ET AL.), C. sagittarius (ARNAUD-VANNEAU
ET AL.), Meandrospira favrei CHAROLLAIS, BRONNIMANN & ZANINETTI], alge
dasycladale (Selliporella neocomiensis RADOICIC) si microfosile pelalgice (Calpionella
alpina LORENZ, Calpionella elliptica CADISH, Crassicollaria intermedia DURAND-
DELGA, C. parvula REMANE, C. brevis REMANE, C. massutiniana COLOM).

Valanginian—Aptian inferior

Jekelius (1938) a indicat pentru prima data prezenta marnelor Neocomiene pe
versantul estic al Masivului Piatra Craiului. Ulterior, Ungureanu et al. (2015) respectiv
Mircescu (2018) si Mircescu et al. (2019) au semnalat prezenta unui nivel de marne
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valanginiene, intre calcarele peritidale de varstd Berriasian—Valanginian inferior si
breciile aptiene. Jekelius (1915) a stabilit varsta Valanginian—Aptian inferior pentru
seria marno-calcaroasd cuprinsa intre calcarele Jurasicului superior si conglomeratele
Cretacice din Masivul Postavaru. Autorul defineste ,,seria neocomiana a marnelor
de Brasov”. Aceste marne afloreaza in compartimentele Rasnov, Cristian si Brasov
(Sandulescu, 1964). Tntreaga succesiune contine calcare glauconitice, calcare marnoase,
marnocalcare si lentile de calcare recifale asemanatoare cu cele descrise de Patrulius
(1969) din Culoarul Dambovicioara (Dealul Sasului).

Depozitele barremian-aptiene din masivele Postdvaru si Piatra Mare sunt
cuprinse in Stratele de Piscu cu Brazi (Sandulescu, 1964)

Aptian superior—Cenomanian

Umplutura sinclinalului Piatra Craiului este alcdtuitd din depozite aptian
superior-cenomaniene. Acestea au fost grupate de Popescu (1966) in doua unitati
distincte: Conglomeratele Aptiene de Gura Raului si Conglomeratele Vraconian
(Albian terminal)-Cenomaniene (Fig. 7). Ungureanu et al. (2017) au studiat in detaliu
caracteristicile galetilor metamorfici si carbonatici din conglomeratele aptiene si cele
albian—cenomaniene. Galetii din conglomeratele aptiene provin dintr-o arie sursa
complet erodatd, care era localizatd la NV de pozitia actuald a Masivului Piatra Craiului.
Galetii din conglomeratele albian—cenomaniene au fost remaniati dintr-o arie sursa care
corespunde cu succesiunea calcaroasa din Masivul Piatra Craiului. Ungureanu et al.
(2019) au descris din punct de vedere sedimentologic conglomeratele din sinclinalul
Piatra Craiului. Astfel, s-au putut identifica trei tipuri majore de roci detritice: 1) brecii
carbonatice polimictice; 2) conglomerate carbonatice polimictice; 3) conglomerate
polimictice de Gura Raului; 4) conglomerate lipsite de granoclasare; 5) conglomerate
cu granoclasare normala si inversa. De asemenea, s-au pus in evidentd trei medii
depozitionale care ar fi putut contribui la acumularea acestor depozite. Acestea sunt
reprezentate prin zone de fan-deltd, canioane submarine sau pseudo-fan delte dispuse
pe un self inclinat.

Dupad Sandulescu (1964) si Sandulescu et al. (1972 a), in zona masivelor Posta-
varu si Piatra Mare, peste Stratele de Piscul cu Brazi (Barremian-Aptian), depozitele
Aptianului superior-Cenomanianului cuprind urmatorii termeni: 1) conglomeratele
de Runcu-Piatra Arsa (Aptian superior) (conglomerate polimictice cu blocuri de cal-
care masive); 2) conglomeratele de Postdvaru (Albian-Cenomanian); 3) Orizontul grezos
(Albian—Cenomanian).
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Figura 7. Harta geologicd a Masivului Piatra Craiului si localizarea sectiunilor geologice (1 - Grupul
metamorfic de Cumpana; 2 - Grupul metamorfic de Leaota; 3 - Roci magmatice; 4 - Bajocian—Callovian;
5 - Callovian—Oxfordian; 6 - Kimmeridgian—? Valanginian bazal; 7 - Hauterivian; 8 - Barremian;
9 - Aptian; 10 - Albian; 11 - Albian superior-Cenomanian; 12 - Turonian—Maastrichtian; 13 - Paleogen;
14 - 17 - Depozite Cuaternare; 18 - Localizarea sectiunilor studiate; 19 - Falii; 20 - Ape curgatoare)
(Sectiuni geologice: A - Poiana Zinoaga-Gura Raului; B - Poiana Zinoaga-Piatra Craiului Mici;
C - Curmitura-Turnu; D - Padina Inchisd-Drumul lui Lehmann; E - Padina Popii; F - Cioranga Mare -
Varful Ascutit — Padinile Frumoase; G - Padina lui Calinef; H - Viddusca; 1 - Zaplaz - Lanturi;
] - Padina Lancii) (dupd Dimitrescu et al., 1971; Patrulius et al., 1971; Sandulescu et al., 1972 b;
Dimitrescu et al., 1974, cu modificdiri)

29



spre Sibiu 5 7

T N T Figura 8. Harta geologici a masivelor Postivaru si Piatra
\ Mare si localizarea sectiunilor geologice (A - Tampa; B -
Dealul Sprenghiu; C - Poiana Mare-Stejeris; D - Valea
Dracului-Stejeris; E - Pietrele lui Solomon; F - Cariera
Cristian; G - Poiana Cristianului; H- Drumul lui Lexen;
I- Dealul Cernit; | - Valea Cetitii; K - Groapa Dracului;
L - Drumul Rosu; M - Vanga Mare; N - Groapa de Aur;
O - Cheile Rasnoavei; P - Drumul Albastru; Q - Sulinar;
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varu-3 Fetite; U - Muchia Cheii; V - 3 Fetite-Poiana Secui-
lor; W - Larga Mare; X - Bunloc Est; Y - Cariera Bunloc;
Z - Bunloc Vest; A" - Cheile Baciului; B’ - Sirul Stancilor;
C’ - Pestera de Gheati; D’ - Olistolitele de la Valea Gdrci-
nului; E’ - Olistolitele de la Cabana Piatra Mare; F' — Pra-
pastia Ursului; G’ - Piatra Scrisa; H' - Sura de Piatra;
I -]’ - Coada Pietrei Mari; K - Tamina) (dupi Sandulescu
et al., 1972 a-b, cu modificiri).
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CAPITOLUL 4.
Localizarea aflorimentelor studiate.
Caracteristici macroscopice ale calcarelor din partea de est a
Platformei Carbonatice Getice

4.1 Masivul Piatra Craiului

Depozitele carbonatice din Masivul Piatra Craiului au fost studiate prin inter-
mediul a zece sectiuni geologice. Doud dintre acestea (sectiunile A-B) sunt localizate
in partea de Nord-Est a Masivului Piatra Craiului, in zona varfului Piatra Craiului
Mica (Fig. 6). Urmatoarele sapte profile (C-I) sunt localizate in zona crestei nordice a
masivului. Ultimul profil (sectiunea J) este localizat in zona crestei sudice (Fig. 6). Au
fost studiate urmatoarele sectiuni: Poiana Zanoaga-Gura Raului, Poiana Zanoaga-
Piatra Craiului Mic8, Turnu-Curmitura, Padina Inchisi-Drumul lui Lehmann, Padina
Popii, Cioranga Mare-Varful Ascutit-Padinile Frumoase, Padina lui Calinet, Vladusca,
Zaplaz-Lanturi, Padina Lancii (Fig. 7) (Mircescu, 2018).

Calcarele din zona Piatra Craiului Mica (sectiunile A-B) sunt masive fiind lip-
site de stratificatie. Acestea sunt puternic fisurate si diaclazate si nu formeaza aflori-
mente mari sau succesiuni foarte bine deschise (Fig. 9A) (Mircescu, 2018).

Restul sectiunilor (C-J) sunt formate in partea inferioara din calcare masive,
lipsite de stratificatie evidentd (Fig. 9B), care contin fragmente de corali (Fig. 9C) sau
spongieri de tip chaetetid. Uneori aceste calcare recifale sunt stratificate in bancuri cu
grosimi de ordinul metrilor (Mircescu, 2018). Partea mediana a succesiunii carbonatice
contine bancuri bioclastice bogat fosilifere in care s-au identificat si intraclaste centi-
metrice, angulare de tipul galetilor negri (Fig. 9D). Aceste intraclaste pot sa fie prezente
intr-o matrice roscatd, pigmentata cu oxizi si hidroxizi de Fe (Fig. 9E) (Mircescu, 2018).
Partea superioard a succesiunii este alcdtuita din calcare peritidale, stratificate in strate
cu grosimi centimetrice la decimetrice sau bancuri cu grosimi metrice (Fig. 9G).
Bioclastele sunt reprezentate prin gastropode si bivalve iar structurile fenestrale au
dimensiuni milimetrice la centimetrice si sunt vizibile macroscopic (Mircescu, 2018).

Contactul dintre calcarele peritidale si marnele de varsta Valanginian superior
a fost identificat in sectiunile Vladusca respectiv Cioranga Mare-Varful Ascutit-Padinile
Frumoase (Fig. 9F). De asemenea, intre aceste marne si conglomeratele aptian-albiene
apare un nivel de brecii cu accidente silicioase, de varsta Aptian superior (Mircescu, 2018).

Grosimea sectiunilor din masivul Piatra Craiului variaza de la 725 m in zona
crestei sudice (sectiunea Padina Lancii) la 1200 m in partea centrala a masivului
(sectiunea Vlddusca, la Nord de Vf. La Om) (Mircescu, 2018).
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Figura 9. Caracteristici macroscopice ale calcarelor de vdrsti Kimmeridgian—? Valanginian bazal din
Masivul Piatra Craiului (A - calcare fisurate si diaclazate; B - calcare masive din partea inferioard a
succesiunii carbonatice; C - bioconstructie coraligend; D - galefi negri angulari, de dimensiuni centimetrice,
intr-un calcar bioclastic; D - calcare bioclastice intraclastice cu galeti negri de dimensiuni centimetrice;
F - contact intre calcare peritidale de vdrsti Berriasian—? Valanginian bazal si marne de varstd Valanginian
superior; G - calcare peritidale stratificate in strate cu grosimi decimetrice. Sectiuni: A — Poiana Zinoaga-
Piatra Craiului Micd; B, E - Zaplaz-Lanturi; C-D, F - Vlddusca; G - creasta nordicd a Pietrei Craiului. Scara:
A-1m; C-D -2 cm) (dupid Mircescu, 2018, cu modificari).
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4.2 Masivele Postdavaru si Piatra Mare

Depozitele carbonatice din masivele Postdavaru si Piatra Mare au fost esantio-
nate prin intermediul 37 de sectiuni (profile geologice) (Mircescu et al., 2023).

Sectiunile din Masivul Postavaru sunt localizate in toate cele patru comparti-
mente tectonice care alcdtuiesc aceastd unitate montand. Au fost studiate urmadtoarele
profile geologice (A-W) (Fig. 8): Tampa, Dealul Sprenghiu, Poiana Mare-Stejeris, Valea
Dracului-Stejeris, Pietrele lui Solomon, Cariera Cristian, Poiana Cristianului, Drumul
lui Lexen, Dealul Cernit, Valea Cetatii, Groapa Dracului, Drumul Rosu, Vanga Mare,
Groapa Dracului, Cheile Rasnoavei, Drumul Albastru, Sulinar, Varful Postdvaru,
Valea Draga, Muchia Cheii, Cabana Postavaru - 3 Fetite, 3 Fetite - Poiana Secuilor,
Larga Mare. Primele cinci sectiuni sunt situate in compartimentul Bragov. Sectiunile
Cariera Cristian, Poiana Cristianului si Drumul lui Lexen sunt localizate in compar-
timentul Cristian. Sectiunile Dealul Cernit si Valea Cetatii fac parte din compartimen-
tul Rasnov. Restul profilelor geologice sunt localizate in compartimentul Postavaru
(Mircescu et al., 2022).

Sectiunile din Masivul Piatra Mare sunt localizate in partea nordica a masivului
(Masivul Bunloc, sectiunile X - A”), in zona centrala (sectiunile B" - H’) respectiv partea
sudica (sectiunile I’ - K") (Fig. 8) (Mircescu et al., 2023).

Au fost studiate urmadtoarele profile geologice: Bunloc Est, Cariera Bunloc,
Bunloc Vest, Cheile Baciului, Sirul Stancilor, Pestera de Gheatd, Olistolitele de la Valea
Garcinului, Olistolitele de la Cabana Piatra Mare, Prapastia Ursului, Piatra Scrisa, Sura
de Piatrd, Coada Pietrei Mari, Tamina (Mircescu et al., 2023).

Calcarele din Masivul Postdvaru sunt masive sau stratificate in strate cu
grosimi centimetrice-decimetrice pand la metrice (Fig. 10A-B). Se pot observa nivele
brecifiate dar si corali sau spongieri abundenti. Contactul cu radiolaritele bazale dar
si cu nivele de conglomerate este vizibil in mai multe profile geologice (e.g. Dealul
Cernit, Sulinar, Varful Postdavaru) (Fig. 10C-D) (Mircescu et al., 2022).

Succesiunea carbonaticd din Masivul Piatra Mare este alcdtuita din calcare strati-
ficate in strate cu grosimi centimetrice sau calcare masive (Fig. 10E-G). Macroscopic,
se pot observa fragmente de corali sau zone expuse subaerian, de culoare rosie.
Olistolitele din partea centrala sau sudicd a masivului sunt inglobate in conglomerate
carbonatice polimictice (Fig. 10H). Dimensiunea olistolitelor variaza de la cativa metri
la zeci de metri (Fig. 10F-G). In alte cazuri, contactul dintre calcare si conglomerate
este net (Mircescu et al., 2023).

33



Cristian Victor Mircescu

Calcare fin stratificate
in strate cu grosimi
centimetrice

Olistolit
calcaras

Figura 10. Caracteristici macroscopice ale calcarelor de varstd Kimmeridgian—Berriasian din masivele
Postiavaru si Piatra Mare (A - calcare masive din partea centrald a Masivului Postidvaru, in apropiere de
statiunea Poiana Bragov; B - calcare stratificate in bancuri cu grosimi decimetrice la metrice; C - radiolarite;
D - contact tectonic intre calcare fin stratificate in strate cu grosimi centimetrice si conglomerate carbonatice;
E - contact net intre calcare fin stratificate si calcare masive intr-un olistolit carbonatic; F-G - olistolite
carbonatice din partea central si sudicid a Masivului Piatra Mare; H - olistolit carbonatic inglobat in depozite
conglomeratice, partea centrald a Masivului Piatra Mare. Sectiuni: A - Drumul Albastru; B - Drumul Rosu;
C - Dealul Cernit; D - Virful Postivaru; E, H - Sura de Piatrd; F - Piatra Scrisd; G - Coada Pietrei Mari.
Scara: C -5 cm; D-E, H - 0.5 m) (dupid Mircescu et al., 2022, 2023, cu modificiri).
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CAPITOLUL 5.
Microfaciesuri identificate in calcarele de varsta
Jurasic superior—Cretacic inferior din partea de est
a Platformei Carbonatice Getice

AF 1 (Asociatia de facies 1): wackestone-packstone cu silicifieri

Aceastd asociatie de facies este prezentd atat in Masivul Piatra Craiului cat si in
Masivul Piatra Mare. Nu au fost identificate subtipuri ale acestei asociatii. Faciesul
contine peloide abundente si placute scheletice de echinoderme. Sunt prezente frag-
mente de Saccocoma sp. Apar silicifieri ale materialului carbonatic din matrice sau ale
unor spongieri (Neuropora lusitanica TERMIER, TERMIER & RAMALHO) (Fig. 11A).
Bioclastele sunt reprezentate prin radiolari, spiculi de spongieri, foraminifere pelagice,
organisme incrustante (Crescentiella morronensis), bivalve pelagice. Materialul terigen este
frecvent si este reprezentat prin fragmente milimetrice de cuart (Mircescu, 2018;
Mircescu et al., 2023).

AF 2 (Asociatia de facies 2): wackestone-packstone la rudstone-floatstone
bioclastic-intraclastic

Subtipuri: Masivul Postdvaru - wackestone-packstone la floatstone; Masivul
Piatra Mare - rudstone-floatstone bioclastic intraclastic cu fragmente de corali si micro-
bialite. Faciesurile contin organisme incrustante [Crescentiella morronensis, Koskinobulina
socialis, Labes atramentosa ELIASOVA, Perturbatacrusta leini SCHLAGINTWEIT &
GAWLICK, Radiomura cautica, structuri de tip Bacinella irregularis RADOICIC] (Fig. 11B),
alge dasycladale (Aloisalthella sulcata, Salpingoporella pygmaea, S. annulata CAROZZI,
Petrascula bursiformis), foraminifere (Lituola baculiformis SCHLAGINTWEIT & GAWLICK,
Coscinoconus alpinus, Protopeneroplis striata WEYNSCHENK), microfosile pelagice
(Calpionella alpina, C. elliptica, Crassicollaria brevis, C. intermedia, C. massutiniana, C. parvula),
placute scheletice de echinoderme, tuburi de viermi de tip serpullid, fragmente de corali
(Fig. 11B), spongieri calcarosi, microfosile pelagice, amoniti juvenili, alge dasycladale si
bivalve pelagice. Alte elemente componente includ ooide micritizate si structuri stromato-
litice. Microstructurile micritice formeaza principalele componente ale structurilor
microbiale. Alte elemente sunt reprezentate prin peloide foarte fine. Intraclastele
micritice au dimensiuni milimetrice la centimetrice. Fragmentele de corali sunt
micritizate si perforate prin bioeroziune (Mircescu, 2018; Mircescu et al., 2022, 2023).
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AF 3 (Asociatia de facies 3): packstone-grainstone peloidal-bioclastic-
intraclastic

Aceastd asociatie de facies este prezenta doar in Masivul Piatra Craiului. Nu au
fost identificate subtipuri ale acestei asociatii. Roca este medie spre grosiera din punct
de vedere granulometric, cu sortare medie spre buna (Fig. 11C-D). Contine fragmente de
corali, organisme incrustante (Crescentiella morronensis, Radiomura cautica), sclerospongieri
(Neuropora lusitanica), placute scheletice de echinoderme si rare foraminifere (Fig. 11C).
Intraclastele sunt de compozitie micriticd, subangulare la alungite (Mircescu, 2018;
Mircescu et al., 2022, 2023).

AF 4 (Asociatia de facies 4): grainstone-rudstone peloidal-bioclastic-intraclastic

Aceastd asociatie de facies este prezenta in Masivele Piatra Craiului si Postavaru.
Nu au fost identificate subtipuri ale acestei asociatii. Roca este slab sortatad, medie spre
grosiera din punct de vedere granulometric. Contine placute scheletice de echinoderme,
organisme incrustante (Crescentiella morronensis, structuri de tip Lithocodium aggregatum
ELLIOTT, Calcistella jachenhausenensis REITNER, Koskinobulina socialis, Labes atramentosa,
Perturbatacrusta leini, Radiomura cautica), fragmente de corali incrustati de cruste micro-
biale alcdtuite din structuri de tip Bacinella irreqularis si Taumathoporella parvovesiculifera
RAINERI, sclerospongieri (Fig. 11E) (Neuropora lusitanica, Thalamopora lusitanica
TERMIER), alge dasycladale (Fig. 11E) [Aloisalthella sulcata, Neoteutloporella socialis
(PRATURLON), Petrascula bursiformis, Salpingoporella pygmaea, Steinmanniporella
kapelensis SOKAC & NIKLER], alge udoteacee (Nypponophycus ramosus YABE &
TOYAMA), foraminifere [Charentia evoluta GORBATCHIK, Coscinoconus alpinus,
Frentzenella involuta MANTSUROVA & GORBATCHIK), Labyrinthina mirabilis, Lituola
baculiformis, Mohlerina basiliensis (MOEHLER), Protopeneroplis striata, Protopeneroplis
ultragranulata GORBATCHIK], microfosile pelagice (Cadosina fusca WANNER, Calpionella
alpina, Crassicollaria intermedia, C. brevis, C. massutiniana, C. parvula), tuburi de viermi
de tip serpullid, bivalve, gastropode, fragmente de corali. Mai sunt prezente si structuri
microbiale angulare, de dimensiuni milimetrice. Acestea sunt alcdtuite din peloide si
micrit microbial foarte fin. Intraclastele micritice sunt angulare si au dimensiuni
milimetrice sau centimetrice (Fig. 11E-F). Acestea sunt compuse din microstructuri
micritice, micropeloide si fragmente de Crescentiella morronensis. Contine si fragmente
de structuri stromatolitice formate din peloide si microstructuri micritice (Fig. 11F).
Coralii sunt perforati iar septele sunt umplute cu micrit. Apare si ciment sintaxial de
supracrestere pe placutele scheletice de echinoderme. Gastropodele contin sediment
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geopetal iar coralii sunt afectati de bio-eroziune. Mai sunt prezente si goluri de
dimensiuni milimetrice care sunt umplute cu sediment fin de culoare verzui (Mircescu,
2018; Mircescu et al., 2022, 2023).

AF 5 (Asociatia de facies 5): boundstone coraligen-microbial cu organisme
incrustante

Aceastd asociatie de facies este prezenta in toate zonele studiate. Nu au fost
identificate subtipuri ale acestei asociatii. In aceast4 categorie intrd urmatoarele cate-
gorii de calcare bioconstruite: boundstone cu sediment intern wackestone peloidal,
boundstone cu sediment intern packstone-grainstone, boundstone microbial, boudstone
cu spongieri, boundstone algal, boundstone cu organisme incrustante si microbialite,
cu corali de tip microsolenid (Fig. 12A-H). Coralii sunt incrustati de tuburi viermi sau
sclerospongieri perforati prin bioeroziune iar golurile formate sunt umplute cu micrit.
Sedimentul intern dintre corali contine peloide, organisme incrustante (Fig. 12A-C)
(Calcistella jachenhausenensis, Crescentiella morronensis, Labes atramentosa, structuri de tip
Bacinella irreqularis sau Lithocodium aggregatum, Perturbatacrusta leini, Radiomura cautica),
alge dasycladale (Fig. 12A) (Aloisalthella sulcata, Petrascula bursiformis, Salpingoporella
pygmaea), spongieri calcarosi (Sarsteinia babai SCHLAGINTWEIT & GAWLICK), fragmente
de corali cu septe micritizate, crustacee (Carpathocancer plassenensis SCHLAGINTWEIT &
GAWLICK), plédcute scheletice de echinoderme, tuburi de viermi de tip serpullid. Mai
sunt prezente si leiolite alcdtuite din microstructuri peloidale sau stromatolite si
trombolite (Fig. 12E). Structurile stromatolitice sunt formate din peloide si micrit.
Crescentiella morronensis incrusteaza spongieri calcarosi (Neuropora lusitanica). Apar
goluri umplute cu ciment granular iar marginile sunt bordate de ciment fibros.
Structurile de tip Bacinella irregqularis pot sa formeze noduli milimetrici. Crustele
microbiale sunt asociate cu tuburi de viermi de tip serpullid si cruste de ciment.

Sedimentul intern dintre corali este fin spre mediu, cu sortare slaba la medie (Mircescu,
2018; Mircescu et al., 2022, 2023).

AF 6 (Asociatia de facies 6): grainstone bioclastic-intraclastic cu galeti negri

Aceastd asociatie de facies cuprinde calcare grosiere, bioclastice, cu sortare slaba spre
medie (Fig. 13A-E). A fost identificatd in Masivele Piatra Craiului respectiv Piatra
Mare. Bioclaste: spongieri, corali pigmentati cu materie organicd, cyanobacterii de tip
Rivulariaceu (Fig. 13E), placute scheletice de echinoderme, gastropode, alge dasycladale
(Fig. 13C-D) (Aloisalthella sulcata, Campbeliella striata CAROZZI, Salpingoporella annulata
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CAROZZI, Salpingoporella pygmaea, Steinmanniporella kapelensis SOKAC & NIKLER,
Petrascula bursiformis), foraminifere [ Bramkampella arabica REDMOND, Coscinoconus alpinus,
Labyrinthina mirabilis, Mohlerina basiliensis, Neokilianina rahonensis (FOURY & VINCENT),
Parurgonina caelinensis CUVILLIER et al., Redmondoides lugeoni (SEPTFONTAINE)],
echinoderme, gastropode, bivalve, fragmente de crustacee, viermi de tip serpullid.

Figura 11. [A - wackestone-packstone silicifiat cu spongieri calcarosi (Neuropora lusitanica — N.I.;
B - floatstone bioclastic intraclastic cu fragmente de corali (C) si organisme incrustante (C. m.);
C - grainstone bioclastic intraclastic cu plicute scheletice de echinoderme (e) si sclerospongieri (s);
D - contact net intre grainstone peloidal intraclastic cu Crescentiella morronensis (C. m.) si boundstone
algal cu Neoteutloporella socialis; E-F - rudstone bioclastic intraclastic cu Crescentiella morronensis
(C. m.), gastropode (g), alge dasycladale (d), intraclaste micritice (i. m.) si structuri stromatolitice (s. s.).
Profile geolofice: A - Sura de Piatrd, Masivul Piatra Mare; B - Zaplaz-Lanturi, Masivul Piatra Craiului;
C, F - Vliddusca, Masivul Piatra Craiului; D-E - Groapa Dracului, Masivul Postidvaru. Esantioane: A - 3219;
B-583; C-65,D -250; E - 63; F - 4. Scara: 2 mm] (dupd Mircescu et al., 2022, 2023, cu modificiri)
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Figura 12. [A-B - boundstone cu sediment intern wackestone, cu Crescentiella morronensis (C. m.) si alge
dasycladale (d); C-F - boundstone coraligen-microbial cu Crescentiella morronensis (C. m.) si structuri
microbiale trombolitice (T); G — boundstone cu spongieri (S); H - boundstone algal cu Neoteutloporella
socialis (N. s.). Profile geologice: A - Zaplaz-Lanturi, Masivul Piatra Craiului; B - Vlddusca, Masioul Piatra
Craiului; C - Tampa, Masivul Postidvaru; D — Muchia Cheii, Masivul Postidvaru; E - Masivul Piatra Mare,
olistolitele de la Valea Garcinului; F - Masivul Piatra Mare, Tamina; G - Masivul Postavaru, Drumul Rosu;
H - Masivul Postiavaru, Groapa Dracului. Esantioane: A - 573; B - 156; C - 2583; D - 2558; E - 3173;
F-3611; G-271; H - 250. Scara: 2 mm] (dupd Mircescu et al., 2022, 2023, cu modificiri).
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Bioclastele prezinta invelis micritic (Fig. 13C). Peloidele au dimensiunea medie
de 25 de microni si formeazad concentrdri frecvente sub forma unor cuiburi. Apar
asociate cu intraclaste micritice subangulare sau bine rotunjite care provin din noduli
de cyanobacterii. Galetii negri au dimensiuni milimetrice la centimetrice si sunt
formati predominant din cyanobacterii de tip Rivulariaceu, alge dasycladale sau corali
care sunt pigmentati cu materie organica (Fig. 13B, D). Acest facies contine si pigmen-
tari cu oxizi si hidroxizi de fier. Golurile sunt umplute cu sediment fin si sunt bordate
de ciment de tip dog-tooth (Fig. 13H) (Mircescu, 2018; Mircescu et al., 2019).

AF 7 (Asociatia de facies 7): packstone-grainstone peloidal-bioclastic
cu galeti negri

Aceasta asociatie de facies a fost identificatd in Masivul Postavaru. Bioclastele sunt
reprezentate prin noduli de cyanobacterii, foraminifere [Charentia evoluta, Coscinoconus
alpinus, C. campanellus (ARNAUD-VANNEAU ET AL.), C. delphinensis (ARNAUD-
VANNEAU ET AL.), C. elongatus, C. sagittarius (ARNAUD-VANNEAU ET AL)),
C. chiocchini MANCINELLI & COCCIA), Frentzenella involuta, Protopeneroplis ultragranulata
GORBATCHIK], gastropode, fragmente de corali, placute scheletice de echinoderme,
alge dasycladale (Campbeliella striata, Salpingoporella pygmaea, Pseudotrinocladus piae
DRAGASTAN), organisme incrustante (Fig. 13F-G). Se dezvolta cortexuri micritice in
jurul nodulilor de cyanobacterii. Ooidele sunt rare iar nucleul lor este partial micritizat.
Apar contacte punctiforme sau tangnetiale. Fragmentele de corali sunt micritizate iar
galetii negri au dimensiuni milimetrice la submilimetrice (Mircescu et al., 2022).

AF 8 (Asociatia de facies 8): grainstone ooidic-bioclastic

Acest tip de facies este prezent in toate zonele studiate. Nu au fost identificate
subtipuri ale acestei asociatii. Nucleul ooidelor este alcdtuit fie din fragmente de ooide
sau din organisme incrustante respectiv alte bioclaste (foraminifere, placute scheletice
de echinoderme, gastropode) (Fig. 14A). In unele cazuri nucleul ooidelor poate s4 fie
micritizat sau sd fie alcatuit din ooide milimetrice sudate (Fig. 14A). De cele mai multe
ori aceste granule prezintd o microstructurd tangentiald. Structurile radiar-concentrice
sunt mai rare. Cortexul ooidelor este partial micritizat (Fig. 14A) iar aceste granule
sunt deseori fragmentate si regenerate. Mai pot sd fie prezente granule cu invelis, cu
nucleu alcdtuit din fragmente de cyanobacterii. Structurile de tip micro-firmground
sunt frecvente iar contactul dintre ooide este tangential. Sortarea este moderata iar
unele granule sunt bine rotunjite (Mircescu, 2018; Mircescu et al. 2022, 2023).
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Figura 13. [A-B - grainstone grosier bioclastic cu galeti negri; C-E - grainstone grosier bioclastic
intraclastic cu alge dasycladale (a.d.) (Aloisalthella sulcata), noduli de cyanobacterii (n. c.) si galeti negri
(3. 1.). In jurul fragmentelor de alge dasycladale (Salpingoporella pygmaea) se dezvoltd invelisuri micritice
(i. m.). ; F-G - grainstone peloidal bioclastic cu sortare medie spre bund; H - grainstone bioclastic
intraclastic cu noduli de cyanobacterii. Golurile sunt umplute cu sediment fin (s. f.). Profile geologice:
A-E - Zaplaz-Lanfuri, Masivul Piatra Craiului; F-G - Dealul Sprenghiu, Masivul Postidvaru; H - Coada
Pietrei Mari, Masivul Piatra Mare. Esantioane: A - 573; B - 156; C - 630; D-E - 629; F - 2417; G - 2415;
H - 3240 c. Scara: 2 mm] (dupd Mircescu, 2018; Mircescu et al., 2023, cu modificiri)
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AF 9 (Asociatia de facies 9): wackestone-packstone cu trecere
la floatstone cu fosile intregi

Subtipuri: Masivul Postdvaru - wackestone cu alge dasycladale; Masivul Piatra
Craiului - wackestone-floatstone cu alge dasycladale si corali, wackestone cu alge
dasycladale si gastropode, wackestone cu foraminifere si structuri microbiale, floatstone-
bindstone cu paturi microbiale si cyanobacterii; Masivul Piatra Mare - wackestone-
packstone peloidal bioclastic intraclastic (Fig. 14B) (Mircescu, 2018; Mircescu et al. 2019;
Mircescu et al., 2022, 2023).

Este un facies fin din punct de vedere granulometric care contine gastropode
(Fig. 14B) si bivalve cu cochilie groasd. Sedimentul intern care umple camerele gastro-
podelor contine foraminifere, gastropode mai mici (Fig. 14B), cochilii de bivalve si
cyanobacterii. Cyanobacteriile pot sa fie recristalizate (Fig. 14G). Alte bioclaste sunt
reprezentate prin corali, alge dasycladale [Aloisalthella sulcata, Clypeina parasolkani
FARINACCI & RADOICIC, Pseudocymopolia jurassica (DRAGASTAN), Salpingoporella
praturlonii (DRAGASTAN), Selliporella neocomiensis (RADOICIC), foraminifere
[Coscinoconus cherchine (ARNAUD-VANNEAU ET AL.), Coscinoconus sagittarius,
Mouladella jourdanensis (FOURY & MOULLADE), Protopeneroplis ultragranulata
GORBATCHIK, Pseudocyclammina lituus (YOKOYAMA), Pseudolituonella gavonensis
(FOURY), Pseudotextulariella courtionensis BRONNIMANN], noduli de cyanobacterii.
Diversitatea bioticd este relativ ridicata si cuprinde in special noduli de cyanobacterii,
alge dasycladale, gastropode si bivalve. Intraclastele sunt bine rotunjite si provin din
noduli de cyanobacterii (Mircescu, 2018; Mircescu et al., 2019).

AF 10 (Asociatia de facies 10): grainstone ooidic-oncoidic
cu noduli de cyanobacterii si ciment de menisc

Subtipuri: Masivul Postdvaru - grainstone ooidic-oncoidic; Masivul Piatra
Mare - grainstone ooidic-bioclastic; Masivul Piatra Craiului - grainstone cu ooide
regenerate. Principalele tipuri de bioclaste sunt nodulii de cyanobacterii aldturi de
care apar rare bivalve, gastropode si foraminifere. Nucleul ooidelor este alcatuit din
cyanobacterii, alge dasycladale sau fragmente de ooide rupte (Fig. 14C). Ooidele pot
sd fie uneori complet micritizate (Fig. 14C). Exista situatii in care se formeaza ooide
agregate care prezinta si borduri micritice. Unele pisoide au nucleul alcatuit din
cyanobacterii de tip Rivulariaceu. Ooidele cu microstructurd tangentiald prezinta semne
de perforatii algal-microbiale si au lamine micritice care uneori sunt usor discontinue.
Cimentul de menisc este foarte abundent (Mircescu, 2018; Mircescu et al., 2022).
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AF 11 (Asociatia de facies 11): wackestone-packstone cu trecere
la grainstone fenestrat cu noduli de cyanobacterii si ciment de menisc

Subtipuri: Masivul Piatra Mare - wackestone-packstone fenestrat cu noduli de
cyanobacterii; Masivul Postdvaru - wackestone-packstone fenestrat brecifiat; packstone
peloidal fenestrat cu ciment de menisc; Masivul Piatra Craiului - wackestone cu structuri
laminoid fenestrale (Fig. 14D), wackestone fenestrat, wackestone peloidal fenestrat,
packstone-grainstone peloidal fenestrat, wackestone-packstone fenestrat brecifiat,
packstone peloidal fenestrat cu ciment de menisc, wackestone-packstone peloidal
fenestrat cu noduli de cyanobacterii (Mircescu, 2018; Mircescu et al., 2022).

Contine bivalve, alge dasycladale (Salpingoporella annulata), gastropode, fora-
minifere (Coscinoconus alpinus) si noduli de cyanobacterii. Unele structuri fenestrale
contin sediment geopetal si formeaza structuri laminoid fenestrale (Fig. 14D). Intre
fenestre se dispun siruri succesive de micropeloide si benzi alternante compuse din
micrit de origine microbiana (Fig. 14D). Este un facies puternic brecifiat si diaclazat.
Unele fenestre sunt dispuse haotic si sunt umplute cu sparit. Structurile fenestrale
variazd in dimensiune de la 10 microni la 3 milimetri. Sistemele de fenestre paralele
sunt umplute cu sparit granular sau microgranular (Fig. 14D). Sedimentul geopetal
este comun. Alte fenestre pot sa contind doud generatii de ciment sau ciment
microstalactitic. Peloidele si micropeloidele sunt foarte bine sortate si sunt dispuse sub
forma de lamine foarte subtiri intre seturile de fenestre paralele. Cyanobacteriile de
tip Rivulariaceu sunt foarte abundente. Intraclastele sunt angulare sau subangulare si
provin din cyanobacterii. Cresterea laterald a cyanobacteriilor duce la formarea unor
structuri asemanadtoare fenestrelor. Uneori, intre peloide sau ooide micritizate (Fig.
14D) se formeaza ciment de menisc abundent. Golurile si cavitdtile sunt umplute cu
sediment fin si sunt bordate de ciment de tip dog-tooth. Paturile microbiale sunt
abundente si apar printre structurile laminoid fenestrale sau intre laminele compuse
din peloide (Mircescu, 2018; Mircescu et al., 2022).

AF 12 (Asociatia de facies 12): mudstone-wackestone cu vadoide,
rizolite si crdpdturi de uscare

Subtipuri: Masivul Piatra Craiului - mudstone-wackestone cu rizolite; Masivul
Postdvaru - wackestone cu vadoide si crapaturi de uscare. Faciesul contine vadoide
prinse in sediment micritic. Acestea au dimensiuni de cativa milimetri si sunt alcatuite
dintr-un nucleu bioclastic format din noduli de cyanobacterii. In jurul acestui nucleu
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se dispun lamine concentrice cu grosimi de ordinul milimetrilor. Crapaturile de uscare
sunt dispuse vertical si orizontal, au formd neregulata si sunt umplute cu sparit, ciment
fibros-radiaxial sau material foarte fin (Fig. 14F). Pe marginea lor se dispun cruste
feruginoase (Fig. 14F). Alte goluri contin sediment foarte fin si sunt bordate de doua
generatii de ciment. Sedimentul contine si structuri fenestrale umplute cu sediment
geopetal sau micrit fin. Apar structuri asemdnatoare rizolitelor, formate dintr-un tub
central si ramificatii adiacente (Fig. 14E). Mai sunt prezente si microlamine de cyano-
bacterii calcifiate in alternantd cu microlamine micritice (Mircescu, 2018; Mircescu et al.,

2022).

AF 13 (Asociatia de facies 13): mudstone nefosilifer cu trecere
la mudstone-wackestone fenestrat slab fosilifer

Subtipuri: Masivul Piatra Mare - mudstone omogen nefosilifer; Masivul Piatra
Craiului: mudstone nefosilifer, mudstone cu rare ostracode si noduli de cyanobacterii,
mudstone-wackestone fenestrat, mudstone brecifiat (Mircescu, 2018; Mircescu et al.,
2022; Mircescu et al., 2023).

Roca este puternic fisuratd si dolomitizatd. Apar frecvente brecifieri si fractu-
rdri ale sedimentului. Zonele brecifiate sunt umplute cu sediment fin. Microfosilele
sunt total absente sau foarte rare. Sunt reprezentate in principal prin ostracode,
bivalve (Fig. 14H) si noduli de cyanobacterii. Structurile fenestrale au dimensiuni de
pand la 2 mm si sunt umplute cu sparit sau sediment geopetal (Fig. 14H). Exista si
sisteme de fisuri si fracturi paralele sau perpendiculare. Apar structuri de brecifiere si
intraclaste micritice de dimensiuni milimetrice (Fig. 14H). Pigmentarile cu oxizi si
hidroxizi de fier sunt foarte comune (Mircescu, 2018; Mircescu et al., 2022).
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Figura 14. [A - Grainstone ooidic bioclastic. Nucleul ooidelor este compus din foraminifere (F). Cortexul ooidelor
este partial micritizat (m) iar in alte cazuri pot sd apard ooide sudate (S); B - Wackestone cu gastropode intregi.
Sedimentul intern din camerele gastropodelor contine alte gastropode mai mici; C - Grainstone ooidic cu ooide
regenerate si noduli de cyanobacterii. Nucleul ooidelor este format din cyanobacterii (c) sau ooide rupte (o. r.). In
unele cazuri ooidele sunt partial micritizate (m); D - Wackestone cu structuri laminoid fenestrale, siruri succesive
de micropeloide si micrit de origine microbiand. Contine si rare ooide micritizate (0. m.); E - Wackestone cu
rizolite; F - Wackestone cu cripituri de uscare. Umplutura acestora este constituitd din sparit si ciment fribros-
radiaxial. Marginile sunt bordate de cruste feruginoase; G - Mudstone cu cyanobacterii recristalizate in care se
mai poate observa fabric columnar initial. Apar si goluri umplute cu sediment fin; H - Mudstone-Wackestone cu
cochilii de bivalve, rare structuri fenestrale si intraclaste micritice submilimetrice. Profile geologice: A - Tamina,
Masivul Piatra Mare; B-C - Padina Inchisi-Drumul lui Lehmann. Masioul Piatra Craiului: D, G-H - Cioranga
Mare-Virful Ascutit-Padinile Frumoase, Masivul Piatra Craiului; E - Vlddusca, Masivul Piatra Craiului;
F - Dealul Sprenghiu, Masivul Postdvaru. Esantioane: A - 3597 b; B - 435; C-490; D - 1352, E - 1483, F-3 S;
G-1166; H - 1303 c. Scara: 2 mm] (dupd Mircescu, 2018; Mircescu et al., 2022, 2023, cu modificiri).
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CAPITOLUL 6.
Distributia microfosilelor identificate in calcarele de varsta
Jurasic superior—Cretacic inferior din partea de est a
Platformei Carbonatice Getice

Ansamblul micropaleontologic este constituit din organisme incrustante (Fig. 15A-
H) (Calcistella jachenhausenensis, Crescentiella morronensis, Iberopora bodeuri, Koskinobulina
socialis, Perturbatacrusta leini, Pseudorothpletzella schmidi SCHLAGINTWEIT & GAWLICK,
Radiomura cautica, structuri de tip Bacinella irregularis, structuri de tip Labes atramentosa,
structuri de tip Lithocodium aggregatum, Taumathoporella parvovesiculifera, Troglotella
incrustans WERNLI & FOOKES), foraminifere (Fig. 16A-V) [Anchispirocyclina lusitanica,
Bramkampella arabica, Charentia evoluta, Frentzenella involuta, Labyrinthina mirabilis,
Lituola baculiformis, Mohlerina basiliensis, Neokilianina rahonensis (FOURY & VINCENT),
Parurgonina caelinensis CUVILLIER ET AL., Protopeneroplis striata, Rectocyclammina
chouberti HOTTINGER, Redmondoides lugeoni (SEPTFONTAINE), C. campanellus, C.
chiocchini, C. delphinensis, C. elongatus, Everticyclammina kelleri (HENSON), E. praekelleri
BANNER & HIGHTON, Freixialina planispiralis RAMALHO, Haplophragmoides joukowskyi,
Meandrospira favrei, Mouladella jourdanensis, Montsalevia salevensis (CHAROLLAIS,
BROENNIMANN & ZANINETTI), Nautiloculina bronnimanni ARNAUD-VANNEAU &
PEYBERNES], alge dasycladale (Fig. 17 A-V) [Aloisalthella sulcata, Campbeliella striata,
Griphoporella  jurassica  ENDO, Neoteutloporella socialis, Petrascula bursiformis,
Salpingoporella annulata, S. pygmaea, Steinmanniporella kapelensis, Triploporella cf. remesi
(STEINMANN), Clypeina loferensis SCHLAGINTWEIT, DIENI & RADOICIC, Clypeina
parasolkani, Pseudocymopolia jurassica, S. katzeri CONRAD & RADOICIC, S. praturlonii,
Selliporella neocomiensis], spongieri calcarosi (Neuropora lusitanica TERMIER, TERMIER &
RAMALHO, Thalamopora lusitanica TERMIER) respectiv microfosile pelagice (Fig. 17W-A")
[Cadosina fusca WANNER, Calpionella alpina LORENZ, Calpionella eliptica CADISCH,
Crassicollaria brevis REMANE, Crassicollaria intermedia DURAND DELGA, Crassicollaria
massutiniana COLOM, Crassicollaria parvula REMANE].
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Figura 15. Organisme incrustante identificate in depozitele carbonatice studiate (A - Crescentiella morronensis;
B - Koskinobulina socialis; C - Iberopora bodeuri; D - Taumathoporella parvovesiculifera; E - structuri de tip
Lithocodium aggregatum si Troglotella incrustans; F - Iberopora bodeuri; G - Labes atramentosa; H - structuri
de tip Lithocodium aggregatum si Crescentiella morronensis. Sectiuni: A - Padina Inchisi, Masivul Piatra
Craiului; B, G-H - Zaplaz-Lanturi, Masivul Piatra Craiului; C-F - Groapa Dracului, Masivul Postdvaru.
Esantioane: A - 69; B - 599; C-66; D - 79; E-F - 95; G - 590; H - 582. Scara: 0,50 mm) (dupd Mircescu et al.,
2022, cu modificiri).
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arabica; C - Coscinoconus alpinus; D - Coscinoconus delphinensis; E - Coscinoconus campanellus; F - Coscinoconus
cherchiae; G - Coscinoconus elongatus;; H - Coscinoconus sagittarius; 1 - Haplophragmoides joukowskyi; | -
Labyrinthina mirabilis; K-L - Mohlerina basiliensis; M - Montsalevia salevensis; N-O - Neokilianina rahonensis; P -
Pseudolituonella gavonensis; Q - Parurgonina caelinensis; R - Freixialina planispiralis; S - Pseudotextulariella
courtionensis; T - Protopeneroplis ultragranulata; U - Meandrospira favrei; V - Freixialina planispiralis. Sectiuni: A -
Ciordnga Mare-Virful Ascufit-Padinile Frumoase, Masivul Piatra Craiului; B - Padina Popii, Masivul Piatra Craiului;
C - Coada Pietrei Mari, Masivul Piatra Mare; D - Tampa, Masivul Postivaru; E, L - Trei Fetite-Cabana Postivaru,
Masivul Postavaru; F-G - Tamina, Masivul Piatra Mare; H - olistolitele de la Cabana Piatra Mare, Masivul Piatra Mare;
I - Padina Inchisd-Drumul lui Lehmann, Masioul Piatra Craiului; ] - Padina Lancii, Masivul Piatra Craiului; K - Bunloc
Est, Masivul Postavaru; M - Cioranga Mare-Varful Ascutit-Padinile Frumoase, Masivul Piatra Craiului: N-O, Q -
Zaplaz-Lanturi, Masivul Piatra Craiului; P - olistolitele de la Cabana Piatra Mare, Masivul Piatra Mare; R - Poiana
Cristianului, Masivul Postivaru; S, T - Padina Inchisd-Drumul lui Lehmann, Masivul Piatra Craiului: U - Pietrele
lui Solomon, Masivul Postivaru,; V - Cheile Baciului, Masivul Piatra Mare. Esantioane: A - 1492; B - 92; C - 3240 ¢;
D -2616; E - 3104; F- 3600 b; G - 3597 b; H - 3266; I, S - 464; | - 743; K - 3061, L - 2966, M - 1004; N - O - 633;
P-3261; Q-652; R-2241; T-1121; U -2372; V - 2948. Scara: A-H, N-O, Q, S-T, V- 0,25 mm; I, U - 0, 05 mm;
J-2mm; K-L -0, 5 mm; M, P-R - 0, 15 mm) (dupd Mircescu, 2018; Mircescu et al., 2022, 2023, cu modificari).
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Figura 17. Alge dasycladale si microorganisme pelagice identificate in depozitele carbonatice studiate (A - Triploporella
cf. remesi; B - Clypeina parasolkani; C - Aloisalthella sulcata; D-E - Campbeliella striata; F - Griphoporella jurassica;
G - Steinmanniporella kapelensis; H - Salpingoporella pygmaea; I-] - Neoteutloporella socialis; K-N, S - Petrascula
bursiformis; O-P - Selliporella neocomiensis; Q - Pseudocymopolia jurassica; R - Salpingoporella annulata; T-U -
Salpingoporella katzeri; V - Clypeina loferensis; W - Calpionella alpina; X - Calpionella eliptica; Y - Crassicollaria
parvula; Z - Crassicollaria intermedia; A - Crassicollaria massutiniana Sectiuni: A - Groapa Dracului, Masivul
Postivaru; B, Q - Padina Inchisd-Drumul lui Lehmann, Masioul Piatra Craiului; ; C - Coada Pietrei Mari, Masivul
Piatra Mare; D - Zaplaz-Lanturi, Masivul Piatra Craiului; E - Dealul Sprenghiu, Masivul Postavaru; F, Z, A -
Groapa Dracului, Masivul Postivaru; G - Groapa de Aur, Masivul Postidvaru; H - Valea Cetitii, Masivul Postivaru;
I-N - Muchia Cheii-Varful Postidvaru, Masivul Postidvary; | - Zaplaz-Lanturi, Masivul Piatra Craiului; K - Poiana
Secuilor-Trei Fetite, Masivul Postivaru; L, S - Padina Lincii, Masivul Piatra Craiului; M, X - Bunloc Vest, Masivul
Piatra Mare; O - Piatra Scrisd, Masivul Postiavaru; P - Pietrele lui Solomon, Masivul Postivaru; R - olistolitele de la
Cabana Piatra Mare; T-V - Viddusca, Masivul Piatra Craiului; W, Y - Bunloc Est. Esantioane: A - 491; B - 464; C -
3240; D, ] - 630; E - 2415; F - 41; G-H - 2284; - 2254; K- 3040; L, S - 721; M, X - 2988; N - 2541; O - 3194, P -
2398; Q-1121; R - 3261; T-U - 1550; V - 1492, W-2971; Y - 2966; Z - 101; A’ - 85. Sciri: A-F, H, O-V: 0,25 mm;
G, J-N, R-5: 0,5 mm; W-A" - 0,03 mm) (dupd Mircescu, 2018; Mircescu et al., 2022, 2023, cu modificiri).
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6.1 Masivul Piatra Craiului

O schema sinteticd a succesiunii carbonatice din Masivul Piatra Craiului este
ilustratd in Fig. 18. Grosimea succesiunii carbonatice este de 930 m (Mircescu et al.
2016; Mircescu, 2018). Un prim nivel cu alge dasycladale (Petrascula bursiformis) apare
la 30 m grosime stratigraficd. Intreg intervalul cuprins intre 90 m si 300 m este marcat
de aparitia sporadica a unor foraminifere (Coscinoconus alpinus, Mohlerina basiliensis)
(Fig. 18). Varsta acestui interval este Kimmeridgian-Tithonian inferior. Intre 300 si 340 m
grosime stratigrafica a fost identificat un nivel de calcare bioclastice, de varsta Tithonian
inferior, ce contine galeti negri, foraminifere (Coscinoconus alpinus, Mohlerina basiliensis,
Redmondoides lugeoni, Neokilianina rahonensis, Parurgonina caelinensis, Labyrinthina mirabilis,
Everticyclammina praekelleri, Bramkampella arabica) si alge dasycladale (Salpingoporella
pygmaea, Aloisalthella sulcata, Campbeliella striata, Neoteutloporella socialis, Steinmanniporella
kapelensis) (Fig. 18) (Mircescu et al. 2016). Un alt nivel important se gaseste la grosimea
medie de 510 m, in intervalul Tithonian superior—Berriasian inferior. Acesta contine alge
dasycladale (Clypeina parasolkani, Salpingoporella annulata, S. katzeri) si foraminifere
(Anchispirocyclina lusitanica, Pseudotextulariella courtionensis) (Fig. 18). Selliporella neocomiensis
apare la 690 m grosime (Berriasian inferior). Ultimul nivel important este cuprins intre
810 si 815 m grosime medie. Are varsta Berriasian superior-?Valanginian bazal si
contine alge dasycladale (Pseudocymopolia jurassica, Salpingoporella praturlonii) respectiv
foraminifere (Coscinoconus cherchiae, C. campanellus, Everticyclammina kelleri, Montsalevia
salevensis, Mouladella jourdanensis, Nautiloculina bronnimanni, Pfenderina neocomiensis)
(Mircescu et al., 2019) (Fig. 18).

6.2 Masiovul Postdavaru

Depozite calcaroase de varstd Kimmeridgian-Tithonian superior sunt prezente
in primii 720 m grosime din sectiunea Groapa Dracului (Fig. 19). Acest interval a fost
definit pe baza unei asociatii de microfosile care contine foraminifere (Frentzenella
involuta, Charentia evoluta, Mohlerina basiliensis), alge dasycladale (Aloisalthella sulcata,
Salpingoporella pygmaea, Neoteutloporella socialis, Petrascula bursiformis) si microfosile
pelagice (Calpionella alpina, Crassicollaria massutiniana, Cadosina fusca) (Mircescu et al.,
2022, 2023).
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Partile terminale ale sectiunilor Groapa Dracului (720-810 m grosime) si Drumul
Rosu (400-600 m) sunt constituite din depozite carbonatice de varsta Berriasian inferior
(Fig. 19-20). In sectiunea Groapa Dracului a fost identificatd o asociatie de microfosile
alcdtuita din microfosile pelagice (Calpionella alpina, Crassicollaria brevis, Crassicollaria
intermedia, Crassicollaria massutiniana, Crassicollaria parvula). Calpionella alpina inregis-
treazd o frecventd foarte ridicatd atat in sectiunea Groapa Dracului cat si in sectiunea
Drumul Rosu (Fig. 19-20). Alte microfosile pelagice (Crassicollaria brevis, Crassicollaria
intermedia, Crassicollaria massutiniana) sunt fie prezente in proportii mai mici (Groapa
Dracului) sau sunt complet absente (Drumul Rosu). Sectiunea tip pentru intervalul
Tithonian superior—Berriasian inferior este foarte bine deschisd in partea nordica a
Masivului Postavaru, la Dealul Sprenghiu (Brasov, Cartierul Bartolomeu) (Fig. 21).

Asociatia de microfosile care defineste acest interval este constituitd din alge
calcaroase (Aloisalthella sulcata, Pseudotrinocladus piae, Salpingoporella annulata, S. pygmaen)
si foraminifere (Coscinocnus alpinus, C. campanellus, C. delphinensis, C. elongatus,
C. sagittarius, Protopeneroplis ultragranulata). Calcare de varsta Berriasian superior au
fost identificate in sectiunea Pietrele lui Solomon (Fig. 20). Varsta acestora a fost datata
pe baza unor specii de foraminifere (Meandrospira favrei) respectiv alge dasycladale
(Selliporella neocomiensis) (Mircescu et al., 2022, 2023).

6.3 Masivul Piatra Mare

Calpionella alpina si Crassicollaria parvula sunt frecvente in sectiunile Bunloc Est
si Bunloc Vest. Partea superioara a sectiunii Bunloc Vest (peste 296 m grosime strati-
graficd) contine foraminifere (Coscinoconus campanellus, Protopeneroplis ultragranulata)
si unele microfosile pelagice (Calpionella elliptica) (Fig. 22). In sectiunea Coada Pietrei
Mari au fost identificate foraminifere si alge dasycladale. Prima ocurentd a speciei
Selliporella neocomiensis se inregistreazd la 26 m grosime, in zona Piatra Scrisa (Fig. 23).
Partea inferioara a olistolitelor de la Cabana Piatra Mare contine o asociatie de micro-
fosile alcdtuitd din alge dasycladale (Clypeina parasolkani, Salpingoporella annulata) si
foraminifere (Pseudolituonella gavonensis) (Fig. 23). De asemenea, Coscinoconus cherchiae
si C. sagittarius sunt prezente in partea superioard a sectiunilor Tamina respectiv Cabana
Piatra Mare (Mircescu et al., 2023) (Fig. 23).
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Figura 21. Coloand stratigraficd a succesiunii carbonatice de vdrstd Tithonian superior—Berriasian din
Masivul Postavaru, sectiunea Dealul Sprenghiu. Este indicatd si distributia principalelor microfosile.
Legenda se gaseste in Figura 27 (dupd Mircescu et al., 2022, cu modificiri).
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Figura 22. Coloand stratigraficd a succesiunii carbonatice de vdrstd Tithonian—Berriasian din Masivul
Piatra Mare, sectiunile Bunloc Est si Bunloc Vest. Este indicatd si distributia principalelor microfosile.
Legenda se giseste in Figura 33 (dupd Mircescu et al., 2023, cu modificiri).
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CAPITOLUL?7.
Corelarea sectiunilor studiate

7.1 Masivul Piatra Craiului

In Masivul Piatra Craiului, partea bazald a succesiunii carbonatice contine un
nivel de tip packstone silicifiat cu framgente de Saccocoma sp. Acesta poate fi urmarit
lateral din sectiunea Padina Inchisa-Drumul lui Lehmann pani in sectiunea Padina
Lancii prin Padina lui Calinet, Vladusca si Zaplaz-Lanturi. Calcarele de tip grainstone
bioclastic cu galeti negri, din partea mediana a succesiunii (Intervalul listostratigrafic
IT) (Fig. 18) se coreleaza foarte bine de la NV la SE, intre sectiunile Padina Inchisa-
Drumul lui Lehmann, Cioranga Mare-Varful Ascutit-Padinile Frumoase, Vladusca,
Zaplaz-Lanturi respectiv Padina Lancii. Grosimea acestui nivel se mentine constanta
la 50 m, in sectiunile Padina Inchisi-Drumul lui Lehmann respectiv Cioranga Mare-
Varful Ascutit-Padinile Frumoase. Aceasta creste ulterior la 75 m si ramane la fel in
sectiunile Vlidusca respectiv Zaplaz-Lanturi. In sectiunea Padina Lancii, grosimea
acestui nivel bioclastic scade la aproximativ 20 m (Fig. 24-25). In partea superioara a
succesiunii carbonatice exista o suprafata de discontinuitate ce poate fi corelata intre
sectiunile Padina Inchisa-Drumul lui Lehmann, Cioranga Mare-Varful Ascutit-Padinile
Frumoase si Vldadusca. Aceasta separa calcarele de tip mudstone-wackestone respectiv
wackestone-packstone din partea terminald a succesiunii carbonatice de un pachet de
marne pelagice cu grosimi de 12 m (Mircescu et al., 2019) (Fig. 24-25).

7.2 Masivul Postdvaru

Sectiunile geologice din Masivul Postdvaru sunt distribuite in mod inegal in
cele patru compartimente tectonice: Brasov, Cristian, Rasnov si Postavaru (Fig. 8). Se
pot observa doua tendinte majore de corelare. Intr-o prima situatie, sectiunile Tampa
si Dealul Sprenghiu din compartimentul Brasov se coreleaza bine cu alte doua profile
geologice din compartimentul Cristian (Drumul lui Lexen si Poiana Cristianului) (Fig.
26). In al doilea caz, patru sectiuni din compartimentul Postavaru (Sulinar, Dealul
Cernit, Groapa Dracului, Drumul Rosu) se pot corela foarte bine cu sectiunea Valea
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Cetdtii din compartimentul Rasnov (Fig. 27-28). Radiolaritele si jaspurile de varsta
Oxfordian pot fi urmarite din sectiunea Sulinar spre Groapa Dracului (Fig. 27).
Continuitatea laterala a conglomeratelor de varsta Albian-Cenomanian este evidenta
intre sectiunile Dealul Cernit si Groapa Dracului (Fig. 27). De asemenea, partea
superioard a sectiunii Groapa Dracului se coreleaza foarte bine cu depozite similare
din partea terminald a profilului Drumul Rosu (Fig. 27-28). Doud nivele distincte cu
alge dasycladale (Neoteutloporella socialis, Steinmanniporella kapelensis) sunt prezente in
sectiunile Groapa de Aur, Cheile Rasnoavei respectiv Muchia Cheii-Vf. Postdvaru
(Fig. 29). Calcarele de tip packstone-grainstone la grainstone bioclastic din sectiunea
Dealul Sprenghiu se pot urmari spre profilul de la Poiana Cristianului, prin sectiunea
Tampa acolo unde ating grosimea maxima de 30 m (Fig. 26). Existd si un nivel de calcare
brecifiate care pot fi corelate de la Nord la Sud, intre sectiunile Dealul Sprenghiu,
Tampa, Poiana Cristianului si Drumul lui Lexen (Fig. 26). Unele sectiuni se coreleaza
din Masivul Postdvaru panda in Masivul Piatra Mare. Astfel, nivelul cu Petrascula
bursiformis poate fi urmarit din sectiunea Poiana Secuilor-Trei Fetite (Postdavaru) spre
Bunloc Vest (Piatra Mare) prin sectiunea Cabana Postavaru-Trei Fetite (Fig. 30-31).
Nivelul cu Protopeneroplis ultragranulata si Coscinoconus campanellus se urmadreste din
sectiunea Bunloc Vest (Piatra Mare, 10 m grosime) spre Poiana Secuilor-Trei Fetite si
Drumul Albastru (Postdvaru, 14 m grosime) (Mircescu et al., 2022) (Fig. 30-31).

7.3 Masivul Piatra Mare

Pentru Masivul Piatra Mare se pot stabili unele tipare de corelare locale. Astfel,
nivelul cu galeti negri de la Coada Pietrei Mari contine calcare de tip grainstone
bioclastic pigmentate cu oxizi si hidroxizi de fier. Acest nivel prezintd continuitate
laterala spre sectiunile Piatra Scrisa si Tamina (Fig. 32). Grosimea acestuia scade de la
12 m (Coada Pietrei Mari) la 3 m (Tamina) pe directia NV-SE. In cadrul profilului de
la Coada Pietrei Mari, calcarele de tip grainstone bioclastic pot fi urmadrite lateral pe o
distantd de 50 m. Partea superioara a sectiunilor Tamina, Piatra Scrisa si Piatra Mare
contine faciesuri alternante, de tip grainstone si wackestone cu potential foarte bun de
corelare si continuitate laterald evidentd (Mircescu et al., 2023) (Fig. 33).
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CAPITOLUL 8.
Interpretarea datelor de analiza microfaciesala.
Medii depozitionale

8.1 Masivul Piatra Craiului

Pe baza analizei microfaciesale s-au pus in evidentd trei intervale litostrati-
grafice (I-III). Fiecdrui interval litostratigrafic ii corespund mai multe subtipuri de
facies dintr-o asociatie de facies distincta.

Intervalului litostratigrafic I 1i corespund urmatoarele faciesuri: wackestone-
packstone cu silicifieri, packstone-grainstone peloidal-bioclastic-intraclastic, grainstone-
rudstone bioclastic-intraclastic respectiv boundstone coraligen-microbial cu organisme
incrustante. Calcarele de tip packstone cu silicifieri sunt prezente mai ales in baza
succesiunilor studiate (Fig. 24-25). Partea mijlocie si terminald a intervalului lito-
stratigrafic I consta din alternante de brecii recifale si calcare bioconstruite. Breciile
recifale contin fragmente de corali si cruste microbiale. Se caracterizeaza prin sortare
slabd si prezintd claste angulare. Toate aceste caracteristici indicd un transport redus
pe o distanta scurtd, prin intermediul unor curgeri granulare in zona de pantd superioara.
Intraclastele micritice sunt angulare la subangulare si contin peloide si micrit abun-
dent. Nivelele de calcare bioconstruite au pana la cateva zeci de metri grosime. Sedi-
mentul intern al acestora este de tip wackestone sau packstone-grainstone peloidal cu
foarte multe cruste microbiale. Crescentiella morronensis este specia cea mai raspandita.
Subordonat apar Radiomura cautica si Perturbatacrusta leini, alaturi de Koskinobulina socialis
si Calcistella jachenhausenensis. Structurile stromatolitice cu microstructuri micritice se
dezvolta in jurul coralilor sau a spongierilor. Apar frecvent si perfordri ale septelor
datorate bioeroziunii. Asociatiile de facies din intervalul litostratigrafic I caracterizeaza
medii de panta recifala distala sau superioara (Fltigel, 2004). Distributia verticald a
asociatiilor de facies indicd o tranzitie treptata de la zone de pantd la bariere recifale,
intr-un context progradant. In general, asociatiile recifale compuse din organisme
incrustante si microbialite abundente nu prezintd tendinta de a dezvolta morfologii
distincte similare cu cele intalnite la recifii de corali (Leinfelder et al., 1993; Schlagintweit
si Gawlick, 2008).

Intervalul litostratigrafic II contine urmatoarele faciesuri: grainstone bioclastic
intraclastic cu galeti negri, wackestone-packstone la floatstone cu fosile intregi, grainstone
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ooidic bioclastic. In cadrul acestui interval litostratigrafic s-au identificat si nivele de
calcare expuse subaerian care contin galeti negri si prezintd continuitate laterala (SB
in Fig. 24-25). Depozitele acestea formeaza trecerea de la calcarele recifale din partea
bazald a succesiunilor studiate la calcarele peritidale din partea mijlocie si superioara
a Masivului Piatra Craiului. Acestea sunt bancuri bioclastice de margine de platforma
carbonaticad depuse in zone subtidale cu energie ridicata (Fig. 34). Diversitatea faunistica
este ridicata. Fragmentele de corali si spongieri provin din medii recifale in timp ce
nodulii de cyanobacterii respectiv alte bioclaste (gastropode, bivalve, alge dasycladale)
sunt remaniate din zonele de platforma internd. Galetii negri au dimensiuni care
variaza de la cativa milimetri la 1-2 centimetri si sunt subangulari sau angulari. Unii
dintre acestia prezintd o structura brecifiatd si sunt compusi din micrit fin pigmentat
cu materie organica. Mai sunt prezente si goluri de dimensiuni milimetrice care sunt
umplute cu silt vados si ciment de tip dog-tooth. Galetii negri au fost remaniati din
medii depozitionale adiacente acestor calcare depuse in medii cu energie ridicatd
(Strasser, 1984). Expunerea subaeriana a acestor depozite a fost consecinta acumuldrii
unei cantitdti mari de sediment carbonatic, in conditiile scaderii nivelului eustatic
(Hillgartner et al., 2001; Sasdran et al., 2017).

In cadrul acestui interval litostratigrafic apar si faciesuri de tip wackestone-
packstone la floatstone cu fosile intregi (Fig. 34). Prezenta diverselor tipuri de bioclaste
intr-un facies micritic sugereaza acumularea intr-un mediu subtidal, cu energie scazuta.
Intercalarea cu depozite de energie ridicatd indica o acumulare in zone linistite dezvoltate
intre bare bioclastice de margine de platforma carbonatica.

Intervalul litostratigrafic III corespunde cu sectorul peritidal al succesiunii
carbonatice din Masivul Piatra Craiului. Acestea sunt in principal faciesuri depuse in
medii peritidale ce se caracterizeaza printr-o tranzitie graduald de la medii litorale de
energie ridicata (grainstone ooidic-oncoidic cu noduli de cyanobacterii si ciment de
mensic) la medii intertidale restrictive (wackestone cu structuri fenestrale, wackestone
fenestrat, wackestone peloidal fenestrat, packstone peloidal fenestrat cu ciment de
menisc) sau supratidale (mudstone-wackestone cu vadoide, rizolite si crapaturi de
uscare, mudstone nefosilifer la mudstone-wackestone fenestrat slab fosilifer). In calcarele
intertidale s-au identificat ooide si peloide foarte bine sortate ceea ce sugereaza o
acumulare intr-un mediu litoral cu activitate puternicd a valurilor. Prezenta structurilor
fenestrale sau laminoid-fenestrale in faciesurile maloase sugereaza existenta unor plaje
intertidale sau balti restrictive localizate intre zonele de energie ridicata pe unde se
transportd sediment grosier (Fig. 34) (Bucur si Sasaran, 2005; Sasaran et al. 2013).
Abundenta structurilor fenestrale caracterizeaza in general mediile intertidale (Lucia,
1972; Tucker si Wright, 1990).
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Faciesurile de tip mudstone omogen nefosilifer sunt cele mai frecvente (Fig. 34).
Structurile brecifiate, crapaturile de uscare si vadoidele caracterizeazd procese intense
de alterare pedogeneticd ale sedimentelor carbonatice (Armenteros si Daley, 1998;
Freytet si Verrechia, 2002). Existenta rarelor structuri fenestrale sugereaza o tranzitie
de la domeniul intertidal la cel supratidal (Sdsdran et al., 2017). Succesiunea carbonatica
din Masivul Piatra Craiului este definita de o tranzitie de la depozite de panta la zone de
margine de platforma carbonatica si calcare peritidale de platformad interna. Acumularea
depozitelor de pantd si a celor recifale are loc in intervalul Kimmeridgian—?Valanginian
bazal. Calcarele de margine de platforma carbonaticd s-au acumulat la nivelul
Tithonianului inferior. Depozitele peritidale au fost depuse in intervalul Tithonian
superior—Berriasian—?Valanginian bazal.

8.2 Masivul Postdvaru

In Masivul Postivaru s-au identificat urmatoarele medii depozitionale: panta
inferioara/bazin, panta recifald, creasta recifald, margine de platforma carbonatica
respectiv platforma internd (laguna subtidala, intertidal litoral, intertidal restrictiv/
supratidal).

Zona de pantd inferioara contine faciesuri de tip wackestone-packstone cu
trecere la floatstone (Fig. 35). Acumularea materialului carbonatic intr-o astfel de zona
este indicatd de prezenta amonitilor juvenili si a calpionellidelor. Materialul din zona
de margine a platformei carbonatice a fost erodat si transportat pe distante mari spre zone
distale, prin curenti de turbiditate (Meischner, 1964). Alte elemente care sugereaza o
origine allodapicd pentru aceste calcare sunt prezenta ooidelor remaniate si a bioclastelor
de apa putin adanca (foraminifere bentonice, alge dasycladale, fragmente de corali) in
faciesuri micritice bogate in microorganisme pelagice.

Mediul de creastd recifald este documentat pe baza faciesurilor de tip boundstone
coraligen microbial. Elementele scheletice ale coralilor sunt micritizate datorita proce-
selor de bioeroziune (Insalaco, 1996). Abundenta organismelor incrustante in sedimentul
intern al bioconstructiilor indicd rate scdzute de sedimentare care au favorizat dezvol-
tarea bioconstructiilor (Fliigel, 2004). Pe de alta parte, sedimentul intern de tip grainstone
este caracteristic pentru un mediu cu energie ridicatd si activitate redusa a organismelor
incrustante (Ples et al., 2013). In general, intregul ansamblu micropaleontologic si
structurile sedimentare asociate acestor bioconstructii sunt tipice pentru un mediu de
creasta recifala.
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Faciesurile de platformad internd sunt caracteristice pentru lagune subtidale sau
medii intertidale litorale si restrictive (Fig. 35). Faciesurile de tip wackestone cu alge
dasycladale definesc un mediu subtidal, lagunar cu ansambluri specifice de microfosile.
Selliporella neocomiensis este o alga citatd frecvent din astfel de roci carbonatice (Sdsaran
si Bucur, 2001; Mircescu et al., 2019; Barattolo et al., 2021).

Mediul intertidal litoral a fost pus in evidenta pe baza faciesului de tip grainstone
ooidic respectiv packstone peloidal cu ciment de menisc (Fig. 35). Ooidele concentrice
se formeazd in medii cu energie ridicata (Sellwood si Beckett, 1991; Zhao et al., 2020).
Acest tip de facies contine numeroase ooide concentrice al cdaror diametru ajunge la
cativa milimetri. Corelarea dintre diametrul milimetric al ooidelor si abundenta ridicata
a acestora poate indica acumulare in medii cu energie ridicatd (Zhao et al. 2020). De
asemenea, formele bine rotunjite, textura de tip grainstone si prezenta cimentului de
menisc pledeazd pentru un mediu de platforma internd cu energie ridicata (Woods,
2013). Cimentul de menisc se formeaza ca un produs al cimentdrii vadoase, in pori
partial umpluti cu solutii (Dunham, 1962; Schroeder, 1973; Vieira si Ros, 2006). Alte
trasaturi caracteristice pentru mediul vados sunt prezenta siltului vados care umple
cavitati milimetrice. Astfel de structuri sedimentare caracterizeaza episoade intermitente
de expunere subaeriand in zone interidale (Meyers, 1987; Webb et al., 1999; Calvet et al.,
2003). Prezenta ooidelor micritizate indica un mediu cu energie scazuta (Sellwood si
Beckett, 1991). Aceste granule carbonatice au fost depuse initial in medii cu energie
scazutd si au fost remaniate ulterior in zonele litorale.

Mediul intertidal restrictiv/supratidal este caracterizat de faciesuri de tip
wackestone-packstone fenestrat brecifiat respectiv wackestone cu vadoide si crapaturi
de uscare. Abundenta structurilor laminoid fenestrale indicd un mediu intertidal
(Tucker si Wright, 1990; Brandano et al., 2015). Microfosilele sunt foarte rare iar roca
este puternic brecifiatd si fracturatd. Aceste trasaturi indica episoade de contractie
si deshidratare in conditii restrictive (Sasdran et al., 2017). Ooidele micritizate sunt
frecvent asociate cu activitatea bacteriilor, in zonele anoxice ale campiilor tidale
(Kabanov, 2003). Faciesul de tip wackestone cu vadoide si crapdturi de uscare este
tipic pentru roci care initial s-au acumulat in lagune subtidale dar ulterior au fost
expuse subaerian in conditii supratidale. Prezenta vadoidelor, a crustelor feruginoase
si a crapdturilor de uscare reprezintd argumente in acest sens. Vadoidele sunt asociate
cu medii continentale terestre si se pot forma intr-o varietate de medii depozitionale,
de la cursuri de apd dulce la soluri (Esteban, 1976; Braithwaite, 1979; Peryt, 1983).
Crapdturile de uscare se pot forma prin alterare pedogenetica (Freytet si Verrecchia,
2002).
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8.3 Masivul Piatra Mare

Calcarele din Masivul Piatra Mare s-au acumulat in urmatoarele medii depo-
zitionale: zone bazinale, pantd inferioard/ mediana, panta superioard/ creastd recifala,
lagund subtidald, margine de platformad respectiv platforma interna.

Zona de bazin a fost definita pe baza faciesului de tip wackestone-packstone
bioclastic cu silicifieri (Fig. 35). Prezenta spiculilor de spongieri, a radiolarilor si a
materialului terigen indica astfel de acumulare in zone cu ape adanci (Scholle et al.,
1983). Silicifierea se poate datora prezentei sedimentului biogenic silicios (Scholle et
al., 1983). De asemenea, spongierii silicifiati (Neuropora lusitanica) indicd o dizolvare a
radiolarilor inainte ca procesul de silicifiere sd aiba loc efectiv.

Zona de pantd inferioara/mediana a fost pusd in evidentd pe baza faciesurilor
de tip rudstone-floatstone bioclastic intraclastic cu fragmente de corali si microbialite
(Fig. 35). Fragmentele recifale au fost transportate pe pantd asa cum indicd sortarea
medie si caracterul angular al clastelor. Crustele de ciment fibros-radiaxial s-au format
ca urmare a cimentarii sin-depozitionale. Tradsaturile bio-erozionale sunt indicate de
prezenta golurilor umplute cu sediment si a septelor micritizate (Insalaco, 1996).
Faciesurile de tip rudstone-floatstone contin fragmente de foraminifere bentonice si
numeroase peloide. In aceste conditii, materialul provenit din zonele de margine de
platforma carbonaticd a fost remaniat in conditii de energie ridicata (Playton et al.,
2010). Prezenta unor amestecuri de microfosile pelagice (calpionellide), faciesuri maloase
(floatstone, wackestone-packstone) si material carbonatic de apa putin adanca indica
acumularea materialului carbonatic intr-o zona unde faciesurile de panta inferioara
sau medie erau intercalate cu maluri carbonatice pelagice depuse in partea bazald a
pantei (Enos si Moore, 1983; Playton et al., 2010). In mod normal, faciesurile de tip
rudstone si grainstone sunt caracteristice pentru curgeri granulare. Originea lor pur
scheletald sugereaza procese de remaniere din zona de margine a platformei carbona-
tice (Playton et al., 2010).

Zona de pantd superioard/creastd recifald

Prezenta incrustatiilor biogene asociate cu cimenturi sin-depozitionale si micro-
bialite indica faptul ca aceste bioconstructii s-au format intr-un mediu de fore-reef
(panta superioard) respectiv creastd recifald (James, 1983; Schlagintweit et al., 2008; Ples
et al., 2013). Desi este cunoscut faptul cd organismele incrustante, coralii si microbialitele
produc recifi la scard mare (Ginsburg si James, 1973; Pratt si James, 1982; Montaggioni si
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Camoin, 1993; Riding, 2002; Schlager, 2003), ansamblurile alcatuite din microsolenide,
microbialite si organisme incrustante produc mai degraba structuri de tip patch-reef
in foarte multe zone din Platforma Carbonatica Getica (Fig. 35) (Ples et al., 2017).

Laguna subtidald de energie scazuti

Acest mediu depozitional a fost pus in evidenta pe baza faciesurilor de tip
wackestone-packstone peloidal bioclastic intraclastic (Fig. 35). Cyanobacteriile abun-
dente traiesc in conditii optime in astfel de medii restrictive. De asemenea, prezenta
gastropodelor intregi, a peloidelor si a intraclastelor provenite din cyanobacterii
indicd un mediu lagunar protejat, cu energie scazutd (Enos, 1983). Celelalte bioclaste
(foraminifere, alge dasycladale) ar fi putut fi remaniate din zonele de energie ridicata.
Diversitatea scazutd a speciilor ar putea sa caracterizeze lagune subtidale localizate
intre bariere elevate din punct de vedere topografic (Reinson, 1984; Tucker si Wright,
1990; Flugel, 2010; James si Jones, 2016). In general, lagunele protejate, cu energie
scdzuta a apei se caracterizeaza prin prezenta faciesurilor maloase, slab sortate cu
microfosile rare (Enos, 1983).

Margine de platformd carbonatici

Acest mediu depozitional este pus in evidentd pe baza faciesurilor de tip
grainstone bioclastic intraclastic cu galeti negri (Fig. 35). Dimensiunea si distributia
granulelor indicd un mediu de margine de platforma carbonatica tipic pentru nisipuri
carbonatice de energie ridicatd. Clastele sunt bine pana la foarte bine rotunjite iar
forma si dimensiunea lor este determinata de compozitie respectiv energia apei (Inden
si Moore, 1983). Astfel de depozite au fost descrise in numeroase studii din trecut
(Shinn, 1973; Kumar si Sanders, 1974; Hayes, 1976, Hubbard et al., 1979). Prezenta
fragmentelor de corali sugereaza faptul ca aceste nisipuri de margine de platforma
carbonatica sunt asociate cu recifi de corali respectiv nisipuri bogate in corali si alge
(Hine, 1977; Inden si Moore, 1983). Unele goluri formate prin dizolvare sunt umplute
cu silt vados respectiv ciment de tip dog-tooth. In conditii normale, aceste trasaturi
indicd expunere subaeriana si formarea solurilor (Inden si Moore, 1983). Aceste struc-
turi sunt asociate cu galeti negri, pisoide si alte elemente caracteristice pentru procese
de exondare (Ferm et al., 1971; Inden si Horne, 1973; Scholle et al., 1983; Strasser, 1984;
Vera si Cisneros, 1993). Prezenta sedimentelor expuse subaerian in depozite de mar-
gine de platforma carbonaticd este caracteristica pentru medii depozitionale regresive
cu un caracter progradant (Inden si Moore, 1983).

76



Evolutia sedimentard a pdrtii estice a Platformei Carbonatice Getice

Platformd internd

Acest mediu depozitional este pus in evidentd pe baza faciesurilor de tip
grainstone ooidic bioclastic, wackestone-packstone fenestrat cu noduli de cyano-
bacterii respectiv mudstone omogen nefosilifer (Fig. 35). Faciesurile de tip grainstone
ooidic s-au acumulat in zone cu energie ridicatd care invadau partile interne restrictive
ale platformei carbonatice. In mod normal, faciesurile ooidice se acumuleazi in zone
cu nisipuri spalate de curenti puternici (James si Jones, 2016). Structurile fenestrale
abundente sunt asociate cu noduli de cyanobacterii. Acestea sunt tipice pentru medii
intertidale sau supratidale (Shinn, 1983). Asocierea cu nodulii de cyanobacterii indica
un mediu restrictiv (Shinn, 1983). Alternanta peloidelor si a pdturilor microbiale
sugereaza un mediu intertidal pana la supratidal restrictiv (Hoffman, 1967; James,
1977; Shinn, 1983; Flugel, 2010).
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CAPITOLUL 9.
Biostratigrafia tranzitiei Jurasic—Cretacic
in partea estica a Platformei Carbonatice Getice

Intregul ansamblu micropaleontologic caracterizeazd urmétoarele intervale
de varsta: in Masivul Piatra Craiului - Kimmeridgian-Tithonian inferior, Tithonian
superior—Berriasian inferior, Berriasian superior—?Valanginian bazal; in Masivul
Postdvaru - Kimmeridgian-Tithonian superior, Berriasian inferior, Berriasian superior;
in Masivul Piatra Mare - Kimmerdigian-Tithonian, Berriasian.

Definirea acestor intervale de varstd s-a facut pe baza organismelor incrustante,
a algelor dasycladale, a foraminiferelor respectiv a microfosilelor pelagice.

9.1 Jurasic superior (Kimmeridgian-Tithonian)

Crescentiella morronensis este cel mai comun organism incrustant, in toate sectiu-
nile studiate. Este foarte cunoscut din depozite de varsta Jurasic superior—Cretacic
Inferior (Leinfelder et al., 1993; Schlagintweit et al., 2005; Senowbari-Daryan et al.,
2008; Ples et al., 2017) si cunoaste o abundentad semnificativa in Jurasicul superior
(Kimmeridgian—Tithonian) (Ples et al., 2013).

Radiomura cautica a fost descrisd frecvent din calcare de varsta Kimmeridgian—
Tithonian, din Alpii Calcarosi de Nord. Aceasta specie a fost mentionata foarte des din
calcare de varsta Jurasic superior—Cretacic inferior ale domeniului Tethysian (Sasdran,
2006; Ivanova et al., 2008; Catincut et al., 2011; Ples et al., 2013; Mircescu et al., 2019).

Structurile de tip Lithocodium aggregatum din Masivele Piatra Craiului, Posta-
varu si Piatra Mare sunt foarte asemdndtoare cu structurile de tip , Lithocodium
aggregatum” asociate cu perforatii efectuate de Entobia (Cherchi si Schroeder, 2010;
Ples et al., 2017).

Koskinobulina socialis este frecvent asociatda cu Crescentiella morronensis si
structurile de tip Lithocodium (Ples et al. 2013). A fost descrisa frecvent din depozite de
varstd Kimmeridgian-Tithonian de numerosi autori (Utd si Bucur, 2003; Helm et al.,
2003; Rusciadelli et al., 2011). Totusi, inregistreaza o raspandire stratigrafica larga ce
caracterizeaza intervalul Triasic superior—Paleocen (Sanchez-Beristain et al., 2014;
Vecsei si Moussavian, 1997).
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Pseudorothpletzella schmidi formeaza parteneriate cu alte organisme incrustante
precum Iberopora bodeuri sau Koskinobulina socialis (Schlagintweit si Gawlick, 2007).
Acest organism incrustant a fost descris din depozite de varstd Kimmeridgian—
Tithonian de cdtre numerosi autori (Schlagintweit si Gawlick, 2007; Bucur et al., 2014;
Sdsdran et al., 2014).

Dintre foraminifere, cele mai importante din punct de vedere biostratigrafic
pentru Jurasicul superior sunt Bramkampella arabica, Redmondoides lugeoni, Coscinoconus
alpinus, Charentia evoluta si Mohlerina basiliensis.

Bramkampella arabica se cunoaste din depozite de varstd Kimmeridgian—
Valanginian inferior (Banner si Whittaker, 1991; Bucur si Sasdran, 2005). Redmondoides
lugeoni si Coscinoconus alpinus constituie de asemenea specii cu o raspandire strati-
grafica largd, ele acoperind tot intervalul Kimmeridgian—Tithonian (Bucur, 1999;
Schlagintweit et al., 2005).

Charentia evoluta si Mohlerina basiliensis sunt doud specii de foraminifere care
sunt reprezentative pentru Jurasicul superior (Kimmeridgian-Tithonian) (Bucur si
Cociuba, 1996; Schlagintweit, 2012) chiar daca distributia lor stratigraficd depaseste
acest interval. In Masivul Piatra Craiului exista faciesuri bioclastice care contin fora-
minifere descrise frecvent din depozite carbonatice de varsta Tithonian (e.g. Parurgonina
caelinensis, Labyrinthina mirabilis, Neokilianina rahonensis) (Fig. 18) (Cuvillier et al., 1968;
Tasli, 1993; Veli¢, 2007).

Dintre algele calcaroase, Petrascula bursiformis si Neoteutloporella socialis sunt cele
mai reprezentative pentru intervalul Kimmeridgian-Tithonian aldturi de Steinmanniporella
kapelensis (Sokac¢ si Nikler, 1973; Dragastan, 1975; Bucur et al., 2005; Schlagintweit, 2011;
Bucur si Sdsdran, 2012; Mircescu et al., 2016). Unele specii de alge precum Aloisalthella
sulcata sau Salpingoporella pygmaea sunt frecvent asociate cu Coscinoconus alpinus si
Protopeneroplis striata la nivelul Jurasicului superior (Bucur, 1999; Schlagintweit et al.,
2005).

In masivele Postivaru si Piatra Mare, un eveniment important este reprezentat
de prima ocurentd a microfosilei pelagice Calpionella alpina, care marcheaza inceputul
Tithonianului superior (Fig. 19) (Remane, 1986; Andreini et al., 2007; Petrova et al.,
2019).
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9.2 Cretacic inferior (Berriasian—?Valanginian bazal)

Acest interval a fost pus in evidentd pe baza unei asociatii micropaleontologice
formate din alge dasycladale, foraminifere si microfosile pelagice. Dintre algele
dasycladale, se remarcd urmatoarele specii: Clypeina parasolkani, Clypeina loferensis,
Pseudocymopolia jurassica, Salpingoporella katzeri, Salpingoporella praturlonii, Seliporella
neocomiensis. Foraminiferele importante pentru acest interval de varstd sunt:
Anchispirocyclina lusitanica, Coscinoconus campanellus, C. cherchiae, C. chiocchini,
C. delphinensis, C. sagittarius, Meandrospira favrei, Montsalevia salevensis, Mouladella
jourdanensis, Pfenderina neocomiensis, Protopeneroplis ultragranulata, Pseudolituonella
gavonensis, Pseudotextulariella courtionensis. Microfosilele pelagice reprezentative pentru
Cretacicul inferior din zonele studiate sunt Calpionella alpina, C. elliptica, Crassicollaria
brevis, C. intermedia, C. massutiniana respectiv C. parvula.

Clypeina loferensis a fost mentionata pentru prima datd din depozite de varsta
Tithonian superior de cdtre Schlagintweit et al. (2009).

Clypeina parasolkani a fost descrisd pentru prima datad de Farinacci si Radoici¢
(1991) din roci de varsta Berriasian din Turcia. Schlagintweit (2011) respectiv
Schlagintweit et al. (2009) au mentionat aceastd specie din depozite de varstad
Tithonian—Berriasian din zona Platformei Carbonatice Plassen.

Salpingoporella katzeri este cunoscutd din depozite carbonatice de varsta
Berriasian—Valanginian (Carras et al., 2006).

Selliporella neocomiensis este comuna in depozite Berriasiene (Peybernes, 1976;
Bucur si Sasdran, 2003; Granier, 2019; Barattolo et al., 2021) desi prezenta ei in calcarele
Jurasicului terminal nu poate fi exclusa (Bucur et al., 2020).

Anchispirocyclina lusitanica este un foraminifer care marcheaza tranzitia de la
Tithonianul superior la Berriasianul inferior (Fourcade, 1970; Dya, 1992; Schlagintweit
et al., 2005).

Reprezentantii genului Coscinoconus (Coscinoconus campanellus, C. delphinensis,
C. sagittarius) caracterizeazd in general intervalul Berriasian—Valanginian (Jaffrezo,
1980; Arnaud-Vanneau et al., 1988; Altiner si Ozkan, 1991; Bucur et al., 1995).

Meandrospira favrei a fost descrisda din calcare de varsta Cretacic inferior
(Berriasian superior—Valanginian) (Pop si Bucur, 2001; Krajewski si Olszewska, 2007;
Bucur et al., 2020).
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Montsalevia salevensis cunoaste o rdaspandire stratigrafica largd la nivelul
Berriasian—Valanginianului (Darsac, 1983; Boisseau, 1987; Ciocchini et al., 1994).

Mouladella jourdanensis si Pfenderina neocomiensis apar frecvent impreund in
depozite carbonatice de varstd Berriasian superior—Valanginian (Bucur et al., 1995).

Pseudolituonella gavonensis are o raspandire stratigrafica larga ce acopera inter-
valul Berriasian—-Aptian inferior (Bucur si Cociuba, 1998; Turi et al., 2011; Bruchental
et al., 2014; Suciu et al., 2021).

Pseudotextulariella courtionensis este un foraminifer berriasian intalnit in depo-
zite carbonatice de varsta Cretacic inferior din Elvetia (Bronnimann, 1966), Franta
(Darsac, 1983) sau Romania (Mircescu, 2018; Mircescu et al., 2019).

Microfosilele pelagice sunt prezente doar in calcarele din masivele Postdavaru
si Piatra Mare. In Masivul Postavaru, formele abundente de Calpionella alpina sunt fie
asociate cu Crassicollaria parvula (sectiunea Drumul Rosu) (Fig. 20) sau cu alte micro-
fosile pelagice (Crassicollaria brevis, Crassicollaria intermedia, Crassicollaria massutiniana).
In general, intregul ansamblu de calpionellide caracterizeazi Subzona cu Calpionella
alpina din Berriasianul inferior (Remane, 1986; Pop, 1989, 1994; Altiner si Ozkan, 1991;
Bucur, 1992; Rehdkova si Michalik, 1997; Lakova et al., 1999; Benzzagagh et al., 2012).

In Masivul Piatra Mare, sedimentarea a continuat pana in Berriasianul mediu
sau chiar Berriasianul terminal. Acest fapt este certificat de prezenta speciei Calpionella
elliptica in partea terminald a sectiunii Bunloc Vest, in asociatie cu alte foraminifere
Neocomiene (e.g. Coscinoconus campanellus). In general, prima ocurents a speciei
Calpionela elliptica marcheaza Subzona cu Calpionela elliptica din Berriasianul mediu
(Catalano si Liguori, 1971; Rehakova si Michalik, 1997; Andreini et al., 2007).

Desi in unele lucrari s-a sustinut ideea continuitdtii de sedimentare pana la
nivelul Valanginianului inferior (e.g. Patrulius, 1980; Bucur et al., 2009; Mircescu et al.
2016, 2019) o reevaluare a datelor de literatura (Granier & Bucur, 2011; Granier, 2019)
sugereaza faptul cd partea terminald a succesiunii carbonatice din Masivul Piatra
Craiului ar putea fi cel mult de varsta Valanginian bazal, intrucat nu exista argumente
micropaleontologice care sa confirme prezenta clara a Valanginianului in zona.
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CAPITOLUL 10.
Chemostratigrafie izotopica

10.1 Valorile izotopilor de carbon si oxigen

10.1.1 Masivul Piatra Craiului

Analiza izotopica a fost efectuata in Masivul Piatra Craiului pe esantioane de
calcar ce provin din doud sectiuni principale: Sectiunea Cioranga Mare - Varful Ascutit -
Padinile Frumoase respectiv sectiunea Zaplaz-Lanturi. in sectiunea Cioranga Mare -
Varful Ascutit - Padinile Frumoase nivelul expus subaerian este situat intre calcare
masive si calcare stratificate in bancuri sau strate cu grosimi decimetrice (Fig. 36 A-F).
In sectiunea Zaplaz-Lanturi, nivelul expus subaerian este format din calcare pigmentate
cu oxizi de Fe care contin galeti negri de dimensiuni milimetrice-centimetrice (Fig. 37 A-F).

Sectiunea Ciordnga Mare — Viarful Ascutit — Padinile Frumoase

Probele localizate sub orizontul cu galeti negri (1082-1094, Fig. 36G, sub chenarul
rosu) prezintd valori ale 8'3C cuprinse intre 0,92 %o si 2,58 %o. Valorile carbonului cresc
apoi de la 0,92 %o 1a 2,58 %o dupa care scad la 0,61 %o urmand sa creascd in cele din urma
la 2,05 %o. Probele cu galeti negri (1095-1098) prezinta valori pozitive ale izotopilor de
carbon, atat pentru matrice cat si pentru galetii negri propriu-zisi (Fig. 36 H-J). Curba
izotopilor de oxygen este similard cu cea a izotopilor de carbon (Fig. 36 G). Sub nivelul
cu galeti negri valorile 5180 au o tendinta de crestere, de la - 4 %o la - 1 %o (probele
1082-1086, Fig. 36 G, sub chenar rosu). Ulterior, valorile scad din nou la - 4 %o si rdaman
constante (probele 1088-1093, Fig. 36 G). In cadrul nivelului cu galeti negri se constata
o scadere a valorilor de la - 1,5 %o la - 2,8 %eo.

Sectiunea Zaplaz-Lanturi

Tendintele valorilor izotopice pentru sectiunea Zaplaz-Lanturi sunt total diferite.
Curba 813C se remarca prin existenta unor valori pozitive (+2 %o) pentru probele aflate
sub intervalul cu galeti negri (624-625, Fig. 37 G, ]). Peste nivelul cu galeti negri, valorile
scad pana la + 0,5 %o (Proba 634 b, Fig. 37 G). In nivelul propriu-zis cu galeti negri,
apar valori negative ale curbei carbonului, atat pentru matricea rosie pigmentatd cu
oxizi si hidroxizi de Fe cat si pentru galetii negri (Fig. 37 H-I).



Cristian Victor Mircescu

LEGENDA

Tithonian
inferior

Gastropode

Foraminifere

Cyanobacterii

Alge
dasycladale

)

Bivalve

Corali

Echinoderme

Crustacee

UL

Peloide

Galeti negri

.

e A101m

1100-
s 1099 —— =
£ o
z 1098 £
oF 5 (S aafl . o T
5c 1097 s g
3E D 1006} 3E
Ss R
o ©
g S
) @
E E

0.8 %05!3C

Valoare galet negryl
0.8%0 5C

Figura 36. Microfaciesuri si valori izotopice pentru probele carbonatice din sectiunea Ciordnga Mare -
Varful Ascutit - Padinile Frumoase (A-B - nivelul cu galeti negri din sectiunea studiatd; C - calcare
peritidale stratificate localizate deasupra nivelului cu galeti negri; D — grainstone bioclastic cu gastropode
(9); E - grainstone peloidal intraclastic; F — grainstone peloidal bioclastic cu noduli de cyanobacterii (c);
G - valorile izotopilor de carbon si oxigen pentru probele carbonatice din sectiunea Ciordnga Mare —
Virful Ascutit - Padinile Frumoase. Nivelul cu galeti negri este marcat cu un chenar rosu; H - | — valori
pozitive ale izotopilor de carbon, atit pentru matrice cit si pentru galefi negri. Scara: A, C - 0,5m; D - F -
1mm; H-] -1 cm) (dupd Mircescu, 2018, cu modificiri).
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Figura 37. Microfaciesuri si valori izotopice pentru probele carbonatice din sectiunea Zaplaz-Lanturi (A-
C - nivelul cu galefi negri din sectiunea studiata; C - calcare peritidale stratificate localizate deasupra
nivelului cu galeti negri; D — packstone peloidal fenestrat (g); E — grainstone peloidal bioclastic cu alge
dasycladale (cerc galben) si gastropode (cerc alb); F - packstone-grainstone cu A. sulcata, pigmentat cu
oxizi si hidorxizi de Fe; G - valorile izotopilor de carbon si oxigen pentru probele carbonatice din sectiunea
Zaplaz-Lanturi. Nivelul cu galeti negri este marcat cu un chenar rosu; H - I - valori negative ale izotopilor
de carbon, atdt pentru matrice cit si pentru galeti negri; | — valori pozitive ale izotopilor de carbon pentru
matrice. Scara: A - 0,5 m; C-15cm; D - F - 1mm; H - ] - 1 cm) (dupd Mircescu, 2018, cu modificiri).
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Valorile inregistreaza o scddere de la - 0,9 %o la - 1,1 %o (probele 630, 63 — 632,
Fig. 37 G), scad péanad la un minim de - 1,9 %o iar apoi cresc la - 0,5 %o (Proba 634 a,
Fig. 37 G). Curba &880 prezinta valori negative de la - 4 %o pentru probele care
delimiteaza nivelurile cu galeti negri (probele 625 si 634 b, Fig. 37 G). Intre aceste
puncte, curba oxigenului inregistreaza valori constante, intre - 1,5 %o si - 2,00 %o.

Curbele izotopice de carbon si oxigen au o dispunere in oglinda una fata de cealalta
(Fig. 37 G).

10.1.2 Masivul Piatra Mare

Analizele izotopice de carbon si oxigen au fost efectuate pe pulberi de calcar
care provin din sectiunile Tamina, Cariera Bunloc respectiv Coada Pietrei Mari.

Sectiunea Tamina

Analiza izotopicd a fost efectuatd pe 23 de puncte de probare, pe o grosime
totald de 35 m (Fig. 38). Marea majoritate a probelor inregistreaza valori pozitive ale
d13C, intre 0,18 %o si 2,72 %o. Valorile 813C variaza intre - 2,94 %o si 2,72 %o. Se
inregistreaza abateri negative micila 9,5 m (proba 3612, - 0,10 %o), 13,5 m (proba 3609,
- 0,12 %o), 27 m (proba 3600, - 0,10 %o) respectiv 29,5 m (proba 3599, - 0,31 %o). Totusi,
o abatere negativa semnificativd apare la probele 3605 si 3601, deasupra secventei
Tithoniene, inainte de tranzitia cdtre portiunea de varstd Berriasian a succesiunii
studiate. Datele indicd o trecere abruptd de la 0,97 %o (proba 3606) la - 2,46 %o (proba
3605). Valorile negative accentuate sunt caracteristice pentru proba 3605 si 3601, cu
valoarea cea mai scazuta (- 2,94 %o) pentru proba 3602. Valorile 813C cresc treptat pana
la - 0,31 %o (proba 3599, 29,5 m) iar apoi ating valori pozitive mai mari pentru partea
superioara a sectiunii (Fig. 38). Valorile 6’80 sunt in general variabile dar negative si
sunt cuprinse intre - 5,40 %o si - 0,92 %o (Fig. 38). Cea mai micd valoare (- 5,40 %o)
apare la baza profilului. Acestea cresc apoi panad la - 0,92 %o (proba 3614) fiind urmate
de o scddere pana la - 2,76 %o (7,5 m). O altd crestere de pana la - 1,68 %o caracterizeaza
urmatorii 4,5 m ai sectiunii (proba 3610). Intervalul dintre probele 3610 si 3604 indica
o crestere importantd de pand la - 3,656 %o (proba 3604, 21 m grosime). Tendinta
generala pentru partea superioard a sectiunii Tamina este de scddere graduald a
valorilor péana la - 3,70 %o (proba 3601, 25,5 m), urmata de o crestere pana la - 2,20 %o.
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Cariera Bunloc

Au fost analizate 16 probe, pe o grosime totald de 24 m. In general, valorile 313C
sunt constante pentru intreg profilul, cu anumite fluctuatii, intre 1,79 %o si 2,31 %o si
o medie de 2,15 %o. Pentru partea inferioard si mediand a profilului valorile variaza
intre 2,02%o si maxim 2,25 %o. Partea superioard a sectiunii se caracterizeaza prin
valori usor mai mici cuprinse intre 1,79 %o si 2,05 %o. Compozitia izotopilor de oxigen
(8180) este cuprinsa intre - 0,6 %o si 0,58 %o, cu o valoare medie de 0,01 %o (Fig. 39).
Valorile negative sunt caracteristice pentru partea inferioara si mediand a sectiunii,
intre probele 2989 si 2999. Pe de altd parte, partea superioarad a profilului se caracterizeaza
printr-o tranzitie de la valori negative (- 0,24 %o, proba 3000) la valori pozitive (0,14 %o,
proba 3004) (Fig. 39).

Sectiunea Coada Pietrei Mari

Analiza izotopilor de carbon si oxigen s-a facut in cadrul acestei sectiuni pe
patru probe, pe o grosime totald de 15 m. Totusi, scopul principal a fost analiza galetilor
negri din aceastd sectiune care au fost esantionati prin zece puncte de probare. Valorile
pentru matrice sunt constante pentru intreg profilul (media este 1 %o) (Fig. 40). Pentru
galetii negri, valorile 613C variaza intre - 0,80 %o si 1,36 %o (Fig. 40). Valorile izotopilor
de carbon sunt constante intre probele 3239-3240 (0,39 %o), cresc apoi pana la 1,31 %o
fiind urmate de o scadere pana la 0,85 %o (proba 3242) (Fig. 40). Valorile pentru galetii
negri sunt negative sau pozitive. Proba 3240 se caracterizeaza prin variatii de la - 0,8 %o
la 1,36 %o. Primul grup are valori negative care fluctueaza intre minim - 0,8 %o si
maxim - 0,2 %o. Al doilea grup are valori pozitive cuprinse intre 0,46 %o si 1,36 %o
(Fig. 40). Valorile 680 pentru matrice sunt in general negative, intre - 2,64 %o si - 1,55 %o,
cu o medie de - 2 %o. Totusi, galetii negri prezintad valori negative mai mari, cuprinse
intre - 1,79 %o si - 3,81 %eo.

10.2 Interpretare

Izotopii stabili ai carbonului sunt folositi frecvent pentru a evidentia procese
de expunere subaeriand in medii carbonatice (Banner si Hanson, 1990; Oehlert si
Swart, 2014). Izotopii de oxigen sunt folositi pe o scard mai redusad deoarece diageneza
influenteaza destul de mult valorile acestora. Pentru intervalul Kimmeridgian—
Berriasian, curbele izotopice ale carbonului au fost produse din depozite de apa adanca
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Figura 39. Valori ale izotopilor de carbon si oxigen pentru Cariera Bunloc, Masivul Piatra Mare.
Legenda se gaseste in Figura 38 (dupd Mircescu et al., 2023, cu modificiri).
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Figura 40. Valori ale izotopilor de carbon si oxigen pentru sectiunea Coada Pietrei Mari, Masivul Piatra
Mare. Cercul rosu grupeaza valorile negative ale izotopilor de carbon pentru galetii negri. Cercurile mov
grupeazd valorile pozitive ale izotopilor de carbon pentru galetii negri. Cercurile verzi grupeazdi valorile
izotopilor de oxigen pentru galetii negri. Legenda se giseste in Figura 38 (dupid Mircescu et al., 2023,
cu modificiri).

din domeniul Tethysyan sau Boreal (Weissert si Channel, 1989; Weissert si Mohr, 1996;
Katz et al., 2005; Michalik et al., 2009). Valorile $'3C sunt relativ constante pentru
partea de nord a Masivului Piatra Mare (Cariera Bunloc). De asemenea, aceste valori
sunt similare cu valorile globale ale tranzitiei Tithonian—Berriasian (Katz et al., 2005;
Saltzmann si Thomas, 2012). In acest caz, influenta diagenezei asupra izotopilor de
carbon si oxigen a fost nesemnificativa. Calcarele de margine de platforma carbonatica
din Masivul Piatra Craiului (sectiunea Cioranga Mare - Varful Ascutit - Padinile
Frumoase) contin material expus subaerian (galeti negri) remaniat. Valori pozitive ale
curbei de carbon sunt comune atat pentru galetii negri cat si pentru matricea care fi
gdzduieste. O situatie similard se regaseste si in Masivul Piatra Mare (sectiunea Coada
Pietrei Mari), acolo unde galetii negri si matricea prezintd valori pozitive pentru
carbonul izotopic. In alte cazuri, matricea are valori pozitive iar galetii negri sunt
negativi. Galetii negri au fost descrisi de Strasser (1984) drept , intraclaste carbonatice
remaniate care prezintd o culoare distincta, neagra la cenusie”. Acestia au fost descrisi
din depozite Mezozoice (Strasser si Davaud, 1983) sau Holocene (Strasser, 1984). Sunt
indicatori buni pentru procesele de expunere subaeriana (Strasser si Davaud, 1983;
Frochlich, 2004). Procesul de innegrire al materialului carbonatic este asociat cu galetii
negri si este cauzat fie de descompunerea plantelor terestre (Kendall si Skipwith, 1969;
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Ward et al., 1970; Strasser si Davaud, 1983; Strasser, 1984; Lang si Tucci, 1997) sau de
incendiile de vegetatie (Vera si Cisneros, 1993). Diageneza meteorica joaca un rol
important in formarea acestora (Saltzmann si Thomas, 2012). In Masivul Piatra Mare
(Coada Pietrei Mari), cele mai negative valori ale carbonului izotopic corespund cu
cele mai negative valori ale oxigenului. Toate aceste date indica faptul cd in sectiunile
Cioranga Mare - Varful Ascutit - Padinile Frumoase respectiv Coada Pietrei Mari,
galetii negri au fost remaniati din orizonturi adiacente expuse subaerian in medii
subtidale de margine de platforma carbonatica. Modele depozitionale asemanatoare
a fost descrise din Muntii Jura sau alte zone ale Carpatilor Romanesti (Strasser si
Davaud, 1983; Sasaran, 2006; Strasser, 2015). Depozitele carbonatice din olistolitul de
la Coada Pietrei Mari prezintd asemandri foarte mari cu nivele similare din Piatra
Craiului (Cioranga Mare - Varful Ascutit - Padinile Frumoase) si in ceea ce priveste
continutul micropaleontologic. Acest lucru sugereaza faptul ca toate aceste depozite
au aceeasi varsta (Tithonian). Mai mult decat atat, olistolitul de la Coada Pietrei Mari
este cantonat in conglomerate Aptiene din Panza de Ceahldu. Aria sursa a acestui
olistolit ar putea sd o reprezinte partea de nord a Masivului Piatra Craiului.
Procesele de expunere subaeriand sunt evidente in Masivul Piatra Craiului, in
sectiunea Zaplaz-Lanturi, acolo unde valorile izotopice ale curbei carbonului sunt
negative, atat pentru matrice cat si pentru galetii negri. Astfel de valori negative sunt
tipice pentru suprafetele expuse subaerian, unde procesele de dizolvare meteorica
sunt foarte active (Allan si Mathews, 1982; Algeo et al., 1992). Prezenta siltului vados in
cavitati si caracteristicile microfaciesale reprezinta argumente suplimentare care explica
influenta diagenezei meteorice asupra acestor roci (Lohmann, 1988). In sectiunea
Zaplaz-Lanturi din Masivul Piatra Craiului, expunerea subaeriand este evidenta.
Ansamblul micropaleontologic indicd varsta Tithonian inferior pentru aceste depozite.
In sectiunea Tamina, din Masivul Piatra Mare se constatd o tranzitie distinctd de la
depozite de pantd la medii de platforma internd. Pigmentarea cu oxi-hidroxizi de Fier
este foarte comund. Curba izotopilor de carbon este marcata de o trecere clara de la
valori pozitive in bazi la valori negative in partea superioard. In anumite cazuri,
expunerea subaeriand a afectat calcare de tip boundstone. Coralii au valori pozitive
(pentru izotopii de carbon) in timp ce sedimentul intern pigmentat cu oxizi de Fier are
valori negative. Astfel de valori ale izotopilor de carbon caracterizeaza si alte faciesuri
carbonatice din aceasta sectiune (wackestone-packstone peloidal fenestrat, grainstone
bioclastic ooidic, grainstone-rudstone bioclastic). Dintre acestea, faciesul de tip wacke-
stone-packstone peloidal fenestrat prezinta valorile cele mai scazute ale izotopilor de
carbon. Toate aceste date indicd faptul cd expunerea subaeriana s-a produs sub
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influenta diagenezei meteorice, in sectiunea Tamina, la nivelul Tithonianului. Aceste
depozite sunt localizate intre ultima ocurenta a algei Petrascula bursiformis si prima
ocurentd a foraminiferului Coscinoconus cherchiae. Este destul de dificil sa se faca o
corelare intre depozitele expuse subaerian din masivul Piatra Craiului si cele din
masivul Piatra Mare. Datele faciesale, biostratigrafice si geochimice existente indica
existenta unor episoade de expunere subaeriand, atat in Masivul Piatra Craiului cat si
in masivul Piatra Mare. Expunerea subaeriana a avut loc la nivelul Tithonianului, pe
masurd ce rata de sedimentare depdsea rata de creare a spatiului de acomodare.
Analiza geochimicad pune in evidentd cu certitudine existenta unei limite de secventa
in Masivul Piatra Craiului.
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CAPITOLUL 11.
Caracterul repetitiv al faciesurilor
din partea superioara a succesiunii carbonatice
din Masivul Piatra Craiului

Succesiunea peritidald din Masivul Piatra Craiului oferd posibilitati foarte bune
pentru analiza stratigraficd secventiald. Se pot diferentia doua unitdti depozitionale
distincte: prima este constituita din depozite de margine de platformd carbonatica iar
cea de-a doua este formata din calcare peritidale. Succesiunea peritidala este de varsta
Tithonian—?Valanginian bazal si este foarte bine deschisd in partea superioard a
sectiunilor Vladusca respectiv Cioranga Mare - Varful Ascutit - Padinile Frumoase.
In definirea secventelor depozitionale se pot lua in calcul dous modele: Modelul
Exxon si Modelul Galloway (sensu Galloway, 1989). Analiza succesiunii peritidale
urmeazd o combinatie intre Modelul Galloway si cele propuse de Strasser et al. (1999)
respectiv Husinec si Read (2007). Aceastd schemad este ideala pentru studiul stratigrafic
secvential al succesiunilor carbonatice peritidale. Acesti autori au definit secventele la
scard mica, de tip deepening-shallowing. O astfel de secventd la scard mica este marginita
de suprafete de inundare si contine o componenta transgresiva dispusa peste o suprafata
de inundare. Peste ele se suprapun depozite carbonatice caracterizate printr-o tendinta
de scadere a adancimii mediului depozitional (Fig. 41). O astfel de secventa la scara
micd este definitd de o tranzitie graduald de la depozite intertidale de energie ridicata
(grainstone peloidal intraclastic, grainstone ooidic) la faciesuri intertidale restrictive
sau supratidale (Fig. 41A). Al doilea model presupune existenta unui contact net intre
calcare intertidale si supratidale sau intre strate ce contin faciesuri de tip intertidal
litoral si faciesuri de tip intertidal restrictiv (Fig. 41 B-C). In a treia situatie exista
contacte directe intre depozite intertidale restrictive si roci carbonatice supratidale
(Fig. 41 B-C).
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11.1 Sectiunea Ciordnga Mare - Virful Ascutit -
Padinile Frumoase

Depozite de margine de platformd carbonaticd

Depozitele de margine de platforma carbonaticd au o grosime totald de 48 m.
Grosimea medie a bancurilor carbonatice este de 0,75 m. Faciesurile bioclastice de
margine de platformd carbonaticd sunt inlocuite treptat pe verticalad de calcare ooidice
bioclastice (Fig. 42 A). Partea superioara a depozitelor de margine de platforma
carbonatica este constituita din alternante de faciesuri de tip grainstone bioclastic si
wackestone cu fosile intregi.

Calcare peritidale

Partea peritidald a succesiunii contine 80 de secvente la scara mica. O astfel de
secventd la scard micd are grosimi care variaza intre 3 si 10 m. 78 % dintre secventele
la scara micad sunt mdrginite in top de depozite supratidale de tip mudstone omogen
nefosilifer sau wackestone cu rare structuri fenestrale. In rare cazuri, topul secventelor
la scara micd este constituit din mudstone cu crapaturi de uscare sau wackestone cu
vadoide (Fig. 42 C). Faciesurile cele mai putin adanci sunt acoperite intotdeauna de o
suprafatd de inundare care marcheaza baza urmatoarei secvente la scard mica (Fig. 42
B-C).

Secventele la scard micd au fost grupate in 21 de secvente la scard medie.
Grosimea medie a acestor secvente este de 12 m (Fig. 42 B-C). Secventele la scard medie
au fost grupate prin urmadrirea aranjamentului vertical al secventelor la scara mica.
Topul fiecdrei secvente la scard medie este delimitat de faciesul cel mai putin adanc
corespunzdtor intregii secvente (Fig. 42 C). Un alt criteriu diagnostic il reprezintd
cresterea pe verticald a proportiei faciesurilor mai putin adéanci, intr-o succesiune de
secvente la scard mica ce formeaza o singurd secventa medie (Fig. 42 B-C). Modificarea
numadrului de strate pe verticald a fost de asemenea luatd in calcul. Numarul stratelor
acumulate in mediu intertidal restrictiv poate sa scada pe verticald intr-o succesiune
de mai multe secvente mici suprapuse. Aceastd tendintd este urmata de o crestere pe
verticala a numarului de strate cu faciesuri supratidale (Fig. 42 C).
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11.2 Sectiunea Vlddusca

Depozite de margine de platformd carbonaticd

Calcarele de margine de platforma carbonatica formeaza o unitate cu o grosime
de 70 m, localizata sub calcarele peritidale. Stratele au grosimi decimetrice si contin
galeti negri cu dimensiuni milimetrice la centimetrice.

Calcare peritidale

Aceastd succesiune peritidald contine 71 de secvente la scara micd, grupate in
20 de secvente la scara medie. Grosimea variaza intre 1,5 si 19,5 m cu valori medii de
5m. 95 % dintre secventele la scard mica contin in partea terminald depozite supratidale
si doar 5 % contin strate intertidale in top (Fig. 43). Foarte rar, partea terminald a unei
secvente mici contine faciesuri tipice pentru medii intertidale.

In cadrul secventelor la scard medie, numarul stratelor intertidale scade pe
verticala odatd cu cresterea numarului de strate care contin faciesuri supratidale (Fig. 43
B). Grosimea pachetelor de strate intertidale litorale poate descreste pe verticald, de la
o secventd la scara micd la alta secventd similard, in cadrul aceleiasi secvente medii
(Fig. 43 A-C). Aceastd tendinta este acompaniata de o scddere a granulatiei pe verticald,
spre partea superioard (Fig. 43 C). Altd tendintd implicd de fapt cresterea numarului
de strate supratidale pe verticald, in cadrul unei singure secvente medii formata din
mai multe secvente la scard mica (Fig. 43C).
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CAPITOLUL 12.
Stratigrafia secventiala a Platformei
Carbonatice Getice

Marginea nordica a oceanului Neo-Tethys a fost marcatd de dezvoltarea pe
scara largd a unui sistem complex de platforme carbonatice, intre 19 si 24 de grade
paleolatitudine nordicd, in Domeniul Getic (Panaiotu, 1998; Lazar si Gradinaru, 2017).
In Masivul Piatra Craiului, calcarele de margine de platforma de varsta Tithonian infe-
rior sunt acoperite de depozite peritidale cu grosimea medie de 600 m. Orizontul
expus subaerian poate fi urmarit lateral si asociat cu o limita de secventd. Aceasta
imparte intreaga succesiune in doud secvente majore. Prima dintre ele coincide cu
depozite de panta sau recifale, de varstd Jurasic superior. Partea bazald a acestei
secvente corespunde cu o unitate geneticd de nivel transgresiv (TST) in timp ce partea
superioard echivaleaza cu o unitate genetica de nivel ridicat (HST) caracterizata de
acumularea unor depozite recifale. Datele microfaciesale, diagenetice si chemostrati-
grafice indicd localizarea acestei limite de secventd in partea mediand a depozitelor de
margine de platforma carbonatica din Masivul Piatra Craiului. Expunerea subaeriana
este un fenomen frecvent care apare asociat cu astfel de limite de secventa acoperite de
unitdti transgresive (Strasser et al., 1999; Hillgértner et al., 2001). Deasupra limitei de
secventd, transgresiunea initiald este urmata de dezvoltarea unor depozite agradationale.
S-au acumulat bancuri carbonatice, cu grosimi constante de 0,75 m, caracterizate
printr-o tranzitie verticald de la faciesuri oolitice la faciesuri bioclastice. Structura
ooidelor sugereaza conditii marine hipersaline tipice pentru medii aride, similare cu
cele din zona Mediteraneand si Orientul Mijlociu, marcand totodatda debutul fazei
aride din Tithonian (Husinec si Read, 2007). Aceste depozite agradationale trec pe
verticald spre depozite de highstand care corespund unitatii genetice de nivel ridicat,
alcdtuitd din roci carbonatice peritidale. Acestea sunt formate din secvente la scara micd,
suprapuse, alcdtuite din cicluri incomplete din care lipseste in general componenta
subtidald. Amplitudinea mica a schimbdrilor de nivel marin este indicata de abundenta
faciesurilor de tip mudstone omogen nefosilifer acumulate in medii supratidale. In cazuri
exceptionale, topul secventelor la scard mica este format din calcrete sau wackestone
cu vadoide si rizolite. Astfel de depozite indicd prezenta unor zone expuse partial
unde limita de secventd este acoperita direct de suprafata de inundare a urmatoarei
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secvente la scard micd. Formarea secventelor la scard micd este atribuitd unor procese
autociclice si alociclice. Procesele autociclice sunt in general responsabile pentru dez-
voltarea ciclurilor carbonatice in medii de apa putin adanca (Strasser, 1994) si sunt
marcate de tranzitii laterale de la faciesuri intertidale la faciesuri supratidale (Ginsburg,
1971; Matti si McKee, 1977; Pratt si James, 1986). Formarea secventelor de tip deepening-
shallowing (sensu Strasser et al., 1999) presupune existenta a doua etape majore. Intr-o
prima fazd, se creeazd spatiu de acomodare deasupra suprafetei de inundare si se
acumuleazd in principal faciesuri intertidale litorale. Abundenta peloidelor si a ooidelor
indicd un mediu cu energie ridicatd. Productia maxima de material carbonatic in
sistemele peritidale este asociatd cu cresterea initiald a nivelului marin si formarea
spatiului de acomodare (Strasser, 1994). Tendinta de scadere succesiva pe verticald a
grosimii secventelor la scard micd indicd o scddere a ratei de formare a spatiului de
acomodare si progradarea intregii succesiuni carbonatice, in conditii tot mai restrictive
(Goldhammer si Lehmann, 1991). Béltile si mlastinile intertidale erau separate de medii
marine deschise (Strasser si Vedrine, 2009) iar sedimentul carbonatic era produs in
principal de cyanobacterii (Sdsaran et al., 2013).

Fiecare secventa la scard medie prezintd o tendintd generald de scadere a adan-
cimii pe verticala chiar daca partea bazala a secventelor la scard mica se caracterizeaza
printr-o adancire a mediului depozitional, imediat deasupra limitei se secventd. In
cadrul fiecarei secvente la scara medie, proportia faciesurilor intertidale si supratidale
creste pe verticald. Acest model depozitional este asemdndtor cu alte modele propuse
de diferiti autori (Strasser, 1991; Strasser si Hillgartner, 1998). Partea superioara a
sectiunilor studiate contine depozite subtidale caracteristice pentru medii marine nor-
male. Un contact net separa aceste depozite de marnele de varstd Valanginian superior.
Aceastd suprafata este echivalentd cu aceeasi suprafata de discontinuitate identificata
de Patrulius (1969) in Culoarul Dambovicioara. Grddinaru et al. (2016) au descris
aceastd suprafata ca pe o discontinuitate de inecare. Depozite asemanatoare sunt
prezente in Culoarul Dambovicioara, acolo unde succesiunea de varstd Kimmeridgian—
?Valanginian bazal formeaza aflorimente importante. Calcarele de varsta Jurasic
superior (Kimmeridgian-Tithonian inferior) au o grosime totald de 400 m si sunt
constituite din alternante de roci recifale, depozite de panta si margine de platforma
carbonaticd. Depozitele peritidale au o grosime de 400 m. Bancurile bioclastice de
margine de platforma contin galeti negri (Sasaran et al., 2017). Grosimea totala a
succesiunii de varstd Jurasic superior—Cretacic inferior este de 800 m. Caracteristicile
faciesale si sedimentologice ale acesteia sunt foarte asemanatoare cu succesiunea din
Masivul Piatra Craiului. Totusi, diferentele de grosime sunt evidente, in conditiile in
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care in Masivul Piatra Craiului, calcarele ating 1200 m la nord de Varful La Om. Aceste
diferente pot fi explicate de o rata mult mai mare a subsidentei pentru succesiunea
calcaroasd din Masivul Piatra Craiului. Prezenta galetilor negri in cadrul aceluiasi tip
de litofacies (Sasaran et al., 2017) ar putea indica prezenta unei limite de secventd in
Culoarul Dambovicioara. Mai mult decéat atat, olistolitele din Masivul Piatra Mare
(Coada Pietrei Mari) contin calcare bioclastice cu galeti negri, foarte asemanatoare din
punct de vedere microfaciesal si micropaleontologic cu cele din partea nordica a
Masivului Piatra Craiului. Aria sursa a acestor olistolite ar putea fi reprezentata de
Masivul Piatra Craiului. Acumularea sedimentelor de varsta Tithonian— ?Valanginian
bazal corespunde unui aliniament care incepe in Masivul Piatra Craiului si continua
spre Masivul Bucegi prin Masivul Postdavaru (Patrulius, 1969; Bucur et al., 2010).
Masivul Piatra Craiului reprezenta zona cea mai putin adancad acestui aliniament.
Depozitele pelagice se acumulau in Masivul Bucegi. Masivele Postdvaru si Piatra Mare
reprezentau un sector intermediar de acumulare a materialului carbonatic. Depozitele
din partea centrald si sudicd a Masivului Postdvaru respectiv partea nordicda a
Masivului Piatra Mare (Bunloc) alcdtuiau o zona de tranzitie de la bazin la panta
superioara. Sub aspect paleobatimetric, acestea s-au acumulat intr-un mediu mai
adanc decat calcarele de panta superioard din Piatra Craiului. De asemenea, calcarele
de platforma internd din nordul Masivului Postdvaru (compartimentele Brasov si
Cristian) s-au acumulat in medii mai putin restrictive decat depozitele de aceeasi
varstd din Masivul Piatra Craiului sau Culoarul Dambovicioara. Faciesurile de tip
mudstone omogen nefosilifer sunt mult mai rare iar proportia cyanobacteriilor de tip
Rivulariaceu este mai mica. Tot in aceastd a fost identificat un nivel cu galeti negri
(Dealul Sprenghiu) de varsta Tithonian superior-Berriasian inferior. Acest lucru
demonstreaza faptul cd au existat multiple episoade de expunere subaeriand, la limita
Jurasic—Cretacic, in partea de est a Platformei Carbonatice Getice. Faciesurile identi-
ficate in olistolitele din partea centrald si sudicd a Masivului Piatra Mare sunt foarte
asemdndtoare cu faciesurile din succesiunea peritidald din Masivul Piatra Craiului.
Aria sursd a acestor olistolite ar putea corespunde cu Masivul Piatra Craiului, Culoarul
Déambovicioara sau chiar partea de nord a Masivului Postdvaru.
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CAPITOLUL 13.
Concluzii

Acest studiu s-a bazat pe descifrarea tranzitiei Jurasic—Cretacic in partea de est
a Platformei Carbonatice Getice. Principalul scop l-a reprezentat elucidarea
incertitudinilor faciesale, biostratigrafice si chemostratigrafice generate de lipsa
unor abordari similare in Masivele Piatra Craiului, Postavaru si Piatra Mare.

Au fost analizate peste 40 de sectiuni geologice. Studiul acestora a permis
obtinerea unor informatii valoroase legate de caracteristicile microfaciesale,
biostratigrafice si chemostratigrafice ale calcarelor de varsta Jurasic superior—
Cretacic inferior din zond. Ansamblul micropaleontologic foarte bogat (peste
40 de specii) a permis atribuirea varstei Kimmeridgian—Berriasian superior
acestor calcare. Prezenta Valanginianului bazal este problematicd si nu exista
argumente micropaleontologice care sa pund in evidentd, cu certitudine, exis-
tenta unor astfel de depozite in partea de Est a Platformei Carbonatice Getice.

Analiza chemostratigraficad a fost efectuata pe pulberi carbonatice provenite din
calcare de apd adanca respectiv calcare de platforma internd. Datele geochimice
pun in evidenta episoade de expunere subaeriana in Tithonian si Berriasian, in
roci carbonatice peritidale. Raspunsul izotopic pentru calcarele de apa adanca
din partea de nord a Masivului Piatra Mare este asemanadtor cu datele globale
ale tranzitiei Tithonian—Berriasian.

Asociatiile de facies identificate sunt tipice pentru o varietate mare de medii
depozitionale caracterizate prin tranzitii de la zone de bazin/pantad la platforma
internd. Prezenta depozitelor de varsta Cretacic inferior este bine documentata
pe baza unui ansamblu micropaleontologic compus din microfosile pelagice
(C. alpina, C. elliptica, C. parvula, C. brevis, C. intermedia) respectiv alge dasycladale
si foraminifere (S. neocomiensis, M. favrei, P. courtionensis). Acest studiu comple-
teaza inventarul faciesal si micropaleontologic al succesiunii Jurasicului superior—
Cretacicului inferior din Platforma Carbonatica Getica.
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