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Prefata

Intr-o erd in care tehnologia redefineste continuu metodele
si instrumentele de cercetare, analiza bibliometrica a devenit
un element esential in explorarea structurii si evolutiei literaturii
academice. Domeniile educatiei, psihologiei si asistentei sociale
sunt profund influentate de aceastd transformare, iar studentii
si cercetatorii sunt incurajati tot mai mult sa se familiarizeze cu
tehnici avansate de analiza si vizualizare a datelor bibliografice.
Aceasta carte, VOSviewer in analiza bibliometricd pentru stiintele
educatiei, psihologie si asistentd sociald: ghid practic, se adreseaza
studentilor, dar si cercetdtorilor aflati la inceput de drum, care
isi doresc sa aprofundeze analizele calitative cu ajutorul unui
instrument accesibil si intuitiv.

Ghidul propus are un caracter aplicativ, oferind o viziune
detaliata si clara asupra procesului de analiza bibliometrica,
folosind VOSviewer ca instrument principal. Am conceput aceasta
carte cu scopul de a-i ajuta pe cei care doresc sa-si dezvolte
competentele in analiza si interpretarea retelelor de autori, de
cuvinte-cheie si de co-citare. Structura sa detaliata este menita
sd faciliteze o intelegere progresiva a principiilor bibliometriei,
de la concepte teoretice esentiale pana la implementari tehnice
si interpretdri practice.

VOSviewer se remarca prin capacitatea sa de a genera
vizualizdri usor de interpretat si prin eficienta cu care ajuta la
cartografierea relatiilor intre autori, cuvinte-cheie si articole.
Este un instrument potrivit pentru incepatori, datoritad interfetei
sale intuitive si a functiilor simple de vizualizare a retelelor. In



acelasi timp, instrumentele alternative, precum CiteSpace, Gephi
si Bibliometrix, sunt prezentate in aceasta lucrare, oferind o
perspectivd comparativa asupra avantajelor si limitdrilor fiecarui
software.

Cartea este structurata astfel incat fiecare capitol sa acopere
un aspect distinct al analizei bibliometrice. In primele capitole,
cititorii sunt introdusi in fundamentele teoretice ale analizei
bibliometrice si ale vizualizdrii datelor, apoi sunt ghidati prin
pasii necesari configurdrii si utilizarii VOSviewer. Capitolele
urmadtoare explica detaliat generarea si interpretarea retelelor
de co-aparitia cuvintelor-cheie, analiza retelelor de autori si
de co-citare, si detectarea clusterelor tematice si a tendintelor
emergente. In plus, sunt discutate limitele si provocrile asociate
utilizarii VOSviewer si sunt oferite sugestii pentru optimizarea
analizei si evitarea capcanelor comune.

Un aspect important al cdrtii il reprezinta sectiunea dedicata
instrumentelor alternative pentru analiza bibliometrica, care
descrie aplicatiile CiteSpace, Gephi si Bibliometrix. Aceasta parte
este menita sa ofere cititorilor o baza solidd pentru a decide care
instrument se potriveste cel mai bine nevoilor lor de cercetare, in
functie de complexitatea setului de date si de obiectivele analizei.

Speram cd acest ghid va deveni o resursa valoroasa pentru
studenti si cercetdtori, oferindu-le nu doar cunostinte practice
despre utilizarea VOSviewer, ci si increderea necesard pentru a
explora in mod autonom si creativ metodele de analiza biblio-
metricd. Aceasta carte reflecta efortul de a traduce cunostintele
teoretice Intr-un set de abilitati aplicabile si utile, deschizand calea
cdtre o Intelegere mai profundd a literaturii academice si a dina-
micii cunoasterii in stiintele educatiei, psihologie si asistenta sociald.
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CAPITOLUL 1.
Introducere in analiza bibliometrica

Analiza bibliometrica este un instrument esential pentru
cercetdtorii din domeniul educatiei, psihologiei si asistentei
sociale, oferind o privire de ansamblu detaliatd asupra peisajului
stiintific si permitand o evaluare complexa atat cantitativa, cat
si calitativa a productiei academice. Intr-un context academic
in continud expansiune, unde volumul de publicatii creste expo-
nential, analiza bibliometrica devine indispensabila pentru
intelegerea structurii si dinamicii domeniilor de cercetare. Aceastd
metoda ajuta cercetdtorii sd identifice si sa urmareasca tendintele
emergente, autorii influenti, colabordrile si retelele institutionale,
precum si impactul lucrdrilor asupra teoriei si practicii.

Pe de o parte, analiza bibliometrica ofera o imagine obiectiva
si sistematicad a productiei stiintifice, bazandu-se pe date masu-
rabile si vizualizari grafice care evidentiaza relatiile intre autori,
teme si institutii. Pe de altd parte, aceasta sprijina evaluarea
calitativa a contributiilor academice prin investigarea influentei
conceptelor si teoriilor asupra altor domenii. Astfel, bibliometria
nu este doar un instrument de masurare, ci si unul de intelegere
a modului In care cunostintele se dezvolta si se rdspandesc,
oferind o imagine asupra evolutiei unui domeniu de-a lungul
timpului.

Acest capitol isi propune sa ofere o introducere aprofun-
datd in analiza bibliometricd, adresandu-se in mod special
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1. Introducere in analiza bibliometrica

studentilor si cercetatorilor care sunt la inceput de drum in
utilizarea acestei metode. Analiza bibliometrica va fi explicata
atat din perspectiva teoretica, cat si aplicativd, cu exemple
relevante si studii de caz care demonstreaza utilizarea acesteia
in educatie, psihologie si asistenta sociala. Capitolele ce urmeaza
vor explora, pe rand, relevanta si aplicatiile analizei biblio-
metrice, metodologiile si tehnicile specifice de analiza, precum
si limitarile si consideratiile etice in utilizarea acesteia. Aceste
trei subcapitole esentiale isi propun sa ofere o viziune compre-
hensiva asupra subiectului, ghidand cititorii prin pasii funda-
mentali pentru realizarea unei analize riguroase si relevante in
domeniul lor de cercetare.

Importanta si aplicatiile analizei bibliometrice vor fi exa-
minate In primul subcapitol, accentuand modul in care aceasta
metoda este utilizatd pentru a evalua influenta cercetarilor, a
identifica autori si lucrdri de referinta si a detecta tendintele de
cercetare in stiintele educatiei, psihologie si asistentd sociala.
Analiza bibliometrica isi gaseste aplicatii intr-o gama variata
de contexte, de la evaluarea impactului unor programe educa-
tionale si interventii psihologice, pand la monitorizarea colabo-
rdrilor internationale si studiul evolutiei teoriilor psihologice.

In al doilea subcapitol, dedicat metodologiei de analiz si
interpretare a rezultatelor, se va pune accent pe pasii necesari
pentru desfdsurarea unei analize bibliometrice eficiente si pe
instrumentele folosite pentru a interpreta rezultatele. Acesta
va explora instrumentele bibliometrice, cum ar fi VOSviewer,
CiteSpace si alte programe de vizualizare a datelor, si va oferi
o serie de recomandari pentru extragerea si prelucrarea datelor
din baze de date academice precum Web of Science sau Scopus.
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Acest subcapitol va servi drept ghid aplicativ pentru cei care
doresc sa-si dezvolte abilitati practice in analiza bibliometrica,
explicand fiecare etapd si prezentand provocarile tehnice care
pot aparea in proces.

Ultimul subcapitol, despre limitari si consideratii etice In
utilizarea analizei bibliometrice, va aborda aspectele legate de
validitatea si limitele analizei bibliometrice, discutand provocarile
asociate cu interpretarea datelor si cu problemele etice care pot
apdrea in utilizarea acestei metode. Acest subcapitol va oferi o
perspectiva criticd asupra limitarilor inerente in bibliometrie si
va explora modalitati prin care cercetdtorii pot asigura o
interpretare obiectiva si echitabild a rezultatelor. De asemenea,
se va discuta despre inegalitdtile in accesul la resurse si influenta
acestora asupra vizibilitatii cercetdrii In diferite regiuni, oferind
cititorilor o viziune echilibratd asupra provocarilor pe care le
ridica analiza bibliometrica.

Acest capitol introductiv serveste drept baza pentru inte-
legerea si aplicarea analizei bibliometrice in stiintele educatiei,
psihologie si asistenta sociala, oferind o abordare integrata
care combina atat principiile teoretice, cat si ghiduri practice.
Capitolul are ca scop echiparea studentilor cu instrumentele
necesare pentru a explora si intelege literatura de specialitate

intr-un mod structurat si obiectiv.

1.1. Importanta si aplicatiile analizei bibliometrice
in stiintele educatiei, psihologie si asistenta sociala

Analiza bibliometrica a devenit o metoda esentiald in stiin-

tele educatiei, psihologie si asistenta sociala datorita capacitatii
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sale de a evalua tendintele de cercetare si de a identifica domeniile
emergente. Prin analiza publicatiilor, citarilor si colabordrilor
academice, aceastd metoda permite cercetdtorilor sa obtina o
perspectiva completd asupra peisajului stiintific, oferind un
cadru obiectiv pentru interpretarea impactului si influentei
diferitelor lucrari si autori (Ball, 2017). Donthu et al. (2021)
subliniazd cd analiza bibliometrica ofera perspective clare asupra
structurii intelectuale a unui domeniu, dezvaluind conexiunile
dintre concepte si idei si modul in care acestea se dezvolta in
timp.

In domeniul stiintelor educatiei, analiza bibliometrici
contribuie la identificarea si evaluarea temelor emergente, cum
ar fi adoptarea tehnologiilor digitale, invatarea personalizata,
predarea online si utilizarea inteligentei artificiale (IA) in edu-
catie. Prin intermediul acestei metode, se poate urmdri impactul
cercetdrii academice asupra politicilor si practicilor educationale,
evidentiind astfel efectele schimbarilor tehnologice si pedagogice
asupra proceselor de invatare (Martins et al., 2024). In acest sens,
analiza bibliometrica devine un instrument valoros pentru factorii
de decizie din educatie, care pot utiliza aceste date pentru a
intelege mai bine tendintele actuale si a anticipa directiile viitoare.

Un exemplu clar de aplicare a analizei bibliometrice este
studiul cuvintelor-cheie relevante pentru dezvoltarea curriculei,
care poate identifica schimbarile de interes in cadrul temelor
educationale. Studiile recente au evidentiat o crestere a inte-
resului pentru ,invatarea hibrida” si , competentele digitale”,
ceea ce reflecta necesitatea de a integra aceste aspecte in progra-
mele de formare a profesorilor si in designul instruirii (Guleria
& Kaur, 2021). De asemenea, analiza bibliometrica a relevat o
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intensificare a colaborarilor internationale in cercetarea educa-
tionald, ca urmare a cresterii accesibilitdtii informatiei digitale
si a platformelor de colaborare globald (Shah et al., 2020).

In psihologie si asistenta sociald, analiza bibliometrici este
utilizatd pentru a explora eficienta si popularitatea diferitelor
abordadri teoretice si interventii practice. Passas (2024) subliniaza
ca bibliometria faciliteaza identificarea teoriilor fundamentale,
monitorizarea eficientei interventiilor pe termen lung si evaluarea
tendintelor in domenii precum sanatatea mintald, psihologia
dezvoltarii si psihologia organizationald. Aceasta permite cerceta-
torilor sa identifice directii emergente si sa exploreze modificarea
in timp a Intelegerii noastre asupra comportamentului uman si
a dezvoltdrii psihologice si sociale.

Studiile de analiza bibliometrica in psihologie si asistenta
sociala au relevat, de asemenea, o crestere a numarului de
publicatii in domeniul sanatatii mintale, reflectand o constien-
tizare tot mai mare a importantei acestui subiect si necesitatea
de a-1 integra in interventiile educationale si de suport. De
exemplu, analiza literaturii de specialitate in domeniul psihologiei
dezvoltdrii a aratat o crestere a interesului pentru ,rezilienta
copiilor” si ,anxietatea de performanta”, teme deosebit de
relevante in contextul actual (Yu et al., 2020).

Analiza bibliometrica permite, de asemenea, detectarea si
explorarea domeniilor emergente. Intr-un peisaj stiintific aflat
intr-o schimbare rapida, posibilitatea de a anticipa noile directii
de cercetare este esentiald pentru mentinerea relevantei academice
si a inovatiei. Li si Xu (2023) argumenteaza cd analiza biblio-
metrica poate evidentia schimbadrile in paradigmele teoretice,

oferind indicii valoroase despre cum se va dezvolta domeniul
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in viitor. De exemplu, un studiu recent a dezvaluit un interes
crescand in utilizarea tehnologiilor de realitate augmentata si
virtuala in psihoterapie, sugerand cd acestea ar putea deveni
instrumente centrale in interventiile psihologice viitoare.

Analiza bibliometrica poate ajuta la identificarea temelor
care sunt slab explorate si care au un potential ridicat de a deveni
domenii de interes major. In acest fel, cercetatorii pot identifica
lacune in literatura si pot propune noi ipoteze de cercetare. De
exemplu, un astfel de studiu in psihologie educationald ar putea
dezvalui cd, desi ,inteligenta emotionala” este un concept bine
cunoscut, aplicabilitatea sa in dezvoltarea curriculumului scolar
si imbundtdtirea relatiilor profesor—elev nu a fost inca explorata
suficient. Astfel, bibliometria contribuie la consolidarea unui
fundament pentru studii viitoare si la orientarea resurselor aca-
demice catre domenii care au potentialul de a produce schimbari
semnificative (Gan et al., 2022).

O alta aplicatie a analizei bibliometrice constd in studierea
dinamicii colaborative dintre autori si institutii. Aceasta permite
cercetatorilor sa examineze retelele de colaborare si sa identifice
centrele de excelentda academica. Potrivit lui Martins et al. (2024),
analiza retelelor de co-autori si a citarilor oferd o imagine
detaliata asupra modului In care cunostintele sunt distribuite
si transferate intre diferitele parti interesate, cum ar fi institu-
tiile academice, centrele de cercetare si sectorul public.

Analiza co-citdrii este 0 metoda specifica de bibliometrie
care se concentreazd pe identificarea articolelor sau autorilor
care sunt adesea citati impreund, sugerand astfel existenta unei
legaturi conceptuale intre acestia. Yu et al. (2020) subliniaza

importanta analizei co-citarii in evaluarea influentei autorilor
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si In identificarea punctelor centrale dintr-un domeniu de cer-
cetare. Prin evidentierea articolelor de referinta si a autorilor
influenti, aceasta metodd oferd o imagine clard a structurii de
bazd a unui domeniu.

De exemplu, in psihologie educationala, analiza co-citarii
poate ardta relatiile dintre lucrarile fundamentale care au abordat
teme precum motivatia academicd, auto-eficacitatea si stresul
scolar. Acest lucru nu doar ca ajutd la intelegerea teoriei si a
metodologiilor dominante, dar faciliteazad si urmarirea schim-
barilor in influentele teoretice pe masura ce apar noi abordari
(Nandiyanto & Al Husaeni, 2021).

in educatie, analiza co-citdrii este utilizata pentru a identifica
lucrarile si autorii care au adus contributii semnificative la studiul
noilor tehnologii In Invatamant, la dezvoltarea strategiilor de
predare si la evaluarea eficientei curriculumului (Oladinrin et
al., 2023). Astfel, studentii si cercetdtorii pot utiliza aceasta
tehnica pentru a identifica lucrarile fundamentale pe care 1si
pot baza propriile cercetdri si pentru a intelege mai bine cum
s-au format retelele de influenta si de colaborare in domeniul
lor de interes.

Pe langa rolul sau analitic, analiza bibliometrica ofera si o
serie de beneficii practice. In educatie, de exemplu, poate contribui
la formularea unor politici informate, bazate pe date concrete,
privind alocarea resurselor si prioritizarea temelor de cercetare.
Factorii de decizie pot utiliza aceste date pentru a dezvolta
programe educationale care sa raspunda mai bine nevoilor
emergente ale societatii. Totodatd, in psihologie si asistenta sociald,
analiza bibliometrica poate influenta politica in domeniul sana-
tatii mintale prin identificarea celor mai eficiente interventii si

14
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evidentierea nevoilor emergente ale grupurilor vulnerabile si
nu numai (Lim & Kumar, 2024).

Kuzior si Sira (2022) subliniazd importanta analizei biblio-
metrice 1n facilitarea colaborarilor internationale, intrucat aceasta
permite identificarea centrelor de excelenta si a cercetdtorilor
influenti din diferite regiuni. Intr-o lume academica din ce in
ce mai globalizatd, astfel de colaborari sunt esentiale pentru a
aborda probleme complexe, cum ar fi accesul la educatie de
calitate sau sprijinul psihologic pentru persoanele vulnerabile.

De asemenea, analiza bibliometrica poate ajuta la orientarea
studentilor si tinerilor cercetdtori. Identificand lucrarile si autorii
de referintd, acestia isi pot fundamenta mai bine propriile
cercetdri si pot intelege structura generala a domeniului lor de
studiu. Aceasta este deosebit de utila in contextul unei baze de
date academice din ce In ce mai extinse, unde este usor sa fie
coplesiti de volumul mare de informatii.

Astfel, analiza bibliometricd reprezintd un instrument
complex si esential pentru cercetatorii din domeniul stiintelor
educatiei, psihologiei si asistentei sociale. Aceasta oferd o per-
spectiva sistemica asupra evolutiei stiintifice, permitand studierea
unor factori-cheie, cum ar fi influenta autorilor, colaborarile
internationale si tendintele tematice emergente. Prin metodele
sale variate, de la analiza citarilor la identificarea clusterelor
tematice, bibliometria sustine dezvoltarea cunoasterii academice,
contribuind la avansarea teoretica si aplicativd in domeniile
studiate (Rad, 2024).

Capacitatea analizei bibliometrice de a oferi o imagine
detaliata a influentelor intelectuale si a retelelor de colaborare

permite o explorare profundd a modului in care teoriile si
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practicile au evoluat in timp. Astfel, bibliometria nu doar ca
sprijind identificarea lacunelor de cercetare si dezvoltarea de
noi ipoteze, dar ofera si un cadru structurat pentru orientarea
cercetarii viitoare, In beneficiul studentilor, cercetatorilor si

factorilor de decizie.

1.2. Metodologia analizei bibliometrice
si interpretarea rezultatelor

Metodologia utilizatd in analiza bibliometrica implica un
set de pasi esentiali, fiecare avand un impact semnificativ asupra
calititii si relevantei rezultatelor obtinute. In contextul stiin-
telor educatiei, psihologiei si asistentei sociale, o0 metodologie
riguroasa este esentiald pentru a ne asigura de faptul cd inter-
pretarile ofera o imagine corecta si completa asupra peisajului
academic. Donthu et al. (2021) subliniaza importanta unei
abordari sistematice, care sa includa selectarea atenta a surselor,
criterii clare de cautare si prelucrarea riguroasa a datelor. O
astfel de metodologie este compusd din cateva etape fundamen-
tale: selectarea bazei de date, formularea criteriilor de cautare,
extragerea si curdtarea datelor, utilizarea instrumentelor de
vizualizare si interpretarea rezultatelor.

Primul pas esential in desfdsurarea unei analize bibliome-
trice este selectarea unei baze de date adecvate, care sa contina
articolele relevante pentru tema de cercetare. Cele mai utilizate
baze de date sunt Web of Science si Scopus, care ofera acces la
publicatii academice din multiple domenii si dispun de instru-
mente avansate de cautare. Gan et al. (2022) sugereaza ca Web

of Science este ideal pentru analizele bibliometrice, datoritad
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criteriilor stricte de indexare, care garanteaza o inalta calitate a
datelor. Scopus, in schimb, are o acoperire mai larga si include
o varietate mai mare de reviste, fiind preferat atunci cand se
doreste o viziune extinsa asupra unui domeniu.

Formularea criteriilor de cdutare reprezinta un alt aspect
esential al metodologiei. Aceasta implicd utilizarea unor termeni
si operatori specifici care sa permita identificarea articolelor
relevante. In contextul stiintelor educatiei, psihologiei si asistentei
sociale, cercetdtorii pot utiliza termeni-cheie precum ,e-learning”,
Jinteligenta artificiald in educatie”, ,sandtate mintald” sau
,psihologie organizationald”. Potrivit lui Kirby (2023), formu-
larea unui set bine definit de cuvinte-cheie si stabilirea unor
criterii precise de includere si excludere a articolelor sunt
esentiale pentru a reduce riscul de incluziuni irelevante si de
a asigura coerenta datelor.

Dupa selectarea bazei de date si formularea criteriilor de
cdutare, urmeaza procesul de extragere si prelucrare a datelor.
Acesta presupune descarcarea informatiilor bibliografice rele-
vante, cum ar fi titlul, autorii, abstractul, cuvintele-cheie, jurnalul
de publicare si, mai important, citdrile. Aceste date sunt esen-
tiale pentru analiza co-citdrii si a retelelor de autori. Un aspect
esential In aceastd etapa este curatarea datelor, proces care implica
eliminarea duplicatelor si corectarea erorilor. Nandiyanto si Al
Husaeni (2021) subliniaza ca acest proces poate avea un impact
semnificativ asupra rezultatelor, deoarece datele incomplete sau
eronate pot conduce la interpretdri gresite.

Curatarea datelor presupune, de asemenea, standardizarea
termenilor. Intr-o analiza bibliometrics, este esential ca termenii

sa fie uniformi pentru a evita dispersarea informatiilor. De
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exemplu, ,Al” si ,inteligenta artificiala” trebuie unificate sub o
singurd denumire pentru a obtine o imagine coerenta a retelei
de concepte. Kirby (2023) argumenteaza ca folosirea unui glosar
sau a unei liste de termeni standardizati poate imbunatati
calitatea analizei si poate reduce riscul de fragmentare a datelor.

Un alt pas important in analiza bibliometrica este utiliza-
rea instrumentelor de vizualizare, cum ar fi VOSviewer, pentru
crearea de hdrti de retea. Aceste harti permit vizualizarea rela-
tiilor dintre articole, autori si concepte, oferind o perspectiva
graficd asupra structurii si conexiunilor dintr-un domeniu.
VOSviewer, un software popular in analiza bibliometrica, facili-
teaza explorarea relatiilor de co-citare si co-aparitie a cuvintelor-
cheie, evidentiind temele de interes major si subdomeniile in
expansiune (Kirby, 2023).

Conform Shah et al. (2020), hartile de retea bazate pe co-
aparitia cuvintelor-cheie pot indica tendintele majore de cerce-
tare dintr-un domeniu, iar analiza clusterelor poate identifica
grupuri tematice In expansiune. Un cluster tematic este o gru-
pare de cuvinte-cheie sau autori care apar impreund in mod
frecvent, sugerand o legatura conceptuald puternicd intre acestia.
Lim si Kumar (2024) subliniaza importanta interpretarii acestor
clustere In contextul specific al domeniului studiat, deoarece
acestea reflecta dinamica si evolutia cercetarii.

Un alt aspect important al utilizarii VOSviewer este posi-
bilitatea de a ajusta parametrii de vizualizare, cum ar fi mari-
mea nodurilor si a etichetelor. Nodurile mai mari reprezinta
concepte sau autori cu o frecventa ridicatd de aparitie sau de
citare, iar liniile dintre noduri indica relatii de co-citare. Prin

reglarea acestor parametri, cercetatorii pot obtine o imagine
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mai clarad si mai specificd asupra structurii domeniului lor de
interes (Guleria & Kaur, 2021).

Interpretarea rezultatelor reprezinta o etapa criticd, deoarece
bibliometria ofera o cantitate mare de date care trebuie analizate
cu atentie pentru a obtine concluzii relevante. Analiza cluste-
relor, de exemplu, permite identificarea subdomeniilor care au
o importantd majord in cadrul unui domeniu. Shah et al. (2020)
argumenteaza cd, prin analiza clusterelor, se pot descoperi rela-
tiile tematice si conexiunile puternice dintre concepte si autori,
ceea ce permite o intelegere mai profunda a tendintelor si a
influentelor dintr-un anumit domeniu.

De asemenea, analiza retelelor de autori ofera informatii
valoroase despre colaborarile academice si despre modul in care
cercetdtorii interactioneaza pentru a dezvolta cunostinte noi.
In educatie, aceastd analizi poate evidentia colabordrile inter-
nationale si poate ardta cum se distribuie cercetarea la nivel
global, facilitand identificarea centrelor de excelentd academica.
Lim si Kumar (2024) subliniaza importanta contextualizarii acestor
retele, deoarece colaborarile dintre autori pot reflecta nu doar
interese academice comune, ci si influente economice si culturale.

Interpretarea hartilor de retea necesita, de asemenea, o
intelegere a specificului domeniului. De exemplu, intr-o analiza
bibliometrica in educatie, un cluster major ar putea include con-
cepte precum , invatare online”, ,blended learning” si , tehnologii
educationale”, care reflecta o schimbare majora in paradigmele
pedagogice. In psihologie sau asistenta sociald, un cluster im-
portant ar putea include termeni precum ,sanatate mintala”,
,anxietate” si ,copii si adolescenti”, subliniind accentul pus pe
sanatatea psihologica in randul tinerilor (Oladinrin et al., 2023).
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Un aspect specific al analizei bibliometrice este examinarea
densitatii colaborarii intre autori si distributia geografica a cer-
cetdrii. Guleria si Kaur (2021) sugereaza ca aceste analize pot
releva diferentele in prioritatile de cercetare intre tdri si regiuni,
oferind o imagine mai larga asupra modului in care contextul
cultural si economic influenteazi temele academice. In educatie,
analiza densitatii colaborarilor poate indica diferentele in uti-
lizarea tehnologiilor educationale intre tarile dezvoltate si cele
in curs de dezvoltare.

Distributia geografica a cercetdrii oferd, de asemenea, per-
spective importante asupra accesului la resurse si infrastructura,
care pot influenta capacitatea unei regiuni de a genera si disemina
cunostinte academice. De exemplu, tarile dezvoltate beneficiaza
adesea de o infrastructura educationala si de cercetare avansatd,
de acces facil la finantare si de resurse tehnologice, ceea ce faci-
liteaza colaborarile internationale si creste vizibilitatea cerce-
tarii. In contrast, cercetitorii din tarile in curs de dezvoltare
pot intampina dificultati legate de finantare limitata, acces
restrans la baze de date academice si infrastructura insuficient
dezvoltata, ceea ce poate duce la o sub-reprezentare a cerce-
tarilor acestora in literatura de specialitate globala (Guleria &
Kaur, 2021).

Analiza distributiei geografice permite, astfel, identificarea
dezechilibrelor in vizibilitatea si accesibilitatea cunostintelor
academice, oferind un punct de plecare pentru initiative menite
s& reduci aceste disparitati. In educatie, de exemplu, poate fi
de interes sa se observe modalitatea in care variaza prioritatile
de cercetare si temele de interes in functie de regiune, reflectand

atat nevoile specifice fiecarei societati, cat si influenta politicilor
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educationale locale. Acest tip de analiza poate fi folosit pentru
a intelege mai bine modurile in care sistemele educationale se
adapteaza contextelor economice si culturale distincte, oferind
totodata o baza solida pentru colabordri viitoare care sa pro-
moveze accesul echitabil la cunoastere.

Pe langa VOSviewer, exista si alte instrumente utile in ana-
liza bibliometrica, fiecare avand functionalitati specifice care
pot completa sau extinde capabilitatile acestuia. CiteSpace, de
exemplu, este un software specializat in detectarea tendintelor
si a schimbarilor tematice de-a lungul timpului, fiind deosebit
de valoros pentru studii longitudinale (Oladinrin et al., 2023).
Spre deosebire de VOSviewer, CiteSpace permite, de asemenea,
identificarea , exploziei” unor cuvinte-cheie — adica a conceptelor
care devin brusc populare intr-un anumit domeniu. Acest tip de
analiza este esential pentru cercetatorii interesati sa inteleaga
cum evolueazd domeniul in care activeaza si care sunt con-
ceptele emergente ce atrag tot mai multd atentie.

Gephi este o altd optiune importantd, utilizata in principal
pentru analiza si vizualizarea retelelor de autori si a conexiu-
nilor complexe dintre acestia. Acesta este adesea folosit pentru
a analiza structura sociald a retelelor academice si poate oferi
perspective valoroase asupra densitatii relatiilor si a rolului
nodurilor centrale. De exemplu, in psihologie si asistenta sociald,
Gephi poate evidentia autorii cu cele mai multe colaborari
internationale sau poate ardta cum se formeaza grupuri de cer-
cetare in jurul anumitor teme de interes comun (Lim & Kumar,
2024).

Bibliometrix, un pachet de analiza bibliometrica dezvoltat
pentru R, un limbaj de programare pentru calcul statistic si
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graficd, reprezentand o alternativa puternica si flexibild, potrivita
pentru cercetatorii familiarizati cu limbajele de programare.
Bibliometrix include functionalitdti avansate pentru analiza
citarilor, co-citarii si colaborarilor, oferind un control detaliat
asupra fiecdrui aspect al analizei. Spre deosebire de alte instru-
mente, Bibliometrix este extrem de personalizabil si permite
combinarea mai multor tipuri de analize, ceea ce il face o ale-
gere ideald pentru studiile complexe care necesita o abordare
integrata.

Interpretarea rezultatelor in analiza bibliometrica trebuie
realizata cu o intelegere profundad a contextului in care s-au
desfasurat studiile analizate, deoarece datele bibliometrice pot
fi influentate de factori externi precum politicile de publicare,
prioritatile de finantare si practicile culturale. Lim si Kumar (2024)
accentueazd necesitatea unei analize critice si contextuale a
retelelor de colaborare si a clusterelor tematice, argumentand
cd simpla vizualizare a datelor nu este suficienta pentru a trage
concluzii solide. Interpretarea trebuie sa tina cont de contextul
social, economic si cultural care poate influenta disponibilitatea
resurselor si relevanta temelor de cercetare.

Un exemplu elocvent poate fi gasit in analiza colaborarilor
internationale din psihologie, unde temele de sandtate mintald
sunt adesea influentate de conditiile socio-economice si de nor-
mele culturale locale. Astfel, analiza bibliometrica poate ardta
o crestere a interesului pentru sandtatea mintald in regiunile
care au trecut recent prin crize economice sau conflicte sociale,
iar cercetatorii trebuie sa ia in considerare aceste influente atunci
cand interpreteaza datele (Kuzior & Sira, 2022). O interpretare

corectd a clusterelor tematice si a hartilor de co-aparitie implica,
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prin urmare, o cunoastere detaliatd a factorilor contextuali care
afecteaza productia de cunostinte.

Analiza bibliometrica ofera numeroase avantaje, dar prezinta
si o serie de provocari metodologice. Printre avantajele acestei
metode se numadra capacitatea de a sintetiza cantitati mari de
date si de a extrage concluzii valoroase despre structura unui
domeniu de cercetare. Cu ajutorul analizelor de co-citare si co-
aparitie, cercetatorii pot construi harti detaliate ale domeniului
de interes si pot identifica relatiile de influenta dintre autori si
lucrari (Shah et al., 2020).

Exista si provocdri semnificative, precum riscul de a obtine
rezultate distorsionate din cauza erorilor de selectie a datelor
sau a modului de interpretare. De exemplu, analiza citarilor
poate supraevalua influenta unor lucrdri care au primit multe
citari din motive care nu tin de calitatea stiintifica, ci de popu-
laritatea autorilor sau de politicile de citare ale revistelor acade-
mice (Nandiyanto & Al Husaeni, 2021). Astfel, bibliometria
necesita o abordare criticd si o intelegere detaliata a contextului
de publicare pentru a evita concluzii inselatoare.

Astfel, metodologia analizei bibliometrice si interpretarea
rezultatelor acesteia implicd o serie de pasi esentiali care, atunci
cand sunt urmati cu atentie, oferd o imagine complexa si precisa

a unui domeniu de cercetare.

1.3. Limitari si consideratii etice in utilizarea
analizei bibliometrice

In ciuda valorii si utilitdtii sale, analiza bibliometrica

prezintd o serie de limitari si provocdri etice care trebuie avute
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in vedere. Ca orice instrument de cercetare, bibliometria poate
oferi perspective distorsionate dacd este utilizata fara o intele-
gere completd a limitelor sale. Kirby (2023) avertizeaza asupra
riscului de a suprainterpreta rezultatele, subliniind faptul ca
analiza bibliometricd masoara doar dimensiunea cantitativa a
influentei unui articol — numarul de citari sau conexiunile cu
alte lucrari — fara a evalua calitatea sau relevanta continutului
sdu. Aceasta inseamna cd un articol cu multe citari nu este
neapdrat mai inovativ sau mai valoros decat unul mai putin
citat, ceea ce poate conduce la o perceptie distorsionata asupra
impactului real al unei cercetdri.

Una dintre principalele limitari metodologice ale analizei
bibliometrice constd in faptul ca aceasta se bazeazad in primul
rand pe numadrul de citari, care poate fi influentat de factori
subiectivi si externi. Articolele publicate in reviste de renume
sau In limba engleza au, in general, un numar mai mare de citdri,
chiar dacd nu sunt intotdeauna reprezentative pentru inovatia
din domeniu. Lim si Kumar (2024) subliniaza ca acest fenomen
poate crea un dezechilibru semnificativ in ceea ce priveste vizi-
bilitatea rezultatelor cercetarii, favorizand cercetatorii si institutiile
din tdrile dezvoltate, unde accesul la resurse este mai facil.

Un alt aspect important este faptul ca analiza bibliome-
trica tinde sa privilegieze articolele mai vechi, care au avut mai
mult timp la dispozitie pentru a acumula citdri. Acest lucru poate
crea un decalaj In recunoasterea studiilor recente si inovative,
care sunt subevaluate doar pentru cd nu au avut suficient timp
sa fie citate frecvent. Astfel, analiza bibliometrica poate nu doar
sd omitd contributiile recente, ci si sa perpetueze un sistem de

valori In care articolele consacrate si revistele prestigioase sunt
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recunoscute mai mult pe baza statutului decat pe criterii de
inovatie stiintifica reala.

Gan et al. (2022) atrag atentia asupra importantei selectarii
riguroase a datelor pentru a evita includerea unor articole care
provin din surse nesigure sau cu standarde academice scazute.
Incluzand articole din reviste care nu respecta standardele de
calitate internationale, bibliometria poate oferi o imagine eronata
a domeniului si poate contribui la promovarea unor lucrari de
calitate inferioara. Astfel, este esential sa fie constienti cercetatorii
de sursele de date si sa aplice criterii stricte de selectie pentru a
asigura relevanta si acuratetea rezultatelor.

Un alt dezavantaj important al analizei bibliometrice este
legat de inegalitatile institutionale si geografice. Cercetatorii din
tarile dezvoltate tind sa aiba mai multe citdri si acces la resurse
de cercetare, ceea ce le oferd un avantaj considerabil in fata
colegilor din tarile in curs de dezvoltare. Aceasta poate duce la
o sub-reprezentare a cercetdrilor provenite din tdrile cu resurse
limitate, reducand diversitatea si pluralitatea punctelor de vedere
din literatura stiintifici globald (Lim & Kumar, 2024). in mod
similar, articolele publicate in reviste de prestigiu sunt adesea
mai citate, dar acest lucru poate sa nu reflecte intotdeauna
calitatea cercetarii, ci mai degraba prestigiul revistei.

Acest fenomen accentueaza, de asemenea, influenta ine-
galitatilor de acces la baze de date si instrumente de cercetare.
Cercetatorii din institutiile de top au acces constant la baze de
date precum Web of Science si Scopus, dar, in institutiile mai
mici, accesul poate fi limitat sau chiar inexistent. Aceasta nu doar

cd Impiedica cercetatorii sa fie la curent cu ultimele tendinte,
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dar si reduce sansele lor de a fi citati de colegi, perpetuand
astfel un ciclu de inegalitate academica.

Guleria si Kaur (2021) sugereaza ca aceste disparitati pot
influenta si temele de cercetare, deoarece institutiile mai bine
finantate pot aloca resurse pentru a explora noi domenii de
interes, in timp ce altele sunt constranse de lipsa resurselor si
sunt limitate la teme mai conventionale. Astfel, analiza biblio-
metrica poate reflecta, uneori, mai degraba distributia inegala
a resurselor decat interesele academice ale unui domeniu.

Pe langd limitarile metodologice, analiza bibliometrica
ridic si o serie de intrebari etice. In primul rand, problema
transparentei In prezentarea si interpretarea rezultatelor este
cruciala. Passas (2024) subliniaza ca trebuie sa fie atenti cerce-
tatorii la modul in care prezinta datele, pentru a evita mani-
pularea interpretarii in favoarea sustinerii unor anumite ipoteze.
Spre exemplu, interpretarea selectiva a citarilor sau alegerea
unui set restrans de articole pentru analiza bibliometrica poate
crea o imagine distorsionata a domeniului, conducand la concluzii
partinitoare.

O alta problema etica este legata de confidentialitatea si
securitatea datelor, In special atunci cand se utilizeaza baze de
date comerciale. Accesul limitat la anumite baze de date poate
crea obstacole pentru cercetatorii independenti sau din institutiile
mai mici, iar datele accesibile publicului pot fi insuficiente pentru
o analiza completd. Acest lucru poate impiedica dezvoltarea unei
imagini cuprinzatoare si impartiale asupra unui domeniu, sub-
liniind importanta accesului deschis in cercetarea academica
(Martins et al., 2024).
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De asemenea, cercetatorii ar trebui sa evite utilizarea excesiva
a anumitor tipuri de date, cum ar fi citdrile autogenerate sau
retelele de citdri intre grupuri restranse de autori, deoarece acest
lucru poate crea o perceptie artificiald a influentei unui autor
sau a unei lucrari. Kirby (2023) avertizeaza asupra practicii
,Citdrilor strategice”, unde autorii pot cita in mod repetat lucrari
ale unor colegi pentru a-si consolida propriul impact academic,
un fenomen cunoscut sub denumirea de ,grupuri de citare”.

O abordare de succes pentru a depasi limitarile analizei
bibliometrice consta in utilizarea unor instrumente comple-
mentare, cum ar fi CiteSpace, Gephi si Bibliometrix, care pot
imbunatati vizualizarea si interpretarea datelor. Martins et al.
(2024) subliniaza ca fiecare software aduce beneficii unice, in
functie de nevoile specifice ale cercetdtorilor. De exemplu,
CiteSpace este foarte eficient in detectarea tendintelor de lunga
durata si a schimbadrilor tematice, permitand o interpretare
mai profundd a evolutiei domeniului. Gephi, pe de alta parte,
este potrivit pentru analiza retelelor complexe si poate oferi o
viziune detaliatd asupra colaborarilor intre autori.

Bibliometrix, fiind un pachet de analizd pentru R, ofera
cercetatorilor o flexibilitate crescutd, permitandu-le sa combine
mai multe tipuri de analize pentru o imagine cuprinzatoare a
domeniului. Utilizarea acestor instrumente complementare nu
doar ca ajuta la extinderea capacitatilor analitice, dar poate
contribui si la o interpretare mai echilibrata a datelor, reducand
riscul de erori si subiectivitate.

Desi prezinta limitdri si provocari etice, analiza bibliometrica
ramane un instrument esential in dezvoltarea cercetarii in stiintele
educatiei, psihologie si asistenta sociala. Aceasta oferd o metoda
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sistematica de a explora si evalua productia academica, permi-
tand cercetatorilor sd identifice cele mai influente lucrari si sa
inteleaga structura domeniului. Prin evidentierea temelor emer-
gente si a directiilor viitoare, bibliometria sprijina formularea
de politici educationale informate si promoveaza inovarea in
practica.

In domeniul educatiei, analiza bibliometrici poate dezvalui
prioritati noi, cum ar fi digitalizarea procesului de invatare,
integrarea inteligentei artificiale si personalizarea instruirii.
Astfel, cercetdtorii si practicienii pot adapta mai bine metodele
de predare la nevoile actuale ale elevilor sau studentilor si pot
anticipa schimbarile tehnologice viitoare. In psihologie si asistenta
sociald, analiza bibliometrica permite identificarea si evaluarea
unor teme critice precum sanatatea mintala sau rezilienta In
fata stresului. Cercetdtorii pot folosi aceste date pentru a explora
mai profund problemele cu impact social si pentru a contribui
la dezvoltarea unor interventii mai eficiente si mai bine funda-
mentate. Astfel, desi este esential ca utilizarea analizei biblio-
metrice sa fie realizatd cu discernamant, avand in vedere limitarile
si implicatiile etice, impactul pozitiv al acesteia in dezvoltarea
cunostintelor academice este incontestabil. Utilizata corect si
completata de instrumente alternative, bibliometria va continua
sa fie un factor determinant in progresul stiintelor educatiei,
psihologiei si asistentei sociale, oferind o platforma solida pentru
explorarea cunostintelor si inovarea practicilor socio-educa-

tionale si psihologice.
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CAPITOLUL 2.
Bazele teoretice si principiile
analizei bibliometrice

Analiza bibliometricd se bazeaza pe un set de fundamente
teoretice si principii esentiale care permit evaluarea impactului,
relevantei si dinamicii cunoasterii in diverse domenii academice.
Acest capitol isi propune sa exploreze principalele concepte
din bibliometrie, cum ar fi co-citarea, co-aparitia de cuvinte-
cheie si analiza retelelor, oferind o fundamentare teoretica a
acestei metode. In contextul stiintelor educatiei, asistentei sociale
si psihologiei, aceste tehnici sunt instrumente valoroase pentru
a identifica structurile tematice si relatiile de colaborare dintre
autori, facilitand astfel o intelegere mai profunda a directiilor
de cercetare si a dezvoltarii academice.

Capitolul este structurat in trei sectiuni principale: fun-
damentele analizei bibliometrice (co-citare, co-aparitie de cuvinte
si analiza retelelor), principiile vizualizarii In analiza bibliometrica
si aplicatii practice ale principiilor analizei bibliometrice in
educatie, psihologie si asistenta sociald. Aceste sectiuni oferd o
privire cuprinzatoare asupra utilizarii bibliometriei ca metoda
de investigare a structurii cunoasterii si de orientare a cercetarii
viitoare.

Un prim aspect fundamental al analizei bibliometrice il
reprezinta tehnicile prin care sunt analizate si mdsurate

influentele din cadrul unui domeniu de cercetare. Aceste tehnici
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includ co-citarea, care se concentreaza pe articolele citate frecvent
impreund in alte lucrdri, co-aparitia de cuvinte-cheie, care ajuta
la identificarea asocierilor tematice, si analiza retelelor, care
ofera o perspectiva grafica asupra conexiunilor dintre autori si
idei. Aceste metode sunt utilizate pentru a construi harti con-
ceptuale ale domeniilor de studiu, evidentiind subiectele de
interes major si relatiile de colaborare.

Vizualizarea rezultatelor analizei bibliometrice este esentiala
pentru interpretarea si sintetizarea datelor colectate. Instrumentele
de vizualizare, cum ar fi: VOSviewer, CiteSpace si Gephi, sunt
utilizate pentru a crea retele complexe care faciliteazd intelegerea
structurilor academice si a evolutiei lor in timp. Aceste instrumente
permit crearea unor reprezentari grafice accesibile, in care autorii,
articolele si cuvintele-cheie sunt conectate vizual, oferind o
imagine clara a dinamicii si influentelor din cadrul unui domeniu.

In cadrul stiintelor educatiei, psihologiei si asistentei
sociale, analiza bibliometrica are o gama larga de aplicatii
practice. Aceasta permite cercetatorilor sa identifice temele si
conceptele emergente, sa analizeze retelele de colaborare si sa
dezvolte o intelegere mai profunda a structurilor tematice
specifice. Astfel, analiza bibliometrica nu doar ca ofera o imagine
de ansamblu asupra domeniului, dar sprijina si formularea de
directii de cercetare si dezvoltare academica.

Aceste sectiuni ofera o fundamentare solida pentru inte-
legerea si utilizarea analizei bibliometrice, evidentiind atat
principiile teoretice, cat si aplicatiile practice ale acestei metode.
Ca instrument de explorare academicd, analiza bibliometrica
sprijina dezvoltarea cunoasterii si contribuie la avansarea
cercetdrii, oferind un cadru structurat pentru descoperirea rela-
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tiillor complexe din stiintele educatiei, psihologie si asistenta

sociala.

2.1. Fundamentele analizei bibliometrice:
co-citare, co-aparitie de cuvinte si analiza retelelor

Analiza bibliometrica, in esentd, foloseste o serie de tehnici
care permit masurarea influentei si interconectarii dintre lucrarile
academice. Printre cele mai importante metode utilizate pentru
a explora structura unui domeniu se numara analiza co-citarii,
co-aparitia de cuvinte-cheie si analiza retelelor. Fiecare dintre
aceste metode oferd perspective unice, contribuind la crearea
unor harti care evidentiaza articolele si autorii cu un impact
major, precum si la dezvaluirea modului in care ideile si
conceptele sunt interconectate si cum evolueaza in timp. Aceste
tehnici sunt esentiale pentru identificarea autorilor si lucrdrilor
de referintd si pentru a surprinde structura complexa a dome-

niului academic analizat.

Co-citarea

Co-citarea este o tehnicd fundamentald in analiza biblio-
metrica, care presupune analiza articolelor sau autorilor care
sunt frecvent citati impreund In alte lucrdri. Aceasta metoda
permite cercetatorilor sa identifice ,clasicii” unui domeniu,
adica acele lucrari esentiale care definesc si sustin fundamentul
conceptual al domeniului. Co-citarea construieste astfel o , harta”
a literaturii, oferind o perspectiva clara asupra lucrarilor si
autorilor de baza.
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Van Eck si Waltman (2010) sustin cd analiza co-citdrii este
valoroasd pentru cd dezvaluie relatiile dintre lucrarile funda-
mentale si oferd o viziune asupra modului in care ideile sunt
conectate intre ele. Aceasta metoda este utila pentru a dezvolta
retele care arata relatiile dintre idei si teorii, precum si modul
in care acestea evolueaza in timp. De exemplu, studiul lui Kumar
et al. (2024) foloseste co-citarea pentru a identifica articole
influente in domeniul inovatiei serviciilor, evidentiind autorii
cu influenta cea mai mare asupra directiilor actuale si viitoare
ale cercetarii. Co-citarea nu doar ca ajuta la identificarea autorilor
si lucrdrilor fundamentale, dar si creeazd un cadru pentru a
intelege cum diverse idei contribuie la consolidarea domeniului
de cercetare.

Un alt exemplu relevant poate fi gasit in analiza lui Al
Husaeni et al. (2023), care a utilizat co-citarea pentru a cartografia
retelele de influentd In educatia speciala. In acest context, analiza
co-citdrii permite o intelegere mai profunda a subdomeniilor
de nisa si a modului In care acestea au fost influentate de cer-
cetarile anterioare. Co-citarea dezvaluie nu doar conexiunile
intre autori, dar si ideile care leaga cercetarile intre ele, con-
tribuind astfel la o viziune coerenta asupra domeniului studiat.

Co-aparitia de cuvinte-cheie

O alta metoda esentiald in analiza bibliometrica este co-aparitia
de cuvinte-cheie, care se concentreaza pe identificarea si analiza
frecventei cuvintelor-cheie care apar impreuna in acelasi set de
articole. Aceastd tehnicd este utila pentru a dezvalui legaturile
tematice intre concepte si pentru a identifica subdomeniile
emergente. Co-aparitia de cuvinte-cheie sugereaza o relatie
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conceptuald intre termeni, permitand cercetatorilor sa observe
atat frecventa unui termen, cat si asocierile sale cu alte concepte.

Ding si Yang (2022) subliniazd cd analiza co-aparitiei de
cuvinte-cheie este esentiald pentru a surprinde prioritadtile
tematice dintr-un domeniu si pentru a detecta subdomeniile
care se dezvolta rapid. Co-aparitia de cuvinte-cheie faciliteaza,
de asemenea, identificarea clusterelor tematice — grupuri de
termeni care apar frecvent impreuna, sugerand directii noi de
cercetare. De exemplu, McAllister et al. (2022) au folosit co-
aparitia de cuvinte pentru a studia relatiile dintre subiecte
complexe, cum ar fi platformele digitale si comportamentele
de consum, evidentiind astfel conceptele emergente si temele
de interes academic.

Analiza co-aparitiei de cuvinte-cheie nu este limitata doar
la identificarea temelor majore; ea poate fi utilizatd si pentru a
explora modul in care se dezvolta domenii interdisciplinare.
Studiul lui Effendi et al. (2021), de exemplu, foloseste co-aparitia
pentru a analiza educatia stiintificd, evidentiind conexiunile
intre conceptele de ,stiintd”, ,literatura” si ,tehnologie”, sub-
liniind astfel convergentele tematice. Aceasta tehnica este extrem
de valoroasa in domeniile educatiei, psihologiei si asistentei
sociale, unde cercetatorii pot observa cum diferitele teme se
interconecteaza si se sprijind reciproc in dezvoltarea unei

cunoasteri aplicabile in practica.

Analiza retelelor

Analiza retelelor este 0o metoda complexa care implica crearea
unor harti vizuale ce descriu relatiile dintre autori, articole si

concepte. In cadrul analizei retelelor, nodurile reprezinta articole,
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autori sau cuvinte-cheie, iar conexiunile dintre ele indica relatiile
de influenta si colaborare dintr-un domeniu. Aceasta metoda
este deosebit de eficienta in furnizarea unei imagini detaliate
asupra structurii unui domeniu si a modului in care cunostintele
sunt distribuite Intre cercetatori si institutii.

VOSviewer, dezvoltat de Van Eck si Waltman (2010), permite
construirea unor retele complexe prin identificarea clusterelor
si a nodurilor centrale, permitand cercetatorilor sa vizualizeze
retelele academice si sa inteleaga structura de colaborare
dintr-un domeniu. Van Eck si Waltman (2017) sustin ca analiza
retelelor este cruciald pentru identificarea centrelor de influenta
academica si a domeniilor de cercetare interconectate.

De exemplu, studiul lui Nandiyanto si Al Husaeni (2022)
foloseste VOSviewer pentru a analiza retelele de colaborare in
domeniul ingineriei, relevand conexiunile puternice dintre autori
si temele comune de cercetare. In mod similar, Al Husaeni et
al. (2023) au aplicat aceasta metodd in educatie, vizualizand
retelele de colaborare internationala si descoperind autori si
institutii centrale in dezvoltarea educatiei speciale. Prin inter-
mediul analizei retelelor, acestia au reusit sa identifice nu doar
autorii influenti, ci si modul in care ideile circula si evolueaza
in comunitatea academica.

Analiza retelelor si tehnicile de co-citare si co-aparitie devin
cu atat mai valoroase datorita posibilitatilor de vizualizare
grafica a rezultatelor. Instrumente precum VOSviewer, Gephi
si CiteSpace ofera modalitati intuitive de a explora relatiile
complexe intre lucrari, facilitand accesul la informatii pentru
cercetatori. Vizualizarea acestor retele face datele mai accesibile
si mai usor de interpretat, astfel incat studiile bibliometrice devin
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instrumente de orientare pentru noii cercetdtori si pentru cei
care doresc sa exploreze domenii conexe (Al Husaeni, 2023).

De exemplu, Bukar et al. (2023) au evidentiat valoarea
Gephi pentru vizualizarea colabordrilor intre autori intr-o
retea academicd. Gephi este deosebit de potrivit pentru analiza
densitatii retelelor, ajutand la identificarea nodurilor centrale
si a influentei acestora. Acest tip de analiza poate fi deosebit de
relevant in educatie, unde vizualizarea retelelor de colaborare
intre institutii poate oferi o imagine a celor mai active centre
de cercetare, subliniind in acelasi timp nevoia de colaborari
mai echitabile la nivel global.

In domeniul educatiei, analiza co-citirii si a co-aparitiei
de cuvinte-cheie poate oferi perspective asupra unor teme con-
temporane, cum ar fi adaptarea la tehnologii noi, personalizarea
invatarii si impactul diverselor aborddri pedagogice. De exemplu,
studiul lui Putri et al. (2021) privind realitatea augmentata in
laboratoarele de fizica demonstreaza cum co-aparitia de cuvinte-
cheie poate indica emergenta unor tehnologii specifice in practica
educationala.

In psihologie, aceste metode sunt utile pentru identificarea
si monitorizarea influentei diverselor teorii si interventii asupra
dezvoltarii subdomeniilor. Gillani et al. (2022) au folosit co-
aparitia pentru a analiza cercetarea in educatia antreprenoriala
digitald, relevand modul in care psihologia motivationald si
tehnologia se interconecteaza in formarea intentiilor studentilor.

Metodele de analiza bibliometrica — co-citarea, co-aparitia
de cuvinte si analiza retelelor — ofera o baza teoretica solida si
instrumente puternice pentru investigarea structurii unui domeniu
academic. Aceste tehnici contribuie la o intelegere profunda a
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evolutiei domeniilor de studiu, ajutand la identificarea lucrarilor
si autorilor de referintd si la vizualizarea relatiilor complexe

din literatura de specialitate.

2.2. Principiile vizualizadrii in analiza bibliometrica

Vizualizarea datelor in analiza bibliometricd reprezinta
un pas esential pentru interpretarea si intelegerea structurii si
dinamicii unui domeniu de cercetare. Aceasta permite cerceta-
torilor sa transforme datele brute in harti si retele intuitive,
facilitand interpretarea relatiilor complexe dintre autori, articole
si concepte. Instrumentele de vizualizare, cum ar fi VOSviewer,
CiteSpace si Gephi, sunt dezvoltate special pentru a analiza si
prezenta aceste relatii grafice. Utilizarea acestor instrumente
face ca datele sa devind mai accesibile si mai usor de interpretat,
oferind perspective esentiale asupra domeniului cercetat.

Vizualizarea In analiza bibliometrica se bazeaza pe crearea
de noduri si legaturi, care reprezinta articolele, autorii, cuvintele-
cheie si relatiile dintre ele. Nodurile mari si bine conectate
indica autori sau concepte influente, in timp ce legaturile dintre
noduri sugereaza colaborari frecvente, teme comune sau idei
interconectate. Prin acest proces, cercetdtorii pot identifica

clustere tematice si pot urmari evolutia unor subdomenii.

VOSviewer

VOSviewer este unul dintre cele mai utilizate instrumente
de vizualizare a datelor bibliometrice, creat de Van Eck si Waltman
(2010) pentru a ajuta cercetatorii sa construiasca si sa vizualizeze
retele de co-citare, co-aparitie de cuvinte-cheie si co-autori.
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Principiul de baza al VOSviewer este de a oferi o interfata usor
de utilizat, care poate genera harti de retea complexe, dar usor
de interpretat. Software-ul permite personalizarea acestor retele
pentru a reflecta diferite caracteristici, cum ar fi intensitatea
conexiunilor sau frecventa aparitiei unor termeni.

VOSviewer utilizeaza o metoda de analiza denumita
,distance-based visualization”, unde distanta dintre noduri
reflectd relatia dintre ele: cu cat doua noduri sunt mai apropiate,
cu atat relatia dintre ele este mai puternica. McAllister et al.
(2022) subliniaza eficienta VOSviewer in crearea de harti care
evidentiazd structura unui domeniu si faciliteaza intelegerea
relatiilor dintre articole, autori si concepte. Aceste harti sunt
utile nu doar pentru a identifica zonele de interes, ci si pentru
a descoperi lacunele din cercetare, indicand subdomenii care
necesitd investigatii suplimentare.

VOSviewer ofera, de asemenea, functionalitdti avansate
pentru analiza clusterelor, prin care articolele sau autorii sunt
grupati in functie de temele si relatiile comune. Effendi et al.
(2021) au utilizat VOSviewer pentru a analiza literatura din
educatia stiintifica si au descoperit noi teme emergente, cum ar
fi utilizarea tehnologiei pentru invatarea stiintei. De asemenea,
functia de clusterizare ajutd la gruparea articolelor pe baza
similaritdtilor tematice, facilitand identificarea unor trenduri

emergente si a celor mai productive arii de cercetare.

CiteSpace

CiteSpace este un alt instrument popular in analiza biblio-
metricd, recunoscut pentru capacitatea sa de a identifica ,, exploziile”

de citari — concepte sau lucrdri care au cunoscut o crestere
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rapidd a interesului Intr-un anumit interval de timp. CiteSpace
este deosebit de util pentru studiile longitudinale, intrucat permite
urmarirea evolutiei unui domeniu si evidentierea schimbarilor
tematice de-a lungul timpului. Potrivit lui Ding si Yang (2022),
CiteSpace este extrem de eficient in a identifica punctele de
cotiturd si inovarile majore dintr-un domeniu, ajutand astfel la
o mai bunad intelegere a evolutiei teoretice si practice.

Unul dintre aspectele unice ale CiteSpace este functia de
,burst detection”, care permite detectarea cresterii bruste a
citdrilor pentru un anumit concept sau autor. Aceastd functie
este esentiald pentru a identifica contributiile recente si inovative
care au avut un impact puternic asupra domeniului. Prin aceasta
metodologie, CiteSpace permite identificarea tendintelor emer-
gente si a lucrdrilor care au redefinit paradigmele unui domeniu.
Studiul lui Al Husaeni et al. (2023) este un exemplu in acest sens,
demonstrand cum CiteSpace poate fi utilizat pentru a analiza
literatura educatiei speciale si pentru a evidentia conceptele
emergente.

CiteSpace este, de asemenea, foarte apreciat pentru capa-
citatea sa de a efectua analiza clusterelor de citare. Acest tip de
analiza ajutd la identificarea grupurilor de lucrdri care au fost
citate impreuna si la observarea modului in care aceste clustere
s-au dezvoltat In timp. Aceasta caracteristica este extrem de utila
pentru explorarea literaturii din domenii dinamice, cum ar fi
psihologia, asistenta sociald si educatia, unde temele de cercetare
pot evolua rapid. In plus, CiteSpace permite utilizatorilor si
genereze harti cronologice care aratd cum s-au format si au
evoluat aceste clustere, oferind o viziune de ansamblu asupra

istoriei si dezvoltarii unui domeniu.
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Gephi

Gephi este un instrument open-source de vizualizare a
retelelor, utilizat pe scara larga pentru analiza retelelor complexe,
inclusiv a retelelor academice. Gephi se diferentiaza de alte
instrumente de vizualizare prin orientarea sa puternicd catre
analiza retelelor sociale, fiind capabil sa exploreze si sa vizualizeze
relatiile complexe dintre autori, institutii si lucrdri. Bukar et al.
(2023) subliniaza ca Gephi este util pentru vizualizarea unor
retele dense si complexe, unde relatiile sunt mai numeroase si
variate.

In cadrul analizei bibliometrice, Gephi poate fi utilizat pentru
a construi harti de colaborare intre autori, permitand cercetatorilor
sa identifice nodurile centrale dintr-o retea academica. Aceste
noduri reprezintd autorii sau institutiile cele mai influente, care
joaca un rol crucial in diseminarea cunostintelor si in formarea
colabordrilor internationale. De exemplu, Gephi a fost utilizat
pentru a vizualiza retele de colaborare in psihologie, asistenta
sociald si educatie, relevand grupuri de autori care lucreaza
frecvent impreuna si care contribuie la dezvoltarea unor sub-
domenii.

Pe langa vizualizarea retelelor de autori, Gephi permite,
de asemenea, analiza unor factori precum centralitatea si modu-
laritatea, care ajuta la intelegerea influentei si conectivitatii
nodurilor. Aceste analize sunt valoroase in educatie, asistenta
sociald si psihologie, unde colabordrile internationale sunt
esentiale pentru avansarea cunoasterii. Gephi poate ajuta la
detectarea unor noi oportunitdti de colaborare prin eviden-
tierea autorilor sau institutiilor care actioneaza ca ,,punti” intre

diverse grupuri academice.
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Vizualizarea relatiilor din analiza bibliometrica permite o
intelegere profundad a interactiunilor complexe si a modului in
care acestea influenteaza directiile de cercetare. Hartile biblio-
metrice realizate cu ajutorul instrumentelor de vizualizare
permit cercetatorilor sa identifice cu usurinta domeniile de
concentrare, trendurile de colaborare si clusterele tematice.
Vizualizarea este mai mult decat un simplu instrument grafic;
ea transforma datele in structuri accesibile, sintetizand relatii
care altfel ar fi dificil de perceput in forma bruta.

Prin intermediul acestor harti, cercetatorii pot observa, de
exemplu, cum un domeniu de nisd a evoluat de la un sub-
domeniu mai putin cunoscut la unul central, pe masura ce mai
multe studii Incep sa fie publicate. Aceasta este o tehnica esentiala
pentru a urmadri schimbadrile si inovatiile, ajutand cercetatorii
sd 1si planifice investigatiile viitoare si sa identifice lacunele din
literatura. Vizualizarea poate releva astfel interactiuni ascunse
si poate stimula noi directii de cercetare bazate pe conexiuni
care nu erau evidente la prima vedere.

Un alt principiu important in vizualizarea bibliometrica
este capacitatea de personalizare a retelelor in functie de scopul
cercetdrii. Instrumentele moderne, cum sunt CiteSpace si
VOSviewer, permit ajustarea retelelor pentru a se concentra pe
anumite aspecte, cum ar fi frecventa citdrilor sau intensitatea
relatiilor tematice. Aceasta personalizare permite cercetdtorilor
sa 1si ajusteze hdrtile astfel incat sa raspunda intrebarilor specifice
de cercetare si sa ofere perspective relevante.

Vizualizdrile personalizate sunt utile, de exemplu, in
psihologie, unde diverse teorii sau abordari metodologice pot

necesita analize mai detaliate pentru a intelege influentele
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complexe din interiorul domeniului. Instrumentele de vizualizare
pot fi ajustate pentru a surprinde doar acele relatii care sunt
relevante pentru o anumitd ipoteza sau pentru un anumit set de
date, oferind astfel o abordare mai specifica si mai directionata.
In concluzie, vizualizarea in analiza bibliometrici este
esentiald pentru interpretarea si analizarea relatiilor complexe
intr-un domeniu academic. Instrumentele precum VOSviewer,
CiteSpace si Gephi au revolutionat modul in care cercetatorii
analizeazd datele bibliometrice, permitandu-le sa extraga mai
rapid informatii valoroase si sa observe tipare si conexiuni tema-
tice. Aceste harti vizuale nu doar cd imbunatdtesc intelegerea
structurii academice, ci stimuleaza si colabordrile internationale

si interdisciplinare.

2.3. Fundamentele statistice

Vizualizarea datelor in analiza bibliometrica reprezinta un
proces complex ce implica nu doar generarea de harti si retele
grafice, dar si aplicarea unor principii statistice riguroase. Aceste
principii permit evaluarea relatiilor si a intensitatilor acestora
intre diverse elemente — autori, lucrdri, concepte — dintr-un do-
meniu academic, asigurand o baza solida pentru interpretarea
rezultatelor.

Co-citarea este o tehnica fundamentala in bibliometrie,
utilizatd pentru a masura si analiza frecventa cu care doua
lucrari sunt citate impreund intr-un set de articole. Aceasta metoda
presupune construirea unei matrici de similaritate care reflecta
frecventa de co-citare dintre lucrari. Fiecare element al acestei

matrici reprezinta numarul de articole care au citat impreunad
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doua lucrari specifice, iar astfel de matrici permit masurarea
proximitatii si a relatiilor conceptuale dintre lucrari.

Analiza factoriald este o tehnica esentiald in interpretarea
similaritatii, deoarece reduce complexitatea datelor, identificand
tipare comune si construind astfel clustere de lucrdri care
impdrtdsesc teme similare. Un element central in acest proces
este analiza componentelor principale (principal component
analysis — PCA), o metodd de reducere a dimensionalitatii datelor
care extrage acele componente principale care explica varianta
maximd dintr-un set complex de date. Prin PCA, matricea de
similaritate este transformata intr-o forma redusa, in care arti-
colele sunt grupate in functie de similaritati, dezvaluind astfel
structurile tematice majore.

Aceasta abordare faciliteaza identificarea dimensiunilor
latente sau a clusterelor tematice, dintr-un domeniu. in biblio-
metrie, aceste clustere indicd subdomenii de interes, fiecare
reprezentand o zond tematica distinctd care a evoluat in functie
de influenta articolelor frecvent citate impreuna. Utilizarea analizei
factoriale este criticd pentru a intelege structura de baza a
domeniului, Intrucat permite descoperirea tendintelor emergente
si ofera o perspectivda asupra modului In care cunostintele
academice au evoluat in timp.

Analiza co-aparitiei de cuvinte-cheie se concentreaza pe
identificarea si analiza frecventei cuvintelor-cheie care apar
impreund in acelasi corpus de lucrari. Aceasta metoda sugereaza
o conexiune conceptuala Intre termeni si este folositd pentru a
detecta relatii tematice intre concepte. Teoretic, analiza co-

aparitiei de cuvinte-cheie se bazeaza pe teoria probabilitatilor
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si pe modelele de frecventd, care permit cuantificarea asocierilor
dintre termeni.

Construirea unei matrici de co-frecventa este un pas esential
in aceastd analiza. Fiecare element al matricii reprezinta numarul
de lucrdri in care doua cuvinte-cheie au aparut impreund. Pe
baza acestei matrici, cercetdtorii pot calcula coeficientul de
asociere dintre cuvintele-cheie, o masura care indica gradul de
legatura conceptuald dintre termeni. In acest context, teoria
informatiei devine relevanta, deoarece ajutd la evaluarea asocierii
mutuale dintre cuvinte si determinarea puterii legaturilor dintre
ele.

Un aspect critic al analizei co-aparitiei este stabilirea unui
prag minim de frecventa pentru includerea unui cuvant in
analiza. Determinarea acestei limite se face pe baza unor modele
statistice de probabilitate care ajutd la evitarea introducerii
termenilor cu relevanta scazuta. In acest mod, cercetitorii pot
obtine o imagine clard a temelor emergente, identificand cuvin-
tele-cheie care au o prezentd semnificativa si relatiile puternice
dintre ele. Prin aceste metode, analiza co-aparitiei oferd o harta
conceptuald a domeniului, dezvaluind prioritatile tematice si
domeniile aflate in expansiune.

Analiza retelelor in bibliometrie se bazeaza pe teoria gra-
furilor, o ramurad a matematicii care studiaza structurile formate
din noduri si conexiuni dintre acestea. Un graf reprezinta un
ansamblu de obiecte (denumite noduri) conectate intre ele prin
intermediul unor muchii, care pot avea directii atribuite, in
acest caz, graful fiind considerat orientat. In bibliometrie, nodurile
pot reprezenta articole, autori sau cuvinte-cheie, iar conexiunile

dintre ele indica relatiile de co-citare, co-aparitie sau colaborare.
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Fiecare nod si legatura reflecta interdependentele dintre elemen-
tele de studiu si joaca un rol important in evaluarea influentei
si conectivitatii acestora.

In analiza de retea, un principiu statistic de baz este cen-
tralitatea, care mdsoarda importanta fiecarui nod intr-o retea.
Exista mai multi indicatori de centralitate esentiali:

o Centralitatea de grad se referd la numadrul de conexiuni
directe pe care le are un nod. In bibliometrie, un nod cu
centralitate de grad mare poate reprezenta un autor influent
sau un articol foarte citat.

¢ Centralitatea de intermediere indicd rolul unui nod ca punct
de trecere in retea, sugerand importanta sa in stabilirea
conexiunilor intre alte noduri. Aceasta masura este esentiald
pentru a identifica ,puntile” dintre subdomenii.

¢ Centralitatea de apropiere mdsoara cat de aproape este un
nod de toate celelalte noduri din retea, sugerand accesi-
bilitatea conceptelor sau autorilor.

Aceste masuri statistice sunt fundamentale pentru a iden-
tifica nodurile critice dintr-o retea, oferind informatii despre
structura retelelor de cunoastere dintr-un domeniu academic.
Indicatorii de centralitate ofera o baza solida pentru a descoperi
autorii sau lucrdrile care joaca un rol central in diseminarea
cunoasterii, relevand astfel punctele forte ale unei retele si
domeniile de influenta.

Un principiu statistic esential in vizualizarea bibliometrica
este clusterizarea, procesul de organizare a datelor in grupuri
sau clustere in functie de similaritatile dintre ele. Algoritmii de

clusterizare sunt folositi pentru a identifica subdomeniile majore
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si a defini structura internd a unei retele. Doi algoritmi principali
utilizati sunt K-Means si Modularity:

o Algoritmul K-Means este o metoda de partitionare a nodu-
rilor in k grupuri distincte, astfel incat sa se minimizeze
distanta internd intre elementele din acelasi cluster. Algo-
ritmul porneste de la o selectie aleatorie a k centroiduri si,
prin iterare, ajusteaza centrele clusterelor pentru a optimiza
distanta interna. K-Means este ideal pentru a partitiona
retelele in clustere de dimensiuni egale sau pentru a evalua
asemdnadrile tematice.

e Algoritmul de Modularity este utilizat frecvent in Gephi
si masoara densitatea legaturilor dintre nodurile din acelasi
cluster comparativ cu nodurile din alte clustere. Algoritmul
analizeaza structura retelei si detecteaza comunitati bine
delimitate, In care nodurile din cadrul aceluiasi cluster sunt
mai strans conectate decat cu nodurile din alte clustere.
Modularity este deosebit de util pentru retele complexe,

unde granitele dintre subdomenii sunt bine definite.

Aceste tehnici statistice permit o mai bund intelegere a
domeniului, facilitind identificarea grupurilor tematice si a
legdturilor stranse intre concepte, autori sau institutii. Prin
intermediul clusterizarii, retelele bibliometrice sunt structurate
intr-un mod clar si coerent, oferind cercetatorilor perspective
noi asupra organizarii si influentelor interne din cadrul dome-
niului studiat.

In cazul CiteSpace, analiza temporal este 0 components
esentiald, permitand cercetdtorilor sa urmareascd evolutia inte-

resului academic pentru anumite subiecte de-a lungul timpului.
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Aceasta analizd este sustinuta de modele de serie temporala,
care permit evaluarea variatiei citarilor pentru un anumit concept
sau lucrare in timp. O serie temporald (sau serie dinamica)
reprezinta un set de observatii obtinute prin masuratori realizate
la intervale de timp consecutive. Modelele temporale dezvaluie
punctele de cotitura si modificarile de interes in domeniu, ofe-
rind o perspectiva longitudinala asupra dezvoltdrii cunostintelor.

Detectia exploziilor de citare (citation bursts) este o tehnica
avansatd folosita in CiteSpace pentru a identifica cresteri bruste
in frecventa citarilor. Aceasta metoda se bazeaza pe teorii
statistice (change-point theory), care ajutd la detectarea intervalelor
in care un subiect a cunoscut o crestere accentuata a interesului.
Exploziile de citare indica subiectele de interes imediat si
evidentiaza lucrarile care au catalizat schimbari semnificative
in teorie sau metodologie.

Aplicarea modelelor temporale si a algoritmilor de detectie
a exploziilor de citare este esentiald pentru analiza dezvoltarii
unui domeniu. Aceste metode oferd o perspectiva asupra par-
cursului istoric al cunoasterii si permit cercetatorilor sa inteleaga
ce contributii au determinat schimbari majore, facilitind o
intelegere mai profunda a evolutiei teoretice si practice.

Vizualizarea datelor in analiza bibliometrica este strans
legata de principiile si metodele statistice care stau la baza
interpretarii relatiilor dintre lucrari, autori si concepte. De la
analiza de co-citare si co-aparitia de cuvinte-cheie pana la analiza
retelelor si a exploziilor de citare, fiecare tehnica are un funda-
ment teoretic si matematic bine definit, asigurand o intelegere
profunda a structurii si dinamicii cunostintelor intr-un domeniu

academic.
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2.4. Aplicatii practice ale principiilor analizei
bibliometrice

Principiile si metodele analizei bibliometrice sunt deosebit
de relevante pentru stiintele educatiei, psihologie si asistenta
sociald, unde aceste tehnici sunt folosite pentru a identifica si
analiza teme majore, a urmari evolutia conceptelor si a explora
retelele de colaborare intre autori. Fiecare tip de analiza biblio-
metricd — de la co-citare si co-aparitie de cuvinte-cheie la analiza
retelelor — contribuie la intelegerea mai profunda a domeniului,
oferind cercetdtorilor si practicienilor posibilitatea de a observa
modul in care ideile si teoriile se dezvoltd si se influenteaza
reciproc in timp.

Analiza bibliometrica este utilizata in educatie, asistenta
sociald si psihologie pentru a crea hdrti conceptuale ale domeniilor
de cercetare, evidentiind structurile teoretice si practice care
stau la baza acestora. De exemplu, Al Husaeni et al. (2023) au
folosit analiza bibliometricd pentru a cartografia domeniul
educatiei speciale, oferind o intelegere detaliata a temelor centrale
precum adaptdrile curriculare si interventiile pentru elevii cu
nevoi speciale. Aceasta cartografiere ajutd la identificarea zonelor
in care cercetarea este intensa, dar si a celor unde exista un
deficit de studii, sugerand astfel directii viitoare de cercetare.

In domeniul educatiei, analiza bibliometrici a fost folosits
si pentru a evidentia impactul unor tendinte moderne, precum
inteligenta artificiald (IA) In educatie. Studiul temelor emergente,
cum ar fi personalizarea Invatdrii prin IA si competentele
digitale, este posibil prin utilizarea tehnicilor de co-aparitie de
cuvinte-cheie, care indicd frecventa cu care aceste teme sunt
abordate impreuna in literatura de specialitate. In mod similar,
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Putri et al. (2021) au utilizat analiza bibliometrica pentru a
explora rolul realitatii augmentate in educatia fizica, aratand
cum aceastd tehnologie este integrata tot mai mult in predare
si iInvatare pentru a imbunatati experientele elevilor.

In acest sens, co-citarea joaca un rol esential in identificarea
lucrdrilor fundamentale si a autorilor care contribuie la aceste
teme inovative. Analiza co-citdrii permite observarea modului
in care lucrarile clasice si cele recente sunt citate impreuna,
sugerand astfel continuitatea si evolutia ideilor in timp. in
educatie, aceasta poate reflecta trecerea de la abordarile tradi-
tionale la cele inovative, bazate pe tehnologie.

Analiza bibliometrica permite, de asemenea, monitorizarea
impactului cercetdrii asupra practicii in educatie, asistenta
sociald si psihologie. In psihologie, de exemplu, analiza co-
citarii si co-aparitiei de cuvinte-cheie poate arata modul in care
cercetdrile asupra sanatatii mintale, psihologiei dezvoltarii si
psihologiei organizationale influenteaza practicile actuale. Prin
identificarea cuvintelor-cheie legate de interventii specifice,
precum terapia cognitiv-comportamentala (CBT) sau interventiile
bazate pe mindfulness, analiza bibliometricd poate reflecta modul
in care aceste interventii devin parte din corpusul principal de
practici in psihologie.

Al Husaeni (2023) a utilizat VOSviewer pentru a analiza
conexiunile dintre cercetdrile din domeniul psihologiei si stiintele
sportului, evidentiind modul in care temele de sandtate mintala,
motivatie si performantd fizica sunt corelate si sunt intens
cercetate in literatura actuala. Prin aceasta analiza, cercetatorii
pot observa modul in care domeniul sanatatii mintale este influ-
entat de noi concepte si metode de interventie.
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In educatie, analiza bibliometrica poate fi utilizata pentru
a evalua impactul strategiilor pedagogice, precum invatarea
prin colaborare sau predarea diferentiatd, asupra rezultatelor
academice ale elevilor. Analiza retelelor de co-autori poate
oferi o imagine a modului In care colabordrile intre institutii si
cercetdtori contribuie la diseminarea acestor metode pedagogice
inovatoare. Aceasta metoda de analiza bibliometrica evidentiaza
autorii si institutiile care sunt lideri de opinie in domeniu si
care promoveaza schimbari in practica educationala.

Analiza bibliometricd oferd o metodologie robusta pentru
identificarea colaborarilor internationale si a retelelor academice,
fiind extrem de utila pentru cartografierea retelelor de colaborare
intre autori si institutii. In stiintele educatiei, psihologie si
asistenta sociald, astfel de retele de colaborare sunt esentiale
pentru avansarea cunostintelor si promovarea inovatiei. De
exemplu, analiza retelelor efectuata cu Gephi poate evidentia
grupuri de autori care lucreazd impreund pe teme comune, iar
acesti autori devin centre de influenta in retea.

De asemenea, analiza retelelor de co-autori poate releva
modul In care institutiile din tari diferite colaboreaza pentru a
dezvolta noi metode educationale sau pentru a aborda probleme
globale, precum sandtatea mintald a elevilor si studentilor. Rezul-
tatele unei astfel de analize pot indica ce institutii joaca un rol
de centralitate in retea si cum sunt distribuite geografic colabora-
rile. Aceasta este o aplicatie practica esentiald pentru guverne si
institutii educationale care doresc sa sustina colaborarile inter-
nationale si sa promoveze schimbul de cunostinte intre tari.

Prin utilizarea analizelor de co-aparitie de cuvinte-cheie si
detectia exploziilor de citare, cercetdtorii pot identifica teme
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emergente. De exemplu, utilizand CiteSpace pentru a detecta
exploziile de citare, cercetatorii pot urmari care concepte au
cunoscut o crestere rapida a interesului si sunt relevante pentru
tendintele actuale de cercetare. Aceasta tehnica este deosebit
de utild in psihologie, unde temele legate de stresul psihologic,
adaptarea la mediile digitale si impactul social media asupra
dezvoltarii adolescentilor sunt in continua crestere.

Detectia exploziilor de citare ajutd, de asemenea, la iden-
tificarea unor noi interventii si metode de cercetare. De exemplu,
aparitia frecventa a termenilor , invatare adaptiva” si ,,anxietate
tehnologicd” In educatie sugereaza un interes crescand pentru
utilizarea tehnologiei In personalizarea invatarii si necesitatea
de a aborda factorii de stres legati de utilizarea tehnologiei. In
psihologie, detectarea acestor explozii poate reflecta o schimbare
de paradigma in intelegerea comportamentului digital si a
sanatatii mintale in contextul utilizarii tehnologiilor moderne.

Analiza bibliometrica este, de asemenea, extrem de valoroasa
pentru identificarea literaturii interdisciplinare, permitand cerce-
tatorilor sa observe cum ideile din educatie, asistenta sociala si
psihologie se intersecteaza cu alte domenii. De exemplu, apli-
carea tehnicilor de co-citare si co-aparitie de cuvinte-cheie poate
releva cum temele din educatie se intersecteaza cu informatica,
sociologia sau neurostiintele.

In psihologie, de exemplu, conceptul de ,invitare prin
recompense” poate aparea in studii legate de neurostiintd si
educatie, sugerand o convergenta intre aceste domenii. O astfel
de analiza bibliometrica poate ajuta la descoperirea literaturii
de la granita dintre discipline si la evidentierea punctelor de

convergentd, care oferd oportunitati unice de cercetare si inovare.
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Identificarea acestor puncte de convergenta este esentiala
pentru dezvoltarea unor teorii si metode noi care sa poata fi
aplicate In multiple domenii, cum ar fi aplicarea principiilor
psihologiei motivationale in dezvoltarea curriculumului edu-
cational sau in abordarea problemelor de sdndtate mintala in
contextul educatiei si asistentei sociale.

Analiza bibliometrica poate fi utilizata pentru a sustine
formularea de politici publice informate si adaptate nevoilor
actuale. Studierea hartilor de co-citare si co-aparitie de cuvinte-
cheie poate releva temele prioritare pentru un anumit domeniu
si, implicit, domeniile in care politicile publice ar trebui sa fie
intensificate. De exemplu, analiza bibliometrica asupra temei
sanatatii mintale In scoli poate indica nevoia unei politici de
suport psihologic in institutiile educationale, avand in vedere
frecventa cu care subiectul este abordat in literatura academica.

Astfel de analize sunt utile pentru factorii de decizie care au
nevoie de date concrete pentru a identifica necesitatile si a aloca
resurse In mod strategic. Studiile de analiza bibliometrica permit
evidentierea unor probleme recurente si prioritizarea lor in
functie de impactul si de nivelul de cercetare existent.

In concluzie, aplicatiile practice ale analizei bibliometrice in
educatie, psihologie si asistenta sociala sunt diverse si potential
transformative. Analiza bibliometricd nu doar ca permite o
intelegere profunda a temelor si relatiilor existente Intre concepte
si autori, dar ajuta si la identificarea directiilor viitoare de dez-
voltare, la stimularea colaborarilor si la adaptarea strategiilor
de cercetare. Pe masurd ce domeniul continua sa evolueze,
tehnicile si instrumentele de vizualizare si analiza raman
esentiale pentru cercetatori, oferindu-le o platforma solida
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pentru a explora noi frontiere si pentru a avansa cunoasterea
academica.

Utilizarea VOSviewer, CiteSpace si Gephi, in combinatie
cu abordari teoretice si statistice solide, contribuie la o mai
buna intelegere a dinamicii si a structurii domeniilor de studiu.
Aceste instrumente permit o analiza aprofundata si facilitarea
unor politici educationale bazate pe evidente, sprijinind dezvol-
tarea unor cadre educationale si psihologice care sunt mai bine

adaptate provocarilor actuale si viitoare.
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CAPITOLUL 3.
Setarea si configurarea VOSviewer

3.1. Pasii de instalare si configurare a VOSviewer

In acest capitol, vom explora procesul de instalare si
configurare a software-ului VOSviewer, un instrument esential
in analiza bibliometrica. VOSviewer este utilizat pe scard larga
pentru vizualizarea si analiza retelelor de co-citare, co-aparitie
de cuvinte-cheie si colabordri intre autori, fiind capabil sa mani-
puleze seturi mari de date si sa produca harti de retea intuitive.
Acest capitol va detalia pasii necesari pentru descarcarea, insta-
larea si configurarea VOSviewer, oferind astfel o intelegere
practicd a modului in care acest instrument poate fi utilizat
pentru analiza bibliometricd in stiintele educatiei, psihologie si
asistenta sociala.

Vom aborda fiecare figura cu explicatii detaliate pentru a
intelege fluxul de instalare si configurare al software-ului si pentru
a facilita o utilizare eficientd a acestuia.

Pentru a descdrca VOSviewer, urmati pasii de mai jos:

1. Accesati site-ul oficial al VOSviewer la adresa https://
www.vosviewer.com/download.

2. Pe pagina de descdrcare, veti observa mai multe optiuni
pentru diverse sisteme de operare. Selectati varianta co-
respunzatoare sistemului dumneavoastra de operare:

e Download VOSviewer 1.6.20 for Microsoft Windows

systems
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Figura 1. Descdrcarea VOSviewer

¢ Download VOSviewer 1.6.20 for macOS systems
e Download VOSviewer 1.6.20 for other systems

3. Faceti clic pe linkul de descdrcare corespunzator siste-
mului dumneavoastrd. VOSviewer se va descdrca intr-un
fisier arhivat (ZIP).

4. Dupa descdrcare, creati un folder nou pe computer si
dezarhivati fisierul ZIP in acest folder.

5. Rulati fisierul executabil (pe Windows) sau aplicatia (pe
macOS) pentru a porni VOSviewer.

Acesti pasi de bazd va vor permite sa instalati si sa des-
chideti software-ul, pregdtindu-va pentru a incepe sa creati harti
de retea bazate pe date bibliografice.

Figura 2 prezintd interfata principalda a VOSviewer, care
este intuitiva si simplificata pentru a facilita crearea si vizua-
lizarea hartilor de retea.

1.0n partea stanga a interfetei, aveti optiuni pentru a crea,
deschide si salva harti. De asemenea, existda optiuni de
capturd de ecran pentru salvarea vizualizarilor generate.
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Figura 2. Interfata VOSviewer

2.In partea centrald a ecranului se afld spatiul de lucru,
unde va fi afisata harta de retea creata. Existd trei tipuri de
vizualizdri: Network Visualization, Overlay Visualization
si Density Visualization, fiecare cu functionalitdti specifice.

3. In partea dreapti se afl4 optiunile de ajustare a vizualizarii,
incluzand setdri pentru scald, etichete, dimensiunea nodurilor
si culori. Aceste setdri permit personalizarea hdrtilor pentru

0 mai buna interpretare vizuala.

Pentru a crea o hartd in VOSviewer, trebuie sa selectati
tipul de date pe care doriti sa il utilizati. In fereastra ,Create
Map” (Figura 3):

e Create a map based on network data: Aceasta optiune va
permite sd creati o hartd bazata pe date de retea, cum ar fi
colaborari directe intre autori sau lucrari.

e Create a map based on bibliographic data: Aceasta optiune
este folositd pentru a crea harti de co-autorat, co-aparitie
de cuvinte-cheie, sau co-citare pe baza datelor bibliografice.
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e Create a map based on text data: Utilizati aceasta optiune
pentru a crea harti bazate pe analiza textului, cum ar fi
analiza co-aparitiei de termeni intr-un set de lucrari.

Figura 3. Selectarea tipului de harta

Aceasta selectie este esentiald pentru definirea structurii
hartii si pentru obtinerea rezultatelor dorite.

In pasul urmator, VOSviewer va solicita sa selectati sursa
de date (Figura 4):

1. Download data through API: VOSviewer permite descdrca-
rea de date direct prin API-uri din surse precum OpenAlex,
Crossref, Europe PMC, Semantic Scholar, COCI, si Wikidata.

2. Read data from bibliographic database files: Selectati
aceasta optiune daca aveti date bibliografice pre-descar-
cate din baze de date precum Web of Science, Scopus,
Dimensions, Lens sau PubMed.

3. Read data from reference manager files: Aceasta optiune
este utila pentru datele stocate in formate de referintd precum
RIS, EndNote, si RefWorks.
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Figura 4. Alegerea sursei de date

Aceastd etapa este importantd pentru asigurarea cd datele

pe care le incdrcati sunt compatibile si relevante pentru analiza

dumneavoastra.

In ultimul pas (Figura 5), selectati fisierele de date pe care

le-ati descdrcat si pe care doriti sa le utilizati. In functie de

baza de date din care provin datele dumneavoastrd, optiunile

disponibile includ:

Web of Science: VOSviewer acceptd fisiere din Web of
Science pentru analiza bibliometrica. Este necesara o sub-
scriptie la Web of Science pentru a accesa aceste fisiere.
Scopus: Similar, fisierele din Scopus pot fi incarcate daca
aveti acces la aceasta baza de date.

Dimensions: Fisierele din Dimensions sunt acceptate,
oferind date alternative pentru analizele de retea.

Lens: O baza de date deschisa si gratuita, ideala pentru
analiza datelor accesibile publicului.

PubMed: 1deala pentru lucrarile din domeniul medical si

stiintele vietii.
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Figura 5. Selectarea fisierelor de date

Odata ce fisierul dorit este selectat, VOSviewer va procesa
datele si va genera o harta de retea pe baza parametrilor setati.

Setarea si configurarea corectd a VOSviewer sunt pasi
esentiali pentru obtinerea unor vizualizari relevante si coerente.
Acest capitol a ilustrat procesul de instalare si selectare a datelor
pentru crearea hdrtilor de retea, oferind o bazd solida pentru a
explora mai departe capacitatile acestui instrument in analiza

bibliometrica.

3.2. Configurarea initiala si setarile de baza
in VOSviewer: selectarea si pregatirea bazei
de date

Pentru a Incepe lucrul cu VOSviewer, este esential sa
intelegem cum se configureaza corect aplicatia si ce optiuni
sunt disponibile pentru pregatirea analizei bibliometrice. In acest
subcapitol, vom analiza in detaliu toti parametrii si setarile
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disponibile pana la etapa de selectare a bazei de date, asigurand

o configurare optima pentru a obtine rezultate clare si coerente

1n analiza bibliometrica.

Dupad instalarea si deschiderea aplicatiei VOSviewer, se va

afisa o interfatd simpla si intuitivd. Pe aceasta interfatd gasim

urmatoarele elemente:

Meniul principal: Include sectiuni precum , File”, ,Items”,
»Analysis” si ,Help”, fiecare cu functionalitati specifice
pentru a crea, salva, deschide si analiza hartile de retea.
Map: Aceasta sectiune contine optiunile ,Create”, ,Open”,
,Save” si ,Screenshot”, care permit gestionarea fisierelor
de harta.

Info: Butonul ,Manual” ofera acces la ghidul complet
de utilizare al VOSviewer, iar ,, About VOSviewer” ofera
informatii despre versiunea software-ului.

Panelul de vizualizare: Include trei optiuni majore de
vizualizare — Network Visualization, Overlay Visualization
si Density Visualization — fiecare destinatd unor tipuri de
analize diferite (vom explora mai detaliat aceste optiuni in
capitolele ulterioare).

Panoul de setari laterale: Aici sunt disponibile diverse
setdri de ajustare a vizualizarii, precum dimensiunea si
variatia nodurilor, scalarea, lungimea legaturilor si selectia

culorilor.

Pentru a incepe, utilizatorul trebuie sa selecteze optiunea

Create Map din sectiunea ,,Map” situata In partea stanga a

interfetei. Aceasta va deschide un dialog in care trebuie specificat

tipul de date pe care se va baza harta.
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Primul ecran din dialogul Create Map solicita alegerea
tipului de date pentru harta de retea. In aceasti etapa, aveti trei
optiuni principale:

1. Create a map based on network data: Aceastd optiune este
utilizatd atunci cand doriti sa creati o harta bazata pe date
de retea propriu-zise. De exemplu, poate fi folosita pentru
a analiza retele de co-autorat sau conexiuni directe intre
articole sau autori.

2. Create a map based on bibliographic data: Aceasta optiune
este destinatd credrii unei harti de retea bazate pe date
bibliografice. Este cea mai utilizata pentru analize biblio-
metrice si permite crearea de harti de co-citare, co-aparitie
de cuvinte-cheie, sau bibliographic coupling. Acest tip de harta
este ideal pentru a explora relatiile tematice si influentele
academice intre lucrari.

3. Create a map based on text data: Utilizati aceasta optiune
daca analiza se bazeaza pe text, de exemplu, pentru a
identifica frecventa si relatiile dintre termeni Intr-un set
de documente. Aceastda metoda este mai rar utilizata in
analiza bibliometricd, dar poate fi utild pentru extragerea
temelor centrale dintr-un corpus textual.

Dupa selectarea tipului de harta dorit, apasati ,Next” pentru
a continua la urmatoarea etapa.

Dupad ce ati selectat tipul de harta, VOSviewer va solicita
sa alegeti sursa de date. Este important sa selectati corect aceasta
optiune, deoarece diferitele surse de date au formate si structuri
distincte care pot afecta configurarea si rezultatul analizei.

1. Download data through API: Aceastd optiune permite des-
carcarea de date direct prin API-uri (Application Programming
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Interfaces) de la surse precum OpenAlex, Crossref, Europe

PMC, Semantic Scholar, COCI si Wikidata. Aceasta este

o optiune convenabila daca aveti nevoie de acces rapid la

date actualizate din surse publice.

. Read data from bibliographic database files: Aceasta este
optiunea preferata de cei care au deja fisiere descarcate
din baze de date bibliografice precum Web of Science,
Scopus, Dimensions, Lens si PubMed. Fiecare dintre aceste
baze de date ofera acces la articole, informatii despre autori,
cuvinte-cheie si alte metadate importante pentru analiza
bibliometrica:

e Web of Science: O baza de date cuprinzatoare, utili-
zata frecvent pentru analize de co-citare si co-autorat,
deoarece ofera o acoperire extinsa a lucrarilor din diverse
domenii.

¢ Scopus: Similar cu Web of Science, dar include o acoperire
mai ampla in anumite domenii precum stiintele sociale
si artele.

e Dimensions: Oferd acces la o gama largd de publicatii
si permite obtinerea unor date alternative pentru retele
bibliometrice.

e Lens: O baza de date gratuitd, cu acces deschis, care poate
fi ideald pentru cercetatori care nu au acces la bazele de
date comerciale.

e PubMed: Specializata in stiintele medicale si ale vietii,
PubMed este o alegere excelenta pentru cercetdtorii din
domeniul psihologiei, asistentei sociale si educatiei, cu
aplicatii in sdndtate mentala si interventii psihologice,
educationale si sociale.
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3. Read data from reference manager files: Daca utilizati

software-uri de management al referintelor precum EndNote,
RefWorks sau Zotero, aceasta optiune permite importarea
tisierelor de tip RIS si EndNote, facilitand analiza biblio-
metrica a articolelor gestionate anterior prin aceste aplicatii.
Este o optiune eficienta pentru cercetdtorii care au deja

articolele organizate si marcate tematic.

Odata ce ati selectat sursa de date, urmatorul pas implica

incdrcarea fisierului dorit. VOSviewer accepta diverse formate

de fisiere, fiecare avand propriile sale particularitati. De exemplu:

Web of Science files: Necesita un fisier text exportat din Web
of Science, cu date care includ autorii, titlurile, cuvintele-
cheie si citarile. Acestea sunt esentiale pentru analize de
co-citare si co-autorat.

Scopus files: Fisierele descarcate din Scopus sunt similare
ca structurd, dar includ si informatii specifice despre afilierile
autorilor, oferind astfel o imagine mai clara a colaborarilor
institutionale.

Dimensions files: Structura fisierelor din Dimensions poate
varia, dar acestea sunt utile pentru identificarea trendurilor
de citare si a autorilor influenti.

PubMed files: Datele din PubMed includ detalii despre
articolele medicale si psihologice, fiind extrem de utile
pentru analiza in domenii de cercetare specifice sanatatii
si psihologiei.

Other reference manager files: Formatele RIS si EndNote
sunt formate standard utilizate pentru a importa si orga-
niza referinte. Aceste fisiere sunt deosebit de utile pentru
cercetdtorii care isi mentin bibliografia in manageri de
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referinte si doresc sa analizeze toate referintele intr-un mod

integrat.

Odata ce fisierele au fost incarcate, VOSviewer va valida
structura datelor pentru a se asigura cd toate informatiile necesare
pentru analizd sunt prezente. Acest pas este esential pentru
evitarea erorilor in procesul de analiza si pentru asigurarea
corectitudinii datelor.

¢ Configurarea parametrilor de analiza: VOSviewer permite
configurarea parametrilor de analiza pentru a se potrivi
nevoilor specifice ale cercetdrii. De exemplu, puteti ajusta
limita minima de aparitii pentru a include doar articolele,
autorii sau cuvintele-cheie cu o frecventa ridicata, ceea ce
ajutd la eliminarea elementelor irelevante sau de impact
scazut.

e Determinarea frecventei minime: Prin setarea unei limite
minime pentru numadrul de aparitii, se pot filtra elementele
mai putin relevante, asigurandu-se astfel o harta de retea
concentrata pe elementele esentiale. Aceastd limitd este
cruciala pentru a evita supraincarcarea vizualizarii si pentru

a obtine o imagine clard a relatiilor principale.

Setarile initiale in VOSviewer sunt fundamentale pentru o
analizd bibliometricd precisa si eficientd. Alegerea corecta a
tipului de hartd, a sursei de date si configurarea parametrilor
de analizd asigura ca harta generata va reflecta fidel structura
domeniului analizat. in urmatorul capitol, vom continua cu
procesul de configurare, analizand in detaliu optiunile pentru
selectarea datelor specifice si ajustarea parametrilor de vizua-

lizare pentru a obtine rezultate cat mai relevante.
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3.3. Fisierul thesaurus

Pentru a lucra eficient cu seturi de date complexe in
VOSviewer, este esential sd utilizam un fisier thesaurus care sa
gestioneze sinonimele si variatiile de termeni. Fisierul thesaurus
ne permite sa standardizdm termenii utilizati in analiza biblio-
metrica, asigurand consistenta si coerenta rezultatelor.

Un fisier thesaurus in VOSviewer are rolul de a unifica
variante diferite ale unui termen sub un singur nume standar-
dizat. Acest lucru este esential atunci cand se intalnesc variatii
de terminologie, precum ,smart learning environments” si
,smart environments” sau pentru abrevierea unor termeni,
cum ar fi inlocuirea ,artificial intelligence” cu ,,Al”.

Fisierul thesaurus foloseste o structura simpla, tip ,CSV” sau
L IXT” si constd in doud coloane: label si replace by. In coloana
label se introduc termenii variati sau sinonimele, iar in coloana
replace by se specifica termenul unificat sub care toate variatiile
vor fi considerate.

Figura 6. Configurare fisier thesaurus
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Figura 6 prezinta un exemplu de fisier thesaurus in format
text, In care se specifica termenii variati si echivalentele lor
standardizate. Astfel:

e ,smart learning environments” si ,smart environments”
sunt ambele standardizate la ,,smart learning environment”,

o ,artificial intelligence” este redus la ,Al”.

Acest tip de configurare previne confuziile si fragmentarea datelor
in timpul analizei si vizualizarii.

Dupad ce fisierul thesaurus a fost configurat corect, acesta
trebuie incarcat in VOSviewer pentru a fi aplicat in analiza
datelor. Procedura este urmatoarea:

1. Deschiderea aplicatiei VOSviewer si selectarea optiunii
de creare a unei harti noi.

2. In ecranul de configurare a analizei (asa cum se vede in
Figura 7), existd o optiune pentru incarcarea fisierului
thesaurus. Utilizatorul poate naviga cdtre locatia fisierului
si 1l poate selecta pentru a fi utilizat in procesul de analiza.

QiEOOP O FTE MO OO

Figura 7. Incarcare fisier thesaurus
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3. Fisierul thesaurus va fi aplicat imediat, iar termenii specificati
vor fi unificati automat, asigurand astfel o interpretare

uniforma a datelor.

Figura 7 prezinta fereastra de selectie pentru tipul de analiza
si optiunea de incarcare a fisierului thesaurus. In partea de jos a
ferestrei, VOSviewer oferd campul VOSviewer thesaurus file
(optional), unde utilizatorul poate incdrca fisierul. Dupa incrcare,
VOSviewer va procesa si unifica toti termenii conform confi-

guratiei din fisierul thesaurus.

In cadrul ecranului de configurare a hirtii (vezi Figura 7),
utilizatorul poate selecta tipul de analiza si metoda de contorizare:

e Tipuri de analiza: VOSviewer ofera mai multe tipuri de
analizd, cum ar fi co-autoratul, co-aparitia de cuvinte-cheie,
citarea, si co-citarea. Alegerea tipului de analiza este impor-
tanta pentru a obtine informatii specifice despre reteaua
de cercetare.

e Metode de contorizare: Utilizatorul poate alege intre Full
counting si Fractional counting. In metoda Full counting,
fiecare aparitie a unui termen este considerata ca o entitate
unicd, fara a lua in calcul numarul de aparitii in acelasi
articol. In metoda Fractional counting, aparitiile sunt ponderate
in functie de frecventa relativa, ceea ce este util pentru a
diminua impactul articolelor care folosesc des un anumit
termen.

Aceste optiuni sunt esentiale pentru a adapta analiza la scopurile

si specificul fiecarui studiu.

Utilizarea unui fisier thesaurus in VOSviewer aduce multiple

avantaje:
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o Coerenta terminologica: Previne fragmentarea datelor cauzata
de variatiile terminologice, asigurand o analizd mai coerentd.

e Economie de timp: Automatizeaza procesul de unificare a
termenilor, eliminand necesitatea de a corecta manual fiecare
variatie.

e Reducerea zgomotului: Inlitura confuziile generate de sino-
nime si termenii utilizati In mod interschimbabil, permitand

o concentrare pe teme si relatii reale.

Prin configurarea si utilizarea corectd a unui fisier thesaurus,
VOSviewer permite realizarea unor analize bibliometrice mai
precise si relevante, optimizand interpretarea datelor si vizua-

lizarea relatiilor esentiale intre concepte si autori.

3.4. Setarea pragului minim de frecventa
in VOSviewer

Un pas esential in procesul de creare a unei harti biblio-
metrice In VOSviewer este stabilirea pragului minim de frecventa
pentru cuvintele-cheie, autorii sau lucrarile incluse in analiza.
Aceasta etapa este esentiald pentru filtrarea datelor si pentru
focalizarea pe elementele care au o relevantd semnificativa in
reteaua analizata.

Figura 8 prezinta ecranul de setare a pragului (Choose
threshold) pentru frecventa minima de aparitie a cuvintelor-cheie,
o configuratie care permite ajustarea si rafinarea hartii prin
selectarea unui numar minim de aparitii. In acest exemplu,
pentru un set de 828 de cuvinte-cheie, s-a setat un prag minim
de cinci aparitii, rezultand in includerea a 51 de cuvinte-cheie

care indeplinesc acest criteriu.
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Figura 8. Setarea pragului minim de frecventa
pentru cuvinte-cheie iIn VOSviewer

Stabilirea unui prag minim de frecventd este guvernata
de mai multe principii si consideratii statistice, care ajuta la
echilibrarea intre specificitatea si relevanta datelor analizate.
Aceste principii sunt esentiale pentru asigurarea unei harti
coerente si a unei interpretari corecte a rezultatelor. Iata cateva
aspecte tehnice si factori de luat in considerare in setarea pragului:

1. Dimensiunea setului de date: Daca setul de date contine un
numadr mare de articole sau cuvinte-cheie, un prag mai
ridicat poate fi necesar pentru a reduce complexitatea hartii
si pentru a evidentia numai termenii cei mai relevanti. In
mod obisnuit, un prag de 5-10 aparitii este considerat adecvat
pentru seturi de date extinse, insa poate fi ajustat in functie
de specificul studiului.

2. Concentrarea pe concepte relevante: Stabilirea unui prag minim
ajuta la eliminarea zgomotului generat de termenii cu frec-

venta scazutd, care pot sa nu aiba un impact semnificativ
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in structurarea retelei. Prin excluderea acestor termeni,
harta devine mai clara si mai usor de interpretat, concen-
trandu-se pe conceptele esentiale din domeniul de studiu.

. Echilibrul intre detalii si claritate: Un prag prea scazut poate
duce la o hartd aglomeratd, cu un numdr mare de noduri
(termeni) si legaturi, ceea ce face interpretarea dificila. Pe
de alta parte, un prag prea ridicat poate exclude informatii
valoroase. Asadar, este important sa se gaseasca un echilibru
care sa permita atat detalierea subdomeniilor, cat si claritatea
vizualizdrii generale.

. Obiectivele studiului: In functie de scopurile cercetrii, pragul
poate fi ajustat pentru a reflecta anumite prioritati. De
exemplu, daca scopul este identificarea temelor majore,
un prag mai ridicat poate fi preferabil. Dacd studiul isi
propune sa descopere tendinte emergente sau subdomenii,
un prag mai scazut poate fi mai potrivit pentru a include
si termenii cu frecventa mai mica, dar care ar putea indica
teme noi.

. Tipul de analizi: In functie de tipul de analiza selectat (co-
citare, co-aparitie), pragul minim de frecventd poate avea
un impact diferit asupra rezultatelor. De exemplu, in
analiza co-citarii, pragul poate fi setat mai ridicat pentru a

include doar autorii si lucrarile cu influenta considerabila.

Dupa ce pragul minim este stabilit in ecranul de configurare,

VOSviewer va aplica acest criteriu pentru a filtra cuvintele-

cheie sau autorii care nu indeplinesc conditia de frecventa. Astfel,

doar termenii relevanti vor fi afisati pe harta finald, permitand

o vizualizare curata si bine organizata a retelei.
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Acest pas este esential, deoarece influenteazd calitatea si
interpretabilitatea analizei bibliometrice. Prin utilizarea unui
prag optim, se asigura ca harta rezultata reflecta in mod precis
structura si temele majore din domeniul de cercetare, facilitand

analiza si interpretarea datelor intr-un mod semnificativ.

3.5. Stergerea termenilor irelevanti

Un pas esential in configurarea si optimizarea unei analize
bibliometrice eficiente este eliminarea termenilor irelevanti sau
care nu contribuie semnificativ la intelegerea structurii retelei.
Acesti termeni, care pot include denumiri geografice, termeni
generali sau cuvinte prea largi, au tendinta de a crea zgomot
in harta, reducand claritatea vizualizarii si distorsionand inter-
pretarea datelor.

Motivul principal pentru care se elimind anumiti termeni
este acela de a imbunatati relevanta si acuratetea analizei. De
exemplu, in cazul unei analize de cuvinte-cheie intr-un domeniu
specific, termeni precum ,country” (tard), ,,study” (studiu) sau
nume geografice precum ,,USA” sau ,Europe” nu adauga valoare
conceptuald la temele de cercetare analizate. Acestia apar frecvent
1n literatura academica, insa nu reflecta subiectul central al studiilor
si pot genera clustere inutile, diluand astfel focalizarea tematica.

Pentru a elimina termenii irelevanti, VOSviewer ofera o
functie dedicata de selectie si excludere manuala a cuvintelor-
cheie. Procesul include urmatoarele etape:

1. Verificarea listelor de termeni: Dupa stabilirea pragului

minim si generarea listei finale de termeni (ca in Figura 9),

utilizatorul trebuie sa parcurga lista si sa identifice termenii
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care nu sunt relevanti. Aceasta revizuire implica o intele-
gere clard a scopului analizei, astfel incat sa se poatd distinge
intre termenii utili si cei generali.

2. Selectarea termenilor pentru excludere: In lista de termeni
furnizata, se bifeaza casetele corespunzatoare termenilor
pe care dorim sa ii eliminam. De exemplu, cuvinte precum
,research” (cercetare), ,data” (date), sau denumiri ale unor
tdri sunt adesea excluse, deoarece nu aduc valoare concep-
tuald specifica analizei.

3. Excluderea termenilor: Dupa selectarea termenilor irele-
vanti, acestia sunt eliminati din setul final de cuvinte-cheie
care va fi folosit pentru generarea hartii. Aceasta permite
VOSviewer sa creeze o hartd mai clara si mai relevantsd,
concentratd pe termenii care reprezinta concepte si teme

centrale din domeniu.

Figura 9. Stergerea termenilor irelevanti

Figura 9 ilustreaza ecranul de selectie a termenilor din

VOSviewer, unde se pot bifa termeni pentru eliminare. Prin
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acest proces de selectie, utilizatorul poate personaliza setul de
date pentru a exclude termenii care nu contribuie la structura
conceptuald a domeniului analizat.

In cadrul unei analize bibliometrice in stiintele educatiei,
asistenta sociala si psihologie, termeni precum ,,education system”
(sistem educational), ,study area” (domeniu de studiu) sau
,location” (locatie) ar putea fi eliminati. De asemenea, numele
unor tari, cum ar fi ,USA” sau ,,China” sunt adesea excluse daca
analiza nu este specific orientatd spre distributia geografica
a cercetdrii. In mod similar, termeni foarte generali precum
,methodology” (metodologie) sau , literature” (literaturd) sunt
frecvent inlaturati deoarece nu adauga un context specific
pentru interpretarea rezultatelor.

Pentru a documenta corect acest proces in metodologia
cercetarii, este important ca termenii exclusi sa fie notati si
descrisi in sectiunea metodologicad a studiului. Acest lucru va
asigura replicabilitatea cercetdrii si va permite cititorilor sa
inteleaga deciziile de filtrare luate de autor. Inregistrarea terme-
nilor eliminati este esentiala pentru a furniza o justificare clara
a alegerilor facute si pentru a sustine integritatea analizei.

Astfel, prin eliminarea termenilor irelevanti, analiza bibliome-
tricd devine mai precisa si mai usor de interpretat, focalizandu-se
pe temele esentiale si oferind o imagine clara a subiectului de

studiu.

3.6. Configurarea clusterelor

Configurarea clusterelor si ajustarea setdrilor vizuale sunt
esentiale pentru o interpretare detaliatd a datelor. Fiecare cluster
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identificat reprezintd o zona tematica distincta in cadrul dome-

niului studiat, oferind cercetatorilor posibilitatea de a examina

structura interna a literaturii si de a urmari evolutia cercetarii.

Generarea automata a clusterelor in VOSviewer este bazata

pe algoritmi de similaritate si legaturi de co-aparitie sau co-

citare. VOSviewer utilizeazd un algoritm de optimizare numit

Modularity-Based Clustering, care asociaza entitatile in functie

de frecventa si intensitatea conexiunilor lor. In timpul acestui

proces, pot fi ajustati mai multi parametri importanti, care

influenteaza modul in care clusterele sunt generate si vizualizate:

1.

N

Rezolutia clusterelor: Prin ajustarea rezolutiei, cerceta-
torii pot controla marimea si granularitatea clusterelor. O
rezolutie mai mica tinde sd creeze clustere mai mari si mai
putine, in timp ce o rezolutie ridicata va produce clustere
mai mici si mai numeroase. Aceastd optiune este utilda pentru
a adapta vizualizarea la nevoile specifice ale studiului.
Ajustarea ponderii legaturilor: In functie de intensitatea
relatiilor dintre noduri, VOSviewer permite ajustarea pon-
derii legdturilor. Aceasta inseamna cd legaturile puternice
pot fi accentuate, In timp ce legdturile mai slabe pot fi
diminuate sau eliminate. Prin ajustarea acestui parametru,
cercetdtorii pot focaliza analiza pe cele mai relevante
conexiuni, facilitand astfel interpretarea structurii retelei.
Optiuni de culori pentru clustere: Fiecare cluster generat
este asociat cu o anumitd culoare pentru a facilita iden-
tificarea vizuald a temelor distincte. Cercetatorii pot alege
sa personalizeze aceste culori pentru a evidentia anumite
clustere sau pentru a adapta vizualizarea la o paletd spe-

cifica de culori, asigurand astfel coerenta vizuala si claritate.
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4. Centralitatea nodurilor: Un alt parametru important in
configurarea clusterelor este centralitatea nodurilor. Nodurile
cu o pozitie centrald intr-un cluster sunt de obicei mai in-
fluente si mai conectate, iar VOSviewer permite ajustarea
acestui parametru pentru a evidentia acesti ,, poli” tematici.
Astfel, cercetdtorii pot identifica rapid autorii sau conceptele
centrale intr-un domeniu.

5. Filtrarea prin frecventa minima: Pentru a evita supra-
incdrcarea vizualizdrii cu noduri de importantd redusa,
VOSviewer oferd optiunea de a stabili o frecventa minima
de aparitie. Numai articolele, cuvintele-cheie sau autorii
care ating acest prag vor fi inclusi in vizualizare, ceea ce
contribuie la obtinerea unei harti de retea mai concentrate

si mai relevante.

Dupa configurarea clusterelor, vizualizarile Density si
Overlay oferd perspective suplimentare asupra distributiei
temelor si evolutiei in timp:

e Vizualizarea densitatii: Aceasta permite evaluarea ,, den-
sitatii” tematice intr-o anumiti zoni a retelei. In hirtile de
densitate, zonele cu activitate intensd sunt reprezentate
prin culori mai aprinse (de obicei galben si portocaliu),
indicand temele sau autorii cu o frecventa ridicata. Aceste
zone dense corespund temelor de mare interes In domeniu
si pot ghida cercetatorii in identificarea punctelor , fierbinti”
ale literaturii de specialitate.

e Vizualizarea suprapusa: Aceastd optiune adauga o com-
ponenta temporala, permitand cercetatorilor sa vada cum

s-au dezvoltat temele de-a lungul timpului. In overlay
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visualization, culorile mai calde, precum galbenul, indica
teme recente, in timp ce culorile mai reci, precum albastrul,

indica teme mai vechi. Aceasta este utila pentru a intelege

dinamica si relevanta in timp ale anumitor subiecte.
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Figura 11. Vizualizarea suprapusa
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Pentru a obtine o harta cat mai detaliatd si clard, VOSviewer
oferd mai multe setdri avansate care permit personalizarea
aspectului final al hartii:

e Marimea nodurilor: Setdrile de marime permit ajustarea
dimensiunii fiecarui nod in functie de importanta sau frec-
venta sa. Intr-o harts de co-citare, de exemplu, un autor
foarte citat va avea un nod de dimensiune mai mare. Aceasta
ajutd la focalizarea vizualizarii asupra celor mai influenti
autori, articole sau cuvinte-cheie.

o Etichete si fonturi: Etichetele pot fi ajustate ca dimensiune si
tip de font pentru a se asigura ca harta este lizibila. Alegerea
fonturilor si a marimii etichetelor poate influenta claritatea
vizualizarii si este importanta in special atunci cand sunt
analizate retele foarte dense, cu un numar mare de noduri.

e Lungimea si grosimea legaturilor: Parametrii de lungime
si grosime ai legaturilor permit accentuarea conexiunilor
puternice si simplificarea celor mai slabe. Astfel, legaturile
mai scurte si mai groase indica relatii mai puternice, in timp
ce legaturile lungi si subtiri reprezinta relatii mai putin
relevante.

e Ajustarea scalei: Scala poate fi ajustatda pentru a mari sau
micsora harta in functie de numarul de elemente afisate.
In functie de complexitatea retelei, aceast functionalitate
este utila pentru a adapta vizualizarea la ecran si pentru a

facilita o interpretare mai detaliata.

Pentru a intelege mai bine rolul acestor setdri, putem lua
ca exemplu o analiza a literaturii despre ,educatia digitala”.

Intr-o astfel de analiz:
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3. Setarea si configurarea VOSviewer

1. Setarea frecventei minime de aparitie a cuvintelor-cheie:
Se poate seta o frecventa minimad de aparitie pentru cuvintele-
cheie la cinci aparitii, asigurandu-se astfel cd numai termenii
relevanti sunt afisati. Aceasta reduce ,zgomotul” si ofera
o imagine mai clara asupra temelor centrale.

2. Ajustarea dimensiunii nodurilor pentru autori foarte citati:
Prin madrirea dimensiunii nodurilor pentru autori, se poate
observa rapid cine sunt influentatorii In domeniu, ceea ce
este util pentru a identifica liderii de opinie si autorii care
au contribuit semnificativ la dezvoltarea temei.

3. Utilizarea vizualizarii densitatii pentru subiecte emergente:
Folosind densitatea, putem detecta zonele in care s-au
concentrat cele mai recente cercetdri, oferind indicatii despre
temele emergente. Aceasta este o tehnica utila pentru studii

prospective si pentru orientarea cdtre noi directii de cercetare.

Alegerea si configurarea corecta a parametrilor de vizualizare
este esentiald pentru a obtine o imagine coerenta si detaliata a
retelei bibliometrice. Daca setarile sunt prea generale, reteaua
va fi dificil de interpretat si nu va oferi o imagine clara a
structurii domeniului. Pe de alta parte, setarile prea restrictive
pot elimina informatii valoroase, oferind o imagine incompleta.

Setdrile de vizualizare si configurare initiald in VOSviewer
sunt esentiale pentru succesul unei analize bibliometrice.
Personalizarea hartilor prin ajustarea dimensiunii nodurilor,
setarea frecventei minime si alegerea culorilor si etichetelor pot
transforma o hartd aglomerata intr-o resursa usor de interpretat,
care evidentiaza structura retelei si relatiile dintre elemente.
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CAPITOLUL 4.
Colectarea si pregatirea
datelor bibliografice

4.1. Surse de date relevante: baze de date precum
Web of Science si Scopus

Colectarea si pregatirea corectd a datelor bibliografice
reprezinti fundamentul unei analize bibliometrice reusite. In
aceastd sectiune, vom explora sursa principald de date utilizata
in acest ghid — Web of Science (WoS) — si vom detalia metodele de
colectare a datelor si formatele acceptate de VOSviewer. Desi
existd si alte baze de date disponibile (precum Scopus, Dimensions,
Lens sau PubMed), acest exemplu se va concentra exclusiv pe
utilizarea WoS, una dintre cele mai recunoscute surse pentru
analiza literaturii academice.

Web of Science (WO0S) este o baza de date vasta si respectata,
care ofera acces la articole, recenzii si conferinte dintr-o varietate
de domenii academice. Datorita acoperirii sale extinse si a
calitatii ridicate a publicatiilor indexate, WoS este frecvent
utilizata pentru analize bibliometrice care urmaresc identificarea
tendintelor de cercetare, a autorilor influenti si a conexiunilor

tematice.
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4. Colectarea si pregatirea datelor bibliografice

WoS permite utilizatorilor sa caute articole pe baza unor
cuvinte-cheie si sa aplice filtre pentru a imbunatati relevanta
rezultatelor. in Figura 12, interfata de cdutare a WoS arata
optiunile disponibile pentru personalizarea cautarii. Introdu-
cerea termenilor specifici de cdutare, cum ar fi ,smart learning
environments”, oferd o baza solida pentru analiza unei teme
de cercetare bine definite.

Web of Science”  seor h @ banarod.

=

. DOCUMENTS RESEARCHERS
a
o]

@ C CITED REFEREWCES  STRUCTURE

Recent searches Latest alerts

Figura 12. Cdutarea in baza de date WoS

4.2. Metode de colectare a datelor si formate
acceptate de VOSviewer

Dupad identificarea articolelor relevante in WoS, urmatorul
pas este exportarea acestora intr-un format compatibil cu
VOSviewer pentru a permite o analiza aprofundata. VOSviewer
accepta diverse formate de date pentru a efectua o gama
variatd de analize. Printre cele mai comune formate acceptate
de VOSviewer se numara:
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e Plain Text (.txt): Formatul standard pentru exportul de date
din WoS, care permite un import direct in VOSviewer pentru
analiza de retea.

¢ Excel (.xIsx): Desi nu poate fi importat direct in VOSviewer,
acest format este util pentru organizarea si verificarea datelor.
Exportarea intr-un fisier Excel permite o examinare deta-
liatd a listei de referinte si o verificare preliminara pentru

eventuale duplicate sau erori.

Pentru a exporta corect datele din Web of Science, se vor
urmari pasii de mai jos:

1. Cautarea articolelor: In WoS, introduceti termenii de ciutare
in bara de cautare si aplicati filtrele necesare pentru a
obtine un set de date relevant (vezi Figura 12). Asigurati-va
cd ati selectat toate cAmpurile relevante si cd ati configurat
corect parametrii pentru a maximiza calitatea rezultatelor.

2. Exportarea bazei de date: Dupa ce obtineti rezultatele dorite,
navigati la optiunea de export si selectati formatul ,,Plain
Text” sau , Excel” in functie de preferintele dumneavoastra
de analiza si verificare (vezi Figura 13).

3. Exportarea in blocuri: Deoarece WoS permite exportarea
a maximum 500 de articole simultan, va fi necesar sa rea-
lizati mai multe exporturi daca setul de date este mai mare.
in Figura 14, se poate observa cum se seteazd exportul
pentru blocuri de cate 500 de inregistrari.

4. Verificarea fisierului text: Dupd export, deschideti fisierul
text pentru a verifica structura acestuia si pentru a va asigura
ca toate campurile de date necesare sunt incluse (vezi
Figura 15). Acest fisier este ulterior importat in VOSviewer

pentru analiza bibliometrica propriu-zisa.
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Dupa export, este important sa verificati datele exportate
pentru a elimina eventualele inexactitati sau duplicate. Un
fisier Excel poate fi folosit pentru a sorta si organiza referintele,
facilitind verificarea corectitudinii datelor. Acest pas este esential
pentru a elimina datele necorespunzdtoare sau incomplete, ceea

ce contribuie la calitatea generala a analizei.
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Web of Science Search (@) owna Rad

= " b it Protie

Figura 15. Fisier text

Figura 15 prezinta un exemplu de fisier text exportat din
Web of Science. Acest fisier contine detalii esentiale despre articole,
cum ar fi titlul, autorii, cuvintele-cheie si referintele. Inainte de
a importa fisierul in VOSviewer, verificati structura pentru a
va asigura cd nu existd informatii lipsa sau erori care ar putea
afecta analiza.

Pastrarea unei copii a fisierului original inainte de modificari
este o practica recomandata, Intrucat aceasta ofera o referinta
de baza in caz de erori. De asemenea, descarcarea datelor si
in format Excel ofera o metoda suplimentara de verificare,
ajutandu-va sd organizati si sd inspectati datele inainte de
importul final in VOSviewer.

4.3. Submeniul , Items”

Submeniul ,Items” din VOSviewer este esential pentru

gestionarea si verificarea termenilor inclusi In analiza bibliometrica.
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Acesta ofera posibilitatea de a examina structura clusterelor
generate pe baza legaturilor dintre cuvintele-cheie, autori sau
lucrari, facilitind astfel analiza detaliata a datelor. Utilizatorii
pot examina fiecare termen inclus, atribuindu-i un cluster si

verificand relevanta sa in cadrul retelei.
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Figura 16. Submeniul ,Items”

Figura 16 prezinta submeniul ,Items”, unde fiecare termen
este afisat In functie de clusterul sau, frecventa aparitiei si forta
legaturilor cu alti termeni. In general, se recomanda analiza
unui numdr limitat de clustere, de obicei maxim cinci, pentru a
mentine relevanta si interpretabilitatea datelor.

Pentru a include un termen intr-un cluster, se ia In consi-
derare atat frecventa sa de aparitie, cat si forta legaturilor cu
alti termeni din retea. Metoda de analizad statistica implica
aplicarea unei limitari de frecventa minimd, de obicei bazata
pe o valoare prag determinatd in functie de dimensiunea setului
de date. De exemplu, dacd un cuvant apare frecvent in literatura
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de specialitate si are legdturi consistente cu alte cuvinte-cheie,

acesta va fi asociat cu un cluster specific.

Figura 17. Componenta clusterelor

Figura 17 ilustreaza structura clusterelor exportata intr-un
fisier de tip text si convertitd intr-un fisier Excel pentru o analiza
detaliata. Acest tabel include o serie de coloane, fiecare avand
o semnificatie statistica importanta:

e ID: Reprezintd identificatorul unic al fiecdrui termen inclus
in analiza. Acesta ajutd la organizarea datelor si la referen-
tierea rapida a termenilor in analiza.

e Label: Numele sau termenul propriu-zis inclus in retea.
Acest camp identifica direct elementul analizat, fie ca este
un cuvant-cheie, autor sau titlu de articol.

e Cluster: Atribuie fiecare termen unui anumit cluster, pe baza
conexiunilor sale statistice cu alte elemente. Clusterele sunt
grupari tematice de termeni, determinand structura generala
a domeniului de cercetare.
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e X si Y: Reprezintd coordonatele fiecarui termen in spatiul
bidimensional al hartii generate de VOSviewer. Aceste coor-
donate sunt rezultatul algoritmilor de reducere a dimensio-
nalitatii si au rolul de a plasa termenii pe harta intr-o maniera
care maximizeaza vizibilitatea conexiunilor dintre acestia.

o Weight <Link>: Forta totala a legaturilor fiecarui termen
in retea. Aceasta valoare indicd cat de bine este conectat un
termen In reteaua de cunostinte si cat de influent este in
contextul analizei bibliometrice.

o Weight <Total Link Strength>: Reprezinta suma fortelor
tuturor legaturilor pe care le are un termen, sugerand gradul
general de conectivitate a acestuia. Este o masura esentiala
pentru a determina centralitatea unui termen in retea.

o Weight <Occurrences>: Indica frecventa aparitiei fiecdrui
termen In baza de date analizata. Termenii cu un numadr
mare de aparitii sunt considerati mai relevanti, reflectand
o importantd crescuta in cadrul domeniului de cercetare.

e Score <Avg. pub. year>: Anul mediu de publicare pentru
lucrarile in care apare termenul respectiv. Aceastd valoare
ofera o perspectiva asupra actualitatii unui termen, fiind
utild pentru identificarea tendintelor emergente.

e Score <Avg. citations> si Score <Avg. norm. citations>:
Reprezintd media citdrilor pentru lucrarile asociate fiecarui
termen. Aceste scoruri indica impactul academic al unui
termen, cu valori mari care sugereaza lucrari cu influenta
semnificativa in literatura.

Dupa configurarea si verificarea termenilor, fisierul , Items”
poate fi salvat si exportat in Excel. Aceastd exportare este utild
pentru vizualizarea si analizarea detaliata a structurii clusterelor
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si a relatiilor dintre termeni. Submeniul ,Items” si analiza
clusterelor ofera o metoda structurata pentru a explora domeniul
studiat, utilizand criterii statistice riguroase pentru a organiza
si interpreta complexitatea datelor.

Daca rezultatele initiale nu sunt conforme cu obiectivele
studiului, vom utiliza submeniul , Analysis” pentru a ajusta
parametrii vizualizarii, pana cand structura retelei si configuratia
clusterelor reflecta in mod adecvat scopurile analizei.

4.4. Submeniul , Analysis”

Submeniul ,, Analysis” din VOSviewer este esential pentru
personalizarea analizei retelelor de date. Acesta oferd o gama
larga de setari care influenteaza modul in care sunt organizate,
prezentate si interpretate datele intr-o vizualizare grafica.
Submeniul este impartit in mai multe optiuni si parametri care
permit controlul asupra metodei de analizd, clustering, rotatia
hartii si alte setdri avansate pentru optimizarea vizualizarii.
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Figura 18. Submeniul , Analysis”
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Figura 18 prezintd interfata submeniului , Analysis”, cu
diverse optiuni tehnice pentru setarea parametrilor analizei. Sa

detaliem fiecare dintre aceste optiuni:

1. Method (Metoda)

Aceastd sectiune permite alegerea metodei de analiza utilizata
pentru construirea retelei. Principalele optiuni includ:

e Association: Aceasta este metoda standard utilizata pentru
a determina legdturile dintre elementele din retea. Metoda
asociaza nodurile pe baza frecventei co-aparitiei, oferind
o structura detaliata a relatiilor dintre termeni. Metoda de
asociere este frecvent utilizata pentru vizualizarile de co-
citare si co-aparitie a cuvintelor-cheie, fiind utila pentru
identificarea relatiilor tematice.

e Cosine: Aceasta metoda calculeaza similaritatea cosinusului
intre perechi de elemente. Este utilizatd frecvent pentru
masurarea similaritatilor intre termeni, mai ales atunci
cand interesul este sa se identifice cu precizie legaturile
tematice bazate pe proximitate conceptuald. Este o metoda
care se aplica de obicei In analizele de co-citare si retelele
dense.

e Jaccard si Dice: Aceste metode sunt folosite pentru a masura
similaritatea intre seturi de date, pe baza unor metrici
specifice de similaritate. Desi sunt mai putin utilizate in
bibliometrie, aceste metode pot fi utile in anumite situatii
in care este necesara o analiza mai detaliata a similaritatilor
intre clustere distincte.
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2. Layout (Dispunere)

Dispunerea este esentiald pentru vizualizarea clara a rete-
lelor. Aceasta controleaza modul in care elementele (nodurile)
sunt plasate pe harta. Setarile de baza includ:

o Attraction si Repulsion: Acesti parametri ajusteaza fortele
de atractie si respingere dintre noduri. Attraction contro-
leaza cat de aproape vor fi aduse nodurile care au legaturi
puternice, in timp ce Repulsion le indeparteaza. Ajustarea
acestor parametri permite o personalizare mai buna a dis-
tantelor dintre noduri, permitand evidentierea structurilor
subiacente ale retelei. De exemplu, o valoare ridicata a
parametrului de repulsie este utila atunci cand exista multe
noduri si se doreste evitarea suprapunerii acestora.

o Use default values: Aceastd optiune seteazd automat valorile
standard pentru Attraction si Repulsion. Este recomandata
pentru utilizatorii care doresc o setare rapida, fard ajustari
manuale ale parametrilor.

e Advanced Parameters: Optiunile avansate permit configu-
rarea unor setdri suplimentare, cum ar fi gradul de coeziune
interna a clusterelor sau modul in care sunt distribuite
nodurile in spatiul grafic.

3. Clustering

Clusteringul permite gruparea elementelor pe baza simi-
laritatilor si relatiilor dintre ele. In aceasti sectiune, utilizatorul
poate ajusta parametrii care controleaza formarea clusterelor.

e Resolution: Acest parametru influenteaza nivelul de gra-
nularitate al clusterelor. O valoare mai mica duce la mai

putine clustere, dar mai mari, in timp ce o valoare mai
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mare rezultd intr-un numar mai mare de clustere mai mici.
Resolution este un parametru esential pentru a echilibra intre
o structurd generald si o analiza detaliata a subdomeniilor.

e Minimum cluster size: Permite setarea unei dimensiuni
minime pentru clustere. Aceasta este utila pentru a exclude
din vizualizare grupuri de elemente cu o importanta reduss,
concentrand analiza pe subiectele majore.

o Merge small clusters: Optiunea permite comasarea clusterelor
mici care pot fi apropiate conceptual de altele mai mari.
Este utila pentru evitarea fragmentarii excesive a retelei si

pentru a crea o structura mai coerenta.

4. Rotate (Rotire)

Rotirea hartii permite ajustarea orientarii vizualizarii pentru
o interpretare mai clard a datelor. Optiunile de rotire includ:

o Degrees to rotate: Permite rotirea graficului la un anumit
unghi specificat de utilizator. De exemplu, setarea la 90 de
grade poate facilita compararea clusterelor dispuse pe
verticala.

o Flip Horizontally si Flip Vertically: Inversarea graficului
pe axa orizontald sau verticald este o functie utila atunci
cand se doreste o perspectiva diferitd asupra retelei. Aceste
optiuni sunt esentiale pentru optimizarea vizualizarii in

functie de preferintele utilizatorului.

Submeniul Analysis este esential pentru configurarea precisa
a vizualizarii datelor, permitand ajustarea fiecarei componente
a retelei pentru a asigura o interpretare clara si relevantd a

structurii domeniului analizat.
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CAPITOLUL 5.
Vizualizarea si interpretarea retelelor
de co-aparitie a cuvintelor-cheie

Capitolul de fatd abordeaza procesul de generare si inter-
pretare a retelelor de co-aparitie a cuvintelor-cheie, o metoda
esentiala in analiza bibliometricd pentru identificarea temelor
majore si a tendintelor emergente intr-un domeniu de cercetare.
Retelele de co-aparitie evidentiaza frecventa si relatiile dintre
termeni, oferind o reprezentare vizuald a conceptelor si sub-
domeniilor interconectate. Acest capitol explica pas cu pas cum
sa construiesti astfel de retele si cum sa interpretezi structura lor
pentru a obtine informatii relevante despre campul de studiu
analizat.

5.1. Generarea retelelor de co-aparitie a termenilor
si interpretarea acestora

Dupa descarcarea si instalarea cu succes a VOSviewer,
urmatorul pas este configurarea initiald a aplicatiei pentru a
asigura ca instrumentul este optimizat pentru analiza biblio-
metricd. Acest subcapitol va explora setdrile de baza si con-
figuratiile disponibile in VOSviewer, necesare pentru a adapta
software-ul la tipul specific de analiza si vizualizare dorita.

Pentru a genera o retea de co-aparitie a cuvintelor-cheie,

trebuie sa selectam in VOSviewer tipul de analiza corespunzator.
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Aceasta implica alegerea optiunii de co-occurrence (co-aparitie),
urmatd de setarea parametrilor specifici in functie de structura
datelor si scopul studiului. Dupa importarea datelor din baza
de referinta (cum ar fi Web of Science), putem selecta unitatea
de analiza , Author keywords” (cuvinte-cheie definite de autori)
sau , Keywords Plus” (termeni asociati automat de bazele de
date).

Dupa cum am vazut, un aspect esential in crearea unei
retele de co-aparitie este stabilirea unui prag minim de frecventa
pentru cuvintele-cheie. Alegerea unui prag adecvat (de exemplu,
un cuvant trebuie sa apard de cel putin cinci ori) asigura ca
doar termenii cei mai relevanti, care au o semnificatie notabila
in domeniul studiat, vor fi inclusi in analiza. Stabilirea acestui
prag este importanta pentru a evita aglomerarea retelei cu
termeni marginali sau irelevanti.

Dupa configurarea pragului si a parametrilor specifici,
VOSviewer va genera reteaua de co-aparitie a cuvintelor-cheie,
reprezentandu-le sub forma de noduri conectate prin legaturi
care indica relatiile dintre ele. Nodurile cele mai mari reprezinta
termeni frecvent utilizati, iar liniile de conectare ilustreaza
frecventa cu care doi termeni apar impreund in acelasi set de
articole. Aceasta retea evidentiaza concentrarea anumitor teme
si subdomenii.

Tipuri de vizualizare in VOSviewer

VOSviewer ofera trei tipuri principale de vizualizare, fiecare
cu scopuri si aplicatii distincte. Aceste tipuri de vizualizare
permit interpretarea diferitd a datelor, in functie de informatiile
pe care doriti sa le extrageti:
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e Network Visualization (Vizualizarea retelei): Aceastd
vizualizare este folositd pentru a analiza structura retelei,
evidentiind conexiunile dintre autori, articole, cuvinte-
cheie sau organizatii. Nodurile din harta reprezinta enti-
tati individuale, iar liniile dintre ele sugereaza legaturi
puternice de co-citare, co-aparitie sau colaborare. Network
Visualization este deosebit de utila atunci cand doriti sa
identificati structura unui domeniu si relatiile dintre con-
ceptele principale.

e Overlay Visualization (Vizualizarea suprapusa): Acest tip
de vizualizare adauga o componenta temporald si ofera o
imagine dinamica a evolutiei retelei. Overlay Visualization
permite suprapunerea unei axe temporale pentru a vizua-
liza modalitatea in care anumite teme au devenit mai
importante sau mai frecvent cercetate in timp. Este o optiune
foarte utila pentru urmarirea tendintelor si prioritatilor de
cercetare.

e Density Visualization (Vizualizarea densitatii): In acest
tip de vizualizare, culorile si intensitatea sunt utilizate pentru
a ilustra concentrarea de activitate sau frecventa co-apa-
ritiilor. Zonele dense indica teme sau autori foarte citati
si intens studiati, permitand astfel identificarea rapida a
,punctelor fierbinti” din domeniu. Density Visualization este
ideald pentru o interpretare rapida a zonelor de influenta

sau de interes concentrat.

Fiecare tip de vizualizare poate fi ajustat cu ajutorul setarilor
din partea dreapta a interfetei, permitand modificarea marimii

nodurilor, a culorilor, a scaldrii si a altor parametri vizuali.
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Setdrile de vizualizare si personalizarea hartilor

VOSviewer oferda multiple optiuni de personalizare a
hartilor, astfel incat sa puteti adapta vizualizarea in functie de
nevoile si preferintele dumneavoastrd. Aceasta personalizare
este esentiala pentru o interpretare clara si eficientd a datelor.
Printre principalele setari de personalizare se numara:

e Scalarea si dimensiunea nodurilor: Prin ajustarea scalei
si a dimensiunii nodurilor, se poate controla importanta
vizuald a anumitor entitdti. De exemplu, un nod de dimen-
siune mai mare poate reprezenta un autor foarte citat sau
un cuvant-cheie central.

e Culorile si etichetele: Culorile pot fi utilizate pentru a
diferentia clusterele si subtemele. Etichetele pot fi modificate
ca mdrime si font pentru a asigura lizibilitatea, iar selectia
culorilor poate ajuta la accentuarea anumitor clustere.

e Lungimea legaturilor: Setarea lungimii legaturilor intre
noduri poate modifica aspectul hartii pentru a reflecta mai
clar distantele si legaturile semantice dintre elemente. In
functie de coeziunea retelei, aceste ajustdri fac conexiunile

mai vizibile si mai usor de interpretat.

Aceste optiuni de personalizare sunt disponibile in bara
laterald dreapta a interfetei VOSviewer si pot fi ajustate pentru
a optimiza interpretarea hartii.

Figura 19 prezinta optiunile de vizualizare a retelei dis-
ponibile in modul Network Visualization din VOSviewer, cu
fundal negru activat pentru un contrast sporit si o vizibilitate
imbunatatitd a nodurilor si conexiunilor. Setdrile permit ajustarea

marimii, dimensiunii nodurilor si etichetelor, oferind posibilitatea
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de a personaliza vizualizarea pentru a obtine o reprezentare mai
clara a structurii retelei. Prin adaptarea acestor parametri, harta
poate evidentia mai bine relatiile dintre elementele de studiu,
facilitand astfel o analiza detaliata si precisa a structurii si inter-

dependentelor retelei.

Figura 19. Vizualizarea retelei — setarile

de vizualizare in Network Visualization

Una dintre caracteristicile avansate ale VOSviewer este
posibilitatea de a crea clustere. Clusterizarea este o metoda prin
care datele sunt grupate pe baza similaritatii dintre ele, permitand
identificarea unor grupuri tematice coerente. Aceasta functie
este esentiald pentru analizarea si interpretarea rezultatelor in
mod structura. Clusterele sunt generate automat pe baza unor
algoritmi care detecteaza legdturi puternice de co-citare sau
co-aparitie, evidentiind subdomeniile emergente si tendintele

de colaborare.
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Astfel, in retelele de co-aparitie, VOSviewer organizeaza
termenii in clustere de culori distincte, fiecare cluster reprezentand
o subtemd. Interpretarea acestor clustere este esentiald pentru
a intelege modul in care sunt interconectate ideile si pentru
a identifica domeniile emergente sau interdisciplinare. De
exemplu, un cluster care contine termeni precum ,e-learning”,
,gamification” si , student engagement” sugereaza o directie de
cercetare in jurul utilizarii tehnologiei digitale in educatie pentru

a spori implicarea studentilor.

5.2. Interpretarea relatiilor de co-aparitie
a cuvintelor-cheie

In cadrul unei retele de co-aparitie, temele majore sunt
reprezentate de grupuri de termeni interconectati care reflecta
concentrarea cercetarii intr-un anumit subdomeniu. De exemplu,
intr-un studiu despre educatia digitala, termeni precum ,,online
learning”, , digital literacy” si ,MOOCs” pot forma un cluster
distinct, indicand o subtema dedicata acestui aspect. Prin
examinarea relatiilor dintre aceste teme, cercetatorii pot intelege
mai profund prioritdtile din domeniul studiat.

Temele emergente sunt reprezentate de termeni care apar
recent si sunt conectati la cuvinte-cheie mai bine stabilite. Aceste
teme indica noi directii de cercetare sau subiecte de interes in
crestere. De exemplu, intr-o retea de co-aparitie pentru psihologie,
termeni precum , Al in mental health” sau ,teletherapy” ar
putea sugera interesul crescut pentru utilizarea inteligentei

artificiale si a terapiilor online in sanatatea mintala.
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Un alt aspect crucial al interpretarii retelelor de co-aparitie
este evaluarea intensitatii legdturilor dintre termeni. Aceasta
indica frecventa cu care acesti termeni apar impreuna si poate
evidentia relatii puternice si stabile intre teme. De exemplu, o
legatura puternica intre ,motivation” si ,student performance”
sugereazd o corelatie semnificativa intre cei doi termeni si o
posibila orientare a cercetdrii spre explorarea acestui raport.

Retelele de co-aparitie pot fi folosite pentru a ghida stra-
tegiile de cercetare. Prin identificarea clusterelor tematice si a
conexiunilor dintre ele, cercetdtorii pot recunoaste domeniile
de cercetare intens studiate si pe cele mai putin explorate. Acest
lucru le permite sa identifice oportunitdti noi pentru cercetare
si sa dezvolte proiecte bazate pe lacunele din literatura.

Retelele de co-aparitie ofera informatii relevante despre
impactul cercetdrii, prin analiza frecventei si conexiunilor terme-
nilor utilizati. Cu cat un termen este mai prezent si mai conectat
in retea, cu atat mai mare este impactul acestuia in domeniul de
studiu. De exemplu, termenii cu legaturi multiple intr-o retea
pot fi considerati piloni ai domeniului, sugerand relevanta lor
pentru comunitatea academica.

Retelele de co-aparitie faciliteaza si identificarea oportu-
nitdtilor de colaborare interdisciplinarad. Clusterizarea temelor
din retea permite observarea legaturilor intre diferite domenii
si poate Incuraja colaborari intre specialisti din diverse arii de
studiu. De exemplu, un cluster care include termeni precum
,behavioral psychology” si ,educational technology” indica o
oportunitate de colaborare intre experti in psihologie si educatie
digitala.
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Retelele de co-aparitie a cuvintelor-cheie oferd o metoda
robusta pentru vizualizarea si interpretarea complexitatii
domeniilor de cercetare. Prin aplicarea tehnicilor avansate de
clusterizare si analiza a conexiunilor intre termeni, cercetatorii
pot obtine perspective clare asupra prioritatilor academice, a
temelor emergente si a interdependentelor dintre concepte.
Folosind aceastd abordare, se pot dezvolta strategii de cercetare
solid fundamentate, se pot identifica colaborari interdisciplinare
si se pot contura tendintele viitoare In educatie, asistentad sociala
si psihologie.
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CAPITOLUL 6.
Analiza retelelor de autori si a co-citarii

Analiza retelelor de autori si a co-citarii reprezinta o com-
ponenta esentiald a studiilor bibliometrice, oferind perspective
profunde asupra structurii academice, a interactiunilor stiintifice
si a influentei pe care autorii o exercita asupra unui domeniu
de cercetare. Prin identificarea retelelor de autori si interpretarea
relatiilor de co-citare, cercetatorii obtin o hartd a conexiunilor
academice si pot evalua importanta parteneriatelor, colaborarilor
si impactului contributiilor stiintifice individuale. Aceste tehnici
ofera o imagine clara a modului in care autorii si lucrdrile lor
sunt interconectate in cadrul unui domeniu, reflectand nu doar
temele si tendintele majore, ci si retelele de influentd academica
care contribuie la diseminarea cunostintelor.

Importanta analizei retelelor de autori si a co-citdrii deriva
din capacitatea sa de a dezvalui structuri academice si relatii
ascunse intre autori si subdomenii. Aceasta metoda permite
identificarea autorilor influenti, a centrelor de colaborare aca-
demicd, precum si a lucrarilor ,nodale” care au un rol central
in dezvoltarea cunostintelor. In plus, retelele de co-citare ofers o
perspectiva temporald asupra modului in care ideile si teoriile
au evoluat, facilitand identificarea schimbadrilor in paradigmele
teoretice si a directiilor emergente.

In acest capitol, vom explora metodele tehnice utilizate

pentru a genera si interpreta retelele de autori si de co-citare,
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subliniind fiecare etapd a procesului, de la selectarea tipului de
analiza si a pragurilor de citare, pana la interpretarea si aplicarea
metricilor statistice relevante. Vom analiza in detaliu calculele
statistice si semnificatia fiecarui element din retea, inclusiv
indicatorii de centralitate, cum ar fi centralitatea de intermediere
si centralitatea de apropiere, care ofera informatii valoroase
despre pozitia autorilor in retea si influenta acestora asupra
domeniului.
Acest capitol este structurat in doua sectiuni principale:

o Identificarea retelelor de autori si parteneriatele academice:
in aceasta sectiune, vom aborda metodele de constructie
a retelelor de autori, cu accent pe selectia pragurilor si
contorizarea colabordrilor. Vom explora modul in care
analiza retelelor de autori poate fi folosita pentru a evalua
colabordrile internationale, parteneriatele interinstitutionale si
structurile de influentd dintr-un domeniu academic.

e Interpretarea relatiilor de co-citare si impactul autorilor:
aceastd sectiune va explora tehnicile de co-citare la nivel
de autor si de articol, oferind detalii despre modul in care
aceste relatii pot dezvalui influentele teoretice si interde-
pendentele conceptuale. Vom discuta importanta analizarii
clusterelor de co-citare si vom explica modul in care relatiile
de co-citare pot reflecta directiile de cercetare si schimbarile

in prioritatile academice.

Prin analiza retelelor de autori si a co-citarii, cercetatorii
pot nu doar sa identifice influentele cheie dintr-un domeniu, ci
si sa descopere zone emergente de studiu si sa construiasca o

baza solida pentru intelegerea evolutiei stiintifice Intr-un anumit
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domeniu. Aceasta abordare permite o evaluare comprehensiva
a peisajului academic si este esentiald pentru a sprijini luarea
de decizii in privinta directiilor de cercetare, a colaborarilor si

a finantarii in viitor.

6.1. Identificarea retelelor de autori si parteneriatele
academice

Analiza retelelor de autori reprezintd o metoda sofisticata
si utild pentru intelegerea structurii colaborarilor academice
intr-un anumit domeniu de cercetare. Prin examinarea relatiilor
dintre autori si institutii, aceasta analizd oferd o perspectiva
clard asupra dinamicilor de colaborare, a influentei autorilor
si a modului in care se disemineaza cunostintele stiintifice.
Urmatorii pasi detaliaza metodologia utilizatd pentru a con-
figura si interpreta retelele de autori, oferind informatii tehnice
despre selectia parametrilor, interpretarea rezultatelor si valoarea

statistica a fiecarui element din retea.

Pasul 1: Selectarea tipului de analiza si a metodelor
de contorizare

Primul pas In analiza retelelor de autori in VOSviewer este
alegerea tipului de analiza, in acest caz, , Co-authorship” (co-
autorat). Aceasta optiune permite identificarea conexiunilor
directe dintre autori, relevand parteneriatele academice si cola-
bordrile dintre institutii. La selectarea unitatii de analiza, se
opteaza pentru ,Authors” (autori), in timp ce institutiile pot fi
analizate separat daca se doreste o privire de ansamblu asupra

colaborarilor interinstitutionale.
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Un alt element critic al configurarii analizei este metoda
de contorizare a colaborarilor. VOSviewer oferd doud optiuni:

e Full Counting: aceasta metoda presupune numadrarea
completd a fiecdrei colaborari intre autori. Fiecare autor
primeste aceeasi pondere pentru o lucrare publicata in
colaborare, indiferent de numarul total de co-autori. Acest
mod de contorizare este preferabil in situatiile in care se
doreste evidentierea totalului de colabordri si nu se pune
accent pe diferentierea contributiilor individuale.

e Fractional Counting: in cazul contorizarii fractionate, creditul
fiecdrui articol este impartit intre autori, proportional cu
numadrul total de co-autori. De exemplu, daca o lucrare are
doi autori, fiecare primeste un credit de 0,5, iar dacd sunt
patru autori, fiecare primeste un credit de 0,25. Aceastd
metoda este recomandata pentru studiile care necesita o
evaluare mai precisa a contributiei individuale a fiecdrui

autor.

Alegerea metodei de contorizare influenteaza semnificativ
structura retelei si perceptia asupra impactului fiecarui autor. Full
Counting este utila pentru o vedere de ansamblu a colaborarilor,
in timp ce Fractional Counting ofera o reprezentare mai echitabila

a contributiilor in cazul lucrdrilor cu mai multi co-autori.

Pasul 2: Setarea unui prag minim de colaborari si aparitii

Dupa selectarea tipului de analizd si a metodei de contorizare,
urmatorul pas este stabilirea unui prag minim de colaborari
pentru a include un autor in retea. Stabilirea unui astfel de prag

este esentiala pentru a evita aglomerarea graficului si pentru a
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pastra relevanta analizei. Setarea unui minim de aparitii pentru
un autor (de exemplu, minimum cinci colabordri) elimina autorii
cu contributii ocazionale si concentreaza analiza pe cei mai
activi si influenti autori din domeniu.

Pragul minim de colaborari poate varia in functie de dimen-
siunea si specificul domeniului de studiu. In domenii extinse,
cum ar fi stiintele sociale sau medicina, un prag ridicat de aparitii
este necesar pentru a limita numarul de autori si a evidentia
grupurile de colaborare majore. In schimb, in domenii de nis4,
unde numarul de cercetatori este mai restrans, un prag mai mic

poate fi adecvat pentru a surprinde toate colabordrile relevante.

Pasul 3: Generarea retelei si interpretarea elementelor

vizuale
Odata setati parametrii de analiza, VOSviewer genereaza
o harti a retelei de autori. In aceasts harta:

e Nodurile reprezinta autorii, iar dimensiunea fiecarui nod
reflecta numarul total de publicatii ale autorului respectiv.
Nodurile mai mari indica autori prolifici, cu un volum
mare de lucrdri publicate.

e Legaturile (sau conexiunile) dintre noduri simbolizeaza
colaborarile dintre autori. Grosimea liniilor indica frecventa
colaborarii: cu cat linia este mai groasa, cu atat colaborarea
intre doi autori este mai frecventa.

e Culorile sunt folosite pentru a grupa autorii in clustere,
pe baza frecventei colabordrii. Fiecare cluster reprezintd
un grup de autori care colaboreaza frecvent intre ei, sugerand

formarea unor echipe de cercetare sau parteneriate tematice.
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Dimensiunea nodurilor si grosimea legaturilor pot fi inter-
pretate cu ajutorul metricilor de centralitate, care sunt esentiale
pentru evaluarea pozitiei si influentei fiecdrui autor in retea.
Printre cele mai importante metrici se numara:

e Centralitatea de grad (Degree Centrality): aceasta metrica
reflecta numarul de conexiuni directe ale unui nod. Autorii
cu un grad ridicat sunt ,noduri pivot” in retea, avand un
rol de conectare intre diferite grupuri de cercetatori.

e Centralitatea de intermediere (Betweenness Centrality):
masoara numarul de drumuri scurte intre perechi de noduri
care trec printr-un anumit nod. Un autor cu o centralitate
de intermediere ridicata joaca un rol critic in retea, conectand
diferite grupuri si facilitind schimbul de informatii intre
acestea.

o Centralitatea de apropiere (Closeness Centrality): aceasta
reflectd cat de aproape este un nod de toate celelalte noduri
din retea. Autorii cu o centralitate de apropiere ridicata
sunt eficienti in diseminarea informatiei in intreaga retea.

Aceste metrici permit cercetatorilor sa evalueze rolul fiecarui
autor in cadrul retelei, determinand astfel nu doar popularitatea
(prin gradul de colaborare), ci si importanta strategicd a fiecarui
autor in diseminarea cunostintelor.

Analiza retelelor de autori nu doar ca evidentiaza influenta
individuald a cercetatorilor, ci permite si observarea partene-
riatelor academice la nivel institutional si international. De
exemplu, un cluster de autori din aceeasi tard sau institutie poate
semnala o colaborare intensa pe plan local, in timp ce retelele

internationale reflectd diseminarea globala a ideilor si cercetarilor.
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Studiind structura acestor retele, cercetatorii pot identifica:

o Institutiile de referinta: acestea sunt institutiile care apar
in mod frecvent in retelele de colaborare, avand un rol
important in dezvoltarea unui domeniu.

e Tendintele de colaborare: prin observarea tiparelor de
colaborare, se pot identifica tendintele de formare a echipelor
de cercetare si directiile emergente ale domeniului.

¢ Diseminarea cunostintelor: autorii si institutiile care apar
in mai multe clustere pot actiona ca , punti” intre diferite
grupuri, facilitand schimbul de idei si extinderea domeniului

de cercetare.

In plus fatd de evaluarea retelelor de colaborare, analiza
retelelor de autori ajuta la identificarea autorilor cu cel mai
mare impact academic prin analizarea indicatorilor de citare si
a relatiilor de co-citare. Co-citarea este o tehnica prin care se
madsoara frecventa cu care doud lucrdri sunt citate impreuna
intr-un anumit set de articole, reflectand o legdtura conceptuala
intre acestea.

Metricile de citare sunt utilizate pentru a calcula numarul
de citari directe primite de lucrdrile unui autor, reflectand impactul
acestuia In cadrul comunitatii stiintifice.

e Co-citarea autorilor: autorii care sunt citati impreund
frecvent tind sa fie considerati influenti, reflectand legaturi
tematice si contributii comune la dezvoltarea unui sub-
domeniu.

e Co-citarea la nivel de autor permite identificarea clusterelor
de autori care contribuie la aceleasi teme sau domenii de
studiu, oferind o imagine clara a relatiilor dintre diferitele

teorii si paradigme stiintifice.

104



6. Analiza retelelor de autori si a co-citarii

Clusterizarea joacd un rol central in analiza retelelor de
autori, facilitand organizarea datelor in grupuri coerente si
relevante din punct de vedere tematic. Algoritmii de clusterizare,
cum ar fi Modularity sau Louvain, sunt folositi pentru a determina
grupurile de autori care colaboreaza frecvent intre ei, ajutand la
identificarea grupurilor de cercetare si a subdomeniilor emergente.

Clusterizarea permite analiza fina a datelor, ajutand cerceta-
torii sa vizualizeze nu doar relatiile de colaborare, ci si conexiunile
tematice si impactul in cadrul unui domeniu. In acest context,
fiecare cluster poate fi interpretat ca un subdomeniu academic,
iar conexiunile Intre clustere indicd interactiuni interdisciplinare
si influente reciproce intre diferitele domenii de studiu.

Astfel, analiza retelelor de autori si a relatiilor de co-citare
constituie un instrument esential pentru intelegerea structurii
academice si a dinamicilor de colaborare dintr-un domeniu.
Prin evaluarea centralitatii autorilor, identificarea clusterelor si
interpretarea parteneriatelor academice, cercetdtorii pot construi o
imagine detaliata a influentei si a disemindrii cunostintelor.
Aceasta abordare permite nu doar evaluarea impactului indi-
vidual al autorilor, ci si identificarea retelelor de influentd, oferind
o baza solidd pentru dezvoltarea de parteneriate si sprijinirea

evolutiei unui domeniu de cercetare.

6.2. Interpretarea relatiilor de co-citare
si a impactului autorilor

Pasul 1: Selectarea analizei de co-citare

Analiza de co-citare reprezintd o metoda fundamentald in

studiile bibliometrice, fiind utilizata pentru a identifica relatiile
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conceptuale dintre lucrdri sau autori prin masurarea frecventei
cu care doud lucrdri sunt citate impreuna de catre alte publicatii.
In VOSviewer, aceastd analizi se poate realiza fie la nivel de
autor, fie la nivel de articol, iar selectia unitatii de analiza depinde
de obiectivele studiului. Alegerea nivelului ,,autori” este adecvata
atunci cand se doreste identificarea influentei anumitor cercetatori
in dezvoltarea unui domeniu sau subdomeniu. In schimb, nivelul
articol” oferd o imagine mai detaliatd asupra interdependentelor
dintre lucrdrile individuale si poate dezvalui legaturi tematice
mai nuantate.

Analiza de co-citare este extrem de relevanta pentru
studierea structurii conceptuale a unui domeniu, deoarece
articolele care sunt frecvent citate impreuna tind sa fie asociate
cu idei, metode sau teorii similare. Aceasta permite o explorare
profunda a literaturii de specialitate, evidentiind articolele si
autorii care constituie ,pilonii” de cunostinte intr-un anumit
domeniu. De exemplu, articolele frecvent co-citate pot reprezenta
contributii fundamentale care au influentat in mod semnificativ

cercetarile ulterioare.

Pasul 2: Configurarea metodei de contorizare

si a pragului minim de citari

Pentru a realiza o analiza relevanta si focalizata a co-citarii,
VOSviewer necesita configurarea metodei de contorizare si
setarea unui prag minim de citdri. Aceste setdri joaca un rol
esential in structurarea retelei si in cresterea relevantei vizualizarii.
Contorizarea completa (Full Counting) si contorizarea fractionata
(Fractional Counting) sunt optiunile disponibile in VOSviewer,
fiecare avand propriile avantaje In functie de obiectivele studiului.
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o Contorizarea completa (Full Counting): in acest mod, fiecare
co-citare este numadrata integral, acordand acelasi nivel de
importanta fiecdrui autor sau articol in analiza retelei.
Aceasta metoda este adecvata atunci cand se doreste o
reprezentare generala a influentei autorilor sau articolelor
care au fost citate frecvent.

o Contorizarea fractionata (Fractional Counting): aceasta
imparte creditul co-citdrii in functie de numarul de articole
sau autori implicati. Fractional Counting este utilda atunci
cand este importanta diferentierea gradului de contributie
a fiecdrui autor. De exemplu, daca o lucrare cu mai multi
autori este co-citatd frecvent, Fractional Counting va imparti
creditul intre autori, oferind o imagine mai echilibratd a

contributiilor individuale.

Configurarea pragului minim de citdri este, de asemenea,
esentiald pentru optimizarea retelei. Setarea unui numar minim
de citari, cum ar fi 10, limiteaza analiza la autorii si articolele
care au fost co-citate suficient de des incat sa indice un impact
semnificativ in domeniu. Acest prag ajuta la excluderea lucrarilor
marginale sau a celor care nu au reusit sa atraga atentia comu-
nitatii academice, concentrand astfel analiza pe contributiile

majore.

Pasul 3: Generarea retelei de co-citare si interpretarea
vizualizarii
Dupa configurarea tuturor parametrilor necesari, VOSviewer

genereazd reteaua de co-citare, o harta vizuala in care fiecare
nod reprezinta un autor sau un articol. In aceasta retea:
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¢ Nodurile: dimensiunea nodurilor este proportionala cu
numarul total de citdri primite de fiecare autor sau articol.
Nodurile mai mari indica lucrdri sau autori cu o influenta
semnificativd, fiind citati frecvent in alte lucrari de specialitate.

o Legaturile: liniile care conecteaza nodurile reprezinta
relatiile de co-citare. Cu cat doua lucrari sunt citate impreuna
mai frecvent, cu atat linia care le leaga este mai groasa.
Aceasta reflecta legdtura conceptuald dintre cele doua lucrari,
sugerand ca ele sunt percepute ca avand relevanta in acelasi
subdomeniu.

¢ Culorile: nodurile sunt grupate in clustere colorate, fiecare
cluster reprezentand un subdomeniu sau o tema majora
in cadrul domeniului studiat. Fiecare culoare reflecta un grup
de autori sau articole care sunt frecvent co-citate, ceea ce
indicd un interes tematic comun. Astfel, culorile din retea
ajuta la identificarea subdomeniilor si temelor dominante.

o Interpretarea retelei de co-citare ofera informatii esentiale
despre structura conceptuala a unui domeniu si despre
relatiile dintre diferitele subteme. De exemplu, autorii sau
articolele care fac parte din mai multe clustere indica o
influentd interdisciplinard, contribuind la mai multe arii
de cercetare. In schimb, grupurile compacte de noduri si
conexiuni puternice pot semnala teme bine conturate, care
au atras un interes constant din partea comunitatii academice.

Din punct de vedere statistic, analiza retelei de co-citare
utilizeazd mai multi indicatori pentru a evalua importanta
fiecarui nod si a relatiilor dintre noduri:

e Centralitatea de grad (Degree Centrality): Aceasta metrica
indica numarul de conexiuni directe ale unui nod. Autorii
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sau articolele cu o centralitate de grad ridicatd sunt cei mai
conectati in retea, sugerand o influenta extinsa.

e Centralitatea de intermediere (Betweenness Centrality):
Reflecta numarul de drumuri scurte intre perechi de noduri
care trec printr-un anumit nod. Autorii sau articolele cu o
centralitate de intermediere ridicata actioneaza ca , punti”
intre clustere, facilitand fluxul de idei intre subdomenii.

¢ Centralitatea de apropiere (Closeness Centrality): Mdsoara
distanta medie a unui nod fata de toate celelalte noduri din
retea. Nodurile cu o centralitate de apropiere mare sunt
pozitionate strategic pentru a disemina rapid informatiile

in retea.

Aceste metrici permit o interpretare profunda a pozitiei
fiecarui autor sau articol in cadrul retelei de co-citare, eviden-
tiind influentele cheie si legaturile conceptuale intre diferitele
lucrdri.

Analiza de co-citare este un instrument valoros pentru stu-
diile bibliometrice, deoarece permite identificarea ,nucleelor”
de cunostinte si a autorilor care au contribuit la consolidarea
unor idei fundamentale in domeniu. Prin identificarea acestor
legaturi conceptuale, cercetdtorii pot evidentia temele principale
si liniile directoare ale cercetdrii. De asemenea, co-citarea ajuta
la descoperirea unor ,lacune” in literatura de specialitate, suge-
rand potentiale directii de cercetare care nu au fost suficient
explorate.

Utilizand aceste tehnici si principii, analiza de co-citare
permite o intelegere mai profunda a structurii si dinamicii
domeniilor academice, contribuind la evolutia si dezvoltarea
continua a cunoasterii. Analiza de co-citare permite identificarea
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autorilor influenti, prin evidentierea celor mai citati autori si a
lucrarilor lor fundamentale. Clusterele tematice formate in jurul
acestor autori sugereaza subdomenii importante in care acesti
autori sunt activi si respectati. De exemplu, intr-o retea de co-
citare bazatd pe literaturd din domeniul psihologie, un cluster
tematic ar putea reprezenta lucrdrile de bazad in psihologia
dezvoltarii, iar autorii din acest cluster ar fi recunoscuti ca
lideri de opinie in domeniu.

Utilitatea practicd a analizei de retele de autori si co-citare
este oferitd de:

o Identificarea liderilor de opinie si influentei academice:
prin analiza retelelor de co-citare, cercetatorii pot identifica
liderii de opinie si autorii influenti intr-un domeniu, precum
si lucrarile fundamentale care au contribuit la dezvoltarea
unor teorii esentiale.

¢ Evaluarea colaborarilor internationale si interinstitutionale:
analiza retelelor de autori ofera informatii despre colabo-
rdrile internationale si parteneriatele Intre institutii, ardtand
modul in care cunostintele sunt diseminate la nivel global.

¢ Identificarea lacunelor in literatura si a tendintelor emer-
gente: analiza clusterelor tematice permite identificarea
domeniilor emergente si a lacunelor in literaturd, ajutand
cercetdtorii sd identifice oportunitdti pentru studii viitoare

si sa contribuie la domeniile subdezvoltate.

Analiza retelelor de autori si a co-citdrii este bazata pe indi-
catori statistici care sunt relevanti doar in contextul specific al
domeniului analizat. Dimensiunea pragurilor de aparitie si citare,
precum si metoda de contorizare, influenteazd semnificativ
rezultatele si interpretarile obtinute. De asemenea, este important
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de mentionat cd aceste retele nu reflectd neapdrat calitatea sau
inovatia cercetdrii, ci mai degraba popularitatea si influenta
masuratd in termeni cantitativi.

Prin urmare, pentru a interpreta corect retelele de autori
si co-citare, este esential sa fie luate in considerare si alte metode
complementare de evaluare a impactului academic, cum ar fi
analiza de continut calitativ si evaluarea directa a contributiilor
stiintifice. Astfel, analiza retelelor de autori si a co-citdrii ramane
un instrument extrem de valoros pentru a cartografia structura
unui domeniu si pentru a identifica influentele academice majore,
insa aceasta trebuie utilizata in combinatie cu alte metode pentru
a obtine o imagine completa si echilibratd asupra impactului

stiintific.
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CAPITOLUL 7.
Detectarea clusterelor tematice
si analiza temelor emergente

Detectarea clusterelor tematice reprezinta o componenta
esentiald a analizei bibliometrice si bibliografice. Aceasta tehnica
permite identificarea subtemelor dintr-un domeniu academic,
astfel incat cercetdtorii sa poata intelege mai bine structura,
tendintele si directiile de dezvoltare ale domeniului. Analiza
clusterelor tematice este deosebit de utild pentru a identifica
teme emergente si pentru a evalua modul in care diferite sub-
domenii interactioneaza si se influenteaza reciproc.

In cadrul acestei sectiuni, ne vom concentra pe descrierea
procesului de identificare si interpretare a clusterelor tematice
folosind VOSviewer. Vom explora principiile de baza si pro-
cedurile pentru generarea clusterelor tematice si interpretarea
acestora, avand ca scop final identificarea temelor emergente
si a ,,punctelor fierbinti” dintr-un domeniu academic.

7.1. Cum se identifica clusterele tematice

Identificarea clusterelor tematice reprezinta un proces central
in analiza bibliometricd, axat pe organizarea si structurarea
informatiilor dintr-un domeniu complex prin gruparea entitatilor
(cum ar fi autori, articole si cuvinte-cheie) in functie de legaturile

semnificative dintre ele. Clusterele tematice oferd o imagine
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clard asupra subdomeniilor ce formeaza nucleul de cercetare
al unui camp academic, relevand atat temele principale, cat si
subtemele care interactioneaza si se dezvolta pe masura ce
progreseaza cercetarea. In aceasti etapa de analizi, software-uri
precum VOSviewer utilizeaza algoritmi matematici avansati
pentru a detecta si vizualiza aceste clustere prin aplicarea sta-
tisticilor de similaritate si densitate intre noduri, care reflecta
intensitatea si frecventa legaturilor.

In detaliu, algoritmul de maximizare a modularitatii este
un element cheie pentru a determina o structura de clusterizare
coerentd. Modularitatea reprezinta calitatea divizarii retelei
intr-un numadr optim de clustere, unde valoarea modularitatii
este proportionald cu densitatea legdturilor in interiorul fiecarui
cluster si invers proportionald cu legaturile externe. O modu-
laritate mai mare indica o separare clard intre grupuri, ceea ce
sugereazd ca subdomeniile identificate sunt bine conturate si
oferd o baza solidd pentru interpretarea relatiilor tematice.
Pe langd aceasta, centralitatea fiecarui nod devine esentiald,
aceasta reprezentand masura conectivitatii fiecarui termen cu
alte entitdti, indicand astfel importanta sa relativa in retea.
Nodurile cu centralitate ridicata sunt considerate influente,
deoarece sunt localizate in zone dense ale retelei si conecteaza
numeroase alte noduri, facilitind interpretarea clusterelor si
descoperirea termenilor centrali.

Setarea pragurilor de aparitie este de asemenea un pas
esential In acest proces, intrucat aceasta previne includerea ter-
menilor marginali care pot introduce zgomot in analiza clusterelor.
De exemplu, un prag minim de cinci aparitii asigura ca numai

termenii relevanti sunt luati in considerare, contribuind astfel
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la claritatea si relevanta vizualizdrii. Fiecare cluster rezultat poate
fi apoi analizat in functie de distributia internd a termenilor,
oferind o imagine nu doar asupra structurii unui subdomeniu,
ci si asupra coerentei si interdependentelor tematice.

Pe scurt, procesul de identificare a clusterelor tematice imbina
analiza statistica a modularitatii, centralitatii si densitatii cu o
interpretare calitativa a retelei, conturand o harta conceptuald
detaliatd a domeniului de studiu. Acest model de analiza
permite cercetdtorilor sa observe mai usor temele emergente si
sa evalueze structura complexa a literaturii academice, oferind
perspective valoroase asupra directiilor de cercetare si a inter-

conectivitatii subdomeniilor.

7.2. Cum se interpreteaza clusterele tematice

Interpretarea clusterelor tematice reprezinta o etapa esen-
tiald in analiza bibliometricd, Intrucat permite cercetdtorilor sa
descopere si sa inteleagd structura conceptuala si evolutia unui
domeniu. Dupa detectarea clusterelor tematice si vizualizarea
acestora, analiza calitativa a clusterelor ajuta la descifrarea sensului
din spatele datelor si la identificarea ideilor dominante si a
subdomeniilor emergente. Fiecare cluster reprezinta o colectie
de termeni interconectati, ce sugereaza teme sau concepte majore
intr-un domeniu de cercetare. Interpretarea corectd a acestor
clustere necesitd o analiza atentd a densitdtii termenilor si a
relatiilor dintre nodurile care compun clusterul.

In practica, procesul de interpretare incepe cu examinarea
fiecarui cluster in parte, analizandu-i nodurile centrale, care

reprezinta termenii cei mai frecvent asociati cu subdomeniul
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respectiv. Aceste noduri centrale sugereaza ideile esentiale ale
clusterului si, implicit, ale subdomeniului respectiv. Termenii
din interiorul unui cluster sunt analizati pentru a determina
temele majore si secundare, iar relatiile dintre noduri pot indica
intensitatea si profunzimea conexiunilor dintre conceptele care
compun acel subdomeniu. De exemplu, intr-un cluster dedicat
,educatiei digitale”, termeni centrali precum , invatare adaptiva”,
Jinteligenta artificialda” si , personalizare” ar indica faptul ca acest
subdomeniu este focusat pe noile tehnologii si pe adaptarea
metodelor de invatare la nevoile individuale ale elevilor sau
studentilor.

Densitatea clusterului joacd un rol important in interpretare,
reflectand cat de bine sunt conectate nodurile in interiorul unui
cluster. O densitate mare indica un subdomeniu bine structurat,
unde temele sunt interconectate si structurate in jurul unor
concepte clar definite. In schimb, un cluster cu densitate scizuta
poate sugera un subdomeniu aflat in dezvoltare, unde conceptele
sunt mai dispersate si relatiile dintre termeni sunt mai slabe.
In functie de densitatea clusterelor, cercetitorii pot interpreta
cat de avansat sau bine delimitat este un anumit subdomeniu.

Un alt aspect esential in interpretarea clusterelor tematice
este analiza relatiilor dintre clustere, pentru a observa modul in
care acestea se influenteaza reciproc. VOSviewer si alte instru-
mente bibliometrice ofera posibilitatea de a analiza conexiunile
dintre clustere, dezvaluind zonele in care subdomeniile se
suprapun sau colaboreaza. Astfel, interpretarea relatiilor inter-
clustere permite identificarea unor teme emergente care au un
impact transversal, fiind relevante pentru mai multe subdomenii.

De exemplu, un cluster axat pe ,psihologia sanatatii” ar putea
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avea legaturi semnificative cu un cluster despre , psihologia
sociala”, sugerand o integrare a temelor legate de sanatatea
mentald cu cercetarea in domeniul influentelor sociale asupra
comportamentului uman. Pentru o interpretare completd, analiza
clusterelor tematice poate fi aprofundata prin integrarea datelor
temporale, utilizand optiunea de overlay in VOSviewer. Aceasta
functionalitate permite vizualizarea evolutiei fiecarui cluster
de-a lungul timpului, oferind informatii despre temele care au
castigat relevantd si despre cele care si-au pierdut influenta.
Temele emergente pot fi identificate in functie de anul publicarii
si de frecventa cu care apar in literatura recentd, ceea ce permite
cercetatorilor sd anticipeze directiile viitoare ale domeniului.

Astfel, interpretarea clusterelor tematice implica analiza
structurii interne si externe a fiecarui cluster, observarea densitatii
si distributiei termenilor, precum si examinarea relatiilor dintre
clustere. Prin combinarea acestor tehnici, cercetatorii pot construi
o harta detaliata si relevanta a domeniului de studiu, obtinand
o intelegere profunda a temelor majore si a conceptelor care
structureaza cercetarea. Aceastd interpretare ajuta la orientarea
studiilor viitoare si la dezvoltarea unor perspective noi, oferind
o baza solidd pentru intelegerea dinamicii domeniilor academice
si identificarea unor oportunitati de cercetare inovatoare.

Detectarea si interpretarea clusterelor tematice sunt procese
fundamentale pentru analiza bibliometricd, permitand cerceta-
torilor sa identifice si sa interpreteze structura conceptuald a
unui domeniu. Prin aplicarea acestor tehnici, cercetatorii pot
evidentia subtemele si temele emergente, facilitind astfel o
intelegere profunda a domeniilor de interes si identificarea
directiilor viitoare de cercetare.
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Analiza tendintelor in literatura
de specialitate

Identificarea tendintelor si schimbdrilor in literatura de spe-
cialitate reprezinta o componenta esentiald a analizei biblio-
metrice, deoarece permite explorarea evolutiei unui domeniu
stiintific si Intelegerea modului in care prioritatile de cercetare
se transforma in timp. Prin examinarea retelelor de co-aparitie
a cuvintelor-cheie si a co-citarii, cercetatorii pot obtine o imagine
detaliata asupra modului in care diferite concepte sunt asociate
si evolueaza Intr-un domeniu specific. Aceasta analiza structurald
este completatd de studiul relatiilor dintre autori si institutii,
care ofera informatii despre colaborarile academice, dar si despre
retelele de influenta si diseminare a cunostintelor. Utilizarea
tehnicilor de clusterizare si vizualizare a datelor contribuie la
evidentierea relatiilor complexe dintre teme si la identificarea
tendintelor emergente. Instrumente precum VOSviewer si
CiteSpace sunt ideale pentru aceste tipuri de analize, deoarece
oferd functii avansate de cartografiere si permit vizualizarea
dinamicii retelei in timp (Van Eck & Waltman, 2010; Ding & Yang,
2022). Identificarea tendintelor este esentiald pentru cercetatori
si practicieni, deoarece 1i ajutd sa anticipeze posibilele directii
viitoare de dezvoltare si sa evalueze relevanta temelor de
cercetare existente (Donthu et al., 2021).
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Pentru a obtine o imagine clard asupra tendintelor, analiza
bibliometrica foloseste retele de co-aparitie a cuvintelor-cheie
care indica ce teme apar frecvent impreunad in lucrarile stiintifice
si sugereaza o legatura conceptuald intre ele. Aceasta tehnicd este
fundamentata pe masurarea frecventei si intensitatii asocierilor
dintre termeni, ceea ce ofera o perspectiva asupra domeniilor
de interes activ si permite urmarirea directiilor de evolutie a
cercetdrii. De exemplu, intr-un domeniu precum psihologia
sanatatii, termenii , sdndtate mintala”, ,interventii psihologice”
si ,rezilientd” pot apdrea frecvent impreuna, indicand o tendinta
in cercetarile care exploreaza interventiile destinate cresterii
bunastdrii mintale. Vizualizarea acestor retele este utild, deoarece
permite cercetatorilor sa observe nu doar prevalenta unor teme,
ci si conexiunile complexe dintre ele, dezvaluind astfel noi
directii de explorare.

Pentru a identifica schimbadrile fundamentale intr-un domeniu,
analiza bibliometrica se bazeaza, de asemenea, pe retelele de
co-citare, care indicd articole sau autori citati frecvent impreuna.
Aceasta reflectd o asociere conceptuald puternica intre lucrdrile
respective si poate fi utilizatd pentru a identifica puncte de
convergentd teoretica sau metodologica in cadrul domeniului.
Prin analiza retelelor de co-citare, cercetatorii pot obtine informatii
despre influentele majore si evolutiile conceptuale in literatura,
observand cum anumiti autori sau lucrari contribuie la formarea
unei perspective comune. In acest context, VOSviewer si CiteSpace
devin instrumente esentiale, deoarece ofera o vizualizare clara
a acestor retele si a clusterelor formate in jurul anumitor autori
sau lucrdri. De exemplu, in domeniul educatiei, lucrarile funda-

mentale despre ,invatarea prin colaborare” si ,educatia digitala”
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pot forma clustere de co-citare care sugereaza o legatura puter-
nicd intre aceste concepte si directiile de cercetare pe care le-au
inspirat.

Un alt aspect important al analizei tendintelor il reprezinta
capacitatea de a detecta schimbarile tematice si de a observa
cum anumite teme castigd sau pierd popularitate in timp. In
acest sens, CiteSpace este un instrument valoros datorita functiei
sale de detectare a exploziilor de citare (citation bursts), care
indica lucrdrile ce au inregistrat o crestere rapida a numarului de
citari intr-o perioada scurta. Aceste explozii de citare sugereaza
ca o anumitd lucrare sau tema a atras atentia in mod deosebit
intr-un moment specific, fapt ce poate indica emergenta unui nou
subdomeniu de cercetare. In stiintele educatiei, de exemplu, o
explozie de citare pentru termenul ,invatare personalizata” ar
putea reflecta un interes academic si practic intensificat pentru
utilizarea tehnologiei in adaptarea procesului de invatare la
nevoile individuale ale elevilor. Acest tip de analizd permite
cercetatorilor sa observe modalitatea in care prioritdtile de cer-
cetare se schimba si sa anticipeze posibilele directii de dezvoltare
viitoare.

Interpretarea retelelor tematice si a clusterelor de tendinte
implica intelegerea nu doar a conexiunilor dintre termeni, ci si
a dinamicii temporale. O analiza completa a tendintelor trebuie
sa includa evaluarea modului in care subdomeniile interactioneaza
si evolueaza in raport unul cu altul. In acest sens, clusterizarea
este esentiala pentru a identifica grupurile tematice si pentru a
evalua relevanta lor in contextul general al domeniului. Fiecare
cluster tematic reprezinta un grup de lucrari interconectate
conceptual, iar interpretarea acestor clustere ofera o imagine
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asupra structurii interne a domeniului si subliniaza relatiile
dintre subtemele de cercetare. Cu ajutorul unor indicatori de
centralitate si densitate, cercetatorii pot evalua pozitia unui
cluster in retea si pot identifica acele teme care au o influenta
majord asupra domeniului. Aceste date ofera o baza solida
pentru identificarea subdomeniilor cheie si pentru evaluarea

relevantei lor In contextul cercetarii actuale.

8.1. Identificarea tendintelor si schimbarilor,
pe baza analizelor de retea

Pentru a identifica tendintele si schimbadrile in literatura
de specialitate, analiza bibliometrica utilizeaza tehnici de retea
care evidentiaza modificdrile in structura si frecventa aparitiei
cuvintelor-cheie, autorilor, si lucrdrilor de-a lungul timpului.
Aceasta permite o intelegere profunda a evolutiei domeniului
si oferd o baza pentru predictiile asupra directiilor viitoare de
cercetare. Identificarea clusterelor tematice pe parcursul unor
perioade bine definite este esentiald, deoarece permite detectarea
modului In care anumite subdomenii au castigat sau pierdut
relevantd, iar acest proces implica adesea un studiu aprofundat
al modificarilor in frecventa cuvintelor-cheie si a autorilor centrali.

In primul rand, identificarea clusterelor tematice presu-
pune o analiza a retelelor de co-aparitie a cuvintelor-cheie, unde
cuvintele care apar frecvent impreuna indicd un interes tematic
comun. De exemplu, se poate observa o crestere a interesului

pentru teme precum ,inteligenta artificiald” si ,invatarea

5

A

adaptiva” in literatura din ultimii ani. Acest lucru se poate face

cu ajutorul unei comparatii a densitatii si frecventei acestor
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termeni in retelele din intervale de timp diferite. McAllister et
al. (2022) subliniaza cd o analiza precisa a acestei evolutii permite
intelegerea modului in care domeniul se adapteaza la inovatiile
tehnologice si la nevoile educationale si sociale emergente. De
exemplu, cresterea densitatii unui cluster care include cuvintele-
cheie ,,machine learning” si ,evaluare personalizatd” ar putea
indica un interes tot mai mare pentru aplicatiile inteligentei
artificiale in educatie.

Metoda de analiza temporala, utilizata frecvent in VOSviewer
si CiteSpace, permite detectarea schimbarilor de-a lungul timpului
prin vizualizari specifice, precum overlay-ul temporal. Aceasta
suprapune datele de-a lungul unui interval de timp, permitand
cercetdtorilor sa observe nu doar evolutia unor teme de-a lungul
timpului, ci si modalitatea in care acestea interactioneaza cu alte
teme intr-o retea academicd complexa (Kirby, 2023). Vizualizarea
overlay este deosebit de utila pentru a urmari momentul in care
anumite teme au devenit prioritdti de cercetare. De exemplu,
in educatie, explozia de interes pentru ,invatarea online” si
,educatia digitala” In ultimul deceniu poate fi observata prin
modificarile de densitate si centralitate ale clusterelor in care
apar aceste teme.

Un alt element cheie in analiza tendintelor este detectia
~exploziilor de citare” (citation bursts), care sunt perioade in
care un articol sau o temd primeste un numar mare de citari
intr-un timp scurt. Aceste explozii sunt un indicator valoros al
interesului brusc pentru anumite teme si pot sugera emergenta
unor noi subdomenii de cercetare. Passas (2024) subliniaza im-
portanta acestei tehnici pentru identificarea literaturii inovatoare
si a lucrdrilor de pionierat, care adesea catalizeaza dezvoltarea
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unor perspective noi intr-un domeniu. Spre exemplu, analiza
literaturii despre sdndtatea mintald in randul adolescentilor a
ardtat o explozie de citdri a lucrdrilor care investigheaza impactul
retelelor sociale asupra stdrii emotionale, indicand un interes
academic intens si sugerand cd acesta ar putea deveni un subiect
central in viitorul apropiat al psihologiei.

Interpretarea acestei evolutii este, prin urmare, esentiald
pentru a evalua dinamica domeniului si relevanta subdomeniilor.
In mod obisnuit, se utilizeazi indicatori de centralitate precum
centralitatea de grad si centralitatea de intermediere pentru a
masura pozitia unui termen sau autor in retea. Un termen cu o
centralitate ridicata este unul care apare frecvent in diverse
clustere si, astfel, reprezinta un concept central care leaga mai
multe teme de cercetare. In contrast, termeni cu o centralitate
scazuta, dar cu o crestere rapidd a frecventei, ar putea indica
directii de cercetare emergente care nu au fost inca pe deplin
integrate In reteaua de cunostinte.

Pe langa analiza cuvintelor-cheie, retelele de co-citare ofera
o perspectiva asupra influentei autorilor si a lucrdrilor funda-
mentale in domeniu. In contextul predictiei tendintelor, analiza
retelelor de co-citare poate dezvalui modul in care un subiect a
influentat dezvoltarea altor teme, permitand o cartografiere
clara a legaturilor intre lucrdrile fundamentale si cele mai noi.
Lucrarile care au o centralitate de intermediere ridicata servesc
adesea drept punti intre clustere diferite, conectand subdomenii
aparent disparate, dar care impdrtasesc un interes comun. Un
exemplu clasic ar fi o lucrare fundamentala in educatia online,
care este citata frecvent atat in studii despre tehnologiile educa-
tionale, cat si in cele despre pedagogie.
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VOSviewer si CiteSpace sunt, din nou, instrumentele pre-
ferate pentru analiza acestor retele de co-citare, deoarece ofera
functii de vizualizare a dinamicii citarilor in timp si faciliteaza
identificarea lucrarilor centrale si a temelor emergente. Guleria
si Kaur (2021) subliniaza ca utilizarea clusterizarii pentru a grupa
autorii si temele permite o intelegere mai find a modului in
care cunostintele sunt diseminate si asimilate In comunitatea
academica. Clusterizarea autorilor bazata pe co-citare permite,
de asemenea, detectarea retelelor de colaborare si a partene-
riatelor strategice intre institutii, oferind informatii valoroase
despre directiile de cercetare institutionale si colaborative.

Pentru a identifica aceste tendinte, cercetatorii trebuie sa fie
atenti la subdomeniile care au crescut in centralitate si frecventa
in timp. De exemplu, o analiza a literaturii din domeniul edu-
catiei poate dezvdlui cresterea constantd a frecventei termenilor
asociati cu ,invatarea personalizatd” si , feedback in timp real”,
sugerand o deplasare a interesului academic catre metodele
care incurajeaza adaptarea procesului educational la nevoile
individuale ale elevilor. Aceste tendinte pot fi analizate atat la
nivel global, cat si la nivel local, pentru a identifica diferentele
culturale si regionale in adoptarea noilor practici de invatare.

Astfel, analiza tendintelor si a schimbarilor pe baza rete-
lelor bibliometrice reprezinta o metodologie esentiald pentru
a anticipa evolutiile in domeniile academice. Identificarea si
interpretarea acestor tendinte nu doar ca oferd o imagine clara
asupra directiilor actuale de cercetare, dar pot servi si drept
fundament pentru deciziile strategice privind investitiile in
proiectele academice viitoare si formarea de noi parteneriate
de colaborare.
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8.2. Predictii privind directiile viitoare ale cercetarii

Predictiile asupra directiilor viitoare ale cercetdrii se ba-
zeaza pe identificarea si interpretarea tendintelor tematice si
a dinamicii clusterelor in retelele academice. Astfel, utilizarea
instrumentelor bibliometrice precum VOSviewer si CiteSpace
devine esentiald in detectarea schimbarilor in popularitatea
anumitor teme, in structurarea retelelor de autori si in co-citarea
lucrarilor fundamentale. Aceste predictii sunt valoroase, intrucat
ofera un cadru de intelegere a posibilelor evolutii ale domeniului
si indicd teme care ar putea deveni prioritati academice in con-
textul transformadrilor socio-economice si tehnologice.

De exemplu, analiza clusterelor tematice permite identifi-
carea subdomeniilor emergente. O crestere constanta in frecventa
cuvintelor-cheie asociate cu ,sustenabilitate” si ,tehnologii
ecologice” este un indicator puternic al interesului continuu in
aceasta directie, mai ales in contextul cerintelor de conformare
la politicile de mediu si al interesului global pentru solutii
sustenabile (Kumar et al., 2024). Aceastd orientare poate reflecta
o tranzitie In prioritatile academice, aratand ca viitoarele studii
vor cauta sa ofere solutii inovatoare pentru problemele ecologice
presante. Vizualizdrile de tip overlay disponibile in VOSviewer
permit o suprapunere a evolutiilor temporale peste reteaua
tematica, facilitand astfel monitorizarea modului in care temele
de interes se dezvolta si se integreaza In noi directii de cercetare.

In ceea ce priveste colaborarile internationale, analiza
retelelor de autori si a parteneriatelor institutionale poate fi un
instrument deosebit de relevant pentru predictia directiilor de
cercetare. Retelele de colaborare academica indica adesea cum
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anumite subiecte sunt promovate si diseminate prin parteneriate
transnationale, avand astfel un impact major asupra agendei
de cercetare la nivel global. Effendi et al. (2021) subliniaza ca
identificarea acestor colabordri permite recunoasterea grupurilor
de cercetdtori care au potentialul de a initia noi teme de interes,
impulsionand astfel progresul in diferite subdomenii. Grupurile
de autori cu centralitate mare in retelele de colaborare devin,
astfel, catalizatori pentru schimbare si inovatie, contribuind la
structurarea unei directii de cercetare bine definite.

Dincolo de aceste analize structurale, predictiile privind
directiile viitoare de cercetare reflectd adesea un rdspuns la
cerintele sociale si la evolutiile tehnologice rapide. De exemplu,
cresterea interesului pentru teme precum ,,educatia personalizata”
si ,inteligenta artificiald” in literaturd indicd adaptarea sistemelor
educationale la inovatiile tehnologice si la nevoile variate ale
elevilor si studentilor. Martins et al. (2024) sustin cd aceasta
adaptare este sustinutd de cresterea numadrului de lucrari publi-
cate si a citarilor pe aceste subiecte, ceea ce indica importanta
lor pentru viitorul educatiei. In acest sens, analiza bibliometrica
ofera o baza de date solida, demonstrand tendintele emergente
si transformarile care au loc la nivel metodologic si tematic in
campul de cercetare.

Un alt aspect important al predictiei tendintelor viitoare
este reprezentat de ,exploziile de citare” (citation bursts) si de
identificarea lucrarilor de pionierat. Exploziile de citare sunt
perioade in care anumite lucrdri primesc un numadr mare de
citdri intr-un interval scurt de timp, ceea ce sugereaza un interes
brusc si semnificativ din partea comunitatii academice. Passas
(2024) subliniaza ca aceste explozii pot servi drept indicatori
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ai relevantei si noutdtii unor teme care au potentialul de a
transforma in mod fundamental un domeniu. Spre exemplu,
cresterea interesului pentru , psihologia digitalda” in contextul
utilizarii extinse a platformelor online pentru consiliere si inter-
ventie terapeuticd poate indica o noua directie de cercetare in
psihologie, cu implicatii practice semnificative.

Predictia viitoarelor directii academice prin analiza biblio-
metrica presupune, asadar, o metodologie complexa si o intele-
gere aprofundata a relatiilor intre conceptele si autorii relevanti.
VOSviewer si CiteSpace permit o analiza detaliata si o vizua-
lizare clard a evolutiilor tematice, oferind un cadru de referinta
pentru a intelege cum se contureaza si se restructureaza inte-
resele academice. Aceasta nu numai ca faciliteaza identificarea
si consolidarea subiectelor emergente, dar ajuta si la anticiparea
provocarilor si a cerintelor pentru viitoarele studii, permitand
comunitatii academice sa se adapteze mai rapid la noile cerinte

si inovatii din campul lor de interes.
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CAPITOLUL 9.
Limite si provocari
in utilizarea VOSviewer
pentru analiza bibliometrica

Utilizarea VOSviewer in analiza bibliometrica oferd o
oportunitate valoroasd de a intelege structura si evolutia
domeniilor academice, insa, ca orice instrument, vine cu propriile
limite si provocdri. Un aspect fundamental este capacitatea
VOSviewer de a vizualiza retele de co-aparitie, co-citare si de
colaborare, facilitand o privire de ansamblu asupra relatiilor si
influentelor dintr-un anumit domeniu. Totusi, aceste capacitati
de vizualizare au constrangeri ce pot influenta interpretarea
rezultatelor si calitatea datelor procesate. Acest capitol exploreaza
aceste limite si oferd sugestii pentru maximizarea beneficiilor
VOSviewer si minimizarea capcanelor comune intalnite de
cercetatori.

Una dintre cele mai intalnite limite ale VOSviewer consta
in lipsa flexibilitdtii avansate de personalizare si a optiunilor
de analizd temporald pe care alte instrumente le oferd. CiteSpace,
de exemplu, este preferat pentru analizele temporale complexe
si pentru detectarea ,exploziilor de citare”, acele momente in
care un concept sau un autor devine rapid proeminent. Astfel,
pentru studii care necesita o analiza detaliata pe perioade lungi
de timp sau o interpretare dinamica a datelor, VOSviewer

poate fi limitativ. De asemenea, instrumentul este cunoscut
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pentru complexitatea vizualizarilor sale in cazul seturilor mari
de date, unde hartile devin aglomerate si dificil de interpretat.

Curatarea datelor este un alt aspect esential si provocator
in utilizarea VOSviewer, mai ales cd instrumentul nu ofera
functii integrate pentru eliminarea automata a erorilor sau a
intrdrilor duplicate. De aceea, este necesara preprocesarea riguroasa
a datelor inainte de importare, pentru a evita suprasolicitarea
hartilor cu termeni redundanti. Instrumentele suplimentare,
cum ar fi Bibliometrix, sunt utile pentru acest scop, deoarece
permit o standardizare si o filtrare a termenilor si autorilor,
facilitand astfel obtinerea unor retele mai clare si mai precise.
Lipsa unei optiuni integrate de curatare automata in VOSviewer
face ca aceste procese sa fie adesea consumatoare de timp,
necesitand atentie la detalii din partea cercetdtorului.

Interpretarea vizualizarilor este, de asemenea, o provocare
care solicita cunostinte avansate pentru a discerne corect semni-
ficatiile fiecarui nod, cluster sau relatie dintre entitati. Vizualizarile
pot oferi o imagine intuitiva a retelei de cunostinte, insa fara o
experienta prealabild, utilizatorii pot ajunge la interpretdri eronate.
De exemplu, dimensiunea nodurilor si intensitatea legaturilor
indicd de obicei frecventa sau importanta unei colaborari sau a
unui concept, dar fard o analiza atentd, cercetdtorii pot confunda
centralitatea unui nod cu relevanta reald a unui autor sau concept
in contextul general al retelei.

Setarile de baza ale VOSviewer, cum ar fi pragurile de
aparitie si metodele de contorizare, influenteaza semnificativ
structura retelei si interpretarea ei. Alegerea metodei de con-
torizare — completa (full counting) sau fractionata (fractional
counting) — afecteaza modul in care contributiile sunt distribuite
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intre autori, permitand o analiza echilibrata a colabordrilor. Full
counting oferd o imagine comprehensiva a intregii retele, dar
poate supraestima influenta unor autori, in timp ce fractional
counting imparte creditul in mod proportional, fiind preferata
in analizele axate pe relevanta individuald. Din acest motiv,
cercetatorii trebuie sa decidd metoda de contorizare in functie
de obiectivele studiului si sa fie constienti de impactul pe care
aceste setdri il pot avea asupra retelei finale.

Un alt aspect care limiteaza VOSviewer este lipsa unor
optiuni avansate de analiza a dinamicii internationale ale cola-
bordrilor si parteneriatelor academice. Analiza retelelor inter-
nationale necesitd o perspectiva complexa asupra colaborarilor
transnationale si a fluxurilor de cunostinte, insa VOSviewer nu
poate aborda complet aceste nevoi, fiind axat in principal pe
retelele de co-citare si co-aparitie din cadrul unei baze de date
specifice. Astfel, pentru a explora colabordrile internationale,
Gephi sau alte instrumente specializate sunt mai potrivite,
deoarece ofera functii de analiza avansata a relatiilor inter-
nationale si posibilitatea de a aplica filtre complexe pentru
analiza parteneriatelor academice.

In ciuda limitarilor sale, VOSviewer rdmane un instrument
de bazd in analiza bibliometrica, iar utilizatorii pot maximiza
utilitatea acestuia printr-o serie de practici optimizate. O metoda
eficientd este combinarea VOSviewer cu alte software-uri de
vizualizare si prelucrare a datelor pentru a suplimenta capacitatile
limitate de personalizare si curdtare. De asemenea, abordarea
colaborativd, in care cercetatorii isi impartdsesc expertiza si

experientele in utilizarea diferitelor setdri si metode, poate
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contribui la evitarea capcanelor comune si la generarea unor
interpretari mai robuste si relevante ale retelelor.

Astfel, utilizarea VOSviewer necesita o abordare metodo-
logicd atenta si o constientizare a limitarilor sale pentru a putea
obtine rezultate semnificative si relevante. Prin integrarea altor
instrumente de analiza si optimizarea setdrilor de baza, cerce-
tatorii pot valorifica la maximum potentialul acestui software
si pot contribui la 0 mai buna intelegere a evolutiei si structu-

rilor din cadrul domeniilor academice.

9.1. Discutarea limitarilor specifice ale vosviewer
in raport cu alte instrumente

VOSviewer este recunoscut pentru capacitatea sa de a
realiza vizualizari de retea clare si pentru usurinta cu care
poate crea harti tematice prin co-citare, co-aparitie si colaborare
intre autori. Cu toate acestea, VOSviewer prezinta cateva limitari
importante In comparatie cu alte instrumente avansate de analiza
bibliometrica, precum CiteSpace si Gephi, care pot influenta
rezultatele obtinute si interpretarea acestora. Desi VOSviewer
este foarte eficient pentru o prima analiza a literaturii, exista
situatii in care complexitatea si profunzimea unor studii pot
necesita instrumente mai sofisticate. Kirby (2023) subliniaza ca
VOSviewer este deosebit de util ca instrument exploratoriu, dar
pentru analize mai detaliate si cu un grad inalt de complexitate,
sunt recomandate alternative precum CiteSpace.

Unul dintre aspectele in care CiteSpace depaseste VOSviewer
este analiza dinamica a literaturii. CiteSpace este conceput special

pentru a examina evolutia domeniilor de-a lungul timpului si
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pentru a detecta ,explozii de citare” (citation bursts), un fenomen
prin care anumite lucrari capata rapid atentie In comunitatea
academica si devin centrale intr-un interval scurt de timp (Ding
& Yang, 2022). Aceste explozii de citare sunt extrem de utile
pentru cercetatori, permitand identificarea unor teme emergente
sau a unor lucrdri care au impact semnificativ in domeniu. In
contrast, VOSviewer este orientat catre vizualizari statice, ceea
ce inseamna ca utilizatorii pot observa doar structura generald a
domeniului la un moment specific, dar nu si dinamica acestuia
in timp (Van Eck & Waltman, 2010; Martins et al., 2024). Aceasta
caracteristica limitatd a VOSviewer poate fi un dezavantaj pentru
studiile care doresc sa surprindad dezvoltarea temporala a unor
teme si schimbarile de interes dintr-un domeniu.

Un alt aspect important este capacitatea de a gestiona seturi
mari de date. VOSviewer poate deveni ineficient atunci cand
se lucreaza cu retele extrem de dense si complexe, caz in care
vizualizarea poate deveni aglomeratd si dificil de interpretat
(Kirby, 2023). Gephi, prin comparatie, este mult mai adaptat
pentru gestionarea retelelor mari si complexe, oferind o flexi-
bilitate mai mare in personalizarea si optimizarea vizualizarii
retelelor. Gephi permite nu doar o ajustare detaliata a para-
metrilor vizuali, dar si optiuni avansate de filtrare, ceea ce il
face o alegere preferatd pentru vizualizari detaliate si pentru
cercetarile care necesita o abordare exhaustiva a structurii retelei
(McAllister et al., 2022).

VOSviewer rdmane, totusi, un instrument valoros pentru
o analiza introductiva si o explorare generala a literaturii. Al
Husaeni et al. (2023) subliniaza ca, desi CiteSpace si Gephi au
functionalitati avansate, VOSviewer este deosebit de accesibil,
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tiind usor de utilizat chiar si pentru cercetatorii fara experienta
in analiza retelelor. Acest lucru face din VOSviewer un instru-
ment esential pentru Incepatori, oferind o cale simpla si intuitiva
pentru a vizualiza structura domeniului si pentru a se fami-

liariza cu conceptele de baza ale analizei bibliometrice.

9.2. Provocari legate de interpretarea rezultatelor,
de setadrile specifice si de curatarea datelor

Una dintre provocdrile majore in utilizarea VOSviewer
consta in procesul de curatare si prelucrare a datelor, care este
esential pentru a obtine harti bibliometrice clare si coerente.
Instrumentul, desi foarte eficient pentru vizualizare, nu dispune
de optiuni automate de curdtare a datelor, ceea ce Inseamna ca
utilizatorii trebuie sad elimine manual intrarile redundante sau
sa corecteze variantele de nume ale aceluiasi autor. Acest proces
poate consuma mult timp si necesita o atentie sporita, deoarece
datele necuratate afecteaza structura retelei si pot duce la inter-
pretari eronate ale rezultatelor. Intr-un studiu al lui Al Husaeni
et al. (2023), se subliniaza importanta curatdrii manuale si se
sugereaza integrarea VOSviewer cu alte instrumente, precum
Bibliometrix sau alte software-uri de preprocesare, care pot ajuta
la standardizarea datelor inainte de import. Aceste instrumente
suplimentare faciliteaza gestionarea erorilor, cum ar fi numele
dublate sau abrevierile inconsistente, ceea ce poate Imbunatati
semnificativ calitatea hartilor generate.

In ceea ce priveste setarile specifice ale analizei, acestea pot
influenta considerabil reteaua rezultata, iar alegerea pragului

minim de aparitie si a metodei de contorizare sunt deosebit de
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relevante. In analiza bibliometric, stabilirea unui prag minim
de aparitie este o decizie critica, deoarece un prag prea ridicat
poate exclude din retea autori sau concepte cu o influenta
considerabild, dar cu o frecventa mai scazuta, in timp ce un
prag prea scdzut poate genera o retea aglomeratd, greu de
interpretat. Kumar et al. (2024) sugereaza ca ajustarea acestui
prag trebuie sa tina cont de scopul analizei si de complexitatea
domeniului de studiu. De exemplu, un prag ridicat este util
in studiile orientate catre identificarea autorilor sau lucrarilor
centrale, Insa pentru o vizualizare mai detaliata a structurilor
mai fine dintr-un domeniu, un prag mai scazut ar putea fi mai
adecvat.

Alegerea metodei de contorizare, fie completa (full counting),
fie fractionata (fractional counting), este de asemenea un aspect
important in analiza colabordrilor si a co-autorilor. Contorizarea
completa acorda tuturor autorilor unei lucrari aceeasi pondere,
ceea ce poate supraestima contributia unui autor atunci cand
un articol are un numar mare de co-autori. In contrast, metoda
de contorizare fractionatd distribuie creditul proportional, alocand
fiecarui co-autor o pondere bazata pe numarul total de autori.
Aceasta metoda este preferabila atunci cand se doreste o evaluare
echilibratd a contributiilor individuale (Iliescu, 2021). Interpre-
tarea setdrilor de contorizare este, prin urmare, esentiald pentru
a asigura ca hartile bibliometrice reflecta corect contributiile si
colaborarile intre autori.

Interpretarea corecta a rezultatelor in VOSviewer poate
reprezenta o provocare majord, mai ales pentru utilizatorii fara
experientd anterioard in analiza bibliometrica. In retelele generate,
nodurile si legdturile capata semnificatii diferite in functie de
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tipul de analiza selectat — fie ca este vorba de co-citare, co-aparitie
sau analiza a colaborarilor. Aceste retele au o structurd complexa
si pot contine sute de noduri si conexiuni, ceea ce face ca inte-
legerea lor sa fie adesea dificild fara o interpretare adecvata.
Gillani et al. (2022) propun ca interpretarea acestor harti sa fie
realizatd folosind metrici de centralitate si densitate, care ofera
informatii suplimentare despre influenta fiecarui nod din retea.
De exemplu, centralitatea de grad (degree centrality) masoara
importanta unui nod pe baza numadrului de conexiuni directe,
in timp ce centralitatea de intermediere (betweenness centrality)
releva nodurile care actioneaza ca punti intre diferite clustere,
facilitand fluxul de informatii.

Setarile de personalizare a vizualizdrii in VOSviewer sunt
esentiale pentru interpretarea corecta a rezultatelor, dar si acestea
pot crea provocari pentru utilizatori. De exemplu, alegerea culo-
rilor si a dimensiunii nodurilor poate influenta perceptia asupra
importantei anumitor teme sau autori in retea. Nodurile mai
mari si mai vizibile tind sa atraga atentia si sa fie percepute
ca fiind mai importante, ceea ce poate duce la o interpretare
subiectiva dacd nu se ia In considerare contextul analizei. Linglin
(2024) arata ca personalizarea vizuala a retelelor trebuie reali-
zata cu atentie, iar setarile trebuie ajustate pentru a asigura ca
hartile sunt lizibile si ca transmit informatiile esentiale fara a
crea confuzie.

Provocarile legate de curdtarea datelor sunt, de asemenea,
accentuate de complexitatea seturilor de date mari, care pot
include multiple intrari pentru acelasi autor sau termeni omonimi
care pot fi confundati in retea. De exemplu, un autor poate fi
mentionat sub nume diferite sau cu initiale diferite, ceea ce
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creeaza duplicate in retea si afecteaza structura clusterelor.
Intr-o analizi efectuatd de Abdullah (2021) asupra tendintelor
de publicare in domeniul excelentei in leadership, dificultatea de
a identifica toate variatiile numelor autorilor a dus la concluzia
ca VOSviewer ar putea beneficia de un proces mai avansat de

curdtare a datelor, integrat direct in software.

9.3. Sugestii pentru optimizarea analizei si evitarea
capcanelor comune

Pentru a profita la maximum de capacitdtile VOSviewer si
a depdsi limitarile acestuia, este esential sa se aplice strategii
de optimizare si sa se evite capcanele comune care pot aparea
in procesul de analizd bibliometrica. Una dintre cele mai utile
abordari este integrarea VOSviewer cu alte instrumente specia-
lizate, cum ar fi CiteSpace si Gephi, pentru a obtine o imagine
mai completd si complexd a domeniului de cercetare. De exemplu,
prin combinarea VOSviewer cu CiteSpace, se pot analiza dinamica
temporala si ,exploziile” de citare pentru a identifica schimbarile
bruste in interesul cercetdtorilor pentru anumite teme. Aceasta
permite o vizualizare mai detaliata a tendintelor emergente,
aspect pe care VOSviewer nu il poate realiza la fel de eficient
(McAllister, Lennertz & Atencio Mojica, 2022). in acelasi timp,
Gephi este recomandat pentru explorarea relatiilor complexe intre
entitati multiple si pentru analizarea retelelor dense de autori
extinse in comparatie cu VOSviewer (Oladinrin et al., 2023).

Un alt aspect fundamental pentru optimizarea analizei este

setarea unui prag minim de frecventa adaptat la dimensiunea
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setului de date si la obiectivele studiului. Kirby (2023) subliniaza
cd setarea unui prag adecvat este esentiala pentru a evita supra-
aglomerarea hartilor, care poate face interpretarea dificila. In
cazul unor retele extinse de autori, de exemplu, un prag minim
mai ridicat de frecventd poate fi util pentru a include doar acei
autori care au o frecventa semnificativa a colaborarii sau citarilor,
concentrand astfel analiza pe contributorii majori. Aceasta tehnica
este esentiald pentru vizualizarea clara a hartilor si permite o
concentrare mai mare pe punctele de interes ale retelei.

De asemenea, pentru a evita problemele de interpretare si
supraaglomerare a hartilor, se recomanda o calibrare continua
a setarilor de vizualizare. Acest lucru include ajustarea marimii
nodurilor si a grosimii legaturilor pentru a pune in evidenta
influentele majore din retea, fara a distorsiona proportiile reale
ale colabordrilor sau citdrilor. Kirby (2023) sugereaza cd aceastd
calibrare ajuta la crearea unei harti mai clare si mai reprezenta-
tive, facilitand interpretarea corecta a influentelor. Configurarea
nodurilor in functie de centralitatea de grad (degree centrality)
sau de centralitatea de intermediere (betweenness centrality) ajuta
la vizualizarea autorilor si lucrarilor cheie, contribuind astfel la
o analiza mai precisa si mai informativa.

Un alt pas important pentru asigurarea calitatii si relevantei
rezultatelor obtinute este curatarea si verificarea datelor inainte
de importarea acestora in VOSviewer. Utilizarea unui fisier
thesaurus sau a unui software de gestionare a referintelor, precum
EndNote, poate reduce semnificativ riscul erorilor de vizualizare,
asigurand astfel un set de date standardizat si bine curatat. Al
Husaeni et al. (2023) subliniazd importanta acestui proces si

recomanda prelucrarea datelor inainte de utilizare, pentru a
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evita aparitia unor reprezentdri gresite ale retelelor de autori si
colaboratori din cauza variatiilor de nume sau a erorilor de tipar.
Acest proces este adesea subestimat, dar are un impact major
asupra calitatii si preciziei interpretdrii retelelor de colaborare
si a dinamicii retelelor.

VOSviewer este, de asemenea, un instrument ideal pentru
o primd explorare a literaturii dintr-un domeniu, permitand
cercetatorilor sa obtina o viziune de ansamblu asupra structurii
domeniului si sa identifice rapid autorii, lucrarile si conceptele
principale. Din aceasta perspectivd, chiar daca VOSviewer
prezinta unele limitari, acestea nu reduc valoarea acestuia
ca instrument de analiza preliminara, fiind deosebit de util
pentru cercetdtorii aflati la inceput de drum. Abdullah (2021)
arata ca VOSviewer poate facilita o intelegere initiald a dome-
niului si poate ghida cercetdtorii in explorarea celor mai influente
subdomenii si clustere tematice.

Un alt avantaj al utilizarii VOSviewer este reprezentat de
flexibilitatea sa in analiza colaborarilor internationale si a rete-
lelor tematice. Contreras si Abid (2022) au demonstrat eficienta
acestuia in studiile de sustenabilitate sociald, evidentiind ca
instrumentul poate oferi o imagine clara asupra modului in care
anumite teme sunt propagate prin colaborari transnationale.
Cu toate acestea, pentru analize foarte complexe, in care relatiile
sunt mai greu de urmadrit doar cu VOSviewer, integrarea cu
Gephi poate aduce un plus de claritate prin optiunile sale
avansate de personalizare si posibilitdtile de a crea vizualizari
unice, adaptate nevoilor specifice ale cercetarii.

In concluzie, pentru a beneficia de toate avantajele VOSviewer

si pentru a evita capcanele comune, cercetatorii ar trebui sa ia
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in considerare utilizarea acestuia in combinatie cu alte ins-
trumente si sa adapteze pragurile si setdrile de vizualizare in
functie de contextul si obiectivele analizei. Desi VOSviewer are
limitarile sale, printr-o configurare adecvata si o strategie de
preprocesare a datelor, acesta poate oferi o baza solida pentru
cercetatori si poate facilita o intelegere initiald a literaturii, iden-
tificand atat structura internd a domeniului, cat si potentialele
directii viitoare de cercetare (Linglin, 2024; McAllister et al.,
2022). Astfel, VOSviewer ramane un instrument esential pentru
analiza exploratorie si introductiva a literaturii, iar utilizarea
sa, combinata cu alte software-uri, poate contribui la o analiza

bibliometrica mai completa si mai precisa.
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CAPITOLUL 10.
Instrumente alternative
pentru analiza bibliometrica

Analiza bibliometrica a devenit un instrument fundamen-
tal pentru cercetatori, oferindu-le o imagine detaliata asupra
tendintelor de cercetare, retelelor academice si evolutiei tematice.
VOSviewer este unul dintre cele mai populare instrumente
pentru aceste analize, Insa exista si alte solutii software, cum ar
fi CiteSpace, Gephi si Bibliometrix, care aduc propriile carac-
teristici si functionalitati unice (Dervis, 2019; Ding & Yang,
2022; Zhang et al., 2024). Acest capitol analizeaza avantajele si
dezavantajele fiecdrui instrument si ofera recomanddri pentru
alegerea celei mai potrivite solutii in functie de specificul cercetarii.

10.1. Prezentarea unor programe similare, precum
CiteSpace, Gephi, si Bibliometrix

CiteSpace este un instrument de analiza bibliometrica
orientat pe reprezentarea dinamicii temporale in cercetare. Este
cunoscut pentru capacitatea sa de a identifica ,,explozii de citare”,
adicd perioadele in care anumite lucrdri sau teme devin, subit,
de mare interes in comunitatea academica, sugerand o crestere
acceleratd a relevantei si a influentei lor. Exploziile de citare
sunt esentiale in analiza tendintelor, deoarece indica puncte de

cotiturd sau evolutii rapide intr-un domeniu (Ding & Yang, 2022).
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CiteSpace foloseste algoritmi specializati pentru a detecta aceste
explozii si pentru a vizualiza distributia temporala a citdrilor,
ceea ce ofera cercetatorilor o perspectiva clara asupra momentelor-
cheie din evolutia unui subiect.

Pe langa analiza temporald, CiteSpace ofera si optiuni pentru
analiza de co-citare si co-aparitie, permitand astfel identificarea
autorilor si lucrarilor care contribuie in mod semnificativ la
construirea unei tematici sau a unui domeniu (Cheng et al,,
2021). De exemplu, Zhang et al. (2024) au utilizat CiteSpace
pentru a analiza tendintele de cercetare in sustenabilitatea legata
de plastic, descoperind ca temele de cercetare privind reciclarea
si tehnologiile de reducere a plasticului au avut o crestere
rapida a citarilor intr-o perioada scurtd. Aceasta functionalitate
de , hotspot mapping” este esentiald pentru cercetatorii care doresc
sd identifice subdomeniile emergente sau sa inteleagd modul

in care evolueaza un anumit domeniu de-a lungul timpului.

Gephi este un software de analiza a retelelor sociale, dar
aplicabil si in analiza bibliometricd, fiind ideal pentru vizua-
lizarea si interpretarea retelelor complexe, cu densitati mari si
interconectivitate ridicata. Este mai flexibil decat VOSviewer
sau CiteSpace In ceea ce priveste personalizarea vizualizarii si
oferd o gama variata de metrici de retea, cum ar fi centralitatea
de grad, centralitatea de intermediere si centralitatea de apropiere,
care sunt esentiale pentru identificarea autorilor influenti sau a
lucrarilor cu un rol central in retea (Yang et al., 2017).

Spre deosebire de VOSviewer, care se concentreazd pe analiza
de co-citare si co-aparitie, Gephi exceleazd in analiza retelelor
de colaborare si retelelor institutionale. Aceasta capacitate face

din Gephi o alegere ideala pentru studii de colaborare interna-
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tionald si pentru analiza influentei institutionale, fiind capabil
sd gestioneze seturi mari de date si sd evidentieze structuri de
retea detaliate. Hu si Yang (2023) au utilizat Gephi pentru a
explora retelele de colaborare, ilustrand modul in care influentele
transnationale si colaborarile dintre institutii pot fi analizate si
vizualizate cu succes.

Gephi permite utilizarea algoritmilor de clusterizare, precum
ForceAtlas si Modularity, care ajuta la identificarea subgrupurilor
de autori sau institutii si la intelegerea structurii de retea prin
gruparea nodurilor in functie de similitudinea lor. Aceasta
capacitate de personalizare, impreuna cu posibilitatea de a adauga
filtre si a ajusta dimensiunile si culorile nodurilor, fac din Gephi
un instrument deosebit de versatil pentru vizualizarea interactiva
si pentru interpretarea detaliata a relatiilor dense din cadrul
retelelor de autori si institutii (Okolo et al., 2023).

Bibliometrix este un pachet de analiza bibliometrica dez-
voltat in R, ideal pentru cercetatorii care doresc un control
avansat asupra preprocesarii si analizei datelor. Spre deosebire
de VOSviewer, care este orientat mai mult spre vizualizare,
Bibliometrix ofera o analiza statisticd complexd si functii de
curatare si prelucrare a datelor bibliografice, inclusiv standar-
dizarea termenilor si detectia dublurilor (Dervis, 2019). Aceasta
functionalitate face din Bibliometrix o alegere potrivita pentru
seturile mari de date care necesitd o prelucrare minutioasa a
datelor inainte de a putea fi analizate si vizualizate corect.

Bibliometrix oferd, de asemenea, indicatori de performanta
ai autorilor, institutiilor si jurnalelor, permitand calculul indicelui
Hirsch pentru autori si alti indicatori bibliometrici de impact.

Kemeg si Altinay (2023) subliniaza ca acest instrument este
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recomandat pentru cercetatorii avansati, familiarizati cu R si
cu analiza statisticd, deoarece necesitd abilitati tehnice pentru
configurarea si personalizarea analizei.

Un alt avantaj al Bibliometrix este integrarea cu alte
instrumente de analiza si vizualizare, cum ar fi VOSviewer si
CiteSpace, oferind posibilitatea de a exporta datele preprocesate
si curatate pentru a fi utilizate in aceste platforme. Aceasta
caracteristicd permite cercetatorilor sa utilizeze functionalitatile
avansate de vizualizare ale altor software-uri, in timp ce isi
prelucreaza si filtreaza datele in R. Aceasta flexibilitate face ca
Bibliometrix sa fie ideal pentru analize complexe la nivel macro
ale domeniilor de cercetare si pentru personalizarea detaliatd a

parametrilor de analiza.

10.2. Avantaje si dezavantaje comparative
ale fiecarui software

CiteSpace este recunoscut pentru capacitatea sa avansata
de a analiza evolutia tematicilor pe termen lung, oferind o
perspectiva asupra dinamicii istorice a domeniilor de cercetare.
Utilizatorii din stiintele educatiei, asistentd sociald si psihologie
il apreciaza pentru capacitatea de a surprinde transformarile
tematice si de a urmari schimbarile de interes in domenii
complexe, cum sunt sanatatea mintald sau educatia digitala.
Aceastd functie este extrem de utild, In special pentru detec-
tarea tendintelor emergente si pentru intelegerea contextelor in
care anumite teme au devenit centrale. De exemplu, CiteSpace
poate fi folosit pentru a identifica perioadele de maxim interes

pentru concepte precum ,invdtare adaptiva” sau , anxietatea
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X

tehnologica”, perioade care sunt marcate de o crestere rapidd a
citarilor in acest domeniu, indicand o nevoie crescuta de solutii
academice si practice (Zhang et al., 2024). In acest context,
CiteSpace foloseste un algoritm specific de identificare a , explo-
ziilor de citare”, care relevd momentele de crestere exponentiala
a interesului intr-un anumit subiect, oferind o harta temporala
a domeniului. Aceasta este o caracteristica esentiala pentru
cercetatorii din psihologie care investigheaza teme legate de
schimbdrile de comportament sau interventii educationale noi,
avand astfel posibilitatea de a intelege mai bine cum si cand
s-au dezvoltat aceste teme.

Un alt avantaj al CiteSpace este reprezentat de capacitatea
sa de a analiza si vizualiza retele de co-citare si co-aparitie, ceea
ce permite cercetatorilor sd observe legaturi puternice intre
teorii si autori. In educatie, de exemplu, acest software poate
dezvdlui modul in care autori fundamentali in teoria construc-
tivista au fost citati Impreuna cu cei din teoria invatarii expe-
rientiale, sugerand o convergenta intre aceste doud paradigme
in studiile recente. Cu toate acestea, unul dintre dezavantajele
CiteSpace este complexitatea interfetei sale si curba de invatare
necesard pentru a utiliza eficient instrumentul. Utilizatorii mai
putin experimentati pot intampina dificultati in configurarea
analizelor si interpretarea retelelor generate, ceea ce poate
necesita un timp considerabil de pregatire. Cheng et al. (2021)
subliniaza ca CiteSpace este mai potrivit pentru utilizatorii
avansati sau pentru cei care au deja experienta in analiza biblio-
metrica si familiaritate cu teoria grafurilor.

Gephi, pe de alta parte, este recunoscut pentru flexibili-

tatea sa in personalizarea vizualizdrii si pentru gama extinsa
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de metrici de analiza a retelelor sociale, inclusiv centralitatea
de grad si densitatea. Aceste caracteristici sunt deosebit de
utile in studiile de colaborare academicd, unde este important
sa se observe structurile sociale si modelele de influenta dintre
autori si institutii. De exemplu, in psihologie si asistenta sociala,
unde cercetdtorii colaboreaza frecvent la nivel international
pentru studii comparative privind sanatatea mintald, Gephi
permite vizualizarea si interpretarea acestor retele complexe,
dezvaluind relatiile internationale si clusterele de influenta.
Aceste informatii sunt extrem de relevante pentru a evalua
impactul colabordrilor transnationale si a identifica institutiile
care joaca un rol central in dezvoltarea unor subdomenii specifice.
Utilizand Gephi, cercetatorii pot observa cu usurinta modul in
care autori influenti sunt conectati cu diverse scoli de gandire
si modalitatea In care institutii din tari diferite colaboreaza pentru
a dezvolta noi teorii sau metode de interventie (Yang et al., 2017).
In ciuda versatilititii sale, Gephi prezinta si unele limitari
in analiza bibliometricd. Spre deosebire de CiteSpace, Gephi nu
este optimizat pentru analiza temporala sau pentru detectarea
exploziilor de citare, fiind concentrat mai mult pe retelele sociale
si de colaborare decat pe retelele de co-citare. Astfel, in timp ce
este ideal pentru studii axate pe densitatea si centralitatea relatiilor
intre autori, Gephi poate fi mai putin potrivit pentru detectarea
evolutiei istorice a unor teme specifice, cum ar fi modificdrile
in cercetarea privind anxietatea la copii sau noile tendinte in
interventiile educationale adaptative (Hu & Yang, 2023). Mai
mult, procesul de prelucrare a datelor si de curdtare necesita
adesea o etapa suplimentara inainte de a putea importa datele
in Gephi, iar acest lucru poate deveni o provocare logistica, mai
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ales pentru seturile mari de date. Integrarea cu alte instrumente
sau utilizarea unui software aditional pentru preprocesarea
datelor poate fi necesard, iar aceasta poate ingreuna fluxul de
lucru al cercetdtorilor care nu dispun de timp sau resurse

suficiente pentru aceste ajustari.

Bibliometrix este un alt software valoros in analiza biblio-
metrica, oferind o gama vasta de functii de prelucrare si analiza
a datelor. Dezvoltat in R, Bibliometrix este extrem de flexibil si
permite o personalizare avansatda a analizelor, fiind deosebit
de util pentru cercetdtorii cu experienta in analiza statistica si
programare. In stiintele educatiei, psihologie si asistenta
sociald, acest software este ideal pentru a genera indicatori de
performantd ai autorilor si pentru a analiza corelatiile intre
concepte. Un exemplu de aplicatie practica a Bibliometrix este
in analiza cercetarilor asupra competentelor digitale in educatie,
unde este necesara o examinare statistica amanuntitd a evolutiei
unor termeni si teorii in literatura de specialitate. Bibliometrix
oferd optiuni de standardizare a termenilor si de detectie a
dublurilor, ceea ce reduce riscul de a avea rezultate distorsionate
din cauza intrarilor redundante (Dervis, 2019).

Un avantaj al Bibliometrix constd in functia sa de curdtare
a datelor si de preprocesare a termenilor, esentiald pentru studiile
bibliometrice riguroase. in psihologie, unde termenii pot varia
semnificativ, aceasta functie este extrem de valoroasd pentru a
asigura consistenta datelor, eliminand variatiile tipografice sau
denumirile alternative ale aceluiasi concept. Pe langa aceasta,
Bibliometrix permite o analiza complexa a co-citarii si co-apa-
ritiei, facilitand crearea de retele de cunostinte si identificarea

subdomeniilor emergente in domenii cum ar fi educatia adap-
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tativa si inteligenta emotionala. De exemplu, cercetatorii pot
utiliza Bibliometrix pentru a analiza modul in care , interventiile
educationale personalizate” au evoluat in literatura academica
in ultimele decenii, identificaind perioadele de crestere in interes
academic si posibilele interconexiuni cu alte teme relevante
(Kemeg & Altinay, 2023).

Cu toate acestea, un dezavantaj al Bibliometrix este lipsa
unei interfete grafice pentru vizualizarea retelelor mari si com-
plexe, ceea ce limiteaza capacitatea de a explora in mod vizual
datele bibliometrice. Spre deosebire de VOSviewer sau Gephi,
care ofera vizualizari interactive, Bibliometrix se concentreaza
mai mult pe analiza numerica si statistica, fiind mai potrivit
pentru cercetdtorii cu experienta in utilizarea R. Astfel, in timp
ce este ideal pentru prelucrarea si standardizarea termenilor,
nu este la fel de intuitiv in ceea ce priveste vizualizarea retelelor
mari de co-citare sau de colaborare academicd. Potrivit lui
Kemeg si Altinay (2023), utilizarea Bibliometrix poate fi eficienta
atunci cand este combinata cu VOSviewer pentru a profita de
capacitatea acestuia din urma de vizualizare interactivd, rezultand
astfel o analizd mai completd. Astfel, fiecare dintre aceste
instrumente prezinta avantaje si dezavantaje distincte, care le
fac potrivite pentru diferite tipuri de analize in stiintele educatiei
si psihologie. CiteSpace este preferat pentru analiza evolutiilor
istorice si a tendintelor emergente, fiind ideal pentru cercetatorii
care doresc sa urmareasca evolutia temelor si sa identifice
punctele de inflexiune in domeniul lor de interes. Gephi se
remarca prin capacitatea sa de a analiza retelele dense si relatiile
de colaborare, fiind potrivit pentru studiile de influentd academica
si pentru vizualizdrile interactive detaliate ale retelelor de
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autori si institutii. Bibliometrix, prin functiile sale avansate de
prelucrare a datelor, oferd o platforma robusta pentru analiza
numerica si statistica bibliometrica, fiind ideal pentru cercetatorii
care au nevoie de o configurare precisa a datelor si de o per-
sonalizare complexa a analizelor.

Aceste instrumente sunt complementare, iar utilizarea lor
combinatd poate oferi o perspectivd mult mai detaliata si integrata
asupra structurii si dinamicii literaturii din educatie, psihologie
si asistentd sociala. Astfel, cercetatorii pot selecta instrumentul
sau combinatia de instrumente care se potrivesc cel mai bine
scopurilor si obiectivelor lor, fie ca este vorba de monitorizarea
evolutiei istorice, analizarea colaborarilor academice sau stan-

dardizarea termenilor intr-un set mare de date.

10.3. Recomandari pentru alegerea instrumentului
potrivit in functie de nevoile specifice ale cercetarii

Pentru a alege instrumentul de analiza bibliometrica cel
mai potrivit, este esential sa se considere cu atentie obiectivele
specifice ale studiului si nivelul de experientd al utilizatorului
in analiza statistica si vizualizarea datelor. Fiecare instrument
are propriile puncte forte, functionalitati specifice si limite, ceea
ce face ca alegerea sa fie strans legata de nevoile cercetdrii.

VOSviewer reprezinta o alegere excelenta pentru cercetatorii
care doresc sa obtina o imagine rapida asupra structurii dome-
niului de studiu, fiind ideal pentru incepatori datorita interfetei
sale intuitive si usor de folosit. Acesta este deosebit de eficient
in vizualizarea retelelor mici si medii si este ideal pentru ana-

lize exploratorii ale literaturii academice. VOSviewer permite
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utilizatorilor sa creeze rapid harti de co-citare si de co-aparitie
a cuvintelor-cheie, oferind o imagine clara si usor de interpretat
a relatiilor si conexiunilor din cadrul domeniului studiat. Aceasta
caracteristica este deosebit de utila pentru cei care se familia-
rizeaza cu analiza bibliometrica si au nevoie de o introducere
accesibild in acest domeniu. In plus, VOSviewer este potrivit
pentru cei care au nevoie de o analizd vizuald de ansamblu
fara a intra in complexitatea detaliilor statistice avansate (Ding
& Yang, 2022).

CiteSpace, in schimb, este recomandat pentru studiile de
tip longitudinal si pentru detectarea tendintelor emergente si
a schimbdrilor in interesul academic. Functionalitatea sa de
detectare a exploziilor de citare il face ideal pentru analizarea
dinamicd a interesului fata de diferite teme de cercetare in timp,
ceea ce permite utilizatorilor sa observe cum anumite subiecte
devin centrale intr-o perioada scurtd si sa inteleaga modul in
care temele se schimba sau se adapteaza la noile descoperiri si
evolutii teoretice. CiteSpace este astfel extrem de potrivit pentru
cercetdtorii interesati de o analiza profunda a evolutiei istorice
a unui domeniu, cum ar fi dezvoltarea teoreticd a metodelor
educationale sau abordarile de interventie in psihologie (Cheng
et al., 2021). Totusi, unul dintre dezavantajele CiteSpace este
complexitatea interfetei sale, care poate deveni o bariera pentru
incepdtori sau pentru cei care nu au o experienta substantiala
in analiza bibliometrica.

Gephi ofera o abordare diferitd, fiind extrem de util pentru
analiza relatiilor sociale si a colabordrilor internationale datorita
posibilitatilor sale extinse de personalizare a vizualizdrii si a
numeroaselor metrici de analiza a retelelor, cum ar fi centra-
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litatea si densitatea. Gephi permite utilizatorilor sa vizualizeze
retele dense si complexe, ceea ce il face ideal pentru studii ce
implicd numerosi autori si colabordri extinse intre institutii. Acest
lucru este deosebit de relevant in studiile din stiintele educatiei,
psihologie si asistenta sociald, unde colabordrile internationale
pot accelera dezvoltarea unor teorii si solutii pentru probleme
complexe, precum incluziunea educationald sau sanatatea mintala.
Gephi este preferat atunci cand se doreste o analiza detaliata a
structurilor de influenta si a legdturilor intre autori, precum si
pentru vizualizari interactive care ofera o imagine clara asupra
nodurilor centrale din retea (Yang et al., 2017). Cu toate acestea,
Gephi are dezavantajul de a fi mai potrivit pentru vizualizarea
retelelor sociale si de colaborare decat pentru analiza bibliografica
completa, cum ar fi analiza de co-citare sau co-aparitie, ceea ce
poate necesita integrarea cu alte instrumente.

Bibliometrix, dezvoltat in R, este potrivit pentru cercetatorii
avansati care au nevoie de un nivel ridicat de personalizare si
flexibilitate analiticd. Acest pachet oferd functii avansate de
prelucrare a datelor, inclusiv posibilitatea de a standardiza
termenii si de a elimina dublurile inainte de vizualizare, ceea
ce il face deosebit de util pentru studiile complexe cu seturi
mari de date. Bibliometrix este ideal pentru analizele care necesita
o personalizare avansata a parametrilor de analiza si o prelucrare
statistica detaliatd a datelor. Acesta permite cercetatorilor sa
genereze indicatori de performanta si sa exploreze corelatiile
intre concepte, oferind o abordare mai profunda pentru studii
care se concentreaza pe tendintele generale si pe performantele
individuale ale autorilor sau institutiilor (Dervis, 2019). Totusi,
un dezavantaj major al Bibliometrix este lipsa unei interfete
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grafice interactive pentru vizualizarea retelelor mari si complexe,
fiind necesara o experienta avansata in utilizarea R pentru a
profita de toate functionalitdtile sale.

Prin urmare, alegerea instrumentului de analiza bibliometrica
potrivit depinde de nevoile specifice ale cercetarii si de tipul de
analiza dorit. Daca scopul este de a obtine o vizualizare rapida
si accesibila a retelelor de citare sau de colaborare, VOSviewer
poate fi cel mai potrivit. Pentru cei care doresc sa studieze
evolutia istorica a unor teme si sad identifice exploziile de citare,
CiteSpace reprezinta o alegere excelentd, fiind specializat in
analiza longitudinala. Pe de altd parte, Gephi este ideal pentru
studii care necesita vizualizari complexe si detaliate ale retelelor
sociale, fiind extrem de util in studierea colaborarilor si a
influentelor transnationale in cercetare. In final, pentru cerce-
tatorii cu experientd in analiza statistica si cu cunostinte de
programare in R, Bibliometrix ofera un nivel ridicat de perso-
nalizare si o gama larga de optiuni de prelucrare a datelor,
fiind ideal pentru studii complexe si detaliate la nivel macro.
In multe cazuri, o combinatie intre aceste instrumente poate
oferi o imagine mai completa si mai detaliata asupra structurii
si dinamicii literaturii academice, permitand o analizd mai
profundd si mai precisa a tendintelor si relatiilor din cadrul
unui domeniu de studiu.
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