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Introducere

Materialul care este inclus in paginile urmatoare este catalogat drept ,note de curs” deoarece
principalul scop pentru sintetizarea lui a fost sa clarifice si sa ordoneze informatiile predate la cursul de
Evaluarea impactului antropic de la Masteratul de Ecologie Sistemica si Conservare din cadrul Facultatii
de Biologie si Geologie, Universitatea Babes-Bolyai.

Am preluat acest curs Tn 2016 si m-am trezit in fata unei dileme: ce ar trebui sa includa o prelegere
despre evaluarea impactului, intr-o perioada in care activitatile umane devin din ce in ce mai nocive
pentru mediu? Am inceput sa ma documentez, am adunat informatii din ce Tn ce mai multe si am simtit
nevoia de a le prezenta ordonat, schematic, pentru a fi mai usor discutate si intelese de studentii
masteranzi, posibili viitori practicieni in acest domeniu.

Astfel, cartea de fata nu are pretentia de a fi o expunere exhaustiva a tuturor detaliilor legate de subiect,
ci o trecere in revista, extrem de sintetica, a celor mai importante teme ce trebuie revizuite atunci cand
vrem sa facem un studiu de evaluare a impactului unui proiect asupra mediului.

Materialul contine atat definitii, termeni-cheie si detalii legate de problemele evaluarii impactului
antropic, cit si exercitii si propuneri de teme de discutii.

De fapt, dorinta mea este ca aceasta carte sa devina o unealta de invatare, un ,maculator” plin de notite
si adnotari pe langa text, un punct de plecare in insusirea celor mai importante subiecte legate de
evaluarea impactului de mediu.



C.1. Concepte de baza in evaluarea impactului asupra mediului (EIM)

C.1.1. Definitii

Ce este impactul?
- impact = orice schimbare in mediul fizic, chimic, biologic, sau socio-economic, ca rezultat al activitatilor
legate de un proiect

# presiune:

* Presiune actuala (P) — acea activitate cu potential impact negativ asupra starii de conservare a
speciilor sau tipurilor de habitate de interes conservativ, care se desfasoara in prezent, sau care
s-a derulat in trecut, dar ale carei efecte negative inca persista

e Amenintare viitoare (A) — acea activitate cu potential impact negativ asupra starii de conservare
a speciilor sau tipurilor de habitate de interes conservativ, care este preconizata sa se deruleze in
viitor. Nu poate fi considerata amenintare viitoare o presiune actuala decat daca se preconizeaza
o crestere semnificativa a intensitatii sau o schimbare a localizarii presiunii actuale
(Evaluarea starii de conservare a habitatelor si a speciilor de flora si fauna)

# risc de mediu: probabilitatea de aparitie a unui eveniment negativ nedorit si consecintele lui asupra
mediului si omului;
e Evaluarea riscului ecologic = procesul ce evalueaza probabilitatea de aparitie a efectelor
ecologice negative ca rezultat a expunerii la factori perturbatori; Nici o activitate economica
umana nu prezinta ,risc zero”. Chiar daca nu exista o astfel de activitate care sa prezinte 100%
sigurantad, o intelegere mai buna a riscurilor asociate poate ajuta la evitarea accidentelor, adica la
prevenirea acestora si la planificarea masurilor de actiune, adica la pregatirea accidentelor.

Ce este evaluarea impactului?

- identificarea si predictia impactului unui proiect asupra mediului bio-geo-fizico-chimic si asupra
sanatatii umane (dar si identificarea masurilor legislative si operationale pentru minimizarea
acestui impact)

Cand trebuie facuta evaluarea impactului?
-Tnaintea oricarui proiect / activitate majora - pentru a analiza consecintele asupra mediului si a populatiei
umane

De ce trebuie facuta evaluarea impactului?

- scop:

1) identificarea impactului proiectului: atat aspectele pozitive cat si cele negative, cele pe termen scurt
dar si cele pe termen lung

2) propunere de masuri: elaborarea unui plan ce va reduce sau compensa efectele negative ale proiectului
(=> nivel minim de degradare a mediului); acest plan poate include solutii alternative, schimbari ale
proiectului initial, utilizarea impactului pozitiv pentru a compensa pentru cel negativ etc.

3) monitorizare ulterioara: pentru a masura eficienta planului




Exercitiu: Completati impacturile tipice asociate unor proiecte de tdiere de padure si destelenire a unor
terenuri:
1. impacturi asupra mediului abiotic:

2. impacturi asupra mediului biotic:

3. impacturi asupra mediului economic/social si asupra calitatii vietii oamenilor:

Critici aduse evaluarii impactului:

(1) este facuta doar simbolic

(2) implica o perioada de timp nerealista

(3) nu reuseste sa rezolve problema incertitudinilor

(4) nu are obiective indeajuns de clare

(5) nu are o cercetare adecvata in spate

(6) nu include consecintele indirecte sau pe cele cumulative

(7) nu include indeajuns de multe tehnici de protectie

(8) este prea descriptiva si voluminoasa

(9) blocheaza dezvoltarea economica
(evaluarea impactului nu tinteste blocarea proiectelor de dezvoltare, dar de cele mai multe ori
dezvoltarea economica are impact asupra mediului - de aceea este vital sa se calculeze
beneficiile versus prejudiciile aduse mediului)

Pe scurt, evaluarea impactului este acuzatda a fi un scop in sine, si nu o modalitate de a
estima/prevedea/minimiza/neutraliza prejudiciile aduse mediului de proiectele de dezvoltare.

Pentru a contracara aceste critici, exista doua solutii:

1. monitorizarea schimbarilor produse de proiectul de dezvoltare

2. compararea efectelor prezise de studiul de evaluare a impactului cu efectele inregistrate “in teren”
(predicted versus actual impacts)

De fapt, evaluarea impactului este un raport destinat factorilor de decizie, prin care se specifica
consecintele unui proiect de dezvoltare asupra mediului si societatii umane.

Astfel, evaluarea impactului = informatie despre mediu (de multe ori este putina si nesigura) + tehnici de
predictie a impacturilor (cu erorile asociate) + metode de evaluare (ce estimeaza efectele plecand de la
informatia existenta, posibil incompletad/indisponibila/cu marje mari de eroare etc.)

Este necesar feed-back-ul ulterior studiului de evaluare a impactului, ce presupune monitoringul calitatii
mediului pe o anumita perioada de timp.



C.1.2. Categorii de impacturi

Caracteristicile impacturilor si principalele tipuri de impact sunt descrise mai jos (dupa Anjaneyulu &

Manickam, 2007):

Caracteristici

Tipuri

natura

pozitiv / negativ = cu efect pozitiv / negativ asupra mediului natural si antropic

direct = legat direct de activitatile proiectului

- de obicei impacturile directe sunt mai usor de inventariat/controlat, din moment
ce relatia cauza-efect este clara

- exemple: pierderea de zone umede datoritd drenajelor in agriculturd; distrugerea
habitatelor datoritd tdierilor de pddure; relocalizarea vetrei satului datoritd
constructiei unui baraj si a unui lac de acumulare; cresterea emisiilor de
substante poluante in aer datoritd punerii in functiune a unei noi centrale de
apartament

indirect = secundar/tertiar/in lant

= impacturile ce ar putea sa se produca mai departe (in SPATIU) sau mai tarziu (in
TIMP) comparativ cu proiectul initial; impacturile indirecte sunt mai dificil de
masurat, dar pot deveni mai importante decat impacturile directe, deoarece pot
afecta zone mai mari decat cele prevazute initial.

- exemple: rdspdndirea malariei ca urmare a executdrii unor canale de irigatie cu
apd statdtoare; bioacumularea si bioamplificarea contaminantilor in lanturile
trofice datoritd folosirii de pesticide pe terenurile agricole; stres si anxietate in
comunitdtile antropice relationate cu cresteri ale traficului auto.

cumulativ = impactul rezultat din combinarea actiunilor proiectului (cu actiuni din
acelasi proiect, din alte proiecte anterioare sau chiar ulterioare - din viitorul
predictibil)
- astfel consecintele luate impreuna sunt semnificativ mai drastice decat luate
individual
- impacturile cumulative pot fi aditive (efectul cumulat este suma partilor) sau
sinergice (efectul cumulat e mai mare decat suma partilor)
- impacturile cumulative pot duce la
ealterarea/blocarea functiilor unui ecosistem sau mai multe: exemplu:
deteriorarea regimului de circulatie a apei si a capacitdtii de filtrare intr-o zond
umedad prin construirea unej sosele
*modificarea structurii unui ecosistem: exemplu: plasarea unei sosele prin
mijlocul unei pdduri, ceea ce duce la despdduriri si la pierderi semnificative in
structura pddurii

- pentru identificarea/evaluarea impacturilor cumulative sunt necesare informatii
despre cadrul spatial si temporal, variabilele masurabile cele mai eficiente,
relatiile dintre aceste variabile

- identificarea/evaluarea impacturilor cumulative se face prin:

v'realizarea unei liste de activitati ce fac parte din proiectul initial

v'estimarea modificarilor ce vor avea loc la variabilele masurabile ca rezultat al
acestor activitati




Caracteristici Tipuri

v'estimarea efectelor acestor modificari in zona definitd de cadrul spatial si
temporal al proiectului

sever, moderat, scazut

= extinderea = marimea (aria afectata, distributia)

local, regional, global

intensitatea
magnitudinea

perioada de in timpul constructiei, operdrii, dezafectdrii
aparitie
durata pe termen scurt, pe termen lung

intermitent, continuu
reversibil, ireversibil
sigur, probabil, incert

reversibilitatea
probabilitatea
de aparitie
caracterul
previzibil
semnificatia*

previzibil, imprevizibil

depinde de importanta pentru factorul de decizie si este de obicei stipulata in
termenii unui standard existent sau a criteriilor ce vizeaza modificarile permise (de
exemplu intr-un plan strategic de dezvoltare)

*Determinarea semnificatiei unui impact:

SEMNIFICATIA = CONTEXT + INTENSITATE

CONTEXTUL = cadrul geografic al unui proiect (exemplu: la proiectul construirii unui mall, contextul este
zona imediatd si zonele in care poate avea influente, de exemplu comunitatea locald, dar nu intregul
judet /intreaga regiune)

INTENSITATEA = severitatea impactului:

- gradul de afectare a mediului (exemplu: specii amenintate; habitate amenintate sau protejate)

- gradul de afectare a sanatatii / sigurantei publice

- daca efectele vor fi greu de prevazut si riscante

- daca efectele vor fi controversate

- daca actiunile vor stabili un precedent pentru altele cu efecte negative

- dacd actiunile sunt in contradictie cu legislatia in vigoare (inclusiv cu regulamentele ariilor protejate)

etc.

Exemplu de matrice folositd pentru a determina semnificatia unui impact:

SEMNIFICATIA IMPACTULUI: : P.ROBABILITAT:EA DE APARITIF A IIV.IPACTUL.UI:
impact incert impact probabil impact sigur
neglijabild neglijabil neglijabil minor
INTENSITATEA scazutd neglijabil minor minor
IMPACTULUI: moderatd minor moderat moderat
severd moderat major major

Semnificatia unui impact se poate reda pe o scala de culori:

SEMNIFICATIA UNUI IMPACT NEGATIV SEMNIFICATIA UNUI IMPACT POZITIV
Neglijabila Neglijabila

Minora Minora

Moderata Moderata
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Exercitiu: Identificati impacturile directe, indirecte si cumulative pentru proiectul de constructie a unei
cladiri de birouri in zona de suburbie a orasului. Pentru fiecare impact identificat specificati intensitatea,
magnitudinea, perioada de aparitie, durata, reversibilitatea, probabilitatea de aparitie si caracterul

previzibil.

o >
LLocatie  cladireibirouri

3
v S
S

100 m

Impacturi
directe:

sever, moderat, scazut

local, regional, global

in timpul constructiei, operarii, dezafectarii
pe termen scurt, pe termen lung
intermitent, continuu

reversibil, ireversibil

sever, moderat, scazut

local, regional, global

in timpul constructiei, operarii, dezafectarii
pe termen scurt, pe termen lung
intermitent, continuu

reversibil, ireversibil

sever, moderat, scazut

local, regional, global

in timpul constructiei, operarii, dezafectarii
pe termen scurt, pe termen lung
intermitent, continuu

reversibil, ireversibil

Impacturi
indirecte:

sever, moderat, scazut

local, regional, global

in timpul constructiei, operarii, dezafectarii
pe termen scurt, pe termen lung
intermitent, continuu

reversibil, ireversibil

sever, moderat, scazut

local, regional, global

in timpul constructiei, operarii, dezafectarii
pe termen scurt, pe termen lung
intermitent, continuu

reversibil, ireversibil
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Impact 1. sever, moderat, scazut

cumulativ: local, regional, global

in timpul constructiei, operarii, dezafectarii
pe termen scurt, pe termen lung
intermitent, continuu

reversibil, ireversibil

Exercitiu: Identificati impacturile directe, indirecte si cumulative pentru un proiect de constructie a unei
sosele peste un rau (dupa Anjaneyulu & Manickam, 2007):

regularizarea taiereavegetatiei

constructia soselei functionarea
riului

soselei

ACTIUNI:

EFECTE
DIRECTE:

EFECTE
INDIRECTE:

EFECTE
CUMULATIVE:

Alte tipuri de impact:

Impacturile asupra functiilor ecosistemelor:

- fac parte din impacturile cumulative si se refera la acele impacturi care destabilizeaza un ecosistem intreg
(sau mai multe). Sunt cele mai periculoase si de cele mai multe ori nu se manifesta pe perioade scurte
de timp

- exemplu: sosele ce intretaie rute de migratie- ce pot induce stres la populatiile migratoare pentru multe
generatii, sau chiar permanent, cauzdnd declinul efectivelor, cu repercusiuni severe asupra intregii
comunitdti

Impact rezidual (rezidual = care ramane ca reziduu)

= impactul potential care se manifesta dupa aplicarea tuturor masurilor de reducere a impactului asupra
mediului

12




C.1.3. Etapele evaluarii impactului

I. Definirea domeniului: Ce e de facut?

Il. Identificarea impacturilor: Ce fel de impacturi?

Ill. Predictia: Care e magnitudinea impacturilor? Unde si cand se vor simti ele?

IV. Evaluarea si analiza: Care sunt efectele impacturilor? Asupra cui? Care sunt alternativele?

I. Definirea domeniului = stabilirea principalelor coordonate ale proiectului si a “actorilor” principali
(dezvoltatorul; agentia de mediu; publicul)

Include:

- definirea activitatilor propuse

- definirea aspectelor importante; definirea aspectelor neimportante
- definirea limitelor de timp pentru studii

- definirea cerintelor pentru echipele de cercetare

- documentare (colectarea de date din literatura)

- definirea cadrului legislativ

Exercitiu: Definiti categoriile (parametrii) la care ne referim atunci cand evaluam impactul:

MEDIUL NATURAL MEDIUL ANTROPIC
DOMENIUL DOMENIUL SANATATE SI
SIS OIS ECONOMIC SOCIAL CALITATEA VIETII

Il. Identificarea impacturilor include:

- identificarea zonei - tinta: habitate, comunitati biotice, aspecte socio-economice etc.
- identificarea componentelor proiectului de dezvoltare

- identificarea schimbarilor induse de proiect in zona - tinta

Tn aceasts etapi

v'trebuie stabilitd starea de fapt existentd inaintea proiectului
v'trebuie stabilit ce se va intdmpla dacd proiectul nu se realizeaz3
v'trebuie stabilit ce se va intdmpla dac3 proiectul se realizeaza

Deci se identifica probabilitatea existentei unor impacturi semnificative in setul initial de alternative ale
proiectului (urmand ca in etapele urmatoare sa se redefineasca aceste alternative daca este cazul).

13



Exemple de intrebdri ce trebuie puse In aceastd etapd:

Ce presupune proiectul: clddire/sosea/parc/plan de folosintd a terenului etc.?

Care este modul de realizare a obiectivelor proiectului?

Zona potential afectatd este preponderent rurald/urband/naturald/antropizatd?

Proiectul initial va modifica direct sau indirect cursul unui régu?

Proiectul initial va afecta direct sau indirect habitatul unei specii
protejate/rare/amenintate/Natura2000?

Proiectul initial va afecta direct sau indirect un habitat (distrugere/fragmentare)?

Proiectul initial va necesita direct sau indirect relocarea unor comunitdti umane/ferme/afaceri?

Proiectul initial va afecta direct sau indirect productivitatea terenurilor agricole?

Proiectul initial va afecta direct sau indirect calitatea aerului?

Proiectul initial va afecta direct sau indirect calitatea apei si a resurselor din apa?

Proiectul initial va afecta direct sau indirect cantitatea de nutrienti din ap&?

Proiectul initial va afecta direct sau indirect rezervele de apd potabild ale unei comunitdti umane?

Proiectul initial va afecta direct sau indirect disponibilitatea terenului arabil?

etc.

Exercitiu: Identificati posibilele impacturi asupra categoriilor definite la exercitiul anterior:

MEDIUL NATURAL

MEDIUL ANTROPIC

ABIOTIC

BIOTIC

DOMENIUL
ECONOMIC

DOMENIUL
SOCIAL

SANATATE SI
CALITATEA VIETII

Ill. Predictia include:

- anticiparea modificarilor semnificative induse de proiect

- anticiparea magnitudinii modificarilor semnificative

- anticiparea scarii spatiale si temporale a modificarilor semnificative

Implica vizualizarea efectelor impacturilor si estimarea consecintelor.

Viziunea holista este foarte importanta, deoarece de multe ori exista efecte sinergice ale impacturilor.

IV. Evaluarea si analiza includ:

- analiza critica a impacturilor identificate la Il. si lll.
- evaluarea celei mai bune alternative din punctul de vedere al mediului

14



Scopul evaluarii si analizei - este de a evalua comparativ posibilele alternative ale proiectului. Alternativa
"nici o actiune” trebuie intotdeauna considerata!

Pasii evaluarii si analizei:

. selectarea componentelor mediului

. identificarea actiunilor majore din cadrul proiectului

. selectarea tipurilor de impact

. evaluarea posibilitatii si probabilitatii de producere a impacturilor

. determinarea intensitatii si duratei impacturilor

. determinarea celor mai eficiente compromisuri intre activitati si impacturi (= ALTERNATIVELE)

Ul WN

Datorita importantei selectarii alternativelor celor mai eficiente, evaluarea impactului trebuie sa fie un
studiu multidisciplinar, iar abordarea trebuie sa fie una sistemic-holista, ce sa includa atat dimensiunea
stiintifica cat si cea administrativa, socio-economica, legislativa, factorii de decizie, publicul larg si cei
interesati (stake-holders).

Selectarea alternativei celei mai putin daunatoare (Least Environmentally Damaging Alternative(s)) :
Pasii:

O se pleaca de la justificarea proiectului de dezvoltare (purpose-and-need): Exista deficiente in sistemul
initial ce pot fi rezolvate cu proiectul? Care sunt cerintele in contextul proiectului? Cum raspunde
proiectul in solutionarea acestor cerinte? (Cu alte cuvinte: de ce e nevoie de proiectul de dezvoltare?)
de exemplu: deficiente in sistemul de transport dintr-o regiune: un proiect de ldrgire a retelei de
transport poate fi justificat de incapacitatea de a face fatd la volumul de trafic din ce in ce mai ridicat,
sau de lipsa sigurantei participantilor la trafic

@ ulterior, se dezvolta o lista cu posibile alternative initiale:
de exemplu: in cazul unor deficiente in sistemul de transport dintr-o regiune, se pot defini ca alternative
initiale:

- construirea unei noi sosele - care sd preia o parte din traficul rutier

- ldrgirea soselei existente, dacd existd spatiu destul de o parte si de alta a drumului

- dezvoltarea sistemului de transport in comun (autobuze, microbuze etc.)

- construirea unei benzi pentru biciclete

- implementarea mdsurilor de fluidizare a traficului: de exemplu benzi separate pentru virajul la stdnga

- incurajarea angajatorilor mari sd implementeze programe de lucru decalate (pentru evitarea traficului
de la orele de vdrf)

-instaurarea sistemelor de circulatie cu permis limitat (interzicerea circulatiei unor vehicule in anumite
perioade de timp)

- realizarea de benzi pentru masinile cu multi pasageri (High Occupancy Vehicle (HOV) lanes)

© se aleg alternativele cele mai eficiente: in aceasta alegere, trebuie considerati urmatorii factori:

- magnitudinea impacturilor: Impacturile vor fi ireversibile? Daca sunt reversibile, care va fi viteza de
refacere a ecosistemelor afectate? Impacturile vor face zona inaccesibila pentru alte activitati? Sau
dimpotriva, proiectul va duce la initierea altor activitati ce pot avea impacturi negative? Vor avea
efecte cumulate? etc.

- durata si frecventa impacturilor: Activitatile vor fi pe termen scurt sau lung? Daca activitatile sunt
intermitente, vor permite refacerea ecosistemelor? etc.
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- riscurile: Tn evaluarea riscurilor, trebuie bine cunoscute atat activitatile proiectului cat si componentele
mediului

- importanta impacturilor: este legata de valoarea componentelor mediului ce vor fi afectate

- atenuarea impacturilor (mitigation): Exista solutii la impacturile prevazute a se intampla?

® in evaluarea deciziilor, se pot folosi criterii ca:
FARA IMPACT (NO IMPACT)
IMPACT POTENTIAL NEGATIV (POTENTIAL NEGATIVE IMPACT)
IMPACT SEMNIFICATIV NEGATIV (SIGNIFICANT NEGATIVE IMPACT)
IMPACT INCERT (UNKNOWN IMPACT)
IMPACT POZITIV (POSITIVE IMPACT)

in selectarea unei alternative:

1) se consulta opinia publica - pentru alegerea uneia dintre alternative

2) se selecteaza alternativa preferata pe baza datelor si a feed-back-ului primit de la public
3) se compara alternativa preferata cu alternativa ”nici o actiune”

ANALIZA COMPROMISULUI (TRADE-OFF ANALYSIS) = o modalitate sistematica de alegere a unei
alternative

= implica compararea unui set de alternative cu o serie de criterii (introduse intr-o matrice)

- implica o analiza calitativa (descriptiva); cantitativa (in care alternativele sunt cuantificate); ierarhizata
(Tn care alternativele sunt rezumate in functie de rangul sau importanta fiecarui criteriu)

Exercitiu: Determinati prin analiza compromisului (trade-off analysis) cea mai buna alternativa pentru
localizarea unei sosele ce trebuie construita intr-un fragment de padure. Alegeti din alternativele A, B si
C, care difera in pozitionarea soselei (desenatd schematic cu gri) fata de rau (desenat cu albastru)

Soogle Earth
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ANALIZA COMPROMISULUI (TRADE-OFF ANALYSIS)

Alternativa A Alternativa B Alternativa C

Criterii () | (N) | Mx(N) | (N) | (Dx(N) | (N) | (1)x(N)
(alese in functie de scopul urmarit):

Suprafata cat mai mica de padure defrisata

Fragmentarea habitatelor cdt mai redusad

Afectarea rdului cat mai redusd (necesitatea
regularizdrii raului, construirea de poduri
etc.)

Costurile economice efective - ct mai
reduse

SUME I I = -

(1) = Importanta criteriilor (de la 1-mica la 5-mare) (rdmane la fel pentru cele trei alternative)
(N) = Notarea alternativelor A, B si C in functie de cat de bine indeplinesc criteriul (de la 1-rdu la 5-
foarte bine)

xn

”Castiga” alternativa cu suma cea mai mare

Alte considerente privind impactul asupra unor resurse de valoare ridicata, de neinlocuit (ERVs =
Environmental Resources and Values):
Cum se justifica proiectul daca implica pierderea unor astfel de resurse?
Proiectul va sacrifica aceste resurse pentru profit imediat?
Cum vor fi tratate controversele rezultate din impacturile asupra acestor resurse?
Proiectul va avea legaturi cu alte activitati/proiecte, ducand astfel la impacturi cumulate?
Proiectul se inscrie n politica nationala a energiei?
etc.

C.1.4. Dezvoltarea unui proiect si raportul de evaluare a impactului asupra mediului

Desfasurarea logica a realizarii unui proiect ar trebui sa contina evaluarea impactului ca instrument de
planificare.

Dezvoltarea oricarui proiect include:
1) faza de planificare

2) faza de design final

3) faza de operare
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studiu de fezabilitate

proiect
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design final al desfasurarea
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Legatura dintre evaluarea impactului si fazele unui proiect (dupa Environmental Impact Assessment
Guidlines for Planning and Decision Makers, UN Publication ST/ESCAP/351, ESCAP (1985), din
Anjaneyulu & Manickam, 2007)

n dezvoltarea oricdrui proiect ar trebui considerate urméatoarele etape:

- informatii de baza: demografie, folosirea terenurilor, reteaua de apa, conditiile pedologice, industrie,
resurse de mediu, zone arheologice, turistice etc.

- identificarea zonei de studiu: cu toate caracteristicile (corpuri de ap3, sol, populatie, calitatea aerului,
vegetatie, fauna, aspecte socio-economice etc.)

- definirea parametrilor considerati: mediu abiotic, mediu biotic, economic, social, sdndtate si calitatea
vietii oamenilor

- formarea echipei pentru evaluarea impactului: depinde de proiect, insa sunt necesari experti din mai
multe domenii (exemplu: zoologia nevertebratelor, economic, juridic etc.)

- realizarea raportului de evaluare a impactului: studiu preliminar, analiza si selectarea impacturilor
semnificative, predictia efectelor, masuri de diminuare, evaluarea alternativelor, concluzii si
recomandari

- program de monitorizare a mediului - Tn timpul si dupa realizarea proiectului

Raportul de evaluare a impactului poate cuprinde urmatoarele:

1. Introducere - scopul, alte detalii

2. Descrierea proiectului

3. Descrierea conditiilor de mediu preexistente: mediu abiotic, biotic, economic, social, sanatate si
calitatea vietii

4. |dentificarea impacturilor asteptate, inclusiv impacturi ireversibile, cumulative, reziduale

5. Masuri de diminuare a impacturilor
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6. Considerarea alternativelor
7. Program de monitorizare
8. Rezumat si concluzii

Legislatie nationala cu privire la evaluarea impactului de mediu:

Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra mediului
transpune in legislatia nationala Directiva 2014/52/UE privind evaluarea efectelor anumitor proiecte
publice si private asupra mediului (noua Directiva EIA) si preconizeaza cateva schimbari fata de
legislatia pre-existenta:

- Directiva 2014/52/UE impune obligatii care conduc la asigurarea unui nivel ridicat de protectie a
mediului si a sanatatii umane prin stabilirea de cerinte minime pentru evaluarea impactului proiectelor
asupra mediului. Pentru aceasta, noua Directiva EIA prevede ca procedurile de incadrare si evaluare a
impactului asupra mediului sa tind seama de impactul intregului proiect, inclusiv in cursul fazelor de
construire, functionare si, dupa caz, demolare.

- Pentru realizarea unei evaluari corecte a efectelor directe si indirecte ale unui proiect asupra mediului,
trebuie asigurata obiectivitatea autoritatilor competente, prin evitarea conflictelor de interese prin
separarea functionala a autoritatii competente de initiatorul proiectului, precum si prin separarea
adecvata a functiilor care intra in conflict ale autoritatilor care indeplinesc obligatiile care decurg din
noua Directiva EIA.

- Raportul privind impactul asupra mediului care se depune de titularul proiectului la autoritatea
competenta pentru protectia mediului trebuie sa includa o descriere a unor alternative
corespunzatoare examinate de initiatorul proiectului, relevante pentru proiectul respectiv, inclusiv o
sinteza adecvata a evolutiei probabile a starii actuale a mediului in cazul in care proiectul nu este
implementat, pentru a ameliora calitatea procedurii de evaluare a impactului asupra mediului si
pentru a permite integrarea considerentelor de mediu intr-o etapa timpurie a elaborarii proiectului.

- Specialistii implicati Tn pregatirea rapoartelor de evaluare a impactului asupra mediului trebuie sa fie
calificati si competenti, iar autoritatile competente sa aiba cunostinte de specialitate suficiente in
domeniul proiectului, in vederea examindrii acestuia si n scopul asigurarii ca informatiile furnizate de
initiatorul proiectului sunt complete si au un nivel ridicat in ceea ce priveste calitatea.

Ordinul ministrului mediului, apelor si padurilor nr. 1.134/2020 privind aprobarea conditiilor de
elaborare a studiilor de mediu, a criteriilor de atestare a persoanelor fizice si juridice si a componentei
si Regulamentului de organizare si functionare a Comisiei de atestare reglementeaza conditiile in care
evaluatorii de mediu (entitati persoane juridice sau persoane fizice) pot efectua studii de mediu.

Ordinul nr. 269/2020 din 20 februarie 2020 privind aprobarea ghidului general aplicabil etapelor
procedurii de evaluare a impactului asupra mediului, a ghidului pentru evaluarea impactului asupra
mediului Tn context transfrontalier si a altor ghiduri specifice pentru diferite domenii si categorii de
proiecte include o serie de ghiduri de evaluare a impactului asupra mediului.
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C.1.5. Concluzii si termeni-cheie

Capitolul C.1. include notiuni introductive despre evaluarea impactului si linii directoare generale despre
rapoartele de mediu.

Termeni-cheie:

- impact / presiune / amenintare / risc
- caracteristicile impacturilor

- tipuri de impact

- evaluarea impactului

- etapele evaluarii impactului

- raport de evaluare a impactului
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C.2. Metode folosite in evaluarea impactului
Metoda folosita trebuie sa:

1) fie sistematica (organizata) - pentru sintetizarea unui volum mare de date heterogene

2) fie capabild sa cuantifice impacturile - adica sa poata da o masura a magnitudinii impacturilor (gradul

de extindere a impactului)

3) fie capabild sa ierarhizeze impacturile - adicd sa poata da o masura a importantei impacturilor

(semnificatia)
4) aiba capacitate predictibila mare

5) poata lua in calcul incertitudinea posibilelor impacturi

Metodele evaluarii impactului:
1. Metode ad hoc
. Metode - liste
. Metode - matrici
. Metode - retea
. Metode de suprapunere
. Indici de mediu
. Analize cost-beneficiu
. Modele predictive

0O NOULTL B~ WN

C.2.1. Metode ad hoc

(ad hoc adv. = intr-adins, pentru un scop determinat)

- de obicei reprezinta opinia colectiva a unui grup de experti
- indica domeniile largi de impacturi posibile prin enumerarea parametrilor de mediu ce e posibil sa fie

afectati de proiectul de dezvoltare (exemplu: flora, fauna)
- implica strangerea unei echipe de specialisti pentru identificarea impactului in domeniul lor de expertiza
- fiecare domeniu (exemplu: apa, aer, sol etc.) este luat separat si se identifica impacturile potentiale (de

scurta durata, reversibile, directe etc.) intr-un sens larg si general
- se bazeazs pe PAREREA EXPERTULUI (EXPERT JUDGEMENT) => sunt metode calitative si subiective

Exemplu de metodd ad hoc pentru compararea alternativelor localizdrii

Lohani et al., 1997)

unor lacuri de acumulare (din

Itemi

Alternativa A

Alternativa B

Alternativa C

Numarul de lacuri de acumulare in bazinul de drenaj | 4 1 0
Suprafata totala (ha) 8500 1300 -
Perimetrul total (km) (linia tarmului) 190 65 -
Zone noi de irigatii (ha) 40.000 12.000 -
Situri arheologice inundate (numar) 11 3 -
Prevederea de masuri de aparare impotriva da da nu
inundatiilor

Noi zone cu risc de aparitie a malariei (magnitudine 4x 1x -
relativa)

Potentialul angajarilor (numar persoane) 1000 200 -
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Metode ad hoc:

- PRO: metode simple, realizate de specialisti, reprezinta un ghid minimal pentru analiza de impact

- CONTRA: nu au siguranta ca sunt exhaustive, implica un numar de specialisti cu pareri diferite, criterii
diferite de evaluare etc.

- se folosesc de obicei ca prim pas intr-o analiza de impact, sau atunci cand nu exista posibilitatea utilizarii

\ altor metode (din lipsa de resurse, expertiza etc.) /

C.2.2. Metode - liste

- identifica bine impacturile
- listele se pot imparti in doua categorii majore:
1) de informatie calitativa
1)a) Liste simple - cu factorii de mediu ce trebuie considerati, dar fara precizarea magnitudinii sau
importantei impacturilor
1)b) Liste descriptive - cu factorii de mediu ce trebuie considerati, cu precizarea magnitudinii
/importantei impacturilor si/sau detalii despre masurare si predictie
1)c) Liste - chestionar - cu factorii de mediu ce trebuie considerati si trei tipuri de raspunsuri: da,
nu, poate
2) de cuantificare a impacturilor
2)a) Liste scalare (scaling checklists) - impacturile sunt ierarhizate si notate in functie de
magnitudine/severitate
2)b) Liste scalare ponderate (weighting-scaling checklist) - parametrii de mediu sunt cuantificati
(”cantariti”/ponderati) folosind expert judgement, dupa care se calculeaza un indice pentru
a servi la compararea dintre doua alternative ale proiectului

1)a) Liste simple

Exemplu de listd simpld dezvoltatd pentru construirea unei sosele (din Lohani et al., 1997):
IMPACTURI POTENTIALE

NEGATIVE POZITIVE
ITEMI TS IR R TS TL
Ecosisteme acvatice

Pescarii

Pdaduri

Viatd sdlbaticd terestrd

Specii rare si periclitate
Hidrologia apelor de suprafatd
Calitatea apelor de suprafatd
Apa freaticd X
Soluri
Calitatea aerului X X
Navigatie X X
Transport pe uscat X
Agriculturd X X
Aspecte socio-economice X X
Aspecte estetice X X
TS - termen scurt; TL - termen lung; IR- ireversibil; L - local; R - regional.

=

X |X [Xx |~

X |X [X X |Xx [Xx

X [} [X |[X |X |Xx [X[X|X
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Exercitiu: intocmiti o listd simpl3: identificati principalii factori de mediu ce trebuie considerati in
relocalizarea unei gropi de gunoi, si bifati momentul cand au efectele cele mai puternice (in faza de
proiectare, constructie, operare sau dezafectare a proiectului):

Impacturi

Faza proiectului

Proiectare

Constructie Operare Dezafectare

1. asupra apei

2. asupra aerului

3. asupra solului

4. asupra biotei

5. asupra populatiei

1)b) Liste descriptive

Exemplu de listd descriptivd pentru un proiect de extindere a zonei locuite (rural) (din Anjaneyulu &

Manickam, 2007):

Factor

Cum se face estimarea

I. Economia locala

I.1. Balanta fiscala publica
(venituri minus cheltuieli)

Venituri publice: impozit pe gospodarie (sau alte
proprietati)

Cheltuieli publice: analiza cererilor de noi servicii,
costuri curente

I.2. Situatia locurilor de munca:
- Modificari ale raportului angajati/someri
- Recalificari

Direct din mediul de afaceri
Estimat din date oficiale pe regiuni, imigratie
prognozata, profilele prognozate de somaj etc.

I. 3. Stare economica
- Schimbari Tn valoarea terenurilor

Cerere si oferta a terenurilor din zone similare,
schimbari de mediu langa proprietati

Il. Mediul natural

I1.1. Calitatea aerului
- Schimbari in concentratiile poluantilor
atmosferici (frecventa de aparitie si numarul
de oameni afectati)
- Schimbari vizuale / olfactive ale calitatii
aerului (smog, mirosuri neplacute)

Concentratii masurate in prezent, emisii prezente
si previzibile, modele de dispersare in atmosfera,
harti demografice

Monitorizare, procese industriale, volum de trafic

I1.2. Calitatea apei
- Schimbari in modul de folosire a apelor de

suprafata

Efluenti, concentratii masurate, modele de
estimare a calitatii apei

11.3. Zgomot
- Schimbari in nivelul de zgomot, frecventa

zgomotului si numarul de oameni afectati

Schimbari in trafic sau alte surse de zgomot;
schimbari in barierele in calea zgomotului; modele
de propagare a sunetului; chestionare pentru

ilustrarea gradului de afectare a locuitorilor
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1)c) Liste - chestionar

Exemplu de listd - chestionar (din Anjaneyulu & Manickam, 2007):
Item Da | Nu | Poate | Observatii
Zgomot
Proiectul va duce la marirea nivelului actual de zgomot?
Vegetatia
Proiectul va duce la modificarea diversitatii sau productivitatii a | a a
speciilor vegetale?
Energie 0 0 0
Proiectul va folosi cantitati mari de energie?
Transport si trafic
Proiectul va genera trafic aditional?

. ey . . a(a a
Proiectul va genera o cerinta marita pentru realizarea de noi
parcari?
Servicii publice
Proiectul va cauza noi cerinte pentru departamentul de pompieri? a | a a

Proiectul va cauza noi cerinte pentru medicina de urgenta?
Reactiile publicului

Este proiectul controversat? a | a a
Poate cauza conflicte cu comunitatea locala?

Listele - chestionar ar trebui sa fie folosite ca prim pas in evaluari de mediu. Este nevoie de circumspectie
in utilizarea lor: raspunsurile cu “da” sau “nu” descurajeaza rationamentele - si pot duce la concluzii
eronate. ldeal ar fi ca intrebarile sa nu fie de genul: ”Actiunea A are ca rezultat efectul B?”, ci: "Cat de
mult...”, ”In ce conditii...” etc.

Desi simpliste, listele de informatie calitativa

- au credibilitate

- au o structura logica, foarte utila pentru identificarea impacturilor si a factorilor de mediu ce ar trebui
considerati

- sunt flexibile, se modifica usor in sensul introducerii de noi categorii

2)a) Liste scalare (scaling checklists)
Exemplu de listd scalard pentru construirea unei fabrici (din Lohani et al., 1997):

Parametrul de mediu . . .
Rang | .. . ) . . Intensitatea impactului Scor
(Tn ordinea descrescatoare a importantei)
1 Poluarea aerului Sever 10
Mediu 5
Scazut 0
2 Poluarea apei Sever 10
Mediu 5
Scazut 0
3 Remediere Sever 10
Mediu 5
Scazut 0
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2)b) Liste scalare ponderate (weighting-scaling checklist)

Exemplu de listd scalard ponderatd #1 (Lohani et al., 1997), ce considerd un scenariu cu:

® 2 parametri de mediu: habitat salbatic conservat (unitatea de mdsurd = ha) si cresterea numdrului de
locuri de muncd disponibile (unitatea de mésurd = numdr joburi)

® 2 glternative

pas 1 - se colecteazd datele din teren/se fac estimdrile:
Alternativa 1: 5000 ha habitat sdlbatic conservat; 500 de joburi
Alternativa 2: 10000 ha habitat sdlbatic conservat; 300 de joburi
=> Care este cea mai bund alternativa?

pas 2 - scalarea (S):

-se stabileste intervalul (scara) pentru fiecare factor de mediu (de obicei de la 0 la 1; O=cel mai rédu; 1=cel
mai bine)

- se convertesc datele de la pasul 1 la aceastd scard, de obicei prin normalizarea valorilor pe scara
minimum-maximum. Normalizarea datelor pe scara 0-1 se face prin calcularea raportului: (valoarea -
minimum) / (maximum - minimum); sau, mai simplu, valoarea factorului / maximum pentru ambele
alternative

Astfel, pentru:
habitat sdlbatic conservat: scara este: minimum = 0; maximum = 10000
=> pentru Alternativa 1: scalarea = (5000-0) / (10000-0) = 0,5
pentru Alternativa 2: scalarea = (10000-0) / (10000-0) = 1
numdr de joburi: scara este: minimum = 0; maximum = 5000
=> pentru Alternativa 1: scalarea = (500-0) / (500-0) = 1
pentru Alternativa 2: scalarea = (300-0) / (500-0) = 0,6

pas 3 - cuantificarea (“céntdrirea”/ponderarea) (W) pentru fiecare factor de mediu:

cazul A: habitatul conservat primeste rangul 0,5 (scara este tot de la 0 la 1); numdrul de joburi primeste
0,5 (ponderea este echivalentd)

cazul B: habitatul conservat primeste 0,2; numdrul de joburi primeste 0,8

pas 4 - decidem modul de agregare a datelor de mai sus: de obicei se inmulteste S cu W, apoi se adund
pentru fiecare alternativd in parte:

cazul A w ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
S w*s S w*s
Habitat sdlbatic 0,5 0,5 0,25 1 0,5
Joburi 0,5 1 0,5 0,6 0,3
suma=0,75 suma=0,8

0,8 > 0,75 => in cazul acesta, alternativa 2 ar trebui preferatd.

cazul B w ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
S w*s S w*s
Habitat sdlbatic 0,2 0,5 0,1 1 0,2
Joburi 08 1 0,8 0,6 0,48
suma=0,9 suma=0,68

in cazul acesta, alternativa 1 ar trebui preferatd.
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Exemplu de listd scalard ponderatd #2: Environmental Evaluation System (EES) dezvoltat de Battelle

Columbus Laboratories, SUA (Dee et al., 1972, 1973):

- a fost elaboratd pentru evaluarea proiectelor de exploatare a resurselor acvatice, dar poate fi adaptata
la practic orice proiect de mediu

- EES are valoare predictivd mare, pentru cd permite compararea situatiei “fard proiect” (“de bazd”, B),
cu situatia dezvoltdrii proiectului, mai exact cu diferitele situatii ale diferitelor alternative (A1, A2...)

- EES foloseste unitdti similare pentru toti factorii de mediu, oricdt de heterogeni ar fi (in total 78 factori
de mediu din 4 mari categorii: ECOLOGIE, POLUARE, ESTETIC/T, INTERESE UMANE)

- Cum se aplicd metoda:

- pas 1: P : se aleg factorii ce trebuie considerati

- fiecare factor (parametru) de mediu primeste un punctaj in functie de importantd: PIU (Parameter
Importance Unit), pe principiul: numdr mai mare = importantd mai mare; total=1000 puncte

- fiecare evaluator alege factorii care trebuie sG ramdnd si acordd punctajele pentru fiecare proiect in
parte; totusi, odatd stabilite pentru anumitd regiune/tard/societate, ar fi bine ca aceste punctaje sd
rdmdnd constante, altfel evaluarea impactului va fi dificil de reprodus la alte proiecte

- PIU originale (Dee et al., 1972, 1973, http://ponce.sdsu.edu/the battelle ees.html):

ECOLOGIE:
CATEGORII PARAMETRI PIU originale
Ecologie Specii si populatii 1. Fitofagi terestri 14
240 140 2. Recolte terestre 14
3. Vegetatie naturala terestra 14
4. Specii “daunatoare” terestre 14
5. Pasari terestre considerate “vanat” 14
6. Pescarii comerciale 14
7. Vegetatie naturala acvatica 14
8. Specii “daunatoare” acvatice 14
9. Pescuit sportiv 14
10. Pasari din zone umede 14
Habitate si comunitati 11. Retea trofica terestra 12
100 12. Folosinta terenului 12
13. Specii terestre rare si periclitate 12
14. Diversitatea speciilor terestre 14
15. Retea trofica acvatica 12
16. Specii acvatice rare si periclitate 12
17. Caracteristicile raului 12
18. Diversitatea speciilor acvatice 14
Ecosisteme Doar descriptiv
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POLUARE:
CATEGORII

ESTETICA:
CATEGORII

Esteticd Teren
153 32

Aer
Apad
52

Biota
24

Obiecte facute de om
Compozitie
30

PARAMETRI
Poluare Apa 19.
402 318 20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
Aer 33.
52 34,
35.
36.
37.
38.
39.
Teren 40.
28 41.
Zgomot 42.

Pierderi in bazinul hidrologic
CBO5

Oxigen dizolvat

Coliformi fecali

Carbon anorganic

Azot anorganic

Fosfat (fosfor anorganic)
Pesticide

pH

Variatia vitezei de curgere
Temperatura

Solide totale dizolvate (TDS)
Substante toxice
Turbiditate

Monoxid de carbon
Hydrocarburi

Oxizi de azot

Particule

Oxidanti fotochimici
Dioxid de sulf

Altele

Folosinta terenului
Eroziunea solului

Zgomot

PARAMETRI

43. Materiale de constructii

44. Relief si caracteristici topografice
45, Latime si aliniament

46. Miros si stimuli vizuali

47. Sunete

48. Habitus

49. Ecoton

50. Miros si materiale plutitoare

51. Suprafata apei

52. Malurile

53. Animale - domestice

54. Animale - sdlbatice

55. Diversitatea tipurilor de vegetatie

56. Varietatea din cadrul unui tip de vegetatie

57. Obiecte facute de om
58. Efect amestecat (compus)
59. Compozitie unicd

PIU originale

20

25

31

18

22

25

28

16

18

28

28

25

14

20

5

5

10

12

5

10

5

14

14

4
PIU originale
6
16
10
3
2
10
16
6
10
10
5
5
9
5
10
15
15
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INTERESE UMANE:

CATEGORII PARAMETRI

60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.

Arheologic
Ecologic

Geologic
Hidrologic
Arhitecturi si stiluri
Evenimente
Persoane

Religii si culturi
Western frontier
Indians

Alte grupuri etnice

Grupuri religioase
Inspiratie

Izolare

Mister

Senzatia de "una cu natura”

Oportunitati de angajare

Constructia de case
Interactiuni sociale

PIU originale
13
13
11
11
11
11
11
11
11
14
7
7
11
11
4
11
13
13
11

- pas 2: C: se stabileste calitatea mediului (Environmental-quality-scale value) pentru fiecare parametru -
pe o scard de la 0 la 1 (0 = foarte rdu; 1 = foarte bine). Este important ca acest pas sd fie facut de

expertil

Se foloseste o functie ce leagd anumite valori ale parametrului (axa x) de valori ale calitdtii mediului, pe o

scard de la0la 1 (axa y):

Exemplul A: legdtura dintre cantitatea

mediului (0-1) (Dee et al., 1973) :

dizolvat din apd (DO, mg/L) si calitatea

de oxigen | Exemplul B: legdtura dintre suprafata de
pddure protejatd si calitatea mediului
(Lohani et al., 1997):

F

(4]

10
> /
E oos
-
: /
=]
H /

06
& /
<
™~
z
w o4
H / CORRESPONDS WITH NS
° (ASSUMING 9 MG/L AS
- SATURATION)
> Py
= o2 /
w

¢ 3 I

MG/L

(NSF = National Sanitary Foundation USA)

30,000 40,000
Forest Land Protected (hectares)
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- pas 3: 1U: se calculeazd unitdtile de impact de mediu (Environmental Impact Units EIU):

|UB =2 (C,'B * P,')

1Ug = unitdtile de impact de mediu pentru alternativa ”fdrd proiect” (de bazd, B)
Cis = calitatea mediului pentru factorul i din alternativa B

P; = importanta parametrului i (punctajul)

2 de la i=1...n (n=toti parametrii folositi)

- pas 4: E: evaluarea (compararea):

E=1UA-1Ug

1U, = unitdtile de impact de mediu pentru alternativa “cu proiect” (dacd sunt mai multe alternative
studiate, atunci se calculeazd pentru fiecare in parte: A1, A2...)

Dacd E > 0, atunci situatia “cu proiect” este mai bund decdt ”fdrd proiect”, adicd proiectul are
beneficii

Dacd E < 0, atunci proiectul are impacturi negative asupra mediului: valori negative mari =
impacturi negative severe

in plus, se pot evidentia problemele severe ale unui proiect (adevdrate semnale de alarmd), prin analiza
valorilor C la parametrii la care acestea se modificG semnificativ inspre negativ:

AC] (%) = 100 (CiB - CiA) / CiB
interpretare:

CATEGORIA ECOLOGIE:

alarmd minord cdnd 5% < ACi < 10%

alarméd majord cdnd ACi > 10 %

CELELALTE CATEGORII:

alarmad minord cdnd ACi < 30%

alarmd majora cénd ACi > 30%

Exemplu: parametrul OXIGEN DIZOLVAT are Cg = 1, iar in urma evaludrii/predictiilor, Ca = 0,4

=> AC po (%) =100 (C pos - Cooa)/ Cpos
=> AC po (%) = 100 (1 - 0,4) / 1 = 60% => ALARMA MAJORA
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Exercitiu: Din parametrii originali ai metodei Battelle alegeti 5 - cei mai importanti din fiecare categorie:
ECOLOGIE, POLUARE, ESTETICA, INTERESE UMANE. Aplicati metoda folosind acesti 20 parametri pentru
un proiect de betonare a malurilor raului Somesul Mic din Cluj-Napoca. Considerati doua alternative:

Alternativa B = conditiile “de baza”, “fara proiect”, cu maluri naturale

v
L3

. -

B 7%
LN, W (e
M K

va Al = alternativa cu malurile

(sursa foto: actualdecluj.ro)

Parcurgeti toate etapele evaludrii prin metoda Battelle si concluzionati care este cea mai buna alternativa.

ﬂ/letode liste: \

- PRO: rezuma bine informatii heterogene si complexe; fac disponibild informatia factorilor de decizie
(chiar si fara pregatire tehnica); metodele de cuantificare au avantaje clare fata de cele calitative:
- pot recunoaste diferentele de importanta intre impacturi
- permit acordarea de punctaje
- permit comparatii cantitative intre alternative
- CONTRA: nu ilustreaza interactiunile dintre efecte; numarul de parametri poate fi foarte mare, ceea ce
\ poate duce la mascarea impacturilor-cheie; implica o doza de subiectivism /
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C.2.3. Metode - matrici

- identifica si evalueaza interactiunile dintre activitatile proiectului si parametrii de mediu

- de fapt, matricile sunt liste generalizate, in care o dimensiune este reprezentata de activitatile
proiectului, cealalta de parametrii de mediu posibil afectati

- identifica relatiile cauza-efect intre activitati si impacturile lor asupra parametrilor de mediu

- pasii pentru realizarea unei matrici:

I. enumerarea tuturor activitatilor proiectului (pe faze: proiectare, constructie, operare, dezafectare si/sau
considerand alternativele: A1, A2 etc.)

Il. enumerarea tuturor parametrilor de mediu (pe grupuri: mediul fizic, mediul biotic, mediul antropic
si/sau pe consideratii spatiale: local, regional, global / aval, amonte etc.)

IIl. analizarea acestei matrici preliminare cu echipa de experti / consultanti / manageri

IV. analizarea schemei de punctare a rangului impactului (de obicei de la 1 la 10, 1 =
magnitudine/importantd micd; 5 = magnitudine/importanta medie; 10 = magnitudine/importanta
mare)

V. revizuirea matricii

3)1) Matrici simple (Simple Interaction Matrix)

Exemplu de matrice simpld realizatd pentru inceperea activitdtii unei fabrici de celulozd (Lohani et al.,
1997):

Activitdtile proiectului

Folosirea Transportul
Parametri de mediu Constructia | Cresterea | fertilizatorilor p
materiilor

fabricii fibrelor sia rime de apd solide
pesticidelor P

C I D i . - C
onsumu eseuri | o fuenti | Emisit rearea
de joburi

Calitatea apei de

o X X X
suprafatd

Hidrologia apei de
suprafatd

Calitatea aerului X X

Pescdrii X X

Habitate pentru flord
si faund terestre

Faund si flord terestre X

Folosinta terenului X

Cdi de acces X

Sursa de apd X X

Agricultura X

Aparitia de locuinte X

Sdndtate X X X

Socio-economic X
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3)2) Matricea Leopold (Leopold et al., 1971)
- Leopold et al. (1971) a realizat o matrice cu 100 de activitati specifice si 88 de parametri de mediu.
Lista originala a acestora este prezentata mai jos:

Actions Environmental tems
Category Description Category Description
A Modification of a) Exofic fauna introduction A_ Physical & chemical
regime b) Biological controls characteristics
c) Madification of habitat
d) Alteration of ground cover 1. Earth
e) Alteration of groundwater hydrology a) Mineral resources
fy  Alteration of drainage b) Construction material
g) River control & flow modification ¢) Soils
h) Canalization d) Land form
I} Irrigation e) Force fields & background radiation
I} Weather modification i Unique physical features
k] Burning 2. Water
I} Surface or paving a) Surface
m) MNoise & vibration b) Ocean
¢) Underground
B. Land a) Urbanization d) Quality
fransformation & b) Industrial sites & buildings e) Temperature
construction c) Airports fi Recharge
d) Highways & bridges g) Snow, ice & permafrost
e) Roads & trails 3. Atmosphere
fi Railroads a) Quality (gases, particulates)
g) Cables & lifts b) Climate (micro, macro)
h) Transmission lines, pipelines & corridors ¢) Temperature
I} Barriers including fencing 4. Processes
j]  Channel dredging & straightening a) Floods
k] Channel retaining walls b) Erosions
I} Canals c) Deposition (sedimentation, precipitation)
m) Dams & impoundments d) Solution
n) Piers, seawalls, marinas & sea terminals e) Sorption (ion exchange, complexing)
o} Offshore structures i Compaction & setfling
p) Recreational structures g) Stability (slides, slumps)
g} Blasting &drilling h) Siress-strain (earthquakes)
r) Cut&fil I} Airmovements
s) Tunnels & underground structures B. Biological conditions
C. Resource a) Blasting and drilling 1. Flora
extraction b) Surface excavation
c) Subsurface excavation & retorting a) Trees
d} Well dredging & fluid b) Shrubs
e} Dredging c) Grass
fi  Clear cutting & other lumbering d) Crops
g} Commercial fishing & hunting e) Micro flora
f)  Aguatic plants
D. Processing a) Farming g) Endangered species
b) Ranching & grazing h) Barriers
c) Feedlots 2. Fauna I} Corridors
d} Dairying
e} Energy generation a) Birds
fi  Mineral processing b) Land animals including reptiles
g} Metallurgical industry ¢) Fish & shellfish
h) Chemical industry d) Benthic organisms
I} Textile industry e) Insects
i) Automobile & aircraft |  Microfauna
k) Qil refining g) Endangered species
I} Food h) Barriers
m) Lumbering
n) Pulp & paper
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Actions

Environmental ltems

Category

Description Category

Description

E. Land alteration

F. Resource renewal

G. Changes in traffic

H. Waste
replacement &
treatment

I Chemical treatment
J. Accidents
K. Others

=)

a)
b}
<)

o

e)

o

a)
b}
o)

Production storage

Erosion control and terracing C. Cultural factors
Mine sealing and waste control
Sirip mining rehabilitation
Landscaping

Harbor dredging

Marsh fill and drainage

1. Land use

Reforestation
Wildlife stocking and management
Groundwater recharge
Fertilization application
Waste recycling
2. Recreation
Railway
Automabile
Trucking
Shipping
Aircraft
River and canal traffic
Pleasure boating
Trails
Cables and lifts
Communication

3. Aesthetic &
human interest

Pipeline

Ocean dumping

Landfill

Emplacement of tailings, spoils and overburden
Underground storage

Junk disposal

Oil well flooding

Deep well emplacement

Cooling water discharge 4.
Municipal waste discharge

Liguid effluent discharge

Cultural status

Stabilization and oxidation ponds
Septic tanks, commercial and domestic

Stack and exhaust emission 3. Manufactured
Spent lubricants facilities and
activities
Fertilization
Chemical deicing of highways, etc.
Chemical stabilization of soil
Weed control
Insect control (pesticides)
D. Ecological

Explosions
Spills and leaks
Operational failure

relationships

E. Others

sz

Wilderness and open spaces
Wetlands

Forestry

Grazing

Agriculture

Residential

Commercial

Industry

Mining and quarrying

Hunting

Fishing

Boating

Swimming

Camping and hiking
Picnicking

Resorts

Scenic views and vistas
Wilderness qualities
Open-space gualities
Landscape design
Unigue physical features
Parks and reserves

Monuments

Rare and unigue species or eco-systems
Historical or archaeological sites and objects
Presence of misfits

Cultural patterns (lifestyle)
Health and safety
Employment

Population density

Structures

Transportation network (movement, access)
Utility networks

Waste disposal

Barriers

Corridors

Salinisation of water resources
Eutrophication

Disease-insect vectors

Food chains

Salinisation of surficial material
Brush encroachment

Other
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- se apreciaza M si I: M = magnitudinea interactiunii ; | = importanta - ambele evaluate pe baza datelor
disponibile, pe o scara de la 1 la 10, 1 = magnitudine/importanta micd; 5 = magnitudine/importanta
medie; 10 = magnitudine/importantd mare)

M

MAGNITUDINEA

variazade la11la 10

poate fi + sau -

bazat pe evaluare obiectiva a datelor

|

INTENSITATEA

variazadela 11a 10

bazata pe evaluare subiectiva

a b c d e

HE +8

2 3 3 1

- matricea este destul de flexibila, activitati si parametri putand-se adauga in functie de proiect
- sumele pe randuri si coloane arata clar impactul fiecarei activitati in parte asupra fiecarui parametru de
mediu

- matricea se poate intocmi pentru fazele diferite ale proiectului (constructie, operare, dezafectare)
- se adreseaza doar impacturilor directe
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Exemplu de matrice Leopold pentru proiectul unei mine de fosfat (Leopold et al. 1971):

wy
£
= @
2%, g
Eggsse 3
o = T 5 S
8§ o c3® 38 g -E
T 5 2 2 S 8 a 2
= 2 8 3 & E o
S 8 E 3 T E R @
w 3 E = x 5 X = »
3 £ w T g 2 a =
2 E & 3 = E E [=%
EIT -0 O 2 K WU w
Water quality 2461 24| V4
Atmospheric quality 2 4
Erosion 2 A 14 24
Deposition, Sedimentation 2 4 2
Shrubs / f
Grasses /
Aquatic Plants o 2 41 7
Fish 24 A
Camping and hiking 2
Scenic views and vistas |24 2 1 2 5 13 124
Wilderness qualities 441442 5114 34|24 35 3%
Rare and unique species 24 512415 5;0
Health and safety 34




3)3) Matricea in trepte (Stepped Matrix)
- are avantajul ca poate identifica efectele secundare/tertiare
- parametrii de mediu (A...F) sunt legati de alti parametri de mediu:

URDRCIC TR

Exemplu de matrice in trepte (Stepped matrix) pentru Nong Pla Reservoir, Tailanda (Sorensen, 1971)
(¥¢= impact pozitiv major, * = impact pozitiv minor; L1 = impact negativ minor (pdtratul mai mic) sau

] 2 3

4],

o B [F G

major (pdtratul mai mare):
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Metode - matrici:

- PRO: au o interfata simpla (usor de inteles), in care se pot folosi coduri de culori (exemplu: rosu pentru
impacturi negative, verde pentru cele pozitive), identifica sursele de impact, pot compara diferitele
alternative ale proiectului, pot include efectele secundare sau interactiunile dintre efecte

- CONTRA: necesita multa informatie, dar multa se pierde atunci cand se converteste la un singur numar,
aprecierea importantei este subiectiva si fara garantia ca va fi cazul real

- identifica impacturile directe si indirecte- secundare, tertiare etc., dar si interactiunile dintre impacturi
(aspecte mai putin comune celorlalte metode)

- identificd masuri de ameliorare a impacturilor in stadiul de design a unui proiect

- nu includ o cuantificare a impacturilor

Model simplificat al unei retele (Anjaneyulu & Manickam, 2007):

Activitatile proiectului i

IMPACTURI

tertiare

secundare

primare

Lk

- Componentele activitatilor
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Exemplu de metodd retea pentru un proiect de dragare (Sorensen, 1971):

faend |, C 3 ——

|2iousD)

Sen|oe)
uone86y

uoneznqels puey
1800 LT |esodsip
dojeneq 21SBM PIOS
'}

ustj||ays
DALY
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Exemplu de metodd retea pentru un proiect de extragere de hidrocarburi, pentru care s-au identificat 53
de activitdti (A-1...A-53) si 38 de posibile impacturi antropice (I-1...1-38) (preluat din Martinez et al.
2019). Reteaua prezintd modul in care activitdtile sunt legate de impacturi si cum impacturile sunt legate
unele de altele; nodurile cu un numdr mai mic de relatii sunt localizate periferic; culoarea nodurilor aratd
semnificatia impacturilor, de la irelevant (verde), moderat (galben), sever (portocaliu), pénd la critic
(rosu) (Martinez et al. 2019):

Metode retea:

- PRO: ilustreaza clar legaturile cauzale dintre activitatile proiectului si impacturi; reprezinta o metoda
usor interpretabila

- CONTRA: nu se pot cuantifica impacturile; multa informatie poate fi pierduta datorita caracterului grafic
al metodei
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- implica suprapunerea unui set de harti transparente, cu distributia spatiala a parametrilor de mediu -
pentru a realiza o harta compusa
- se recomanda suprapunerea a maximum 10 parametri:

= 0~0O0C<

“ D~ =

Metode de suprapunere:

- PRO: ilustrarea este clard; hartile suprapuse se preteaza foarte bine la a selecta diferite locatii - ca
alternative ale unui proiect

- CONTRA: hartile rezultate pot fi subiective, analiza depinzand de parametrii selectati; impacturile nu pot
fi cuantificate; impacturile indirecte nu pot fi identificate

- sunt reprezentati de indici ce relationeaza calitatea mediului de un numar

- pasii pentru elaborarea unui indice de mediu: identificarea factorilor, cuantificarea factorilor (scalare,
ponderare), agregare, desemnarea categoriilor de calitate a mediului (foarte rau --- foarte bine) si
aplicatia in teren

- este crucial ca identificarea, cuantificarea, agregarea si desemnarea categoriilor sa fie facute de un
colectiv de experti

Exemplu de indici de poluare a aerului: o metoda in care cei mai importanti poluanti sunt comparati cu
concentratiile - standard (exprimarea este in procente; iar indicele de poluare a aerului API este de
fapt media => astfel, pentru trei poluanti (exemplu: CO, NO,, ozon; sau SO,, particule pentru zone
puternic industrializate), modul de calcul este:
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3

API=1/3 ) A,
1=1

Al = C' / SI x 100

, unde :

API = indicele de calitate a aerului

Al = procentul pentru poluantul |

Cl = concentratia poluantului |

S| = concentratia standard a poluantului |

Interpretare:
Valoarea indicelui Calitatea aerului
0-25 Aer curat
26-50 Poluare usoara a aerului
51-75 Poluare moderata a aerului
76-100 Poluare majora a aerului
>100 Poluare severa a aerului

Exemplu de indici de calitate a apei - pentru corpuri de apd folosite ca sursd de apd potabild (cu implicatii
in sdndtate publica!)

- parametri de mediu considerati: oxigen dizolvat (DO), coliformi fecali, pH, consumul biochimic de oxigen
in 5 zile (CBOs), nitrati (NOs), fosfati (PO,), deviatii de temperatura, turbiditate, TDS (cantitatea totala
de solide dizolvate - Total Dissolved Solids)

- parametrii folositi primesc o valoare in functie de importanta lor; de exemplu, se determina importanta
(ponderea, P) parametrilor (astfel ca suma finala sa fie 1) (Walsh & Wheeler, 2012):

Parametru Ponderea (P)
CBOs 0,15

DO 0,24
Coliformi fecali 0,23

TDS 0,1

NOs 0,14

PO4 0,14

- pentru fiecare parametru considerat, valorile efective sunt relationate de un indice de calitate a apei
(Q), intre 0 si 100 (100 = foarte buna ... 0 = foarte proasta); de exemplu, pentru oxigen dizolvat (Q =
calitatea apei; DO = oxigen dizolvat (saturatia, %)) (Walsh & Wheeler, 2012):
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0 20 40 60 80

Oxigen dizolvat (DO) (%)

100 120 140

- in final, indicele cel mai simplu se calculeaza ca suma (P*Q) pentru toti indicii considerati; de exemplu
(Anjaneyulu & Manickam, 2007):

VARIABILA VALOAREA Q (0...100) P (0...1) Q*P

Oxigen dizolvat 60% 60 0,17 10,2

Coliformi fecali 103 20 0,15 3

pH 7 90 0,12 10,8

CBOs 10 30 0,1 3

NOs 10 50 0,1 5

PO.4 5 10 0,1 1

Deviatia temperaturii | 5 40 0,1 4

Turbiditatea 40JTU 44 0,08 3,5

TDS 300 60 0,08 4,8

suma=45,4

terpretarea:

Valoarea indicelui Calitatea apei

90-100 Excelenta

70-90 Buna

50-70 Mediocra

25-50 Rea

0-25 Foarte rea

Indici de mediu:
- PRO: considera cei mai importanti poluanti, pe categorii de mediu; parerea expertilor este foarte

importanta

- CONTRA: nu considera alte impacturi in afara de poluare (exemplu: fragmentarea habitatelor);

dezavantajul tuturor indicilor este ca restrang foarte multa informatie la doar o cifra

42



C.2.7. Analize cost-beneficiu

- reprezinta o analiza economica a beneficiilor si cheltuielilor unui proiect, mai exact a masurilor de
reducere a impacturilor de mediu

- nu este posibilad Tn totalitate in anumite cazuri, deoarece sunt parametri pentru care o valoare monetara
este foarte greu de stabilit

- se face, Tn principiu, prin calcularea:

valorii nete prezente (VNP) = valoarea prezenta a
beneficiilor viitoare nete (diferenta dintre beneficii gi
costuri) exprimata in termeni monetari.

VNP = VP(B) — VP(C)

- trebuie sa fie un mijloc de ajutor pentru factorul de decizie, mai ales in cazul proiectelor regionale, unde
aspectele financiare ale unei comunitati intregi trebuie considerate
- este necesara colaborarea dintre experti in economie si experti in evaluarea impactului

C.2.8. Modele predictive

- scopul este de a prezice modificarile de mediu, pe baza unui set de date
- modelele pot fi fizice / experimentale / matematice:

--modelele fizice = modele la scara mica ale mediului abiotic, fie doar ilustrative - vizuale (pe baza
fotografiilor, schitelor, hartilor etc.), fie experimentale (exemplu: modelul unui estuar ce
simuleaza conditiile hidrologice din teren: viteza de curgere, curentii, valurile, debitul etc.)

--modelele experimentale = experimente in laborator sau in teren ce clarifica anumite relatii dintre
componentele mediului si activitatile umane (exemplu: teste ecotoxicologice folosind apa
poluatd; experimente de micro-ecosistem etc.)

--modelele matematice = folosesc ecuatii pentru reprezentarea relatiilor functionale dintre
variabile

- exista programe de calculator ce pot fi folosite in evaluarea impactului:
de exemplu Basin Climate Assessment Tool, Environmental Agency Protection, SUA
http://www.epa.gov/exposure-assessment-models/modeling-products
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C.2.9. Tehnici de lucru a echipei de evaluare a impactului

a) tehnica atelierelor de lucru (Simulation Modelling Workshops - Adaptative Environmental Assessment
and Management (AEAM)) (Anjaneyulu & Manickam, 2007)

- foloseste mici echipe interdisciplinare ce interactioneaza prin ateliere de lucru - cu scopul de a
identifica/cuantifica impacturile si de a evalua alternativele

- combina diferite modele de simulare pentru a prezice impacturile

- pot fi trei tipuri de ateliere de lucru: initial, secundar si de transfer

- PRO: ia in considerare posibilele schimbari in timp ale proiectului; ia Tn considerarea de asemenea si
faptul ca impacturile pot duce la modificari ale scarii si directiei factorilor din mediul natural sau
antropic

- CONTRA: implica un numar restrans de experti, nu implica publicul, poate fi de lunga durata

Exemplu de sintezd a datelor pentru a lua decizii:

Factori considerati pentru decizie Alternative

Al A2 A3 A4
F1
F2

b) tehnica Delphi (Anjaneyulu & Manickam, 2007)

- foloseste un grup de experti din acelasi domeniu

- implica cel putin 2 runde de chestionare (intrebari) si justificari, permitand revizuiri intre runde
- Tn final se tinteste consensul expertilor asupra subiectelor discutate

Exemplu de chestionar:

Factor / Importanta Total Pondere
impact etc. 1 2 3 4 5

F1

F2

c) compararea perechilor de factori fara rang (Unranked Paired Comparison Technique) (Dean & Nishry,
1965)

Daca exista, de exemplu, patru factori majori ce trebuie considerati in luarea deciziilor: F1 = riscurile de
sanatate; F2 = eficienta economica; F3 = caracterul controversat al proiectului (distrugerea unei arii
protejate); F4 = poluarea apei,

se compara factorii doi cate doi, iar la cel considerat cel mai important se acorda ”1”, la celalalt ”0” (nu
fnseamnad 0 importanta!)

- suma trebuie sa fie (n*(n-1)) / 2, unde n = numarul de factori
- proportia se calculeaza ca suma pentru fiecare factor / suma totala

Factori | Desemnarea de valori in functie de importanta Suma Coeficientul de
importanta a factorilor
(= proportia)

F1 1 1 3 0,5

F2 0 1 0 1 0,17

F3 0 0 0

F4 1 2 0.33

suma =6 1

- daca doi factori sunt considerati a fi egali ca importanta, atunci se pune la fiecare 0,5
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C.2.10. Concluzii

Rezumand, nu exista nici o metoda infailibila de evaluare a impactului; expertul alege metoda/metodele

in evaluarea impactului de mediu in functie de resurse si scopuri.

Urmatoarele tabele prezinta o sinteza a principalelor atribute pentru fiecare metoda prezentata
(modificat dupa Anjaneyulu & Manickam, 2007):

METODA Descrierea | Identificarea | Predictia Evaluarea Obiectivism | Ilustrarea Credibilitate
situatiei impacturilor | impacturilor | impacturilor impacturilor | (implicarea
de baza (cuantificare) /rezultatelor | expertilor)

Ad hoc X X - - - - (x)

Liste simple, - X X - (x) X X

descriptive si

"chestionar”

Liste scalare si - X X X X X X

scalare-

ponderate

Matrici - X X X X

Retele - X - X X

Suprapunere X X - - - X X

Indici de mediu | - (x) (x) X X - X

Analize cost- - X - - - - X

beneficiu

Modele - X X X X X X

predictive

X = recomandata

(x) = recomandata partial (cu anumite rezerve)

- = nerecomandatd

Caracteristica Modul de masurare a Modul de determinare a Metoda

impactului impactului impactului

Existenta da/nu parerea expertului Liste simple

Durata pe termen scurt / lung parerea expertului Liste descriptive

Reversibilitatea

reversibil / ireversibil

parerea expertului

Liste descriptive

Magnitudinea

minor / moderat / major

Liste descriptive

1...10 (1 = mic, 5=
intermediar, 10 = mare)

parerea expertului

Matricea Leopold

Relatii cauzale

direct / indirect / cumulativ

parerea expertului

Liste descriptive

Importanta

1...10 (1 = mica, 10 = mare)

parere subiectiva

Matricea Leopold

0...1000

parere subiectiva

Lista Battelle

Unitati de Impact
(Environmental Impact
Units EIU)

0...1 (0 = calitate foarterea, 1 =
calitate foarte buna)

grafice, parerea
expertului sau parere
subiectiva

Lista Battelle

Cost/Beneficiu

+ pentru beneficiu
- pentru cost

parere subiectiva

Metoda cost /
beneficiu

Semnificatie

fard impact /

impact nesemnificativ /
impact semnificativ /
impact atenuat /
impact necunoscut

parerea expertului sau
parere subiectiva

Liste descriptive
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Impacturile asupra apelor de suprafatad sunt cauzate de obicei de:
v'disturbante fizice: regularizare de maluri, baraje, diguri, sisteme de drenare
v'schimbari in conditiile climatice
v'addugarea sau indepértarea de substante / caldurd / microorganisme / organisme, in/din apa

Efectele simtite sunt directe (schimbari Tn hidrologie, calitate etc.), dar si indirecte (schimbari in
sedimente, modificari in lanturile trofice etc.)

Etapele generale ale evaluarii impacturilor asupra apelor de suprafata:

Pas 1: ZONA-TINTA: descriere conditii
"de baza"

Pas 2: PROIECTUL: descriere activitati cu
potential impact
asupra mediului

apé de suprafata

Pas 4: PREDICTIE IMPACTURI;
EVALUARE SEMNIFICATIE IMPACTURI

Pas 5: IDENTIFICARE MASURI DE
ATENUARE / ELIMINARE A
IMPACTURILOR

Pas 1: ZONA-TINTA: descriere conditii
"de baza”

Implica strangerea de informatii despre cantitatea si calitatea apei:
v'hidrologie: regimul de scurgere, debite
v'geomorfologie: tipul de bazin, configuratia, soluri, suprafete permeabile/impermeabile, folosinta
terenurilor
v'clim3: precipitatii, temperatura aerului
v'parametrii fizico-chimici si biologici
v'surse de poluare, alte impacturi, folosinta apei
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Parametri considerati in studii de calitate a apei:

PARAMETRUL

| DETALII

Proprietati organoleptice

Culoare, miros

- apa curata este inodora, insipida
- mirosul poate fi evaluat pe o scara de la 0 (inodor) la 5 (foarte puternic)

Proprietati fizico-chimice

Temperatura - modificari majore ale temperaturii (care in mediul acvatic variaza intre O si
aproximativ 30°C)
- de exemplu apa folosita in procesul de racire la uzine termo-electrice (pe carbuni) sau
la centralele nucleare
Transparenta - masurad indirecta a luminii ce patrunde in coloana de apa

- masurata cu discul Secchi (m)

Turbiditatea

- datorata particulelor solide suspendate (vii si nevii)

- poate fi masurata in JTU (Jackson Turbidity Unit) = lungimea unei coloane de apa
necesara pentru a ascunde vederii lumina unei lumanari (cu cat e mai lunga coloana
de ap3, cu atat apa e mai clard);

- scara: 0 ---- aprox. 500 JTU; apa de baut ar trebui sa aiba o turbiditate < 5 JTU;
turbiditatea > 5 JTU se observa cu ochiul liber

Conductivitatea

- data de ionii dizolvati, care conduc curentul electric

- masurata direct, din ea se poate estima salinitatea

- unitatea de masura: Siemens / cm

- scara: apa pura: 0,055 uS/cm; apa distilata: 0,5 uS/cm; apa potabild: pana in 1055
uS/cm; apa de mare: 56.000 uS/cm (=56 mS/cm); apa supersarata: 100.000 puS/cm

TDS - este masa materialului dizolvat in apa (anorganic + organic, destul de mic sa poata fi
(Total Dissolved filtrat prin filtru cu dimensiunea ochiului de 1-2 pm)
Solids) - scara (ppm = mg/L):
Particule Solide 0-50 ppm: apa obtinuta prin osmoza inversa, deionizare, microfiltrare, distilare etc.
Dizolvate 50-200 ppm: apa de baut din izvoarele de munte sau acvifere (170 ppm = apa dura)
170-500 ppm: apa de robinet (300-500 ppm = apa cu TDS mare din izvoarele minerale)
>500 ppm: apa cu TDS foarte mare
0 50 100 200 300 400 500+
pH - scara: 0---7---14

Oxigen dizolvat (OD
sau DO)

- solubilitatea oxigenului Tn apa variaza direct proportional cu presiunea atmosferica si
invers proportional cu temperatura si salinitatea apei

- de exemplu la 0°C si 770 mm presiune atmosferica, OD= 14,76 mg/L; la 30°C si 660
mm presiune atmosferica, OD = 6,66 mg/L

- numeroase animale nu supravietuiesc in conditii de hipoxie (in hipolimnion)

CBOs
(consumul biochimic
de oxigen in 5 zile)

- este 0 masura a cantitatii de oxigen consumata de microorganismele ce descompun
materia organica in apa (intr-o perioada de 5 zile)

- variaza de la < 5 mg/L in apele curate la 100.000 mg/L in apele industriale

- valoarea CBOs in apele uzate menajere este aproximativ 300 mg/L, dar trebuie tratate
pentru a scadea valoarea CBOs la cel putin 25 mg/L inainte de deversare

cco
(consumul chimic de
oxigen)

- este 0 masura a cantitatii de substante organice din apa - adica cantitatea de oxigen
necesara oxidarii substantelor organice in prezenta unui oxidant puternic :

— CCOMN care reprezinta consumul chimic de oxigen prin oxidare cu KMnOs in mediu
de H2S0s; acest indicator se coreleaza cel mai bine cu CBOs, cu observatia ca sunt
oxidate Tn plus si cca. 30-35% din substantele organice nebiodegradabile

— CCOCr care reprezinta consumul chimic de oxigen prin oxidare cu K2Cr,07 in mediu
acid; acest indicator determina in general 60-70% din substantele organice, inclusiv
cele nebiodegradabile
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PARAMETRUL DETALII

Biota

Clorofila - folosita ca indicatie a biomasei algale

Indicatori biologici ai - alge, macrofite, zoobentos, pesti - conform legislatiei europene (Directiva Cadru Apa)
calitatii apei

Pas 2: PROIECTUL: descriere activitati cu

potential impact
asupra mediului

Proiecte ce pot afecta calitatea apelor de suprafata:

- Producerea curentului electric - Tn centrale termo-electrice sau atomo-electrice - ce utilizeaza apa de
suprafata pentru racire

- Industrii variate ce deverseaza ape uzate; accidente

- Mineritul de suprafata

- Statii de epurare ce deverseaza ape incomplet epurate

- Regularizarea cursurilor raurilor - dragare, indreptarea malurilor, amenajarea luncilor, canalizare etc.

- Constructia de baraje - pentru obtinerea de curent electric, apa pentru irigatii, apa pentru populatie,
controlul inundatiilor etc.

- Proiecte de dezvoltare a agriculturii; infrastructurii de transport; proiecte de extindere a zonei locuite -
legate de despaduriri/desteleniri; intrarea unor concentratii mari de nutrienti si pesticide in apele de
suprafata etc.

- Proiecte de dezvoltare a turismului

- Gropi de gunoi, acumulari de deseuri periculoase

etc.

- Standarde la nivelul Uniunii Europene, adoptate de Romania:

Exemplu: ORDINUL 161/16.02.2006, pentru aprobarea Normativului privind clasificarea calitdtii apelor
de suprafatd in vederea stabilirii stdrii ecologice a corpurilor de apd, ce contine:

Elemente de calitate pentru evaluarea starii ecologice a raurilor si lacurilor, apa marina costiera,

Lista de bioindicatori caracteristici zonelor ecologice ale unui rau, lacurilor naturale si de baraj, baltilor,
iazurilor si mlastinilor

Elemente si standarde de calitate biologice, chimice si fizico-chimice pentru stabilirea starii ecologice a
apelor de suprafata

Elemente de calitate biologice, chimice si fizico-chimice care se mdsoara in fiecare categorie de apa
Elemente si standarde de calitate pentru stabilirea starii chimice a apelor de suprafata si sedimente
Din 2008 Administratia Nationala Apele Romane ANAR lucreaza cu o noua metodologie
(www.rowater.ro)

48



- Standarde din alte regiuni:
Exemplu: standarde SUA (Anjaneyulu & Manickam, 2007):

Contaminant category Primary standards Maximum contaminant level

Inorganic chemicals Asenic 0 05mgiL
Barium 1
Cadmium 0010
Chromium 0.05
Fluoride 4.0
Lead 0.05
Mercury 0.002
Nitrate (as N) 10
Selenium 001
Silver 0.05

Organic chemicals Chlorinated hydrocarbons
Endrin 0 0002mg/L
Lindane 0004
Methxychlor 01
Toxaphene 0.005

2,4 - D (2,4 — dechlorophenoxyacetic acid)
24,5~ TP Silver (2,4,5 — trichlorophenoxypropionic acid) 0.1
Total trihalomethanes (the sum of the concentrations
of bromodichloromethane, dibromochloromethane
Tribromomethane (bromoform), andtrichloromethane

(chloroform) 0.10

Turbidity Turbidity 1.0 JTU (turbidity units)
Radioactivity Combined radium 226 radium 228 5 pCilL

Gross alpha — particle actwity (including radium 226

But excluding radon and uranium 15 pCill.
Secondary standards
Miscellaneous Aluminium 0.05t0 02 mg/L

Chiloride 250mg/L

Color 15 CU (color units)

Copper 1.0mg/L

Corrositvity Noncorrosive

Fluoride 2.0mg/L

Foaming agents 0.5mg/L

Iron 0.3mg/L

Manganese 0.05mg/L

Odor 3 Ton

pH 651085

Silver 0.1 mg/L

Sulfate 250 mg/L

Total dissolved solids (TDS) 500 mg/L

Zinc 5 mgiL




Pas 4: PREDICTIE IMPACTURI;

EVALUARE SEMNIFICATIE IMPACTURI

Impacturi asupra apelor de suprafata, cauzate de diferite activitati:

ACTIVITATI

IMPACTURI

Constructia de sosele

- modificari ale bazinului de drenaj

- cresterea scurgerilor datorita suprafetelor impermeabile (risc crescut de incendii si
eroziune)

- cresterea sedimentelor datorita masinilor, materialelor antiderapante

- poluare cu substante organice (uleiuri), saruri antiderapante, metale, deversari
accidentale de substante toxice

Urbanizare

- modificari ale bazinului de drenaj

- folosirea apei

- modificari ale panzei freatice (de exemplu fundatii adanci)

- descresterea alimentarii panzei de apa freatica - datorita suprafetelor impermeabile
- cresterea vitezei de scurgere a apei - datorita suprafetelor impermeabile

- poluare cu o serie larga de contaminanti

Dezvoltarea
industriala

- cresterea vitezei de intrare a poluantilor in apele de suprafata - datorita suprafetelor
impermeabile

- cresterea diversitatii contaminantilor: metale grele, pesticide (folosite in prelucrarea
lemnului), substante organice sau nutrienti de la industria alimentara, poluare
termica etc.

- in faza de operare: regularizarea cursurilor de apa, folosirea apei, pierderea zonelor de
luncd, colmatare crescuta, poluare

- in faza de remediere (dupd operare): cresterea scurgerii datorita formelor de relief
convexe, mai ales daca sunt formate din material impermeabil (argile); acumularea
apei in formele de relief concave ramase dupa exploatari miniere de suprafata,
cresterea eroziunii, poluarea panzei freatice, inclusiv datorita fertilizatorilor sau
pesticidelor din pajistile restaurate

Exploatari silvice /
despaduriri

- reducerea evapotranspiratiei si infiltrarii apei in panza freatica, ce duce la scaderea
nivelului acesteia

- cresterea scurgerii de suprafata

- cresterea eroziunii

- cresterea colmatarii in apele de suprafata

- poluare cu pesticide (in special erbicide sau insecticide)

Agriculturad intensiva

- cresterea scurgerii de suprafata

- cresterea eroziunii

- poluare cu pesticide, fertilizatori, substante organice, metale grele, patogeni de la
animale

Regularizarea
cursurilor de apa
(canalizare,
indreptare, protectia
malurilor (betonare),
dragare)

- pierderea habitatelor, pierderea biodiversitatii

- cresterea eroziunii si a colmatarii (mai ales in timpul constructiei)

- poluare (mai ales in timpul constructiei)

- cresterea riscului de inundatii in aval

- pierderea sistemului-tampon reprezentat de lunca inundabila

- modificari majore n lanturile trofice (prin cresterea turbiditatii, modificari ale
productiei primare, modificari ale populatiilor / ghildelor etc., modificari ale
habitatelor de hranire, de evitare a pradatorilor, de depunere a pontei etc.)

- modificari estetice

Constructia de baraje

- modificarea tipului de habitat - din lotic in lentic, cu modificari majore asupra
structurii comunitatilor biotice, a biodiversitatii si a functionarii intregului sistem
- pierderea de habitate terestre (in timpul umplerii unui lac de baraj)
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ACTIVITATI IMPACTURI

- intreruperea continuum-ului raului, cu efecte dezastruoase asupra populatiilor
migratoare

- inmultirea tantarilor

- modificari in circuitul local al apei (de exemplu cresterea evapotranspiratiei)

- modificari estetice

Desecare - coborarea panzei freatice, cu pierderea zonelor umede

- cresterea riscului de inundatii

- risc de seceta

- Exista doua surse majore de poluanti in apele de suprafata:

POLUARE DIFUZA (NONPOINT POLLUTANTS) POLUARE PUNCTIFORMA
(POINT POLLUTANTS)

- surse: scurgeri din zone rurale, zone urbane, zone industriale - surse punctiforme din orase
exemple: pesticide, sedimente, nutrienti ce sunt deversati in apele de sau complexe industriale
suprafatd din cauza scurgerilor de pe terenurile agricole de exemplu metale grele

- poluantii sunt greu de estimat deoarece intra neregulat si difuz in apele de deversate in apele de
suprafata (relationat cu precipitatiile de exemplu); sursa non-punctiforma suprafatd datoritd deversdrii
este greu de gasit apelor industriale uzate

- poluantii vin de pe zone intinse (inclusiv tranziteaza zone intinse pana intrad insuficient epurate
n apele de suprafatd) si reprezinta cantitati importante

- cele mai bune metode de control = tehnici de management a terenurilor
agricole; practici de conservare in zonele rurale; tehnici de control
hidrologic in zonele urbane

- Echivalentul populational (EP) (PE - Population Equivalent) este o modalitate practica de a arata
semnificatia apelor uzate industriale; prin raportarea valorilor la apa uzata produsa de o persoana
dintr-o gospodarie normala (in termenii CBO:s si litri de apa uzata pe zi)

- exemplu: se considerd cd o persoand produce in medie 200 L de apd uzatd, cu CBOs de aprox. 60 g / zi

(24 ore) (= 1 EP).

- pentru un hotel cu 50 de locuri, se estimeazd producerea a 250 L de apd uzatd / client, cu CBOs de
759 /zi=>250 * 50 = 12500 L apd uzatd / zi cu CBOs de 75 * 50 = 3750 g O, /zi - deci EP =
12500/200 si 3750/60 = 62,5

- exemple de EP: productia de carne de pui (abator): 70-1600 PE, industria celulozei si hdrtiei: 1000-
10000 EP

Contaminanti importanti in apele de suprafata (SURSE PRINCIPALE: A = AGRICULTURA; U = URBAN +
TRANSPORT; I= INDUSTRIE; R - pentru rauri, L - pentru lacuri):

ELEMENT OBSERVATII

Fosfor P - nutrient important, limiteaza productia primara

(anorganic = fosfat; R: transport in sedimente

organic = dizolvat sau L : variaza in epilimnion fata de hipolimnion; de multe ori este readus in
particulat) epilimnion de amestecul apelor

- cantitati prea mari de P duc la infloriri ale apei cauzate de alge, ce atrag dupa sine
scaderi drastice in cantitatea de oxigen dizolvat si pot cauza moartea multor
organisme acvatice (in special pesti)

- in apele uzate, fosforul total variaza intre 4 — 15 mg/L, dar concentratiile trebuie
sa fie pdna in 0,5 -5 mg/L
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ELEMENT OBSERVATII
- dintre toate formele fosforului, ortofosfatii sunt disponibili imediat
metabolismului organismelor (fara alte transformari), astfel cd ortofosfatul este
cea mai importanta forma din punctul de vedere al poluarii
-surse: A, U
Azot N - nutrient important, limiteaza productia primara

(anorganic = nitrat, nitrit,
amoniu; organic =
amino-acizi, acizi nucleici,
proteine etc.; dizolvat sau
particulat)

- nivelul poate creste odata cu scurgerile din zonele invecinate (terenuri arabile)
-surse:A, U, |

Amoniu NHz*

- amoniul din apa uzatd menajera are o valoare medie de aprox. 40mg/L, dar poate
urca si pana la 100mg/L

- amoniu din apa potabild provine in principal prin infiltrarea azotului provenit din
dejectii umane (urind), iar concentratia maxima admisa = 0,50 mg/L

- cresterea concentratiei de amoniu in apa la valori de peste 1,5 mg/L poate
produce modificari ale gustului si mirosului apei. Cu toate ca amoniul, in sine, nu
are efecte toxice asupra organismului uman si animal, importanta lui sanitara
constd in faptul ca el indica poluarea apei cu alte elemente chimice sau mai ales
bacteriologice care pot avea efecte nocive asupra populatiei (si care pot aparea in
apa prin descompunerea substantelor organice)

-surse: U

Particule solide in
suspensie (SS -
Suspended Solids)

= particulele solide vizibile care nu se depun cu usurinta (mg/L sau ppm)

- in ape uzate menajere sunt aproximativ 300 mg/L, dar pragul acceptat este de
panain 35 mg/L

- efecte: duc la marirea depozitelor anaerobe

- remediere: metode fizice (depunere, filtrare) sau biologice

-surse:A, U, |

Hidrogen sulfurat HS

- produs al descompunerii materiei organice

- toxic (mai ales pentru pesti)

- L: Tn timpul stratificarii directe de vara - nivelurile de H2S sunt mari in hipolimnion
(pe fond natural)

Amoniac NHs

- idem H2S

Cianuri (KCN, NaCN...)

- cianurile metalelor alcaline sunt cunoscute ca fiind otravuri

- caracteristice anumitor industrii, cum ar fi extragerea metalelor pretioase (de
exemplu accidentul minier din 2000 de la Baia Mare: scurgere de cianura produsa
datorita ruperii barajului unui iaz de decantare al societatii Aurul S.A.; cianura
deversata a afectat raurile Sasar, Lapus, Somes, Tisa si Dunare, inainte de a
ajunge la Marea Neagra, cauzand mortalitate piscicold insemnata)

-surse: |

Metale grele:
As, Cu, Cd, Cr, Hg, Pb, Zn

- toxici, teratogeni, mutageni, cancerigeni, cu potential de bioacumulare (cresterea
concentratiei intr-un organism in timp, si atingerea de valori mai mari comparativ
cu mediul de viata)

- surse: ape industriale si agricole (fertilizatori, fungicide, pesticide etc.); gropi de
gunoi, procese naturale de eroziune a rocilor

-surse:A, U, |

Substante organice
biodegradabile

- exemple: proteine, carbohidrati, grasimi
- se masoara cu ajutorul CBOs
-surse:A, U, |

Substante organice
nedegradabile
(Refractory organics)

= substante care se degradeaza foarte greu, astfel ca persista perioade foarte lungi
in mediul acvatic; exemplu: pesticide organice, fertilizatori organici, insecticide
organice (exemplu: aldrin, dieldrin, endrin, lindan), erbicide, DDT, surfactanti,
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ELEMENT

OBSERVATII

fenoli, multe substante organice asociate cu petrolul si procesul de rafinare a
petrolului (contin benzen); (celuloza, taninurile, acizii lignici - sunt exemple de
substante care se degradeaza foarte incet, prezente in sistemele acvatice
naturale)

- alchil-benzen-sulfonatul (ABS) folosit in detergenti nu se degradeaza in apa -
creeazd spuma si alte probleme in sistemele de epurare

- se masoara cu CCO

-surse:A, U, |

Microorganisme
patogene

- in special coliformi fecali / totali, in zonele unde apa este folosita pentru populatie
-surse: U

Specii invazive

- introduse voit sau accidental
- cu efecte grave asupra biotei native
-surse: A, U

Posibile solutii pentru cateva din cele mai importante impacturi asupra apelor de suprafata:

ACTIVITATI/IMPACTURI

SOLUTII

Acumulare de fosfor

- micsorarea intrarilor de P: de exemplu: un hotel ce isi spald lenjeria in sistem
inchis, poate folosi un detergent cu continut mai mic de P

- se poate depozita, alaturi de particulele solide in suspensie

- sulfatul feric (sau de aluminiu) FeSO4 reactioneaza cu P si se coaguleaza in
flocoane, care se depun in mal; totusi, FeSO4 este o substanta periculoasa si
coroziva (deci dozele trebuie calculate bine)

Acumulare de azot total

- prin denitrificare - transformarea nitratului in azot si oxigen (in conditii
anaerobe)

Acumulare de amoniu

- din apa uzata menajera, amoniul se poate elimina prin nitrificare (este
transformat in nitrat de bacterii nitrificatoare in mediu aerob)

- din apa potabild, amoniul se poate elimina prin intermediul unui proces de
clorurare energic

Poluare cu metale grele:

n special Cd, Hg, Pb

- folosirea de alternative daca se poate
- recuperarea metalelor, reciclarea lor si refolosirea (din apele uzate)
- bioremediere - folosirea microorganismelor capabile sa consume metale grele

Sosele (co - administrarea atenta a materialelor
- planificarea atenta a rutei
- colectarea scurgerilor in bazine de retentie si nu in lacuri naturale
- dacd este nevoie, crearea / recrearea cursului rdului cu meandre si cu malurile
acoperite cu vegetatie
Urbanizare - micsorarea consumului de apa (prin instalatii eficiente)

- marirea ratei de infiltratie a apei de suprafatd in pamant (preferarea
materialelor poroase, a suprafetelor acoperite cu vegetatie etc., in pofida
suprafetelor impermeabile)

- folosirea de sisteme eficiente de captare si epurare a apelor uzate menajere

- crearea de rezervoare artificiale (pentru prevenirea inundatiilor/ din ratiuni
estetice)

- atenuarea compactarii/ eroziunii solului
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ACTIVITATI/IMPACTURI

SOLUTII

- masuri Impotriva accidentelor, vandalismelor sau a utilizarii neautorizate a
substantelor potential periculoase

Dezvoltarea industriala

- folosirea de sisteme eficiente de captare si epurare a apelor uzate industriale

- refolosirea apei

- filtrarea/captarea/eliminarea poluantilor, inainte de a intra in apele de
suprafata

- folosirea de tehnologii mai putin poluante

- minimizarea eroziunii solului in fazele de constructie si operare: construirea de
bazine de retinere a sedimentelor; plantare de vegetatie cu crestere rapida

Exploatari silvice /
despaduriri

- replantari

Agriculturd intensiva

- aplicarea unor cantitati mai mici de pesticide

- folosirea metodelor alternative pesticidelor, de exemplu sistemele de
combatere integrata (ce combina metode biologice, chimice, fizice/mecanice)

- folosirea unui sistem integrat de zone umede artificiale pentru micsorarea
cantitatilor de pesticide, sedimente si nutrienti ce se scurg de pe terenurile
agricole (bazin de sedimentare + filtru de vegetatie + zond umeda putin
adancd + iaz adanc)

Regularizarea cursurilor de
apa

- tehnici de remediere pentru repararea efectelor negative

- mentinerea conditiilor cat mai naturale (din punctul de vedere al adancimii,
sedimentelor, luncilor inundabile)

- folosirea materialelor naturale pentru stabilizarea malurilor (de exemplu
vegetatie in locul betonarilor)

- noile canale trebuie facute sinuoase si nu drepte; crearea de microhabitate in
albie este importanta (insule, pool/riffle)

- pentru descresterea colmatarii si turbiditatii: sdparea de canale noi “pe uscat”si
permiterea colonizarii lor cu vegetatie inainte de a da drumul la apa raului

Baraje - alegerea atentd a locatiei
- minimizarea pantei si a thaltimii
- metode de reconectare (de exemplu canale by-pass)
Desecare - pentru contracararea desecarii luncilor: realizarea unor zone pentru retinerea

surplusului de apa in caz de inundatii (rezervoare si canale): crearea de noi
zone umede
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Integritatea solurilor si a apelor de adancime poate fi afectata de:
v'addugarea/indepartarea de sol / apa
v'compactarea solului
v'modificari in utilizarea terenurilor
v'modificari in hidrologie, clim3 (temperaturi, precipitatii, vnturi etc.)
v'addugarea/indepartarea de substante sau caldura
v'modificarea calitatii apei de suprafat
v'depunerea de poluanti din atmosfera

Efectele pot fi directe (modificari ale structurii solului, a regimului apelor subterane), dar si indirecte
(modificari ale comunitatilor biotice, efecte asupra sanatatii umane, asupra recoltelor irigate cu apa
subterana contaminata etc.)

Etapele generale ale evaludrii impacturilor asupra solului si a apelor subterane:

Pas 1: ZONA-TINTA: descriere conditii
"de baza”

Pas 2: PROIECTUL: descriere activitati cu
potential impact
asupra mediului

sol + apa subterana

Pas 4: PREDICTIE IMPACTURI;
EVALUARE SEMNIFICATIE IMPACTURI

Pas 5: IDENTIFICARE MASURI DE
ATENUARE / ELIMINARE A
IMPACTURILOR

Pas 1: ZONA-TINTA: descriere conditii
"de baza”

Sunt necesare informatii despre:
v'caracteristicile solului (pH, umiditate, compozitie chimica etc.); profile de sol; compozitie, textura;
grad de compactare; porozitate; conductivitate hidraulica
v'forme de relief; altitudine; stabilitatea pantelor; existenta zonelor umede

55



v'folosinta terenurilor; teren exploatat / neexploatat; rezidential, industrial, non-urban etc.;
existenta zonelor-tampon (exemplu: zone cu vegetatie ce pot actiona ca zone de franare a
vantului, de captare a sedimentelor, de refugiu a biodiversitatii, de izolare fonica etc.)

v'sistemul de apa subterand: dac3 este izolat sau nu; descrierea acviferelor din zonele carstice;
aspecte cantitative ale resurselor de apa de adancime; informatii despre apa de suprafata din
zona; zonele de alimentare ale panzei de apa freatica; adancimea; calitatea apei

Pas 2: PROIECTUL: descriere activitati cu

potential impact
asupra mediului

Proiecte ce pot afecta solul si apa de adancime:

v’ Exploatare miniera de suprafata, inclusiv pentru materiale de construit - ce poate duce la
surpari / eroziune

v’ Proiecte de dezvoltarea urbana - ce pot duce la alunecdri de teren

v’ Centrale nucleare, gropi de gunoi, alte proiecte industriale - realizate in zone cu risc seismic
crescut

v’ Proiecte industriale ce pot crea ploi acide - cu efecte asupra calitatii solului si a apei subterane

v’ Lacuri de baraj - cu influente asupra solurilor, ratei de sedimentare, regimului de curgere,
regimului apelor subterane etc.

v’ Pdsunat intensiv - ce duce la cresterea eroziunii solului

v’ Proiecte energetice sau de dezvoltare urban3 - ce implica tevi ingropate - cu efecte asupra
solurilor dar si asupra integritatii infrastructurii (cauzate de soluri acide sau corozive)

Standarde de calitate:

- pentru soluri:

Ordin nr. 223 din 28 mai 2002 privind aprobarea Metodologiei intocmirii studiilor pedologice si
agrochimice, a Sistemului national si judetean de monitorizare sol-teren pentru agricultura, act emis de:
Ministerul Agriculturii, Alimentatiei si Padurilor

- pentru apa subterana:

Ordin nr. 1072 din 19 decembrie 2003 privind aprobarea organizarii monitoringului; suport national
integrat de supraveghere, control si decizii pentru reducerea aportului de poluanti proveniti din surse
agricole n apele subterane si de suprafata si pentru aprobarea Programului de supraveghere si control
corespunzator si a procedurilor si instructiunilor de evaluare a datelor de monitorizare a poluantilor
proveniti din surse agricole in apele de suprafata si in apele subterane
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Exemplu cu indicatorii pedologici inclusi in Ordinul 223/28.05.2002:

TABEL
cu indicatorii ecopedoloaici folositi in studiile pedologice.

| | Cod pentru |
(. | |
|Nr. | Denumirez indicatorului |Formulz|Bonitare| pretabilitate
|Crt.| | | | |
| | us | |arabil | wii |livezi|pajisti|
| | | | | | | |
1 |Temperatura | |3,3C |3 3C| 3 |3 |3 3C|
| | | | | | | |
2 |Precipitatii | |4, 4C | 4 | | | 4, 4C |
| | | | | | | |
3 |Gleizare | 14 | 14 | 14 | 14 | | 14 |
| | | | | | | |
4 |Pseudogleizare | 15| 15 | 15 | 15 | | 15 |

5 |Alcalizare/Salinizare | 16, 17| 16, 17 | 16, 17|16, 17|16, 17| 16, 17|

I
| Ap/0-60/20-75/0-150 | 23] 23 | 23| 23 | | 23 |
| | | | | | | |
7 |Poluare | 29| 29 | 29| | | 29 |
| | | | | | | |
8 |Panta | | 33 | 33 ]33 ]33] 33|
| | | | | | | |
9 |Alunecari | | 38 | 38 | 38| 38 | 38 |
| | | | | | | |
10 |Adancimez zpei freatice | | 39 | 39| 39 | 39| 39|

|
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
| 6 |Texturzin | | | | | |
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|

Pas 4: PREDICTIE IMPACTURI;

EVALUARE SEMNIFICATIE |

MPACTURI

Impacturi asupra solului si apelor subterane:

Activitati / Impacturi

| Detalii

Soluri

Activitati industriale

- miniere: excavare

- poluare: pentru determinarea cu precizie a efectelor contaminantilor
solului, este necesar sa se determine: compozitia chimica a diferitelor
straturi de sol; absorbtia si adsorbtia pe particulele de sol; consumul
plantelor, transportul prin sol; transformarile chimice si biologice ale
contaminantilor

- infiltrari

Activitati agricole

- practicile agricole pot duce la modificari ale structurii solului - ce se
rasfrang mai departe asupra biotei, a apei freatice etc.

- irigatiile excesive pot duce la salinizare

- nerotirea culturilor poate duce la epuizarea rezervelor de nutrienti, in
special azot

- folosirea de pesticide

- patogeni de la cresterea animalelor

Expunerea solului la intemperii
climatice

- efecte negative: insolatie excesiva, actiunea inghet-dezghet, actiunea
vantului etc.

Eliminarea florei / faunei

- eliminarea covorului vegetal - prin suprapasunat
- eliminarea faunei edafice - organismele care contribuie la aportul de
materie organica, la aerarea solului etc.

Pierdere de sol productiv

- de obicei, zonele intinse si stabile pot fi perfecte atat pentru teren
arabil, cat si pentru dezvoltare de infrastructurd, industriala etc.
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Activitati / Impacturi

Detalii

- terenul ocupat de o sosea pare minim, insa inmultind lungimea cu
Iatimea obtinem suprafete mari

- compactare

Eroziune

- lipsa vegetatiei si scurgerile de apa agraveaza eroziunea
- poate avea efecte resimtite pe o intindere vasta (sedimentare in rauri,
colmatarea lacurilor de baraj, afectarea efectiva a barajelor etc.)

Destabilizarea pantelor

- unele soluri, formate pe argile contractile (active) sunt cunoscute a fi
foarte instabile

- unele lucrdri cum ar fi “tdierea” prea abrupta a pantelor, sau drenajul
deficient - pot duce la destabilizarea pantelor si la alunecari de teren

Depozitarea surplusului de material

- poate duce la disparitia vegetatiei si la sporirea problemelor cu
stabilitatea pantelor

Infrastructura de transport

- forme de impact asupra biodiversitatii in cazul unui proiect de
infrastructurd rutiera: A - pierderea habitatelor; B - alterarea
habitatelor; C - fragmentarea habitatelor; D - perturbarea activitatii
speciilor de fauna; E - reducerea efectivelor ca urmare a cresterii

- exemplu: constructia unei autostrazi in Turcia - stanga: imagine de
dinainte de inceperea lucrarilor; dreapta: dupa finalizare (sursa:
Google Earth, din Nistorescu et al., 2016)

o K ® \v=

Apa subterana

Infiltrari

- de la gropi de gunoi; depozite de deseuri periculoase

- de la diferite bazine de stocare

- de la apele uzate menajere / industriale

- de la infrastructura de transport (de exemplu tevi)

- de pe terenurile agricole (pesticide) sau de crestere a animalelor
- din atmosfera (percolatia poluantilor atmosferici)

- de la exploatari miniere de suprafata sau de adancime

- de la alte exploatari industriale (petroliere)
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Solutii pentru atenuarea impacturilor asupra solurilor si apelor freatice:
Soluri:
Scaderea eroziunii; stabilizarea pantelor:
- plantarea speciilor vegetale cu crestere rapida
- pastrarea unei pante nu foarte abrupte
- construirea unor bazine unde sedimentele se pot aduna (evitarea colmatarii raurilor/lacurilor)
- masuri ingineresti pentru protectia pantelor
Evitarea compactarii:
- limitarea accesului masinilor de mare tonaj
- rotirea folosintei terenului (fanata / pajiste / teren agricol)
Evitarea scurgerilor din diferite depozite:
- gropi ecologice de gunoi
Indepartarea poluantilor:
- prin excavare, pompare, transport in alta parte, bioremediere (folosirea microorganismelor pentru a
descompune materia organica in exces)
Infrastructura de transport:
- existenta podurilor, viaductelor etc. asigurda pasajul faunei; poduri peste sosele, tunele pentru asigurarea
conectivitatii hidraulice sau tunele pentru amfibieni:

__——"" Autostrada Transilvania (Nistorescu et al., 2016)

Apa subterana:
- reproducerea proceselor naturale ce mentin infiltrarea (mentinerea vegetatiei, suprafetelor poroase - naturale
sau artificiale, bazine de retentie etc.)
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Etapele generale ale evaluarii impacturilor asupra aerului:

Pas 1: ZONA-TINTA: descriere conditii
"de baza”

Pas 2: PROIECTUL: descriere activitati cu
potential impact
asupra mediului

aer

Pas 4: PREDICTIE IMPACTURI;
EVALUARE SEMNIFICATIE IMPACTURI

Pas 5: IDENTIFICARE MASURI DE
ATENUARE / ELIMINARE A
IMPACTURILOR

Pas 1: ZONA-TINTA: descriere conditii
"de baza”

Descrierea zonei trebuie sa cuprinda:
- caracteristicile topografice
- caracteristicile climatice
- sursele de poluare atmosferica, naturale si antropice

Pas 2: PROIECTUL: descriere activitati cu

potential impact
asupra mediului

Surse de poluanti ai atmosferei:
a) dupa tipul de activitate:
-Transport: autovehicule; avioane, trenuri, vapoare, infrastructura (retele de benzinarii, transportul
combustibilului etc.)
- Industrie: energetica, metalurgica, petrol, industria chimica, alimentara
- Agricultura si cresterea animalelor
- Deseuri solide: incinerarea deseurilor menajere, municipale, industriale
- Altele: incendii (de padure, de pasuni etc.), centrale de bloc/apartament etc.
b) naturale (eruptii vulcanice, incendii datorate fulgerelor, activitatea biologica) /artificiale
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c) dupa extindere:
- singulare, punctiforme: fabrici
- multiple: mai multe focare de incendii de padure
- liniare: poluantii proveniti de la autoturisme
Activitati ce duc la afectarea calitatii aerului:
- infrastructura de transport (emisii de la autovehicule/avioane/vapoare, reteaua de alimentare
etc.): poluanti - CO,, CO, NO,, NO, particule, Os (corelat cu motoarele electrice)
- procese industriale (energie, industrie chimicd etc.): poluanti - metale grele, acizi, SO, CO,, NO,
NO, dioxine
- arderea deseurilor (deseuri solide); arderea combustibililor: petrol, gaz natural, lemn etc.: poluanti
- CH4, CO,, CO, SO3, NO;
- agricultura si cresterea animalelor: CH4, NO; (corelat cu fertilizatorii imprastiati)
- procesarea materialelor pentru constructii: nisip, pietris; cariere deschise; inclusiv fabrici de
ciment: emisii de praf
- procesele de epurare ale apelor uzate menajere / industriale: CHq
- poluare menajera: CFC (frigidere), CO (fum de tigara), paradiclorbenzen si tetracloretilen (produse
de Tmprospatare a aerului, impotriva tantarilor)

- Legea nr. 104 din 15 iunie 2011 privind calitatea aerului inconjurator

- Ordin nr. 1.144 din 9 decembrie 2002 privind infiintarea Registrului poluantilor emisi de activitatile care
intra sub incidenta art. 3 alin. (1) lit. g) si h) din Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 34/2002 privind
prevenirea, reducerea si controlul integrat al poluarii si modul de raportare a acestora - pentru apa si aer

- Standarde pentru calitatea aerului - WHO (World Health Organisation) :

PM, s (particule - aerosoli de 2,5 um in diametru): 10 pg/mc media anuala; 25 pug/mc media pe 24 ore
PMyo (particule - aerosoli de 10 um in diametru): 20 pg/mc media anuald; 50 pg/mc media pe 24 ore
03: 100 pg/mc media pe 8 ore

NO;: 40 pug/mc media anuala; 200 pg/mc media pe o ord

S03: 20 pg/mc media pe 24 ore; 500 pg/mc media pe 10 minute

Pas 4: PREDICTIE IMPACTURI;

EVALUARE SEMNIFICATIE IMPACTURI

Efectele negative ale poluarii aerului se resimt asupra mai multor compartimente:

- asupra sanatatii umane: iritarea ochilor, migrene, boli ale sistemului respirator, viroze, infectii
bacteriene si alte boli infectioase transmise de bioaerosoli ce folosesc calea aerului, boli psihice
(depresie)

- asupra plantelor: crestere anormala, inalbirea frunzelor, moarte

- asupra animalelor: efectul nociv al fluorurilor asupra bovinelor (leziuni ale scheletului, scaderea
productiei)
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-asupra

materialelor: scaderea valorii unor terenuri datorita mirosurilor; afectarea

cladirilor/statuilor de ploile acide
- asupra climei: efect de sera
- asupra esteticii: vizibilitate scazuta, smog, miros/aspect afectat etc.

Efectul catorva poluanti ai aerului (Anjaneyulu & Manickam, 2007):

Poluant

Efect
asupra
sanatatii
umane

Detalii

co

mediu

- in concentratii mari (100 mg/m3) este letal - prin reducerea capacitatii de transport
a oxigenului in sange, cu consecinte asupra sistemului respirator si a sistemului
cardiovascular

- In concentratii relativ scazute: afecteaza sistemul nervos central; reduce acuitatea
vizuala si capacitatea fizica; poate cauza dificultati respiratorii, oboseala acuta,
determina iritabilitate, migrene, respiratie rapida, lipsa de coordonare, greata,
ameteala, confuzie, reduce capacitatea de concentrare

NOx

mediu

- NOx sunt toxici; nivelurile ridicate pot fi letale; nivelurile scazute duc la alterari ale
tesuturilor plamanilor
- NOx contribuie la formarea ploilor acide (si eutrofizarii in ecosistemele acvatice)

SOx

mediu

- SOz in concentratii mari duce la dificultati in respiratie pentru asmatici; sute de
milioane de oameni locuiesc in zone urbane cu depasiri ale standardelor WHO la
SO

- emisiile de sulf sunt legate de formarea ploilor acide si schimbari climatice globale

Compusi
organici
volatili

mare

- exemplu: formaldehida, benzen

- de obicei nu creeaza toxicitate acuta, dar au efecte pe termen lung; simptomele se
dezvolta incet

- efectele asupra sanatatii umane depind de expunere: variaza de la simptome
imediate (iritatii ale tractului respirator si a ochilor, dureri de cap, ameteald) pana
la efecte asupra aparatului reproducator sau efecte cancerigene

Particule

mare

- particulele cu diametrul mai mic de 10 micrometri trec prin nas si gat si patrund in
alveolele pulmonare, provocand inflamatii si intoxicari

- expunerea pe termen lung la o concentratie scazuta de pulberi poate cauza cancer
si moartea prematura

Pb

mare

- Pb in interiorul corpului uman intervine in functionarea normala a celulelor si a
unor procese fiziologice: afecteaza sistemul nervos central si periferic, celulele
sangvine, metabolismul vitaminei D si a calciului, cauzeaza probleme ale aparatului
reproductiv

- Pb cauzeaza o serie de efecte - de la probleme comportamentale sau de invatare -
pana la moarte; copiii sub 6 ani sunt mai vulnerabili

Impactul emisiilor de la autovehicule:
Factorul de emisie =

cantitatea de emisii (g/km) eliberate in atmosferd (depinde de: capacitatea

motorului, tipul de combustibil (masinile diesel emit mai mult NOx, SOx, particule), calitatea
combustibilului (compozitia: de exemplu continutul de sulf din motorina sau continutul de benzen din
benzina vor influenta concentratia acestor poluanti in emisii), vechimea masinii, intretinerea ei,
temperatura motorului (motorul la rece merge ineficient), topografia (in rampa se produc mai multe
emisii), viteza masinii
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Exemplu: relatia dintre viteza masinii si emisiile de poluanti (Anjaneyulu & Manickam, 2007):

Rata emisiilor (g/km)

Rata emisiilor (g/km)
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Alti poluanti emisi de masini: aldehide (inclusiv formaldehida) - in cantitati mari mai ales pentru motoarele
ce ard alcool, dar sunt produse si de motoarele diesel si pe benzina

Solutii la cateva activitati ce duc la poluarea aerului (Anjaneyulu & Manickam, 2007):

Impacturi

solutii

Emisii de poluanti atmosferici
din surse punctiforme

- solutii tehnice de “capturare” a poluantilor: adsorbtia / absorbtia de carbon,
condensatoare, filtre etc.

Arderea deseurilor

- legislatie clara care sa limiteze/controleze arderile deseurilor in terenurile
agricole sau in alte zone: de exemplu cu setarea unor perioade ale zilei si a
unor distante minime de siguranta fata de zonele rezidentiale

Emisii de praf

- acoperirea cu vegetatie (plantare de copaci)

- pentru drumurile neasfaltate: se pot folosi chimicale ce stabilizeaza solul
(surfactanti, enzime, biopolimeri, polimeri sintetici, clorura de calciu, calcit,
clorura de sodiu, clorura de magneziu etc.); se pot uda suprafetele cu trafic
constant; se poate apela la masuri de control de trafic

Emisii de pesticide (de pe
terenurile agricole)

- folosirea unor sisteme de imprastiat cu presiune joasa (pentru a minimiza
formarea de particule foarte mici)
- Imprastierea pesticidelor in perioade cu vant de mica intensitate

Emisii de la autovehicule

- achizitionarea de masini cu un control bun al emisiilor (Euro 4, Euro 5)
- folosirea combustibililor alternativi: GPL, motoare electrice, hibride, pe
etanol, hidrogen, biodiesel
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Reprezentare schematica a modificarilor in cascada suferite de biota la actiuni perturbatoare:
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Etapele generale ale evaluarii impacturilor asupra comunitatilor de organisme (biotei):

Pas 1: ZONA-TINTA: descriere conditii
"de baza”

Pas 2: PROIECTUL: descriere activitati cu
potential impact
asupra mediului

biota

Pas 4: PREDICTIE IMPACTURI;
EVALUARE SEMNIFICATIE IMPACTURI

Pas 5: IDENTIFICARE MASURI DE
ATENUARE / ELIMINARE A

IMPACTURILOR
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Pas 1: ZONA-TINTA: descriere conditii

"de baza”

Pentru descrierea conditiilor “de baza” sunt necesare
- conditiile geografice, climatice, fizico-chimice etc.
- date despre flora si fauna din regiune — asa-numitele ”situatii reper”, "de referinta”, de exemplu
pentru ihtiofauna lucrarile lui Banarescu cu date din anii 1950- 1960 ih Romania (Banarescu,
1964)

- categoriile “de bazad” trebuie sa acopere intreaga biodiversitate:
1) "inventar” pe specii (lista speciilor = bogatia specifica):
- flora terestra si acvatica
- fauna terestrd, edafica si acvatica: nevertebrate, vertebrate
- microorganismele
2) caracterizarea comunitatilor (calitativ, semicantitativ, cantitativ)
- vegetatia (asociatiile vegetale - terestre si acvatice)
- identificarea speciilor dominante, speciilor - cheie
- indicii structurali ai comunitatii: densitatea, abundenta, frecventa, dominanta, nisa ecologic3,
corelatii etc.
- structura pe varste / sexe / spatiala / genetica
3) caracterizarea ecosistemului
- retele trofice
- transfer energetic intre nivelurile trofice
Se pune accent pe speciile din legislatia de mediu (Directiva Pasari, Directiva Habitate)

Este necesar ca pe langd documentatia privind citarea speciilor din zonele de studiu sa se analizeze
prezenta habitatelor speciilor; existd specii ce supravietuiesc doar pe anumite plante-gazda sau in
anumite conditii de mediu; de exemplu Pseudogaurotina excellens (Brancsik, 1874) (Coleoptera:
Cerambycidae) este prezentd doar acolo unde existd planta gazdd, Lonicera nigra

Pas 2: PROIECTUL: descriere activitati cu

potential impact
asupra mediului

Activitatile proiectului pot avea efecte asupra urmatoarelor componentele ale mediului biotic (Anjaneyulu
& Manickam, 2007):

v'sustenabilitatea ecosistemului

v'biomasa totald

v'productivitatea vegetald

v”destinatia” materiei organice moarte in ecosistem

v'productia animal3

v'incarcatura cu sedimente din rauri

v'populatiile nevertebratelor acvatice

v'viteza driftului nevertebratelor acvatice

v'densitatea populatiilor de pesti

¥ ciclul vital al pestilor (influenta colmatarii fundului raului asupra depunerii icrelor, cresterii etc.)
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v'diversitatea biotei acvatice

v'specii invazive

v'supravietuirea speciilor

vcapacitatea de suport a mediului

v'pierderea habitatelor

v'populatii endemice

v'habitate de reproducere si crestere a urmasilor
v'specii periclitate

v'vegetatia terenurilor abandonate

v'refugii ale faunei salbatice

v arii protejate

v'viteza succesiunii ecologice

v'zonele de hréanire

v'specii migratoare

v'comunitati microbiene

v'taieri de padure

v'densitati populationale pentru speciile disparute
v'specii de animale domestice

v'suprafata de pasune distrusa

v'sisteme naturale de drenare

v'coridoare verzi

v'eutrofizare

v'dispersia speciilor vegetale si animale
v'suprafata de teren agricol distrusa

v'retele trofice (erbivore, omnivore, carnivore)
v'rezerva de nutrienti

v/pescuit sportiv

v'poluare

v efectele zgomotului asupra reproducerii unor specii
v'stabilitatea temperaturii apei

v'pericolul de incendiu

v'calitatea apei

v'efectele poluérii aerului

- Directiva Habitate: COUNCIL DIRECTIVE 92/43/EEC of 21 May 1992 on the conservation of natural
habitats and of wild fauna and flora

- Ordonanta de urgenta 57 din 20 iunie 2007 (OUG 57/2007) privind regimul ariilor naturale protejate,
conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice

- Legea 49 din 7 aprilie 2011 (Legea 49/2011) pentru aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr.
57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei
salbatice

- Directiva 2009/147/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 30 noiembrie 2009 privind
conservarea pasarilor salbatice

66



Pas 4: PREDICTIE IMPACTURI;

EVALUARE SEMNIFICATIE IMPACTURI

Pentru identificarea impacturilor asupra biotei sunt necesare cunostinte despre:

- rolul speciilor in comunitate si in retelele trofice (exemplu: specii-cheie)

- capacitatea de suport a mediului pentru speciile considerate

- dinamica populationald in timp; modificarea numarului de indivizi in functie de fertilitate,
emigrare, disponibilitatea habitatului de reproducere, recoltare/vanare/pescuire, calitatea
mediului etc.

- capacitatea speciilor de a rezista modificarilor de mediu

- implicatiile scaderii biodiversitatii

- consecintele succesiunii ecologice (fenomen natural)

- evaluarea introducerii de noi specii pentru minimizarea unor efecte negative (ca acumularea de
poluanti in mediu sau inmultirea necontrolata a unor populatii)

- evaluarea efectelor asupra speciilor - tinta (periclitate sau cu valoare economica sau pentru care
s-au desemnat arii protejate etc.)

- evaluarea efectelor asupra habitatelor speciilor - tinta

- studii ecotoxicologice pentru testarea efectelor poluantilor (inclusiv studii privind bioacumularea
substantelor toxice in retelele trofice)

n general, abordarea holist ar trebui folosita (de exemplu in studiile apelor dulci de suprafat3 trebuie
considerate zonele ripariene - terestre, dar si hiporeice - subterane)

Solutii pentru evitarea, atenuarea, rectificarea, conservarea si compensatia in cazul impacturilor asupra
biotei:

Categorii de impact Solutii
Colmatare / aport de - colectarea sedimentelor in zone dedicate (exemplu: siltation traps):
sedimente . A = %

# docs.nzfoa.org.nz

masterliftok.com

- bazine / iazuri de colmatare (ce trebuie intretinute)
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Categorii de impact

Solutii

- folosirea de zone tampon cu vegetatie (30-100 m), inclusiv zone umede, ca
filtre

- perioadele de constructie trebuie sa evite sezoanele cu multe precipitatii

- minimizarea disturbarilor pe perioada de constructie/operare, prin instalarea
de garduri/opritoare pentru protectia zonelor susceptibile la acumularea de
sedimente

- evitarea decopertarilor de vegetatie

- plantari rapide de vegetatie (folosirea resturilor organice de vegetatie, a unui
strat de mulci, paie sau rumegus ce pot acoperi solul)

- acoperire cu prelata

- evitarea dragarii

Aport de materie organica,
nutrienti si saruri

- minimizarea intrarilor de sedimente (pentru minimizarea intrarilor de N si P)

- stimularea denitrificarii - prin crearea conditiilor propice formarii solurilor
umede organice

- tehnici performante de epurare a apelor uzate, pentru eliminarea
nutrientilor

Aport de substante toxice
(metale grele)

- tratarea sau reciclarea efluentilor industriali (+monitorizare)

- reducerea aportului de sedimente

- cordoane de stuf (pentru captarea substantelor din efluent)

- zonele-tampon (30-100 m) pot capta poluanti din zone difuze, dar pot duce
la acumulari pe termen-lung (cu eliberarea lor daca acestia nu sunt
degradabili)

- minimizarea drenarii de suprafata din zonele poluate

- reducerea folosirii substantelor toxice (cum ar fi pesticidele)

- asigurarea izolarii gropilor de gunoi fata de apa de suprafata si subterana
(contracararea levigatului)

- evitarea varsarii efluentilor in ape naturale

- evitarea deversarilor accidentale (existenta sistemelor de siguranta, cu plan
alternativ, instructajul personalului implicat)

- deversdrile post-operatorii trebuie evitate (prin crearea de depozite izolate
de deseuri, prin inchiderea si acoperirea minelor de suprafata etc.)

Uleiuri

- santuri pentru colectarea uleiurilor in zonele afectate (parcari, sosele etc.)
- diguri in jurul bazinelor temporare de depozitare din timpul constructiei

- zone tampon cu vegetatie - pot retine substantele in cursul degradarii

- evitarea accidentelor

Acidifiere

- controlul gazelor ce pot forma ploi acide
- folosirea de carbonat de calciu pentru cresterea pH-ului (este discutabila
datorita efectelor adverse asupra ecosistemelor):

framlinghamenvironmental.co.uk

Caldura

- apa cu temperaturi ridicate trebuie recirculata si Idsata sa se raceasca fnainte
de a reintra Tn cursurile naturale (eventual se poate folosi pentru incalzirea
locuintelor)

Distrugerea/fragmentarea
habitatelor

- evitarea pierderii habitatelor semi-naturale de ecoton
- pastrarea de zone-cheie, rute de migratie, zone de refugiu etc.
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Categorii de impact Solutii

- crearea de noi habitate sau imbunatatirea celor deja afectate pentru
ameliorarea pierderilor

Efecte asupra florei/faunei - crearea si mentinerea zonelor-tampon (de minimum 30m)

- in timpul fazei de constructie - restrangerea zonelor de lucru si a drumurilor
temporare

- protectia fizica a habitatelor sau speciilor salbatice, inclusiv zonele de hranire

- planificarea activitatilor trebuie sa excluda perioadele critice (cum ar fi cele
de reproducere)

- in timpul operarii: restrictionarea accesului in zonele cu specii protejate;
abaterea accentului catre alte zone, pentru a minimiza presiunea publicului

- masuri pentru Tmpiedicarea animalelor sa ajunga pe soselele aglomerate
(garduri, pasaje supraterane de trecere etc.)

- replantarile/reintroducerile trebuie sa fie facute cu specii native/potrivite

Scop: micsorarea efectelor sociale negative ale proiectelor de dezvoltare

Modificarile cauzate de proiectele de dezvoltare pot fi pozitive sau negative in ceea ce priveste mediul
socio-economic; de exemplu, proiectele de inchideri de facilitati industriale pot avea consecinte socio-
economice grave (somaj, scaderea veniturilor, diminuarea populatiei active ce va migra in zone mai
prospere, imbatranirea populatiei rdmase, degradarea infrastructurii sau a altor facilitati din zona)

Proiectele majore de dezvoltare socio-economica includ de cele mai multe ori cerinte de infrastructura:
drumuri, surse de apa, canalizare, drenarea apei de ploaie, controlul eroziunii, controlul sedimentelor,
sisteme electrice, sisteme de gaz, sisteme de comunicatii (telefon/internet). Toate aceste elemente de
infrastructura trebuie evaluate separat pentru impacturi asupra mediului

Domeniul socio-economic trebuie considerat in studii de evaluare a impactului; trebuie identificate
costurile sociale ale proiectelor:
v'identificarea grupurilor vulnerabile, a grupurilor care cistiga sau care pierd de pe urma
proiectului
v'reducerea saraciei
v'cresterea importantei rolului femeilor in societate
v'includerea planurilor de dezvoltare rurald/urband
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Etapele generale ale evaluarii impacturilor asupra mediului socio-economic:

Pas 1: ZONA-TINTA: descriere conditii
socio-economice
existente

Pas 2: PROIECTUL: descriere activitati cu
potential impact asupra
mediului socio-economic

economice

Pas 4: PREDICTIE IMPACTURI;
EVALUARE SEMNIFICATIE IMPACTURI

Pas 1: ZONA-TINTA: descriere conditii
socio-economice
existente

Delimitarea zonei tinta trebuie facuta foarte clar in propunerea de proiect; trebuie prevazute toate fazele
proiectului, de la constructie la operare si dezafectare

Regiunea de influenta este zona asociatd cu evaluarea impacturilor din mediul socio-economic (este
echivalentul bazinului de drenaj la evaluarea calitatii apei sau echivalentul ecoregiunii (habitatului) la
impacturile asupra biotei)

Regiunea de influenta se defineste tinand cont de numerosi factori:

v'datele de evidenta a populatiei

v'existenta grupurilor populationale (batrani, cu venituri mici, grupuri etnice, grupuri religioase)
v'folosinta terenului: rezidential, industrial, agricol

v’ ocuparea fortei de munca, somaj

Pas 2: PROIECTUL: descriere activitati cu

potential impact asupra
mediului socio-economic

Este important sa se defineasca factorii socio-economici asupra carora se actioneaza prin dezvoltarea
unui proiect (dupa Anjaneyulu & Manickam, 2007) :
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Factori socio-economici

Modificari potentiale

Caracteristici generale ale populatiei

Caracteristicile populatiei: structura pe varste, pe
sexe, grupuri etnice, religioase, educatia etc.

crestere sau scadere a distributiei

Tendinte de migratie a populatiei

crestere sau scadere a tendintei de migrare

Numarul de membri ai unei familii

crestere sau scadere

Situatia economica

Istoria economica a zonei

crestere sau scadere in activitatile economice ale
zonei; modificarea tiparelor economice

Locuri de munca: distributia joburilor, disponibilitatea
fortei de munca, localizarea fortei de munca

crestere sau scadere Tnh ocuparea locurilor de munca /
SOMaj

Venituri

crestere sau scadere a veniturilor in zona

Impozite (pe teren, pe imobile etc.)

crestere sau scadere

Folosinta terenurilor

Folosinta terenurilor in zona

modificari in folosinta terenurilor (teren agricol
transformat in extravilan)

Valoarea terenurilor in zona

crestere sau scddere

Imobile si transporturi

Caracteristicile caselor din zona: arhitectura, plan
urbanistic, gradul de ocupare, conditiile imobilelor

modificari in ceea ce priveste tipul de imobil, gradul de
ocupare etc.

Cai de legatura, reteaua de transport

modificdri in numarul de persoane ce necesita
transport

Sanatate, educatie, cultura

Accesul la sanatate si la servicii sociale: spitale, clinici,
birouri de avocatura, pompieri, statii de tratare a apei
potabile, statii de epurare, canalizare

modificari in numarul de persoane ce necesita aceste
servicii

Resurse educationale publice sau private (gradinite,
scoli, universitati)

modificari in numarul de persoane ce necesita aceste
servicii

Atitudinea comunitatii si stilul de viata, inclusiv
tiparele de mers la vot

modificari in stilul de viata

Resurse culturale

modificari in numarul de persoane ce necesitad aceste
servicii

Turism si activitati recreationale

modificdri in numarul de persoane ce necesitad aceste
servicii

Aspecte spirituale

Confesiunea religioasda dominanta a zonei perturbari
Existenta zonelor cu semnificatie unica (monumente, perturbari
cimitire, biserici)

Coeziunea comunitatii perturbari

socio-
economice

Directiva 76/207/EEC din 9 februarie 1976, privind aplicarea principiului egalitatii de tratament intre
femei si barbati referitor la accesul la angajare, pregatire profesionala si promovare, precum si la conditiile
de munca
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Directiva 2002/73/EC din 23 septembrie 2002 care amendeaza Directiva 76/207/EEC privind
implementarea principiului egalitatii de tratament intre femei si barbati referitoare la accesul la angajare,
pregatire profesionala si promovare, precum si la conditiile de munca

Directiva 1989/391/EC - Directiva-cadru privind securitatea si sinatatea in munca (SSM), cu un amplu
domeniu de aplicare

In 2016, Uniunea Europeana a creat un Centru european de expertiza in domeniul dreptului muncii, al
ocuparii fortei de munca si al politicilor privind piata muncii. Centrul acopera aspecte juridice,
economice, de reglementare si de politici legate de pietele muncii si de ocuparea fortei de munca, inclusiv
chestiuni referitoare la reforme. El se adreseaza celor 28 de tari ale UE, statelor membre ale SEE, precum
si tarilor candidate si potential candidate eligibile pentru a participa la axa Progress a Programului Uniunii
Europene pentru ocuparea fortei de munca si inovare sociala

EU Programme for Employment and Social Innovation (EaSI)
http://ec.europa.eu/social/main.jsp?langld=en&catld=1081 : The Employment and Social Innovation
(EaSl) programme is a financing instrument at EU level to promote a high level of quality and sustainable
employment, guaranteeing adequate and decent social protection, combating social exclusion and
poverty and improving working conditions

Directiva 91/533/CEE privind obligatia angajatorului de a informa lucratorii asupra conditiilor aplicabile
contractului sau raportului de munca

Pas 4: PREDICTIE IMPACTURI;

EVALUARE SEMNIFICATIE IMPACTURI

Predictia impacturilor in mediul socio-economic poate fi realizata urmand categoriile prezentate mai jos
(dupa Anjaneyulu & Manickam, 2007) :

Categorie Intrebari identificate Informatie necesara Metodologie

Facilitati educationale

- proiectul se poate
desfasura in conditiile
infrastructurii actuale?

- proiectul va influenta
raportul profesor/elev?

- proiectul va interveni in
procesul educational?

- numarul si tipul
cladirilor

- raportul profesor/elev

- numarul de elevi /clas3

- locatia scolilor in raport
cu locatia proiectului

- existenta transportului
pentru elevi

- estimare numar elevi,
studenti sau profesori
influentati de proiect
(aparitia de elevi noi)

- compararea cifrelor
estimate cu statistica
actuala

Facilitati comerciale

- proiectul va fi localizat
in apropierea facilitatilor
comerciale?

- locati, tipul si
dimensiunea facilitatilor
comerciale

- veniturile posibililor
beneficiari ai proiectului

- facilitati de transport
(vor avea masina
personala/exista
transport public?)

- compararea cerintelor
de retail a posibililor
beneficiari ai proiectului
cu situatia facilitatilor
comerciale existente
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Categorie

Intrebari identificate

Informatie necesara

Metodologie

Servicii de sanatate

- exista infrastructura
pentru cerintele
medicale ale posibililor
beneficiari ai
proiectului?

- caracteristicile
facilitatilor actuale
(exemplu: numarul de
paturi / populatie,
timpul de asteptare etc.)
caracteristicile socio-
economice si
demografice ale
posibililor beneficiari ai
proiectului (varsta
medie, venit etc.)

- compararea cerintelor
posibililor beneficiari ai
proiectului cu
infrastructura existenta

Canalizare

- capacitatea sistemului
de canalizare va face
fata cerintelor
proiectului, fara a duce
la afectarea calitatii apei
de suprafata?

- exista statii de epurare?

- exista riscul poluarii cu
mirosuri?

numarul de persoane
implicate in proiect
(locatari, facilitati
comerciale, spitale, scoli
etc.)

- compararea cerintelor
posibililor beneficiari ai
proiectului cu
infrastructura existenta

- verificarea oportunitatii
extinderii/imbunatatirii
sistemului de canalizare

- verificarea
caracteristicilor solului
pentru amplasarea
foselor septice
(exemplu: test de
percolatie)

Managementul deseurilor

- exista un plan serios de
reciclare si eliminare a
deseurilor in planul
proiectului?

numarul de persoane
implicate in proiect
(locatari, facilitati
comerciale, spitale, scoli
etc.)

- compararea cerintelor
posibililor beneficiari ai
proiectului cu
infrastructura existenta

Surse de apa

- exista surse de apa
suficiente pentru
posibilii beneficiari ai
proiectului?

numarul de persoane
implicate in proiect
(locatari, spitale, scoli
etc.)

capacitatea sistemului
existent de distributie si
tratare a apei

- compararea cerintelor
posibililor beneficiari ai
proiectului cu
infrastructura existenta

Transport

- infrastructura de
transport existenta va
face fata noilor conditii
impuse de proiect?

caracteristicile
infrastructurii actuale
(reteaua de transport in
comun, numarul de
masini personale etc.)
numarul de persoane
implicate in proiect
(locatari, facilitati
comerciale, spitale, scoli
etc.)

- compararea cerintelor
posibililor beneficiari ai
proiectului cu
infrastructura existenta

Alte servicii (politie,
pompieri)

- sistemul actual va face
fata noilor cerinte
impuse de proiect?

numarul de persoane
implicate in proiect
(locatari, facilitati
comerciale, spitale, scoli
etc.)

- compararea cerintelor
posibililor beneficiari ai
proiectului cu
infrastructura existenta
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Categorie

Intrebari identificate

Informatie necesara

Metodologie

Facilitati culturale si de
recreere

- proiectul asigura
facilitati culturale si de
recreere, sau asigura
transport catre astfel de

- caracteristicile
facilitatilor actuale

- numarul de persoane
implicate in proiect

- compararea cerintelor
posibililor beneficiari ai
proiectului cu
infrastructura existenta

facilitati localizate in alta
parte?

Predictia impacturilor socio-economice ale proiectului trebuie sa ia in considerare urmatoarele aspecte:
- modificari fizice: taieri de padure, distrugeri de habitate, modificari ale mediului locuit, modificari ale
mediului (aer, ap3, sol, biota)

demografie: imigrare, emigrare, crestere/scadere a populatiei, raportul tineri/varstnici, raportul

meseriasi/alte profesii, grupuri speciale (religioase, etnice)

caracteristicile populatiei afectate: ocupatia, nivelul de educatie, numarul de persoane / gospodarie,

necesitatile medicale, distinctii etnice sau culturale
- acces la diverse facilitati: educationale, medicale, comerciale, recreationale, culturale

- egalitatea de sanse si alte probleme legate de gen: procentul de plangeri de violenta domestica

- sanatatea publica: factori cu impact asupra sanatatii umane: boli (malarie, bilharioza, boli contagioase),
risc de ranire, riscuri naturale (cutremure) etc.

E bine ca n evaluarea impacturilor socio-economice sa fie implicati specialisti cu baza in stiintele sociale,
de preferabil localnici; e recomandabild folosirea datelor stiintifice (statistici oficiale) dar si a
chestionarelor (care pot ardta o imagine maireald a unor probleme); dezbaterile publice sunt importante,
mai ales in cazul proiectelor mari

Cateva solutii pentru unele impacturi socio-economice sunt enumerate mai jos (dupa Anjaneyulu &

Manickam, 2007) :

Impacturi socio-

Masuri de atenuare/eliminare

economice
Impact asupra - Infiintarea de scoli; extinderea celor existente; investitii in scoli regionale mai mari cu
educatiei asigurarea transportului elevilor din zonele invecinate

- Motivarea profesorilor (prin crearea diferitelor facilitati la relocare etc.)
- Motivarea elevilor

Impact asupra retelei
de canalizare, a retelei
de alimentare cu ap3, a
gunoiului menajer

- Extinderea retelei de canalizare; realizarea de zone de epurare la scara mica

- Extinderea retelei de apd; educarea populatiei pentru a elimina risipa de apa potabila

- Reciclarea; educarea populatiei si recompensarea populatiei pentru reciclare;
recompensarea / amendarea asociatiilor de proprietari

Impact asupra retelei
de transport

- Extinderea retelei de transport; crearea pistelor de bicicleta inter-relationate;
educarea populatiei

Impact asupra sanatatii
publice

- Controlul vectorilor (sobolani, tantari, melci care transmit viermii Schistosoma)
- Carantina in cazul bolilor contagioase

- Educarea populatiei - preventia este cel mai bun tratament

- Monitorizarea starii de sanadtate a populatiei
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C.4. Evaluarea starii de conservare a habitatelor si speciilor de interes comunitar

Reteaua Natura 2000:
Din 1992 Uniunea Europeand promoveazad dezvoltarea retelei de arii de conservare a naturii “Natura
2000”, retea planificata initial a fi desemnata pana in anul 2000

Reteaua Natura 2000 este o retea europeana de zone naturale protejate care cuprinde un esantion
reprezentativ de specii salbatice si habitate naturale de interes comunitar

Legislatie:

Directiva ,Pasari”: Directiva Consiliului 79/409/CEE privind conservarea pasarilor sdlbatice, inlocuita in
2009 cu Directiva 2009/147/CE

Directiva ,,Habitate”: Directiva Consiliului 92/43/CEE privind conservarea habitatelor naturale si a speciilor
de flora si fauna salbatice

n legislatia romaneasca aceste doua Directive sunt transpuse prin: ORDONANTA DE URGENTA NR. 57 din
20 iunie 2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si
faunei salbatice, cu modificarile ulterioare, aprobata cu modificari si completari prin Legea nr.
49/2011

Ordinul ministrului mediului si padurilor nr. 2387/2011 pentru modificarea Ordinului ministrului mediului
si dezvoltarii durabile nr. 1964/2007 privind instituirea regimului de arie naturald protejata a
siturilor de importanta comunitara, ca parte integranta a retelei ecologice europene Natura 2000
in Romania

HG nr. 971/2011 pentru modificarea si completarea HG nr. 1284/2007 privind declararea ariilor de
protectie speciald avifaunistica ca parte integranta a retelei ecologice europene Natura 2000 in
Romania.

Ordinul nr. 1358 din 6 august 2021 privind aprobarea Ghidului standard de monitorizare a speciilor de
pasari de interes comunitar din Romania, in cadrul proiectului "Completarea nivelului de
cunoastere a biodiversitatii prin implementarea sistemului de monitorizare a starii de conservare a
speciilor de pasari de interes comunitar din Romania si raportarea n baza articolului 12 al Directivei
Pasari 2009/147/CE", finantat prin Programul operational Infrastructura mare 2014-2020; emitent
Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor, publicat in MONITORUL OFICIAL nr. 850 din 7 septembrie
2021

Ordinul nr. 901 din 6 aprilie 2023 privind aprobarea Ghidului de elaborare a Planului de management al
ariilor naturale protejate, Emitent Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor, publicatin MONITORUL
OFICIAL nr. 375 din 3 mai 2023

Ordinul Ministrului Mediului, Apelor si Padurilor nr. 3351/2023 pentru aprobarea Ghidului privind
protocoalele si metodologiile unitare de monitorizare a starii de conservare a speciilor de interes
comunitar, din cadrul proiectului ,Completarea nivelului de cunoastere a biodiversitatii prin
implementarea sistemului de monitorizare a starii de conservare a speciilor si habitatelor de interes
comunitar din Romania si raportarea in baza articolului 17 al Directivei Habitate 92/43/CEE",
finantat prin Programul operational Infrastructura mare 2014—2020, publicat Tn MONITORUL
OFICIAL nr. 31bis, anul 192, din 15 ianuarie 2024

Ordinul Ministrului Mediului, Apelor si Padurilor nr. 3352/2023 pentru aprobarea Ghidului privind
protocoalele de monitorizare si metodologiile unitare de monitorizare a starii de conservare a
habitatelor de interes comunitar din Romania, din cadrul proiectului ,Completarea nivelului de
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cunoastere a biodiversitatii prin implementarea sistemului de monitorizare a starii de conservare a
speciilor si habitatelor de interes comunitar din Romania si raportarea in baza articolului 17 al
Directivei Habitate 92/43/CEE" Cod MYSMIS 2014+ 120009, finantat prin Programul operational
Infrastructura mare 2014—2020, publicat in MONITORUL OFICIAL nr. 32bis, anul 192, din 15
ianuarie 2024

Reteaua Natura 2000 include:

* Arii Speciale de Conservare (Special Areas of Conservation - SAC) ce au ca baza Siturile de Importanta
Comunitara (Sites of Community Importance - SCl) desemnate de fiecare stat membru. Tipurile de
habitate naturale si speciile de interes comunitar ce constituie obiectivele de conservare din aceste
situri sunt mentionate in Directiva Habitate.

 Arii de Protectie Speciala Avifaunistica (Special Protected Areas - SPA) desemnate pentru protectia
speciilor de pasari salbatice de interes comunitar si a celor migratoare, mentionate in Directiva Pasari.

SCl-urile desemnate de fiecare stat membru constituie baza pentru Ariile Speciale de Conservare (Special
Areas of Conservation - SAC), avand ca obiectiv conservarea habitatelor naturale si a speciilor salbatice de
interes comunitar altele decat pasarile, mentionate in Anexele | si Il ale Directivei ,,Habitate”.

Tn Romania erau declarate 435 SCl-uri si 171 SPA-uri (conform https://ananp.gov.ro/ariile-naturale-
protejate-ale-romaniei/).

Harta siturilor Natura 2000 din Europa poate fi vizionata la https://natura2000.eea.europa.eu/

C.4.1. Habitatele si speciile de interes comunitar

Reteaua Natura 2000 se bazeaza pe o impartire a Uniunii Europene in mai multe regiuni biogeografice.
O regiune biogeografica se intinde pe teritoriul mai multor state membre si prezinta conditii ecologice
relativ omogene, avand caracteristici comune:

- flora, fauna si habitate caracteristice

- conditii climatice si geomorfologice proprii

- o istorie post-glaciara comuna

Romania are 5 regiuni biogeografice din totalul de 9 regiuni la nivel european: pontica, stepicg,
continental3, alpind, panonica:
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i Continental

i L

Harta delimitarii regiunilor biogeografice in Romania (din Torok, 2008)

Habitatul in acceptiunea datd in Directiva Habitate reprezintd de fapt un ecosistem sau grup de
ecosisteme (Donita et al., 2005; Gafta & Mountford, 2008). Denumirea si descrierea tipurilor de habitate
includ referiri nu numai la caracteristicile biotopului dar in special la cele ale biocenozelor ce ocupa
statiunile respective: de exemplu pajisti mezofile; turbarii acide cu Sphagnum; versanti stancosi cu

vegetatie casmofitica

Cele 5 regiuni biogeografice ale Romaniei includ o biodiversitate importanta din punctul de vedere al
habitatelor si speciilor de interes comunitar (date si ilustratii din Brinzan (ed.), 2013):

Regiunea biogeografica

Habitate si specii de interes comunitar

Regiunea biogeografica pontica

- 16 tipuri de habitate costiere, marine si de dune, 5 tipuri de habitate
de ape dulci, 7 tipuri de

habitate de pajisti si tufarisuri, 1 tip prioritar de habitat de mlastini si 2
tipuri de habitate de padure,

- 79 de specii de animale si 6 specii de plante din Directiva Habitate
pentru a caror conservare este necesara desemnarea de Arii Speciale de
Conservare (SAC),

- peste o treime din speciile de pasari incluse in Directiva Pasari a caror
conservare necesita desemnarea de Arii de Protectie Speciald
Avifaunistica (SPA).

- 2 tipuri de habitate de dune, dintre care unul prioritar, 6 tipuri de
habitate de ape dulci, 8 tipuri de habitate de pajisti si tufarisuri, dintre
care trei prioritare, 2 tipuri de habitate de stancarii si pesteri si 8 tipuri
de habitate de padure, din care unul prioritar, mentionate in Anexa |l a
Directivei Habitate”si pentru a caror conservare este necesara
desemnarea de Arii Speciale de Conservare (SAC).
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Regiunea biogeografica continentala | - 4 tipuri de habitate de dune, dintre care unul prioritar, 8 tipuri de
habitate de ape dulci, 13 tipuri de habitate de pajisti si tufarisuri, dintre
care 7 prioritare, 7 tipuri de habitate de turbarii si mlastini, din care
3prioritare, 6 tipuri de habitate de stancarii si pesteri, din care 1
prioritar, 20 de tipuri de habitate de padure, din care 6 prioritare

- 184 de specii de animale si 102 specii de plante rare incluse in
Directiva Habitate,

- peste o treime dintre speciile de pasari mentionate in Directiva Pasari

- 5 tipuri de habitate de ape dulci, 16 tipuri de habitate de pajisti si
tufarisuri, din care 5 prioritare, 6 tipuri de habitate de turbarii si
mlastini, din care 2 prioritare, 7 tipuri de habitate de stancarii si pesteri,
din care 1 prioritar, 14 tipuri habitate de padure, din care 4 prioritare

v R 3 - i
Regiunea biogeografica panonica - 4 tipuri de habitate de dune, dintre care 2 prioritare, 5 tipuri de

FA 4 habitate de ape dulci, din care 1 prioritar, 9 tipuri de habitate de pajisti
) I si tufdrisuri, dintre care 4 prioritare, 6 tipuri habitate de padure, din
care 2 prioritare

- 118 specii de animale si 46 specii de plante incluse in Directiva

Habitate
- aproximativ 70 de specii de pasari mentionate in anexa | a Directivei
e Pasari
e
A

C.4.2. Evaluarea statutului de conservare

Conform articolului 2.2. al Directivei Habitate 92/43 EEC, masurile prevazute n Directiva sunt destinate
sa mentina sau sa restaureze intr-o stare de conservare favorabila habitatele naturale si speciile de flora
si fauna salbatica de importanta comunitara. Prin urmare starea de conservare favorabila reprezinta
obiectivul care trebuie atins de catre toate habitatele si speciile de importanta comunitara

Informatiile din acest subcapitol sunt preluate din directivele europene si din ghidurile elaborate la nivel
national (Combroux & Schwoerer, 2007)

Starea de conservare a unei specii reprezinta efectul unui ansamblu de factori care influenteaza specia
respectiva, putand afecta pe termen lung arealul natural al speciei si abundenta populatiei acesteia.
Starea de conservare a unui habitat natural reprezinta efectul unui ansamblu de factori care influenteaza
habitatul natural si speciile sale specifice, putand afecta pe termen lung arealul natural, structura si
functiile acestuia, precum si supravietuirea pe termen lung a speciilor sale specifice

Starea de conservare a unei specii este considerata favorabila daca:
-datele de dinamica a populatiei pentru specia respectiva indica faptul ca specia se mentine pe
termen lung ca element viabil al habitatelor sale naturale; si
-arealul natural al speciei nu se reduce si nici exista premizele reducerii in viitorul apropiat; si

78



-specia dispune si este foarte probabil ca va continua sa dispuna de un habitat suficient de extins
pentru a-si mentine populatia pe termen lung

Starea de conservare a unui habitat natural este considerata favorabilad daca:
-arealul natural al habitatului si aria suprafetelor acoperite de catre habitat sunt stabile sau Tn
crestere; si
-structura si functiile specifice habitatului care sunt necesare pentru mentinerea sa pe termen lung
exista in prezent si exista premizele ca sa continue sa existe si in viitorul apropiat; si
-starea de conservare a speciilor sale tipice este favorabila

Starea de conservare nefavorabila este impartita in doua clase:

-,nefavorabil-inadecvat” pentru situatiile in care este necesara o schimbare a politicilor sau
managementului pentru a aduce habitatul sau specia in stare de conservare favorabild, dar nu
exista nici un pericol de disparitie in viitorul previzibil (ex: 50-100 de ani)

-,nefavorabil-rau” pentru situatiile in care habitatul sau specia este in pericol de a dispare in viitorul
previzibil (ex: 50-100 de ani)

Pentru toate situatiile Tn care nu exista suficiente informatii pentru a realiza o evaluare starea de
conservare este considerata ,necunoscuta”.

Pentru o reprezentare grafica a celor patru stari de conservare, se folosesc culorile:
-portocaliu pentru , nefavorabil-neadecvat”
-verde pentru ,favorabil”
-gri pentru ,,necunoscut” (acest cod al culorilor poarta numele de metoda “semafor”)

Evaluarea starii de conservare este cruciala in cadrul unui plan de management deoarece obiectivele
specifice, activitatile si regulile pentru fiecare habitat, specie sau grup de specii deriva din starea de
conservare

Metodologia de evaluare a starii de conservare a fost dezvoltata initial pentru raportarea catre Comisia
Europeana din anul 2007 Tn baza prevederilor articolului 17 al Directivei Habitate, fiind ulterior dezvoltata
pentru urmétorul ciclu de raportare din anul 2013. Tn baza acestei metodologii, evaluarea stirii de
conservare se face la nivel national in fiecare regiune biogeografica (atat la nivelul retelei Natura 2000 cat
si la scara nationald)

Evaluarea statutului de conservare a unui habitat de interes comunitar:
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Parametrii

Statut de conservare

Codul Favorabil Nefavorabil Necunoscut
habitatului (verde) neadecvat (informatii
portocaliu insuficiente)
- Stabild (existd un Diminuare
Aria de echilibru intre considerabila:
repartitie micsorarea si Orice alta Echivalentd cu o Date fiabile
extinderea suprafetei | combinatie pierdere mai mare |insuficiente sau
habitatului) de 1% pe an pe o |inexistente
SI crestere mai mare anumitd perioada
decat aria de SAU cu 10% mai
repartitie luaté drept putin fata de aria
referinta favorabila de repartitie de
referintd favorabila
Stabild (pierdere sau Diminuare
extindere in echilibru) considerabila a
sau crestere si mai suprafetei,
Suprafata mare decat suprafata | Orice alta echivalenta cu o Date fiabile
acoperita de favorabild de combinatie pierdere mai mare |insuficiente sau
tipul de habitat | referinta si fara nicio de 1 % pe an pe o |inexistente

schimbare
semnificativa in
distributia spatiala in
interiorul ariei de
repartitie (in cazul in
care exista date
disponibile)

perioada
considerata (un alt
prag poate fi
propus) SAU
pierderi
considerabile
pentru distributia
spatiala a
habitatului in
interiorul ariei de
repartitie SAU cu
10% mai putin fata
de suprafata de

referinta favorabila.
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. Fosu "

Structuri si functii Statutul structural
(specii tipice) aflate sau functional al
intr-un statut bun de | Orice alté habitatului (inclusiv | Date fiabile
Structura si conservare, fara combinatie statutul de insuficiente sau
functionalitate |degradéri sau conservare al inexistente
specifice presiuni speciilor tipice)
(specii tipice) semnificative. este defavorabil in
mai mult de 25%
din suprafata
acoperita de
habitat.
Perspective Perspective viitoare Perspective viitoare
viitoare (in excelente/ bune, Orice alta proaste, habitatul | Date fiabile
special nicio amenintare combinatie se afla sub insuficiente sau
tindndu-se semnificativa, influenta unor inexistente
cont de viabilitate pe termen amenintari mari,
parametrii lung asigurata viabilitate pe
precedenti) termen lung
neasigurata.
L CELERETET R AT Unul sau mai Doua
Evaluarea trei ,verzi” si unul oIt «necunoscute”
statutului de [ LT G »portocaliu” sau mai multe
conservare dar niciunul combinate cu

~verzi” SAU toate
LNecunoscute”™

Evaluarea statutului de conservare a unei specii de interes comunitar:

| Parametrii

Statut de conservare

(daca exista date
disponibile) procent
de reproducere si de
mortalitate si
structura pe varste
care asigura
mentinerea
populatiei.

(un alt prag poate fi
propus)

SI efectivul populatiei

( populatiilor) inferior
valorii populatiei de
referinta

SAU mai mult de 25% sub
valoarea populatiei de
referinta favorabila

SAU procentul de
reproducere si de
mortalitate si structura pe
varste nu asigura
mentinerea populatiei

Favorabil Nefavorabil Necunoscuti
Codul speciei (verde) neadecvat (informatii
portocaliu insuficiente)
Aria de Diminuare
repartitie Stabil ( pierdere si Orice alta consideabild: Echivalenta Date fiabile
extensie in echilibru) | combinatie cu o pierdere mai mare de | insuficiente sau
sau crestere si mai 1% pe an pe o anumita inexistente
mare decat aria de perioada SAU cu 10% mai
repartitie favorabild putin fatad de aria de
luatd drept referinta. repartitie de referinta
favorabila.
Efectiv al populatiei Orice alta Diminuare insemnata a
( populatiilor) mai combinatie marimii populatiei,
Populatia mare de valoarea echivalenta cu o pierdere Date fiabile
populatiei de de mai mult de 1% pe an insuficiente sau
referinta favorabila si pe o pericadd considerata inexistente
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Habitatul este prea putin
Habitatul Habitatul este Orice alta intins pentru a asigura Date fiabile
speciei suficient de intins (s5i | combinatie supravietuirea pe termen insuficiente sau
stabil sau in lung a speciei inexistente
crestere) SAU
51 calitatea calitatea habitatului este
habitatului permite prea proastd pentru a
supravietuirea pe mentine supravietuirea pe
termen lung a termen lung a speciei
speciei.
Perspective Specia nu se afla sub | Orice alta Specia se afla sub Date fiabile
viitoare (in influenta combinatie influenta majora de insuficiente sau
special semnificativad din presiuni sau amenintari. inexistente
tinandu-se punct de vedere al Proaste perspective pentru
cont de presiunilor si viitorul ei: viabilitatea pe
parametrii amenintdrilor. termen lung este in
precedenti) Supravietuirea sa pe pericol.
termen lung este
asigurata.
pate 2 : Unul sau 2 .necunoscute”
Evaluarea : - mai multe sau mai multe
statutului de 3 0 «portocaliu” combinate cu
conservare dar niciunul ~verzi” SAU toate
~rosu” »necunoscute”

Statutul de conservare global se decide in functie de cei 4 parametri:

- _ = verde pentru toti parametrii sau trei indicatori verzi si unul
necunoscut

- Statut de conservare nefavorabil neadecvat (portocaliu) = cel putin un indicator portocaliu dar nici
un indicator rosu

- eSS eiaVO T BINORINEaHERaREosH) - co! putin un indicator rosu

- Statut de conservare necunoscut (gri) = doi sau mai multi indicatori necunoscut asociati cu
indicatori verzi sau toti indicatorii necunoscut

Aceeasi metodologie poate fi aplicata si la nivelul fiecarui sit cu foarte mici modificari, respectiv cu
eliminarea evaluarii starii de conservare a speciei/habitatului din punct de vedere al arealului sau. De
asemenea aceeasi metodologie poate fi aplicata si asupra altor specii decat cele de importanta
comunitara, precum si altor tipuri de habitate (clasificate national)

Valorile de referinta favorabile stau la baza metodologiei de evaluare a starii de conservare a speciilor si
habitatelor. Metodologia de evaluare a starii de conservare presupune utilizarea unor praguri pentru
suprafata habitatului si pentru marimea populatiei speciei in vederea evaluarii daca suprafata habitatului
si marimea populatiei speciei sunt suficient de mari pentru a concluziona daca acesti parametri sunt
“favorabili” sau “nefavorabili”

O valoare de referinta este o valoare - prag peste care habitatul sau specia sunt considerate ca fiind intr-
un statut de conservare favorabil in raport cu parametrul considerat

Valorile de referinta trebuie estimate pe baze stiintifice: din literatura de specialitate, sau acolo unde nu
se poate, pe baza parerii expertilor

82




Exercitiu:

Evaluati starea de conservare a speciei de interes comunitar Pelecanus crispus (pelicanul cret) din

Rezervatia Biosferei Delta Dunarii

Folositi modelul oficial de raportare, pe cele trei categorii:

1) evaluarea starii de conservare din punct de vedere al populatiei speciei

2) evaluarea starii de conservare din punct de vedere al habitatului speciei

3) evaluarea starii de conservare din punct de vedere al perspectivelor speciei in viitor
*) evaluarea globala a starii de conservare a speciei

Exercitiu:

Intocmiti un protocol de monitorizare pentru specia de interes comunitar Pelecanus crispus (pelicanul

cret) din Rezervatia Biosferei Delta Dunarii, incluzand urmatoarele capitole:
- descrierea speciei

- indicatori de monitorizare

- metode de inventariere

- analiza datelor

- echipamente necesare

- bibliografie
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1. Evaluarea impactului aglomerarilor urbane asupra mediului: Evaluarea impactului proiectului de
extindere a zonei metropolitane a orasului Cluj-Napoca si masuri propuse pentru ameliorarea
impacturilor

2. Evaluarea impactului transporturilor asupra mediului: Evaluarea impactului proiectului de constructie
a autostrazii A3 pe tronsonul Nadaselu — Zimbor si masuri propuse pentru ameliorarea impactului

3. Evaluarea impactului industriei energetice: Evaluarea impactului proiectului de constructie a unei
centrale nucleare Tn apropierea municipiului Targoviste, judetul Dambovita, si masuri propuse pentru
ameliorarea impacturilor

4. Evaluarea impactului proiectului de construire a unui centru comercial tip mall in zona metropolitana a
orasului Cluj-Napoca si masuri propuse pentru ameliorarea impacturilor

5. Evaluarea impactului industriei energetice: microhidrocentralele; Evaluarea impactului proiectului de
amplasare a unei microhidrocentrale pe cursul superior al radului Somesul Rece si masuri propuse
pentru ameliorarea impacturilor

6. Evaluarea impactului industriei energetice: surse de energie alternativa; Evaluarea impactului
proiectului de amplasare a unui parc de eoliene in Dobrogea, in vecinatatea sitului natura 2000 Muntii
Macinului si masuri propuse pentru ameliorarea impacturilor

7. Evaluarea impactului proiectului de constructie a unei platforme industriale Tn zona de sud-vest a
orasului Cluj-Napoca (in zona padurii Mandastur) si masuri propuse pentru atenuarea impacturilor

8. Evaluarea impactului proiectului de relocalizarea a gropii de gunoi a orasului Cluj-Napoca si masuri
propuse pentru ameliorarea impacturilor

9. Evaluarea impactului proiectului de construire a unui complex hotelier nou in localitatea Sulina, judetul
Tulcea, si masuri propuse pentru minimizarea impacturilor

10. Evaluarea impactului proiectului de realizare a unui lac de acumulare prin bararea cursului unui rau
(folosinta: apa potabila pentru un oras) si masuri propuse pentru minimizarea impacturilor
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