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Dobdnda simpla

A. Aspecte teoretice:

Definitie :
* Dobanda este o sumd de bani pe care o pliteste o persoand (numitd debitor) unei alte persoane
(numita creditor) pentru folosirea unei sume de bani imprumutate, pe o perioadad de timp.

* Dobanda simpla se foloseste pentru imprumuturi sau depozite pe termen scurt (< 1 an).

* Dobanda simpld se calculeazd numai la suma initiald si nu este reinvestitd pentru a produce la randul
ei dobanda.
* Dobanda este plitita in totalitate la scadenta.

NOTATII :

* s - suma initialda (u.m.)

* t - durata de timp (n - ani, z - zile, | - luni) (an financiar=360 zile)

e D - dobanda (u.m.)

e §-suma finala,unde S=s+D

* - rata anuala a dobanzii = dobanda unitard anuala (Dobanda pentru 1 u.m./1 an)

* p - procentul anual (%) (Dobanda pentru 100 u.m./1 an),
14

=100-i | = ——
D <1 100

e yu - factor de fructificare u =i+ 1

¢ y - factor de actualizare v = —
u

Formule de baza pentru dobanda simpla :

'D:S'i:t
QDZ:S.Z'Z
360
s-1-1
.D/:

L. R i S I
Definitie : dobanda unitara fractionatd i, = —
m
unde
* m =2 - semestru (jumdtate de an)

* m =4 - trimestru (sfert de an)

e m=12-1una



B. Aplicatii practice:

1. S& se calculeze dobanda si suma finald pentru un Tmprumut de 1500 lei cu i=12% pe 65 de zile
respectiv pe 6 luni.

2. Sd se determine dobanda si suma finald pentru suma de 3 000 lei cu i=4% din 13 martie pana in 20
august acelasi an. Cat este dobanda unitara trimestriald echivalentd iy ?

3. Ce sumad a fost plasatd in 15 ianuarie cu i=5% astfel incat in 20 septembrie acelasi an sa avem 10 000
lei? Cat este dobanda unitara lunara echivalenta i1,?

4. Un student reugeste sd economiseasca intr-un an astfel: la Tnceputul anului depune intr-un depozit
bancar 1000 lei, dupa 3 luni face un nou depozit de 700 lei. De ce suma dispune la sfarsitul anului,
daca i=7%?

5. Daca timp de 2 luni in acelasi cont, la fiecare 1 a lunii, o persoana depune cate 1200 lei, cu i=10%,
de ce suma va dispune la sfarsitul celei de a 2 a luni?

6. Se considerd 3 sume proportionale cu 4, 5 si 6. Prima suma a fost plasatd pe 28 zile cu i=6%, a doua
pe 10 luni cu i=5%, a treia pe 9 luni cu i=4%. Dobanda totald adusa de cele 3 sume este 1018 lei.
Determinati cele 3 sume initiale.



TEMA 1 - Dobanda simpla

. Se depune spre fructificare suma de 6 500 u.m. pe timp de 3 luni, cu o rata anuald a dobanzii de 4.5%.
Sa se calculeze dobanda si suma finala obtinute.

Raspuns. D =73125 u.m., S =6573.125 u.m.

. Cu ce rata anuala a dobanzii a fost imprumutata suma de 3 000 lei pe 7 luni astfel incat suma finalad
datoratd sa fie 3 500 lei? Cat este dobanda semestriald echivalentd?

Raspuns. i = 28.57%, i = 14.29%.

. O persoana obtine, prin depunerea unei sume de bani la banca din data de 21 martie 2018 pana in
data de 13 octombrie 2018, la o ratd anuald a dobanzii de 7.5%, suma de 7 509 u.m. Ce sumi a depus
persoana respectiva la bancad?

Raspuns. s = 7200 u.m.

. Pe ce perioada de timp trebuie sa depund o persoand suma de 5 000 lei astfel incat, daca banca practicd
o ratd anuald a dobanzii de 9%, suma pe care o poate retrage la sfarsitul perioadei sa fie de 5225 lei.

1
Raspuns. r = 5 sau 180 zile sau 6 luni.

. O persoand reuseste sa economiseasca bani si sd si depuna intr-un cont la bancd. Ea deschide in
ianuarie un depozit de economii de 2 000 lei, in aprilie unul de 1000 lei, iar In mai mai face un
depozit de 3 000 lei. Ce suma poate ridica persoana la sfarsitul anului daca rata anuald a dobanzii a
fost de 12%?

Raspuns. S = 6570 lei.
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6. Daca timp de patru luni o persoand depune in acelasi cont, in fiecare datd de 5 a lunii, cate 1 000 lei
cu o ratd anuald a dobanzii de 7%, de ce suma va dispune la sfarsitul celei de a patra luni?

Raspuns. S =4058.67 lei.

7. Aveti posibilitatea de a alege sa primiti suma de 990 u.m. azi, 995 u.m. peste o luna sau 1 000 u.m.
peste 3 luni. Ce varianta veti alege, dacd vorbim de o rata anuald a dobanzii de 8%?

Raspuns. 990 u.m.

8. O persoana dispune de 2 sume de bani totalizand 24 000 u.m. Persoana plaseaza prima suma (mai
micd) pe 9 luni cu i=4% iar pe a doua suma pe 8 luni cu i=6%. Stiind ca dobanda adusa de cele doud
sume este de 880 u.m. determinati cele 2 sume inifiale.

Raspuns. s; = 8000 u.m., s, = 16000 u.m.

9. O persoana dispune de 3 sume de bani n progresie aritmetica cu ratia de 3 000 u.m. Persoana plaseazd
aceste trei sume pe o perioadd de un an, cu rate anuale ale dobanzii aflate Tn progresie geometrica
cu ratia 3/2. Stiind cd dobanda totala realizatd este de 1 100 u.m. si ca cea mai mare suma aduce o
dobanda de 9 ori mai mare decat cea mai micd suma, determinati cele 3 sume initiale precum si ratele
anuale ale dobanzii aferente lor.

Raspuns. s; =2000 u.m., s, = 5000 u.m., s3 = 8000 u.m., i} = 4%, i» = 6%, i3 = 9%.
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Dobdnda compusa

A. Aspecte teoretice:

* Se mai numeste si dobanda la dobanda sau dobanda capitalizata.
* Se foloseste pentru imprumuturi sau depozite pe termen relativ mare (mai mare de 1 an).
* Suma initiala este depusa pe o perioada de n ani, n € N*,

* Dupa fiecare an, se adauga dobanda care produce la randul ei dobanda.

Formule de baza pentru dobanda compusa :

e Sumafinald S=s-u", u=1+i

e Sumainitiali s=S5-—=S5-V", v=1
Mn u

eDobinda D=S—s=s-(u"—1)

Definitie : dobanda unitara fractionatd i, = {/u—1
unde

* m =2 - semestru (jumadtate de an)
* m =4 - trimestru (sfert de an)

e m=12-1una



B. Aplicatii practice:

1. O persoana depune la o banca 700 lei. Stiind cd i=7% calculati suma pe care persoana o va ridica
peste 5 ani. Care este valoarea dobanzii acumulate? Cat este dobanda unitara trimestriald echivalenta
ig?

2. Cu ce rata a dobanzii i, trebuie plasati 75 € pe 3 ani pentru a ajunge la 100 €? Dar pe 4 ani?

3. Pe cati ani trebuie sd plasim o suma de bani cu i=20% astfel incat aceasta sa se dubleze?

4. Aflati suma finald si dobanda pentru un depozit de 7000 € pe 5 ani dacd in primii 2 ani i=5% iar in
urmatorii 3 ani, i=7%.

5. Aflati suma finald pentru un depozit de 5000 € pe 10 ani daca in primii 2 ani i=5%, in urmatorii 3
ani 4%, in urmatorul an 3% iar in ultimii 4 ani, i=2%.

6. O persoani primeste mostenire o sumi intr-un cont deschis in urmi cu 6 ani. In primii 2 ani, i=15%
iar in ultimii 4 ani, i=12%. Suma finald ce poate fi ridicatd de la bancd este 2 080.98 lei. Ce suma
initiald a fost depusa?

7. Ce suma se acumuleazd intr-un cont timp de 3 ani, dacd la inceputul fiecarui an se depun cate 100 €
cu i=5%"

8. Ce suma trebuie sa depunem cu i=3.5% astfel incat dupa 5 ani sd avem 20 000 €7
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TEMA 2 - Dobanda compusa

1. O persoand depune la o bancd 5300 lei. Stiind ca rata anuald a dobanzii este de 5.6% calculati suma
pe care persoana o va ridica peste 3 ani, respectiv 5 ani. Care este valoarea dobanzii acumulate pe
perioadele respective? Cat este dobanda unitard trimestriald echivalenta iy ?

Raspuns. S, .., = 6241.19 lei, D
is =0.0137 =1.37%.

=941.19 lei, S = 6959.78 lei, D = 1659.78 lei,

3 ani 5 ani 5 ani

2. Se depun spre fructificare 1 000 € pe 4 ani. Cu ce rata anuald a dobanzii trebuie plasati pentru a
obtine 1200 €? Dar dacd plasamentul se face pe 5 ani?

Raspuns. i = 4.66% (4 ani), i = 3.71% (5 ani).

3. Pe cati ani trebuie sd depunem 150 € astfel incat sa putem ridica 190 €? Dar sa dubldam o suma de
bani? Stim cd rata anuald a dobanzii este 3.75%.

Raspuns. n = 6.42 = 7 ani respectiv n = 18.83 = 19 ani.

4. Ce sumd a fost depusa de catre o persoand, daca dupa 6 ani are in contul sdu 125000 lei? Stim ca rata
anuald a dobanzii a fost de 8%.

Raspuns. s = 78771.21 lei.

5. Aflati suma finald si dobanda pentru un depozit de 4 500 u.m. pe 7 ani dacd 1n primii 4 ani rata anuald
a dobanzii a fost 6.7% iar in urmatorii 3 ani a fost 4.8%.

Raspuns. S =6713.58 lei, D =2213.58 lei.

6. Ce suma initiald a fost depusd intr-un cont, in urma cu 5 ani, daca suma finala care se poate ridica de
la banca este acum de 8 288.21 lei. Se stie cd Tn primii 3 ani rata anuald a dobanzii a fost 5.67% iar in
ultimii 2 ani, 8.2%.

Raspuns. s = 6000 lei.
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Dobdnda nominalad

A. Aspecte teoretice:

Se foloseste pentru imprumuturi sau depozite pentru care frecventa de capitalizare (compunerea
dobanzii) nu coincide cu perioada pe care este anuntatd rata dobanzii (de obicei anul).

Consideram cd anul este Tmpdrtit in m subperioade, m > 2.

e m =2 - semestrial
e m =4 - trimestrial
e m=12 - lunar

Capitalizarea se face la sfarsitul fiecirei subperioade.

Formulele de baza pentru dobanda nominala :
e Rata nominalad a dobanzii:

m

pU =iy -m =iy =

e Suma finala:

p(m) m-n
S=s-up"=s-(14+i,)""=s" (1+—)

m

» Legdtura cu dobanda efectiva:

iz(l—i——) —1, S=s-(14+i)"=s-u"
m

e Dobanda instantanee:

5:1n(1+l)<:>l:€8_1 Smax:S‘epﬂ
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B. Aplicatii practice:

1. Sa se calculeze suma finald dupa 3 ani pentru un depozit de 4 000 €, cu rata anuald a dobanzii de 8%,
cu capitalizare trimestriald. Cat este dobanda unitara anuald efectiva (rata anuala efectivd a dobanzii)?
Dar dobanda instantanee echivalenta?

2. Daca rata anuald a dobanzii (nominala) este 18% si compunerea se face semestrial, gasiti dobanda
unitard anuald efectiva.

3. Cu ce ratd a dobanzii (nominald) se va dubla o suma 1n 8 ani dacd se face capitalizare la 3 luni? Care
va fi rata anuala efectiva a dobanzii?

4. 2000 $ sunt investiti pe o perioada de 10 ani cu i, = 10% pe primii 3 ani, cu iy = 8% pe urmatorii 4
ani si cu i;p = 9% pe ultimii 3 ani. Gasiti suma finald dupa 10 ani.

5. 2000 $ sunt investiti pe o perioadd de 10 ani cu o rata anuala a dobanzii de 10% pe primii 3 ani, cu
capitalizare semestriald, cu 8% pe urmatorii 4 ani, cu capitalizare trimestriald si cu 9% pe ultimii 3
ani, cu capitalizare lunard. Gasiti suma finald dupa 10 ani.

6. In cat timp 2000 € vor acumula o dobandi de 800 € cu o ratd anuald a dobanzii de 10%, capitalizati
trimestrial ?

7. O persoana ce a depus 1000 lei, are in cont dupa 7 luni, 1150 lei. Determinati rata nominald a dobanzii
p si rata anuald a dobanzii efectiva i, daca stim cd se face capitalizare lunara.
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TEMA 3 - Dobanda nominala

. S& se calculeze suma finald dupa 3 ani pentru un depozit de 4 780 lei la o ratd anuald a dobanzii de
4.8% cu capitalizare lunara. Cat este dobanda unitara anuald efectiva?

Raspuns. S =5518.75 lei, i =4.91%.

. Un capital de 7000 lei a crescut in 10 luni la suma de 7419.21 lei. Sa se determine dobénzile anuale
nominald si efectivd, daca vorbim de un depozit cu capitalizare lunara.

Raspuns. p =7%, i = 7.23%.

. Cu ce rata nominald a dobanzii se va tripla o suma in 3 ani dacd se face capitalizare lunara? Care va fi
dobanda unitard efectiva?

Raspuns. p =37.18%, i = 44.22%.

. 21000 $ sunt investiti pe o perioada de 10 ani cu ijp = 9% pe primii 2 ani, cu i; = 4% pe urmatorii 3
ani si cu iy = 12% pe ultimii 5 ani. Gasiti suma finala dupd 10 ani.

Raspuns. S =2027756.118.

. 32000 $ sunt investiti pe o perioada de 10 ani cu o rata anuald a dobanzii de 6% pe primii 2 ani, cu
capitalizare lunard, cu 5% pe urmatorii 3 ani, cu capitalizare semestriald si cu 9% pe ultimii 5 ani, cu
capitalizare trimestriald. Gasiti suma finald dupa 10 ani.

Raspuns. S = 65274.658.

. Cu ce rata nominald a dobanzii se va dubla o suma 1n 8 ani daca se face capitalizare la 3 luni? Care
va fi dobanda unitara efectiva?

Raspuns. p = 8.76%, i = 9.05%.

. Dacd rata nominald a dobanzii este 7.75% si compunerea se face semestrial, gasiti dobanda unitard
instantanee echivalenta.

Raspuns. 6 =1n1.079002 = 0.076036539 = 7.6%.

. Sa se determine valoarea actuala a unei plagi de 5 000 u.m. care se va face peste 5 ani dacd dobanda
unitard instantanee in aceastd perioada este de 6 = 5.5%.

Raspuns. s =3797.86 u.m.
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Anuitafi intregi

A. Aspecte teoretice:

Anuitatea = Plata in RATE = Plata esalonata este ansamblul format din rate si momentele de timp la
care se platesc acestea (ry,t), k=1,n

* Considerdm ca se cumpara un bun material, iar plata lui se va face 1n rate egale (constante)

+ Considerim ci se vor pliti n rate ry, la momentele de timp #, k = 1,n

FORMULE DE BAZA : A.C. = anuitate constant:

* A.C.I.P.(intreagi posticipatid)= Ansamblul format din rate egale plitite la interval de 1 an, la sfarsitul

fiecarui an. Valoarea sa este: "

i

V(t)=r-

 A.C.I.A.(intreagi anticipatd)= Ansamblul format din rate egale plitite la interval de 1 an, la inceputul

fiecarui an. Valoarea sa este: | "
—V
]

V(t)=r- i
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B. Aplicatii practice:

1. Ce sumai se acumuleaza intr-un cont timp de 3 ani, daca la inceputul fiecarui an se depun céte 100 €
cui=5% ?

2. Ce ratd ar trebui sd plateascd la sfarsitul fiecarui an, o persoana ce doreste sa imprumute 5000 lei, pe
4 ani, cu i=5%"? Care este valoarea cumulatd a acestor rate la sfarsitul celor 4 ani? Dar dupd 2 ani?

3. Se depun spre fructificare, la sfarsitul fiecarui an, timp de 12 ani, cate 1 000 lei cu i=16%. Ce suma ar
trebui depusa la momentul semnarii contractului, care sd acopere cele 12 plati? Determinati valoarea
sumei acumulate dupa 6 ani si respectiv acumulata la sfarsitul celor 12 ani.

4. In cat timp se poate amortiza un credit de 1000 lei prin plata anuald a unei rate de 284.31 lei, la
sfarsit de an, cu i=13%.

5. Mihai cumpira o masind in valoare de 15000 <€, plitind un avans de 25%, restul urmand sa fie
achitat in rate egale, timp de 7 ani, cu o ratd anuald a dobanzii de 15%. Determinati valoarea unei rate
si, in functie de aceasta, valoarea cumulatd a tuturor ratelor la sfarsitul celor 7 ani, daca plata are loc:

(a) la sfarsitul respectiv inceputul fiecdrui an

(b) la sfarsitul respectiv inceputul fiecarui trimestru

(c) la sfarsitul respectiv inceputul fiecdrei luni
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TEMA 4 - Anuitati intregi

. Sd se calculeze ce ratd anuald trebuie plitita la fiecare sfarsit de an pentru un credit de 78 000 lei

contractat pe 30 de ani, cu o ratd anuald a dobanzii de 4.68%.
Raspuns. 4 890.44 lei.

Sd se calculeze rata anuald care trebuie plitita la fiecare inceput de an pentru un credit n valoare de
12500 €, pe o perioadd de 10 ani, cu dobanda unitard anuald de 0.055.

Raspuns. 1571.89 €.

. In cat timp se poate amortiza un credit de 15 000 lei prin plata anuald a unei rate de 3195.67 lei, la

sfargit de an, cu i=7.5%.
Raspuns. 6 ani.

In cat timp se poate amortiza un credit de 15000 lei prin plata anuali a unei rate de 2972.72 lei, la
inceput de an, cu i=7.5%.

Raspuns. 6 ani.

. Ce suma se acumuleaza intr-un cont timp de 6 ani, daca la inceputul fiecarui an se depun cate 315 €

cui=6.4% ?
Raspuns. 2361.52 €.

Ce suma se acumuleazd intr-un cont timp de 15 ani, daca la sfarsitutul fiecirui an se depun cate 375
€ cui=15.5%"?

Raspuns. 18 590.80 €.

O persoana cumpard un bun in valoare de 5 000 lei, plitind un avans de 20%, restul urmand sa fie
achitat in rate egale, timp de 3 ani, cu o ratd anuald a dobanzii de 12%. Sa se determine valoarea
unei rate si, in functie de aceasta, valoarea cumulatd a tuturor ratelor la sfarsitul celor trei ani, daca
plata are loc: (a) la sfarsitul respectiv inceputul fiecarui trimestru; (b) la sfarsitul respectiv inceputul
fiecdrei luni; (c) la sfarsitul respectiv inceputul fiecdrui an.

Raspuns. (a) 401.84 lei; 5703.04 lei; 390.14 lei; 5703.4 lei; (b) 132.85 lei; 5723.07 lei; 131.54
lei; 5723.07 lei; (¢) 1665.40 lei; 5619.73 lei; 1486.96 lei; 5619.73 lei.

. DL Q. vrea sa compare mai multe variante de plati in rate pentru un credit de 15 000 € pe care doregste

sd-1 ramburseze n 7 ani. Banca 1i oferd o ratd anuald a dobanzii de 14%. Care ar fi valoarea unei rate
daca ar face plétile la sfarsitul fiecarui an? Dar daca ar plati lunar, la sfarsit de luna? Dar la fiecare
sfarsit de trimestru? Comparand valorile acumulate ale ratelor, care variantd este mai avantajoasd
pentru bancd? Dar pentru domnul Q.

Raspuns. 3497.89 €, 281.10 €, 849.04 €; 37 534.03 €, 39740.77 €, 39302.58 €.
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Anuitafi fractionate

A. Aspecte teoretice:

Anuitatea = Plata in RATE = Plata esalonata este ansamblul format din rate si momentele de timp la
care se platesc acestea (ry,t), k=1,n
* Considerdm ca se cumpara un bun material, iar plata lui se va face 1n rate egale (constante)

+ Considerim ci se vor pliti n rate ry, la momentele de timp #, k = 1,n

FORMULE DE BAZA : A.C. = anuitate constant:

* A.C.FP.(fractionatd posticipatd)= Ansamblul format din rate egale platite la sfarsitul fiecdrei subperi-

. .o l A as <
oade. Avem m > 2 subperioade, n ani si i,, = — rata dobanzii corespunzatoare.
m
Valoarea sa este:

] — yem

o m r-m
V111<Z> =rtm - : Uy,
Im

* A.C.FA.(fractionatd anticipatd)= Ansamblul format din rate egale platite la inceputul fiecérei subpe-

. . S l T o
rioade. Avem m > 2 subperioade, n ani si i,, = — rata dobanzii corespunzdtoare.
m

Valoarea sa este:

[ — ym :
o m r-m-+
Vin(t) = 1 - 5 Uy,
m
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B. Aplicatii practice:

1. O persoana ia un credit Tn urmatoarele conditii : suma imprumutata este de 3 000 €, pe 3 ani, iar
dobanda unitara trimestriald este 0.0315. Ce rata trebuie sd pldteascad persoana, daca alege sa faca
platile la inceput de trimestru?

2. Doamna Viorica a luat acum 5 ani un credit de 70 000 lei, pe o perioada de 7 ani cu o ratd anuald a
dobanzii de 12%, pldtind pentru el rate lunare, la fiecare sfarsit de lund. Care este valoarea ratei pe
care o pldteste? Care este valoarea cumulata a ratelor in prezent? Dar valoarea totala acumulata?

3. Un magazin de mobild vinde o canapea 1n valoare de 950 €. Poate fi cumparata cu un avans de 50 €
si nici o ratd timp de 3 luni. La sfarsitul celor 3 luni, poti face prima platd posticipatd din cele 21 care
trebuie facute. Dacd ijp = 12% cat este valoarea unei rate? Dar daca rata ar fi anticipata? Care ar fi
fost valoarea ratei daca ratele s-ar fi platit posticipat fara amanarea de 3 luni?

4. Cat este valoarea finald a unei anuitdti daca se depun rate de 100 € 1in primii 4 ani, trimestrial (la
fiecare sfarsit de trimestru) cu o ratd anualad a dobanzii de 4% si cate 200 € 1n urmatorii 2 ani, anual
(sfarsit de an), cu o ratd anuala a dobanzii de 6%. Dar valoarea inifiala?
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TEMA 5 - Anuitati fractionate
. Sa se calculeze rata lunard de platit la fiecare sfarsit de lund pe o perioadd de 15 ani pentru un credit
de 40 000 €, cu o dobanda unitara anuala de 0.13.

Raspuns. 506.09 €.

. Sd se calculeze rata semestriald care trebuie platitd pentru un imprumut de 43 000 lei timp de 25 de
ani cu i = 0.055, daca platile se fac la fiecare inceput de semestru.

Raspuns. 2407.24 lei.

. Dna E. a luat acum 2 ani un credit de 12000 lei, pe o perioada de 4 ani cu i = 17%, platind pentru el
rate lunare la fiecare sfarsit de lund. Care este valoarea ratei pe care o plateste? Care este valoarea
acumulatd a ratelor in prezent (t=2)?

Raspuns. 346.26 lei; 16 819.19 lei.

. Se considerd un credit in valoare de 50 000 lei, rambursat prin rate semestriale. In care din variantele
urmatoare valoarea ratei este mai micd: cu o ratd anuald a dobanzii de 8% pe o perioadd de 10 ani sau
cu o ratd anuald a dobanzii de 4% pe 20 de ani? Dar valoarea totald cumulatd a ratelor daca platile se
fac posticipat?

Raspuns. 3 679.08 lei; 109 556.06 lei; 1 827.78 lei; 110401.98 lei.

. Ce sumi se acumuleazd Intr-un cont in care se depun la sfarsitul fiecdrei luni, 300 €, timp de 2 ani cu
i =2.15%.

Raspuns. 7350.31 €.

. In cat timp isi poate amortiza Gabi creditul de 9267 lei, prin plata anuali a unei rate de 3399 lei, la
inceput de an, cui=11.55% ?

Raspuns. 3.03 ani
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imprumuturi. Rambursari |

A. Aspecte teoretice:
MODELUL 3D - cote constante

In fiecare an Debitorul ramburseazi rate descrescitoare (cote egale din imprumut + dobanzile aferente
pentru datoriile nerambursate).

Valoarea cotelor egale este:

Un model de Tabelul de rambursare prin cote egale anuale (modelul 3D) este :

An Datorie Dobanda | Cota Rata

1 Ry =s Dy =R;-i Q:% r1 =0+ D
2 |[RR=Ri—Q|D)=R:i|Q=:|n=0+D
3 |R3=R—Q|D3=R3:i|Q=,|r3=0+Ds
4 |R4y=R3—Q|Dy=R4-i | Q=7 |ry=0+Dy

MODELUL 4D - rate constante

In fiecare an, Debitorul restituie rate egale (atit o parte din imprumut cét si dobanda pentru suma
nerambursatd).

Valoarea ratelor egale este obtinutd astfel:

1—\)”:> S
. =

s=r - =
i 1 -

Un model de Tabelul de rambursare prin rate egale anuale (modelul 4D) este :

An Datorie Dobanda Cota Rata
1 R1:S D1:R1-i Q]II’-D] ry=r
2 R2:R1—Q1 D2:R2-i QZIF—Dz I =r
3 R3:R2—Q2 D3:R3-i Q3:r—D3 rys =r
4 |Ry=R3—Q3|Ds=Ry-i|Q4s=r—Dy|r4=r

Observatie: Se accepta o eroare de aproximare de pana la 1 u.m intre valorile obtinute pentru ultima
datorie R, si ultima cota (transd) Q4.
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MODELUL 3D - cote constante fractionate

Pe fiecare subperioadd Debitorul ramburseaza rate descrescitoare (cote egale din Tmprumut impreund
cu dobanzile aferente pentru datoriile nerambursate).

Valoarea cotelor egale este:

Un model de Tabelul de rambursare prin cote egale fractionate (modelul 3D) este :

Fractiune Datorie Dobanda Cota Rata
1 Ri=s Dy =R;-in |Q="-| rn=0+D
2 Ry=R1—Q |Dy=Ry:in |Q="| n=0+D
3 Ri=R,—Q | D3=R3-ip |Q=;"| r3=0+D;
4 Ry=R3—Q | Dy=Ry-ip |Q=;"|14=0+Dy
S Rs=R4—Q | Ds=Rs-iy | Q=70 rs=0+Ds
6 Re=Rs—Q | Dg=Rs im | Q=" |16=0+Ds

n'=m-n Rn’:Rn’—l_Q Dy, =R, iy Q:ﬁ rn’:Q+Dn’

MODELUL 4D - rate constante fractionate

In fiecare subperioadi, Debitorul restituie rate egale (atit o parte din imprumut cét si dobanda pentru
suma nerambursata).

Valoarea ratelor egale este obtinutd astfel:

lm m

Un model de Tabelul de rambursare prin rate egale fractionate (modelul 4D - fractionat) este :

Fractiune Datorie Dobanda Cota Rata
1 R1:S D1:R1-im ler—Dl ry=r
2 Ry, =R; — (0, Dy=Ry- iy, | Or=r—Dy | n=r
3 R3=R,—(» D3s=R3-ip, | O3=r—D3 | r3=r
4 Ry=R3— 03 Dy=Ry-ipy | Q4=r—Dy | r4=r
n'=m-n Ry=Ry 1—Qw_1 | Dy =Ry im | Quv=r—Dy|ry=r
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MODELUL - 1FA

Debitorul imprumutd o suma de bani de la creditor s, urmand a plati periodic (anual sau pe subperioade)
dobanzile D = s-i si sd restituie suma Tmprumutata la scadenta.

De asemenea, intr-un Fond de acumulare (i’ ), Debitorul isi acumuleazi suma imprumutata s, efectuand
depuneri periodice (rate) constante (anuale sau pe subperioade).

n
.. y ) - . u"—1
Privim suma s ca valoarea finala a unei A.C.L.P. adica s = Vijy =r- ./
i
Rata pe care o depune Debitorul in FA este
s s
r= (1 _ v/n) .un sau r= um —1
k k
k Sin Dk T S in

g

=Sl [D2=, 7 |12 =r S, =Sh 4Dyt
S5, =St | D3 =831 | r3=r |5}, =53 +D3+r3

S?n:SJ%in D4:S4 / rg=r S4in:S?n+D4+r4

in’

B W N =

MODELUL - 2FA

Debitorul imprumutd o suma de bani de la creditor s, urmand sd restituie toatd suma datoratd S = s - u"
(suma Tmprumutatd + dobanda) la scadenta.

De asemenea, intr-un Fond de acumulare (i’ ), Debitorul isi acumuleazi suma datorata S, efectuind

depuneri periodice (rate) constante (anuale sau pe subperioade).

u" —1
l‘/

Privim suma § ca valoarea finald a unei A.C.L.P. adica S = Vgr;y =r-

Rata pe care o depune Debitorul in FA este

s S
r= (1—v’")~u’" sau r= un —1
k Sfcn Dk ¥y Skin

St =0 D=0 |rn=r S},-,I:S,-I,I-I-D1+f”1
Sl.zn:Schm Dy=S2-i"|rn=r szcl-HZS,-zn—i—Dz—i-”z

Soe=SFin | D3 =S5, | r3=7 5%, =S, +D3+r3

in in in’

Sin=Stin | Da =S4, | ra=r| S}, =S;,+Da+ry

in in

B W N =
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B. Aplicatii practice:

1. O persoana imprumuta 9 000 € de la o banca, cu i=11%, pe 3 ani. Amortizati acest imprumut, daca
persoana plateste aceasi parte din imprumut anual (aceasi cotd).

Rezolvare:

An | Datorie Dobanda Cota Rata

W N —

2. O persoand imprumutd 9 000 € de la o banci, cu i=11%, pe 3 ani. Amortizati acest ITmprumut, daca
persoana plateste aceasi parte din imprumut semestrial (cota / transa).

Rezolvare:

Semestru | Datorie Dobanda Cota Rata
1

A\ | B W

3. O persoana imprumuta 9 000 € de la o banca, cu i=11%, pe 5 ani. Amortizati acest imprumut, daca
persoana plateste aceasi ratd anual.

Rezolvare:

An | Datorie Dobanda Cota Rata

N | W —
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4. Ce ratd trebuie sa plateasca o persoana in cazul unui imprumut de 9 550 €, i=9%, rambursarea
facandu-se prin rate egale la sfarsitul fiecarei luni, timp de 4 luni. Alcatuiti planul de rambursare.

Rezolvare:

Luna | Datorie Dobanda Cota Rata

E N NI

5. O persoand imprumutd de la o banca 5 500 € pe 4 ani, cu i = 11%. Persoana pliteste periodic doban-
zile cdtre Creditor. Pentru a putea returna suma Imprumutata, isi constituie un fond de acumulare,
facand pliti anuale egale, timp de 4 ani cu i’ = 13%. Alctuiti planul de rambursare.

Rezolvare:

in in

Al =] =

6. Intocmiti planul de amortizare pentru un imprumut de 27 000 €, rambursabil pe 4 ani, cu i = 9% prin
achitarea la scadenta a intregii datorii cétre Creditor si constituirea sumei datorate la o Tertd Parte, cu
i’ = 10% prin rate anuale pe timp de 4 ani.

Rezolvare:

in in

BN =
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TEMA 6 - Rambursari directe intregi si fractionate

. Sd se Intocmeasca tabelul de amortizare pentru imprumutul de 2 005 u.m., prin cote constante, pe
timp de 5 ani, cu dobanda anuala de 12%.

Raspuns. Modelul 3D, cu Q=401 u.m.

. Sa se Intocmeasca tabelul de amortizare a unui imprumut de 49 000 lei pe timp de 7 ani, cu i=16%,
daca la sfarsitul fiecdrui an se ramburseaza aceeasi cotd din Tmprumut, la care se adauga dobanda
aferentd acelei perioade.

Raspuns. Modelul 3D, cu Q=7 000 lei.

. O persoana imprumuta de la o banca suma de 10000 lei pe timp de 5 ani cu i=15%. Sa se Tntocmeascd
planul de amortizare corespunzator acestui imprumut stiind ca la sfarsitul fiecarui an se va rambursa
aceeasl parte din suma imprumutatd la care se adauga dobanda aferenta acelei perioade.

Raspuns. Modelul 3D, cu Q=2 000 lei.

. O persoand imprumutd de la o bancd suma de 10 000 lei pe timp de 5 ani cu i=15%. Sa se Tntocmeascd
planul de amortizare corespunzdtor acestui imprumut, stiind ca Tntreaga datorie este returnata prin
plata unei sume constante la sfarsitul fiecarui an.

Raspuns. Modelul 4D, cu r= 2 983.16 lei.

. O persoana cumpdra un bun in valoare de 14 000 lei, urmand ca valoarea acestui bun sa o ramburseze
prin rate constante posticipate pe timp de 6 ani, cu i=13%. Sa se Intocmeasca tabelul de amortizare
corespunzator acestui imprumut.

Raspuns. Modelul 4D, cu r=3502.15 lei.

. In vederea achizitionirii unei locuinte, o persoani imprumuti de la o banci suma de 45 000 u.m.,
pe timp de 6 ani, cu dobanda unitard anuald de 10%, urmand ca rambursarea sd aiba loc prin rate
constante, platibile la sfarsitul fiecarui an. Sa se intocmeasca planul de amortizare corespunzator
acestui imprumut.

Raspuns. Modelul 4D, cu r=10332.33 u.m.
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Ce rata ar trebui sd pldteasca la sfarsitul fiecdrui an, o persoand ce doreste sa Tmprumute 7 000 lei, pe
3 ani, cu i=4%? Care este valoarea cumulati a acestor rate la sfarsitul celor 3 ani? Faceti tabelul de
rambursare pe cei 3 ani.

Raspuns. Modelul 4D, cu r=2 522.44 lei. Valoarea cumulati a ratelor este de 7 874.05 lei.

. O persoana imprumuta de la o bancd suma de 1000 lei, cu i=10% pe timp de 2 ani. Sa se scrie tabelul

de amortizare corespunzdtor acestui imprumut, stiind cd persoana respectiva plateste la sfarsitul
fiecdrui trimestru aceeasi cotd din suma imprumutatd impreuna cu dobanda aferenta subperioadei.

Riispuns. Modelul 3D fractionat, cu Q=125 lei pentru k = 1, 8.

Sd se scrie tabelul de amortizare corespunzator unui Tmprumut in valoare de 2 574 u.m., cu i=12%, pe
timp de 6 luni, stiind ca la sfarsitul fiecarei luni se returneaza aceeasi cotd din suma imprumutata plus
dobanda aferenta.

Raspuns. Modelul 3D fractionat, cu Q=429 u.m. pentru k = 1,6.

O persoanad imprumuta de la o bancad suma de 1000 lei, cu rata anuald a dobanzii de 10%, pe timp de
2 ani. Sa se scrie tabelul de amortizare corespunzdtor acestui Tmprumut, stiind ca persoana respectiva
achitd creditorului aceeasi rata la sfarsitul fiecdrui trimestru.

Riispuns. Modelul 4D fractionat, cu r=139.47 lei pentru k = 1, 8.

O persoand imprumutd de la o bancd suma de 12000 u.m. pe timp de 3 ani cu i=10%. Sa se
intocmeasca planul de amortizare corespunzitor acestui Tmprumut stiind ca persoana in cauza pldteste
o ratd constanta la sfarsitul fiecarui semestru (pe durata celor 3 ani).

Raspuns. Modelul 4D fractionat cu r=2 364.21 u.m. pentru k = 1,6.

Sa se intocmeasca planul de rambursare al unui imprumut in valoare de 45 678 u.m., pe timp de 2 ani,
cu i=12%, stiind ca la sfarsitul fiecdrui trimestru se plateste o rata constanta.

Raspuns. Modelul 4D fractionat, cu r=6 507.12 u.m. pentru k = 1, 8.
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Rambursari Il

B. Aplicatii practice:

1. Intocmiti planul de rambursare pentru un imprumut de 4375 €, pe 4 ani, cu i = 3%, daci se plitesc
cote egale anual.

Rezolvare:

Datorie Dobanda Cota Rata

ESNRUSTR S

2. Sd se Intocmeascd planul de amortizare pentru un Tmprumut de 49 000 €, i=8%, rambursarea ficandu-
se prin cote constante platite trimestrial, timp de 5 trimestre.

Rezolvare:

Trimestru | Datorie Dobanda Cota Rata

1

N W

3. Ce ratd ar trebui sa pldteasca la sfarsitul fiecarui an, o persoana ce doreste sa Tmprumute 6 000 lei, pe
5 ani, cu i=14%? Faceti tabelul de rambursare.

Rezolvare:

Datorie

Dobanda

Cota

Rata

N W=
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4. Sa se intocmeasca planul de amortizare pentru un imprumut de 27 000 €, i=7.5%, rambursarea
facandu-se prin rate egale la sfarsitul fiecarui semestru, timp de 2 ani.

Rezolvare:

Semestru | Datorie Dobanda Cota Rata
1

2
3
4

5. Intocmiti planul de amortizare pentru un imprumut de 11000 lei, rambursabil pe 4 ani prin plata
anuald a dobanzilor cu i = 7% cdtre Creditor si constituirea sumei necesare restituirii imprumutului
la o Tertd Parte, prin rate anuale cu i’ = 9%.

Rezolvare:

in in

EENROSIE \O ) R

6. O persoand doreste sd adune suma de 11 000 € in 4 ani, pentru a-si putea achizitiona un bun material.
Doreste sd economiseascd aceastd suma intr-un fond de acumulare la o bancd, depunind rate anuale,
cu i’ = 8%. Cat este cuantumul unei rate? Alcatuiti planul de amortizare corespunzétor pentru cei 4
ani.

Rezolvare:

in in

EEN RSN SR ]
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TEMA 7 - Rambursari prin Fond de Acumulare

1. O persoanid imprumuti de la o banca suma de 15000 $ pe 4 ani cu un i=10%. Persoana plateste
creditorului dobanzile aferente la sfarsitul fiecarui an, iar suma imprumutatad o constituie la o alta
banca prin rate egale posticipate pe timp de 4 ani cu 1’=11%. Sa se intocmeasca planul de amortizare
corespunzator.

Raspuns. Modelul 1FA, cur'=3184.89 $

2. O persoand imprumutd de la o banca 20 000 €, pe timp de 4 ani cu o ratd anuald a dobanzii de 9%.
Persoana in cauza plateste creditorului dobanzile la sfarsitul fiecarui an, iar suma Imprumutata o
constituie la o altd banca, intr-un fond de acumulare, pe timp de 4 ani, cu rata anuald a dobanzii
de 11%, plitind la sfarsitul fiecarui an o aceeasi ratd. Sa se intocmeascd planul de amortizare
corespunzator fondului de acumulare.

Raspuns. Modelul 1FA, cu 1r’'=4246.53 €

3. O persoand Tmprumuta de la o institutie financiard suma de 12 500 u.m., pe timp de 3 ani, cu i=10%.
Debitorul urmeaza sd restituie creditorului intreaga datorie la scadentd, iar aceastd suma o va constitui
la o altd institutie financiard, prin plafi periodice constante posticipate, pe timp de 3 ani, cu dobanda
anuald de 12%. Sa se Intocmeasca planul de amortizare corespunzator.

Raspuns. Modelul 2FA, cu r’=4 930.50 u.m.

4. O persoand imprumuta de la o banca suma de 7500 €, pe timp de 5 ani cu i=10%. Persoana respectiva
pldteste creditorului intreaga datorie la scadentd, iar suma datoratd o constituie la o alta bancd,intr-un
fond de acumulare, prin rate egale posticipate, cu 1’=9%, pe timp de 5 ani. Sa se intocmeasca planul
de amortizare corespunzdtor fondului de acumulare.

Raspuns. Modelul 2FA, cur’'=2018.28 €
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5. O persoand imprumuta de la bancda suma de 10000 lei pe 5 ani cu i=12%. Persoana in cauzd
urmeaza sa restituie creditorului dobanzile la sfarsitul fiecdrui an, iar suma necesara restituirii sumei
imprumutate o va constitui la o altd banca doi ani mai tarziu datei semndrii contractului, prin rate egale
platibile la sfarsitul fiecdrui an, cu 1’=14%. Sa se intocmeasca planul de amortizare corespunzator.

Raspuns. Modelul 1FA, cu r’=2907.32 lei

6. O persoand Tmprumutd de la o bancd suma de 7 500 €, la inceputul anului 2015, pe timp de 6 ani
cu i=10%. Persoana respectiva plateste creditorului Intreaga datorie la scadentd, iar suma datorata
o constituie la o altd banca prin plafi periodice constante posticipate, cu 1’=9%, pe timp de 4 ani,
incepand cu anul 2017. Sa se Intocmeascd planul de amortizare corespunzator.

Raspuns. Modelul 2FA, cu r’'=2905.39 €.

7. * O persoand Tmprumuta de la banca suma de 21 000 u.m., pe timp de 4 ani cu i=12%. Persoana
plateste creditorului dobanzile aferente la sfarsitul fiecdrui an, iar suma Tmprumutatd o constituie la o
altd bancad prin cote constante platibile la sfarsitul fiecarui an cu 1’=10%. Sa se determine planul de
amortizare pentru acest Tmprumut.

Raspuns. Modelul FA(*) Persoana plateste anual dobanzile catre creditor, dar Tnainte sa ajungeti
la tabelul FA trebuie sd gasiti ratele descrescitoare de aceastd datd, pentru ca avem cote constante
Q’=3585.82 u.m.
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Simulare - Partial

Timp de lucru 50 minute

1 punct din oficiu

1.

(1p) Andrei a depus intr-un cont 3291 lei. Banca acorda o ratd anuald a dobanzii 1=3.4%. Ce suma va
avea el in cont dupa 197 zile?

(2p) Ce suma va ridica Horia de la banca peste 4 ani, daca el depune acum 7070 lei, iar banca acorda
o ratd anuala a dobanzii de 7.1% ? Cat este dobanda castigatd in total de Horia?

(1p) Stiind ca o studentd depune la o bancd 2650 lei, cu o rata anuald a dobanzii de 3.9%, capitalizata
trimestrial, calculati suma pe care ea o va ridica peste 7 ani.

. (1p) Ce ratd trebuie sd plateasca Mihai, stiind cd ia un credit de 36600 euro, pe 15 ani, cu o ratd

anuala a dobanzii de 8.4% si ca alege sa faca plitile la sfarsit de an?

(2p) Ce suma se acumuleaza intr-un cont timp de 6 ani, daca la inceput de trimestru se depun cate
650 euro, cu o ratd anuald a dobanzii de 15.2%? Dar daca ar plati la sfarsit de trimestru cét ar fi suma
totald?

(2p) Amortizati un imprumut de 16451 lei cu i = 5% pe 4 ani, prin plata anuald a dobanzilor catre
Creditor si constituirea sumei necesare restituirii imprumutului intr-un fond de acumulare prin rate
anuale pe 4 ani cu ’=10.56%. Care este dobanda castigatd in cel de al 4-lea an din fondul de
acumulare?

Réspuns:

A T

3352.23 lei

9302.02 lei si 2232.02 lei
3477.23 lei

4380.96 euro

25702.12 euro si 24761.19 euro
1235.50 lei



32
Functiii biometrice

A. Aspecte teoretice:
Introducem functiile biometrice care sunt baza conceptului de asigurare:

Probabilitatile de viata si de deces se determind pe cale experimentala studiind o mare colectivitate de
persoane ce traiesc in aceleasi conditii iar valorile acestora se trec in tabele.

Consideram o colectivitate de persoane in care toti indivizii au aceagi varsta si anume de x ani.
Notatii

* p(x,y) = prob. ca o persoani in varstd de x ani sd fie in viatd la varsta de y ani, y > x.

* g(x,y) = prob. ca persoana in varsta de x ani sd nu fie in viatd la varsta de y ani (evenimentului
contrar)

p(x,y)+q(x,y) = 1.
Cazuri particulare

* py = prob. ca persoana n varsta de x ani sa fie Tn viatd in anul urmétor
* g, = prob. ca persoana 1n varstd de x ani sa nu fie in viatd in anul urmétor

Pxtqx = 1
* ,Px = prob. ca persoana in varstd de x ani sa fie n viatd peste n ani
* ,.gx = prob. ca persoana in varstd de x ani sd nu fie Tn viatd peste n ani

nPxtndx = 1

Functia de supravietuire si viata medie (speranta de viata) sunt doua dintre cele mai importante
caracteristici din teoria asigurarilor.

Consideram o colectivitate de persoane avand aceeasi varsta de a ani.
Notam cu L, (I,;) volumul colectivitdtii (nr de persoane din colectivitate)

Definitie : Functia de supravietuire L, este numdrul mediu de persoane dintre cele L, care vor fi in
viata la varsta de x ani (a < x).

L
Avem relatia : p(a,x) = L_x
a

Definitie : Viata medie (speranta de viata) e, este valoarea medie a numarului de ani cifi mai are de
trdit o persoand in varsta de x ani.

er = -+ -(Lx+1+Lx+2+"'+L100)

1
Ly

| —

Tabele de mortalitate (vezi tabelul anexat)

De reguld, tabelele contin urmatoarele valori si sunt fundamentate pe date statistice (si pe ajustarea
acestora):
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x - numarul de ani (varsta)

L, - functia de supravietuire

* d, - numarul persoanelor decedate intre varsta de x si x+ 1 ani

qx - probabilitatea de deces (implicit e cunoscuta si py )
* ¢, - viata medie

Tabelele de mortalitate mai contin de asemenea si o serie de numere de comutatie care sunt utilizate in
domeniul asigurdrilor : Dy, Ny, M,.

Toate aceste numerele utilizate in teoria asigurdrilor de persoane se pot deduce prin calcul pornind, de
exemplu, de la numerele de comutatie L.

* D,=Vv"L,

* N, = Dx +Dx+1 +...

° Mx — \/ﬁ(V'Nx_Nx_Fl)

Observati ca sunt folosifi factorii de fructificare si de actualizare u =1 +isiv= % Acestia sunt calculati,
pornind de la o rata a dobanzii i (sau procentul p%) care apare specificatd in tabelul de mortalitate respectiv.

Pentru aplicatiile noastre practice vom utiliza un tabel orientativ intitulat "Numere de comutatie cu 5%",
in care i = 5% si care contine urmatoarele elemente:

* x - numdrul de ani (varsta).

* L, - functia de supravietuire. Inifial comunitatea studiata are 100.000 de nou nascuti ajungand pana
la 15 supravietuitori la 100 de ani. Diferenta de la un an la altul reprezinta de fapt numarul deceselor
din anul respectiv.

* Dy, Ny, M, - numere de comutatie calculate conform formulelor de mai sus si necesare 1n calcularea
anuitdtilor viagere si de deces.

B. Aplicatii practice:
1. Sa se calculeze:

* Probabilitatea ca o persoand de 56 ani si fie in viatd Tn anul urmator.

* Probabilitatea ca o persoana de 63 ani sa fie in viatd Tn anul urmator.
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Probabilitatea ca o persoand de 63 ani sd nu fie in viatd Tn anul urmator.

Probabilitatea ca o persoana de 46 ani sa fie in viatd la 57 ani.

Probabilitatea ca o persoand de 15 ani sa decedeze Intre 45 si 60 ani.

Viata medie a unei persoane de 95 ani.

TEMA 9 - Funtii biometrice
1. Sd se determine si sd se scrie semnificatia pentru pe7, ¢69, 269 $1 3 /4967
Raspuns 0,963955; 0,04348; 0,90895; 0,044039.
2. Calculati:
a) probabilitatea ca persoana de 49 de ani sd fie in viatd Tn umatorul an;
b) Calculati o p49 si precizati semnificatia acestuia;
c) Aceiasi cerinta ca la puncul anterior pentru 3g49;

Calculati probabilitatea ca o persoand de 51 de ani sd nu fie in viatd anul urmator;

)
)
)
d) Calculati probabilitatea ca o persoani de 49 de ani sd decedeze intre 53 si 54 de ani;
e)
)

f
Raspuns a) 0.993554; b) 0.986495; ¢) 0.021273; d) 0.009239; e) 0.00788; f) 5.58 ani.

Calculati viata medie a unei persoane de 79 de ani;

3. * Se considerd o populatie de 10000 de exemplare din specia pestelui clovn, specie cu limita de
viata la 9 ani. Stiind ca pg = 0.6, p1 =0.8, p» =0.75, p3 = 0.5, ps =0.43, p5s = 0.34, pe = 0.2 si
P71 = 0.1.

Calculati 3p2, 492 $i 4/592-

Raspuns 3p> = 0.16125; 4> = 0.945208; 4/5¢> = 0.04375.
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Plati viagere

A. Aspecte teoretice:
Se lucreazd cu tabelele cu numere de comutatie cu i = 5%.

Observatie 1: In cazul plitii unice viagere se foloseste factorul de actualizare viager iar in cazul mai
multor pldti (rate) se folosesc anuitatile viagere.

Factorul de actualizare viager ,E,

Observatie 2: Daci o persoand efectueaza o singurd platd de 1 u.m., acum, la momentul semnérii unui
contract de asigurare, atunci aceastd platd este datd de

Dx+0 _ Dx

E. =
0 D. D,

Anuitati viagere POSTICIPATE

* Anuitate viagera intreaga posticipata imediata si nelimitata = plat ce se efectueaza (citre sau de
cdtre o persoand), incepand din momentul semndrii contractului, la sfarsitul fiecarui an, atat timp cat
persoana este in viatd

Nx—H
Dy

* Anuitate viagera intreaga posticipata imediata si limitata la ''n'' ani = plata ce se efectueaza
(cétre sau de cdtre o persoand), incepand din momentul semndrii contractului, la sfarsitul fiecarui an,
timp de n ani

ax:

Nit1— Negntl
D,
* Anuitate viagera intreaga posticipata amanata cu ''n" ani (nelimitata)= plata ce se efectueaza

(catre sau de catre o persoand), incepand cu vista x4 n ani, deci cu o Tntarziere a plitii de » ani, la
sfarsitul fiecdrui an, atat timp cat persoana este in viatd

Ayx:n =

. Nx+n+1
nlx —Dx

Anuitati viagere ANTICIPATE

* Anuitate viagera intreaga anticipata imediata si nelimitata = plata ce se efectueaza (cétre sau de
citre o persoand), incepand din momentul semndrii contractului, la inceputul fiecarui an, atat timp cat
persoana este in viatd
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* Anuitate viagera intreaga anticipata imediata si limitata la ''n"' ani = plati ce se efectueaza (cétre
sau de catre o persoand), incepand din momentul semndrii contractului, la inceputul fiecdrui an, timp
de n ani

Nx - Nx+n

Dy

* Anuitate viagera intreaga anticipata amanata cu ''n'"' ani (nelimitata)= platd ce se efectueaza
(cétre sau de cdtre o persoand), incepand cu vista x + n ani, deci cu o Intarziere a platii de » ani, la
inceputul fiecdrui an, atat timp cat persoana este in viata

Ax:p =

Nx+n
Dy

nly =

Anuitati viagere fractionate

Observatie 3: Existd evident posibilitatea, ca toate aceste pldti viagere sd poata fi efectuate fractionat
(de exemplu lunar m = 12, trimestrial m = 4 sau semestrial m = 2).

Evident, avem atat anuitdti viagere fractionate posticipate

—1
a)({m) —a.+ m
2m
a™ =g +m—_1-(1— E,)
xn x:n m nLx
m—1
na)(cm) =pax+———, Ex
2m
cat si anticipate
c'i(m) g m—1
X x —2m
) . m—1
a)(cn;) =dxpn — W : (1 —n Ex)
) . m—1
naz(cm) =plx— —(— nky

2m
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B. Aplicatii practice:

Plati viagere
1. Calculati valoarea medie actuald a unei pliti de 1 u.m. citre o persoana de 50 ani in cazul in care
implineste 72 ani. Dar daca s-ar plati 5 000 u.m.?

2. Care este valoarea medie actuald cumulata a tuturor ratelor de 50 lei pe care urmeaza sa le pldteasca o
persoand de 43 ani, la sfarsitul respectiv inceputul fiecdrui an, in urmatorii 7 ani?

3. Un bunic doreste ca nepotul sdu, care acum are 10 ani, sa primeasca de la o companie de asigurdri, la
sfarsitul fiecdrei luni, din momentul cand va implini 18 ani si panad la deces, cate 1 000 lei. Ce suma
trebuie sd pldteasca in prezent bunicul, companiei de asigurari, pentru a putea face posibild plata de
mai sus? Dar dacd nepotul ar primi aceasi suma la inceputul fiecdrei luni?

4. Care este valoarea medie actuala a unei plati pe care o face o persoand de 28 ani pentru a primi suma
de 10000 € 1in ziua in care implineste 70 ani?

5. Ce suma poate primi o persoana de 28 ani in ziua in care implineste 70 ani, daca alege sa plateasca
acum o prima de 650 lei?

6. Care este valoarea medie actuald cumulatd a tuturor ratelor de 10 € pe care o persoand, actualmente
de 38 ani, urmeaza sa le plateasca la sfarsitul respectiv Tnceputul fiecdrui trimestru, pana la decesul
sau?
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TEMA 10 - Plati viagere

Folositi tabelele cu numere de comutatie cu i = 5%

1.

Calculati valoarea actuald a unei pliti de 1 u.m. cétre o persoana cu varsta de 51 de ani in cazul in
care acesta implineste 58 de ani. Calculati de asemenea 20E45 si 12E37

Réspuns. 7E51 = 06604, 20E45 = 02942, 12E37 =0.5305

Precizati semnificatia si calculati valoarea medie actuald pentru anuitdtile: azg, 10d40,

3 . ) (12)  .(4) @ .(12) () .(i2)
aq7:15, 4s3, 74s51, 429:20, Adu7°, d3g,  8dyy, 5046, CQs9.95 Us5.11-

Raspuns. 15.268712;7.516937;9.781632;13.011514;7.630772;12.823636; 14.025167;16.070567;
8.782175;9.956126;6.570078;7.927740

. Calculati valoarea primei unice ce trebuie platita de o persoand in varstd de 31 de ani pentru a primi

suma de 10000 lei n cazul in care implineste varsta de 65 de ani.

Raspuns. 1425.97 lei

Calculati valoarea sumei pe care ar primi-o o persoand actualmente 1n varsta de 30 de ani in cazul in
care aceasta implineste varsta de 65 de ani, daca persoana plateste o prima unica de 1 000 lei.

Raspuns. 7378.33 lei

Calculati valoarea actuald medie cumulata a ratelor in valoare de 1700 lei pe care urmeaza sa le
plateasca o persoana 1n varstd de 25 ani, la inceputul fiecdrui an, Tn urmatorii 20 ani?

Raspuns. 21 870.44 lei

Determinati prima pe care o persoana de 73 ani trebuie sa o pldteascd In momentul semndrii unui
contract de asigurare pentru a primi 12 000 lei la sfarsitul fiecarui an.

Raspuns. 70 549.19 lei
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10.

11.

12.

O persoana doreste ca fiica de 13 ani sd primeasca peste 5 ani, la sfarsitul fiecdrei luni, suma de 2 000
lei. Calculati suma ce trebuie depusa acum.

Raspuns. 342 741.43 lei

. Calculafi valoarea medie actuald a anuitdtii viagere constante intregi posticipate imediate si limitata

in cazul unei persoane de 32 de ani care pliteste ratele viagere anuale posticipate de 700 lei timp de
17 ani. Considerand valoarea medie actuald a anuitdtii viagere calculate anterior, determinati cum se
modificd valoarea ratei daca ratele sunt platite 21 ani?

Raspuns. 7715.43 lei; 619.55 lei

Calculati valoarea medie actuald cumulata a ratelor in valoare de 300 lei, pe care urmeaza sa le
pldteasca o persoana in varsta de 41 ani la sfarsitul fiecdrui trimestru Tn urmatorii 19 ani. Daca
valoarea medie actuald ar fi de 15000 lei, calculati cat va plati la sfarsitul fiecarui trimestru in
urmatorii 19 ani.

Raspuns. 14 121.90 lei; 318.65 lei

Care este valoarea medie actuala a unei plati de 2 400 lei efectuate la inceputul, respectiv sfarsitul
fiecdrui an, timp de 18 ani, In cazul unei persoane actualmente in varsta de 37 ani? Dar dacai plata
s-ar face la sfarsitul, respectiv inceputul fiecarei luni?

Raspuns. 28 631.87 lei; 27 135.46 lei; 333 855.79 lei; 335352.19 lei

Un pdrinte doreste ca copilul sdu in varsta de 14 ani sd primeasca anual, la inceputul anului, suma de
12000 lei dupa tmplinirea varstei de 18 ani. Ce suma trebuie sa depund acum pdrintele?

Raspuns. 185424.53 lei

Calculati valoarea actualda medie cumulatd a tuturor ratelor in valoare de 75 lei, pe care urmeaza sd
le primeasca o persoand in varsta de 46 ani la inceputul fiecdrei luni, Tn urmatorii 19 ani. Calculati
valoarea ratelor daca persoana depune 30 000 lei.

Raspuns. 10435.95 lei; 215.60 lei
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Plati in caz de deces

A. Aspecte teoretice:
Se lucreazd cu tabelele cu numere de comutatie cu i = 5%.

Observatie 1: In cazul decesului intre doi ani consecutivi se foloseste factorul de actualizare de deces

VU (VDyin — Diyni1)

an = Dx

iar in rest, se folosesc anuitatile de deces.

Observatie 2: Factorul de actualizare de deces poate fi vazut ca o anuitate de deces dublu limitatd, la
2 ani consecutivi:
nDx —n|n+1 Ay.

* Anuitate de deces imediata si nelimitata= plati ce se efectuezi in cazul decesului persoanei, deces
survenit oricind dupd semnarea contractului de asigurare

* Anuitate de deces dublu limitata= plata ce se efectueaza doar dacd decesul persoanei survine intr-un
interval de timp specificat (intre varsta de x + n ani, inclusiv si x + m ani, exclusiv.

Mx+m - Mx+n
D,

m|nAx =

" n

* Anuitate de deces imediata si limitata la ''n'' ani= plata ce se efectueza in cazul decesului persoanei,
deces survenit in urmatorii # ani dupd semnarea contractului de asigurare

_ Mx - Mx+n

Ax:n Dx

* Anuitate de deces amanata cu ''n'"' ani (nelimitata)= platd ce se efectuezd in cazul decesului
persoanei, deces survenit ficepand cu varsta de x + n ani

Mx+n

nAx = Dx
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B. Aplicatii practice:

Plati in caz de deces.
1. Calculati valoarea medie actuald a unei pldti de 1 u.m. in cazul in care o persoand actualmente de 52
de ani, va deceda peste 18 ani (intre 70 si 71 de ani). Dar dacad s-ar platii 150 000 u.m.?

2. Care este valoarea medie actuald a unei plati de 3 500 €ce se va face daca o persoand actualmente de
56 ani decedeazd intre 75 si 96 ani? Dar daca plata se face in cazul decesului de pana la 75 ani? Dar
a decesului survenit oricand dupa varsta de 70 ani?

3. Care este valoarea medie actuald a unei plati pe care o face o persoana de 30 ani astfel incat in cazul
decesului sdu intre 70 si 71 ani, familia sa sd primesca 15000 lei? Dar daca decesul survine oricand
dupa 70 de ani?

4. Care este valoarea medie actuald a sumei de 20 000 lei pe care o va primi mostenitorul unei persoane
in varstd de 57 de ani, daca decesul persoanei respective survine oricaind din momentul semna-
rii contractului de asigurare? Dar dacd ar vrea sa plateasca acum 10000 lei, ce sumd va primi
mostenitorul?

5. Viviana care are 30 de ani plateste acum o prima de 8500 lei, astfel incat daca survine decesul intre
70 si 90 de ani, fiul ei sa fie asigurat cu o suma de bani. Cat este aceasta suma?
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TEMA 11 - Plati in caz de deces

Folositi tabelele cu numere de comutatie cu i = 5%

1.

Calculati factorii de actualizare de deces 12Dg3 $i 9D5;. Interpretati.

Rﬁspuns. 12D63 =0.022923 §i 9D51 = 0.009854

Calculati valoarea actuald a 1 u.m. plétibile peste 16 ani si jumadtate unei persoane 1n varsta de 55 de
ani dacd aceasta decedeaza intre 71 si 72 ani.

Raspuns. 14Ds5 = 0.015876

. Precizati semnificatia si calculati valoarea medie actuald pentru anuitdtile de deces: Ag7; 4/13A58;

sA4g; Asg.7.
Réispuns. Ag7 = 0.600675; 413453 = 0.161545; sAsg = 0.294568; Asg.7 = 0.120085.

Care este valoarea medie actuald a unei plati de 7400 €, ce se va face dacd o persoand de 61 ani,
decedeaza intre 85 si 86 ani? Dar daca decesul are loc pana la 85 de ani?

Raspuns. 68.54 €, respectiv 3444.14 €

. Calculati valoarea medie actuald cumulata a unei plati de 12 300 $ pe care familia unei persoane in

varsta de 74 de ani o va primi in cazul in care decesul persoanei survine (a) incepand cu varsta de 91
de ani respectiv (b) pana la varsta de 90 de ani.

Rispuns. 243.13 $; 8294.12 $

Care este valoarea medie actuald a unei pliti de 5412 €, ce se va face daca o persoana de 53 ani,
decedeazad intre 75 si 80 ani? Dar daca decesul are loc pana la 75 de ani?

Raspuns. 309.12 € si respectiv 1438.19 €

Morana (actualmente de 29 ani) pldteste acum o prima de 700 €, astfel incat dacd decesul sdu survine
oricand din acest moment, fiul ei sd fie asigurat cu o suma de bani. Cat este aceastd suma? Dar daca
decesul sdu ar surveni peste 29 ani, oricand de atunci incolo?

Raspuns. 4464.33 €, respectiv 7285.93 €

. Calculati valoarea actuald a sumei de 15500 €, pe care o va primi familia unei persoane actualmente

in varsta de 86 de ani Tn momentul in care aceasta decedeaza. Dar dacd vrea sa plateasca acum 55 000
€, ce sumad va primi familia?

Raspuns. 13265.63 €, respectiv 64 263.80 €
O persoana de 37 de ani depune la o firma de asigurari suma de 4 500 lei. Calculati suma pe care o va
primi familia acestei persoane in momentul decesului acestuia.

Raspuns. 21 041.39 lei
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Asigurari de persoane |

A. Aspecte teoretice:

Principiul echilibrului financiar

Exprima egalitatea valorilor medii actuale ale platilor efectuate de asigurat si de cétre asigurator, conform
contractului Tncheiat.

Pentru fiecare tip de asigurare vom evidentia obligatiile celor doud parti conform contractului de
asigurare, care stipuleaza:

 pentru asigurat: varsta, prima de asigurare si modalitatea de platd a acesteia
* pentru asigurator: beneficiarii, modalitatea si conditiile de plata a sumei asigurate.

Féra a restringe generalitatea, presupunem pentru modelare, ca plitile se fac anticipat. Evident, analog
se pot face si posticipat.

Asigurare de viata

Obligatiile asiguratului Obligatiile asiguratorului
Asiguratul in varsta de x ani Asiguratorul plateste
pldteste prima de asigurare P, asiguratului suma S
anticipat, la implinirea varstei de x + n ani.
timp de k ani Dacd asiguratul nu este in viatd
la x + n ani, asiguratorul NU are nici
o obligatie financiara.
P-dyg S nEx

Conform Principiului echilibrului financiar avem egalitatea obligatiilor celor 2 parti:

P'dx:k =8 Ex

Observatie :

* Dacai plata primelor se face posticipat avem :
P-aypy =S4 E

* Daca plata primelor se face fractionat anticipat avem :

sau fractionat posticipat

Observatie: .| =g Ex = | dar a.; # 1, d)(c’:’{) £1sia™ £1.

x:1
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Asigurare de pensie

Obligatiile asiguratului Obligatiile asiguratorului
Asiguratul in varsta de x ani Asiguratorul pliteste periodic, anticipat
pldteste prima de asigurare P, asiguratului o suma S (pensie)
anticipat, din momentul Tn care acesta implinegste
timp de k ani varsta de x + n ani si pana la deces.

Dacd asiguratul decedeaza inaintea
implinirii varstei de x 4 n ani, asiguratorul
NU are nici o obligatie financiara.

P'dx:k S’n dx

Principiul echilibrului financiar :

P-dyp =S pdy

Observatie :

Daca plata primelor se face posticipat avem :

P-ayy =S pdy

Dacad plata pensiei se face posticipat avem :

P-dyp=S-pay

Daca plata primelor si a pensiilor se face fractionat anticipat:

m-P-c’i)(:,? :m'-S-néi)(Cm/)

Iar fractionat posticipat amandoud:

m-P-an,? :m'-S-na;(crn/)
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Asigurare de deces

Obligatiile asiguratului Obligatiile asiguratorului
Asiguratul 1n varstd de x ani | Asiguratorul va pldti unei persoane
plateste prima de asigurare P, | desemnatd de asigurat o suma S,

anticipat, in cazul decesului asiguratului
timp de k ani Intre varsta de x + m ani (inclusiv)
si x+ n ani (exclusiv).
P-diyy S 'm|nAx

Principiul echilibrului financiar :
P-dyr =S 'm|nAx
Observatie :

* Daca plata primelor se face posticipat avem :

P-ag, =S 'm|nAx
* Dacad plata primelor se face fractionat :

m-P-i =S As

* Evident, in partea dreapta (la obligatiile asiguratorului), in functie de contractul semnat, putem avea
una din situatiile: Ay, Ayp, nAy.

Asigurare mixta

Obligatiile asiguratului Obligatiile asiguratorului
Asiguratul in varsta de x ani Asiguratorul pldteste suma S
plateste prima de asigurare P, asiguratului, dacd acesta este
anticipat, in viata la varsta de x +n ani
timp de k ani sau suma S, unei persoane desemnate,
in cazul decesului sdu pana la acea varsta
Py S-nEx+ S Axin

Principiul echilibrului financiar :

P'dx:k - S'nEx+S/ ’Ax:n

Observatie :

* Daci plata primelor se face posticipat avem :



46

P-ay, = S'nEx‘|’S/ Ay

* Daci plata primelor se face fractionat :

mpai”l? :S~nEx+S/'Ax:n

* Evident, in partea dreapta (la obligatiile asiguratorului), in functie de contractul semnat, putem avea

una din situatiile: Ay, Ay.p, nAy.
Se lucreazd cu tabelele cu numere de comutatie cu i = 5%.

B. Aplicatii practice:
1. Avem urmadtoarea asigurare: asiguratul in varstd de 40 ani, plateste la inceputul fiecdrui an, timp de 5
ani, prime de 276 lei astfel incat la varsta de 55 ani, daca este in viata sa primeasca suma asigurata S.

Calculati aceastd suma.

2. O persoana de 36 ani plateste la sfarsitul fiecdrui an, timp de 10 ani, prime de asigurare, pentru ca
dupd 20 ani sa primeasca la inceputul fiecdrui an o pensie de 15000 lei. Care este valoarea primei de
asigurare? Dar dacd persoana ar pldtii primele anticipat si ar incasa pensia posticipat?

3. O persoana de 35 ani isi asigura familia cu suma de 10 000 €, ce urmeaza a fi platita de asigurator,
daca decesul persoanei are loc intre 65 si 80 ani. Care este valoarea primei anuale pldtita anticipat

timp de 15 ani? Dar daca persoana ar deceda inaintea implinirii varstei de 60 ani?

4. O persoand de 52 ani doreste sd primeasca daca va fi In viata la 67 ani suma de 3 200 €, iar daca

decedeazd inaintea Tmplinirii acestei varste, suma o va primi familia sa.
a) Care este valoarea primel anuale pldtitd anticipat timp de 7 ani?

b) Dar a primei unice de asigurare plititd la momentul semndrii contractului?
c¢) Dar valoarea sumei asigurate dacd prima unica este de 5 000 € dar familia incaseaza doar 2/3

din suma?
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TEMA 12 - Asigurari I

Se lucreaza cu tabelele cu numere de comutatie cu i = 5%.

1. O persoanad de 36 ani plateste la sfarsitul fiecarui an, timp de 10 ani, prime de asigurare, pentru ca
dupa 20 ani sa primeasca la sfarsitul fiecarui an o pensie de 15000 lei. Care este valoarea primei de
asigurare? Dar dacd persoana ar pldtii primele anticipat si ar incasa pensia tot anticipat?

Raspuns. P=7418.46 lei, P=7 672.32 lei.

2. Sa se calculeze valoarea primei pe care trebuie sd o plateasca o persoand de 42 ani, timp de 10 ani,
anual anticipat, pentru ca familia sa sd primeasca o sumd de 120 u.m. dacd decesul persoanei intervine
inainte ca aceasta sa implineascd varsta de 90 ani.

Raspuns. P=3.86 u.m.

3. D-nul Trandafir, in varsta de 30 ani, incheie un contract de asigurare: se obliga si plateasca o prima
timp de 20 ani, anual anticipat. Asigurdtorul se obligad sa plateasca domnului Trandafir suma de 5 000
u.m. dacd dansul va fi In viata la varsta de 50 ani. Cat este prima de asigurare?

Raspuns. P=137 u.m.

4. S-aincheiat urmadtorul contract: persoana asiguratd, in varsta de 40 ani, plateste anual anticipat cate o
primd timp de 20 ani; iar institutia de asigurare se obligd sd plateasca asiguratului suma de 3 000 u.m.
daca acesta va fi in viatd la implinirea varstei de 70 ani, in caz contrar familia sa va primi suma de
2800 u.m. Sd se determine prima pldtitd anual anticipat.

Raspuns. P=67.43 u.m.

5. O persoand 1n varsta de 32 ani se asigurd sd i se pldteascd peste 18 ani, dacd va fi n viatd, o suma de
15000 $. Care este valoarea primei unice plitite de acea persoana ? Care este valoarea primei anuale
platibile panad la expirarea termenului de asigurare ?

Raspuns. 5830.06 $;484.95 $
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6. Un om bogat in varstd de 45 ani doreste ca Tn cazul decesului sdu, fiul sd primeascd o suma de
1000000 lei, dacd decesul survine In urmdtorii 20 ani. Care este prima unicd pe care o va plati
persoana respectiva? Care este prima anuala platibila pe tot timpul asigurarii?

Raspuns. 123312.20 lei; 10031.34 lei

7. Doamna Rus primeste 10000 € la implinirea varstei de 40 ani. Ea foloseste acesti bani pentru a
cumpdra o asigurare de viatd platibila la varsta de 70 de ani, daca va fi In viatd. Ce sumad primeste la
70 ani daca supravietuieste? Comparati suma primitd cu suma pe care ar primi-o daca ar investi banii
intr-un cont de economii cu i=5%, capitalizarea facandu-se trimestrial, pe aceeasi perioada de timp.
Raspuns. 67 850.43 €;44402.13 €

8. O persoand 1n varsta de 52 ani doreste sd primeascd, dacd va fi n viatd la varsta de 67 ani, suma de
4000 lei, iar daca decesul are loc Tnaintea implinirii acestei varste familia sa va primi dublul aceste
sume.

a) Care este prima unica pe care o va plati persoana respectiva?
b) Care este prima anuald platibila pe tot timpul asigurarii?
Raspuns. 2715.91 lei; 269.18 lei

9. Doamna Margareta, in varsta de 45 ani, doreste ca la Implinirea varstei de 70 ani sd primeascd anual
o pensie de 1000 u.m. Pentru aceasta, ea apeleaza la o agentie de asigurari unde incheie un contract
de asigurare. Agentia se obligd sa pldteascd pensia doritd de doamna Margareta, doar dacd dansa
ajunge sa implineasca varsta de 70 ani. Ce fel de asigurare a incheiat doamna Margareta? Ce prima
trebuie sd pldteascd anual anticipat, timp de 15 ani in vederea satisfacerii acestei obligatii pe care
dansa o are mentionatd in contractul de asigurare?

Raspuns. P=142.04 u.m.
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Asigurari de persoane |l

1. O persoana de 32 ani se asigurd sd i se pldteascd peste 18 ani, dacd este In viatd, suma de 20 000 lei.
Care este valoarea:
a) primei unice de asigurare pldtitd anticipat si respectiv posticipat
b) primei anuale platibila timp de 6 ani, atat la inceput cat si la sfarsit de an
¢) primei semestriale pldtibila timp de 6 ani, atat la inceput cat si la sfarsit de semestru.

2. Sd se calculeze valoarea primei anuale anticipate pe care trebuie sd o pliteasca o persoand de 36 ani,
timp de 26 ani, pentru ca dupa aceea sd primeasca o pensie anuald anticipatd de 10 000 lei. Ce pensie
lunara anticipata ar putea primi daca ar urma sa plateasca prime trimestriale anticipate de 5 000 lei
numai un an?

3. O persoana de 48 ani 1si asigura familia cu suma de 200000 €, ce urmeaza a fi platita de cétre
asigurator, dacd decesul persoanei are loc in decurs de 20 ani de la semnarea contractului de asigurare.
Care este valoarea primei lunare pldtitd tot timpul asigurdrii (anticipat si respectiv posticipat)?

4. O persoand de 40 ani doreste sd primeasca daca va fi in viatd la 70 ani suma asigurata S, iar daca
decedeazd inaintea Tmplinirii acestei varste, jumatate din suma o va primi familia sa.
a) Care este valoarea primei semestriale platita anticipat timp de 10 ani, dacd suma asigurata este
de 50000 €?
b) Cat va fi valoarea sumei asigurate dacd persoana va pldti o primd unicd de 8 000 € la momentul
semndrii contractului iar familia incaseaza doar 75% din suma?
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TEMA 13 - Asigurari II

Se lucreazd cu tabelele cu numere de comutatie cu i = 5%.

1.

Se considera cazul unei persoane, n varstd de 50 de ani, care incheie un contract de asigurare in
vederea obtinerii unei pensii suplimentare. Persoana pldteste lunar anticipat cate o prima de 150 u.m.
pe tot timpul asigurdrii, urmand ca institutia de asigurare sa pldteasca trimestrial anticipat pensia.
Care este pensia platita trimestrial de institutia de asigurare daca asiguratul plateste prima pe toatd
durata asigurdrii, timp de 10 ani?

Raspuns. S=590.05 u.m.

O persoand in varstda de 65 de ani incheie urmatoarea asigurare. Asiguratul pldteste semestrial,
anticipat, cate o prima de 1 000 u.m. urmand ca institutia de asigurare sa pliteasca familiei asiguratului
suma § dacd decesul asiguratului intervine la o varstd cuprinsa intre 85 si 100 de ani. Primele sunt
pldtite timp de 15 ani. Gasiti suma asigurati.

Raspuns. S=295925.08 u.m.

. Sa se determine valoarea primei lunare pe care trebuie sd o plateascd doamna Marinescu, acum in

varstd de 35 de ani, pentru urmadtorii 25 de ani, astfel incat, dupa aceasta perioadd, sa primeasca o
pensie lunard de 1000 lei.

Raspuns. 187.76 lei

Domnul Rus avand varsta de 30 de ani, semneaza o asigurare astfel Tncat, incepand cu varsta de 60
de ani sd primeasca o pensie lunara de 800 lei.

a) Care este valoarea primei trimestriale platibile pe tot timpul asigurarii?

b) Care este valoarea primei semestriale platibile in urmatorii 10 ani?

Raspuns. 317.89 lei; 1222.16 lei
Domnul Ionescu, in varstd de 40 de ani doreste sa primeasca de la o companie de asigurdri o suma S
daca va fi 1n viatd la 60 de ani, iar dacd nu familia sa va primi jumadtate din suma S. Sd se determine

suma de bani asiguratd S, dacd domnul Ionescu pliteste Tncepand de acum o prima de 150 lei, la
inceputul fiecdrui trimestru, pentru o perioada de 10 ani.

Raspuns. 12932.93 lei
O persoana de 33 ani se asigura sd i se pldteasca peste 21 ani, daca este in viata, suma de 40 000 lei.
Care este valoarea:

a) primei unice de asigurare pldtitd anticipat si respectiv posticipat

b) primei anuale pldtibild timp de 9 ani, atat la inceput cat si la sfarsit de an

¢) primei trimestriale platibild timp de 9 ani, atat la Tnceput cat si la sfargit de trimestru.

Raspuns. 15100.56 lei, 15891.04 lei, 2042.59 lei, 2150.78 lei, 520.47 lei, 527.22 lei.
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Simulare

Timp de lucru 30 minute

1 punct din oficiu

1. (1p) Probabilitatea ca o persoand in varstd de 81 sd nu fie in viata peste 5 ani este?

2. (3p) O persoand alege sa plateasca acum o prima unicad de 1800 lei. Ce suma ar putea incasa Elena (32
ani) din momentul in care implineste 41 ani si pand la deces la inceput de an si respectiv de semestru?
* Care este valoarea anuitatii viagere intregi asociate?
* Care este valoarea sumei incasate de Elena la fiecare inceput de an?
» Care este valoarea anuitdtii viagere fractionate asociate?
» Care este valoarea sumei incasate de Elena la fiecare inceput de semestru?

3. (2p) Ce suma va primi nepotul d-nei X. cu varsta de 47 ani, in cazul decesului acesteia pana la 83 ani,
daca se plateste acum o prima unicd de 605 euro?
» Care este valoarea anuitatii de deces corespunzatoare?
* Care este valoarea sumei primite de nepot?

4. (3p) Asiguratul are varsta de 25 ani, plata primelor se va face la fiecare inceput de semestru, timp de
4 ani, astfel Incat incepand cu varsta de 47 ani, sa primeasca la fiecare sfarsit de lund, o pensie de
1830 lei, pe toatd durata vietii.

* Valoarea primei plétite este?
 Care ar fi valoarea primei platitd o singura datd, la momentul semnarii contractului?
* Indicati tipul de asigurare

Raspuns:

1. 0.58569

2. 9.99503704; 180.0893775 lei; 9.8378021; 91.4838481 lei

3. 0.2856393589; 2118.055447 euro

4. 13485.77554448 lei; 98925.171854292 lei; Asigurare de pensie
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