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PREFATA

Managementul deseurilor este o provocare complexa, iar o analiza corecta a problemelor
generate de acestea faciliteaza adoptarea celor mai bune solutii. Astfel, putem asigura o gestionare
eficienta si protejarea resurselor naturale valoroase, esentiale pentru noi si pentru generatiile care vor
urma. Este de datoria noastra sa contribuim la pastrarea unui mediu curat si sandtos pentru viitor.

Mediul cuprinde totalitatea elementelor ce ne inconjoara si asupra carora omul isi pune adesea
amprenta, de cele mai multe ori in mod distructiv, de aici si necesitatea interventiei din partea
organelor abilitate ale statului pentru ocrotirea §i conservarea naturii. A privi cu ingdduintd si
nepasare actiunile diverse prin care natura §i mediul inconjurdtor sunt distruse capatdnd aspecte
dezolante, ar insemna o denaturare a simtului de conservare propriu, o degradare a vietii personale §i
comunitare. Omul va trebui sa gdseasca §i alternative la procesul de alterare al mediului ambiant, de
pastrare a unui climat cat mai curat, pentru ca viata sd poata sa existe §i sd fie cdt mai frumoasd.

Este evident ca prezenta oricarei persoane intr-un loc determind schimbari in mediul
inconjurator, fie prin utilizarea resurselor, fie prin activitdtile desfasurate. Aceste schimbari implica
inevitabil si generarea de deseuri, ceea ce subliniaza interactiunea constanta dintre om si mediul sau.
Cu cdt o comunitate este mai mare §i cantitatea acestora creste, incdt existenta deseurilor acumulate
necontrolat creeaza probleme majore, care trebuie rezolvate urgent si permanent. Ca urmare, ele vor
trebui administrate in asa fel incat sa nu impovareze pand la sufocare comunitatea impundndu-se
colectarea selectiva, reutilizarea, reciclarea §i tratarea acestora, iar in final, depozitarea ecologica a
deseurilor ramase.

Gestionarea deseurilor joacd un rol esential in orice comunitate, deoarece sistemele de
management al acestora oferd servicii de baza vizibile. Disfunctionalitdtile in serviciile de salubritate
pot afecta grav credibilitatea administratiilor publice. In plus, gestionarea deseurilor reprezintd o
componenta semnificativa a bugetelor locale si asigura un numdr important de locuri de munca in
sectorul public. O administrare eficienta a deseurilor este cruciala pentru sandtatea publica si are
implicatii majore de mediu, economice si politice, ceea ce justifica o atentie deosebita din partea
autoritatilor.

Aceasta carte isi propune sd ofere informatii fundamentale atdat studentilor, cdt si celor
interesati de managementul deseurilor, avand scopul de a-i familiariza cu conceptele de baza si de a-i
incuraja sa exploreze mai profund acest domeniu. Orice sugestie pentru imbundtdtirea acestui material
va fi apreciatd cu recunostinfd.
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Capitolul 1: FUNDAMENTE ALE MANAGEMENTULUI DESEURILOR

1.1 Importanta si relevanta domeniului

Managementul deseurilor constituie un domeniu esential in gestionarea resurselor naturale si
protejarea mediului inconjurator. in contextul actual, gestionarea eficientd a deseurilor a devenit una
dintre cele mai mari provocari ale societdtii contemporane, ca urmare a cresterii demografice si a
consumului. Pe mésura ce populatia globala continua si creasca si tehnologia avanseaza, productia de
deseuri a atins niveluri foarte ridicate. Generarea acestora in cantitati foarte mari pune presiune pe
sistemele de gestionare a deseurilor.

Tot mai multe state implementeaza reglementari stricte privind managementul deseurilor,
impunand obligatii pentru reciclare si reducerea deseurilor. Spre exemplu, strategia Uniunii Europene
propune adoptarea unor modalitdti de management al deseurilor pentru a reduce cantitatea depozitata,
pentru a imbunitati calitatea reciclarii, pentru a incuraja compostarea, dar si pentru a recupera energie
din deseuri.

La ora actuala, cercetarile in domeniul managementului deseurilor se axeaza pe prevenirea
producerii de deseuri, ea devenind prioritard in cadrul activitatilor de gestionare a deseurilor. In scopul
prevenirii generarii deseurilor se urmareste indeplinirea catorva cerinte:

a) Optimizarea utilizarii resurselor care presupune: proiectarea si fabricarea produselor cu o
durata de viatd mai lunga, reducerea consumului de materiale prin procese eficiente, precum si
cresterea eficientei energetice in productie si distributie.

b) Promovarea economiei circulare prin: adoptarea unor modele de afaceri care sustin
reutilizarea, repararea si reciclarea produselor, dar si eforturi pentru integrarea conceptelor de
design ecologic (ecodesign) pentru produse.

¢) Educatie si constientizare: informarea consumatorilor despre impactul deseurilor si incurajarea
unui comportament responsabil, dublatd de desfasurarea unor campanii de educare pentru
reducerea risipei de alimente, hartie, plastic, sticla etc.

d) Reglementari si politici clare care presupun: cerinte legale de respectat pentru reducerea
ambalajelor inutile, dar si aplicarea de taxe si stimulente pentru a incuraja prevenirea generarii
de deseuri.

e) Crearea unor sisteme de reutilizare: dezvoltarea de retele pentru schimburi/donatii de bunuri
reutilizabile (haine, mobild, electronice), precum si crearea unor sisteme de returnare si
reutilizare a ambalajelor (ex: ambalaje returnabile pentru bauturi).

/) Reducerea risipei alimentare: optimizarea proceselor de productie/stocare a alimentelor,
promovarea reutilizarii resturilor alimentare, donarea produselor alimentare comestibile
nesolicitate.

g) Dezvoltarea tehnologiilor si inovarea: investitii in tehnologii care genereaza putine deseuri sau
permit valorificarea resurselor secundare, precum si dezvoltarea unor materiale alternative,
biodegradabile si reciclabile.

h) Colaborarea intre sectoare: implicarea actorilor economici, autoritatilor si comunitatii in
implementarea de solutii comune pentru prevenirea deseurilor, sustinerea parteneriatelor intre
producitori si reciclatori.

Managementul eficient al deseurilor previne poluarea solului, aerului si apei. Reducerea
deseurilor periculoase si reciclarea materialelor contribuie la conservarea resurselor naturale si la
reducerea impactului negativ asupra mediului.



Reciclarea reduce volumul de deseuri, dar contribuie si la conservarea resurselor naturale. Prin
promovarea economiei circulare, materiile prime pot fi recuperate si reutilizate, inlocuind astfel
necesitatea exploatarii resurselor naturale din ce in ce mai limitate.

Managementul integrat al deseurilor poate reduce semnificativ costurile asociate cu depozitarea
si incinerarea acestora. Investitiile in tehnologii de reciclare pot conduce la economii financiare
semnificative pentru orice tara. Totodata, implementarea managementului integrat al deseurilor poate
crea locuri de munca importante, In special in domeniul colectarii si valorificarii deseurilor, contribuind
la dezvoltarea economiilor locale si nationale.

Managementul integrat al deseurilor protejeaza mediul inconjurator si are un rol important in
economia globald, prin promovarea sustenabilitatii si prevenirea poludrii. Solutiile inovative si
implicarea fiecarei persoane sunt esentiale pentru o gestionare eficientd a deseurilor pe termen lung.

1.2 Bazele conceptuale ale managementului deseurilor

In cadrul managementului deseurilor, exista multe concepte care ajuti la intelegerea corecti a
gestionarii eficiente a deseurilor, protejarea mediului si promovarea unui sistem sustenabil.

Conform legislatiei europene actuale, definitd prin Directiva 2008/98/CE, termenul ,,deseu”
desemneaza orice substanta sau obiect pe care detindtorul il aruncd, are intentia sd il arunce sau este
obligat sa il arunce. Aceasta definitie subliniaza cele trei circumstante esentiale In care un material este
considerat deseu si ofera o baza juridica pentru clasificarea si gestionarea acestuia, asigurand o aplicare
uniforma in toate statele membre ale Uniunii Europene. Prin aceastd abordare, legislatia reflectd o
viziune integrata asupra gestiondrii resurselor si responsabilitatii in procesul de generare si eliminare a
deseurilor.

Managementul integrat al deseurilor. Acest concept se referd la utilizarea unui set complet
de strategii si tehnici pentru gestionarea deseurilor, avand in vedere atdt colectarea, transportul si
depozitarea, cat si prevenirea, reciclarea si refolosirea deseurilor. Acest sistem Incurajeaza solutiile pe
termen lung.

Prevenirea deseurilor. Acest concept se referd la luarea unor masuri de prevenire a generarii
de deseuri, Tnainte ca acestea sa fie produse. Scopul principal este de a reduce cantitatea de deseuri
generate prin modificarea comportamentelor de consum si productie, astfel:

- alegerea produselor cu ambalaje minimale sau reutilizabile
- proiectarea de produse durabile, care nu necesitd inlocuire frecventa
- optimizarea proceselor de productie pentru a minimiza pierderile

Reutilizarea. Acest concept se referd la procesul de utilizare repetata a unui produs sau material
pentru aceeasi destinatie sau pentru o utilizare diferitd. Reutilizarea ajuta la reducerea cantitatii de
deseuri si la prelungirea vietii utile a produselor.

Colectarea deseurilor. Activitatea de colectare presupune un ansamblu de operatiuni care
constau in ridicarea deseurilor si trimiterea lor spre o statie de transfer, un centru de sortare, un centru
de tratare sau un depozit de deseuri. Colectarea selectiva este un proces de gestionare a deseurilor
municipale prin care materialele de origine casnica care au un potential de reciclare ridicat (cum ar fi:
hartia, cartonul, sticla, plasticul si metalul) sunt recuperate si trimise spre reciclare. Pentru a fi eficient,
acest proces necesitd o sortare “la sursa de generare”, o colectare separatid a materialelor secundare si
tratarea lor Intr-un centru de recuperare.

Reciclarea deseurilor. Aceasta reprezintd operatiunea de reprelucrare intr-un proces de
productie a deseurilor pentru a fi folosite in scopul initial sau pentru alte scopuri. Termenul include
reciclarea organica (compostarea), dar exclude recuperarea de energie.

Conceptul de economie circularia promoveazi un model economic in care resursele sunt
utilizate cat mai mult posibil, prin reutilizare, reparare, reciclare si refolosire. in acest sistem, deseurile

7



sunt considerate resurse, iar fluxul de materiale este continuu, minimizand pierderile si poluarea. Pot fi
considerate actiuni care incurajeaza economia circulara urmatoarele:
- proiectarea produselor pentru a fi usor de demontat si reciclat.
- crearea unor sisteme de productie si consum in care deseurile sunt reintegrate in procesul
economic.

Compostarea este un proces biologic de descompunere aeroba a materiei organice, prin care
deseurile biodegradabile, precum resturile alimentare, reziduurile vegetale si alte materiale organice,
sunt transformate in compost — un produs final stabil, asemanator humusului, care poate fi utilizat ca
fertilizator natural 1n agricultura si gradinarit.

Incinerarea reprezinta procesul de ardere controlatd a deseurilor in instalatii specializate, cu
scopul de a reduce volumul acestora si de a valorifica energia continuta. Este o metoda de tratare termica
a deseurilor care poate produce energie termica si electrica prin valorificarea energiei rezultate Tn urma
procesului de combustie.

Coincinerarea reprezinta procesul de ardere controlata a deseurilor intr-o instalatie industriala,
cum ar fi o fabricd de ciment, o centrald termica sau un cuptor industrial, utilizandu-le ca sursa
secundara de combustibil sau materie prima.

Depozitarea deseurilor este metoda prin care deseurile care nu pot fi reciclate, reutilizate sau
valorificate energetic sunt stocate Tn spatii special amenajate — depozite ecologice de deseuri. Aceasta
este considerata ultima etapa in ierarhia gestiondrii deseurilor si este utilizatd pentru a preveni poluarea
mediului si riscurile pentru sdndtatea publica.

1.3 Scopul formativ al educatiei ecologice

Conferinta Natiunilor Unite pe Probleme de Mediu si Dezvoltare (UNCED) de la Rio de Janeiro
(1992) a confirmat ca, regula de baza a dezvoltarii durabile este implicarea cetitenilor in politica de
mediu. ,,Principiul 10” al Declaratiei pe Probleme de Mediu si Dezvoltare de la Rio de Janeiro afirma
ca administrarea eficientd a problemelor de mediu poate fi realizatd prin participarea larga a tuturor
cetatenilor si prin accesul lor la informatiile detinute de autoritatile publice.

Educatia ecologica are o serie de functii informative si formative, cum ar fi cele privind
transmiterea de cunostinte stiintifice care au ca scop incurajarea unor atitudini individuale si colective
ce se bazeazd pe motivatii, teorii. Opiniile formate urmaresc sd modifice comportamentul ecologic
precar si deficitar si sa conduca la actiuni care presupun o conduitd ecologica responsabila.

Scopul formativ al educatiei ecologice este de pregétire a cetatenilor pentru a fi capabil sd ia
hotérari comportamentale corecte, pentru a decide 1n cunostintd de cauza si din proprie initiativa cu
privire la protectia mediului.

Educatia este un transfer interpersonal de idei, abordari si date considerate fundamentale pentru
o viatd umand armonioasd; aceste informatii sunt prezentate si preluate intr-un cadru formal (institutii
de invatamant) sau non-formal (discutii personale etc).

Educatia de mediu urmareste anumite obiective universal valabile:



antrenarea in activitati de Ingrijire
a spatiilor verzi, activitati de
colectare a deseurilor etc.

congtientizarea necesitatii de OBIECTIVELE cresterea dorintei de
a economisi resursele EDUCATIEI DE implicare in activitati
naturale MEDIU practice

formarea de atitudini
dezaprobatoare fata de cei care nu
respecta legile ecologice

Figura 1.1: Educatia de mediu: obiective universal valabile

In cadrul institutiilor de invitamant, educatie ecologica urmireste o stimulare a dezvoltirii
personale, dar si a unui simt critic la adresa intregii societdti sau a acelor parti ce nu isi asuma
responsabilitatea pentru deciziile si actiunile luate in legatura cu mediul.

Educatia ecologica trebuie sa fie bine implementata 1n sistemul de invatdmant obligatoriu, dar
ea trebuie sa continue si dupa perioada de scolarizare, de-a lungul existentei individuale. Programele de
educatie ecologica sunt diversificate, Incepand cu orele de educatie ecologicd din invatimantul
obligatoriu si continuand cu transferul informatiei prin mass-media, training-uri, activitati artistice,
ecoturism etc. Asadar, pentru a putea progresa rapid in intelegerea naturii si in regandirea abordarii
noastre fatd de natura si societate trebuie sa existe o intrepatrundere intre activitatile teoretice si cele
practice, care sa se sustind reciproc.

Din punct de vedere al procesului educational, educatia ecologica are In componentd cinci
elemente:

» Constientizarea — scopul acestei actiuni este de ai convinge pe oameni sa realiazeze ca pentru
a avea un viitor mai bun cu un mediu curat este important sa reflecte asupra tuturor deciziilor
luate sau ce urmeaza sa fie luate si care pot aveza un efect negativ asupra mediului.

» Cunostintele — sunt cele mai importante, deoarece oamenii nu pot actiona spre rezolvarea
problemelor de mediu dacd nu cunosc modul cum functioneaza ecosistemul. Este esential
studiul fiecdrui domeniu cheie ce poate avea un impact negativ dar si pozitiv asupra mediului
inconjurator.

» Atitudinile — se incearca incurajarea oamenilor spre a avea atitudini pozitive si constructive cu
privire la protectia mediului natural.

» Aptitudinile — este importantd identificarea si fructificarea abilitatilor personale in scopul
realizdrii cu succes a activitatilor intreprinse in cadrul domeniului de referinta.

» Implicarea — dupd procesul de constientizare si dupa insusirea cunostintelor se incurajeaza
participarea la diverse activitati in urma carora fiecare isi poate dezvolta si sustine propria
opinie.

In acest domeniu vast al ecologiei un rol important il are constiinta ecologica, care trebuie sa
contribuie la formarea unei culturi ecologice. O culturd ecologica, presupune o cunoastere in detaliu a
legitatilor dezvoltarii naturii si societdtii, a interdependentei omului cu mediul inconjurator,
constientizarea necesitatii de a ocroti natura si a folosi cat mai rational si eficient resursele naturale.



Scopul major al educatiei ecologice este de a avea o populatie informata despre problemele de
mediu, responsabild, constienta de implicatiile actiunilor sale si interesata in a pastra mediul intr-o stare
favorabila pentru dezvoltarea generatiilor viitoare. Misiunea educatiei ecologice este formarea gandirii
ecologice, care sd includd o atitudine clard si criticaA cu privire la problemele de mediu si
comportamentele corespunzatoare acestei atitudini.

Transmiterea informatiilor despre problemele de mediu si solutiile lor intr-un mod cét mai
interesant si accesibil este o necesitate. Din aceste considerente este important ca actiunile ecologice
(salubrizarea unor spatii verzi, plantarea de copaci, colectarea deseurilor de plastic sau hartie etc.) sa se
desfasoare ca un eveniment foarte important, in asa fel incat participantii sd simtd ca au avut o
contributie proprie la protectia sanatatii mediului Inconjurator.

In urma studiilor s-a demonstrat ci incepand de la simpla joaci cu frunze, fructe, pani la
colectarea acestora sau posibilitatea de a avea 1n ingrijire un animal in perioada copildriei, contactul cu
natura si cu elemente naturale influenteaza cunostintele din domeniul protectiei mediului acumulate
pani la varsta adolescentei (Chipeniuk, 1995). Intr-un studiu si mai amplu amplu cu privire la relatia
dintre experientele din natura in perioada copilariei si atitudinea fatd de mediu ca adult, Wells si Lekies
(2006) au aratat ca activitatile in natura din primii ani de viata, cum ar fi diferitele jocuri, plimbari,
excursii, tabere, pescuitul etc. au o influentd semnificativ pozitiva asupra atitudinii fatd de mediu si
comportamentului in naturd ca adulti. Persoanele care au participat la astfel de activitati Inaintea
implinirii varstei de 11 ani au aratat o atitudine pozitiva fata de mediu ca si adulti.

Pentru formarea unor atitudini pozitive fatd de mediu, un rol important revine programelor
educationale. Acestea se adreseaza 1n special copiilor si tinerilor incadrati in sistemul educational. Prin
intermediul tinerei generatii pot fi influentate si celelalte generatii, in final ajungandu-se sa se comunice
cu mai multe grupe de varstd. De pilda, desfasurarea orelor in mediul inconjuritor, in mod regulat si
punerea la dispozitia acestora a unor materiale educationale este o parte importantd a unui program
eficient de educatie a mediului, pentru cd experientele proprii ii ajutd pe elevi sd-si creeze o imagine
obiectiva a problemelor de mediu.

Conform studiilor, eficienta activitatilor desfasurate in vederea dezvoltarii cunostintelor de
mediu este mai mare atunci cand acestea se desfasoara in aer liber. Copiii reprezinta o legatura cruciala
intre adulti si specialistii din domeniul protectiei mediului ducand mai departe in familiile lor
cunostintele dobandite. Adultii pot fi educati prin intermediul copiilor in urma Incurajarii comunicarii
dintre generatii.

Autoritatile administratiei publice locale au obligatia de a asigura informarea prin mijloace
adecvate a locuitorilor asupra sistemului de gestionare a deseurilor din cadrul localitatilor.

Desi deseori autoritatile locale sunt percepute de catre populatie ca fiind singurele
raspunzatoare pentru succesul sau esecul sistemelor de management al deseurilor, in realitate 1nsa,
igiena unei zone este posibila doar prin incurajarea colaborarii §i intensificarea comunicarii intre
cetateni si autoritatile publice. Ca urmare, populatia trebuie sa-si schimbe perceptia asupra serviciilor
de salubritate si sd devina un partener activ al acestora, prin pastrarea curdteniei spatiilor publice,
minimizarea cantitatilor de deseuri menajere si prin sprijinirea procesului de recuperare si reciclare,
prin colectarea selectiva a deseurilor.

O strategie chibzuitd si un plan de actiune in sensul promovarii in mod sistematic a educatiei
ecologice vor fi benefice nu numai pentru mediu, ci §i pentru imaginea pozitivd a organizatiilor i
institutiilor ce le realizeaza. De pilda, in cadrul unor campanii pentru prevenirea deseurilor textile si
promovarea productiei/consumului durabil, participantii au fost incurajati sa selecteze din propria
garderoba haine pe care nu le mai poarta si sa le gdseasca o alta utilitate. Ajutati de un designer, fiecare
participant a transformat propriul produs textil intr-un alt produs dezvoltandu-si, prin practica, abilitatile
de croit si cusut, dar totodata valorificand acel produs pentru acelasi scop sau pentru altul diferit de cel
pentru care a fost produs.
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Campania ,,Fara plastic In naturd” este o initiativa desfagurata anual in Romania, organizata de
diverse organizatii neguvernamentale si sustinutid de autoritatile locale. Aceasta vizeazd reducerea
consumului de ambalaje din plastic prin educatie si promovarea unor alternative durabile, precum
pungile textile si sticlele reutilizabile. Evenimentele desfasurate includ activititi de informare,
workshopuri, concursuri si actiuni de ecologizare, toate avand ca scop sensibilizarea publicului privind
impactul negativ al plasticului asupra mediului.

Programul ,,Eco-Schools” este o initiativa internationald derulata de organizatia Foundation for
Environmental Education (FEE), care activeaza in peste 60 de tari, inclusiv in Romania. In prezent, sute
de scoli din Romania sunt Inscrise in program, participand activ in proiecte ecologice si educative.
Scolile care adera la program primesc un ,,Green Flag” (Steagul Verde) ca recunoastere pentru eforturile
lor in protectia mediului. Elevii devin ,,ambasadori ai mediului”, promovand un stil de viata sustenabil
in familie si comunitate.

Campania europeana ,,Let's Clean Up Europe!” este o initiativa anuald destinatd sa mobilizeze
comunitatile din intreaga Europa 1n actiuni de curitenie si sa creasca gradul de constientizare cu privire
la problema deseurilor abandonate in natura. in 2025, campania a inceput oficial pe 22 aprilie si se va
incheia pe 30 noiembrie. Aceastd perioada extinsd permite organizarea de actiuni de curatenie in diverse
conditii climatice si in diferite regiuni ale Europei. Pentru a participa, cetatenii pot organiza sau se pot
alatura evenimentelor de curatenie inregistrate pe platforma oficiala a campaniei.

In Franta s-a desfasurat o campanie cu scopul de a incuraja consumatorii sa reduca deseurile
produse la sursa. Timp de o sdptdmand, consumatorii au fost invitati s cumpere produse ambalate in
cat mai putine materiale. Aceastd campanie a urmat 3 pasi principali:

1. Inprima faza, desfasurarea unei activititi amunzante intr-o scoald, pentru a informa si implica
elevii 1n actiuni care sd conducd la reducerea cantitatilor de deseuri de ambalaje si promovarea
consumului durabil. Indrumati de coordonatorii campaniei, copiii au proiectat si realizat din ambalaje
goale un “monstru fioros” din deseuri.

2. 1In cea de-a doua fazi, in cadrul unui magazin, pe unele marfuri care aveau un continut redus
de material de ambalare, au fost lipite etichete speciale. Scopul acestora a fost acela de a ajuta
consumatorii sa identifice produsele cu impact redus asupra mediului din punctul de vedere al
ambalajului.

3. In cadrul ultimei etape, coordonatorii au organizat in cadrul magazinului, activitati educative
prezentand cumparatorilor doud tipuri de carucioare de cumpdraturi: “caruciorul de cumpératuri
saturat” versus “caruciorul de cumparaturi responsabil”. Ambele carucioare au fost expuse si comparate
din punctul de vedere al cantitatii de deseuri generate si al pretului marfurilor continute. La aceasta
activitate au fost implicati si copiii, care participau la jocuri educative privind reducerea deseurilor.

In concluzie, proiectele de constientizare a populatiei vizeaza faptul ci, pentru realizarea
sistemelor eficiente de gestionare integratd a deseurilor nu este suficientd doar dezvoltarea
infrastructurii, ci si implicarea populatiei. Reducerea volumului de deseuri depozitate si protejarea
resurselor naturale presupun implementarea sistemului de colectare selectiva a deseurilor, valorificarea
si reciclarea deseurilor refolosibile.

1.4 Practici eficiente aplicate la nivel national

Implementarea bunelor practici Tn domeniul managementului deseurilor este esentiald pentru a
reduce impactul asupra mediului si pentru a optimiza utilizarea resurselor. Acestea vizeaza intregul lant
de gestionare, de la prevenirea generarii deseurilor pana la eliminarea finald a acestora.

La nivel national, extinderea implementarii bunelor practici in domeniul managementului
deseurilor va avea ca efect o reducere a impactului deseurilor asupra mediului.
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Scopul programelor de educatie ecologica este de a ajuta cetatenii sa-si dezvolte capacitatea de

a gandi atat critic, cat si creativ. Actiunile de salubrizare a spatiilor verzi desfasurate in numeroase orase

ale tarii de citre elevi, urmaresc crearea unor atitudini dezaprobatoare fata de cei care nu respecta legile
naturii, ei suportind de fapt pedeapsa care ar trebui aplicatd celor ce au generat deseurile. in modul

acesta, participantii la actiune isi vor revizui comportamentul fatd de mediu si fatd de cei care nu-i

valorifica resursele.

Integritatea sistemului este foarte importantd. Comunitatea trebuie sd aiba certitudinea ca

deseurile care sunt destinate reciclarii sunt intr-adevar reciclate si nu incinerate sau trimise la depozitul

de deseuri. Daca deseurile selectate pentru alte procese sunt trimise spre incinerare sau depozitare,

credibilitatea sistemului de management al deseurilor scade si sprijinul comunitatii nu va mai fi ob{inut.

Caravana Ecotic este un proiect educational mobil dedicat colectirii si reciclarii deseurilor

electrice si electronice (DEEE). In 2025, aceasta a fost prezenti in mai multe orase din Romania.

Vizitatorii au avut ocazia sd invete despre importanta reciclarii echipamentelor electrice si

electronice, sa descopere diferite tipuri de echipamente dezasamblate si sa inteleaga ce materiale

pot fi recuperate. De asemenea, au fost organizate puncte de colectare a deseurilor electrice, unde

locuitorii aduc echipamente vechi pentru a fi reciclate responsabil.

Green Group este liderul industriei de reciclare din Romania si unul dintre cei mai importanti

reciclatori din Europa Centrala si de Est. Grupul detine si opereaza un parc industrial integrat

dedicat reciclarii, situat in judetul Buzau, si dispune de facilitdti moderne in mai multe locatii din

Romania si din strainatate. Fabricile de reciclare Green Group:

- Greentech: producator de banda PET si recycled PET

- GreenFiber International: singurul producator din Roménia pentru fibra reciclata poliesterica
obtinutd din materie prima 100% reciclata

- GreenWEEE: cea mai mare fabrica integratd de tratare a deseurilor de echipamente electrice
si electronice din Roméania

- Greenlamp: reciclator din Roméania care utilizeazad un proces tehnologic avansat, folosit
pentru tratarea echipamentelor de iluminat

- Green Glass Recycling: reciclator final pentru sticla de ambalaje post-consum.

Baterel si Lumea Non-E este cea mai complexd campanie de educatie ecologicd din Romania,

participantii (elevi) beneficiind de materiale personalizate pentru promovarea principiilor colectarii

selective si reciclarii deseurilor, dar si de recipiente speciale pentru colectarea bateriilor uzate si a

electronicelor vechi. In cadrul programului, elevii au la dispozitie o platforma unica in Romania

(www.magazinbaterel.ro) de unde toti cei care colecteaza baterii sau acumulatori uzati, precum si

deseuri electrice si electronice, isi pot achizitiona rechizite, accesorii si jocuri dintr-o gama diversa.

Astfel, deseul predat de elev in campanie devine o moneda de schimb utilizata in magazinul online

pentru produsele dorite.

Let's Do It, Romania! este cea mai mare miscare civica din tara, dedicata protectiei mediului si

educatiei ecologice. Initiativa nationald mobilizeaza voluntarii pentru curatarea deseurilor din

naturd.

In concluzie, imbunatatirea calitdtii managementului deseurilor prin implementarea bunelor practici in

acest domeniu, poate contribui la urmétoarele aspecte:

1) reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd de la depozitele de deseuri, prin incurajarea
reutilizarii si reciclarii

2) imbunatatirea eficientei resurselor

3) protejarea sanatatii publice prin gestionarea sigura a substantelor potential periculoase

4) protejarea ecosistemelor (soluri, ape subterane, emisiile in aer).
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Aceste initiative reflectd angajamentul Romaniei fatd de gestionarea eficienta a deseurilor si
protectia mediului. Implementarea unor astfel de bune practici poate servi drept model pentru alte
localitati si organizatii, promovand un viitor sustenabil.

1.5 Digitalizarea gestionarii deseurilor

Digitalizarea gestionarii deseurilor reprezinta integrarea tehnologiilor digitale moderne in toate
etapele procesului de management al deseurilor, de la colectare si transport pana la tratare, reciclare si
raportare. Aceasta transformare digitala este esentiald pentru cresterea eficientei operationale, reducerea
costurilor si diminuarea impactului asupra mediului. Gestionarea traditionald a deseurilor se bazeaza pe
procese manuale si informatii fragmentate, ducand uneori la ineficiente, erori in planificare si dificultati
in monitorizarea reala a fluxurilor de deseuri.

In acest domeniu se contureazi unele tehnologii moderne care au un rol esential in gestionarea
eficientd, sustenabild si transparentd a deseurilor. La nivel international s-au dezvoltat urmatoarele
tehnologii:

1) Internet of Things (IoT): Senzorii IoT sunt plasati In containerele de colectare, vehicule sau
instalatii de tratare si transmit date in timp real despre nivelul de umplere, tipul si conditiile de
depozitare ale deseurilor. Aceasta permite optimizarea rutelor de colectare si interventii la timp.

2) Sisteme GPS si software de rutare: Monitorizarea flotei auto prin GPS ajuta la planificarea
traseelor optime pentru colectarea deseurilor, reducand timpul si consumul de combustibil.

3) Big Data si Analytics: Analiza volumelor mari de date colectate permite identificarea
tendintelor si previzionarea cantitatilor de deseuri, astfel incat autoritatile si operatorii sa ia
decizii informate.

4) Aplicatii mobile si platforme digitale: Acestea faciliteazd comunicarea intre operatorii de
salubritate, autoritati si cetiteni, oferind instrumente pentru raportarea problemelor, informarea
publicului si coordonarea operatiunilor.

5) Blockchain este folosit pentru trasabilitatea si securitatea datelor privind gestionarea deseurilor.
El asigura transparenta si integritatea informatiilor in lantul de reciclare si eliminare.

Pe de o parte, digitalizarea in acest domeniu conduce la eficientizare crescutd, deoarece
automatizarea proceselor si optimizarea rutelor reduc costurile operationale si consumul de resurse. Pe
de alta parte, implementarea tehnologiilor digitale necesitd investitii financiare si formarea personalului,
iar integrarea cu sistemele existente poate fi complexa.

Insa sunt si provociri care vin odatd cu implementarea tehnologiilor moderne. Digitalizarea
gestiondrii deseurilor implica colectarea si transmiterea unor volume mari de date, inclusiv informatii
despre locatii, tipuri si cantitdti de deseuri, dar si date operationale ale vehiculelor sau ale
echipamentelor. Aceste date pot contine informatii sensibile, iar compromiterea lor poate avea
consecinte grave (impact asupra reputatiei operatorului/autoritatilor, incalcarea drepturilor cetatenilor,
atacuri cibernetice, etc).

Pentru ca digitalizarea gestionarii deseurilor sa aduca beneficii reale si sa castige Increderea
comunitatii, securitatea datelor si protectia vietii private trebuie sa fie prioritati fundamentale. Doar
astfel se asigurd un echilibru intre utilizarea eficientd a tehnologiei si respectul pentru drepturile
cetatenilor.
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1.6 Sistemul de garantie-returnare (SGR)

Sistemul de Garantie-Returnare (SGR) din Romania, lansat oficial la 30 noiembrie 2023,
reprezintd o initiativa nationala menita sa reduca poluarea si s@ creasca rata de reciclare a ambalajelor
de bauturi. Administrat de compania RetuRO, acest sistem implica plata unei garantii de 0,50 lei pentru
fiecare ambalaj achizitionat, suma care poate fi recuperata la returnarea ambalajului intr-un punct de
colectare autorizat

Sistemul de garantie-returnare (SGR) este un mecanism utilizat pentru colectarea si reciclarea
ambalajelor reutilizabile sau reciclabile, destinat sd reducad impactul asupra mediului si sa incurajeze
comportamente responsabile in randul consumatorilor. Acest sistem se aplica de obicei pentru ambalaje
de sticla, plastic sau metal utilizate pentru bauturi, dar poate fi extins si la alte tipuri de produse.

Asadar, SGR presupune aplicarea unei taxe de garantie pentru fiecare ambalaj de produs
vandut. Acesta functioneaza astfel:

1. Achizitia produsului: Consumatorul cumpara produsul intr-un ambalaj supus SGR si pliteste o
garantie aditionald, care este specificatd pe bonul fiscal.

2. Utilizarea produsului: Dupa consum, ambalajul devine deseu, iar consumatorul are
responsabilitatea de a-1 returna.

3. Returnarea ambalajului: Ambalajul este predat intr-un punct specializat de colectare, cum ar
fi magazine, automate de returnare sau centre dedicate.

4. Recuperarea garantiei: Dupd returnarea ambalajului, consumatorul primeste inapoi suma
platitd ca garantie, fie in numerar, fie sub forma de reducere la alte achizitii.

5. Procesarea ambalajului: Ambalajele returnate sunt sortate si, in functie de tipul lor, fie sunt
reciclate, fie sunt reintroduse in circuitul reutilizabil.

Avantajele SGR

Protectia Reduce cantitatea de deseuri abandonate.
mediului: ) i

Creste rata de reciclare a materialelor.

Conserva resursele naturale prin reutilizarea ambalajelor.
Beneficii Creeaza locuri de munca in sectorul reciclarii.
economice:

Reduce costurile de gestionare a deseurilor pentru autoritatile publice.
Avantaje Incurajeaza implicarea cetdtenilor in gestionarea responsabila a
sociale: deseurilor.

Promoveaza educatia ecologica si comportamentele sustenabile.

Exemple de succes ale sistemului de garantie-returnare (SGR)

Germania este unul dintre liderii mondiali in implementarea SGR. Incepand din 2003, Germania
a introdus un sistem extins de garantie-returnare pentru ambalajele de bauturi, iar rata de returnare a
ambalajelor pentru bauturi a ajuns la aproximativ 98%.

Suedia este renumitd pentru eficienta in gestionarea deseurilor, iar SGR joaca un rol central in
acest proces. incepand din 1984, Suedia a implementat un sistem SGR pentru ambalajele de bauturi, iar
rata de returnare a ambalajelor pentru bauturi in sticla si plastic este de aproximativ 85%.
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Norvegia este un exemplu de succes in implementarea SGR, avand unul dintre cele mai eficiente
sisteme din lume. Incepand cu 1999, sistemul a fost extins la nivel national, iar rata de returnare a
ambalajelor a ajuns la aproximativ 97%.

Rata de returnare a ambalajelor in Canada a ajuns la aproximativ 80-90%, iar acest sistem a
contribuit la reducerea poludrii, promovand economia circulara si reducand necesitatea de a crea noi
resurse pentru ambalaje.

Austria a implementat un sistem eficient de SGR pentru ambalajele de bauturi inca din anii 1990,
iar acesta a devenit parte integrantd a economiei circulare din tard. Austria are o ratd de returnare a
ambalajelor de aproximativ 90%, iar sistemul a contribuit la reciclarea masiva a ambalajelor de plastic
si sticla.

Aceste exemple demonstreaza succesul si eficienta sistemului de garantie-returnare (SGR),
implementarea acestuia contribuind la reducerea deseurilor, cresterea reciclarii si protejarea mediului.

1.7 Principii ale politicii de mediu din Roméania

Principiile de baza ale politicii de mediu din Roméania sunt stabilite In conformitate cu
prevederile europene si internationale, asigurand protectia si conservarea naturii si utilizarea durabila a
componentelor acesteia. Principalele principii care stau la baza activitatilor de gestionare a deseurilor
sunt enuntate 1n cele ce urmeaza:

A. Principiul protectiei resurselor primare

Acest principiu este formulat In contextul mai larg al conceptului de ,,dezvoltare durabila” si
stabileste necesitatea de a minimiza si eficientiza utilizarea resurselor primare, in special a celor
neregenerabile pundnd accentul pe utilizarea materiilor prime secundare. Resursele naturale sunt
clasificate in resurse regenerabile si resurse neregenerabile. Resursele regenerabile sunt in general
resursele vii (pesti, paduri), dar si cele ce nu sunt vii (solul, apa, vantul, radiatia solarda). Resursele
regenerabile pot si se refacd daca nu sunt supravalorificate, adica daca sunt folosite rational. In situatia
in care resursele regenerabile sunt consumate la o rata care depaseste rata naturala de refacere a acestora,
ele se vor diminua si in final se vor epuiza. Resursele neregenerabile includ minereurile (platina, argint,
aur, plumb, cupru etc.), zdcamintele petroliere, zicamintele de gaze naturale, zacamintele de carbuni.

In vederea protejarii mediului in care trdim, fiecare cetitean trebuie si faci dovada unui
comportament civic, care sd contribuie la conservarea si refolosirea resurselor existente.

B. Principiul utilizarii celei mai bune tehnologii disponibile

Pentru buna desfasurare a unei activitati productive sau de servicii sunt disponibile mai multe
alternative (tehnologii), cu grade diferite de impact asupra mediului. Cu toate ca, optiunea pentru o
anumitd tehnologie este de naturd proponderent economica, societatea poate sa intervina facilitind
alegerea acelei tehnologii cu impact minim. Astfel de tehnologii, cu performante economice
remarcabile (calitate ridicata, costuri reduse) si cu impact redus asupra mediului sunt cunoscute si sub
acronimul BAT (Best Available Technology).

C. Principiul prevenirii si precautiei

Activitatea umana, de orice naturd, prezinta riscuri pentru mediu (evidente, de exemplu, in cazul
industriei chimice). In cazurile in care riscurile sunt semnificative, statul trebuie si impuna luarea unor
masuri de prevenire, precum si intocmirea unor planuri de actiune in caz de accidente. In cazul
managementului deseurilor, principiul prevenirii stabileste ierarhizarea activitatilor de gestionare a
deseurilor, in ordinea descrescatoare a importantei care trebuie acordata acestora:

» evitarea aparitiei deseurilor;
» minimizarea cantitatilor de deseuri;
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» tratarea in scopul recuperarii materialelor utile din deseuri;

» eliminarea deseurilor in conditii de sigurantd pentru mediu.

Principiul precautiei este distinct de cel al prevenirii si se refera la necesitatea luarii de masuri
de protectie a mediului, chiar in conditiile in care nu existd o dauna previzibild (este un principiu des
invocat in problematica schimbarilor climatice - incalzirii globale, datoritd unei fundamentari stiintifice
mai putin solide).

D. Principiul poluatorul plateste

Orice activitate umana produce presiuni asupra mediului inconjuritor. in mod practic, agentul
economic utilizeaza mediul in diverse scopuri : evacuarea de lichide sau apa cu continut de substante
mai mult sau mai putin toxice, evacuarea de gaze in atmosfera etc. In acest fel, agentul economic
utilizeaza un bun ce apartine intregii societati (mediul) si prin urmare, este dator sd plateasca pentru
acest bun, 1n situatia in care mediul este afectat.

Aplicat managementului deseurilor, principiul poluatorul plateste este principiul conform
caruia partea care polueaza plateste pentru prejudiciul cauzat mediului si, prin urmare, producatorul de
deseuri si posesorul de deseuri trebuie sa-si gestioneze deseurile astfel incat sa garanteze un nivel ridicat
de protectie a mediului §i a sanatatii omului, inclusiv prin tratarea corespunzatoare si prin eliminarea
deseurilor.

E. Principiul proximititii stabileste ca deseurile trebuie sa fie tratate si eliminate pe cat posibil pe
teritoriul national si cat mai aproape de sursa de generare. Exportul deseurilor periculoase este acceptat
numai citre acele tari care dispun de tehnologii adecvate de eliminare, si numai in conditiile respectarii
cerintelor privind comertul international cu deseuri.

F. Principiul raspunderii fata de pagubele aduse mediului

Agentul economic, voit, din culpd sau accidental poate elibera in mediu substante (deseuri
lichide sau solide) ce produc efecte grave - cum ar fi deteriorarea ecosistemelor - sau poate actiona in
asa fel incat mediul sa fie puternic afectat. Agentul economic va raspunde pentru fapta sa,
contraventional, dar este obligat si sa repare (daca este posibil) deteriorarea pe care a adus-o mediului.
Persoancle fizice raspund penal pentru fapte de deteriorare a mediului, de natura sa aduca prejudicii
vietii sau sanatatii omului.

G. Principiul substitutiei stabileste necesitatea inlocuirii materiilor prime periculoase cu materii
prime nepericuloase evitdndu-se astfel aparitia deseurilor periculoase.

H. Principiul integrarii stabileste ca activitatile de gestionare a deseurilor fac parte integranta din
activitatile social-economice care le genereaza. Salubrizarea localitdtilor este parte integrantd a
politicilor de mediu si intra sub jurisdictia mai multor institutii ale administratiei centrale si locale, dar
si in atributiile operatorilor de servicii de salubritate, a agentilor economici, a populatiei si
reprezentantilor societdtii civile, fiecare avand roluri si responsabilitati specifice in realizarea si
pastrarea igienei urbane [Chiriac, 2007].

I. Principiul liberului acces la informatia de mediu

Informatiile referitoare la starea mediului, precum si la potentialele pericole ale activitatii agentilor
economici pentru starea mediului si a societatii trebuie sa fie accesibile publicului larg. Mediul apartine
intregii societati, el este un bun comun. Simplul acces la informatia respectiva nu este suficient, esential
este ca informatia sa se gdseasca intr-o forma usor de inteles pentru orice cetatean.

1.8 Verificarea cunostintelor

1. Ce masuri contribuie la prevenirea generarii de deseuri?
A. Alegerea produselor cu ambalaje reutilizabile
B. Proiectarea de produse durabile
C. Utilizarea exclusiva a produselor de unica folosinta
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2. Avantajele reutilizarii sunt urmatoarele:
A. Reduce cantitatea de deseuri produse
B. Prelungeste viata utild a produselor
C. Asigura eliminarea completd a deseurilor

3. Care este scopul principal al reciclarii?
A. Eliminarea completd a tuturor deseurilor
B. Reprelucrarea deseurilor pentru a le folosi in scopuri initiale sau noi
C. Incinerarea deseurilor fara recuperare de energie

4. Ce este compostarea?
A. Procesul de ardere controlatd a deseurilor pentru recuperarea de energie.
B. Procesul natural prin care deseurile biodegradabile sunt transformate Tn compost.
C. Metoda de depozitare a deseurilor pentru a preveni poluarea solului.

5. Depozitarea deseurilor este considerate ultima optiune in managementul deseurilor deoarece:
A. Are cel mai scazut nivel de impact asupra resurselor
B. Reprezinta cel mai ridicat nivel de pierdere si alterare a resurselor
C. Este mai eficienta decat compostarea sau incinerarea

6. Conceptul de economie circulard promoveaza:
A. Utilizarea resurselor cat mai mult posibil prin reutilizare, reparare, reciclare si refolosire
B. Eliminarea completa a utilizarii resurselor naturale
C. Crearea unui model economic bazat exclusiv pe productie si consum rapid.

7. Actiuni care sprijind economia circularad sunt:
A. Proiectarea produselor pentru a fi usor de demontat si reciclat
B. Eliminarea rapida a produselor uzate in depozite de deseuri
C. Crearea de sisteme in care deseurile sunt reintegrate in procesul economic.

8. Care sunt avantajele unui Sistem de Garantie-Returnare (SGR) pentru ambalaje?
A. Creste rata de colectare a ambalajelor si reduce poluarea mediului
B. Descurajeaza consumatorii sa returneze ambalajele
C. Incurajeazi reutilizarea si reciclarea ambalajelor.

9. Cum crezi cd s-ar schimba obiceiurile tale zilnice daca ai fi implicat activ in sistemul de colectare si

returnare a ambalajelor?
10. Ce te-ar motiva cel mai mult sa participi la aceste actiuni Tn mod constant?
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Capitolul 2: ASPECTE FUNDAMENTALE ALE ECONOMIEI CIRCULARE

Pamantul are o capacitate limitata de a satisface cererea crescanda de resurse naturale din partea
sistemului socio-economic. Schimbarile climatice, poluarea solului, apei si aerului, precum si epuizarea
resurselor naturale neregenerabile au inceput sa aiba efecte negative asupra dezvoltarii socio-economice
si calitatii vietii oamenilor.

2.1 Economia circulara: definire si importanta

Economia circulara este un model de productie si consum, care implica reutilizarea, repararea
si reciclarea materialelor si produselor existente cat mai mult timp posibil in scopul prelungirii ciclului
de viata al produselor. Astfel, se amana transformarea multor produse in deseuri.

Conceptul de economie circulara se poate explica astfel: pentru a se armoniza nevoile de
dezvoltare durabila a societatii este necesara optimizarea consumurilor de resurse astfel incét sa risipim
cat mai putin si sa refolosim cat mai mult. Imbunatitirea utilizirii resurselor trebuie sa atingd un astfel
de prag incat cantitatea de resurse naturale consumate net (adicd cele extrase pentru prima data din
mediul natural) s& nu puna in pericol ritmul lor de refacere naturala, iar cantitatile sa fie suficiente pentru
generatiile viitoare. De fapt, aceasta este o redefinire a conceptului de “dezvoltare durabild”.

In practici, economia circulara presupune reducerea la minimum a deseurilor. Cand un produs
ajunge la sfarsitul ciclului sau de viata, materialele din care este fabricat sunt pastrate In economie pe
cat de mult posibil prin reciclare. Ele pot fi utilizate in productie de mai multe ori, creand si mai multa
valoare adaugata.

Aceasta este o abordare care diferd radical de modelul economic linear bazat pe principiul
,folosim-producem-consumam-aruncam”. Modelul traditional de productie si consum presupune
extragerea resurselor naturale, fabricarea produselor, consumul acestora si eliminarea sub forma de
deseuri. Modelul traditional are cateva caracteristici principale:

- Consum intensiv de materiale si energie

- Accent pe productie rapida si costuri reduce

- Generarea unor cantitati mari de deseuri si poluare

- Dependenta de resurse finite

Economia circulara reprezintd o schimbare fundamentald a modului in care produsele sunt
concepute, fabricate, utilizate si gestionate la sfarsitul ciclului lor de viata. Aceasta se bazeaza pe
principiul mentinerii resurselor in economie cat mai mult timp posibil, reducand astfel generarea de
deseuri si utilizarea resurselor naturale finite.

Figura de mai jos ilustreazd principalele etape ale economiei circulare, de la proiectare si
productie pana la reciclare, subliniind rolul fiecérei etape In promovarea sustenabilitatii si protectiei
mediului. Rolul fiecérei parti implicate — producétori, distribuitori, consumatori — este esential pentru a
asigura succesul acestui model. Intr-o economie circulari, aceste etape sunt conectate intre ele, formand
un ciclu sustenabil care transforma deseurile in resurse si redefineste relatia noastra cu materialele si
produsele.
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PROIECTAREA

Produsele si ambalajele sunt proiectate sa
fie mai durabile, folosind materiale
durabile si care pot fi usor reciclate la
sfarsitul vietii.

RECICLAREA ) PRODUCTIA

Intreprinderile urmaresc sa desfagoare procese
tehnologice cu impact redus asupra mediului

(reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd, a
utilizarii combustibililor fosili, a generarii de

Imbunititirea colectarii si valorificarii
materialelor vor minimiza cantitatile de
materiale ce ajung la depozit. Acestea vor
sustine economia circulard, prin reintroducerea .

materialelor in procesele de productie. deseuri etc.)

DISTRIBUTIA

Oferirea de produse care pot fi reutilizate si
reconditionate cu usurinta, oferirea de
servicii de intretinere si reparatii, incurajarea
feed-back-ului de la consumatori.

REUTILIZAREA/REPARAREA

Producétorii sunt responsabili pentru recuperarea
materialelor utile din produsele lor. Reutilizarea
produselor, repararea sau oferirea altora pentru
refolosire va amana transformarea in deseuri.

CONSUMUL

Consumatorii pot contribui la o economie
circulara prin: consum rational, cumparare
de produse durabile, ecologice etc.

Figura 2.1: Economia circulara
Sursa: Resource Recovery and Circular Economy Act, 2016

Economia circulara presupune eficientizarea resurselor pentru a produce mai multa valoare
economica cu aceleasi sau cu mai putine resurse. Dupa consultiri intre tarile membre, Comisia
Europeana a aprobat cateva masuri concrete, care constau din:

1) Introducerea unor rate de reciclare obligatorii pentru diferitele categorii de deseuri, iar
responsabilitatea revine companiilor care introduc pe piatd produse ce se transforma ulterior in
deseuri. De exemplu, deseurile de mase plastice, sticld, metale, hartie si carton, ca si deseurile
biodegradabile, nu vor mai fi acceptate pentru depozitarea finala.

2) Introducerea obligativitatii reproiectarii produselor cu doud obiective: a) cresterea proportiei
materiilor prime provenite din reciclare, in totalul materiilor prime utilizate de companii; si b)
cresterea gradului de reciclabilitate a produselor la finele ciclului de viata, concomitent cu rescrierea
Codului European al Deseurilor in vederea reconsiderarii unor deseuri drept materii prime
secundare.

3) Adoptarea de instrumente economice de promovare a reutilizarii si stimulare a simbiozei industriale
si a produselor mai ecologice.

4) Cresterea ratei de reciclare a deseurilor municipale la minimum 65% pana in anul 2030.

5) Cresterea ratei de reciclare a deseurilor de ambalaje la minimum 75% pana in 2030.

6) Plafonarea ratei de eliminare finala pentru toate categoriile de deseuri la un maxim de 10%
pana in anul 2030, prin interzicerea depozitarii deseurilor colectate separat si suprataxarea
depozitarii deseurilor.

7) Reducerea cu 50% a deseurilor alimentare pana in 2030.
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8) Introducerea de standarde si obligatii minime la utilizatorii de apa cu privire la ratele de
recirculare obligatorii, in functie de sector.

In concluzie, obligatiile legale rezultate din pachetul “economiei circulare” nu se refera doar la
deseurile municipale si serviciile de salubrizare, ci mai degraba la sectoarele industriale care introduc
pe piatd bunuri si ambalaje care ajung, ulterior folosirii, deseuri ce trebuie recuperate pentru valoarea
lor economica sau pentru minimizarea impactului asupra mediului.

2.2 Principiile economiei circulare

Economia circulard este un model economic care are ca scop reducerea deseurilor si
maximizarea valorii resurselor prin refolosire, reciclare si regenerare. Principiile fundamentale ale
economiei circulare sunt urmatoarele:

a) Proiectarea ecologicd
Produsele si procesele sunt proiectate astfel incat sa se reduca cat mai mult posibil producerea

deseurilor si implicit gradul de poluare, incd de la inceput. Acest principiu pune accent pe designul
sustenabil sau eco-design, care permite reutilizarea componentelor, reciclarea materialelor si reducerea
impactului asupra mediului.

b) Pdstrarea in uz a produselor si materialelor cat mai mult timp
Acest principiu al economiei circulare presupune promovarea durabilitatii produselor, astfel

incat acestea s poata fi reparate, reutilizate sau modernizate. In practica se incurajeaza implementarea
modelelor de afaceri bazate pe:

V' Reutilizare: produsele pot fi refolosite in loc sa fie eliminate.

V' Refacere: repararea sau reconditionarea produselor pentru prelungirea duratei de viata

v' Reciclare: reprocesarea materialelor pentru a crea produse noi

¢) Crearea de modele economice alternative
Acesta reprezintd un principiu cheie al economiei circulare, care incurajeaza trecerea de la

modelele traditionale liniare de tip "extrage-foloseste-aruncad" cétre modele bazate pe sustenabilitate,
optimizarea resurselor si reducerea impactului asupra mediului. Economia circulard implica dezvoltarea
de noi abordari care sa favorizeze reutilizarea, reducerea risipei si regenerarea resurselor:

v Modelul economiei serviciilor. In locul vanzarii produselor, companiile ofera servicii prin care
consumatorii pot utiliza un produs fara a-1 detine (inchiriere, leasing, economie bazatd pe
abonamente). Astfel, producitorii ramén responsabili pentru produse si se va incuraja
proiectarea lor pentru o duratd de viatd mai lungé, reducand resursele consumate si deseurile
generate.

v' Economia colaborativa (Sharing economy) promoveazi utilizarea comuna a resurselor,
reducand astfel nevoia de a produce noi bunuri. Servicii precum Uber sau car-sharing reduc
numarul de masini produse si utilizate. Partajarea echipamentelor/utilajelor intre companii sau
persoane optimizeaza utilizarea resurselor existente.

d) Promovarea inovatiei §i tehnologiei
Dezvoltarea de noi tehnologii si procese inovatoare care sprijind economia circulara presupune

o proiectare ecologica (eco-design) a acestora astfel incat produsele rezultate sa fie fabricate din
materiale reciclabile In proportie cat mai mare, sa fie durabile, usor de reparat/modernizat, precum si
usor de dezasamblat pentru a permite reutilizarea si reciclarea componentelor. Electronicele modulare
care pot fi modernizate fara a inlocui intregul produs pot constitui un exemplu de produse inovatoare
rezultate din aplicarea economiei circulare.
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e) Responsabilitatea producitorilor

Companiile sunt responsabile de gestionarea impactului produselor lor pe tot parcursul ciclului
de viata, inclusiv in etapa post-utilizare. Extended Producer Responsibility (EPR) este un concept-cheie
al economiei circulare, care plaseaza responsabilitatea pentru gestionarea impactului de mediu al
produselor pe parcursul intregului lor ciclu de viata asupra producatorilor. Aceasta include fazele de
proiectare, utilizare si, in mod special, gestionarea deseurilor generate de produsele lor.

Prin EPR, producitorii sunt obligati sd participe activ la colectarea, reciclarea si eliminarea
responsabild a produselor lor la sfarsitul duratei de viatd. Conform EPR, producatorii au urmatoarele
responsabilitati:

- Responsabilitate financiara si operationala: Producatorii finanteaza sau implementeaza sisteme
de colectare si reciclare a produselor uzate (Eco taxe aplicate producatorilor pentru sustinerea
infrastructurii de reciclare).

- Proiectare ecologica (eco-design): Producdtorii sunt incurajati sa creeze produse durabile,
reparabile, reutilizabile si reciclabile (ambalaje reutilizabile sau produse concepute pentru
dezasamblare usoard).

- Responsabilitate extinsa la nivelul lantului de aprovizionare: Producatorii colaboreaza cu
distribuitori, reciclatori si consumatori pentru gestionarea eficienta a produselor uzate.

f) Colaborare si parteneriate

Adoptarea economiei circulare necesitd o colaborare stransd intre toate partile interesate —
companii, organizatii guvernamentale si neguvernamentale, consumatori si comunitati. Aceste retele si
parteneriate joaca un rol vital in facilitarea tranzitiei catre practici circulare, prin schimbul de resurse,
cunostinte si bune practici. In acest scop se promoveazi colaborarea industriald, insemnand ca deseurile
unei companii devin resurse pentru alta: parteneriate intre producatori de ambalaje si reciclatori pentru
a facilita colectarea si reciclarea materialelor. In plus, consumatorii sunt stimulati sa participe activ la
colectarea selectiva si sd achizitioneze produse circulare.

2.3 Beneficiile economiei circulare

Economia circulara reprezinta o alternativa sustenabild la modelul economic liniar traditional,
bazat pe conceptul "extrage, produce, elimina". Acest model aduce numeroase beneficii la nivel
economic, social si de mediu, contribuind la dezvoltarea sustenabild a societatii.

Beneficiile aduse de economia circularad sunt grupate In urmatoarele categorii:
a. Beneficii economice

- Reducerea costurilor de productie: utilizarea materialelor reciclate sau refolosite reduce
costurile asociate cu extractia si procesarea materiilor prime.

- Cresterea eficientei resurselor: prin optimizarea utilizarii resurselor si reducerea risipei,
companiile 1si pot maximiza profitabilitatea.

- Crearea de noi oportunitati de afaceri: economia circulara deschide noi piete pentru produse
refolosite, reconditionate sau reciclate.

- Stabilitatea economica: dependenta redusd de materiile prime virgine (cum ar fi petrolul)
diminueaza riscurile asociate fluctuatiilor preturilor acestora.

- Promovarea inovarii: Modelele circulare stimuleaza cercetarea si dezvoltarea de solutii
inovatoare pentru reciclare, reutilizare si optimizare a resurselor.

b. Beneficii sociale

- Crearea de locuri de munca: Activitati precum reconditionarea, reciclarea si redistribuirea
creeaza oportunitati de angajare in noi sectoare economice.

- Imbunatatirea calitatii vietii: Reducerea poluirii si a consumului de resurse naturale contribuie
la un mediu mai curat si sdndtos pentru comunitati.
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- Consolidarea comunitdtilor: Initiativele circulare, cum ar fi partajarea resurselor sau utilizarea
produselor locale, incurajeaza solidaritatea si colaborarea intre membri.
c. Beneficii de mediu
- Reducerea deseurilor: Economia circulard minimizeaza cantitatea de deseuri generatd prin
reutilizare si reciclare.
- Protectia resurselor naturale: Prin reducerea extractiei materiilor prime, se conserva resursele
naturale si biodiversitatea.
- Reducerea emisiilor de carbon: Procesarea materialelor reciclate are un impact mai mic asupra
mediului decat extractia resurselor virgine, contribuind la atenuarea schimbarilor climatice.
- Prevenirea poluarii: Refolosirea si reciclarea materialelor reduc poluarea solului, apei si
aerului cauzata de eliminarea deseurilor.
d. Beneficii pentru consumatori
- Costuri mai mici pentru produse si servicii: Accesul la produse reconditionate sau second-hand
reduce cheltuielile pentru consumatori.
- Durabilitate crescuta: Produsele concepute pentru a fi reparate sau reutilizate au o durata de
viatd mai lunga, oferind consumatorilor o valoare mai mare.
- Accesibilitate mai mare: Modelele circulare faciliteaza accesul la bunuri prin mecanisme de
inchiriere, leasing sau partajare.

2.4 Provocirile tranzitiei citre economia circulara

Economia circulara reprezintd o schimbare radicald a modului in care gandim productia,
consumul si gestionarea resurselor. Desi beneficiile sale sunt evidente — reducerea risipei, conservarea
resurselor naturale si protejarea mediului — tranzitia de la economia liniarad traditionald este plina de
provociri (de natura economica, sociala si tehnologica).

Un prim impediment major il constituie investitiile financiare semnificative necesare pentru
implementarea economiei circulare. Implementarea tehnologiilor avansate pentru reciclare sau
refolosire necesita costuri initiale ridicate, ceea ce descurajeaza multe companii, 1n special cele mici si
mijlocii. In plus, materialele reciclate, in unele cazuri, riman mai scumpe decat resursele primare, ceea
ce le face mai putin atractive din punct de vedere economic. Lipsa unui sprijin financiar consistent din
partea guvernelor sau a organizatiilor internationale contribuie la perpetuarea acestui dezechilibru.

La nivelul consumatorilor, rezistenta la schimbare este o altd problema majord. Multi oameni
sunt obisnuiti cu un stil de viatd bazat pe comoditate si consum rapid. Cultura ,,aruncdm si cumparam
din nou” este adanc inrddacinatd, iar educatia ecologicd necesard pentru a incuraja comportamente
sustenabile este Inca insuficientd in multe regiuni ale lumii. Fard un nivel adecvat de constientizare,
consumatorii vor continua sa prioritizeze pretul si accesibilitatea produselor, in detrimentul durabilitatii
si reparabilitatii acestora.

Infrastructura insuficient dezvoltatd reprezinta o alta piedica in calea tranzitiei catre economia
circulard. Lipsa investitiilor in facilitdti de reciclare de ultima generatie si logistica sustenabila limiteaza
considerabil posibilitatea de a valorifica resursele secundare. Aceastd problemd este agravatd in
regiunile mai putin dezvoltate, unde accesul la astfel de infrastructuri este minim sau chiar inexistent.

Complexitatea produselor moderne complica, de asemenea, implementarea economiei
circulare. Produsele sunt fabricate dintr-o gama diversa de materiale, unele dintre ele greu de separat
sau reciclat. Consideram importanta colaborarea stransa intre guverne, sectorul privat si societatea civila
pentru a depasi aceste provocari.
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2.5 Tehnologii si inovatii in economia circulara

Implementarea economiei circulare depinde in mare masurd de adoptarea tehnologiilor
inovatoare si a solutiilor care permit reutilizarea, reciclarea si reducerea deseurilor. Aceste tehnologii
sprijind tranzitia catre modele sustenabile si optimizeaza utilizarea resurselor.

Tehnologii pentru reciclare avansata
V' Reciclarea chimica: Transformarea deseurilor de plastic in materii prime prin procese chimice
avansate, cum ar fi piroliza sau gazificarea.
V' Tehnologii de separare avansata: Utilizarea inteligentei artificiale (IA) si a senzorilor optici
pentru separarea eficientd a materialelor reciclabile
v’ Biotehnologii pentru reciclare: Utilizarea microorganismelor sau enzimelor pentru degradarea
si transformarea materialelor, cum ar fi bioplasticele.
Imprimarea 3D
v' Productia sustenabild: Imprimarea 3D reduce risipa de materiale, deoarece procesul foloseste
doar cantitatea necesara pentru produse
v' Reutilizarea materialelor: Pulberile si filamentele rezultate din imprimarea 3D pot fi reciclate
si utilizate din nou.
V' Personalizare eficienta: Permite producerea de bunuri personalizate fard supraproductie,
reducand risipa.
Energie regenerabila si tehnologii de stocare
v Producerea energiei verzi: Solutii precum panouri solare si turbine eoliene pentru a reduce
dependenta de combustibilii fosili
v' Baterii sustenabile: Dezvoltarea de baterii din materiale reciclabile pentru stocarea eficienta a
energiei regenerabile.
v Valorificarea deseurilor pentru energie: Transformarea deseurilor organice in biogaz sau
electricitate prin tehnologii precum digestia anaeroba.
Inovatii in agricultura si industria alimentara
v’ Agriculturd verticala: Utilizarea tehnologiilor de cultivare pe straturi pentru a economisi spatiu
si resurse.
v’ Sisteme de acvaponie si hidroponie: Metode sustenabile de productie alimentara care
reutilizeaza apa si nutrientii.
v’ Biotehnologii alimentare: Transformarea deseurilor alimentare in produse noi, cum ar fi
proteine din insecte sau alimente functionale.

Tehnologiile si inovatiile din economia circulard transformd modul in care producem,
consumam si gestionam resursele. Aceste solutii ofera oportunititi de reducere a deseurilor, de protejare
a mediului si de crestere economica sustenabila, pregatind societatea pentru provocarile viitorului.

2.6 Modele circulare aplicate de companii

Modelele circulare de afaceri sunt esentiale pentru promovarea sustenabilitatii si reducerea impactului
negativ asupra mediului. Implementarea acestor modele presupune utilizarea eficientd a resurselor,
minimizarea deseurilor si reciclarea materialelor. In continuare sunt prezentate mai multe exemple de
organizatii care au implementat cu succes modele de afaceri circulare:
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Studiu de caz 1:
PATAGONIA - industria de imbricaminte si echipamente pentru aer liber

Model circular implementat: Circular Fashion si repararea produselor

Patagonia este un exemplu de companie care a implementat cu succes un model circular in industria
modei. In loc s urmeze modelul traditional de ,,produce, foloseste, arunca”, Patagonia se concentreazi
pe durabilitate, reciclare si reutilizare. Patagonia a adoptat citeva strategii cheie:

- Programul ,,Worn Wear”: Patagonia Incurajeaza clientii sa isi repare hainele vechi printr-un
program de schimb sau de revanzare a articolelor de imbracaminte uzate. Clientii pot trimite
hainele vechi sau pot achizitiona produse reparate sau refolosite prin platforma Worn Wear,
extinzand astfel durata de viata a produselor.

- Reciclarea materialelor: Patagonia utilizeaza materiale reciclate, cum ar fi poliesterul reciclat
din sticle de plastic si land reciclati. In plus, compania a creat un sistem de reciclare a
produselor sale, unde isi colecteaza produsele vechi pentru a le transforma 1n noi materiale.

- Transparenta si educatie: Patagonia isi educad consumatorii despre importanta achizitionarii
unor produse durabile si este transparenta cu privire la sursele de materiale si impactul sau
asupra mediului. De asemenea, promoveaza utilizarea resurselor intr-un mod responsabil si
incurajeaza repararea in locul inlocuirii.

Prin aceste masuri, Patagonia nu doar ca reduce cantitatea de deseuri si imbunatateste sustenabilitatea,
dar creste si loialitatea clientilor si isi consolideaza brandul de companie responsabild fatd de mediu.
Intrebari pentru dezbateri:

1) Ce ar trebui sa schimbe companiile de moda fast-fashion pentru a adopta un model circular?

2) Cum poate o companie sa echilibreze sustenabilitatea cu nevoia de a lansa colectii noi in mod
regulat?

3) Cum poate fi schimbata perceptia consumatorilor despre , valoarea” hainelor vechi sau
reparate?

Studiu de caz 2
IKEA (Retailer de mobilier)

Model circular implementat: Circular Home Furnishing si Colectarea de Produse pentru Reciclare
IKEA este o altd companie mare care implementeaza un model circular de afaceri, avand ca obiectiv sa
devind o companie complet circulara panda in 2030. Compania se concentreazd pe reciclarea
materialelor, reutilizarea produselor si 1mbundtitirea eficientei resurselor pentru a sprijini
sustenabilitatea globald. IKEA a adoptat cateva strategii cheie pentru sustinerea economiei circulare:

- Produse din materiale reciclate: IKEA a inceput si utilizeze materiale reciclate in productia
de mobilier. De exemplu, compania a introdus produse fabricate din plastic reciclat si din lemn
din surse sustenabile. Aceasta reduce nevoia de resurse naturale si ajutd la reducerea deseurilor.

- Proiecte de ,reciclare si reconditionare”: IKEA a lansat initiative prin care isi Incurajeaza
clientii sa returneze mobila veche pentru a fi reconditionatd sau reciclatd. De asemenea, unele
locatii IKEA ofera servicii de reparare a pieselor de mobilier, prelungind astfel durata de viata
a produselor.

- Colectarea si reciclarea produselor: In anumite regiuni, IKEA a implementat programe prin
care colecteazd produsele uzate, precum saltele si canapele, pentru a le reconditiona sau a le
recicla, reducand astfel cantitatea de deseuri care ajunge in depozitele de gunoi.

- Planuri pentru circularitate completa: Pana in 2030, IKEA 1isi propune ca toate produsele
sale sa fie fabricate din materiale regenerabile sau reciclate. De asemenea, compania doreste sa
dezvolte un sistem de Inchiriere a mobilierului pentru a incuraja reutilizarea pe termen lung.
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IKEA reduce semnificativ impactul asupra mediului, incurajeaza reciclarea si reutilizarea produselor
si 1si consolideaza imaginea de brand responsabil fata de mediu. De asemenea, prin aceste initiative,
IKEA creste eficienta utilizérii resurselor si reduce dependenta de materii prime noi.

1)
2)
3)

4)

Intrebdri pentru dezbateri:

De ce este importantd colectarea produselor uzate, cum ar fi saltelele si canapelele

Ce impact ar avea un sistem de inchiriere a mobilierului asupra consumului responsabil?
Care sunt provocarile pe care IKEA le-ar putea intdmpina in atingerea obiectivului de
circularitate completa pana in 2030?

Ce schimbari in comportamentul consumatorilor sunt necesare pentru ca economia circulara
sa functioneze in domeniul mobilierului?

Studiu de caz 3
LOOP (Unilever, Nestlé, Procter & Gamble)

Model circular implementat: Ambalaje reutilizabile §i reciclarea acestora

Loop este o platforma globala care promoveaza un model de economie circulara pentru produsele de
consum, avand ca scop inlocuirea ambalajelor de unica folosinta cu ambalaje reutilizabile. Companii
mari, cum ar fi Unilever, Nestlé si Procter & Gamble, au colaborat pentru a implementa acest model.

Compania a adoptat cateva strategii cheie pentru sustinerea economiei circulare:

Ambalaje reutilizabile: Loop oferd produse de uz casnic (detergenti, produse alimentare,
cosmetice etc.) care sunt livrate in ambalaje reutilizabile. Consumatorii pot returna ambalajele
goale pentru a fi curatate si refolosite.

Colaborarea cu mari companii: Platforma colaboreaza cu branduri mari, care folosesc
ambalaje de inalta calitate care pot fi reutilizate de mai multe ori. Astfel, Loop ajuta la crearea
unui sistem circular in care produsele nu sunt doar cumpdrate, ci si returnate pentru a fi
reutilizate.

Economii de scara si logistica inversa: Programul functioneaza pe baza unui sistem de
colectare a ambalajelor goale din casele consumatorilor, care sunt returnate intr-o retea de
centre de reciclare pentru a fi spalate si refolosite.

Acest model a contribuit la reducerea deseurilor de ambalaje si la stimularea comportamentului

responsabil al consumatorilor. De asemenea, companiile implicate au reusit sa reducd costurile pe
termen lung si sa 1si Imbunatateasca imaginea de brand sustenabil.

1)
2)
3)

Intrebiri pentru dezbateri:

Ce rol au consumatorii in economia circulara promovata de Loop?

Cum pot ambalajele reutilizabile sa contribuie la reducerea poluarii?

Care sunt provocarile logistice ale unui sistem de colectare §i curdtare a ambalajelor?

Studiu de caz 4
RENAULT - industria auto

Model circular implementat: Reconditionare si reciclare a componentelor auto

Renault a integrat economia circulara in procesele sale, concentrandu-se pe reciclarea, reconditionarea
si reutilizarea componentelor auto pentru a reduce dependenta de resursele primare. Compania a adoptat
cateva strategii cheie pentru sustinerea economiei circulare:

Uzina de economie circulara din Flins: Renault a creat o fabrica dedicata economiei circulare,
unde vehiculele vechi sunt dezasamblate, iar piesele reutilizabile sunt reconditionate si
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reintegrate in procesul de productie. Piesele care nu pot fi reutilizate sunt reciclate pentru a
obtine materii prime.

Reconditionarea vehiculelor: Compania repara si reconditioneazd masinile uzate, pe care le
vinde apoi ca vehicule second-hand, prelungindu-le durata de viata.

Utilizarea materialelor reciclate: Renault a introdus in productie materiale reciclate, cum ar
fi plasticul si metalele, pentru a reduce utilizarea resurselor naturale.

Aceastd abordare a contribuit la reducerea emisiilor de carbon si a deseurilor, reducand in acelasi timp
costurile de productie si promovand un model sustenabil in industria auto.

1)
2)
3)
4)

Intrebiri pentru dezbateri:

De ce crezi ca este important ca durata de viata a vehiculelor sa fie prelungita?

Cum ar putea acest model sa influenteze pretul masinilor second-hand?

Cum pot fi convinsi consumatorii sa cumpere masini reconditionate in locul celor noi?

Cum poate Renault sa colaboreze cu alte parti interesate (furnizori, autoritati, clienti) pentru
a extinde modelul circular?

Studiu de caz 5
DELL - tehnologie si electronice

Model circular implementat: Reciclarea produselor electronice si recuperarea materialelor

Dell a dezvoltat un model circular pentru gestionarea produselor electronice, concentrandu-se pe
reciclarea componentelor si reducerea deseurilor electronice. Compania a adoptat cateva strategii cheie
pentru sustinerea economiei circulare:

Programul ,,Dell Recycling”: Dell colecteaza dispozitive electronice vechi de la consumatori
si le recicleaza pentru a recupera materiale precum metale rare, plastic si componente
electronice.

Design pentru reciclare: Produsele Dell sunt proiectate astfel incat sa fie mai usor de
dezasamblat si reciclat, folosind materiale sustenabile precum plasticul reciclat si aluminiul
recuperat.

Circularitate in ambalaje: Compania foloseste ambalaje realizate din materiale reciclate sau
biodegradabile, reducand astfel deseurile.

Prin implementarea economiei circulare, Dell a redus semnificativ deseurile electronice, crescand
totodata eficienta utilizarii resurselor si promovand sustenabilitatea in industria IT.

1)
2)
3)

4)

Intrebdri pentru dezbateri:

De ce este important sa reciclam telefoanele, laptopurile si alte electronice vechi?

Ce poti face tu personal pentru a reduce deseurile electronice?

Ce provocari tehnice si logistice pot apdrea in colectarea si reciclarea dispozitivelor
electronice?

Care crezi ca sunt provocarile in colectarea si reciclarea electronicelor vechi?

Studiu de caz 6
RUBIES IN THE RUBBLE - producere sosuri si condiment

Model circular implementat: Utilizarea fructelor si legumelor cu defecte calitative

Rubies in the Rubble produce sosuri, gemuri si condimente din fructe si legume care nu respecta
standardele estetice ale pietei, dar care sunt perfect comestibile. Compania a adoptat cateva strategii
cheie pentru sustinerea economiei circulare:

Valorificarea surplusului agricol: Compania colecteaza fructele si legumele respinse de
retailerii mari din cauza dimensiunii, formei sau culorii.
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- Procesare sustenabili: Produsele sunt ambalate in recipiente reciclabile si utilizarea resurselor
este optimizatd pentru a minimiza deseurile.
Rubies in the Rubble nu doar ca ajuta la reducerea risipei alimentare, ci contribuie si la educatia
publicului pentru a constientiza importanta valorificarii resurselor.
Intrebiri pentru dezbateri:
1) Care este rolul consumatorilor in succesul unor initiative ca Rubies in the Rubble? Cum ii poti
convinge sa cumpere astfel de produse?
2) Care ar putea fi provocarile in colectarea fructelor si legumelor respinse? Cum pot fi acestea
gestionate?
3) Ceimpact are utilizarea ambalajelor reciclabile asupra sustenabilitatii produselor?
4) Care este potentialul pietei pentru produse realizate din ingrediente ,, imperfecte”? Exista un
segment de consumatori deschis la astfel de produse?

Studiu de caz 7
BIO-BEAN

Model circular implementat: Transformarea zatului de cafea in produse utile reducdand astfel
impactul negativ asupra mediului §i folosind resursele in mod responsabil.

Acest model previne risipa, minimizeaza deseurile si sprijina dezvoltarea durabila.

Bio-bean colecteaza zatul de cafea de la cafenele, birouri si fabrici de procesare si il transforma in
produse utile si sustenabile, cum ar fi peleti pentru Incdlzire si biocombustibili. Compania a adoptat
cateva strategii cheie pentru sustinerea economiei circulare:

- Colectarea reziduurilor: Compania lucreaza cu retele de cafenele si producatori mari de cafea
pentru a colecta zatul, care altfel ar fi fost aruncat.

- Produse sustenabile: Zatul de cafea este transformat in brichete pentru incélzire sau uleiuri
esentiale utilizate In produse cosmetice, aducand valoare adaugata si diversificand portofoliul
de produse.

- Impact pozitiv asupra mediului: Acest model reduce emisiile de metan generate de zatul de
cafea depozitat la gropile de deseuri.

Intrebiri pentru dezbateri:

1) Care sunt principalele avantaje ale acestui model pentru mediu si comunitati?

2) Ce alte tipuri de deseuri organice ar putea fi integrate intr-un model similar?

3) Crezi ca utilizarea uleiurilor esentiale din zat in produse cosmetice poate deveni o tendintd
globala?

4) Ce dificultati ar putea intdmpina Bio-bean in colectarea zatului de la cafenele si fabrici?

Studiu de caz 8
FOOD WASTE COMBAT (Cluj-Napoca)

Model circular implementat: Reducerea vrisipei alimentare prin redistribuire si educatie
Food Waste Combat este un proiect lansat de JCI Cluj care isi propune sa reduca risipa alimentara prin
redistribuirea alimentelor excedentare catre persoane nevoiase si educarea publicului/a companiilor
despre gestionarea alimentelor. Compania a adoptat cateva strategii cheie pentru sustinerea economiei
circulare:
- Colaborare cu restaurante si supermarketuri: Colecteaza alimente care sunt aproape de
expirare sau care nu pot fi vandute din cauza aspectului si le redistribuie ONG-urilor.
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- Campanii de constientizare: Organizeaza evenimente si workshop-uri pentru a promova un
consum responsabil.

Rezultatele obtinute prin implementarea economiei circulare au contribuit la salvarea a sute de
kilograme de alimente si au crescut gradul de constientizare asupra risipei alimentare in comunitatea
locala.

Intrebari pentru dezbateri:

1) Ce alte tipuri de parteneri ar putea sprijini initiativa?

2) Ce provocari ar putea intdmpina Food Waste Combat in colectarea si distribuirea

alimentelor?
3) Daca ai fi manager al Food Waste Combat, ce idei noi ai implementa?

Studiu de caz 9
BUNATATI DIN NATURA

Model circular implementat: Utilizarea fructelor si legumelor imperfecte pentru gemuri si conserve
Bunatati din Natura este o afacere mica ce valorifica fructele si legumele respinse din comert pentru a
produce gemuri, dulceturi si conserve. Compania a adoptat citeva strategii cheie pentru sustinerea
economiei circulare:

- Achizitie de la fermieri locali: Cumpara produse care altfel ar fi fost aruncate din cauza

standardelor estetice ale pietei.

- Productie sustenabild: Ambalaje ecologice si promovarea consumului responsabil.
Rezultatele obtinute prin implementarea economiei circulare constau in reducerea risipei alimentare si
sprijinirea fermierilor locali prin oferirea unei piete alternative pentru produsele lor.

Intrebiri pentru dezbateri:

1) Cum contribuie acest model la reducerea risipei alimentare?

2) Crezi ca standardele estetice ale pietei ar trebui regdandite pentru a reduce risipa alimentara?

3) Crezi ca produsele ,,imperfecte” ar putea deveni un trend popular in randul consumatorilor?
Argumentati.

4) Cum pot fi promovate gemurile si conservele produse din fructe si legume imperfecte pentru
a atrage mai multi consumatori?

Studiu de caz 10
AEROFARMS ROMANIA (Agriculturi verticali)

Model circular implementat: Agricultura eficienta si reducerea risipei prin tehnologii avansate
AeroFarms Romania utilizeaza tehnologii de agricultura verticala pentru a produce verdeturi si legume
cu consum minim de resurse. Compania a adoptat cteva strategii cheie pentru sustinerea economiei
circulare:
- Recircularea apei: Apa utilizata in culturi este reciclata complet, reducand risipa.
- Optimizarea spatiului: Productia are loc in spatii controlate, fara pesticide si cu randament
crescut.
- Reducerea transportului: Productia locala reduce emisiile generate de transport.
Rezultatele obtinute prin implementarea economiei circulare constau in crearea unui sistem alimentar
local mai sustenabil si reducerea risipei de alimente prin productie optimizata.
Intrebiri pentru dezbateri:
1) Cum poate acest model sa raspunda la cresterea cererii de alimente in zonele urbane?
2) Cum ar putea AeroFarms sd extindd acest model la nivel national sau international?
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3) Care sunt principalele provocari cu care se confrunta agricultura verticald in ceea ce priveste
costurile de implementare?

Aceste studii de caz ilustreaza modul in care companiile din diferite industrii pot implementa
modele circulare care nu doar ca reduc impactul asupra mediului, dar si creeaza valoare economica si
imbunatatesc relatiile cu clientii. Implementarea unui astfel de model presupune o schimbare
fundamentala in modul in care produsele sunt proiectate, fabricate, utilizate si reciclate, ceea ce poate
aduce beneficii pe termen lung atat pentru companii, cat si pentru societate.

2.7 Principalele legi ecologice care stau la baza protejarii si conservarii mediului

Prin “impact asupra mediului inconjurator” se intelege “orice efect al unei activitati produse
asupra mediului si anume: asupra sanatatii §i securitatii faunei, florei, solului, aerului, apei, climei,
peisajului si monumentelor istorice sau altor constructii sau asupra interactiunii dintre acesti factori”.

Plecand de la importanta protejarii si conservarii mediului, oamenii de stiintd au elaborat o serie
de legi ecologice:

a) Legea “toate sunt legate de toate”
Conform acestei legi, ecosistemul se compune din numeroase parti legate intre ele si care se influenteaza
reciproc. Ecosistemul integreaza intr-un tot unitar biocenoza (componenta vie) si biotopul (componenta
nevie). De exemplu, o padure, un parc sau o cultura agricold sunt ecosisteme alcatuite din biocenoza
(plante si animale) si biotop (spatiul ocupat de biocenozele respective). Agresarea uneia dintre
componentele sistemului va atrage perturbarea intregului sistem.

b) Legea “totul trebuie si duca undeva”
Aceasti lege subliniazi faptul ca in naturd nu exista deseuri. In toate sistemele naturale, ceea ce este
deseu pentru un organism va fi folosit ca hrana pentru alt organism. Altfel spus, In mediu nimic nu
dispare, ci totul trece dintr-un loc 1n altul schimbandu-si structura moleculara.
Actuala crizd a mediului are drept cauza faptul ca, mari cantitati de substante sunt extrase din mediu,
transformate sintetic §i apoi eliminate In mediu. Prin transformarile sintetice suferite, substantele nu
mai intrd in circuitele naturale ajungandu-se la acumulari masive de substante nocive.

c) Legea “natura se pricepe cel mai bine”
Conform acestei legi, orice interventie majord a omului intr-un sistem natural este nocivd pentru
sistemul respectiv. In ecosistem, pentru fiecare substanti organicd existi o enzimi in stare si
descompuna respectiva substantd. Atunci cand industria creeaza substante sintetice noi, in naturd nu se
vor gasi enzime care sa le descompuna, iar materialul sintetic va tinde sa se acumuleze sub forma de
deseu. Ca urmare, interventia societatii ar trebui sa fie foarte bine controlata astfel incat sa nu afecteze
buna functionare a sistemului natural.

d) Legea “nimic nu se poate obtine pe degeaba”
Aceasta lege arata ca exploatarea excesiva a mediului fara restituirea componentelor extrase va duce la
o dezorganizare a ecosistemului. Orice dauna adusd mediului trebuie compensata imediat prin masuri
foarte serioase, oricat ar fi de costisitoare. Natura fiind un tot integrat, tot ce se extrage din natura prin
activitatea umana va trebui Inlocuit. Neglijenta acestei inlocuiri a dus la criza actuala a mediului.

e) Legea “interactiunii om — ecosferd”
Conform acestei legi, orice modificare produsd in naturd de activitatea economicd a societafii se
“Intoarce” si are repercursiuni asupra economiei si sanatatii populatiei.

Analizand aceste legi importante pentru protejarea si conservarea mediului, fiecare om trebuie sa
realizeze, sd accepte si sa isi asume responsabilitatea privind impactul pe care viata lui o are asupra
vietii planetei.
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2.8 Presiuni exercitate de deseuri asupra factorilor de mediu

Viata, in forma pe care o cunoastem cu totii, exista datorita acrului, apei si pamantului. Acestea
constituie elementele esentiale care stau la baza ei. Atunci cand unul dintre aceste elemente este
perturbat de om si nu isi mai poate urma ciclurile naturale, echilibrul se distruge si asistam la adevarate
dezastre ecologice.

In conditiile actuale de crestere a nivelului de poluare, notiunea de ecologizare a localitatilor
presupune actiuni complexe de asigurarea calitatii aerului, apei, solului si vegetatiei. Un rol important
revine unor servicii publice, cum ar fi cele de alimentare cu apa, de canalizare sau de salubritate, prin
care se realizeaza dreptul omului de a trdi intr-un mediu curat, care sa nu-i afecteze sdnitatea si
activitatile cotidiene.

In natura anumite tipuri de deseuri pot fi degradabile, insi durata de degradare este diferita.
Pentru a putea lucra eficient, cele mai multe microorganisme care asista biodegradarea au nevoie de
lumina, apa si oxigen. Temperatura este un alt factor important in determinarea duratei de biodegradare.
Temperatura influenteaza activitatea microorganismelor care au tendinta de a se reproduce mai rapid in
conditii de temperatura ridicata.

Felul in care deseurile pot disparea, in mod natural, din naturd, prin degradare completa, este
reprezentat In figura urmatoare:

Desecurile din
hértie/carton se
degradeaza in 3-12

Tigarile cu filtru se
degradeaza in 2 ani

Recipientii din aluminiu
se degradeaza in 150-
300 ani

luni

Cojile de
Guma de mestecat DEGRADAREA banane/cotoarele de
se degradeaza in 5 NATURALA A UNOR mere se degradeaza

ani DESEURI in 2 ani
Deseurile din PET se Lemnul se Ifless: l;)rigfied Hrlailteltzlzz
degradeaza in 400- degradeaza in 15 - g
500 ani 25 ani

Figura 2.2 : Durata de degradare naturala a unor tipuri de deseuri

Datele prezentate aratd ca aceste deseuri se descompun foarte lent, iar acumularile necontrolate
afecteaza grav ciclurile naturale de viata.

Biodegradarea poate fi evaluata prin diverse metode. O tehnica folositd de oamenii de stiinta
implica teste respirometrice pentru microbii aerobi: o proba de deseuri solide este plasata intr-un
recipient cu microorganisme si sol, iar amestecul este aerat. Pe parcursul mai multor zile,
microorganismele descompun materialul si produc dioxid de carbon (CO,), al carui nivel indica gradul
de biodegradare. De asemenea, biodegradarea poate fi masurata si prin activitatea microbilor anaerobi,
prin determinarea cantitatii de metan generatd in procesul de descompunere anaeroba a deseurilor.
Volumul de metan produs serveste ca indicator al nivelului de biodegradare.

Masurarea biodegradarii prin indicatori precum dioxidul de carbon 1n conditii aerobe si metanul
in conditii anaerobe ofera o evaluare a degradarii materiale, evidentiind importanta gestionarii corecte
a deseurilor pentru protejarea ciclurilor naturale si reducerea impactului negativ asupra mediului.
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a. Efectele deseurilor asupra calitatii solului

Poluarea solului reprezinta una dintre cele mai greu de masurat si controlat forme de poluare,
iar procesul de remediere a acestuia este mult mai complex decat in cazul aerului sau apei. Solul devine
tot mai afectat de depozitarea cantitatilor crescande de deseuri generate de diverse activitati umane.
Aceasta practica influenteaza negativ toti factorii de mediu, avand un impact semnificativ si asupra
sdnatatii publice. Consecintele includ schimbéri peisagistice si disconfort vizual, poluarea aerului cu
mirosuri neplacute, contaminarea apelor de suprafata si degradarea fertilitatii solului.

In scopul reducerii impactului negativ al depozitelor de deseuri deja existente, la proiectarea
sistemului de inchidere a acestora trebuie sa se aiba 1n vedere protejarea mediului si a sanatatii umane.
Aceasta presupune madsuri pentru impiedicarea infiltrarii apei pluviale Tn masa de deseuri
(impermeabilizare) minimizandu-se pe cat posibil antrenarea poluantilor in panzele freatice, In urma
contactului dintre apa si deseuri.

In scopul reducerii impactului deseurilor asupra mediului, comunitatile trebuie si gaseascd
amplasamente adecvate pentru deschiderea unor depozite de deseuri conforme, ecologice, in cadrul
carora sunt prevazute urmatoarele actiuni:

- impermeabilizarea partii inferioare si a peretilor laterali ai depozitului

- scaderea nivelului panzei freatice printr-un sistem de drenaj amplasat sub depozit

- colectarea lichidului format in masa de deseuri (levigatul) printr-un sistem de drenaj amplasat
deasupra hidroizolatiei din partea inferioard si acumularea lui intr-un bazin alaturat depozitului

- hidroizolatie in acoperisul depozitului

- sistem de drenaj in acoperis pentru colectarea apelor pluviale

- canal de garda pe intreg perimetrul depozitului pentru a prelua eventualele ape scurse de pe
suprafetele invecinate

- statie de epurare pentru apele uzate proprii

- cosuri de gaz pentru evacuarea gazelor de fermentare din deseuri

- captarea si valorificarea energetica a biogazului produs prin fermentare

- plantarea unei perdele vegetale pe intreg perimetrul depozitului, in scopul eliminarii mirosurilor
neplacute

- intretinerea drumurilor de acces

- instalatii de spalare si dezinfectie a vehiculelor care parasesc aceste amplasamente etc.

Depozitarea deseurilor neselectate necesita suprafete foarte mari de depozitare, cu impact
negativ pentru mediu, precum si cheltuieli mari pentru supravegherea unui numar mare de
amplasamente de depozitare.

b. Efectele deseurilor asupra calititii apelor

Calitatea apelor reprezintd un aspect esential atat din punct de vedere ecologic, cat si economic,
in contextul gestionarii resurselor de apa.

Substantele poluante din sol sunt frecvent transportate de apele pluviale catre rauri si parauri,
contribuind la poluarea apelor de suprafati. Ingrasiamintele chimice folosite in agricultura, desi menite
sa imbunatateasca productia, favorizeaza cresterea excesiva a vegetatiei acvatice in rauri, perturband
echilibrul ecosistemelor. Pesticidele, multe dintre ele cu descompunere lenta, au efecte negative asupra
insectelor si altor organisme benefice, precum viermisorii, albinele si buburuzele, afectind astfel
biodiversitatea si sanatatea mediului.

Pentru a verifica cat de poluate sunt raurile, unele autoritati responsabile au instalat statii de
control automate care iau mostre de apa la intervale specificate pentru a-i monitoriza aciditatea sau
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alcalinitatea si cantitatea de substante chimice, bune si rele, prezente in ea. Dar aceste statii nu pot
efectua teste pentru toti agentii de poluare.

Levigatul produs in urma proceselor de descompunere a deseurilor biodegradabile reprezinta
principala sursa de poluare a apelor de suprafata si freatice. Acesta acumuleaza si transporta substantele
toxice spre partea inferioard a depozitului ajungand usor la panza freaticd dacd depozitul nu este
impermeabilizat.

Un fenomen ingrijorator este raspandirea substantelor chimice complexe in apa potabild. Unele
dintre aceste substante chimice afecteazd hormonii din corpul uman, care controleaza rata
metabolismului si caracteristicile noastre sexuale. Asemenea substante chimice pot proveni dintr-o
varietate de surse, incluzand detergenti industriali, mase plastice si din pesticide.

c. Efectele deseurilor asupra calititii aerului

Degradarea calitatii aerului este cauzatd, In mare masura, de depasirea limitelor de emisii si a
valorilor de prag stabilite pentru diferiti poluanti, precum pulberile in suspensie, oxizii de sulf si azot,
metalele grele sau compusii organici volatili. Industria contribuie semnificativ la aceastd problema,
poluand aerul si apa prin emisiile rezultate, si solul, prin depozitarea necorespunzatoare a deseurilor
industriale.

Pe langa efectele directe ale inhalarii aerului contaminat, poluarea atmosferica are si consecinte
grave asupra mediului inconjurator. Substantele chimice eliberate in atmosferda sunt transportate de
curentii de aer, iar atunci cand se ridica la altitudini mari acestea condenseaza sub forma de ploaie.
Rezultatul este aparitia fenomenului de ploaie acida, care distruge vegetatia, afecteaza ecosistemele si
contribuie la degradarea solului si apei.

Depozitele necontrolate de deseuri genereaza gaze de emisie toxice, fara sa fie controlate.
Poluantii atmosferici emisi de depozitele de deseuri (dioxid de carbon, metan, protoxid de azot etc) iau
parte la distrugerea ozonului stratosferic, contribuie la aparitia smogului fotochimic, a schimarilor
climatice.

Principala problema care poate apérea la orice depozit necontrolat de deseuri este explozia
metanului. Au existat situatii cAnd gazele de halda s-au acumulat subteran in gospodariile sau cladirile
invecinate, aceste gaze iesind la suprafatd prin crapaturi. Pentru aceasta, fiecare depozit trebuie sa
dispuna de instalatii de recuperare a gazelor.

d. Efectele deseurilor menajere asupra florei, faunei si sanatatii populatiei

Flora joaca un rol esential in mentinerea echilibrului ecologic, contribuind la oxigenarea aerului
si apei, oferind adapost si conditii de viata pentru animale, pasari si pesti, dar imbogatindu-ne viata prin
frumusetea peisajelor naturale. Exploatarea excesiva a resurselor naturale si poluarea mediului cauzata
de activitatile umane afecteaza nu doar ecosistemele, ci si sdnatatea umana.

O stare de sanatate optima nu poate fi sustinutd intr-un mediu degradat, unde aerul este poluat,
iar alimentele si apa sunt contaminate cu pesticide si alte substante toxice. Exista o legatura solida intre
sanatatea naturii i sdnatatea oamenilor — ceea ce este benefic pentru mediul inconjurator este, de obicei,
benefic si pentru noi. Conservarea florei si protejarea mediului sunt esentiale nu doar pentru echilibrul
ecologic, ci si pentru bunastarea noastra.

Prezenta metalelor grele (mercurul, plumbul, cadmiul, cuprul etc.) in masa de deseuri are un
impact deosebit de puternic asupra mediului si sanatatii populatiei. In studiile toxicologice, organele
tintd ale mercurului (Hg) sunt rinichiul si sistemul nervos central. Persoanele intoxicate cu mercur
manifesta: iritabilitate, tulburari de memorie si instabilitate emotionald, psihica. Mercurul este un lichid
alb-argintiu, greu, inodor. Mercurul este foarte toxic, iritant, afectdnd sistemul neurologic. Acesta nu
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este inflamabil si este relativ stabil (desi poate reactiona cu multe metale pentru a forma amalgamuri).
Anumite echipamente de iluminat trebuie manipulate cu mare grija pentru a nu se sparge, deoarece
contin vapori de mercur.

Plumbul (Pb) poate patrunde In organism prin inhalare, ingestie sau transfer placentar afectand
sistemul nervos central, sistemul digestiv si cel renal. La adulti, aproximativ 10% din cantitatea de
plumb ingeratd este absorbitd, insd la copii, cantitatea absorbitd este de 4-5 ori mai mare. Dupa
absorbtie, plumbul este depozitat in rinichi, ficat si maduva osoasa unde persistd aproximativ 40 de zile,
dar in oasele scheletului poate persista 20-30 de ani. Plumbul patrunde in apa ca urmare a coroziunii
tevilor. Daca apa este acida, coroziunea este mai ridicatd. De aceea, apa de la robinet care a stagnat mai
mult timp pe tevi este indicat sd curgd un timp, inainte de a o consuma.

Cadmiul (Cd) are drept organ tinta, rinichiul. In cazul patrunderii pe cale inhalatorie, cadmiul
este cancerigen. De exemplu, o tigara contine in medie 1-2 pg Cd, din care peste 10% poate fi inhalat.

Cuprul (Cu) este un microelement esential pentru om, necesarul zilnic pentru adult fiind estimat
la 2-3 mg/zi. Ingestia apei cu concentratii excesive de Cu (peste 3-5 mg/l) poate produce grave
simptome gastrointestinale: dureri abdominale, greturi, varsaturi.

Particulele de praf din zona depozitelor de deseuri patrund prin tractul respirator in plamaéni,
unde se depun. Atunci cand cantitatea inhalatd intr-un interval de timp depaseste cantitatea ce poate fi
eliminatd in mod natural, apar disfunctii ale plamanului incepand cu diminuarea capacitatii respiratorii.
Aceste fenomene favorizeaza instalarea sau cronicizarea afectiunilor cardio-respiratorii.

In concluzie, expunerea la substante toxice provenite din activititile umane si depozitele de
deseuri are efecte daundtoare atdt asupra sandtatii umane, cat si asupra mediului. Impactul asupra
rinichilor, pldmanilor si sistemului gastro-intestinal subliniaza necesitatea adoptarii unor masuri
eficiente de prevenire si control al poluarii. Educatia, monitorizarea riguroasa a factorilor de mediu si
implementarea unor politici de mediu stricte sunt esentiale pentru a proteja sanatatea publica si a asigura
un mediu curat si sustenabil pentru generatiile viitoare.

2.9 Verificarea cunostintelor

1. Ce se urmareste prin dezvoltarea de produse “curate”?
a) Produse care pot fi reintroduse in circuitul de productie dupa utilizare
b) Produse cu durata de viata foarte scurta
c¢) Produse care nu pot fi reciclate

2. Care dintre urmatoarele masuri contribuie la prevenirea generarii de deseuri?
a) Inlocuirea unor materii prime cu altele mai putin poluante
b) Cresterea cantitatii de deseuri produse pentru a stimula reciclarea
c) Utilizarea tehnologiilor performante si nepoluante

3. Implicarea cetatenilor in sistemul de management al deseurilor este importantd ~ deoarece:
a) Creste gradul de reciclare
b) Reduce cantitatea de deseuri generate
c¢) Reduce cheltuielile guvernamentale

4. Care este scopul reproiectarii produselor in prevenirea generarii de deseuri?
a) Cresterea costurilor de productie

c) Scaderea durabilitatii produselor
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10.

Ce afirma legea ,,totul trebuie sa ducad undeva”?

a) Natura elimind toate deseurile fara urma

b) Nimic in naturd nu dispare, ci toate substantele trec prin schimbari si sunt reutilizate
c¢) Deseurile sintetice sunt complet biodegradabile

Legea ,,nimic nu se poate obtine pe degeaba” subliniaza ca:

a) Exploatarea mediului fara restituirea resurselor extrase duce la dezechilibre in ecosistem
b) Resursele naturale sunt nelimitate si nu necesitd compensare

c¢) Natura se regenereaza instantaneu dupa orice interventie umana

Ce factor la nivelul consumatorilor limiteaza adoptarea economiei circulare?
a) Preturile prea mari la produsele reciclate

b) Rezistenta la schimbare si cultura ,,aruncam si cumparam din nou”

c¢) Accesul facil la tehnologie

Pentru a depasi provocarile economiei circulare, este necesara:

a) Colaborarea exclusiva a sectorului privat

b) Cresterea productiei de materiale noi

c) Colaborarea stransa intre guverne, sectorul privat si societatea civila

Cum ai transforma o zond urband poluata Intr-un spatiu care respecta legile ecologice
prezentate, astfel incat sa devinad un exemplu de dezvoltare durabila? Detaliaza pasii si solutiile

pe care le-ai propune.

Imagineaza-ti o campanie de constientizare pentru tineri, care sa ii determine sa respecte legea
»interactiunii om — ecosferd”. Ce mesaj principal ai transmite si ce activitdti interactive ai

organiza pentru a le schimba atitudinea fata de mediu?

34



Capitolul 3: ABORDAREA INTEGRATA A MANAGEMENTULUI DESEURILOR

Integrarea sistemului de management al deseurilor a inceput sé fie conturata ca principiu inca
din perioada miscarilor ecologiste din anii 1960-1970. Aceasta a coincis cu o perioada de prosperitate
economica in tarile dezvoltate, cand industria nu era constransd economic sau legislativ s adopte
masuri de gestionare a deseurilor. Totusi, abia in timpul recesiunii din anii 1980, acest concept a inceput
sa fie implementat pe scara largd, devenind o practica standard in statele dezvoltate.

Desi conceptul pare simplu de aplicat in teorie, implementarea sa in practica se confrunta cu
numeroase dificultiti. In tarile in curs de dezvoltare, managementul deseurilor este adesea fragmentat
si insuficient organizat, din cauza constrangerilor bugetare si a altor factori socio-economici si politici.

3.1 Operatiunile din sistemul de management integrat al deseurilor

In cadrul unui sistem de management integrat al deseurilor, fractiunile de deseuri sunt
considerate resurse valoroase, iar gestionarea acestora trebuie sd fie atent monitorizatad. O politica
moderna de management integrat al deseurilor se axeaza pe prevenirea generarii de deseuri, reutilizarea
obiectelor uzate pentru a intarzia transformarea lor in deseuri, sortarea si colectarea separata a acestora,
precum si valorificarea eficientd a resurselor. Optimizarea acestui sistem va conduce, in mod inevitabil,
la reducerea cantitatilor de deseuri depozitate.

Cea mai importanta definitie a managementului integrat al deseurilor a fost datd in 1991, atunci
cand un comitet de actiune al Comisiei Economice pentru Europa a publicat un Plan de Strategie
Regional in care acest concept era definit ca ,, un proces de schimbare la care conceptul de management
al deseurilor este largit treptat pentru a include in cele din urma si controlul necesar al fluxurilor de
materiale solide, lichide si gazoase in mediul uman”.

Sistemul de Management Integrat al Deseurilor reprezintd o combinatie de factori — fluxul de
deseuri, colectarea deseurilor, metode de tratare §i eliminare — care are ca obiectiv obtinerea unor
beneficii de mediu, optimizarea economica §i acceptabilitatea sociald (McDougall, F &co). Toate
acestea formeaza un sistem durabil de management al deseurilor care trebuie adaptat fiecarei tari in
parte.

Responsabilitatea pentru gestionarea deseurilor apartine administratiilor publice locale, care,
individual sau prin concesionarea serviciului de salubrizare catre un agent economic autorizat, trebuie
sd asigure colectarea selectiva, transportul, neutralizarea, valorificarea si eliminarea finalda a acestor
deseuri. Sistemul de management integrat al deseurilor include mai multe operatiuni: colectarea,
transferul deseurilor, sortarea, valorificarea si eliminarea sigura, ecologici a acestora.

3.2 Colectarea deseurilor

Colectarea deseurilor se desfasoara aplicand doua scheme: "colectarea la puncte de colectare"
(aport voluntar) si "colectarea din poartd in poartd". Prima metodd de colectare este aceea in care
"locatarilor li se cere sa ducad deseurile la unul din punctele de colectare special amenajate de catre
autoritatile responsabile". Aceste puncte de colectare sunt dotate cu recipienti pentru fiecare material
colectat, fiind amplasate in apropierea zonelor intens populate. Specific pentru aceasta metoda de
colectare este faptul cd, aceste containere sunt pozifionate in afara §i nu in interiorul proprietatii
locatarilor. In cazul colectirii selective a deseurilor, intr-un astfel de punct de colectare vom regisi atat
containere speciale pentru materialele reciclabile, cat si containere pentru deseurile in amestec. in
schemele de colectare din poartd in poarta, "locatarii pun deseurile intr-o pubeld/sac plasat intr-un
anumit loc, intr-o anumita zi, insa in afara locuintei lor".
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3.3 Transportul si transferul deseurilor

Transportul deseurilor trebuie realizat in conditii curate pentru a limita dispersia in aer a
poluantilor. intr-un model de economie circulara, transportul deseurilor este integrat cu procesele de
colectare selectiva, reciclare si reutilizare, pentru a maximiza valorificarea materialelor si a minimiza
risipa. Deseurile municipale se transporta in:

- autogunoiere compactoare (vehicule dotate cu sistem de Incércare i compactare automata a
deseurilor)

- autogunoiere cu presd (vehicule care asigura compactarea deseurilor direct in vehicul, pentru a
reduce volumul si a creste eficienta transportului)

- camioane cu containere mobile (echipate cu un sistem de carlig pentru a incarca si descarca
containere mari)

Statiile de transfer pentru deseuri au un rol deosebit in sistemul de management integrat al
deseurilor. Prin intermediul statiilor de transfer se realizeazd o legatura eficienta intre sistemul de
colectare al desurilor generate de comunitate si locatia finald pentru depozitarea deseurilor.

Statiile de transfer reprezinta instalatii la care deseurile de tip municipal sunt aduse de catre
vehicule relativ mici, apoi sunt Incarcate si compactate in containere mai mari fiind transportate pentru
procesare ulterioara sau depozitare finala. La o statie de transfer nu se depoziteaza deseuri pe termen
lung, ele sunt transportate de obiceli, la cateva ore dupa sosire. Amplasamentul optim al acestor statii de
transfer este la o distanta rezonabild de centrul ariei de deservire, care se considera a fi locul cu cea mai
mare concentrare de locuinte si centre comerciale. Statiile de transfer sunt indispensabile pentru zonele
acoperite de un sistem integrat de management al deseurilor, in care distantele de parcurs sunt mai mari
de 30 km (dus-intors). Ca urmare a functionarii statiilor de transfer rezulta o economie datorita faptului
ca remorca de transfer poate transporta deseuri cu un cost mult mai redus pe ,,km parcurs”, deoarece
transportd deseurile colectate de mai multe masini de salubritate.

Nu orice tip de deseu este acceptat pentru compactare in statiile de transfer. De pilda, fractiunile
valorificabile din deseul menajer, precum si deseurile verzi, intrd in categoria deseurilor acceptate. Insa,
deseurile din constructii si demolari, precum si deseurile periculoase, nu sunt permise in procesul de
compactare ce are loc in statiile de transfer.

Functional, in cadrul statiei de transfer se vor desfasura urméatoarele succesiuni de operatii:

- autovehiculele care colecteaza deseurile intrd pe poarta statiei de transfer;

- autovehiculele urca cu spatele pe rampa cu o pantd de 10%;

- transferd deseurile in palnia instalatiei de compactare;

- deseurile sunt impinse i compactate in container;

- aceste containere, in momentul in care ating gradul de umplere prevazut sunt remorcate de un
autotractor container si transportate la amplasamentul statiei de tratare sau pentru eliminare, la
depozitul final de deseuri.

[T
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Figura 3.1: Statie de transfer a deseurilor
Sursa: Bioresource and waste management, 2015
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Compactarea deseurilor va reduce costurile totale colectindu-se mai multe deseuri. Statiile de
transfer contribuie la o colectare mai eficientd a deseurilor si reduc costurile totale de transport al
deseurilor, emisiile in aer, consumul de energie, traficul este decongestionat, iar uzura rutelor de
transport se diminueaza. Aceste aspecte conduc la economisirea de resurse financiare ale comunitatii si
la scaderea costurilor pentru serviciile de management al deseurilor.

3.4 Sortarea deseurilor

Sortarea reprezinta procesul de separare si clasare a deseurilor in functie de diferentele dintre
caracteristicile lor fizice. In principiu, sortarea este de mai multe feluri: sortarea dimensionali, sortarea
opticd, sortarea magnetica si sortarea manuala.

Sortarea dimensionald: Prin cernere se separd materiale de granulatie diferita, in diverse clase
granulometrice propuse, in functie de mérimea particulelor. Acest proces se mai numeste clasare sau
cernere.

Sortarea magnetica: se face cu magneti asezati deasupra benzilor rulante de transport a
deseurilor care sorteazd materialele feroase din masa de deseuri si le elimind, separandu-le de alte
impuritati. Sortarea magnetica s-a dovedit eficientd doar dupa maruntirea materialului metalic.

Sortarea opticd: are rolul de a separa materialele valorificabile in functie de culoare, iar cu
ajutorul echipamentelor cu infrarosu se pot sorta si in functie de tipul de material din care este
confectionat. Lumina trece prin materialul reciclabil fiind preluatd de un senzor. Un conductor de
luminad din materialul plastic conduce semnalul catre unitatea de evaluare. Semnalul luminos este
descompus in culorile rosu, verde si albastru, iar separarea se face dupa culoare. Aceasta sortare este
utilizata pentru separarea diferitelor tipuri de materiale plastice: PET, PS, PP, HDPE, LDPE, PVC etc.

Sortarea manuald: este considerate cea mai credibila metoda. Ea este realizatd manual pe
banda rulanta de catre operatorii de sortare. Fiind foarte costisitoare, randamentul de sortare cu ajutorul
utilajelor speciale trebuie marit. Pentru a mari productivitatea sortarii manuale, materialele cu granulatie
micd sunt indepartate prin sitare. Separatoarele magnetice, benzile inclinate, masinile de impins, au
toate scopul de a pregéti deseurile pentru sortarea manuala si de a mari productivitatea personalului de
sortare.

Ratele de sortare manuala sunt evident afectate de oboseala operatorilor. Operatiunile de sortare
manuald trebuie efectuate la lumina zilei. Lumina artificiald oferd un spectru de lumina restrans, iar
identificarea materialelor devine mai dificila.

In mod evident, sortarea materialelor este 0 munca intensiva, dar anumite scheme folosesc acest
tip de sortare, drept oportunitate de creare a locurilor de munca pentru grupuri sociale dezavantajate.

3.5 Forme de valorificare a deseurilor

La nivel mondial, volumul deseurilor generate este enorm. Acest lucru este determinat atat de
intensificarea procesului de urbanizare, cat si de ritmul Tnalt de industrializare. Acestea sunt cauzele
principale care au contribuit la cresterea cantitativa si la diversificarea tipurilor de deseuri, generate nu
numai in tarile dezvoltate, cat si in cele in curs de dezvoltare.

Valorificarea deseurilor cuprinde operatii de dezmembrare, sortare, tdiere, maruntire, presare,
balotare, topire — turnare efectuata asupra unui deseu prin procedee industriale, in vederea transformarii
sale Tn materie prima secundara sau sursa de energie. Astfel, valorificarea unui deseu poate imbraca mai
multe forme:
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» Valorificarea materiala (reciclarea): deseul este reintrodus in procesul de productie datorita
caracteristicilor sale materiale, cu exceptia folosirii lui ca material combustibil pentru obtinerea
de energie.

» Valorificarea biologica (compostarea): valorificarea deseurilor organice, prin obtinerea de
compost. Compostul din resturile de plante tocate reprezintd cel mai natural ingrasamant din
lume si este folosit din cele mai vechi timpuri. Intr-o mana de material se gasesc aproximativ
zece miliarde de organisme. El are rolul de a reintroduce in sol diverse substante nutritive,
necesare pentru cresterea sandtoasa a plantelor.

» Valorificarea energetici: presupune folosirea deseurilor ca material combustibil inlocuitor,
pentru obtinerea de energie (electrica si termica).
in alegerea unei metode de valorificare trebuie sd se ia in considerare, intotdeauna, varianta

ecologica de valorificare, adica varianta cu cel mai redus impact asupra mediului si sdnatatii populatiei.
In literatura de specialitate, beneficiile valorificarii deseurilor sunt sintetizate astfel:

Valorificarea deseurilor contribuie la conservarea resurselor
naturale (petrol, apa, energie, lemn etc.)

Céagtiguri de pe urma reducerii emisiilor generate de deseurile
gestionate necorespunzator

Economisirea de spatii de depozitare ca urmare a reducerii
cantitdtilor de deseuri care trebuie eliminate

Reducerea cheltuielilor de depozitare a deseurilor menajere,
depozitarea fiind acceptatd doar in locuri special amenajate si n
conditii de siguranta pentru mediu si sindtatea oamenilor

Cagtiguri ca urmare a credrii de noi locuri de muncd necesare
pentru derularea schemelor de reciclare a deseurilor

EEL

Figura 3.2: Beneficiile valorificarii deseurilor

3.6 Depozitarea ecologica a deseurilor

Toate activitatile umane duc la generarea de deseuri. Daca deseurile produse ca rezultat al
acestor activitati se acumuleaza 1n cantitati mari Intr-un spatiu restrans, pot provoca daune mediului
inconjurator. Mediul are o capacitate limitata de a absorbi deseurile si de a se regenera, mentinandu-si
caracteristicile esentiale. Atunci cand aceasta capacitate este depasita, procesul de degradare a mediului
se declanseaza, iar In anumite conditii, poate deveni ireversibil. Este esential ca omenirea sa dezvolte
metode eficiente de gestionare a deseurilor care nu mai pot fi reutilizate sau valorificate.

Pentru aceasta, depozitarea deseurilor trebuie sd urmareasca o serie de cerinte in scopul
prevenirii sau reducerii efectelor negative asupra mediului si sdndtitii populatiei, generate de
depozitarea deseurilor, pe toatd durata de viatd a unui depozit. Metoda de depozitare cu impact redus
asupra mediului este cea ecologica. Potrivit legislatiei europene, toate tarile membre au fost obligate sa
inchida vechile depozite de deseuri, considerate neconforme, iar in locul acestora sa deschida depozite
conforme (depozite ecologice), care sa preia deseurile ramase.
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Depozitarea ecologicd reprezintd o metodd de gestionare a deseurilor care urmareste sa
minimizeze impactul negativ asupra mediului si sa respecte principiile dezvoltarii durabile. Aceasta
practica implica utilizarea unor tehnologii si proceduri care reduc riscurile de poluare si permit
integrarea armonioasa a depozitelor in mediul natural.

Depozitele ecologice de deseuri se impart in celule de depozitare, a caror marime trebuie sa fie
cat se poate de mica pentru a se recurge cat de repede la impermeabilizarea suprafetei. Astfel, cantitatea
de levigat formata va fi mai redusa.

Depozitul ecologic trebuie sa fie amplasat pe un teren corespunzitor din punctul de vedere al
stabilitatii, al pozitiei panzei freatice si al materialului argilos care constituie barierele geologice.
Totodatd, depozitul trebuie prevazut cu straturi de etansare astfel incat lichidele care se formeaza in
masa de deseuri sd nu contamineze panza freaticd. Straturile de etansare cuprind geomembrane din
polietilend de inaltd densitate (PEHD), rezistente la degradare chimicd, la degradare termica si la
imbatranire. Acestea permit izolarea depozitului §i impermeabilizarea acestuia.

Protectia stratului de geomembrane impotriva penetrarii mecanice datd de masa de deseuri
descarcate, se face cu geotextile din polietilend si/sau dintr-un strat de nisip. Stratul de drenaj care este
considerat deasupra geotextilului, contine pietris, iar grosimea acestuia trebuie sa fie de minim 50 cm.

In continuare, depozitul trebuie previzut cu conducte pentru colectarea levigatului, rezervoare
de stocare a acestuia, precum si instalatii de tratare. In functie de calitatea tratirii levigatului, lichidul
rezultat este deversat fie intr-o statie de epurare a apelor uzate pentru epurare, fie direct intr-un receptor
natural (rau), situatie in care indicatorii de calitate ai lichidului trebuie sa fie in conformitate cu legislatia
privind protectia calitatii apelor.

Pentru a proteja stratul de impermeabilizare, primul strat de deseuri se depune cu mare grija,
fara a se recurge la tasarea acestuia. Primul metru de deseuri depozitate trebuie sa fie constituit din
deseuri cu granulozitate medie.

+—— deseuri

*+———  geotextil

<+— drenaj levigat

(pietris)
— geotextil
D geomembrand

+—— aroild

Figura 3.3: Schema de etansare a bazei depozitului ecologic
Sursa: Antonescu N.&co., ,, Gestiunea si tratarea deseurilor urbane”, 2006

Depozitele ecologice sunt prevazute si cu sisteme de colectare a gazului produs de fermentarea
deseurilor biodegradabile. Aceste sisteme de colectare sunt valabile doar pentru depozitele care accepta
deseuri biodegradabile. Dimensionarea instalatiei de captare a gazului se face pe baza prognozei
producerii gazului de depozit. Intregul sistem trebuie sa fie etans fatd de mediul exterior si trebuie
amplasat izolat fatd de sistemele de drenaj si de eliminare a levigatului, respectiv a apelor din
precipitatii.
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Pentru instalatia de gestiune a gazului de depozit se aplica tehnici de sigurantd pentru prevenirea
exploziilor. Gazul de depozit in sine nu este explozibil, insd el poate forma impreuna cu aerul, un
amestec explozibil.

Dupa umplerea celulelor de depozitare, in cazul depozitarii ecologice este obligatorie
impermeabilizarea suprefetei depozitului pentru asigurarea unei protectii de durata impotriva:

- formarii de mirosuri neplacute si de praf

- patrunderii apei pluviale in masa de deseuri

- migrarii gazului n atmosfera

- aparitiei incendiilor pe depozite

- imprastierii de catre vant a deseurilor ugoare

- atragerii rozatoarelor §i pasarilor etc.

Prin impermeabilizarea depozitului se asigurd integrarea depozitului in naturd. Schema de
inchidere a depozitului (impermeabilizare de suprafatd) trebuie sa prevada un strat de pietris pentru
sustinere, strat de argila, strat de pietris pentru drenaj, geotextile, strat de pamant (circa 1 m) si strat
vegetal. Schema de inchidere a depozitului (impermeabilizare de suprafatd) este prezentatd in figura
urmadtoare:

———  Strat vegetal
——  Geotextil

Strat de drenaj (pietris)
— .

Argila
——  Strat de drenaj gaze

N ——— s cesusinere i)

*——— Deseuri

Figura 3.4: Schema de inchidere a depozitului
Sursa: Antonescu N.&co., ,, Gestiunea §i tratarea deseurilor urbane”, 2006

Avand in vedere etapele analizate se constatd cd operatiunile din cadrul oricarui sistem de
management al deseurilor sunt interconectate. De exemplu, alegerea metodei de sortare si colectare va
influenta capacitatea de recuperare a materialelor sau de producere a compostului. Recuperarea
materialelor din fluxul de deseuri poate afecta viabilitatea procedeelor de recuperare a energiei. Pentru
aceasta, este necesara o abordare holistica (ecologistd) a intregului sistem de management al deseurilor.
Rezultatul trebuie sa fie un sistem complet si viabil din punct de vedere economic si de mediu.

Abordarea sistemului in totalitatea sa este esentiald, cu toate cd managementul deseurilor este
adesea Tmpartit pe diferite segmente. Colectarea deseurilor municipale intra de obicei, in
responsabilitatea autoritatilor locale, desi pentru aceasta pot fi angajate societati private de management
al deseurilor. La fel, evacuarea poate fi efectuatd de o alta autoritate sau societate. Mai multi operatori
isi pot aduce aportul la activitatile de reciclare, iar in cazul centrelor de colectare a materialelor, acestia
pot fi chiar producatorii de materiale. Astfel, fiecare societate sau autoritate controleaza doar anumite
operatiuni de procesare a deseurilor, asa ca ne Intrebam: Cum poate fi rentabila o abordare integrata
daca nimeni nu are control asupra intregului sistem?
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Abordarea holistica prezinta trei mari avantaje (McDougall, F & co):

1. Prezintd o imagine de ansamblu a procesului de management al deseurilor. O astfel de
perspectiva este esentiald pentru planificarea strategica. Procesarea fiecarui flux de deseuri in parte este
ineficienta.

2. Din punctul de vedere al mediului, toate sistemele de management al deseurilor fac parte din
acelasi sistem — ecosistemul global. Abordarea tuturor problemelor de mediu ale sistemului reprezinta
singura cale rationald, deoarece rezolvarea problemelor care {in doar de o anumitd componenta a
procesului poate duce la cresterea problemelor de mediu in alte componente ale sistemului.

3. Din punct de vedere economic, fiecare structurd individuald din lantul de management al
deseurilor trebuie sa aduca profit sau cel putin s aiba balanta zero. Deci, veniturile trebuie sa fie cel
putin egale cu cheltuielile.

Un sistem integrat de management al deseurilor reduce la minimum riscurile pentru sénatatea
publica si are ca rezultat un mediu curat §i sdnatos pentru intreaga populatie prin impiedicarea
raspandirii bolilor. Sistemul trebuie sa fie suportabil din punct de vedere financiar de toate straturile
sociale, iar costurile totale trebuie sa fie recuperate pentru a se asigura viabilitatea sistemului.

In concluzie, un sistem viabil de management al deseurilor trebuie si aiba eficientd in
mentinerea calitatii mediului, costuri scazute si acceptabilitate sociala.

a. Eficienta in mentinerea calitatii mediului: sistemul de management al deseurilor trebuie sa
reduca la minim problemele de mediu (emisii in aer, apa, sol: CO,, SOy, NO, metalele grele)

b. Costuri scazute: sistemul de management al deseurilor trebuie sa functioneze cu costuri care sa
poata fi suportate de societate. Costurile necesare mentinerii unui astfel de sistem depind de
infrastructura locala, Insa ele nu trebuie sa fie mai mari decat costurile actuale.

c. Acceptabilitate sociala: sistemul de management al deseurilor trebuie sa functioneze intr-un
mod care si fie acceptat de majoritatea populatiei dintr-o comunitate. In acest sens, se vor initia
dialoguri sustinute cu diferite grupuri, cu scopul de a informa, educa, dezvolta incredere
reciproca si in final, de a obtine sprijin de la comunitate.

Minimizarea simultana a acestor trei variabile este dificila, insa echilibrul care trebuie atins este
acela care are ca efect reducerea in ansamblu a problemelor de mediu, cu costuri acceptabile.

3.7 Planificarea sistemului de management integrat al deseurilor

Planul de management integrat al deseurilor este necesar pentru comunitéti datoritd generarii
unor cantitati imense de deseuri ce contin materiale utile, precum si al impactului negativ asupra
mediului in cazul acumularii necontrolate al deseurilor. Procesul de planificare trebuie s asigure faptul
ca derularea planului duce la atingerea obiectivelor sale, lucru care ar trebui sd asigure iImbunatatiri
durabile ale acoperirii cu servicii de salubritate la standarde europene. Un plan de management integrat
al deseurilor ia in considerare generarea deseurilor, durabilitatea sistemelor si rolul cetatenilor ca
producatori, consumatori, reciclatori i administratori.

O planificare integratd a managementului deseurilor trebuie sa implice colectarea, transportul,
valorificarea si eliminarea deseurilor, precum si inchiderea definitivd a depozitelor neconforme de
deseuri. Cu alte cuvinte, conceptul de gestionare integratd a deseurilor solide ia in considerare intreg
ciclul, inclusiv producerea, consumul, aruncarea si eliminarea finala.

Pentru ca un sistem de management al deseurilor sa fie considerat integrat, este esentiald
indeplinirea urmatoarelor aspecte:
1. Integrarea elementelor tehnice, financiare, sociale si de mediu, cu scopul de a garanta
durabilitatea acestui sistem.
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2. Integrarea in sistem a celor 3 R (Reducere, Reutilizare si Reciclare) care vor contribui la
functionalitatea sistemului de management al deseurilor.

3. Integrarea autoritatilor si a Intregii populatii in sistemul de management al deseurilor, avand
responsabilitate foarte mare pentru viabilitatea sistemului.

In practica, acest concept include prevenirea formarii deseurilor in timpul procesului de
productie si reciclarea acestora prin implementarea mai multor sisteme corespunzitoare de colectare,
pentru fiecare situatie. Reducerea deseurilor va conduce la prelungirea ciclului de viata al depozitelor
de deseuri, contribuind la durabilitatea economica si de mediu a sistemelor.

3.8 Verificarea cunostintelor

1. Care este scopul principal al depozitarii ecologice a deseurilor?
a) Reducerea costurilor de depozitare
b) Minimarea impactului negativ asupra mediului si sanatatii populatiei
¢) Maximizarea spatiului ocupat de deseuri

2. Care este functia principala a statiilor de transfer pentru deseuri?
a) Depozitarea pe termen lung a deseurilor.
b) Transportul deseurilor catre locatia finala dupd compactare.
¢) Incinerarea deseurilor aduse de vehicule mici.

3. Cum trebuie realizat transportul deseurilor?
a) in vehicule deschise pentru acces facil.
b) In autovehicule previzute cu sisteme de macinare si compactare.
¢) Exclusiv in camioane de mare capacitate.

4. Ce presupune integrarea aspectelor sociale 1n sistemul de management al deseurilor?
a) Implicarea exclusiva a autoritatilor locale.
b) Constientizarea si responsabilizarea populatiei.
¢) Crearea de locuri de munca in industria reciclarii.

5. Care este unul dintre obiectivele principale ale unui sistem viabil de management al deseurilor?
a) Maximizarea profitului companiilor de colectare
b) Mentinerea calitatii mediului
¢) Cresterea numarului de depozite de deseuri

6. Cum ar ardta o zi din viata unei persoane care traieste intr-un oras cu un sistem de management
al deseurilor complet sustenabil?

7. Cum ar putea o companie sa motiveze angajatii sd participe activ la un program de reducere si
reciclare a deseurilor in cadrul firmei?

8. Care sunt provocarile majore cu care se confruntd companiile In implementarea unor politici
eficiente de protectie a mediului?

9. Care crezi cé este cel mai mare risc pentru o companie care ignora sustenabilitatea In strategia
sa?

10. In opinia ta, ce industrie are cel mai mare potential de a deveni “verde” si de ce?
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Capitolul 4: PRINCIPII, OBIECTIVE SI INDICATORI

Managementul integrat al deseurilor nu se rezuma doar la operatiuni practice, ci este ghidat de
principii si obiective care contribuie la implementarea unui sistem eficient si sustenabil. In acest capitol,
vom explora fundamentele teoretice care stau la baza unui management de succes al deseurilor, precum
si strategiile utilizate pentru a minimiza impactul negativ asupra mediului, sanatatii publice si
economiei.

Acest cadru teoretic oferd o intelegere aprofundata a directiilor strategice si a mecanismelor de
evaluare necesare pentru optimizarea managementului integrat al deseurilor, cu accent pe alinierea
acestuia la standardele internationale si pe promovarea unor solutii durabile.

4.1 Principii ale managementului integrat al deseurilor

Managementul integrat al deseurilor are ca punct de plecare patru principii de baza:
1) Echitatea
Conform acestui principiu, toti cetitenii au dreptul la un sistem adecvat de gestionare a
deseurilor din motive de sdnatate a mediului. Echitatea este mai mult decét o cerintd morald, deoarece:
- Poluarea unei zone afecteaza si imprejurimile, aria poluata fiind de fapt mult mai mare.
- Zonele poluate duc la conditii de viata precare. Deseurile abandonate sunt un simbol al unui
serviciu public nereusit.
- Zonele insalubre vor afecta economia locala inhiband dezvoltarea acesteia. Zonele poluate nu
vor atrage investitori.
2) Eficacitatea
Conform acestui principiu, modelul de management al deseurilor aplicat va duce la eliminarea
in conditii de siguranta a tuturor deseurilor. Eficacitatea serviciului reprezintd masura in care obiectivele
serviciului au fost indeplinite in practica. De exemplu, un serviciu de salubritate este eficace doar daca
strazile sunt curate. Eficacitatea serviciului de gestionare a deseurilor va demonstra ca toate deseurile
sunt gestionate corespunzator, asa cum a fost planificat. Atunci cand eficacitatea sistemului se limiteaza
doar la centru, In zonele turistice ale orasului sau in zonele rezidentiale, sistemul de gestionare a
deseurilor nu este pe deplin eficace. Zonele mai putin vizibile ale orasului sunt uneori mai importante
decét cele vizibile.
3) Eficienta
Conform acestui principiu, gestionarea tuturor deseurilor va urmari maximizarea beneficiilor,
minimizarea costurilor si optimizarea utilizarii resurselor, tindnd cont de echitate, eficientd si
durabilitate. Eficienta sistemului de management al deseurilor se traduce prin obtinerea de catre
comunitate a unor beneficii economice, sociale si de mediu. Aceste beneficii rezultad ca urmare a
indeplinirii urmatoarelor cerinte:
- imbunétatirea calitatii apei, solului, acrului in zona in care exista implementat un proiect de
gestionare a deseurilor eficient.
- cresterea sperantei de viata prin reducerea poludrii.
- dezvoltarea locald indusa de proiect (cresterea preturilor terenurilor, dezvoltarea turismului,
atragerea investitorilor, crearea de locuri de munca).
- constientizarea de catre oameni a valorilor pe care le contin deseurile.
4) Durabilitatea
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Sistemul de management integrat al deseurilor trebuie sa fie adaptat conditiilor locale, sa fie
fezabil din punct de vedere tehnic, de mediu, social, economic, financiar, institutional si politic. Altfel
spus, sistemul trebuie sa poata fi mentinut in timp, fara a epuiza resursele de care aceasta depinde.

4.2 Obiective ale managementului integrat al deseurilor

Deseurile reprezintd un produs inevitabil al societdtii noastre. Modalitatile practice de
gestionare a deseurilor au fost initial elaborate cu scopul de a evita efectele adverse asupra sanatatii
umane, efecte produse de cantitatile tot mai mari de deseuri solide care se eliminau fara o colectare sau
0 evacuare corespunzatoare.

O gestionare tot mai eficientd a deseurilor reprezinta azi o cerinta pe care societatea este obligata
sd 0 ia in considerare. In acest sens, existd doud cerinte fundamentale:

1) o productie mai scazuta a deseurilor
2) un sistem eficient de gestionare a acestora.

Prevenirea cantitatilor de

deseuri
Utilizarea durabili a OBIECTIVELE || Colectarea selectiva si
resurselor naturale B MANAGEMENTULUI valorificarea acestora
INTEGRAT AL DESEURILOR

[

Protectia sanatatii publice si a
sanatatii mediului Inconjurator

Figura 4.1: Obiectivele managementului integrat al deseurilor

1. Prevenirea formarii degeurilor

Prevenirea este direct legatd de imbunatatirea metodelor de productie, dar si de determinarea
consumatorilor sa isi modifice cererea privind produsele (orientarea catre produse ecologice) si sa
adopte un stil de viata care sa genereze cantitati reduse de deseuri.

Prevenirea aduce o serie de avantaje de ordin economico-financiar si chiar tehnologic, care se
vor simti In etapele ulterioare ale managementului deseurilor (colectare, valorificare, depozitare). O
cantitate mai mica de deseu produs va avea un efect negativ mai scazut, atat asupra mediului ambiant
cat si asupra sanatatii publice. Totodata, o cantitate mai micé de deseuri va implica mai putine costuri
de colectare, transport si prelucrare a deseului si de asemenea, costuri si spatii de depozitare mai reduse.
Realizarea acestui deziderat de minimizare a cantitdtilor de deseuri se poate obtine numai prin
interconexare cu actiunile din domeniul managementului tehnologic, respectiv prin actiuni de
retehnologizare — inlocuirea tehnologiilor de productie cu asa numitele tehnologii “curate”.

In raport cu tehnologiile clasice, tehnologiile “curate” prezinti o serie de avantaje din punct de
vedere al calitatii mediului si al eficientei. Astfel, din punctul de vedere al calitatii mediului, devine
posibild reducerea poludrii (cantitagi reduse de emisii poluante si deseuri). Prin intermediul
tehnologiilor “curate” se promoveaza un control consistent asupra proceselor de productie implicate si
se reduc riscurile de oprire si avariere. Din punctul de vedere al eficientei, tehnologiile “curate”
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determind economii de energie si materii prime care conduc la recuperarea mai rapida a sumelor
investite.

2. Colectarea selectivi a deseurilor

Colectarea selectiva a deseurilor este o datorie a tuturor cetatenilor. Ea presupune depozitarea
deseurilor in locuri special amenajate in vederea recicldrii. Conform legislatiei actuale, institutiile
publice, asociatiile, fundatiile, persoanele fizice sunt obligate sa colecteze selectiv deseurile de ambalaje
in containere diferite, inscriptionate in mod corespunzator si amplasate In locuri special, accesibile
cetatenilor.

Colectarea separata a deseurilor la locul de generare este deosebit de importantd deoarece se
evitd amestecarea unor deseuri periculoase cu unele nepericuloase, se evitd amestecarea unor fractiuni
utile din deseuri care ar putea fi separate si valorificate. Un avantaj al colectarii separate ar fi cel legat
de faptul ca se supun valorificarii, cantitati mai mici de materiale i deci, cu costuri mai mici de tratare.

In prezent, accentul este pus pe organizarea sistemelor de colectare separati a deseurilor
menajere, pe tip de deseu, sortarea facandu-se chiar In gospodarii, la sursa de generare. Deseurile
considerate periculoase necesitd o colectare si depozitare speciala.

3. Protectia sanatdtii publice si protectia mediului inconjurditor

Scopul final al managementului deseurilor este protectia sanatatii publice si protectia mediului
inconjurdtor. Sanatatea publica poate fi afectatd de catre deseurile produse. Cele mai periculoase sunt
deseurile radioactive, deseurile chimice toxice si deseurile care contin microorganisme patogene. Pentru
prevenirea unor astfel de efecte nocive asupra sanatatii publice, s-au adoptat reglementari specifice
pentru gestionarea tuturor tipurilor de deseuri periculoase (incepand de la colectare, manipulare,
transport, tratarea si depozitarea lor, necesitatea informarii publicului cu privire la situatia reala si la
eventualele riscuri existente).

Sanatatea mediului si a populatiei sunt afectate in mare masura si de fluxurile de import-export
ale deseurilor. Directiile acestor fluxuri se desfasoara cu precadere de la Nord spre Sud si de la Vest
catre Est. Aceasta stare se explica prin gradul ridicat de strictete aplicat deseurilor din tarile dezvoltate
economico-financiar (nordul si vestul continentului). Exportul cétre tari cu tehnologii de prelucrare si
depozitare mai putin adecvate privind protectia mediului, cu normative si control/monitoring mult sub
standardele tarilor exportatoare, conduce evident la poluarea mediului si afectarea sanatatii populatiei
acestor tari.

4. Utilizarea durabila a resurselor naturale

Prin evacuarea in mediu a deseurilor pot fi afectate negativ unele resurse naturale si prin aceasta
este pusa 1n pericol utilizarea In mod durabil a acestor resurse si dezvoltarea durabild in general. Apa
poluata cu deseuri este afectatd ca resursa si nu poate fi utilizatd pentru anumite scopuri care necesita
un anumit nivel de calitate al apei.

Solul este o resursa naturald deosebit de importanta pentru activitatile agricole. Deseurile care
ajung pe sol 1i pot afecta calitatea in privinta fertilitatii. Padurile, lacurile, unele peisaje, zonele de
agrement pot fi afectate negativ de deseuri si vor deveni resurse mai putin valoroase sau chiar
nevalorificabile pentru anumite scopuri (turism) necesare unor comunitati in vederea asigurarii
bundstdrii acestora.
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4.3 Ierarhia activitatilor de gestionare a deseurilor

In cadrul Uniunii Europene a fost pusd la punct o ierarhizare a activitatilor de gestionare a
deseurilor, in ordinea descrescdtoare a importantei care trebuie acordatd, numitd “ierarhia
managementului deseurilor”.

In cadrul "Ierarhiei managementului deseurilor" reprezinti diferitele activitati de gestionare
a deseurilor sunt grupate in functie de impactul lor asupra mediului inconjurator si sanatatii populatiei.
Categoria cu cel mai redus impact - prevenirea generarii deseurilor - are o prioritate maxima, urmata
fiind de reutilizarea deseurilor, reciclare, valorificare si ultima dintre toate — depozitarea — este
considerata activitatea cu cel mai puternic impact asupra sanatatii mediului si populatiei.

Scopul ierarhiei managemetului deseurilor este de a incuraja actiunile de prevenire a generarii
deseurilor si de a obtine un maxim de beneficii practice din produse.

A Optiunea cea

PREVENIRE mat
avantajoasa

MINIMIZARE
REUTILIZARE

RECICLARE
RECUPERARE

Optiunea cea

DEPOZITARE mai

\ 4 dezavantajoasa

Figura 4.2: Ierarhia managementului deseurilor

In orice definitie a ,,ierarhiei managementului deseurilor”, prevenirea formarii deseurilor se
afla in varful piramidei, urmata imediat de minimizarea sau reducerea cantitatilor de deseuri generate,
implicit reducerea nocivitatii acestora asupra mediului si populatiei.

Prevenirea formarii deseurilor reprezintd un factor extrem de important in cadrul oricarei
strategii de gestionare a deseurilor. Prevenirea presupune reducerea cantitatii si nocivitatii pentru mediu
a materialelor si substantelor utilizate in ambalaje si deseuri de ambalaje, in cadrul procesului de
productie, comercializare, distributie, utilizare i eliminare, mai ales prin dezvoltarea de produse si
tehnologii ,,curate'. Totodatd, prevenirea presupune stabilirea de standarde tehnice pentru procesul de
fabricatie, precum si stabilirea de standarde tehnice de calitate pentru materiile prime?.

In scopul prevenirii formarii deseurilor, companiile pot fabrica produse mai durabile, prin
utilizarea n cantitati reduse a resurselor materiale si prin incurajarea utilizarii materialelor reciclate.
Dezvoltarea inovarii in procese si tehnologii de productie va duce la utilizarea eficienta a resurselor si
la reducerea impactului asupra mediului (utilizarea tehnologiilor “curate”).

Pentru prevenirea generarii deseurilor, producatorii pot actiona prin inlocuirea unor materii
prime si materiale, cu altele noi (de exemplu, materiale cu o rata de reciclare mai mare), pentru a obtine
diminuarea cantititii de deseuri sau reducerea periculozitatii acestora. Producatorii vor putea sa

'H.G. nr. 621/2005 privind gestionarea ambalajelor si a deseurilor de ambalaje
2 Powell, J.C, Craighill, A., Waste Management in Environmental Science for Environmental Management, 2
edition, O’Riordan, T. (Ed.), Pearson Education Limited, London, 469-483
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urmdreasca reproiectarea produselor, in vederea cresterii posibilitatilor de reutilizare a acestora.
Campaniile de constientizare in institutiile de invatdmant si prin intermediul canalelor mass-media vor
putea contribui de asemenea, la prevenirea formarii deseurilor prin implicarea acestora in proiectele de
management al deseurilor.

Chiar si consumatorii pot juca un rol important in prevenirea deseurilor, prin alegerile pe care
le fac atunci cand cumpara anumite produse, adicd prin consum inteligent, rational. Produsele care
genereazd putine deseuri sunt proiectate si fabricate utilizdnd cele mai bune tehnici. Ele trebuie
etichetate astfel incat sa comunice acest lucru consumatorului pentru ca acesta s ia cea mai buna decizie
de cumpdrare. Astfel, un consumator poate preveni formarea deseurilor cumparand produse care
implicd un consum mai mic de resurse in procesul de productie sau refuzind cumpdrarea acestora. in
plus, consumatorii pot evita achizitionarea sau utilizarea ambalajelor inutile in scopul prevenirii
formarii deseurilor.

Reutilizarea produselor de citre consumatori este o practica frecventd in aproape orice
gospodarie. Cumpararea de bunuri second hand, donatiile, cumpararea de carti de la anticariate,
repararea aparatelor electrocasnice sunt practici care Incurajeaza reutilizarea. Prin refolosirea bunurilor
se extinde durata de viatd a acestora, iar transformarea acestora in deseuri se amana. Reutilizarea
ambalajelor (borcane, cutii, pahare etc.) presupune orice operatie prin care un ambalaj care a fost
conceput pentru a putea indeplini In cursul ciclului sdu de viatd un numar minim de rotatii este reutilizat
intr-un scop identic celui pentru care a fost conceput recurgdndu-se sau nu la produsele auxiliare
existente pe piatd, care permit reumplerea ambalajului insusi’.

Reutilizarea nu implica costuri, in timp ce reciclarea implicd consum de resurse umane,
financiare, materiale pentru realizarea de noi produse. Reciclarea si recuperarea de energie din
deseurile formate sunt modalitati de valorificare necesare pentru reducerea cantitatii de deseuri generate
si pentru minimizarea consumului de resurse naturale.

Depozitarea finala trebuie sa rdmana ultima solutie pentru reducerea cantitdtilor de deseuri
generate. Aceasta trebuie sa se efectueze in depozite controlate, ecologice. La rampele ecologice trebuie
depozitat doar deseul ultim, care nu mai poate fi valorificat. Pe viitor, in Romania, este prevazuta
introducerea taxei de depozitare la rampele ecologice pentru a incuraja valorificarea deseurilor.

O astfel de ierarhie reprezintd un element cheie in politicile de management al deseurilor.
Pornind de la aceastd ierarhie, gestionarea deseurilor presupune aplicarea unor metode diferite, in
functie de caracteristicile lor: o anumitd cantitate de deseuri va fi prevenita fie prin minimizarea
cantitatii de deseuri produse, fie prin reutilizarea deseurilor; o altd parte din deseuri trebuie sa fie
transformata in materii prime (resurse secundare) folosind tehnologii adecvate; o alta parte este folosita
pentru recuperare de energie; iar deseul final se depoziteaza in conditii de siguranta pentru sanatate si
mediu.

4.4 Indicatori de gestionare a deseurilor

Generarea de deseuri de catre societate poate fi privita ca fiind o cauza a utilizarii ineficiente a
resurselor, dar §i cauza principald a poludrii si degradarii mediului Inconjurator. Cresterea deseurilor
generate este o consecinta inevitabild a dezvoltarii societatii si acestea trebuie gestionate sistematic
pentru a conserva resursele si a proteja mediul. O economie in expansiune, o crestere a productiei de
bunuri, dublata de crestere a numarului populatiei sunt considerate principalele motoare ale generarii
unor cantitati din ce In ce mai mari de deseuri.

3 H.G. nr. 621/2005 privind gestionarea ambalajelor si a deseurilor de ambalaje
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Indicatorii reprezintd un instrument valoros pentru a masura progresul realizat in atingerea unui
standard sau al unui obiectiv.
Indicatorii de gestionare a deseurilor sunt instrumentele care masoara progresul privind
reducerea si reciclarea deseurilor, precum si eficienta cu care sunt utilizate resursele.
Principalii indicatori de gestionare a deseurilor sunt:
1. Cantitatea de deseuri generate (exprimata in kg/locuitor/an)
Acest indicator exprima toate deseurile generate intr-o tard (inclusiv deseurile menajere, industriale si
nucleare), pe cap de locuitor intr-un an.
Cantitatea de deseuri municipale generate consta in deseuri colectate de catre operatori si eliminate prin
sistemul de gestionare a deseurilor. Pentru zonele care nu sunt acoperite de o schema de colectare a
deseurilor municipale, cantitatea de deseuri generate este estimata.
Productia de deseuri creste anual datorita cresterii populatiei, cresterii economice, serviciilor inadecvate
si stilului de viatd nesustenabil.
2. Cantitatea de deseuri periculoase generate in activititile economice (exprimata in
kg/locuitor/an)
Indicatorul exprima cantitatea de deseuri periculoase generate intr-o tard, exprimata in kg pe cap de
locuitor intr-un an. Indicatorul acopera deseurile periculoase din toate sectoarele economice si din
gospodarii, inclusiv deseurile rezultate din tratarea deseurilor (deseuri secundare), dar exclude deseurile
radioactive.
3. Rata de depozitare a deseurilor (%)
Indicatorul, exprimat in procente, este definit ca volumul deseurilor depozitate intr-o tard pe an, impartit
la volumul deseurilor valorificate in acelasi an.

volumul deseurilor depozitate

Rata de depozitare (%)= 00

volumul deseurilor valorificate

4. Rata de reciclare a deseurilor municipale (%)
Rata de reciclare este cantitatea reciclatd din deseurile municipale Tmpartita la totalul deseurilor
municipale generate.

Total deseuri reciclate

00

Rata de reciclare (%)= -
Total deseuri generate

Statisticile sunt utilizate pentru a arata procentele materialelor care se recicleaza.
Scopul acestui indicator este de a monitoriza si evalua:

- Tendintele spre durabilitate, prin dezvoltarea reciclarii;

- Eficienta implementarii politicilor si programelor de reciclare.

5. Valoarea deseurilor reciclate (intr-un judet, regiune, tari)
Valoarea deseurilor reciclate se calculeaza prin inmultirea anuald a volumului de deseuri reciclate (pe
tip de deseu) cu pretul pe tip de deseu.
Pentru calcularea acestui indicator sunt necesare date privind volumele si tipurile de deseuri reciclate
in fiecare regiune sau tara, precum si datele privind preturile locale sau nationale ale deseurilor reciclate.

Valoare deseuri reciclate i, = volum deseuri reciclate ., x pref 4p
Daca valoarea materialelor reciclate va creste, atunci activitatea de colectare selectiva/reciclare a

deseurilor va deveni mai profitabild pentru persoanele fizice, iar acest lucru se va simti si in schimbarea
comportamentului lor.
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6. Rata de recuperare a deseurilor (%)
Acest indicator reflectd cantitatea totald de deseuri recuperate sau incinerate la instalatiile de incinerare
a deseurilor, Impartita la cantitatea totald de deseuri generate.

Total deseuri recuperate

x100

Rata de recuperare (%)=
P ( 0) Total deseuri generate

Importanta calcularii indicatorilor in gestionarea deseurilor rezulta din mai multe aspecte esentiale:
- Indicatorii ofera informatii clare despre conditiile actuale si tendintele in gestionarea deseurilor.
- Ei permit evaluarea obiectivelor legate de prevenire, reutilizare, reciclare, recuperare si
depozitare a deseurilor.
- Pelanga prezentarea situatiei curente, indicatorii ajuta la definirea directiilor viitoare in politica
de gestionare a deseurilor, sprijinind procesul de elaborare a strategiilor.
- Valoarea numerica a indicatorilor faciliteaza interpretarea si comunicarea rezultatelor atat catre
specialisti, cat si catre publicul larg.
- Indicatorii pot fi utilizati pentru a face comparatii intre diferite tari, oferind o perspectiva
comparativa asupra eficientei sistemelor de management al deseurilor.
Un pas esential dupa stabilirea si calcularea indicatorilor consta in:
e interpretarea corectd a valorilor obtinute, pentru a intelege semnificatia lor reald
e transformarea acestor date numerice in informatii relevante si usor de utilizat
o folosirea acestor informatii pentru a compara eficienta diferitelor strategii si masuri de
gestionare a deseurilor
e aplicarea rezultatelor obtinute pentru a optimiza si Imbunatati procesul decizional, astfel incat
sd se asigure o gestionare mai eficientd, sustenabila si adaptatd contextului specific.

Acest demers permite nu doar monitorizarea performantelor curente, ci si identificarea
punctelor slabe si oportunitatilor de dezvoltare Tn managementul deseurilor, contribuind la adoptarea
unor politici si practici mai eficiente pe termen lung.

Problema obisnuitd in calcularea indicatorilor o reprezintd minusul in ceea ce priveste
disponibilitatea datelor, colectarea datelor si asigurarea calitdtii acestora.

Este recunoscut faptul cd o serie de indicatori suplimentari de gestionare a deseurilor pot
completa analiza situatiei gestionarii deseurilor. Cu toate acestea, se considera ca indicatorii prezentati
aici reprezinta un set adecvat de indicatori pentru a raporta starea gestionarii deseurilor intr-o anumita
tara.

In concluzie, pentru a determina eficienta implementarii politicii si programelor de gestionare
a deseurilor cu ajutorul indicatorilor sunt necesare date statistice privind activitatile de gestionare a
deseurilor la nivel local, regional si national.

4.5 Verificarea cunostintelor

1. Care este activitatea cu prioritate maxima in ierarhia managementului deseurilor?
a) Reutilizarea deseurilor
b) Prevenirea generarii deseurilor
¢) Depozitarea deseurilor

2. Ce presupune principiul echitatii in gestionarea deseurilor?
a) Eliminarea completd a deseurilor in zonele turistice
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10.

b) Asigurarea unui sistem adecvat de gestionare a deseurilor pentru toti cetatenii
c) Cresterea eficientei economice a sistemului de management al deseurilor

Care este scopul principal al ierarhiei managementului deseurilor in Uniunea Europeana?
a) Sa incurajeze depozitarea deseurilor in locuri special amenajate
b) Sa stimuleze prevenirea generarii deseurilor si maximizarea beneficiilor din produse
¢) Sa elimine complet utilizarea produselor reciclabile

Ce presupune prevenirea formarii deseurilor in procesul de productie?
a) Cresterea cantitatii de materiale utilizate pentru ambalaje
b) Reducerea cantitatii si nocivitatii materialelor si substantelor utilizate
c¢) Eliminarea totala a ambalajelor 1n procesul de productie

Care este principalul rol al indicatorilor in gestionarea deseurilor?

a) Oferirea de informatii despre nivelul poluarii acrului.

b) Oferirea de informatii clare despre conditiile actuale si tendintele in gestionarea deseurilor.
c¢) Crearea de politici economice.

Care este rolul consumatorului in prevenirea formarii deseurilor?
a) Sa cumpere produse fara sa tina cont de impactul lor asupra mediului
b) Sa evite produsele cu etichete clare si sa cumpere cat mai multe produse
c) Sa faca alegeri de consum rationale si sa prefere produse care genereaza putine deseuri

Care sunt provocarile majore in colectarea si interpretarea datelor necesare pentru calcularea
indicatorilor in gestionarea deseurilor?

Cum ar putea tehnologia modernd (de exemplu, inteligenta artificiald) sa Tmbunatateasca
monitorizarea si calcularea indicatorilor in gestionarea deseurilor?

Cum poate fi promovata reutilizarea deseurilor in comunitati pentru a reduce nevoia de
reciclare sau depozitare?

De ce depozitarea deseurilor este consideratd o solutie de ultima instantd in cadrul
ierarhiei managementului deseurilor? Ce alternative ar putea fi mai sustenabile?
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Capitolul 5: MANAGEMENTUL DESEURILOR MUNICIPALE

Cresterea diversitatii produselor disponibile pe piata a dus la o crestere semnificativa a cantitatii
de deseuri, in special a ambalajelor, majoritatea de unica folosintd. Daca am analiza deseurile ultimilor
ani, am observa ca mai mult de jumatate din volumul acestora provine din ambalaje, ceea ce evidentiaza
o problema majora legatd de consumul excesiv si gestionarea ineficienta a materialelor de ambalaj.

Gestionarea deseurilor municipale presupune o seric de operatiuni esentiale: colectarea,
transportul, valorificarea si eliminarea deseurilor, toate acestea fiind insotite de o supraveghere continua
si Intretinerea adecvatd a depozitelor de deseuri.

Un aspect important al acestei activitéti este ca gestionarea deseurilor sa se realizeze farad a pune
in pericol sandtatea umana si mediul inconjurator, avand in vedere urmatoarele obiective:

- Evitarea riscurilor pentru aer, ap4, sol, fauna si flora
- Reducerea disconfortului generat de zgomote si mirosuri neplacute
- Protejarea peisajului si a zonelor de interes special.

Responsabilitatea pentru gestionarea deseurilor municipale revine administratiilor publice
locale, care trebuie s asigure prin propriile mijloace sau prin concesionarea serviciilor de salubritate
catre un agent economic autorizat, colectarea selectiva, transportul, neutralizarea, valorificarea si
eliminarea finala a deseurilor.

5.1 Tipologia fluxurilor de deseuri municipale

Deseurile municipale sunt reprezintd totalitatea deseurilor menajere si similare acestora,
generate in mediul urban si rural din gospodarii, institutii, unititi comerciale si de la operatori
economici, deseuri stradale colectate din spatii publice, strazi, parcuri, spatii verzi, la care se adauga si
deseuri din constructii si demolari- rezultate din amenajari interioare ale locuintelor. Deseurile solide
municipale includ, de asemenea, deseul verde din gradini si parcuri, cum ar fi iarba, florile taiate si
crengutele de la gardurile vii curitate.

Compozitia deseurilor municipale poate varia de la o municipalitate la alta depinzand de
sistemul local de gestionare a deseurilor. in general, deseurile solide municipale sunt formate din
deseuri organice, hartie, plastic, sticla, metale, lemn, textile si alte materiale, cum ar fi cauciucul si
pielea. In urmatoarea figura este realizati o clasificare a deseurilor solide si fractiunilor de deseuri solide
ce sunt incluse in deseurile solide municipale.
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DESEURILE SOLIDE MUNICIPALE
DESEURI SOLIDE
Deseuri Deseuri Deseuri Fluxuri
industriale medicale agricole speciale
Deseuri Deseuri Deseuri Nepericuloase Deseuri
menajere verzi comerciale (municipale) nepericuloase
Nepericuloase
(private)
Deseuri Deseuri
periculoase periculoase

Figura 5.1: Compozitia deseurilor municipale

5.2 Colectarea deseurilor menajere

Colectarea deseurilor menajere reprezinta o etapa cruciald in gestionarea deseurilor, insd adesea
nu primeste atentia necesard in evaluare. Alegerea metodei de colectare influenteaza direct calitatea
materialelor recuperabile, a compostului sau a energiei produse, fiind necesara identificarea unor piete
de desfacere pentru produsele rezultate. Fara piete adecvate, transformarea deseurilor in bunuri utile
devine ineficienta.

Colectarea deseurilor se afld la punctul de contact dintre generatorii de deseuri (gospodarii,
institutii, industrie) si sistemul de management al deseurilor, iar aceastd relatie trebuie sa fie
administratd cu atentie pentru a asigura un sistem eficient. Procesul de colectare din gospodarii si
institutii trebuie sa implice un grad minim de deranj pentru proprietar, in timp ce colectorul trebuie sa
primeasca deseul intr-o forméd compatibild cu metodele de valorificare planificate.

Premergatoare operatiei de colectare a deseurilor este precolectarea, faza care se realizeaza de
catre locatarii sau personalul de servicii ai localurilor publice, magazinelor, institutiilor etc.
Precolectarea reprezintd operatia de strangere si depozitare pe timp limitat a deseurilor din cadrul
apartamentelor, locuintelor, institutiilor etc. Operatia de precolectare se delimiteaza in doua faze:

e  Precolectarea primard consta in strangerea deseurilor si depozitarea lor la locul de producere,
in recipienti cu volum redus (cutii, galeti, cosuri etc.); in cazul 1n se doreste ca locatarii sa faca
si o preselectare a deseurilor, atunci este nevoie de mai multe pubele sau de pungi din materiale
plastice de diferite culori, care sa diferentieze prin culoare continutul pungii.

e  Precolectarea secundara constd in adunarea deseurilor In containere sau pubele asezate in
camere speciale, spatii amenajate, platforme de depozitare.
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in Romania, metoda traditionald de colectare In amestec este cea mai frecventa, detindnd o
pondere de peste 90% din deseurile menajere si asimilabile colectate. Aceastd metoda de colectare este
cea mai convenabild din punctul de vedere al proprietarului unei gospodarii, atdt in ceea ce priveste
timpul alocat, cat si spatiul. Totusi, aceastd metodd de colectare va limita optiunile ulterioare de
valorificare.

Colectarea selectiva (separata) a deseurilor presupune depozitarea deseurilor in locuri special
amenajate in vederea reciclarii. Conform prevederilor Uniunii Europene, colectarea selectivd in
Romaénia a fost prevazuta sa se desfasoare in trei etape:

e in etapa 2004-2007 s-au desfasurat actiuni de constientizare si informare a publicului,
concomitent cu extinderea proiectelor pilot privind colectarea selectiva;

e ctapa 2007-2017 este perioada in care colectarea selectiva a trebuit sid se extindd la nivel
national;

e 1n etapa 2017-2022 s-a realizat implementarea colectarii selective in zone mai dificile, cum ar
fi mediul rural dispersat si zonele montane.

Cantitatea de materiale recuperabile prin colectare selectiva depinde de obiceiurile locale de
consum, intensitatea campaniei de propaganda pentru recuperare, de modul de organizare a colectarii
selective (deplasarea colectorilor la fiecare consumator, puncte de colectare de la populatie, centre de
colectare).

Legea nr. 211/2011 privind regimul deseurilor a fost abrogatd prin Ordonanta de Urgenta a
Guvernului nr. 92/2021. Autoritatile administratiei publice locale au obligatia de a asigura colectarea
separati a deseurilor de hartie, metal, plastic si sticla din deseurile municipale. Incepand cu 1 ianuarie
2025, se adaugd si obligatia de a colecta separat textilele si deseurile periculoase din deseurile
municipal.

Autoritatile publice locale pot aplica sistemul ,,Plateste pentru cat arunci” pentru a stimula
colectarea separata a deseurilor, acolo unde este posibil din punct de vedere tehnic, economic si al
protectiei mediului. Noile reglementari stabilesc obiective clare de reciclare a deseurilor municipale,
etapizate astfel: minim 55% pana in 2025, minim 60% pana in 2030, minim 65% pana in 2035. Se pune
un accent mai mare pe principiul ,,poluatorul plateste”, obligand producatorii si detinétorii de deseuri
sd suporte costurile de gestionare a acestora, inclusiv infrastructura necesara.

Incepand cu anul 2012, legea impunea colectarea separati pentru hartie, metal, plastic si sticla.
Din 2025, colectarea separata a textilelor si a deseurilor periculoase devine obligatorie la nivel national.

Sistemul de recipienti folositi in cadrul serviciilor de salubrizare pentru colectarea separata a
diferitelor tipuri de materiale se inscriptioneaza cu denumirea fractiunii de deseu continut. Tipurile de
recipiente pentru colectarea separate sunt urmatoarele:

»  Recipient pentru hdrtie si carton: de obicei, de culoare albastra.

»  Recipient pentru plastic §i metal: de regula, de culoare galbena.

»  Recipient pentru sticla: de regula, de culoare verde.

» Recipient pentru deseuri biodegradabile/organice: de culoare maro (in localititile care
implementeaza colectarea separata a acestui tip).

»  Recipient pentru deseuri periculoase (ex. baterii, medicamente): special amenajat, adesea la
puncte fixe sau puncte de colectare dedicate.

Avantajele acestui sistem sunt reprezentate de gradul redus de impuritati din materialele
colectate si de costurile de colectare scazute.

Colectarea selectiva a deseurilor de sticla prezintd avantaje esentiale care reies din posibilitatea
colectdrii pe culori separate a acestui deseu, precum si reducerea costurilor de sortare ulterioara, pe
culori, a deseurilor de sticla.

Colectarea selectiva a hartiei si cartonului presupune utilizarea unor containere prevazute cu o
deschizatura mai ingusta, care sa ingreuneze introducerea altor tipuri de deseuri menajere contaminante.
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Comparativ cu colectarea deseurilor de sticld, la aruncarea hartiei si cartonului nu se produce in mod
normal zgomot, nsd se poate crea un aspect inestetic al spatiului de colectare, in cazul supraumplerii
containerelor.

Colectarea selectiva a metalelor se face cu costuri ridicate, conditionate de greutatea mare in
vrac si cantitatea depozitatd destul de redusa. Experienta din alte tari a ardtat ca partea de metal colectata
in gospodarii si introdusa 1n sistemul de valorificare prin containerele de depozitare provine intr-o
proportie covarsitoare din doze de aluminiu si resturi de conserve.

Majoritatea locurilor de colectare a fierului se afld in zonele industriale. In ceea ce priveste
fierul vechi din deseul menajer, este vorba in special de tabla alba si fier. Categoria metalelor neferoase
este dominata de aluminiu.

Colectarea separata a deseurilor de plastic este o necesitate, datorita cantitatilor imense generate
de populatie si impactului dezastruos asupra mediului si sanatatii populatiei. Colectarea separatda a
acestei fractiuni este problematica, datoritd multiplelor tipuri de mase plastice care trebuie reciclate
separat.

Avantajul colectarii separate deseurilor organice (biodegradabile) rezulta din faptul ca prin
reducerea partii biologic active din deseurile menajere pot fi imbunatatite proprietatile de depozitare ale
deseului ultim. Colectarea separata a materiei biodegradabile poate fi realizata in toate regiunile n care
populatia locuieste in ,,zone verzi”, in gospodarii cu gradini. Cel mai mare volum de deseuri
biodegradabile se genereaza in mediul rural si este recomandabil ca in aceste zone si se realizeze
compostarea individuala (reutilizarea materiilor biodegradabile in propriile gospodarii). Recipientii
pentru deseul organic trebuie sa aiba aspect diferit de cel al recipientilor pentru restul deseurilor — se
pot utiliza autocolante sau banderole cu indicatii.

Colectarea deseurilor valorificabile in containere selective, necesita din partea cetateanului un
efort deloc neglijabil, datorita necesitatii transportarii deseurilor la punctele de colectare. Pentru a avea
o participare cat mai buna, deci si o cotd de colectare ridicatd trebuie respectate cateva principii la
alegerea locurilor de amplasare si organizarea transportului:

Containerele trebuie dispuse in asa fel incat cetateanul sa le vada si sd le recunoasca (de
exemplu, langa piete si strazi) si sa nu incurce traficul din jur;

Locurile de amplasare trebuie sa fie situate convenabil (de exemplu, in apropierea centrelor
comerciale, pietelor si spatiilor publice);

Distanta optima pana la locul de amplasare pentru cel care livreaza sa nu depaseasca 300 m (in
zona orasului);

Locurile de amplasare trebuie sd aibd un teren solid, iar vehiculele de incarcare si livrare sa
poata ajunge usor la ele;

Frecventa de golire a recipientelor trebuie stabilitd astfel incat sa se evite supraumplerile;

Curatarea regulata a locului si, pe cat posibil, supravegherea zilnica a containerelor trebuie sa
fie asigurate;

La amplasarea in zone locuite trebuie tinut cont de poluarea sonora (mai ales la aruncarea sticlei
vechi). Prin interzicerea utilizarii containerelor in timpul serii i noaptea, ca si in zilele de
sarbatoare, se poate combate acest efect;

Locurile de amplasare trebuie sa aiba un aspect placut, astfel incét sa se integreze cu succes in
peisajul cladirilor din apropiere.

Figura 5.2: Principii la alegerea locurilor de amplasare si organizarea transportului
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Procesul de colectare a deseurilor cuprinde si traseul acestora de la umplerea pubelei pana la
umplerea vehiculului de colectare si la umplerea autovehiculelor de transport. Procedurile de colectare
sunt delimitate n trei tipuri:

a. Procedura de colectare prin golirea pubelei

In acest caz, se utilizeaza pubele previzute cu roti, care se golesc prin intermediul unei instalatii
de ridicare si rasturnare intr-un autovehicul de colectare si apoi se pun Tnapoi in acelasi loc. Sistemul
de prindere prevazut pe pubeld usureazd munca personalului de incircare. In afard de sistemul de
prindere, autovehiculele de colectare sunt prevazute la ora actuald cu un mecanism de compactare a
deseurilor, astfel Incat sd se poata Incérca de doua sau trei ori mai multe pubele. Aceasta procedura de
colectare presupune atat avantaje cat si dezavantaje.

Tabel 5.1: Procedura de colectare prin golirea pubelei — avantaje si dezavantaje

Avantaje Dezavantaje
usurinta Tn manipulare costuri de investitii relativ mari
nu necesitd un spatiu vast de desfasurare personal relativ numeros
costuri de exploatare mici durata colectarii relativ ridicata

Sursa: Metode si tehnologii de gestionare a degeurilor. Institutul National de Cercetare -Dezvoltare
pentru Protectia Mediului — ICIM Bucuresti

b. Procedura de colectare prin schimbarea pubelei
In cazul acestei proceduri, pubelele pline de la fata locului se schimba cu pubele goale de acelasi
tip. Colectorii folosesc autovehicule speciale dotate cu mecanisme hidraulice sau automate pentru a
ridica pubelele, fard a fi nevoie sd manipuleze manual continutul. Aceastd procedurd de colectare
presupune atat avantaje, cat si dezavantaje, care sunt sintetizate in tabelul urmator:

Tabel 5.2: Procedura de colectare prin schimbarea pubelei — avantaje si dezavantaje

Avantaje Dezavantaje
usurinta Tn manipulare si intretinere necesita un spatiu de desfasurare relativ mare
reduce contactul direct cu deseurile riscul de a transporta containerele pe jumatate goale

creste eficienta si viteza procesului de | limitari in zonele Inguste sau greu accesibile
colectare

costuri de investitii relativ mici dependenta de colaborarea generatorilor de deseuri

costuri de exploatare mici riscuri de deteriorare a pubelelor, zgomot

Sursa: Metode si tehnologii de gestionare a degeurilor. Institutul National de Cercetare -Dezvoltare
pentru Protectia Mediului — ICIM Bucuresti

c. Procedura de colectare in saci de unica folosinta
In acest caz, deseurile sunt colectate curat si igienic, in saci de plastic fiind incarcate direct in
autovehiculele de colectare. Durata colectarii va fi mult redusd deoarece nu se pune problema
manipularii pubelelor. Utilizarea sacilor este obligatorie si in spatiile in care cerintele de colectare a
deseurilor sunt foarte stricte (spre exemplu, in unitatile medicale).
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Tabel 5.3: Procedura de colectare in saci de unica folosinta — avantaje si dezavantaje

Avantaje Dezavantaje
usurinta In manipulare si intretinere riscul ruperii sacilor
accesibilitate pentru zone diverse costuri pe termen lung mai mari (consum de saci)
durata colectarii foarte scurta manipulare mai dificila pentru operatori
costuri de investitii mici impact negativ asupra mediului (sacii sunt deseuri
suplimentare)
costuri de exploatare mici estetica urbana redusa

Sursa: Metode si tehnologii de gestionare a degeurilor. Institutul National de Cercetare -Dezvoltare
pentru Protectia Mediului — ICIM Bucuresti

La aceste proceduri se adauga colectarea fara un sistem anume, procedeu care se utilizeaza in
transportul deseurilor voluminoase.

Nivelurile contaminarii vor varia in functie de materialul colectat. Spre exemplu, in unele tari,
deseul de sticla trebuie colectat pe culori pentru a obtine cele mai mari preturi pe piata (sticla alba) si
prin urmare, orice esec de separare a sticlei albe, maro sau verzi constituie contaminare. Pentru un nivel
cat mai redus de contaminare, instructiunile clare din partea colectorilor, precum si un nivel acceptabil
de motivare a publicului sunt esentiale.

Din punctul de vedere al proprietarului unei gospodarii, colectarea in amestec a deseurilor
reprezinta probabil cea mai convenabild metoda, atat in ceea ce priveste timpul alocat, cat si spatiul.
Totusi, aceastd metoda va limita optiunile urmatoare de valorificare sau tratare. Majoritatea acestor
metode vor necesita actiuni de sortare sau separare la sursd (la domiciliu) a deseurilor, pe diferite
categorii (plastic, hartie, metal, sticla etc.), inainte ca deseul sa fie colectat. Gradul de sortare la
domiciliu (sau la locul de generare) va reprezenta o functie a motivarii proprietarilor de gospodarii.

Dupa anumite studii s-a demonstrat cd, atunci cind proprietarilor de gospodarii li se dau
indrumari clare de sortare, eficienta de sortare este mai ridicatd, motiv pentru care, multe scheme
deruleaza programe extinse de comunicare si publica frecvent buletine informative.

Ratele de participare la colectare selectiva sunt greu de evaluat. Ratele de participare vor
depinde si de aspectul economic. Dacad proprietarii de gospodarii trebuie sd plateascd pentru un
container aditional destinat colectrii selective, atunci ratele de participare vor fi mai mici. insi, daca
proprietarilor de gospodarii li se oferd o reducere a costurilor pentru cd au participat la colectarea
selectiva (generand mai putin deseu in containerul pentru deseuri menajere), ratele de participare vor fi
mai ridicate.

Chiar daca participarea este obligatorie, este nevoie si de motivatia cetatenilor pentru a asigura
un grad 1nalt al eficientei sortarii. Motivatia, ratele de participare si eficienta sortarii sunt influentate si
de nivelul de comoditate sau deranj perceput de cetateni. Scheme ce implica o sortare complexa la
domiciliu pot necesita prea mult timp si prea mult spatiu de depozitare. Orice pierdere in nivelul de
confort va conduce la scaderea nivelului de motivatie.

5.3 Valorificarea materialelor din deseul municipal

Odata ce un deseu a fost produs, cea mai potrivitd cale de a reduce sau elimina impactul sau
negativ asupra mediului este valorificarea sa. Valorificarea permite fie recuperarea de materiale in
vederea reciclarii, fie recuperarea de energie. Autoritdtile administratiei publice locale asigura
organizarea valorificarii cantitatilor de deseuri colectate selectiv.
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Conform Ordonantei de Urgentd nr. 92/2021 privind regimul deseurilor, unitatile si
intreprinderile care valorificd deseurile au urmétoarele obligatii:

a) si detina spatii special amenajate pentru stocarea deseurilor, in conditii care sid garanteze
reducerea riscului pentru sanatatea umana si deteriorarea calitatii mediului

b) sa evite formarea de stocuri de deseuri care urmeaza sa fie valorificate, precum si de produse
rezultate in urma valorificarii care ar putea genera fenomene de poluare a mediului

c) sa adopte cele mai bune tehnici disponibile in domeniul valorificarii deseurilor, In momentul
achizitiei.

d) Nerespectarea obligatiilor legale privind depozitarea si valorificarea deseurilor atrage sanctiuni
administrative si, in cazuri grave, chiar penale, in conformitate cu noile prevederi.

5.3.1 Reciclarea deseurilor

Reciclarea, ca metoda de valorificare materiald a deseurilor reprezintd posibilitatea
reintroducerii unui material in procesul industrial in vederea fabricarii unui nou produs cu calitati
identice (de exemplu: sticld, aluminiu) sau inferioare (de exemplu: hartie/carton, conducte fabricate din
flacoane de material plastic). O mare parte din deseurile pe care le producem reprezinta o adevérata
resursa secundard de materii prime si de materiale refolosibile. In continuare sunt redate principalele
avantaje ale procesului de reciclare:

reduce nevoia de a folosi
resursele naturale: petrol, apa,
energie, lemn etc.

reduce impactul negativ al
deseurilor asupra factorilor de
mediu (apa, aer, sol)

.. . reduce costurile
creeaza noi locuri de

munci RECICLAREA depozitarii sau incinerarii

deseurilor

reduce cantitatea de deseuri costurile reciclarii sunt mai mici
care trebuie eliminata la decat costurile colectarii,

depozite depozitarii, incinerarii

Figura 5.3: Principalele beneficii ale reciclarii

Reciclarea eficientd a deseului municipal presupune o separare intre componentele utile
(hartie/carton, plastic, metal, sticla etc.). Materialele utile trebuie colectate separat, cu ajutorul
sistemelor de colectare, iar apoi sa fie supuse reciclarii, inainte de amestecarea cu alte parti ale deseului.
O separare a deseului deja amestecat, mai ales in cazul deseurilor menajere, nu este posibila decat cu
mari cheltuieli si de cele mai multe ori, cu rezultate insuficiente.

Reciclarea deseurilor de hartie si carton
In urma activitatilor umane, rezulti o cantitate enorma de deseuri, din care un procent de circa
40% este detinut de deseurile de hartie si carton. Toata aceasta cantitate de deseuri poate fi reutilizata

sau reciclatd pentru producerea altor produse din hartie si carton. In prezent, se produc diferite tipuri de
hartie pentru diverse utilizari (hértia de ziar, hartia lucioasa, hartia de ambalaj, hartia crep, hartia
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fotografica, cartonul). Principalele surse de recuperare ale hartiei sunt: industria cartonului, industria
pentru realizarea maculaturii, tipografii, institutii de Invatamant si proiectare, hipermarketuri si
persoane private.

Hartia se biodegradeaza mult mai usor decat plasticul fiind fabricata din celuloza. Celuloza este
substanta naturala care sta la baza producerii hartiei, fiind elementul de baza al peretilor celulelor tuturor
plantelor. Toate plantele contin tesuturi care, corect procesate, vor produce celuloza. De exemplu,
bumbacul, in stare bruta, contine aproximativ 91% celuloza naturala, in cea mai pura forma. Canepa
(77% celuloza) si lemnul de esentd moale sau tare (57% - 65%) sunt alte surse de fabricare a hartiei.

Reciclarea deseurilor de hartie si carton depinde foarte mult de calitatea deseurilor de hartie
colectate. Hartia si cartonul pot fi foarte usor contaminate cu alte tipuri de deseuri menajere, in special
cu lichide. De aceea, este indicatd colectarea deseurilor de héartie si carton in containere special
amenajate, cu o deschizaturd mai ingusta, care sa Ingreuneze introducerea altor tipuri de deseuri
menajere contaminante.

Pentru valorificarea corespunzitoare a deseurilor de hartie si carton este indicatd colectarea
acestora In containere speciale, prevazute cu o deschizaturd ingusta pentru a impiedica introducerea
altor fractiuni din deseul menajer.

Reutilizarea hartiei vechi la fabricarea hartiei noi are anumite limite tehnice. La fiecare ciclu de
reutilizare se scurteaza fibrele si determind necesitatea unui aport suplimentar de fibra. Din punctul de
vedere al managementului deseurilor, valorificarea hartiei reprezinta cea mai importanta cale in scopul
reducerii cantitatilor de deseuri. Astfel, poluarea mediului este diminuata prin economisirea cantitatilor
de materii prime si de energie, precum si prin reducerea emisiilor de gaze si ape reziduale.

Prin introducerea deseurilor de hartie in procesul de fabricatie al hartiei noi, atdt consumul de
lemn, cét si cheltuielile cu energia pentru transportul lemnului si pentru productie se reduc semnificativ.
In plus, se reduc si efectele negative asupra climei, ca urmare a defrisarii suprafetelor forestiere si asupra
solului (cresterea riscului de eroziune). Hartia fabricata pe baza hartiei vechi are o nevoie mai scazuta
de apa si o Incarcatura in ape reziduale mai mica decat hartia fabricatd numai din material lemnos.

Maculatura poate constitui pana la 90% din materia prima consumatd pentru producerea
diferitelor tipuri de hartii si cartoane impunandu-se in aceste conditii cresterea gradului de recuperare a
deseurilor de hartie/carton pentru obtinerea unor avantaje economice si ecologice.

Procesul de prelucrare a deseurilor de hartie si carton difera in functie de produsul final dorit.
Procesul tehnologic de obtinere a cartoanelor tip ,,mucava” este diferit de cel pentru obtinerea hartiei
igienice sau cel pentru obtinerea hartiei de scris. Pentru obtinerea mucavalei (coald de carton brut) sau
a hartiei igienice se pot folosi doar deseuri de carton si hartie, fara adaos de celuloza. Pe cand, pentru
obtinerea hartiei de scris si a maculaturii este necesara introducerea unei cantitati insemnate de celuloza
naturala obtinutd din lemn, procentul de deseuri fiind limitat. Hartia cu continut de celuloza mai ridicat
va avea o calitate mai buna.
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Tabel 5.4: Bune practici pentru managementul deseurilor de hartie si carton

[ Cumparati produse din hartie reciclata ori de cate ori este posibil. ]

Utilizati hartia de scris cu responsabilitate.

Evita sa arunci obiecte din hértie sau carton contaminate

Promovarea utilizarii documentelor in format digital pentru a reduce consumul de hartie.

Cumpara produse cu ambalaje minimaliste si reciclabile

[ Reutilizati cutiile de carton pentru a depozita unele produse necesare. ]

Optimizeaza spatiul de colectare

Implicati-va in colectarea selectiva a deseurilor din hartie si carton.

Sprijina si participa la campanii de constientizare

Reciclarea sticlei

Sticla este consideratd un material modern si variat, avand o serie de proprietati fizico-chimice
din care reiese ca este transparentda, nedeformabild, inodord si insipida, etansa la gaze si lichide,
rezistentd la cea mai mare parte a produselor chimice. Sticla este un material dintre cele mai
energointensive, deoarece in procesul de producere, sticla consumd soda si gaz metan, in cantitati
considerabile. Asadar, materiile prime necesare la fabricarea sticlei sunt nisipul (cuartul), soda, varul,
feldspatul si diverse elemente. Desi aceste substante de baza sunt disponibile in cantitati suficiente,
exploatarea continud a materiilor prime si mai ales, consumul mare de energie utilizatd la fabricarea
sticlei polueaza mediul nostru inconjurétor.

Sticla se prezintd sub forma de recipienti, geam si sticla industriala (lentile, becuri etc.). Pentru
a fabrica produse de buna calitate, nu se pot topi decat partile pure din tipurile de sticla, deoarece numai
aceleasi tipuri de sticla poseda calitati chimice si fizice similare. Amestecurile de sticla sunt dificil de
tratat si de vandut datorita calitatii lor scazute. Pentru aceasta, colectarea trebuie realizata in recipienti
adecvati: recipienti pentru sticla maro, recipienti pentru sticla alba si recipienti pentru sticld verde.

Sticla poate fi reciclatd la infinit, ca parte a unui proces simplu si foarte eficient, deoarece
structura sa nu se deterioreaza n urma reprocesarii. Cioburile de sticla se folosesc la fabricile de sticla
ca materie primd, in proportie de 15-20%, iar in ultimul timp chiar 100%, sub forma de material de
adaugire 1n procesul de productie.

Cioburile de sticla pot fi folosite ca si agregat in constructii sub forma de glasfalt. S-a estimat
ca in jur de 14 milioane de flacoane de sticla sfaramate au fost utilizate in constructia autostrazii M6
din Anglia. Acest agregat poate sd contina sticla coloratd si contaminata. Glasfalt-ul este o varietate de
asfalt care utilizeaza sticla pisata. Acesta a fost folosit ca o alternativa la trotuarele din asfalt bituminos
incé de la inceputul anilor 1970. Din punct de vedere al masei, glasfaltul contine 10-20% sticla.

Atunci cand glasfaltul este compactat, particulele mai mari de sticld se vor alinia paralel cu
suprafata drumului. Acest lucru poate face ca rezistenta la derapare a glassphaltului sa fie putin mai
micd decat cea a asfaltului conventional. Prin urmare, glassphaltul nu este recomandat ca si asfalt de
suprafatd pe autostrdzi. Totusi, glassphaltul care contine sub 10% cioburi avand dimensiuni mai mici
decat 0,5 cm, va avea o rezistenta la derapare comparabila cu cea a asfaltului care contine agregat natural
100%.

In cazul asfaltului conventional, existia posibilitatea ca aderarea asfaltului la agregat si
slabeascd in timp, datorita expunerii la apa. Slabirea acestei legéturi va fi si mai accentuatd in cazul
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introducerii cioburilor de sticld in asfalt. Pentru a evita acest fenomen, 1n glasfalt se introduce un aditiv
considerat agent antiseparare — hidroxidul de calciu.

Agregatul, sticla si agentul anti-separare trebuie bine amestecate astfel incat sticla si agentul
anti-separare sd fie distribuite uniform. Acest amestec este apoi combinat cu nisip si asfalt, procedura
fiind aceeasi ca si in cazul asfaltului conventional.

Glasfaltul poate fi aplicat utilizdnd aceleasi proceduri si echipamente ca si pentru asfaltul
conventional. Pentru ca sticla are proprietatea de a mentine mai mult timp caldura decat agregatul
natural, glasfaltul se va raci mai lent decat asfaltul conventional. Prin urmare, inainte de a incepe
compactarea glasfaltului, acesta trebuie ldsat sa se raceasca un timp mai indelungat. Se recomanda o
perioada de asteptare de 24 de ore Tnainte ca traficul sa fie permis pe noul glasfalt.

Deoarece sticla reflectd lumina, aceasta va crea un efect deosebit pe timp de noapte. Procentele
mari de sticla intr-un asfalt de suprafatd (mai mari de 15% din greutate), pot produce o crestere
semnificativa in reflexie a pavajului. In cazul in care dimensiunea cioburilor de sticla este prea mare,
acestea ar putea produce orbirea soferilor pe timp de noapte, in special in conditii de carosabil umed.

Praful de sticla obtinut din macinarea sticlei este folosit pentru producerea vatei de sticla,
material foarte utilizat in izolarea termica si fonica. Utilizarea cioburilor de sticld in industria sticlei este
determinata de calitatea acestora (gradul de impurificare) si de cererea pietei interne pentru produsele
din sticla alba si colorata rezultate prin folosirea acestora.

O alta utilizare a cioburilor de sticla este integrarea acestora in placi decorative din beton, noul
produs rezultat fiind foarte rezistent, estetic si usor de intretinut prin spalare. Utilizarea cioburilor de
sticla contaminata este evitata.

Tabel 5.5: Bune practici privind managementul deseurilor de sticla

s 3\

Daca sticla este returnabila este de preferat sa o returnati decat sa o reciclati

[Clititi recipientii de sticla inainte de a-i returna ]

= ) ) . ) - - . N
Indepartati dopurile, capacele si inelele din metal sau plastic, de pe sticle sau borcane. Orice capac
sau dop care raméane va fi indepartat cu ajutorul magnetilor sau sistemelor de vibratii, deoarece sunt

\déunétoare procesului de reciclare; )

4 N\
Colectati toti recipientii de sticld, nu numai cei de bauturi (recipienti care contin mancare,
| medicamente, alte obiecte de sticla din gospodarii etc.);

Z

( . . . . - A . . .. . - )
Becurile si resturile de geamuri nu se colecteaza in amestec cu recipientii de sticla, deoarece au alte
| proprietati si contamineaza sticla colectata

J

(Asigura‘;i-vé ca folositi recipientii de colectare adecvati (verzi). Sticlele cu inscriptii colorate pot fi

reciclate, deoarece orice finisdri ulterioare pot fi distruse in urma reintroducerii In circuitul de
fabricatie;

> <
Nu lasati langa recipientii de colectare selectiva, cutiile sau pungile cu care ati transportat sticlele; in
mod normal, pentru acestea trebuie sa existe recipienti separati.

> <
Incercati sa aruncati sticlele in locurile special amenajate, in timpul zilei, deoarece aruncarea

acestora produce zgomot puternic.

. J

Reciclarea maselor plastice

In ceea ce priveste masele plastice s-a constatat o crestere de la an la an atat a productiei cat si
a consumului, fapt ce a dus la o mirire a cantitatii de deseuri din materiale plastice. In prezent,
circularitatea materialelor plastice evolueaza treptat, cu o crestere modesta a capacititii de reciclare
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mecanicd si o reducere a exporturilor de deseuri plastice din UE. In acelasi timp, productia de
bioplastice se extinde lent, iar valoarea de piata a deseurilor plastice continud sa creasca.

Masele plastice sunt definite ca fiind materialele produse pe bazd de polimeri, capabile de a
primi la incalzire forma doritd si de a o pastra dupa racire. Ele se caracterizeaza printr-o rezistenta
mecanica mare, densitate mica, stabilitate chimica naltd, proprietati termoizolante si electroizolante
etc. Aproape toate masele plastice contin pe langa polimeri (rasini) care au rolul de liant, anumiti
componenti care le confera unele calitdti si anume:

- materialul de umplutura (faina de lemn, tesaturi, azbest, fibre de sticld), care le reduce costul
si le Tmbunatateste proprietatile mecanice;

- plastifianti (esteri cu punctul de fierbere inalt), care le sporesc elasticitatea si le reduc
fragilitatea;

- stabilizatori (antioxidanti, fotostabilizatori), care contribuie la pastrarea proprietatilor maselor
plastice in timpul proceselor de prelucrare si in timpul utilizarii,

- coloranti, care le dau culoarea dorita.

Masele plastice se obtin din materii prime usor accesibile, iar gama de articole ce se
confectioneaza din masele plastice este foarte diversificata. Toate aceste avantaje au determinat
utilizarea lor in diverse ramuri ale economiei nationale si ale tehnicii neludndu-se in considerare
dezavantajele utilizarii lor.

Tabel 5.6: Avantajele si dezavantajele maselor plastice

AVANTAJE DEZAVANTAJE
Greutate mica Nu sunt biodegradabile
Varietate mare de proprietati Volum mare la descarcare

(rezistenta, proprietdti termoizolante/ electroizolante)

Longevitate (material non-biodegradabil si rezistent la | Grad mare de poluare la incinerarea
degradare in mediu natural) lor (datorita aditivilor continuti)
Versatilitate si flexibilitate Mod dificil de reciclare (diversitate
mare, descompunere dificild)

Consum redus de energie pentru fabricarea lor Substantele de baza sunt in mare
parte cancerigene sau toxice (PVC)

Pret redus Sensibilitate la temperature extreme

Materialele plastice sunt considerate periculoase din dou motive. In primul rind, o problema
foarte grava a ambalajelor din plastic (sticle, butoaie, géleti) o reprezinta faptul ca, in timp, produsul
continut de acestea intra in reactie cu plasticul. Daca intr-o sticla de plastic a fost pastrata o substanta
toxica este contraindicat sa fie refolosita pentru pastrarea unor lichide utilizate in alimentatia populatiei.
Acele lichide vor fi infestate de molecule din substanta toxicd continutd anterior, care au patruns in
peretii recipientului.

In al doilea rand, plasticul este obtinut prin combinarea mai multor produse chimice sintetice
toxice in cadrul procesului de polimerizare. Industria materialelor plastice ne spune ca acest proces face
ca substantele chimice toxice sa adere unele la altele atat de puternic incat ele nu mai sunt toxice pentru
noi. Dar nu ni se spune ci polimerizarea nu este niciodata un proces 100% perfect. Intotdeauna, acest
proces lasa unele din aceste substante toxice sa migreze din materialul plastic in: mancare, apa, aer,
organismul uman etc. Multe din aceste chimicale nu numai ca determina aparitia cancerului, dar in
acelasi timp altereaza functionarea normald a sistemului endocrin al oamenilor si animalelor.

61



In scopul identificarii materialelor plastice pentru a putea fi reciclate eficient, acestea sunt
delimitate in sapte tipuri diferite. Tipul plasticului este inscriptionat in partea de jos a recipientului
printr-un numar. Cele trei sdgeti ciclice ilustreaza faptul ca ambalajul este reciclabil. Separarea, pe tip
de material, este obligatorie 1nainte de a-l recicla.

0N NI
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Figura 5.4: Simbolurile reciclarii maselor plastice

PET — Polietilen tereftalat

HDPE — Polietilena de Tnalta densitate

PVC — Policlorura de vinil

LDPE — Polietilena de joasa densitate

PP — Polipropilena

PS — Polistiren

ALTELE — Poliester, Acrilic, Nailon, Poliuretan, Plastic amestecat

Ambalajele reprezinta circa 50% din cantitatea totald de deseuri menajere, iar PET-urile intre
40 51 50% din totalul deseurilor din material plastic. PET-ul (polietilen tereftalat) a fost dezvoltat pentru
utilizarea fibrei sintetice de catre British Calico Printers in 1941. Drepturile de fabricatie au fost vandute
apoi la DuPont si ICI, care la randul lor au vandut drepturi regionale la multe alte companii. Desi initial
PET-ul a fost produs pentru fibre, el a inceput sa fie utilizat la mijlocul anilor 1960 pentru fabricarea
foliei de ambalare, iar in jurul anului 1970 sa se dezvolte tehnica de suflare a flacoanelor.

PET-ul este o forma usoara, dar rezistentd a poliesterilor transparenti. El este utilizat la
fabricarea recipientilor pentru bauturi racoritoare, bauturi alcoolice, apa, ulei etc. Acest material plastic
se descompune extrem de greu (400-500 de ani), iar arderea acestuia degaja dioxina, o substanta chimica
cancerigena. Avantajul recicldrii ambalajelor PET este enorm, dat fiind faptul ca PET-urile reprezinta
intre 40 si 50% din totalul deseurilor din material plastic.

Fulgii de PET constituie materia prima pentru producerea:

firelor si fibrelor (utilizate la obtinerea tesaturilor sintetice, carpetelor, umplutura pentru perne
si jucdrii, izolatie pentru saci de dormit). Pentru obtinerea fibrelor, fulgii de PET reprocesati
sunt topiti si trasi in fire. Fibrele cu diametru mare sunt utilizate pentru umplerea hanoracelor
si sacilor de dormit.

- folii si pldaci (utilizate pentru izolarea acoperisurilor, ambalaje pentru jucarii, cutii pentru
alimente);

- benzi (utilizate pentru fixarea produselor pe paleti, inchiderea cutiilor etc.);

- forme injectate (componente pentru industria auto, componente pentru corpuri de iluminat,
bunuri de uz casnic, ambalaje noi din PET etc.);

- fulgi de PET pentru aplicatii tehnice (amestecuri cu alte materiale plastice, vata de sticla
pentru scopuri industriale).

Polietilen tereftalatul este un bun izolator folosit cu succes pentru tensiuni medii si joase fiind
foarte putin afectat de conditiile de umiditate ale mediului ambiant. La ardere, PET-ul prezinta
urmatorul comportament:

» se aprinde greu, insd arde si dupa indepartarea flacarii
» flacara are culoare galben-orange
» mirosul degajat este dulce-aromatic (stiren)

62



In urma unor cercatiri s-a constatat ci, uneori, apa minerala ambalata in flacoane din PET are
un gust usor dulceag. In urma fabricarii si depozitarii flacoanelor din PET rezultd o substantd numita
acetaldehida. Aceasta trece din PET-uri in bauturi facandu-se simtita mai ales in apa minerala, pe cand
bauturile cu gust intens dat de alte substante (in cazul Coca-Cola) ascunzand acetaldehida.

Prevederile UE permit ca trecerea acestei substante din masele plastice in alimente sd nu
depaseascd 6 mg acetaldehida/1 kg produs alimentar. Pana la aceasta limita consideratd maxima este
exclusa orice influenta negativa asupra sanatatii oamenilor. Prin urmare, daca se va constata prezenta
acetaldehidei (gust usor dulceag) - de cele mai multe ori, concentratia este sub limita maxima admisa
neexistand riscuri privitor la sanitatea consumatorilor.

Pentru a reduce impactul negativ al deseurilor din plastic, la nivel mondial au aparut ambalajele
din material plastic degradabil. Acesta a aparut sub doua forme: material plastic biodegradabil, care
confine un procent redus de material care nu se bazeazd pe petrol, respectiv material plastic
fotodegradabil, care se descompune cand este expus la lumind. Acest plastic este folosit cu succes in
restaurante tip fast-food sub forma tacamurilor degradabile. Acest lucru permite ca toate deseurile de
la catering sa poata fi compostate fara a fi necesara colectarea separata. Desi plasticul degradabil are
numeroase avantaje, acesta prezinta si unele probleme importante:

- se descompune doar in conditii specifice (de exemplu, plasticul fotodegradabil nu se
degradeaza daca este ingropat)

- degradarea anaeroba a plasticului degradabil poate duce la cresterea emisiilor de metan

- amestecul de plastic degradabil cu cel traditional complica procesul de sortare si valorificare a
materialelor plastice

- utilizarea pe scara larga a acestor materiale poate duce la acumularea excesiva a deseurilor,
deoarece oamenii presupun ca ele se vor descompune rapid, ceea ce nu este intotdeauna cazul.
Bioplasticul este o alternativa non-toxica pentru plasticul traditional. Bioplasticul este un tip de

material plastic obtinut in totalitate sau partial din resurse biologice regenerabile, cum ar fi plantele (ex.
porumb, trestie de zahar, cartofi) sau alte materii organice, si nu din petrol. Spre deosebire de plasticul
conventional, derivat din petrol, bioplasticul poate fi biodegradabil si are un impact redus asupra
mediului in ceea ce priveste emisiile de gaze cu efect de sera si consumul de resurse fosile. In uz exista
doua categorii principale de bioplastice:

a) Bioplastice biodegradabile: sunt materiale plastice care se descompun natural sub
actiunea microorganismelor, transformandu-se in substante mai simple, cum ar fi apa,
bioxid de carbon si biomasa. Acestea sunt fabricate din resurse regenerabile (biomasa)
sau din polimeri sintetici care au proprietiti de biodegradare. in aceasta categorie intra:
PLA (Acid Polilactic) care este produs din amidon (porumb, trestie de zahar, cartofi), sticla
modificatd (combinatie de bioplastic si alte materiale biodegradabile pentru aplicatii tehnice).

b) Bioplastice neregenerabile sunt produse din surse petroliere sau alte resurse fosile, dar sunt
proiectate sa aiba proprietati biodegradabile. Acestea pot fi procesate cu aceleasi echipamente
folosite pentru materialele plastice conventionale.

Bioplasticul joacd un rol important in domeniul ambalajelor, agricultura, gastronomie,
electronice de consum si automobile. in aceste segmente de piati, bioplasticul este utilizat pentru
fabricarea de produse destinate folosirii pe termen scurt (produse de catering), precum si aplicatii de
folosinta indelungatd, cum ar fi huse de telefoane mobile sau componente interioare pentru automobile.

Cercetatorii considera ca, odata cu utilizarea de microbi, in stare sa produca plastic, campurile
cultivate cu grau ar putea nlocui hidrocarburile fosilizate ca sursa pentru numeroase materiale plastice.

Aceasta idee are numeroase avantaje si anume: cerealele reprezintd o resursa reinnoibild si
utilizarea lor este relativ neutrd din punctul de vedere al emisiilor de carbon. In plus, produsul obtinut
din prelucrarea chimica a cerealelor (bioplasticul), va fi biodegradabil si in cele din urma va putrezi
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ajungand sa se transforme 1n sol, in apa si dioxid de carbon. Mai existd, pe langa acestea, un alt mare
avantaj socio-economic pe care il are dezvoltarea industriei avand ca materie prima cerealele: beneficii
pentru fermierii care cultiva cereale intensiv.

Bioplasticele reprezinta o alternativa promitatoare in lupta impotriva poludrii cu plastic pe baza
de petrol, insd trebuie integrate in sisteme corecte de colectare si reciclare pentru a-si valorifica pe
deplin beneficiile ecologice.

1. PLANTE

5. COMPOST 2. PROCESARE

3. PRODUSE

4. COMPOSTARE OBTINUTE

Figura 5.5: Procesul circular al plantelor pentru obtinerea compostului

Bioplasticul este 100% compostabil. Acesta se va biodegrada in instalatiile de compostare in
circa 180 zile sau chiar mai putin, in timp ce materialele plastice traditionale nu sunt biodegradabile.

Materialele plastice conventionale se fragmenteaza n bucati mici, care de multe ori ajung in
fluxul nostru de apa sau de alimente (datorita animalelor care pot consuma accidental fragmentele de
plastic). In schimb, materiale plastice compostabile sunt integrate in natura si devin substante nutritive
pentru sol.

Tabel 5.7: Bune practici privind managementul deseurilor de mase plastice

e A
Indepartati capacele si dopurile recipientilor din plastic atunci cand participati la colectarea
selectivd a deseurilor. Aceasta permite ca ele si fie presate mult mai usor reducandu-se

volumul mare ocupat de masele plastice;
\ /

N

>
Alegeti produse cu ambalaj minimal si care sunt ambalate in material ce poate fi

reciclat/returnat in zona dumneavoastra.
|\ J

(+ . . . . . . N\
Incercati sa reduceti nevoia de a arunca plasticul. Reutilizati pungile care v-au fost date data
trecutd. Nu acceptati pungile daca nu aveti nevoie de ele.

De exemplu, o ciorchind de banane, un ananas sau un pepene au ambalajul natural nefiind
nevoie de un alt ambalaj.

\ 4
Alegeti produse realizate din materiale biodegradabile sau reciclabile
7 <

Sustine companiile eco-responsabile: cumpard produse de la companii care implementeaza

practici sustenabile si folosesc materiale reciclate.
|\ J
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Reciclarea deseurilor lemnoase

De la inceputul civilizatiei umane, lemnul este unul din materialele cele mai utilizate in diverse
domenii, de exemplu pentru fabricarea mobilei, obiecte de decoratii, ambalaje, dar si material de
constructii si combustibil.

Principalele caracteristici ale materialului lemnos folosit la ambalaje sunt:

- rezistenta la solicitdri mecanice

- rezistenta la uzura

- conductibilitate electrica foarte mica
- lemnul este un material ecologic.

Lemnul este usor de prelucrat si este decorativ. In trecut, se folosea doar lemnul masiv, dar
acum, in cursul ultimelor decenii se folosesc materiale cu confinut lemnos, ca panourile aglomerate,
placajul si fibrele aglomerate. Aceste materiale sunt mai ieftine comparativ cu lemnul masiv, dat fiind
faptul ca se pot utiliza calitati inferioare de lemn pentru producerea lor. Acest fenomen a dus din pacate
la reducerea longevitatii mobilierului si a altor produse din lemn.

Produsele de conservare a lemnului au un rol bine delimitat (de exemplu, protectia impotriva
influentelor meteorologice, infestarii cu insecte sau ciuperci), dar pe parcursul timpului s-a constatat ca
multi din acesti produsi aveau efecte grave asupra sanatatii oamenilor.

Placajul si palul sunt fabricate cu rasini sintetice care contin formaldehide. In timp, aceste
substante toxice apar la suprafatd si altereaza grav sandtatea. Compusi foarte toxici, de exemplu
compusii din metal greu si dioxinele, se pot forma Tn momentul arderii lemnului tratat. De aceea,
deseurile din lemn nu trebuie incinerate decat in instalatii special concepute pentru a filtra poluantii
continuti in emanatiile gazoase.

Recuperarea materialelor din lemn uzate, este inca la inceput. Nu se preteaza la o reciclare orice
deseu din lemn. Este relativ usor sa se procedeze la reciclarea materiei valorificabile continuta in lemnul
netratat. Situatia este critica atunci cand este vorba de lemn tratat, produsele de conservare folosite fiind
cele care ridica mari probleme. Riscul ca substantele toxice sd afecteze atmosfera in timpul macinarii
sau al tratamentului calorific al lemnului este foarte ridicat. De aceea, se renunta la reciclarea lemnului
tratat, acesta fiind incinerat sau gazeificat in instalatii special concepute pentru productia de energie.

Dupa 1989, exploatarea forestierd in Roméania a luat o mare amploare infiintdndu-se un numar
foarte mare de societati care au ca obiect de activitate procesarea lemnului si obtinerea de cherestea.
Ca urmare a acestor activitati de realizare a cherestelei a rezultat rumegusul, un deseu lemnos, putin
valorificat la noi. Deseori, acesta este depozitat necontrolat in diverse locuri: malul apelor, gropi de
gunoi, pasuni, terenuri agricole etc. Exista si o dezinformare a cetatenilor precum ca, rumegusul ar fi
un bun ingragsdmant. Din pacate, nu se cunoaste ca durata de transformare a acestui deseu in ingrasamant
este de 15-25 de ani si ca urmare, terenul devine inadecvat pentru activitatile agricole.

Depozitarea in conditii necorespunzatoare a acestui tip de deseu are un impact negativ asupra
mediului. Literatura de specialitate oferd solutii diverse pentru valorificarea rumegusului. Una din
aceste solutii este utilizarea lui la realizarea placilor fibro-lemnoase pentru izolare fonica sau termica.

O altd utilizare posibila este introducerea unei cantitati mici de rumegus in compost. Rumegusul
asigura solului o buna permeabilitate, solul devine astfel usor de prelucrat. Insa, acesta nu trebuie sa
depaseasca 25% din cantitatea totald de deseuri care intrd in compostare. Agricultura foloseste acest
deseu si sub forma de substrat nutritiv pentru culturile hidroponice (culturi ,,fard pamant”). Procedeul
utilizat la culturi hidroponice constd in cresterea plantelor in solutii nutritive (si nu in pamant),
apelandu-se la o aparaturd complexd, care regleaza automat concentratia si distribuirea nutrientilor
lichizi, 1n functie de specificul fiecarei culturi, motiv pentru care sistemul nu poate fi aplicat decat in
marile ferme agricole, in sere, si nu in gospodariile individuale. Aceastd metoda de cultivare fara sol
trebuie s@ stimuleze cresterea plantei prin controlul cantitatii de apa, saruri minerale si - cel mai
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important - al cantitatii de oxigen dizolvata in apa. Datoritd capacitatii sale de absorbtie a unor lichide,
rumegusul se foloseste pentru decontaminarea unor terenuri pe care au ajuns substante toxice, dupa care
rumegusul este colectat si incinerat. In situatia in care rumegusul nu este intrebuintat, acesta ajunge si
absoarba azotul din solul pe care se afla, ducand la disparitia plantelor din perimetrul sau.

O solutie recomandatd pentru reducerea volumului de rumegus si asigurarea unei incalziri a
locuintelor cu costuri reduse este brichetarea rumegusului. Procesul de peletizare si de brichetare este o
reald posibilitate de valorificare a deseului lemnos. Peletul este un combustibil care se fabrica din
deseuri rezultate din procesul de prelucrare a lemnului, de exemplu, din rumegus, talas, bucati de lemn,
resturi vegetale sau din plante energetice. Diferenta principala dintre brichete si peleti este marimea
produsului, peletii fiind mai mici. Este un combustibil antipoluant in intregime, deoarece prin arderea
lor nu se produc emisii ddunatoare.

Experimentele au demonstrat ca brichetele au o putere calorificd mare de circa 4200 kcal/kg.
Lemnul absolut uscat asigura circa 4500 kcal/kg, iar cel cu umiditatea de 30% are o putere calorica de
doar 2870 kcal/kg. Puterea calorica difera de la specie la specie fiind mai mare la speciile cu un continut
mai mare de lignina (rasinoase), cunoscandu-se ca puterea calorici a ligninei este de 6000 kcal/kg, iar
cea a celulozei este de 4150 kcal/kg. De asemenea, se stie ca volumul unei brichete este de 7-8 ori mai
mic decat cantitatea de rumegus din care provine.

Un mare avantaj al brichetelor si peletilor este usurinta cu care se aprind si cantitatea redusa de
cenusa formata in urma arderii. In plus, costurile pentru incalzire sunt mult mai mici in cazul folosirii
brichetelor/peletilor. Dacd luam in cosiderare efortul depus pentru transportul lemnului din padure si
apoi taierea acestuia In bucati mici, ajungem la concluzia ca utilizarea brichetelor/peletilor este o solutie
economica si ecologica.

Reciclarea deseurilor din metal

Utilitatea unor metale precum otel, cupru, aluminiu a fost descoperita cu mii de ani in urma.
Proprietatile si caracteristicile acestora (rezistentd, durabilitate, maleabilitate, conductivitate) sunt de o
mare importanta pentru o gama larga de produse din zilele noastre. Metalele pot fi supuse procesului
de reciclare fard a-si pierde proprietatile. Recuperarea ineficienta a metalelor din deseuri industriale si
menajere va creste presiunea asupra resurselor neregenerabile ale Pamantului, din care sunt extrase.

Reciclarea metalelor contribuie la reducerea cantitatii de energie folositd in industrie, prin
urmare se reduce emisia de gaze cu efect de sera si se previn schimbarile de clima la nivel global.
Materialele refolosibile feroase se impart in mai multe categorii. Pe langé fierul vechi provenit din
colectari de la populatie si agenti economici, precum §i deseurile tehnologice rezultate din procesul de
productie (span, tabla stantata, etc.), o importanta deosebitda o au materialele reciclabile provenind din
bunurile de consum, cum ar fi autovehiculele scoase din uz, masini de spélat, frigidere, aragazuri,
aparate electrocasnice, ambalaje metalice etc. Atunci cand vorbim despre reciclarea degeurilor din metal
este important sa facem diferenta intre cele doud categorii principale de deseuri metalice: deseuri
metalice feroase si deseuri metalice neferoase. In timp ce metale feroase au continut de fier, metalele
neferoase nu prezintad fier in componenta lor. Deseurile neferoase recuperate includ: aluminiul, cuprul,
plumbul, nichelul, zincul si altele.

Fierul vechi din deseul menajer este impur, din cauza hartiei, plasticului, cauciucului, lacurilor,
culorilor, resturi de mancare etc., astfel Incét el nu poate fi utilizat decat in procesul de obtinere al
fierului brut si al otelului. Din aceasta cauza este necesara o colectare cat mai curata.

Ca materie prima, fierul vechi este mult mai ieftin decat cel obtinut din minereu de fier, iar ca
un beneficiu aditional pentru otelérii, substituirea minereului de fier cu continut mare de sulf de catre
fierul vechi cu un continut mic de sulf, inseamna reducerea potentialului de poluare a aerului cu pana
la 86% si a potentialului de poluare a apelor cu pana la 76%.
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Aluminiul - Aluminiul este obtinut din bauxitd, un minereu argilos, bogat in compusi de
aluminiu. Aluminiul se gaseste doar intr-un compus numit alumind, care este un material dur ce contine
aluminiu combinat cu oxigen. In scopul de a obtine aluminiul, oxigenul trebuie separat din acest
compus. Procesul de separare utilizeaza cantitati mari de energie.

Aluminiul poate fi reciclat la nesfarsit fara o degradare a calitatii sale, astfel reciclarea
aluminiului urmeaza o bucla inchisa.

Companiile de reciclare propun un proces in patru pasi pentru reciclarea cutiilor de aluminiu
post-consum si transformarea acestora in noi cutii pentru industria bauturilor.

a) Maruntirea — este prima parte a procesului de reciclare, in care cutiile de Al sunt maruntite cu
ajutorul unui tocator, in bucati de dimensiuni mici.

b) Curatirea — dupa ce cutiile au fost maruntite, urmatoarea parte a procesului este de a elimina
orice lac sau vopsea de pe aluminiu. Procedeul utilizeaza aer cald suflat peste bucatile de Al,
temperatura fiind de aproximativ 550°C.

¢) Topirea - dupa ce a fost curdtate, fragmentele de aluminiu sunt introduse in cuptoare de topire
care contin agitatoare, care contribuie la obtinerea unui produs final omogen (topitura de Al) si
de calitate buna.

d) Turnarea — aluminiul topit este impins intr-un furnal, in care este tratat pentru a indeparta
particulele nemetalice microscopice, precum si gazele. Aluminiul topit este turnat in forme
(matrite) rezultand lingouri de aluminiu. Acestea sunt racite cu jeturi de apa rece pompate in
jurul si pe la baza matritei. Lingoul de aluminiu se va solidifica si se va supune racirii. Fiecare
lingou contine aproximativ un milion si jumatate de doze de Al folosite. Lingourile sunt apoi
transportate la 0 moara pentru rularea acestora si transformarea in foi de aluminiu, din care se
vor obtine alte doze de Al.

Folia de aluminiu este confectionatd din aliaje diferite fiind necesard colectarea separate a
acesteia. Cea mai mare cantitate de folie de aluminiu este reciclatd rezultind componente pentru
industria auto (capete de cilindru, blocuri motor). Ambalajele de la chips-uri si snacks-uri se obtin dintr-
un plastic subtire Tmbréacat in metal, care insd nu poate fi reciclat. Pentru a stabili dacd un astfel de
ambalaj contine aluminiu se strange ambalajul in ména si apoi se elibereazd. Daca revine la forma
initiala, atunci ambalajul respectiv nu contine aluminiu.

Otelul este un material durabil si reciclabil in procent de 100%. Procesul de reciclare conserva
caracteristicile naturale ale materialului, ceea ce inseamna ca otelul reciclat este la fel de puternic si
durabil ca otelul obtinut din minereu de fier.

Acest material este usor de recuperat si sortat din cauza proprietatilor sale magnetice. in plus,
otelul este ignifug. Aceasta inseamna ca nu arde, nu intretine arderea si nu elibereaza gaze toxice sau
fum. In cazul unui incendiu, dupa ricire, otelul este singurul material care poate avea din nou aceleasi
proprietati pe care le-a avut inainte de incendiu.

Cuprul este prezent in numeroase echipamente utilizate in prezent din ce in ce mai mult si
anume, in produsele high-tech, in instalatii electrice, motoare, sisteme solare si instalatiile din cladiri.
In urma colectirii separate, cuprul este trimis citre centre specializate unde este topit si transformat in
noi produse. In timpul extragerii minereului si rafindrii cuprului sunt generate deseuri si gaze (dioxidul
de sulf - care poate avea un efect daunator asupra mediului). Pentru a reduce impactul negative, dioxidul
de sulf este captat si folosit la fabricarea acidului sulfuric.

Pentru a satisface cererea de cupru in continua crestere, dar si pentru sprijinirea industriei
cuprului, cuprul reciclat este important sa poata fi achizitionat la un pret competitiv, deoarece este
indispensabil la procesul de productie din materie prima primara (din minereu). Industria se sprijina din
ce in ce mai mult pe reciclare si se bazeaza pe una dintre caracteristicile fundamentale ale cuprului:
reciclarea de un numadr infinit de ori, fara diminuarea calitdtii acestuia. Astfel, deseul de cupru destinat
recicldrii are acelasi cost comparativ cu cuprul colectat din extractii miniere, nsd prin reciclarea
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cuprului sunt folosite cu pand la 80% mai putine resurse decat daca aceeasi cantitate de material ar fi
extrasd prin procedee miniere si prelucrata ulterior.

Alama este formata din aliaje de cupru si zinc cuprinse intre 5 si 40%. Pe langa aceste materiale
de baza se introduc si cantitafi mici de alte materiale in scopul imbunatatirii proprietatilor:

»  Plumbul - pentru o mai buna prelucrare
»  Aluminiul - pentru a Tmbunatati rezistenta la coroziune

Alama se foloseste pentru realizarea a numeroase produse: suruburi, ace, manere portiere,
balustrade, nasturi si fermoare, ornamente/corpuri de iluminat, robinete si accesorii pentru gradina etc.

Zincul aduce o multitudine de beneficii economice si sociale pentru societate, fiind utilizat in
multe industrii. Cea mai importanta aplicatie este protejarea otelului impotriva coroziunii prin procedeul
termic de zincare. Acoperirea cu zinc termic va proteja otelul pentru perioade lungi de timp,
economisind astfel resurse energetice si materiale importante, cu impact minim asupra mediului. In
plus, zincul este complet reciclabil, in prezent aproximativ 70% din zincul produs provine din minereuri
si 30% din reciclarea zincului uzat. Durata de viatd a produselor protejate prin zincare este variabild si
poate varia de la 10-15 ani pentru diverse dispozitive sau aparate de uz casnic, la peste 100 de ani pentru
unele structuri din otel.

Mercurul a fost folosit in numeroase produse, cum ar fi: switch-uri electrice si relee, termostate,
tuburi fluorescente si lampile cu descarcare de intensitate ridicatd, amalgam dentar, baterii, instrumente
de masurare (barometre, termometre, etc), produse farmaceutice si echipamente medicale. Actiunea sa
toxicd a determinat inlocuirea sa din interiorul termometrelor sau manometrelor, in favoarea
alternativelor precum alcoolul. Mercurul are numeroase proprietati, care au dus la utilizarea sa in
diferite ramuri ale industriei. Acesta un metal non-combustibil, greu, de culoare argintie, conduce
electricitatea, formeaza aliaje cu alte metale si se dilatd/contractd la schimbarile de temperatura si
presiune. Unii compusi de mercur sunt utilizati drept conservanti n medicamente si alte produse.

Patrunderea mercurului in organism se face fie la nivel cutanat, fie prin vaporii inspirati, fie
prin tractul digestiv in momentul consumului alimentelor contaminate cu mercur. in scopul protectiei
sandtatii oamenilor i mediului s-au cautat solutii de gestionare a produselor care contin mercur, pentru
a preveni intrarea acestora in fluxul de deseuri. Dintre principalele solutii amintim urméatoarele:

- eliminarea treptatd a utilizarii mercurului in produse

- reproiectarea de produse care sd contind mai putin mercur

- etichetarea produselor care contin mercur

- derularea unor programe de recuperare a produselor uzate ce contin mercur

Mercurul exista sub trei forme chimice, cel mai comun fiind metil-mercurul, la care oamenii
sunt expusi prin consumul de peste. Metil-mercurul poate afecta dezvoltarea neurologica la sugari si
copii. Alte forme de mercur pot provoca leziuni la nivelul plamanilor, tractului gastro-intestinal,
rinichilor si sistemului nervos. O scurgere de mercur poate elibera In aer vapori toxici, ceea ce este un
pericol major pentru sénatate.

Reciclarea deseurilor textile

Deseurile textile generate prezintd un potential enorm pentru reciclare. Pentru a recicla
deseurile textile la scard industriald, acestea trebuie mai Intdi sortate. Existd sisteme de sortare si
software adecvat pentru sortarea deseurilor textile in functie de culoare si compozitie chimica.

Materialele textile refolosibile trebuie sa fie sortate si livrate pe culori sau grupe de culori,
astfel:

- culori deschise: gri deschis, bej, roz, bleu, galben
- culori medii: rosu, albastru, verde, kaki
- culori Inchise: maro, bleumarin, violet, negru
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Materialele textile refolosibile nu trebuie sa contind urmatoarele impuritati:
»  bucati de tesaturd putreda, mucegaitd, mancata de molii sau rozatoare
» corpuri striine (lemn, carton, cauciuc, metal, sticla)
» materiale care se intdresc in contact cu apa (var, ciment, ipsos, faina, malai)
» urme de ulei, ceara, bitum si vopsea care nu ies la spalat.

Deseurile textile pot fi colectate separat pentru a dezvolta diferite produse cu valoare adaugata
ridicatd. Deseurile textile pot fi clasificate dupa provenientd in doua categorii:

a) deseuri textile tehnologice: provenite din procesele de prelucrare textild (filare, prepararea
firelor, tesere, tricotare, confectionare etc);

b) deseuri textile uzate: colectate de la populatie, institutii, ca urmare a uzurii fizice si morale dupa
un anumit timp de folosire a articolelor textile.

Deseurile textile tehnologice sunt utilizate in productia de produse textile in proportie de circa
20% obtinandu-se: textile netesute, fire, placi termoizolante, geotextile etc. Categoria textilelor uzate
este valorificatd in industria materialelor de constructii prin obtinerea de materiale termo, fono si
hidroizolante.

In mod obisnuit, fibrele uzate de 1ana sunt reciclate prin amestecare cu lana virgina pentru a
realiza noi produse textile. Produsul final poate fi putin mai greu, dar cu sigurantd mai durabil. Prin
modificare chimica, fibrele de bumbac alb pur pot fi transformate in polimeri superabsorbanti, acestia
fiind utilizati pentru producerea de textile medicale (scutece, produse pentru incontinentd). Materialele
textile de slaba calitate pot fi valorificate in superabsorbante agro-textile utilizate pentru stocarea apei
si eliberarea acesteia in mod controlat peste culturile amplasate pe terenurile aride. O altd posibilitate
de valorificare a bumbacului alb si culorat este convertirea acestuia in hartie de desen utilizata in arta.

Incepand cu 1 ianuarie 2007 hainele uzate scoase la vanzare au trecut prin filtrul normelor
impuse de Uniunea Europeana. Se accepta pentru vanzare doar articolele textile uzate care vor fi insotite
de documente care sa justifice cd au trecut prin procesul de curatare, dezinfectie si dezinsectie. Fiecare
produs textil second-hand scos la vanzare trebuie etichetat, eticheta fiind obligatoriu sa cuprinda :

- datele de identificare ale producatorului sau importatorului

- tara de origine a produsului

- compozitia fibroasd a obiectelor de imbracaminte

- eventualele instructiuni cu privire la intretinerea produsului

Legile europene stabilesc cd, in cazul in care producitorul nu este identificabil, toata
raspunderea cu privire la calitatea produsului revine importatorului, legislatia identificandu-1 pe acesta
cu producatorul. De asemenea, tot importatorul trebuie sa asigure dezinfectarea si curatarea produselor
de imbricaminte sau inciltaminte. In cazul in care nu vor respecta aceste reguli, produsele second-hand
vor fi incluse In categoria “deseuri verzi” si vor fi arse sau reciclate printr-un sistem controlat de
autoritati.
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Tabel 5.8: Bune practici privind managementul deseurilor textile

(Cumpéra‘;i produse textile pe care sa le folositi mai mult timp; un impatimit al modei poate fi si\
| ecologist daca isi alege cu atentie hainele.

Z
( )

Donati hainele uzate la centre de caritate.

A

\
be

Verificati daca este specificat continutul de material reciclat din hainele pe care le cumparati.
\

J\L

— ; 3 ; N 3 "y
Utilizarea containerelor dedicate, bine marcate, amplasate In locuri accesibile (zone

\rezidengiale, centre comerciale, institutii) )

s ; TR ; ; : )
Colaborarea cu operatori specializati in reciclarea textilelor, care pot transforma materialele

\textile in fibre noi, materiale de izolatie, umpluturi etc. )

s } . o - - )
Promovarea cumpariturilor responsabile, a calitatii in locul cantitatii, si a repararii hainelor
uzate.

\

>

/
<
Organizarea atelierelor de reparatii si reciclare creativa (upcycling).

N J

Reciclarea deseurilor organice (compostarea)

Deseurile biodegradabile au devenit o parte din ce In ce mai consistenta a deseurilor menajere.
Depozitarea necontrolatd a acestora are efecte nefavorabile asupra sdnatatii oamenilor si mediului
(emisii de metan - gaz cu efect de sera care contribuie la incalzirea globald).

Deseurile biodegradabile sunt deseurile provenite din gradini i parcuri, deseurile alimentare
provenite din gospodariilor private, restaurantele, firmele de catering ori din magazine de vanzare cu
amanuntul, compatibile cu deseurile provenite din unitdtile de prelucrare a produselor alimentare. Cea
mai mare parte din fractia biodegradabilad provine din mediul urban, aproximativ 50% din populatia
Romaniei locuind in mediul urban. O altd problema a aglomerarilor urbane este reprezentatd de
deseurile provenite de la produsele alimentare deoarece comportamentul consumatorilor se bazeaza pe
ideea “achizitionarii Tn cantitati cat mai mari” fara a analiza insa daca pot utiliza produsele in perioada
de valabilitate.

In Roménia este recomandata introducerea colectarii selective a deseurilor biodegradabile in
mediul urban mai pufin dens, in zonele verzi ale marilor orase si in unele zone rurale, acestea
reprezentand un procent de 25 — 35% din populatie.

Unitatile si intreprinderile au un rol cheie n reducerea cantitatilor de deseuri organice. Existd o
serie de masuri inovatoare care se pot implementa pentru a ajuta consumatorii in a reduce cantitatile de
astfel de deseuri: solutii de ambalare, ambalaje variate ca si dimensiuni, informarea evidenta asupra
conditiilor de depozitare, instructiuni de gétit si promovarea utilizarii produselor pana la epuizarea
cantitatilor achizitionate.

Datorita faptului ca proportia deseurilor organice in deseul menajer romanesc este foarte mare
(peste 50%), acestei fractiuni trebuie si i se acorde o importanti considerabild. In comparatie cu
deseurile valorificabile mentionate anterior, aici se poate realiza cea mai importantd reducere a
cantitatilor de deseuri ramase. Deseurile organice colectate selectiv reprezinta un potential care, cu
ajutorul metodelor biologice poate fi supus valorificarii, procedeu denumit compostare. Prin acest
procedeu, in prezenta aerului, deseurile organice sunt transformate cu ajutorul bacteriilor benefice intr-
un fertilizator pentru sol numit compost. Solul sdnatos reprezintd cheia succesului oricarei culturi si
baza vietii unei gradini. Compostul de calitate prezintd urmatoarele caracteristici:

- are aspectul unui produs omogen de culoare brun inchis sau negru.

- mirosul este de paméant reavan fara alte mirosuri neplacute.

- madrimea particulelor este mai mica de 1,2 cm
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- este un produs stabil, capabil sa fie stocat pentru o perioada rezonabila de timp fara sa 1si

piarda eficienta ca amendament al solului.

- nu contine seminte viabile de buruieni.

Compostarea este consideratd o metoda de tratare ecologica, deoarece partea biodegradabila
din deseuri, care reprezinta circa 50% din totalul deseurilor menajere poate fi reintrodusa in circuitul
natural. Aceasta pondere poate creste in lunile de toamnd (pana la 70%), odata cu curatarea gradinilor.
Prin compostare, deseurile organice voluminoase, cu umiditate ridicatd, greu transportabile sunt
transformate intr-un produs concentrat, usor transportabil la orice distanta, farad miros, liber de agenti
patogeni, capabil si controleze dezvoltarea unor boli si daunitori din sol. In cazul solurilor nisipoase,
compostul imbunatateste capacitatea de retinere a apei si diminueaza uscarea, iar in cazul solului
argilos, prezenta compostului determina cresterea capacititii de permeabilitate a aerului si a apei.

Pe langd numeroasele avantaje ale acestui produs complex, in cazul compostirii pot fi
identificate si unele dezavantaje:

- necesitd anumite suprafete pentru desfasurarea activitatii (depozitarea materiilor prime,

desfagurarea procesului de compostare, depozitarea compostului)

- apar mirosuri neplacute, in special in prima faza a procesului de compostare

- vremea rece si umeda poate prelungi procesul de compostare prin reducerea temperaturii

in gramada de compostare §i prin cresterea umiditatii

- compostul cedeaza lent elementele nutritive pentru plante.

Principalele materiale care se gasesc in deseul organic si pot fi supuse compostirii sunt
urmaitoarele: deseurile alimentare, deseurile verzi (frunze, crengi, paie), deseuri biodegradabile din
pietele agroalimentare, hartia de calitate slaba (In cantitati mici), dejectii animaliere din gospodarii sau
ferme zootehnice si namolul orasenesc rezultat din statiile de epurare ale apelor uzate.

Colectarea deseurilor biodegradabile necesita vehicule speciale, deoarece una din problemele
majore o constituie mirosurile si scurgerea lichidului format in masa deseului. Prin urmare, vehiculele
trebuie sa fie bine etansate pentru a preveni aceste scurgeri. In mod alternativ, colectarea unei cantitati
de hartie uzata impreuna cu deseul biodegradabil poate sd reduca producerea de lichide.

Formarea unui compost de calitate este influentatd de mai multi factori:

a) Apa: lipsa acesteia va inhiba activitatea microorganismelor si implicit procesul de
descompunere a deseurilor

b) Aerul: aerisirea insuficientd provoacd Inmultirea microorganismelor care prefera locurile
umede, iar odata cu ele apar si mirosurile neplacute.

c¢) Caldura: influenteazd activitatea de descompunere realizatd de microorganisme.
Descompunerea este maxima, atunci cand deseurile pentru compost au o temperatura de 40-
60°C

d) Substantele nutritive: prezenta acestora va influenta calitatea compostului obtinut. Cu cat
deseurile organice sunt mai variate, cu atit compostul final va fi mai valoros.

Gradul de maruntire al deseurilor: pentru o descompunere rapida a materialului de compost este
esential ca toate fractiunile organice sa fie bine maruntite. Astfel, se va scurta durata de transformare a
deseurilor In compost si va rezulta un compost cu o granulatie mai mica.
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Reduce si elimina nevoia de
ingrasaminte chimice

Capteaza si distruge Faciliteaza
99,6% din substantele reimpddurirea si
organice volatile din refacerea zonelor
aerul contaminat BENEFICIILE afectate
COMPOSTULUI
Contribuie la obtinerea unor Remediaza solul care este
randamente mai mari la contaminat de deseuri
culturile agricole periculoase

Figura 5.6: Beneficii ale compostului
Sursa: Prelucrare dupa U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, Wastes — Resource
Conservation - Reduce, Reuse, Recycle — Composting

Agricultura este sectorul spre care se indreaptd cel mai mare procent din compost. Cei ce
utilizeaza compostul in agricultura trebuie sa {ind cont de anumite reguli:

- compostul trebuie imprastiat la suprafata solului

- daca deseurile sunt incomplet descompuse, trebuie s se astepte un anumit timp dupa
imprastierea acestuia, pentru finalizarea alterarii si ajungerea la maturare

- compostul grosier este recomandat terenurilor argiloase, iar compostul fin, terenurilor uscate
nisipoase

- compostul cu un continut mai mare de 5% calciu este recomandat pentru terenurile acide

- compostul poate fi folosit pe terenurile cu solul sarac in humus

- dozele de compost recomandate variaza intre 20-100 t/ha in functie de cultura si calitatea solului

putdnd determina o crestere anuald a recoltelor, in medie cu aproximativ 15%

Pentru obtinerea unui compost de calitate este obligatorie analiza chimica a deseurilor organice
selectate pentru compostare, deoarece aceste deseuri pot fi infestate cu diverse substante chimice
inadecvate pentru utilizare ca ingrasamant agricol. Materia prima pentru compost nu trebuie injectata
cu microorganisme necesare descompunerii, deoarece acestea se gasesc in mod natural, in materialul
de alterare. De exemplu, 1 g namol orasenesc contine mai multe miliarde de germeni.

5.3.2 Co-incinerarea deseurilor

Co-incinerarea (numita si co-procesare) reprezinta folosirea deseurilor in sistemele de ardere
industriald. Co-procesarea prezintd pentru industria cimentului, un potential ridicat de minimizare a
emisiilor de dioxid de carbon. In lipsa co-procesarii, deseurile ar trebui si fie incinerate sau depozitate,
procese din care rezulta emisii de gaze cu efect de sera.

Instalatia de co-incinerare reprezinta orice instalatie fixa sau mobila al carei scop principal este
generarea energiei sau a unor produse materiale, care foloseste deseuri - drept combustibil sau 1n care
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deseurile sunt tratate termic pentru eliminare. In cazul in care coincinerarea are loc astfel incat scopul
principal al instalatiei nu este generarea de energie sau produse materiale, ci tratarea termica a
deseurilor, instalatia este considerata instalatie de incinerare.

Combustibilii conventionali (carbunele, pacura sau gazul metan) sau materiile prime
conventionale (calcar, argild, marnd, bentonitd) utilizate in mod traditional in procesul de fabricare a
cimentului, se pot inlocui partial cu deseuri care au compozitie corespunzatoare cerintelor procesului
tehnologic, cerintelor calitative si de protectie a mediului.

S-a observat un interes crescut pentru folosirea anvelopelor uzate drept combustibili pentru a
genera energie (co-incinerare in fabricile de ciment). Acest lucru se intampla datorita puterii calorice
comparabile cu cea a petrolului §i mai mari decét cea a carbunelui. Volumul rezidului steril este redus,
armaturile de otel ramase pot fi refolosite ca materie prima in turnatorii. Emisiile de substante toxice
din ardere pot fi reduse la nivele foarte scazute, prin folosirea de filtre la cosurile de fum.

Principala componentd a cimentului este clincherul. Acesta este produs din materii prime
(calcar si roca argiloasd) concasate, macinate, omogenizate si introduse apoi in cuptor. Materia prima
pentru producerea clincherului este uscata si incélzita pana la 1450° Csi datorita reactiilor chimice ce au
loc se formeaza clincherul de ciment.

Urmaétoarea etapd a procesului de obtinere a cimentului presupune macinarea clincherului
impreuna cu ghips, zgura de furnal, cenusi zburatoare etc., iar In urma macindrii acestor componente se
obtine o pulbere finad si omogena: cimentul.

Indiferent de metoda de fabricare, obtinerea clincherului este un proces de conversie in care
materialele folosite (combustibili $i materii prime) sunt consumate sau integrate in produsul final
(clincherul). Datorita temperaturilor Tnalte din cuptorul de ciment, continutul organic al combustibililor
alternativi este distrus in totalitate.

In ceea ce privesc gazele reziduale, co-incinerarea deseurilor in fabricile de ciment nu trebuie
sd conducd la emisii mult mai ridicate de poluan{i comparativ cu utilizarea combustibililor
conventionali. Conditia esentiald este ca valorificarea acestor deseuri sd nu conduci la o crestere
semnificativa a emisiilor de noxe si a continutului de substante nocive in produsul finit.

Investitiile realizate pand in prezent pentru dezvoltarea acestor activitati in fabricile de ciment
din Romania fac posibila co-procesarea unei game largi de deseuri: petroliere (uleiuri uzate, gudroane
si pamanturi contaminate), cauciuc (inclusiv anvelope uzate intregi), plastic, hartie, pielarie, textile,
lemn si rumegus, vopsele uzate etc. Insa, existi si deseuri care nu pot fi utilizate in industria cimentului:
deseurile nucleare, deseurile medicale infectioase, bateriile intregi, deseurile de echipamente electrice
si electronice nedezmembrate, precum si deseurile municipale netratate.

La alegerea deseurilor care pot fi co-procesate in industria cimentului trebuie sa se tind cont de
mai multi factori. Acestia cuprind compozitia chimica a produsului final (ciment) si impactul asupra
mediului in urma fabricarii cimentului.

Legislatia UE recunoaste co-incinerarea sau co-procesarea deseurilor ca fiind o activitate de
valorificare. Valorificarea deseurilor in fabricile de ciment se realizeaza in conformitate cu cele doua
Directive europene privind incinerarea deseurilor, respectiv controlul integrat al poluarii si sunt
recunoscute ca fiind cele mai bune tehnici disponibile.

In concluzie:

e cnergia obtinuta din co-procesare este utilizatd in intregime in procesul de fabricare a
clincherului

e puterea calorifica si mineralele continute In deseuri (cenusd) pot fi utilizate ca materii
prime alternative in productia de clincher

e 1n urma co-incinerarii deseurilor, In cuptoarele de ciment nu sunt generate reziduuri,
produsele de ardere (cenusa sau zgura) fiind inglobate in ciment.
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5.3.3 Incinerarea deseurilor

Incinerarea deseurilor pentru obtinerea energiei a fost una din masurile pe care tarile vestice
le-au gasit pentru a raspunde crizei petrolului din 1970, sperand ca aceasta le va aduce un anumit grad
de independenta energetica, precum si rezolvarea problemei depozitarii deseurilor la gropile de deseuri.

Avand in vedere cad in deseurile municipale predomind componenta biodegradabila
(componenta umeda), aceasta Ingreuneaza mult incinerarea fara alti combustibili, conducand astfel la
cresterea costurilor de incinerare pe tona de deseuri municipale. In cazul deseurilor periculoase,
incineratoarele trebuie sd atingd o temperaturd de ardere mai ridicatd decat in cazul deseurilor
nepericuloase.

Unii critici ai incinerarii sustin ca incinerarea incurajeaza in cele mai multe cazuri, generarea
unor cantitdti mai mari de deseuri, deoarece incineratoarele necesitd cantitati mari de deseuri pentru a
intretine flacira. In aceastd situatie, autorititile locale opteazi pentru incinerare, in paralel cu
programele de reciclare a deseurilor. Avantajele si dezavantajele incineratoarelor trebuie sa fie cantarite
cu atentie de cétre orice autoritate civica care considera acest lucru ca fiind o alternative de valorificare
a deseurilor.

Procesul de incinerare prezinta atat avantaje, cat si dezavantaje, care pot fi sintetizate astfel:

Avantajele Cantitatea de material solid rezultat in urma arderii (cenusa) reprezinta doar
incineraru 15-20% din greutatea initiald a deseurilor

Incinerarea genereaza energie termicd sau electrica, asigurandu-se
transformarea foarte rapida a deseurilor in energie, acesta fiind un avantaj al
comunitatilor locale din vecindtatea incineratorului.

Deseurile medicale (periculoase), namolul din statiile de epurare si celelalte
deseuri incinerate sunt transformate intr-o cenusd solidd, un produs final
steril, inert, nepericulos, care poate fi folosita ca material de constructie

Fluxurile de gaze sunt filtrate Tnainte de a fi dispersate in atmosfera

Incinerarea este rapida, putand fi distruse cantitati foarte mari de deseuri intr-
un timp relativ scurt.
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Dezavantajele  Incinerarea este o metoda controversatd din cauza problemelor legate de emisia
incinerdrii poluantilor.

Emisiile rezultate in urma arderii contin: CO, CO,, apa, cenusd, halogeni,
sulf, fluor

Incinerarea este o metodd de valorificare costisitoare, iar costurile
investitiei se amortizeaza in perioade lungi de timp

Dioxidul de carbon este un gaz cu efect de serd — acesta contribuie la
distrugerea stratului de ozon. Prin incinerarea unei tone de deseuri
menajere solide, se elimina in atmosfera aproximativ o tond de CO2

Incinerarea produce particule fine, toxice, care se emit in atmosfera chiar si
de la instalatiile moderne; tehnologia moderna inca nu a dezvoltat niste
metode sau filtre care sd blocheze in proportie de 100% emisia de substante
toxice in atmosfera

Emisiile cu potential toxic ridicat afecteaza sandtatea umana si calitatea
pasunilor din apropiere.

In numeroase tiri, incineratoarele sunt percepute si tratate similar cu centralele nucleare din
punct de vedere al acceptabilitatii lor si masurilor preventive. O varietate de studii au raportat asocierea
dintre probleme respiratorii, anomalii congenitale, imbolnavirile de cancer (laringe, plamani, piele,
sistem reproducdtor si nervos, glanda tiroida, aparat digestiv) si muncam respectiv locuirea in
apropierea unor incineratoare.

Incineratoarele de ultima generatie sunt prevazute cu dispozitive de control al poluarii aerului,
care capteaza o parte din poluanti, dar nu 1i elimind. Se estimeaza ca filtrele retin numai 5% — 30% din
cantitatea de particule foarte fine, mai mici de 2,5 microni sau nanoparticule. Poluantii capturati sunt
transferati la alte produse, determinand cresterea toxicitatii in deseul in stare solida, rezultat din
incinerare §i reprezentat de cenusd, zgura, funingine, namol de epurare, care sunt apoi eliberate in
mediul Inconjurator.

5.4 Depozitarea deseurilor municipale

Generarea deseurilor este o parte inerentd a vietii intr-o societate industrializatd. Cantitatea de
deseuri produse de societate este in crestere, in mare parte datoritd cresterii populatiilor din zonele
urbane, dar si a modului de consum al populatiei. Depozitarea necontrolata a deseurilor se dovedeste a
fi o procedura nesustenabila pentru planeta si pentru populatiile care se bazeaza pe un ecosistem sanatos
pentru a supravietui. Dezavantajele depozitarii deseurilor pot fi atenuate, concentrandu-ne mai mult pe
valorificarea deseurilor si mai putin pe eliminarea acestora prin depozitare.

Reglementarea depozitarii deseurilor are drept scop prevenirea sau reducerea efectelor negative
asupra mediului, in special poluarea apelor de suprafatd, subterane, a solului, aerului, precum si a
oricarui risc pentru sindtatea populatiei, pe intreaga duratd de exploatare a depozitului, cat si dupa
expirarea acesteia.

Depozitele ecologice de deseuri sunt structuri proiectate cu grija pentru a mentine deseul inert,
izolat de restul mediului.

Proiectul depozitului de deseuri trebuie sa respecte urmétoarele aspecte:

v dimensiunile depozitului trebuie sa fie corelate cu volumul total de deseuri ce urmeaza a fi
acceptat la depozitare din zona sau zonele deservite, pe baza prognozelor de dezvoltare
municipald ori zonala
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v’ perioada de exploatare sa fie de minimum 20 de ani.

In ceea ce priveste amplasarea unui depozit de deseuri, trebuie luate in calcul planurile de

urbanism general si zonal. Pentru aceasta, amplasarea depozitelor de deseuri este interzisd in

urmatoarele zone:

zone carstice sau zone cu roci fisurate, care sunt foarte permeabile pentru apa

zone inundabile sau zone supuse viiturilor

zone de protectie a elementelor patrimoniului natural si cultural

zone de protectie a surselor de apa potabild, zone cu izvoare de apd minerald sau termala cu
scop terapeutic

zone seismice

zone portuare.

Gazul de depozit generat in urma descompunerii deseurilor municipale trebuie colectat si tratat

astfel incat sa se reduca efectele negative pe care acesta le poate avea asupra mediului Inconjurator,

precum si diminuarea potentialului de periculozitate al componentelor principale metan (pericol de
explozie) si dioxid de carbon (pericol de sufocare). Sistemul de colectare §i evacuare a gazelor de

fermentare constd din conducte, puturi, drenuri, dispozitive de colectare ce conduc la instalatii de

prelucrare/valorificare. Gazul de depozit se colecteazd in toate depozitele care acceptd deseuri

biodegradabile. Daca gazul colectat nu poate fi folosit pentru a produce energie, el trebuie ars.

Imediat dupad umplerea completa si nivelarea unei celule de depozit, se aplica un sistem de

impermeabilizare care trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

a)
b)
¢)
d)

sa fie rezistent pe termen lung si etans fatd de gazul de depozit

sd retind si sa asigure scurgerea apei din precipitatii

sd formeze o baza stabila si rezistentd pentru vegetatie

sd prezinte sigurantd impotriva deteriorarilor provocate de eroziuni

sd fie rezistent la variatii mari de temperatura (inghet, temperaturi ridicate)

sa impiedice inmultirea animalelor (soareci, cartite)

sa fie circulabil

sd fie usor de intretinut.

Deseurile care nu se accepta intr-un depozit sunt constituite din urmatoarele fractiuni:
deseuri lichide

deseuri explozive, corozive, oxidante, foarte inflamabile/inflamabile

deseuri periculoase medicale

toate tipurile de anvelope uzate

Costurile aferente activitatii de depozitare se suportd de cétre generatorii si detindtorii de

deseuri. Autoritatile administratiei publice locale iau méasuri pentru ca atat costurile prevazute pentru

organizarea si exploatarea unui depozit de deseuri municipale, cit si costurile estimate pentru inchiderea
si urmadrirea post-inchidere a depozitului sd fie acoperite de pretul practicat de operator pentru

depozitarea fiecarui tip de deseu in acel depozit.

5.5 Verificarea cunostintelor

1. Ce avantaj oferd incinerarea In comunitatile locale?
a) Generarea de compost utilizabil
b) Producerea de energie termica sau electrica
¢) Reciclarea completa a materialelor
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Ce tip de deseuri sunt transformate intr-o cenusa inerta si nepericuloasa prin incinerare?

a) Deseurile organice
b) Deseurile medicale periculoase si ndmolurile din statiile de epurare
¢) Deseurile reciclabile din plastic si metal

Care este principala problema legata de incinerare?
a) Producerea compostului de calitate scazuta

b) Emisia de poluanti in atmosfera

¢) Imposibilitatea gestionarii cenusii rezultate

De ce este incinerarea consideratd o metoda costisitoare?

a) Necesita foarte mult spatiu pentru depozitarea deseurilor rezultate
b) Costurile investitiei se amortizeaza pe termen lung

c) Este interzisa in majoritatea tarilor

Identificati cele mai eficiente solutii tehnologice pentru automatizarea si monitorizarea
proceselor de compostare in gospodarii?

Ce tehnologii inovatoare existd pentru compostarea rapida si eficientd in restaurante si
cantine?

Ce modele de afaceri sustenabile includ compostarea ca parte integranta?

Care sunt cele mai frecvente greseli facute in procesul de compostare in mediul urban?

In ce conditii este recomandati incinerarea ca metoda de gestionare a deseurilor alimentare?

. Cum pot fi transformate deseurile in resurse valoroase prin procese de valorificare? Dati

exemple din diverse industrii.
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Capitolul 6: MANAGEMENTUL DESEURILOR INDUSTRIALE

In prezent, legislatia nationald privind gestionarea deseurilor industriale este reglementata prin
Ordonanta de Urgentd nr. 92/2021, aprobatd ulterior prin Legea nr. 17/2023. Aceastd ordonantd
transpune in legislatia roméana Directiva 2008/98/CE a Uniunii Europene privind deseurile si
reglementeaza gestionarea acestora in economia circulara.

Managementul deseurilor industriale reprezintd un proces complex care include colectarea,
transportul, tratarea, reciclarea si eliminarea deseurilor generate de activitatile industriale, intr-un mod
sigur si sustenabil pentru mediu. Scopul acestui proces este reducerea impactului negativ al deseurilor
asupra mediului si sanatatii umane, precum si valorificarea resurselor acolo unde este posibil.

Declangarea revolutiei industriale a atras dupad sine cresterea exponentiald a cantitafii si
diversitatii deseurilor industriale. Deseurile industriale pot fi clasificate in 2 tipuri diferite: deseuri
nepericuloase si deseurile periculoase.

Deseurile nepericuloase includ fluxuri de deseuri care sunt similare, ca naturd, deseurilor solide
municipale, dar responsabilitatea gestionarii lor 1i revine producatorului. In aceastd categorie putem
incadra: materialele de ambalare industriale, deseurile din procesarea alimentelor, subprodusele
animaliere ce nu sunt periculoase publicul larg (in conformitate cu Regulamentul EC nr. 1774/2002),
deseurile de la ferme, resturi lemnoase etc.

Deseurile periculoase sunt considerate acele deseuri care au anumite proprietéti cu potential
nociv pentru sandtatea umana si mediu. Deseurile periculoase sunt oxidante, explozibile, inflamabile,
iritante, toxice etc. Industria este cel mai mare producdtor de deseuri periculoase in lume, prin
producerea de solventi industriali, ndmoluri, uleiuri si substante chimice.

Activitatile industriale considerate mari generatoare de deseuri sunt urmatoarele: industria
alimentard, industria extractiva, industria energetica, industria metalurgica, industria petroliera,
industria chimica, agricultura si zootehnia, etc.

6.1 Managementul deseurilor din industria alimentara

Industria alimentara joaca un rol esential 1n sustinerea vietii si economiei globale, insa aceasta
activitate genereazd cantitdti semnificative de deseuri. Gestionarea acestor deseuri reprezintd o
provocare complexa, avind in vedere diversitatea materialelor implicate, impactul potential asupra
mediului si cerintele legale tot mai stricte.

In Romania, gestionarea deseurilor provenite din industria alimentard este reglementati de
Ordonanta de Urgenta nr. 92/2021, aprobata prin Legea nr. 17/2023, si actualizata prin OUG nr.
133/2022 si OUG nr. 114/2023. Aceste acte normative stabilesc cadrul legal pentru prevenirea,
reducerea si gestionarea deseurilor, inclusiv cele industriale, in conformitate cu cerintele Uniunii
Europene.

Operatorii din industria alimentara trebuie sa asigure separarea corecta a deseurilor, sé le predea
catre entitati autorizate pentru reciclare sau eliminare si sd pastreze o evidentd detaliatd a tuturor
operatiunilor legate de gestionarea acestora. De asemenea, este obligatorie raportarea anuald catre
Agentia Nationald pentru Protectia Mediului, care monitorizeaza conformitatea cu reglementarile in
vigoare.

Pe langé aceste obligatii, legislatia pune un accent deosebit pe prevenirea generarii deseurilor
alimentare si pe valorificarea lor prin metode sustenabile, cum ar fi compostarea sau producerea de
biogaz. Astfel, industria alimentard contribuie activ la protejarea mediului si la dezvoltarea unei
economii circulare, in care resursele sunt folosite eficient si deseurile sunt minimizate.
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In contextul preocuparilor globale legate de sustenabilitate si economie circulara,
managementul deseurilor din industria alimentard capatid o importantd strategica. Solutiile moderne
previn impactul negativ asupra mediului si permit valorificarea deseurilor prin metode inovatoare, cum
ar fi productia de biogaz, compostul sau reciclarea materialelor. Aceasta abordare contribuie la
reducerea risipei, conservarea resurselor si dezvoltarea unui sector industrial mai ecologic si
responsabil.

O serie de tehnologii ,,curate si prietenoase” pentru producerea alimentelor au fost elaborate cu
scopul de a permite producatorilor sa inteleagd mai bine efectele pe care activitatile lor le au asupra
mediului si pentru a putea adopta masurile adecvate in vederea realizarii unei productii durabile.

Producerea de alimente se realizeazd cu consumuri semnificative de energie, iar din proces
rezulta cantitati relativ mari de deseuri. Deseurile industriei alimentare pot fi clasificate in trei categorii:

a. deseurile rezultate din procesele de productie
b. produsele alimentare si resturile de produse alimentare
c. ambalajele

Deseurile industriei alimentare se acumuleaza ca urmare a prelucrarii materiilor prime. Ele sunt
produse in diverse etape ale procesului tehnologic, etape in care din materia primd sunt procesate
produsele dorite. Dupa procesarea acestora, in deseuri mai pot raimane componente utile, care pot fi
valorificate ulterior. Pa4nad in prezent, cea mai importantd metoda de a scipa de deseurile industriei
alimentare a fost utilizarea acestora in hrana animalelor. Deseurile de abator includ resturi organice
animale, ape uzate si materiale contaminate, necesitdnd gestionare atentd pentru a preveni poluarea si
riscurile sanitare.

Pe langa deseurile solide, industria alimentard produce poluanti sub forma de gaze, particule
solide sau lichide, precum si ape reziduale. Toti acesti poluanti pot provoca probleme grave de poluare,
fiind subiectul unor reglementari legale din ce In ce mai severe in majoritatea tarilor.

Un alt deseu al industriei alimentare sunt apele reziduale. Acestea sunt generate in numeroase
procese, intrucat multe operatii ale tehnologiilor produselor alimentare (spilare, evaporare, filtrare,
extractie, etc.) se desfasoara in mediu apos sau necesita cantitati importante de apa.

Deseurile alimentare au devenit o problema majora la nivel international, insa exista cativa pasi
simpli pentru prevenirea formarii deseurilor alimentare, sintetizati in figura urmatoare:

Planificarea

/7

Compostarea
surplusului de
alimente (daca este
posibil)

N

Achizitionarea
cantitatilor necesare
din produsele utile

Prepararea
alimentelor in
~ cantitatea potrivita

$_/

Depozitarea corecti
a alimentelor

Figura 6.1: Diagrama reducerii cantitatilor de deseuri alimentare
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In cadrul managementului deseurilor provenite din industria alimentara si nu numai, prevenirea
formarii deseurilor este considerata prioritard. Aceasta este definita drept ,,reducerea on-site, direct la
sursd a deseurilor prin modificarea materiilor prime, a tehnologiilor, a practicilor de buna fabricatie,
precum si a produselor insasi”.

Prevenirea poludrii si a formarii deseurilor alimentare si nu numai, poate fi realizata printr-o
abordare de tipul ,,productie mai curatd”. Aceastd abordare protejeazd mediul, consumatorul si
producatorul, dar in acelasi timp contribuie si la Tmbunatatirea eficientei, a profitabilitatii si a
competitivitatii. “Productia mai curatd” nu este numai o problema de schimbare de tehnologie, ci este
si 0 problema de schimbare de atitudine si mentalitate. Imbunatatirile tehnologice se pot realiza pe mai
multe céi:

¢ prin schimbarea procesului de fabricatie sau a tehnologiei

¢ prin schimbarea naturii intrérilor n proces (materii prime, surse de energie, apa recirculata
etc.)

¢ prin modificarea produsului final sau dezvoltarea de produse alternative

¢ prin reutilizarea on-site a deseurilor si a subproduselor.

Evaluarea “productiei mai curate” este o metodologie de identificare a zonelor cu utilizare
ineficienta a resurselor si cu un management slab al deseurilor, concentrandu-se asupra aspectelor de
mediu si asupra impactului asupra proceselor industriale.

Modificarea materiilor prime conduce la obtinerea unei “productii mai curate” prin reducerea
sau eliminarea materialelor periculoase care intra In procesul de productie. Prin modificarea
materialelor intrate poate fi evitata generarea deseurilor periculoase in cadrul procesului de productie.
Modificarea implica fie purificarea materiilor prime, fie substituirea acestora cu materii prime adecvate.

Modificarile de tehnologie sunt orientate catre modificari ale proceselor tehnologice si utilajelor
in vederea reducerii deseurilor si emisiilor. Aceste modificari variaza de la schimbari minore care pot
fi implementate 1n cateva zile, cu costuri minime, pana la inlocuirea proceselor de productie, implicand
cheltuieli importante de capital. Ele pot include urmatoarele:

- modificari in procesul tehnologic

- modificari ale utilajelor, amplasamentului lor, ale retelelor de conducte

- introducerea automatizarii

- modificarea parametrilor procesului (debite, presiuni, temperaturi, timpi de stationare)

Modificarea produselor este efectuata cu intentia de a reduce emisiile si deseurile rezultate in

urma utilizarii produsului. Modificarea produselor include:
- modificarea standardelor de calitate
- modificarea compozitiei produsului
- modificarea durabilitatii produsului
- inlocuirea produsului.

Modificarea produsului poate conduce la modificari ale designului si compozitiei acestuia. Noul
produs, reproiectat, poate avea astfel un impact mai redus asupra mediului, prin intermediul
modificarilor aparute in ciclul de viata al acestuia.

Pentru reducerea cantitatilor de deseuri industriale deja generate, se recurge la urmatoarele
metode de valorificare:

a) Valorificarea in agriculturi sau zootehnie

Deseurile bogate in celuloza sunt potrivite pentru hrana rumegatoarelor, doar acestea posedand
enzimele necesare pentru descompunerea polizaharidelor din deseurile fibroase. Pentru alte categorii
de animale, consumul excesiv de celuloza poate fi daunator din punct de vedere fiziologic. Deseurile
cu un continut bogat in minerale pot fi utilizate ca Ingrasaminte. Deseurile organice cu un continut care

80



nu permite utilizarea in hrana animalelor pot fi utilizate tot ca Ingrasaminte (spre exemplu, tescovina si
deseurile de hamei).
b) Tratarea anaeroba

Digestia anaeroba a deseurilor organice poate fi considerata ca un proces realizat de numeroase
specii de microorganisme, iar rezultatul acestui proces este obtinerea biogazului. Acesta este un amestec
de metan (50 — 85% vol), dioxid de carbon (15 — 50% vol) si alte gaze: vapori de apd, hidrogen sulfurat,
hidrogen.

In general, biogazul este utilizat pentru producere de energie electrica si energie termica in
instalatiile de cogenerare, ca inlocuitor al gazului natural in generatoarele de abur, dar si drept
combustibil regenerabil pentru transporturi. Fiind o sursa energeticd regenerabila, biogazul ajutd la
reducerea consumului de combustibili fosili si a emisiilor de COs,.

De pilda, borhotul rezultat ca deseu la obtinerea alcoolului prin distilare este o materie prima care se
preteaza la obtinerea biogazului. Instalatiile de producere a biogazului folosesc tot mai mult ca materie
priméd deseurile de abator.

Péana nu demult, aceste deseuri erau prelucrate si transformate n hrana pentru animale, avand
o piata relativ mare si stabild. Odata cu problemele apérute, in special datorita encefalopatiei bovine
spongiforme legislatia s-a schimbat radical, astfel ca hranirea animalelor de fermacu proteine de origine
animal (fainad de oase, fdind de carne) este interzisd. Exceptie face hranirea animalelor nedestinate
consumului uman (animale de casd, animale crescute pentru bland). Derogari specifice permit utilizarea
anumitor proteine animale prelucrate (hidrolizat proteic, fiina de peste) in hrana nerumegitoarelor. in
plus, este interzisa hranirea animalelor cu faindde carne si oase provenite de la aceeasi specie.

Deseurile de abator fac parte din categoria ,,subproduselor animale” nedestinate consumului
uman. In conformitate cu legislatia europeani, aceste subproduse sunt de trei categorii:

Subprodusele animale de categoria 1 care reprezinta un risc crescut pentru sdnatatea publica,
animale sau mediu. Aici sunt incluse animalele suspecte de infectare cu virusul BSE (Bovine
Spongiform Encephalopathy) - cunoscutd popular ca “boala vacii nebune”- dar si subproduse cu
concentratii ridicate de contaminanti ai mediului, resturile de catering din mijloacele internationale de
transport. Aceste materiale nu sunt permise 1n instalatiile de obtinere a biogazului.

Subprodusele animale de categoria 2 includ dejectii, continutul tractului digestiv, lapte
impropriu consumului uman si animale moarte.

Cu exceptia dejectiilor, continutului tractului digestiv si a laptelui care nu necesita pretratare, toate
celelalte produse din categorie vor putea fi utilizate la producerea biogazului, dar numai dupa o
sterilizare prealabild cu abur la temperatura de 133°C.

Subprodusele animale de categoria 3 includ toate subprodusele animale provenite de la
animale corespunzitoare abatorizdrii, dar nedestinate consumului uman, precum si subprodusele
animale din instalatiile industriei alimentare sau deseurile din catering. Materialele din aceasta categorie
trebuie pasteurizate Tnaintea utilizarii in instalatiile de biogaz la o temperatura de 70°C.

¢) Obtinerea bioetanolului

Folosirea bioetanolului drept combustibil este avantajoasd, deoarece este un combustibil
ecologic, iar cantitatea de dioxid de carbon rezultatd in urma arderii e mult mai mica Tn comparatie cu
dioxidul de carbon rezultat din arderea combustibililor fosili. Bioetanolul se poate utiliza in diverse alte
domenii ale industriei chimice, spre exemplu: ca solvent sau ca reactiv.

In productia actuald, cele mai utilizate materii prime pentru obtinerea bioetanolului sunt
cerealele, in special porumbul. Cea mai importantd sursd de obtinere a bioetanolului, din punct de
vedere cantitativ, o reprezintd Insd materiile prime lignocelulozice. Dintre deseurile industriei
alimentare, zerul este considerat materia prima acceptabild pentru producerea pe scard largd a
bioetanolului.

Materiile prime utilizate 1n fabricarea bioetanolului sunt urmatoarele:
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- Materiile bogate in amidon: porumb, grau, triticale, cartof si manioc

- Materiile zaharoase: melasa rezultatd de la procesarea sfeclei, a trestiei de zahar, sorg zaharos
si unele fructe

- Materiile lignocelulozice: resturi vegetale, deseuri agricole (paie de cereale), lemn, etc.

Porumbul
e ™~
Dioxidul de carbon _ <
. Macinarea fina a
este reabsorbit de orumbului
plante (porumb) p
Eliberarea de dioxid de Separarea in zaharuri
carbon ca urmare a componente (obtinute
utilizarii bioetanolului din porumb)
Utilizarea Distilarea zaharurilor
bioetanolului ca si si obtinerea
combustibil alternativ bioetanolului

—

Figura 5.2: Obtinerea bioetanolului

Bioetanolul este utilizat ca si alternativa la folosirea combustibililor clasici, precum benzina.
Folosirea bioetanolului implica realizarea unor amestecuri de benzind si bioetanol in diferite proportii,
de exemplu: E10 reprezintd un amestec de 10% bioetanol si 90% benzina. Pana in prezent se utilizeaza
amestecuri de 85% bioetanol si 15% benzind, combustibil denumit ESS.

Productia de bioetanol prin fermentarea zaharurilor este deja o cale clasica de valorificare a
trestiei de zahar, porumbului si cerealelor, aplicata pe scara larga, mai ales In Brazilia, Statele Unite ale
Americii si Franta. Brazilia este tara cu cea mai lunga traditie in utilizarea bioetanol-ului, folosit in
proportie de aproximativ 30% din totalul combustibililor auto. La acest lucru contribuie plantatiile de
trestie de zahar, ce sunt recoltate intensiv (de 3-4 ori pe an).

d) Valorificarea pentru otinerea de biodiesel

Biodieselul este un inlocuitor nontoxic, biodegradabil pentru dieselul petrolier. Biodieselul este
un lichid de culoare galben deschis panad la maro inchis, in functie de material primd care intrd in
procesul de productie. El este nemiscibil cu apa. Punctul de aprindere al biodieselului este considerabil
mai mare decét cel al motorinei pe baza de petrol.

Biodieselul este un combustibil lichid compatibil cu motorina obtinuta din titei. Simbolizarea
acestui carburant se face prin litera B urmatd de un numar care reprezintd procentul de biodiesel din
amestec. Biodieselul pur este notat B100. In schimb, B20 este un combustibil care contine 20%
biodiesel si 80% motorind. Acest combustibil poate fi folosit in motoarele cu ardere prin compresie
obisnuite. Pentru a utiliza B100, motoarele diesel necesita anumite modificari.

Ca si materiale de intrare in procesul de obtinere a biodieselului se pot utiliza uleiuri vegetale
(virgine sau uzate), grasimile animale §i ndmolurile de la tratarea apelor reziduale.
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Dintre uleiurile virgine, in productia de biodiesel sunt folosite uleiurile de rapitd, soia, in,
mustar, floarea soarelui, palmier, canepa etc.

Uleiurile vegetale uzate provin din mai multe surse: prajirea industriald in instalatiile de
prelucrare a cartofilor, fabricile de snack-uri, cantinele §i restaurantele. Pe langa biodiesel, din
procesarea uleiurilor se vor obtine turtele, utilizate ca furaj in hrana animalelor, precum si glicerina,
utilizata in industria farmaceutica si cosmetica.

Producerea si utilizarea biodieselului din uleiuri vegetale se face in cadrul unui sistem complex,
cu interconexiuni intre toate nivelele sistemului. In cadrul acestui sistem, utilizarea subproduselor
(turtele si glicerina), contribuie la evaluarea eficientei economice a acestui proces de productie.

Avand in vedere conditiile de clima, potentialul agricol si socio-economic al tarii noastre, uleiul
de rapita si derivatii sai sunt printre cei mai pretabili biocombustibili alaturi de uleiul de floarea-soarelui
si soia. Studiile efectuate In zona Transilvaniei au aratat ca este posibila producerea eficienta de
biocombustibili pe baza de ulei de rapita, atat la nivel de unitate agricola de productie, cat si pe scara
nationala. In continuare, vor fi enumerate céteva din principalele avantaje si dezavantaje ale utilizarii
biodieselului.

Biodieselul este o sursa regenerabild care reduce dependenta de
combustibilii fosili

\

Biodieselul este biodegradabil, deoarece se obtine din resurse
regenerabile (uleiuri vegetale, grasimi animale sau uleiuri alimentare
uzate).

|

N

Biodieselul este compatibil cu motoarele existente putand fi utilizat in
multe motoare diesel farda modificari semnificative, mai ales 1in
amestecuri precum B20 (20% biodiesel si 80% motorind).

7

Biodieselul contribuie la reducerea emisiilor de sulf, dioxid de carbon,
dioxid de azot etc., fiind considerat un combustibil curat

T

|

Biodieselul are o capacitate mare de lubrifiere

L

J/

iR

O productie excesiva a plantelor oleaginoase, ar putea permite utilizarea
acestui surplus pentru obtinerea biodieselului

Conduce la crearea de locuri de munca pentru activitatea de cultivare si
procesare a plantelor oleaginoase

Contribuie la dezvoltarea infrastructurii unor zone, prin atragerea de
investitori in zonele cu potential ridicat de cultivare a plantelor
__ oleaginoase. )

)
[ 1

Figura 6.2: Avantajele utilizarii biodieselului
Cu toate ca biodieselul are numeroase avantaje, utilizarea sa este insotitd si de provocari.

Analiza limitelor acestui combustibil alternativ ne ajuta sa intelegem mai bine impactul sau in ansamblu
si sa identificam solutii viabile pentru extinderea utilizarii sale.
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Costuri de productie pentru obtinerea biodieselului sunt mai
mari (costuri cu materia prima si procesarea ei).

([ Biodieselul are o duratdi de pastrare mai redusd decit a
motorinei.

Motoarele alimentate cu biodiesel au o putere mai mica fata
de cele alimentate cu motorind.

Punctul de inflamabilitate al biodieselului este mai ridicat
decat cel al motorinei.

\. J

(" Performanta este mai scdzutd la temperaturi scazute. )
Biodieselul are o tendintda mai mare de a se solidifica la
temperaturi joase, ceea ce poate afecta performanta
\_ motoarelor in conditii de frig. )

. . - . . . - \
Biodieselul ataca garniturile de cauciuc crud, astfel ca acestea
trebuie inlocuite cu unele mai rezistente. Autovehiculele
moderne sunt prevazute cu garnituri rezistente.

Cultivarea pe scard largda a materiilor prime pentru biodiesel
poate duce la defrisari, pierderi de biodiversitate si schimbarea
utilizarii terenului.

Figura 5.4: Dezavantajele utilizarii biodieselului

Analiza atenta a avantajelor si dezavantajelor acestui produs ne indicd faptul ca
biodieselul reprezintd o alternativa viabila la combustibilii conventionali, datorita caracterului
sau regenerabil, emisii reduse si contributiei la securitatea energetica. Insa, utilizarea sa pe
scara larga necesita abordarea provocarilor legate de costuri, sustenabilitatea materiilor prime
si impactul asupra mediului.

e) Compostarea
Compostarea se bazeazd pe descompunerea materialelor organice de catre diverse
microorganisme (bacterii, fungii, alge si protozoare), in prezenta aerului. Este consideratd o metoda de
tratare ecologica, deoarece partea biodegradabild din deseuri, care reprezintd circa 50% din totalul
deseurilor menajere poate fi reintrodusd In circuitul natural. Deseurile organice sunt constituite in
principal din: deseuri alimentare, deseuri verzi, nimol de la statiile de epurare a apelor uzate si dejectii
animaliere. In urma descompunerii anaerobe a deseurilor organice rezultd atit compost cat si biogaz,
care este utilizat la:
- generarea energiei termice si electrice
- motoare pentru functionarea vehiculelor
- introducerea acestuia in refeaua publica de gaze
Biogazul este un combustibil sub forma de gaz care se obtine prin tratarea deseurilor organice.
Fiind o sursa de energie regenerabila, devine din ce in ce mai preferat, comparativ cu sursele
conventionale de energie, care sunt epuizabile. Biogazul este compus din metan si dioxid de carbon,
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proportiile fiind variabile, metanul fiind gazul de bazi din acest compus (60%). In plus, biogazul contine
si azot, oxid de carbon, oxigen si hidrogen sulfurat.

Producerea de biogaz este considerata durabila, acesta fiind considerat regenerabil si neutru din
punct de vedere al emisiilor de dioxid de carbon. Totodata, producerea biogazului reduce dependenta
de combustibilii fosili importati. Deseori, operatorii sau beneficiarii centralelor de biogaz sunt capabili
sd devina sustenabili din punct de vedere energetic. Ei consuma electricitatea si caldura pe care o produc
in propriile centrale de biogaz.

In concluzie, deseurile industriei alimentare trebuie privite mai degraba ca materii prime pentru
obtinerea de produse cu inalta valoare addugata, decat ca deseuri, in sensul definitiei de dictionar. Nu
existd practic ,,deseu” al industriei alimentare care sd nu poatd fi utilizat ca materie primd pentru
ca si materii prime, exista alternativa utilizarii acestor deseuri drept combustibili, pentru asigurarea cel
putin partiala a necesarului energetic pentru sustinerea productiei.

6.2 Managementul deseurilor miniere

Legea nr. 85/2003 stabileste cadrul general pentru exploatarea resurselor minerale, impunéand
totodata responsabilitati clare operatorilor economici in ceea ce priveste gestionarea deseurilor miniere.
Modificarile din Ordonanta de Urgenta nr. 77/2024 au intarit aceste obligatii, insistand pe protectia
mediului prin implementarea unor masuri stricte de depozitare, tratare si eliminare a deseurilor rezultate
din exploatatii miniere.

Operatiunile extractive, care includ extractia resurselor minerale si petroliere, genereaza
cantitdti mari de deseuri reprezentand o provocare majorad pentru managementul sustenabil al acestora.
Deseurile din operatiunile extractive (de exemplu, deseuri de la extractia si prelucrarea resurselor
minerale) constituie unul dintre cele mai mari fluxuri de deseuri din UE.

Unul dintre scopurile principale ale industriei miniere 1l constituie satisfacerea cererii de resurse
naturale ale societatii pentru dezvoltarea infrastructurii sau pentru producerea de bunuri care sporesc
calitatea vietii populatiei. Unele dintre aceste deseuri sunt inerte si, prin urmare, nu ar putea reprezenta
o amenintare semnificativa pentru mediul inconjurator. Alte fractiuni, cum sunt cele generate de
industria de exploatare a metalor neferoase, pot contine cantitdti mari de substante periculoase, cum ar
fi metalele grele.

Managementul sterilului este o activitate riscantd, care implicd produse chimice reziduale
rezultate din prelucrare si niveluri ridicate de metale grele. In multe cazuri, sterilul rezultat este stocat
in gramezi sau in iazuri mari, fiind retinut prin intermediul unor baraje. Instabilitatea digurilor sau
haldelor poate avea consecinte grave asupra mediului, a sdnatatii si sigurantei oamenilor. Exemple in
acest sens sunt accidentele din Aberfan (Tara Galilor, 1966), Stava (Italia, 1985), Aznalcollar (Spania,
1998), Baia Mare si Baia Borsa (Romania, 2000).

Aceste efecte pot avea atat consecinte de mediu de lungd durata, cat si consecinte socio-
economice fiind extrem de dificil si costisitor de abordat prin masuri de remediere. Deseurile din
industriile extractive trebuie sa fie gestionate in mod corespunzétor, in scopul de a asigura stabilitatea
pe termen lung a instalatiilor de depozitare si de a preveni sau a reduce la minimum orice impact cauzat
de scurgerea de metale grele, asupra factorilor de mediu.

Depozitele de minerale utile sunt integrate in scoarta terestra cu alte materiale, ce nu au valoare
economica, dar acestea trebuie extrase impreuna cu materialele utile, din considerente tehnice, de
stabilitate. Mineralele fard valoare economica poartd denumirea de steril, iar dupd separarea de
mineralele utile, acestea devin deseuri miniere. Materia sterila rezultata poate varia de la 25-90% din
totalul de material extras sau chiar mai mult pentru unele metale pretioase.
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Exista diferite tipuri de materiale considerate deseuri miniere, care se diferentiazd dupa
compozitia lor fizico-chimica, potentialul de contaminare a mediului inconjurator, precum si modul in
care acestea sunt gestionate la locul de producere. Tipurile de deseuri includ urmatoarele:

Stratul de decopertare: Acesta include solul si roca care sunt nldturate pentru a avea acces la
depozitele de minereu util. Acest tip de deseu este stivuit in apropierea minelor astfel incat sa nu
impiedice extinderea exploatarii miniere. Stratul de decopertare are in general un potential scazut de
contaminare a mediului, si este adesea folosit pentru refacerea zonei si a vegetatiei dupa Inchiderea
exploatarilor miniere.

Deseuri de rocd: roca rezultata din exploatare este un material care contine minerale utile, insa
in concentratii considerate prea mici pentru a fi extrase profitabil. Deseurile de rocd sunt adesea
depozitate in gramezi sau gropi, dar pot fi stocate si sub apa impreuna cu sterilul rezultatat din
exploatare, care are un potential chimic foarte ridicat pentru formarea de ape acide.

Sterilul contine roci fin macinate si minerale uzate, produse in urma operatiunilor de prelucrare
a mineralelor. Sterilul este depozitat sub forma unei suspensii pe bazd de apa in iazuri de decantare
(lagune de sedimentare inchise prin baraje construite, pentru a capta si a stoca sterilul).

Zgurile sunt produse non-metalice rezultate de la topirea metalelor. Zgurile sunt considerate in
mare parte inofensive pentru mediu, si sunt folosite tot mai mult ca agregat in beton si constructia de
drumuri.

Apele de mina: Apele de mina difera in functie de potentialul de contaminare a mediului.
Aceasta trebuie monitorizatd, fiind necesara adoptarea strategiilor de gestionare a apelor rezultate din
exploatare pentru a reduce cantitatea acestora si a le trata corespunzator inainte de a fi deversate.

Namolul este produs la instalatiile de tratare a apei active rezultate din exploatare. Cea mai
mare parte a namolului nu are valoare economica si este tratatd ca deseu. Eliminarea reziduurilor din
tratarea apei miniere subterane este optiunea cea mai putin costisitoare din punct de vedere economic,
desi impactul asupra mediului este semnificativ. In cazul in care nimolul este bogat in cadmiu sau
arsenic, acesta poate fi clasificat ca deseu periculos si necesitda o manipulare si eliminare speciala.

Deseurile gazoase includ pulberi in suspensie (praf) si oxizi de sulf. Cea mai mare parte a
emisiilor in atmosfera sunt produse in timpul procesarii chimice la temperaturi ridicate, cum ar fi topirea
si variaza in functie de compozitie si potentialul de contaminare a mediului. Tehnologiile de control a
acestor deseuri (cum ar fi colectoare gravitationale, electrofiltre) sunt capabile de a retine pana la 99,7%
din praf si fum, iar epuratoarele umede elimina de obicei intre 80-95% din emisiile de oxid de sulf.

Managementul corespunzitor al deseurilor miniere reprezintd una din marile provocari ale
industriei miniere, atdt prin costurile mari pe care le necesitd pentru manipulare si depozitare, cat si
pentru impactul semnificativ si riscurile de mediu generate. Managementul deseurilor miniere
reprezintd un ansamblu de activitati care tind spre acelasi scop final si anume, reducerea poludrii
mediului inconjurator generata de depozitele de deseuri miniere.

Practicile de management al degeurilor miniere si facilititile de depozitare folosite In cazul
diferitelor exploatatii miniere se bazeaza pe principii comune de proiectare, dar sunt optimizate de
ingineri In functie de conditiile specifice exploatatiei miniere. Aceste modele iau in considerare
potentialul de evenimente extreme, cum ar fi cutremure si inundatii. Modalitatile privind gestionarea
deseurilor miniere au fost dezvoltate la nivel international si national si ofera un cadru consultativ pentru
cele mai bune practici in gestionarea acestor deseuri.

Abordarea adecvata a managementului deseurilor miniere presupune colectarea acestora la
sursa de productie, tratarea in conditii de siguranta a deseurilor, iar apoi depozitarea reziduurilor atfel
incat impactul asupra mediului sa fie cat mai mic.

Metoda pentru gestionarea deseurilor miniere este adoptatd pe baza evaluarii costurilor, a
performantei de mediu, a riscului de esec, inclusiv predictia comportamentului chimic al acestora, pe
termen lung. Deseurile solide inerte (strat rezultat din decopertare, zgurd, praf) pot fi folosite ca
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umplutura in lucrarile subterane sau deschise si pot fi utilizate in constructia de drumuri si diguri sau
reciclate. Apa din exploatare poate fi refolositd pentru suprimarea prafului, sau tratata si apoi evacuata
in mediul inconjurator.

Pentru reducerea impactului cauzat mediului si populatiei este necesard adoptarea bunelor
practici in minerit care presupun:

- adoptarea managementului de mediu de catre companiile miniere

- comunicarea cu comunitatea locala

- actiuni privind prevenirea accidentelor

- transparenta decizionala

- publicarea de rapoarte anuale accesibile publicului

- dialog social continuu

- adoptarea celor mai noi tehnologii si colaborarea cu sectoarele de cercetare-dezvoltare si cu
universitatile de profil, in scopul cresterii standardelor de performanta si asigurarii ca proiectele
si investitiile initiate au un impact cat mai redus asupra mediului Inconjurator.

Cianura de sodiu (NaCN) este folositd in industria minierd a metalelor pretioase, in special in
extragerea aurului. In minerit, cianura se foloseste de aproximativ 30 de ani la scari largi, ca agent de
obtinere a aurului si argintului. Cu ajutorul cianurii, 97% din cantitatea de aur poate fi extrasd din rocile
care confin acest metal. Dupa ce aurul este extras, solutia contaminata cu cianura si metale grele este
depozitata in iazuri de steril. Aceste metale grele sunt mai periculoase decét cianura, fiind vorba despre
cupru, fier, plumb, nichel sau zinc. Concentratia acestor minerale face viata imposibilad pentru ca nu pot
fi ,,ecologizate” si ele sunt cele care dau aspectul reliefului intalnit pe Luna. Spre deosebire de cianura
pe care corpul o elimina daca sunt ingerate cantitati mici, in cazul metalelor grele are loc o acumulare
care este letala.

Mineritul aurifier este cel mai mare consumator de cianura, cu peste 180.000 de tone/an.
Deseori, tehnica cianurarii este utilizatd in mod iresponsabil, ceea ce cauzeaza deversari cu efecte
devastatoare asupra mediului inconjurator si a sanatatii umane. Pe langa industria miniera, cianura este
folosita in industria materialelor plastice, industria fotografica si in industria metalurgica. Consumul
cronic de alimente ce contin cantitdti foarte mici de cianurd (sambure de caisd, migdale) ar putea
determina intoxicatie cu cianurd. Acest lucru se intampla Insa extrem de rar, deoarece aceste alimente
contin o cantitate foarte mica de cianura, iar consumul trebuie sa fie In cantitati mari, continuu si
indelungat, pentru a produce simptome asociate intoxicatiei cu cianura.

In plus, cianura reactioneazi cu alte elemente si se descompune in sute de compusi ce contin
cianuri in diverse concentratii. Studiile arata ca acesti compusi se depun in tesuturile plantelor si pestilor
si persista in mediul inconjurator un timp indelungat. Cianura inhiba respiratia, altereaza transportul de
oxigen la nivel celular si catre creier, iar presiunea sanguina descreste. Un simptom initial al otravirii
cu cianura este inrosirea pielii, deoarece victima nu poate prelucra oxigenul din sdnge. Moartea prin
sufocare sau stop cardiac se poate produce In maxim citeva ore, in functie de rezistenta organismului.

In realitate, intreaga activitate miniera produce numeroase efecte negative asupra mediului:

1) degradarea peisajului si stramutéri ale gospodariilor si obiectivelor industriale din zonele de
exploatare

2) ocuparea unor mari suprafete de teren pentru activitatea de exploatare, amenajarea haldei,
depozitarea substantelor minerale utile, instalatii industriale si cdi de acces, aceste suprafete
devenind inutilizabile in alte scopuri, pentru o perioada lunga de timp

3) degradarea terenului ca urmare a alunecarii iazurilor de decantare, cu provocarea unor grave
accidente

4) contaminarea apelor din subteran si a celor de suprafata

5) impact puternic asupra atmosferei, florei si faunei din zona

6) poluarea chimica a solului, care poate afecta pentru multi ani proprietatile fertile ale acestuia
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7) zgomote, vibratii si radiatii rispandite Tn mediul inconjurator.

La exploatarea subterana a zacamintelor de minereuri apar la suprafata tasari, fracturari si
scufundari de extindere mai mare sau mai micd. Dupd terminarea exploatarii, prima operatie de
recuperare este aranjarea i nivelarea suprafetelor degradate si a haldelor de steril, facute cu scopul de
a le integra cat mai bine in peisajul natural, inainte de reabilitarea functionald agricold sau silvica.
Urmeaza reconstituirea paturii de sol vegetal si plantarea vegetatiei, constand din plante nepretentioase
fata de conditiile de sol, care sa aiba rezistentd mare fata de boli si buruieni si sa asigure cantitati mari
de materie vegetala.

Industria minierd este o mare consumatoare de apa industriald contribuind intr-o foarte mare
masura la poluarea factorilor de mediu. Din totalul consumului, 70% reprezinta apa proaspata, iar 30%
este apa recirculata. Intre impurificatorii specifici acestor ape reziduale mentionam: Zn, Pb, Cu, Ba, U
si cianuri. Asadar, cctivitatea minierd produce impact semnificativ si asupra aerului:

- poluarea cu praf industrial si gaze a aerului din zonele miniere
- raspandirea prafului si fumului rezultate de la Tmpuscarile masive efectuate in cariere
- praful produs de transporturile tehnologice.

Alaturi de praful industrial, poluantii gazosi mai frecvent intalniti in atmosfera sunt monoxidul
si dioxidul de carbon, dioxidul de sulf, hidrogenul sulfurat, oxizii de azot etc. Acesti poluanti pot
persista in atmosfera zile si chiar ani. In zonele in care activitatea se desfasoara in cariere este influentata
si vegetatia prin depunerea de pulberi pe frunze, fenomen ce duce la diminuarea fotosintezei si apoi la
diminuarea dezvoltarii vegetatiei.

Probleme deosebite apar si din punct de vedere al poludrii fonice, atunci cand detasarea rocilor
din masiv se face prin lucrdri de forare-impuscare. La executarea lucrarilor de Impuscare in cariere,
mediul este afectat in cinci moduri: actiunea undelor seismice, undelor de soc aeriene, aruncarii
bucitilor de roci rupte din masiv, prafului si gazelor. In scopul protectiei si refacerii factorilor de mediu
este necesara luarea urmatoarelor masuri:

a) limitarea extinderii necontrolate a depozitelor de steril.

Aceastda masura poate fi controlata prin utilizarea in totalitate a materialului extras din mina si
folosirea sterilului in alte scopuri §i sectoare de activitate cum ar fi, de exemplu: ca si material de
umplutura pentru realizarea terasamentelor autostrazilor, soselelor, céilor ferate, construirea de baraje
si diguri, confectionarea de materiale prefabricate pentru constructii; material pentru umplerea golurilor
subterane realizate prin activitatea de extragere a zacamintelor etc.

b) folosirea la exploatarea 1n subteran a unor explozivi mai putin poluanti.

¢) adoptarea unor tehnologii de impuscare pentru reducerea intensitatii undelor seismice

d) urmaérirea comportarii in timp a iazurilor de decantare, lucrari de consolidare pentru fixarea
haldelor si iazurilor aflate intr-o stare incerta de stabilitate.

Datoritd impactului pe care il are o exploatare miniera asupra mediului, trebuie sd fie bine
cunoscute si analizate din punct de vedere economic si social, atit de catre cei care vor sa puna in
exploatare un zicimant cat si de colectivitatea care triieste in zona. In toate cazurile trebuie puse in
balanta costurile pe termen lung si beneficiile pe termen scurt.

Volumul mare de deseuri miniere este considerat frecvent ca fiind un obstacol in
sustenabilitatea mediului, de aceea valorificarea acestora joacd un rol important iIn managementul
deseurilor. Pentru aceasta, rocile pot fi reprocesate pentru a extrage minerale si metale, sau pot fi folosite
ca material de umplutura pentru amenajarea teritoriului, agregat in constructia de drumuri sau materie
prima pentru ciment si beton. Sterilul argilos poate fi folosit pentru a face caramizi, gresie si ciment.
Zgura este adesea folositd pentru constructia de drumuri si ca material incorporat in beton si ciment.
Namolul tratat este folosit ca un amendament pentru sol si ca materie prima pentru sticld, ceramica si
caramizi. Apele de mina sunt folosite pentru suprimarea prafului, in calitate de agent de racire sau are
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utilizari industriale si agricole. Emisiile de oxid de sulf pot fi captate si convertite in acid sulfuric, un
produs chimic industrial foarte util.

In concluzie, decizia de a pune sau nu in exploatare un zicimant trebuie luatd in urma unor
studii aprofundate din punct de vedere tehnic, economic, social si ecologic, astfel incat pana la urma,
sd primeze interesul local, zonal si national.

6.3 Managementul deseurilor provenite din industria energetica

Industria energetica cuprinde totalitatea industriilor implicate In producerea si vanzarea de
energie, incluzand extractia, fabricatia, rafinarea si distributia. Industria energetica cuprinde:

- industria petrolierd, incluzdnd companiile de petrol, rafindriile de petrol, vanzarile de
combustibil pentru transport catre utilizatorilor finali;

- industria gazelor naturale

- industria energiei electrica

- industria carbunelui

- industria energiei nucleare

- industria energiei regenerabile (energie eoliand, energie solara, energie din deseuri)

- industria energeticd traditionald bazata pe colectarea si distribuirea de lemn de foc, pentru gatit
si Incalzire.

Unele sectoare ale industriei energetice sunt surse semnificative de poluare, generand gaze
toxice si gaze cu efect de serd prin arderea combustibililor, deseuri radioactive din productia de energie
nucleara, precum si scurgeri de petrol asociate proceselor de extractie.

Multe centrale electrice utilizeaza carbune, petrol sau gaze naturale pentru a produce
electricitate necesara satisfacerii cererii energetice. Desi arderea acestor combustibili fosili asigurd
generarea de energie electricd, acest proces contribuie la poluarea atmosferica prin eliberarea unor
substante nocive, precum dioxidul de carbon, dioxidul de sulf, oxizii de azot si metalele grele, cum ar
fi cadmiul, cromul, cuprul, manganul, mercurul si nichelul.

In Romania, problemele cu care se confrunti industria energetici-principalul generator de
cenusi zburatoare, industria de extractie a titeiului-principalul generator de slam de foraj, dar si industria
metalurgica-prin diferitele tipuri de zguri produse, ridicd probleme majore de mediu si economice.

Slamul reprezintd un amestec de apa cu particule fine, rezultat in urma procesului de prelucrare
a minereurilor la instalatiile de preparare. Fiind o substanta petrolierd in suspensie, slamul pluteste pe
mare sub forma unor aglomerari poluante dense, purtate de vanturi si curenti. Slamul este considerat un
deseu periculos.

Cenusa rezultatd din arderea carbunelui In centralele electrice are doua componente: cenusa
zburatoare, formata din particule care sunt evacuate Impreund cu gazele de ardere, si cenusa colectata
in palnia cazanului. Cenusa zburitoare este, in general, retinuta de electrofiltre sau de alte echipamente
de filtrare a particulelor inainte ca gazele de ardere sa ajunga la cosurile centralelor electrice pe baza de
carbune si Tmpreund cu cenuga retinuta in palnia cazanului, este cunoscuta sub denumirea de cenusa de
carbune.

Componentele cu impact negativ asupra mediului care se intalnesc in cenusa pot include una
sau mai multe dintre urmatoarele elemente: arsenic, cadmiu, crom, cobalt, plumb, mangan, mercur,
molibden, dioxine. Echipamentele de control al poludrii retin cenusa inainte de eliberarea gazelor de
ardere in atmosfera.

In Romania, cenusa este stocatd in depozite de zgura si cenusa aflate in imediata apropiere a
centralei. Un procent foarte mic este reciclat si folosit ca un aditiv pentru ciment in fabricarea betonului.
Este vorba de betonul autocompactant, folosit in industria constructiilor. Adaosul de cenusa zburatoare,
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ca substituent al cimentului in proportie de 30-40% este considerat benefic pentru fluiditatea, rezistenta
si durabilitatea betonului.

Zgurile sunt topiturile rezultate la extragerea metalelor din minereuri. Cu toate ca initial, zgurile
erau considerate materiale inerte din punct de vedere chimic, in ultimul timp, cercetarile stiintifice au
demonstrat existenta unor elemente chimice toxice (arsen, plumb, cadmiu, bariu, zinc, mercur, nichel,
seleniu, cupru) in unele dintre aceste tipuri de deseuri (in special in zgurile rezultate prin prelucrarea
minereurilor metalice). Aceste elemente toxice pot fi puse usor in libertate prin procese chimice,
determinand poluarea solurilor si a apelor.

In majoritatea cazurilor, reziduurile provenite din industriile energetica, petroliera si
metalurgica au fost i mai sunt inca considerate deseuri fara utilizare, iar evacuarea si neutralizarea lor
reprezintd prin operatiile de transport, manipulare si depozitare, cheltuieli neproductive importante care
majoreaza pretul de cost al resurselor utile obtinute. Industria energetica genereaza anual deseuri sub
forma de pulberi (cenusi) depozitate pe sol, din care numai un procent foarte scazut este refolosit la
fabricarea cimentului.

Deseurile nucleare prezintd anumite caracteristici care le deosebesc de restul deseurilor
industriale, cea mai importanti caracteristici fiind radioactivitatea acestora. In functie de nivelul
radioactivitatii, deseurile nucleare se impart in diferite categorii cu cerinte de gestionare specifice.

O mare parte dintre deseurile nucleare au un nivel de radioactivitate comparabil cu cel al
materialelor naturale. Doar o mica proportie din aceste deseuri este intens radioactiva si necesitd masuri
de gestionare extrem de riguroase. Deseurile nucleare sunt generate in toate etapele ciclului
combustibilului nuclear: incepand cu exploatarea minierd a uraniului si fabricarea combustibilului,
continudnd cu utilizarea acestuia pentru producerea de electricitate si termindnd cu gestionarea
combustibilului uzat si procesul de dezafectare.

Deseurile nucleare astfel rezultate se impart in mai multe categorii:

a. Deseuri rezultate din prelucrarea minereurilor de uraniu: constituie cea mai mare cantitate de
deseuri din ciclul combustibilului nuclear; radioactivitatea lor este redusa, dar are timp de
injumatatire mare.

b. Materialele si echipamentele: acestea includ echipament de protectie, materiale de curatenie care
sunt contaminate in timpul operarii instalatiilor nucleare. Acestea confin putine elemente
radioactive, 1n special din cele cu timp de Injumatatire redus.

c. Deseurile inalt active includ combustibilul nuclear uzat si deseurile rezultate din reprocesarea
acestuia. Acestea contin elemente cu timp mare de injumatatire.

d. Deseurile rezultate din dezafectarea reactorilor nucleari (la sfarsitul duratei lor de viatd).
Elementele continute de acestea au in general, timp de injumatatire redus.

e. Deseuri radioactive provenind din aplicatii ale energiei nucleare in medicind, industrie §i
cercetare. Acestea sunt eterogene §i pot contine elemente cu timp mare de injumatatire.

Obiectivul managementului deseurilor nucleare este protejarea sanatatii oamenilor si a
mediului, atat in prezent, cat si in viitor, fara transferarea nejustificatd a rdspunderii catre generatiile
viitoare. Managementul deseurilor radioactive cuprinde pretatarea, tratarea, conditionarea, depozitarea
intermediara, depozitarea finala a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear ars.

Pretratarea reprezinta totalitatea operatiunilor care au loc dupa generarea deseurilor, Inaintea
tratarii. Pretratarea consta in una sau mai multe operatii: colectare, sortare, neutralizare si decontaminare
si poate include §i o perioadd de depozitare intermediara. Pretratarea este extrem de importanta,
deoarece asigura o oportunitate de sortare, in scopul reciclarii sau depozitarii ca deseuri neradioactive.
Aceasta etapa asigura oportunitatea de sortare a deseurilor radioactive pentru depozitarea la suprafata
sau pentru depozitarea geologica.

Tratarea deseurilor radioactive include operatiuni care asigurd securitatea acestora sau din
motive economice, realizate prin schimbarea caracteristicilor acestora. Tratarea se face pentru reducerea

90



volumului, eliminarea radionuclizilor sau schimbarea compozitiei. Astfel de operatiuni includ
incinerarea deseurilor combustibile, compactarea deseurilor solide uscate, evaporarea, filtrarea etc.

Conditionarea deseurilor radioactive implica operatiuni care transforma deseurile radioactive
intr-o forma potrivita pentru manipulare, transport, depozitare intermediard si depozitare definitiva.
Operatiunile pot include imobilizarea deseurilor radioactive, plasarea deseurilor in containere si
ambalarea suplimentard. Cea mai comund metoda de imobilizare include solidificarea deseurilor de
joasa si medie activitate, de exemplu, In ciment sau bitum, sau vitrifierea deseurilor Tnalt active in
matrice de sticld. In Regatul Unit, instalatia de vitrificare de la Sellafield utilizeazi aceasta tehnologie
pentru a transforma deseurile lichide in blocuri solide de sticld, care sunt depozitate in conditii de
sigurantd. Aceastd metoda asigura o bariera fizica si chimica impotriva dispersiei radionuclizilor.

Depozitarea definitiva este ultima etapa din sistemul de gospodarire a deseurilor radioactive.
Aceasta constd 1n plasarea deseurilor radioactive in instalatii de depozitare cu asigurarea unei securitati
rezonabile, fara intentia de a fi mutate §i fara a asigura supravegherea si intretinerea pe termen lung.
Izolarea este realizatd prin plasarea de bariere in jurul deseurilor radioactive n scopul reducerii
eliberarii radionuclizilor in mediul inconjurator. Barierele pot fi naturale sau ingineresti si pot asigura
o retinere absoluta pentru o perioada.

Un management eficient al deseurilor industriale contribuie la protejarea mediului, reducerea
consumului de resurse naturale si imbunatatirea calitatii vietii. Promovarea economiei circulare si
utilizarea tehnologiilor inovatoare contribuie la valorificarea resurselor si la reducerea presiunii asupra
mediului. Colaborarea dintre guverne, industrie si comunitati este cruciald pentru a implementa solutii
durabile si pentru a mentine un echilibru intre dezvoltare si protectia mediului.

6.4 Verificarea cunostintelor

1. Ce tip de deseuri nucleare contine elemente radioactive cu timp mare de injumatatire?
a) Materiale si echipamente contaminate
b) Deseuri 1nalt active
c¢) Deseuri rezultate din aplicatii medicale

2. Ce metoda este necesara pentru gestionarea deseurilor inalt active?
a) Stocare temporara la suprafata
b) Depozitare geologica profunda
¢) Incinerare

3. Care dintre urmatoarele reprezinta o practica recomandata pentru companiile miniere?
a) Pastrarea rapoartelor de mediu ca documente interne
b) Publicarea de rapoarte anuale accesibile publicului
c) Limitarea colaborarii cu universitatile de profil

4. Care sunt principalele beneficii ale compostirii pentru reducerea deseurilor organice si
imbunatatirea calitatii solului?

5. Care sunt principalele provocari legate de procesul de compostare in conditii climatice
extreme?

6. Ce strategii pot fi folosite pentru a adapta mesajele educationale despre compostare pentru
comunitati diverse din punct de vedere cultural si socio-economic?
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Capitolul 7: MANAGEMENTUL DESEURILOR MEDICALE

Gestionarea necorespunzatoare a deseurilor medicale periculoase constituie un pericol major,
expunand la risc de imbolnavire toate persoanele care intra 1n contact cu acestea. Categoriile cele mai
vulnerabile includ angajatii unitatilor sanitare care genereaza astfel de deseuri si persoanele din afara
acestor unitati care le manipuleaza sau le Intdlnesc In urma unei gestionari defectuoase.

Cantitati semnificative de deseuri periculoase sunt generate si la eliminarea produselor chimice
si farmaceutice nadorite/expirate din gospodarii. Aceste substante pot provoca intoxicatii prin absorbtia
prin piele, inhalare sau ingestie, determinind leziuni la nivelul pielii, ochilor si mucoaselor cailor
respiratorii.

Eliminarea necorespunzatoare a deseurilor chimice, de exemplu prin deversare 1n sistemul de
canalizare, poate avea efecte toxice asupra ecosistemelor acvatice, amenintand sandtatea mediului si
echilibrul natural. Acest context subliniaza necesitatea unor practici sigure si eficiente de gestionare a
deseurilor medicale si chimice.

Pentru implementarea sistemului de gestionare a deseurilor rezultate din activitatea medicala,
la nivelul unitatilor sanitare se constituie o comisie de investigatie. Comisia este formata dintr-un
coordonator si din cativa membri. Atat coordonatorul cét si membrii echipei sunt persoane calificate
facand parte din unitatea sanitard respectiva sau din cadrul Directiei de Sanatate Publica.
Responsabilitatea pentru constituirea comisiei de investigatie revine directorului general sau economic
a unitatii sanitare. Personalul medical al unitatii are responsabilititi in ceea ce priveste derularea
sistemului de gestionare a deseurilor in unitatea sanitara.

7.1 Tipuri de deseuri medicale generate

in Roménia, legislatia privind deseurile medicale se aliniazi cu Directiva 2008/98/CE prin acte
normative precum: Legea nr. 211/2011 privind regimul deseurilor, precum si Ordinul nr. 1226/2012 al
Ministerului Sanatatii, care include normele tehnice specifice pentru gestionarea deseurilor medicale.

Deseurile rezultate din activitati medicale sunt toate deseurile, periculoase sau nepericuloase,
care se produc in unitatile sanitare.

Deseurile nepericuloase sunt deseurile a caror compozitie este asemanatoare cu cea a deseurilor
menajere §i care nu prezintd risc major pentru sanatatea umana si pentru mediu. Aceste deseuri se
colecteaza si se iIndeparteaza la fel ca deseurile menajere. Deseurile asimilabile celor menajere inceteaza
sd mai fie nepericuloase cand sunt amestecate cu o cantitate oarecare de deseuri periculoase. in categoria
deseurilor nepericuloase se includ urmatoarele materiale: ambalajele materialelor sterile, flacoanele de
perfuzie care nu au venit in contact cu sangele sau cu alte lichide biologice, ghipsul necontaminat cu
lichide biologice, hartia, resturile alimentare (cu exceptia celor provenite de la sectiile de boli
contagioase), sacii si alte ambalaje din material plastic, recipientele din sticla care nu au venit in contact
cu sangele sau cu alte lichide biologice etc.

Deseurile medicale periculoase sunt deseurile rezultate din activitagi medicale, care constituie
un risc real pentru sanitatea umana si pentru mediu si care sunt generate in unitatea sanitard in cursul
activitatilor de diagnostic, tratament, supraveghere, prevenirea bolilor si recuperare medicald, inclusiv
de cercetare medicald si producere, testare, depozitare si distributiec a medicamentelor. Deseurile
periculoase se clasifica in:

a) deseurile anatomo-patologice: acestea cuprind parti anatomice rezultate din blocurile operatorii
de chirurgie si obstetricd, parti anatomice rezultate din laboratoarele de autopsie, cadavre de animale
rezultate Tn urma activitatilor de cercetare si experimentare.
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b) deseurile infectioase sunt deseurile care contin sau au venit in contact cu sangele ori cu alte fluide
biologice, precum s§i cu virusuri, bacterii, paraziti, de exemplu: seringi, ace, ace cu fir, catetere,
perfuzoare cu tubulaturd, recipiente care au continut sange sau alte lichide biologice, manusi, comprese,
pansamente §i alte materiale contaminate.

¢) deseurile infepdtoare-tdietoare sunt reprezentate de ace, catetere, seringi cu ac, branule, lame de
bisturiu de unica folosinta, pipete, sticlarie de laborator care au venit in contact cu material infectios.
Acestea pot produce leziuni mecanice prin intepare sau taiere.

d) deseurile chimice §i farmaceutice sunt deseurile care includ serurile si vaccinurile cu termen de
valabilitate depasit, medicamentele expirate, reziduurile de substante chimioterapeutice, reactivii si
substantele folosite in laboratoare. Substantele de curatenie si dezinfectic deteriorate ca urmare a
depozitarii lor necorespunzatoare sau cu termenul de valabilitate depasit vor fi considerate deseuri
chimice.

Materialele de utilizare indelungatd (nu de unica utilizare), folosite in practica medicala, pot fi
recuperate si refolosite dupa ce au fost supuse procesului de sterilizare adecvat. Materialele si
instrumentele care se pot refolosi, utilizate la efectuarea analizelor de laborator sunt si ele supuse
sterilizarii.

Odata generate, deseurile medicale trebuie gestionate corespunzator, cu mare responsabilitate,
datoritd periculozitatii acestora. Astfel, sistemul de gestionare a acestor deseuri cuprinde totalitatea
activitatilor de prevenire a formarii deseurilor, colectare separatd la locul de producere, ambalare,
depozitare intermediard, transport si eliminare finala.

7.2 Prevenirea si minimizarea cantitatii de deseuri medicale

Prevenirea formarii acestor deseuri poate fi realizata prin achizitionarea de materiale care
genereaza cantitati mici de deseuri periculoase. De pilda, inlocuirea termometrelor ce contin mercur cu
termometrele electronice, precum si utilizarea radiografiilor computerizate in locul celor clasice vor
duce la prevenire formarii unor cantitati de deseuri.

Minimizarea cantitatilor de deseuri medicale (periculoase si nepericuloase) se realizeaza si prin
reutilizarea si reciclarea acelor categorii de deseuri generate in unitatea sanitard care se preteaza la
aceste operatiuni.

Prevenirea si minimizarea deseurilor chimice si farmaceutice presupune achizitionarea acestora
in cantitdti relativ mici, pentru a fi utilizate in tratamentul medical pana la depasirea termenului de
valabilitate. In situatia in care unitatea sanitari a acumulat totusi o cantitate mare de medicamente
expirate, acestea ar trebui sa fie returnate furnizorului.

Domeniul-tintd pentru prevenirea aparitiei deseurilor trebuie sa fie industria producitoare.
Exista o cerintd de imbundtitire a cunostintelor in ceea ce priveste prevenirea deseurilor in cadrul
tehnologiilor de productie folosite in Romania.

7.3 Colectarea si separarea deseurilor medicale

Colectarea si separarea deseurilor medicale pe categorii sunt primele etape in gestionarea
deseurilor periculoase rezultate din activitatea medicala. In situatia in care nu se realizeazi separarea
deseurilor pe categorii, Intreaga cantitate de deseuri se trateaza ca deseuri periculoase.

Ambalajul in care se face colectarea si care vine in contact direct cu deseurile periculoase
rezultate din activitatea medicala este de unica folosinta si se elimind impreuna cu continutul. Codurile
de culori ale ambalajelor in care se colecteaza deseurile din unitati sanitare sunt:

a) galben - pentru deseurile periculoase (infectioase, tdietoare-intepatoare, chimice si
farmaceutice);
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b) negru - pentru deseurile nepericuloase (deseurile asimilabile celor menajere).

Pentru deseurile infectioase si taietoare-intepatoare se foloseste pictograma "Pericol biologic".
Pentru deseurile chimice si farmaceutice se folosesc pictogramele adecvate pericolului: "Inflamabil”,
"Corosiv", "Toxic" etc.

Pentru deseurile infectioase care nu sunt taictoare-intepatoare se folosesc cutii din carton
prevazute In interior cu saci din polietilend. Atat cutiile prevazute in interior cu saci din polietilend, cat
si sacii sunt marcati cu pictograma "Pericol biologic". Sacii trebuie sa fie confectionati din polietilena
de inaltad densitate pentru a avea rezistenta mecanica mare; termosuturile trebuie si fie continue,
rezistente si sa nu permita scurgeri de lichid. Sacul se introduce in pubele previzute cu capac. Iniltimea
sacului trebuie sd depaseascd Indltimea pubelei, astfel incat sacul sd se rasfrangd peste marginea
superioara a acesteia, iar surplusul trebuie sd permitd inchiderea sacului in vederea transportului sigur.
Gradul de umplere a sacului nu va depasi trei patrimi din volumul sau.

Deseurile intepatoare-taietoare se colecteaza in cutii din material rezistent la actiuni mecanice.
Cutiile trebuie prevazute la partea superioara cu un capac special care sa permita introducerea deseurilor
si sd Tmpiedice scoaterea acestora dupa umplere fiind prevazute in acest scop cu un sistem de inchidere
definitivd. Capacul cutiei are orificii pentru detasarea acelor de seringd si a lamelor de bisturiu.
Materialul din care se confectioneaza aceste cutii trebuie sd permita incinerarea cu riscuri minime pentru
mediu. Cutiile trebuie prevdzute cu un maner rezistent pentru a fi usor transportabile la locul de
depozitare intermediara si, ulterior, la locul de eliminare finala. Cutiile au culoarea galbena si sunt
marcate cu pictograma "Pericol biologic". Cutiile sunt supuse procedurilor de testare specificd a
rezistentei materialului la actiuni mecanice. Testele trebuie sa fie realizate de catre laboratoare
acreditate pentru astfel de testari, rezultatele testelor determinand calitatea produsului. Produsul, in
urma testdrii, nu trebuie sa isi modifice niciuna dintre caracteristicile privitoare la structura, forma,
culoare. Cutiile se avizeaza din punct de vedere sanitar de catre Ministerul Sanatatii — Directia de
Sanatate Publica.

Al doilea ambalaj in care se depun cutiile pentru deseurile periculoase este reprezentat de
containere mobile cu pereti rigizi, aflate in spatiul de depozitare temporard sau intermediara.
Containerele trebuie confectionate din materiale rezistente la actiunile mecanice, usor lavabile si
rezistente la actiunea solutiilor dezinfectante. Containerul trebuie sa fie etans si prevazut cu un sistem
de prindere adaptat sistemului automat de preluare din vehiculul de transport sau adaptat sistemului de
golire 1n incinerator.

Pe ambalajele care contin deseuri periculoase se lipesc etichete autocolante cu datele de
identificare a sectiei sau laboratorului care a produs deseurile (denumirea sectiei sau laboratorului si
data). In cazul in care nu existi etichete autocolante, datele respective se scriu cu creion tip marker
rezistent la apa, direct pe sacul gol sau pe cutie.

Producétorii de deseuri au urmatoarele obligatii:

a) sa diminueze cantitatile de deseuri ce urmeaza sa fie eliminate, inca din etapa de producere,
prin toate mijloacele disponibile;

b) sa promoveze reutilizarea si reciclarea acelor categorii de deseuri care se preteaza la aceste
operatiuni;

c) sasepare la locul de producere deseurile periculoase de cele nepericuloase.

Unitatile sanitare care produc deseuri medicale (generatori de deseuri medicale) pot fi: spitale,
clinici, institutele de cercetare medicala si farmaceutica; unitatile de productie, depozitare si pastrare a
medicamentelor si a produselor biologice; cabinetele medicale; cabinetele pentru realizarea tatuajelor;
centrele pentru tratamente cosmetice/infrumusetare; farmacii;centrele de opticd medicald; centrele de
acupunctura etc.

In concluzie, producitorul de deseuri este responsabil de indepartarea si eliminarea finala a
deseurilor generate in conditii de sigurantd. Acest lucru se poate realiza atat prin initierea programelor
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de educare si formare profesionald a personalului din unitatile sanitare, precum si a programelor de
management al deseurilor care sd previna producerea deseurilor si sd reduca pe cat posibil cantitatile
deja generate.

7.4 Depozitarea intermediara sau temporara a deseurilor medicale

Depozitarea temporard trebuie realizata in functie de categoriile de deseuri colectate la locul
de producere. Aceasta etapd presupune pastrarea pe o perioadd limitatd a deseurilor ambalate
corespunzator 1n spatii special destinate si amenajate, pana la preluarea si transportul lor la locul de
eliminare finala. Este interzis accesul persoanelor neautorizate In incaperile destinate depozitarii
temporare. Durata depozitarii temporare va fi cit mai scurta posibil. Pentru deseurile periculoase, durata
depozitarii temporare nu trebuie sa depaseascd 72 de ore, din care 48 de ore in incinta unitatii si 24 de
ore pentru transport si eliminare finala.

Spatiul de depozitare temporara trebuie sda existe in fiecare unitate sanitard. Amenajarea
spatiului pentru depozitarea temporara trebuie prevazutd in proiectul initial al unitatii, in cazul noilor
constructii.

Conditiile spatiului de depozitare pentru deseurile periculoase trebuie sd permitd depozitarea
temporara a cantitatii de deseuri acumulate 1n intervalul dintre doua indepartari succesive ale acestora.
Spatiul de depozitare trebuie prevazut cu ventilatie corespunzatoare pentru asigurarea temperaturilor
scazute care sa nu permitd descompunerea materialului organic din compozitia deseurilor periculoase.
Trebuie asigurate dezinsectia si deratizarea spatiului de depozitare in scopul prevenirii aparitiei
vectorilor (insecte, rozatoare).

7.5 Transportul deseurilor medicale periculoase

Pana la locul de eliminare finala, transportul deseurilor se face cu respectarea strictd a normelor
de igiend si securitate in scopul protejarii personalului si populatiei generale. Transportul deseurilor
periculoase 1n incinta unitatii sanitare se face pe un circuit separat de cel al pacientilor si vizitatorilor.
Deseurile sunt transportate cu ajutorul unor cirucioare speciale sau cu ajutorul containerelor mobile. in
unitdtile sanitare a caror infrastructurd nu permite sau este dificil de organizat un circuit separat al
deseurilor medicale, se va stabili un anumit interval orar care sa nu interfere cu alte activitati pentru
transportul intern al deseurilor.

Transportul extern (in afard unitatii sanitare) al deseurilor periculoase, pe drumurile publice
spre locul de eliminare finala, se face pe rute avizate de Directia de Sanatate Publicd. Vehiculul care
transporta deseurile periculoase trebuie conceput, amenajat si avizat sanitar de Ministerul Sanatatii, iar
acesta trebuie sa raspunda urmatoarelor cerinte minime:

a) compartimentul destinat containerelor sa fie separat de cabina soferului si realizat din materiale
usor lavabile si rezistente la agentii chimici folositi la dezinfectie;

b) sd aiba dispozitive de fixare a containerelor in timpul transportului;

c) sa fie utilat cu sisteme etanse de inchidere a usilor compartimentului destinat containerelor,
pentru a se evita pierderile de orice fel din timpul transportului;

d) sa contina sisteme de asigurare impotriva raspandirii in mediu a deseurilor periculoase, in caz
de accident.

Conducatorul auto trebuie sa aiba cunostinte referitoare la natura incarcaturii si la normele de
igiena privind deseurile periculoase rezultate din activitatea medicala.
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7.6 Eliminarea finala a deseurilor medicale

Aceasta etapa urmareste distrugerea rapida si completa a factorilor nocivi care pot afecta mediul
si sdnatatea populatiei. Procesul implica aplicarea unor metode si tratamente fizice, chimice si biologice
asupra deseurilor periculoase provenite din activitatile medicale, avand ca scop eliminarea riscurilor
potentiale si reducerea volumului deseurilor. Incinerarea reprezinta cea mai frecvent utilizata metoda
pentru eliminarea deseurilor periculoase, datorita eficientei sale In neutralizarea acestora.

Incinerarea deseurilor — presupune arderea deseurilor in instalatii speciale, denumite
incineratoare, cu asigurarea unei temperaturi nalte de combustie ce determina neutralizarea deseurilor,
utilizdndu-se echipamente de retinere si purificare a gazelor. Instalatiile de incinerare trebuie proiectate,
echipate, construite si exploatate astfel incat sa nu fie depasite valorile limita de emisie stabilite.

Incineratoarele moderne dispun de doud camere de ardere. In prima camera, deseurile sunt
supuse pirolizei la o temperatura de 300 — 500°C, iar 1n cea de-a doua camera, gazul de piroliza este ars
la o temperaturd de 800 — 1250°C. Incineratoarele moderne dispun de echipamente pentru eliminarea
gazelor produse. Timpul in care gazele sunt mentinute la aceasta temperatura ridicata este stabilit pentru
a capta particulele de fum si cenusa zburatoare.

Transportul si depozitarea intermediara a reziduurilor uscate pulverulente, precum cenusa si
reziduurile de la tratarea gazelor de ardere, se fac n containere inchise astfel Tncat sa se prevind
dispersarea acestora in mediu.

Incinerarea deseurilor medicale care contin material plastic determind producerea dioxinei,
datorita clorului care se afla in compozitia plasticului. Dioxina este o substanta cancerigena cunoscuta.
Odata formata, dioxina se leagé de particule organice care sunt purtate de vant, se depun pe sol si in
apa. Timpul de injumatatire al dioxinei este estimat la 25-100 de ani.

Mercurul, din grupa metalelor grele, poate fi regésit in termometre, baterii, lampi fluorescente,
etc. Incinerarea deseurilor medicale cu continut de metale grele este interzisa.

Dezinfectia chimica este o altd metoda pentru eliminarea deseurilor medicale periculoase. La
dezinfectarea deseurilor sunt folositi dezinfectanti lichizi (dioxid de clor dizolvat, hipoclorit de sodiu
etc.).

Pentru a garanta contactul dintre dezinfectanti si toate deseurile, acestea trebuie maruntite
inainte de operatiunea de dezinfectie crescand astfel suprafata de contact. Volumul dezinfectantului
trebuie mentinut la parametrii initiali. Cu timpul, dezinfectantul 1si poate pierde eficienta, situatie care
presupune completarea cu solutie proaspata sau inlocuirea integrald a acestuia.

Aceastd metodd este avantajoasa datoritd costurilor initiale reduse, precum si a reducerii
volumului deseurilor ca urmare a maruntirii acestora. Insa metoda presupune si numeroase dezavantaje,
precum: nivel scazut si nesigur de dezinfectare, expunerea angajatilor la riscuri, probleme la eliminarea
deseurilor tratate, poluarea apelor uzate etc.

7.7 Controlul si monitorizarea procesului de incinerare a deseurilor medicale

Pentru a monitoriza parametrii si conditiile de functionare pentru procesul de incinerare sunt
necesare echipamente de masurare adecvate.

Instalarea si functionarea corespunzitoare a echipamentului automat de monitorizare a
emisiilor 1n aer si apa se verifica prin controale si teste anuale de supraveghere. Calibrarea se face prin
masuratori, cel putin o data la 3 ani.

Mentinerea unei temperaturi optime in cuptorul de incinerare (de reguld peste 850°C) este
obligatorie pentru a asigura arderea completa a deseurilor si eliminarea substantelor toxice.

Amplasarea punctelor de prelevare sau masurare se realizeaza de comun acord cu autoritatea
competenta pentru protectia mediului.
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7.8 Educarea si sensibilizarea personalului din unitatile sanitare

Un aspect esential in elaborarea planului de gestionare a deseurilor medicale il reprezinta
educarea si pregatirea profesionald a personalului implicat direct in acest proces. Cursurile de formare
trebuie organizate in grupuri mici, de 20-30 de persoane, pentru a evita discutiile contradictorii si
dificultatile in prezentare. Materialele trebuie adaptate pentru toate categoriile de personal, iar grupurile
sd includa angajati din diverse specializari.

Pentru a demonstra angajamentul fata de implementarea politicii de gestionare a deseurilor este
important ca si reprezentantii conducerii unitatii sanitare sa participe activ la aceste sesiuni de formare
organizate 1n cadrul grupurilor de lucru.

7.9 Costuri privind managementul deseurilor medicale

Potrivit "poluatorul plateste", fiecare unitate de Ingrijire a sdnatatii ar trebui sa raspunda
financiar pentru gestionarea in conditii de siguranta a deseurilor pe care le genereaza.

Costurile de colectare separatd, ambalare corespunzitoare si de manipulare in incintd sunt
costuri interne, fiind considerate costuri materiale i costuri cu forta de munca. Costurile de transport
in afara amplasamentului, tratament, si eliminare finald sunt costuri externe si se platesc la contractorii
care asigura serviciul.

Managementul deseurilor medicale implica atat costuri interne, cét si costuri externe, sintetizate
in tabelul urmator:
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Amplasamentul

Taxe de consultanta

*Costul terenului |
*Drepturi de drum

*Lucrari de pregatire si infrastructura

*Furnizarea de utilitati ‘

*Consultant de mediu/ deseuri |
*Inginerie si consultanta tehnica
*Consultanta arhitecturala ‘

*Taxe juridice
. «Cladire incinerator |
Costuri de - . )
. *Camera depozitare deseuri
constructie . .
eBirouri ‘
) *Costul incineratorului |
Incinerator

Costuri pentru

*Taxe de transport si depozitare

*Camioane pentru colectarea deseurilor

transportul *Pubele/containere pentru transportul deseurilor de la unitatile
deseurilor medicale la incinerator
eCarucioare pentru colectarea sacilor cu deseuri de la sect;iile‘
) generatoare
Costurile A .
. *Cantare pentru deseuri
echipamentelor

Costurl financiare

Costuri directe de
exploatare

Costuri indirecte de
exploatare

<

<

o B

N\

N~

*Frigidere pentru depozitarea temporard a deseurilor (daca
este necesar)

*Dobanzi
*Impozite/taxe
*Taxe de contabilitate si audit ‘

*Costurile cu forta de munca (directori, operatori, soferi etc.) ‘
*Pungi galbene cu eticheta pentru deseurile infectioase
*Pungi negre pentru deseurile nepericuloase
*Containere pentru deseuri taietoare-infepatoare
*Costurile de transport

«Utilitatile (combustibil, apa, electricitate)

*Produse chimice pentru caratare

*Training/Pregatire

«Intretinerea incineratorului si costuri cu piesele de schimb
«Intretinerea vehiculelor

*Uniforme si echipamente de protectie

*Costuri cu eliminarea cenusii

*Monitorizarea emisiilor de gaze de ardere

*Costurile administrative si de management pentru organizatia
responsabild cu executia proiectului

Figura 7.1: Costurile de constructie si de functionare aferente unei

statii de incinerare a deseurilor medicale
Sursa: Pruss, A., Giroult, E, Rushbrook, P.-Safe management of wastes from health-care activities,
World Health Organization, Geneva

Reducerea costurilor poate fi realizatd prin luarea unor masuri speciale in diferite etape ale
sistemului de management al deseurilor:
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- separarea la sursa a deseului 1n functie de tipul deseurilor poate reduce foarte mult costurile de
eliminare; separarea la sursa previne tratarea inutila a deseurilor prin metodele costisitoare
necesare pentru toate deseurile periculoase.

- gestionarea corectd a depozitelor de materiale si reactivi pentru a minimiza cantitatea de deseuri

- aprovizionarea cu materiale care genereaza cantitati mici de deseuri

- proiectarea adecvati a tuturor elementele sistemului (ex: recipienti, aparate, instrumente) astfel
incat sa fie generate mai putine deseuri, sa poata fi reutilizate sau sa poata fi reciclate.
Costurile generate de gestionarea deseurilor medicale trebuie sd fie evidentiate ca o rubrica

distincta 1n bugetul spitalului. Aceasta separare faciliteazd compararea cheltuielilor in perioade diferite,
permitand identificarea solutiilor pentru reducerea costurilor.

Pentru a asigura durabilitatea si viabilitatea proiectului, taxele aplicate ar trebui sa reflecte
integral costurile operationale, inclusiv intretinerea, amortizarea si dobanzile. Includerea amortizarii
garanteaza disponibilitatea fondurilor necesare pentru viitoarele investitii in sistemul de incinerare.
Daca taxele nu acoperd toate costurile, este necesard subventionarea sistemului, ceea ce impune
elaborarea unui plan de finantare adecvat.

In urma adoptarii directivelor europene privind gestionarea deseurilor, au fost dezvoltate
incineratoare autorizate, in special private, pentru eliminarea deseurilor periculoase. La nivel national,
in fiecare regiune economica a fost infiintata cate o facilitate dimensionatd pentru a gestiona cantitatea
de deseuri generate In zona respectiva, iar numarul incineratoarelor ecologice este In crestere. Dupa
incinerare, cenusa sterild rezultata reprezinta 3-5% din cantitatea de deseu ars.

In Suedia, practica incinerarii deseurilor este foarte raspandita. in 1991, Suedia a devenit prima
tara din lume care a pus in aplicare o taxa ridicatd pe combustibilii fosili. Practic, In aceasta tara asistam
la o reducere a cantitatii de deseuri depozitate, dar si la reducerea dependentei Suediei de combustibilii
fosili.

7.10 Studiu de caz: Proiectul Waste-to-Energy, Suedia

Suedia este recunoscuta la nivel global pentru solutiile sale inovatoare in gestionarea deseurilor.
Proiectul de conversie a deseurilor in energie (Waste-to-Energy - WtE) reprezinta unul dintre pilonii
principali ai strategiei nationale, avand scopul de a reduce impactul ecologic al deseurilor, de a genera
energie si de a promova economia circulard. Acest studiu exploreazd modul intr-un care Suedia a
transformat deseurile intr-o resursa valoroasa.

Proiectul are ca si principale obiective:
A. Reducerea deseurilor trimise la depozite pentru a diminua poluarea solului si a controla emisiile de
metan asociate depozitarii deseurilor.
B. Generarea de energie electrica si termica pentru alimentarea gospodariilor si industriilor.
C. Promovarea economiei circulare care urméareste recuperarea resurselor din deseuri si reintegrarea
lor in circuitul economic.
D. Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera prin utilizarea tehnologiilor modern, care capteaza si
reduc emisiile din incinerare.
Implementarea acestui proiect presupune respectarea mai multor etape:
1. Colectarea si sortarea deseurilor
Suedia dispune de un sistem de colectare integrat care asigura separarea riguroasd a deseurilor in:
materiale reciclabile (plastic, metal, hartie), deseuri compostabile si deseuri nereciclabile destinate
instalatiilor WtE.
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2.

Conversia deseurilor in energie

Deseurile nereciclabile sunt transportate in fabrici dotate cu tehnologii avansate. Procesul include:

a)
b)

c)

3.

Incinerarea deseurilor — eliberarea energiei prin arderea controlata a acestora.
Generarea de abur — energia termica este folositd pentru a produce abur care actioneaza
turbinele electrice.

Distribuirea energiei — energia electrica si termica obtinutd alimenteaza gospodarii si
sistemele de Incilzire urbana.

Importul de deseuri

Datoritd unei rate ridicate de reciclare in Suedia, cantitatea interna de deseuri nereciclabile este limitata.
Pentru a mentine instalatiile WtE operationale, Suedia importd anual peste 1,5 milioane de tone de

deseuri din alte tari europene (precum Norvegia, Marea Britanie si Italia), generand venituri

suplimentare.

4.

Gestionarea reziduurilor

Cenusa rezultata Tn urma incinerarii este tratatd pentru a recupera metalele valoroase, iar materialele

inerte sunt utilizate in constructii, reducénd astfel necesitatea extractiei de materiale noi.

5.

Captarea si reducerea emisiilor

Instalatiile WtE sunt echipate cu sisteme de filtrare avansate care elimina particulele nocive/dioxinele
si capteaza dioxidul de carbon (CO:) pentru a fi utilizat in diverse scopuri industriale. Rezultatele
obtinute in urma implementarii proiectului sunt sintetizate astfel:

a)

b)

Reducerea cantitatilor depozitate

Doar 1% din deseurile generate in Suedia ajung la depozitele de deseuri.

Peste 50% din deseurile municipale sunt reciclate, iar restul sunt transformate in energie
Productie de energie

Instalatiile WtE furnizeaza electricitate pentru sute de mii de gospodarii.

Sistemele centralizate de incdlzire urbana alimentate de WtE acopera necesarul de caldura
pentru aproximativ 1 milion de locuinte.

Impactul economic

Venituri semnificative din importul de deseuri.

Costuri reduse pentru gestionarea deseurilor municipale datorita eficientei proceselor.
Beneficii ecologice

Reducerea emisiilor de metan din gropile de gunoi.

Progres considerabil in atingerea obiectivului de neutralitate climatica pana in 2045.

Proiectul suedez are si unele provocéri care nu trebuie neglijate, deoarece ele ajuta la analiza limitelor
si dificultatilor modelului de gestionare a deseurilor. Acestea pot fi sintetizate astfel:

a.

Gestionarea emisiilor: desi instalatiile WtE sunt echipate cu tehnologii moderne de filtrare,
procesul de incinerare continud sid genereze emisii. Gestionarea eficientd a acestor emisii
necesita investitii constante in tehnologii mai avansate, precum captarea si stocarea carbonului
(CCS).

Dependenta de importurile de deseuri: Suedia se bazeaza pe deseurile importate pentru a
mentine instalatiile WtE operationale. Daca tarile exportatoare isi imbundtatesc ratele de
reciclare sau isi construiesc propriile instalatii WtE, importurile ar putea scadea, afectand
viabilitatea economica a sistemului suedez.

Costurile initiale ridicate: Construirea si intretinerea instalatiilor WtE necesitd investitii
substantiale. Aceste costuri pot reprezenta o barierd pentru adoptarea modelului in tarile mai
putin dezvoltate.

Perceptia publica: existd temeri legate de impactul incinerarii asupra sanatatii publice si
mediului. O comunicare eficienta cu populatia este esentiald pentru a depasi aceste reticente si
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pentru a mentine sprijinul public. Educatia publica este cruciald pentru succesul unui astfel de
proiect.

e. Managementul cenusii reziduale: desi metalele valoroase sunt recuperate din cenusa rezultata,
resturile inerte trebuie gestionate cu atentie pentru a preveni impactul asupra mediului. in plus,
utilizarea cenusii in constructii ridica intrebari legate de siguranta pe termen lung.

Proiectul de conversie a deseurilor 1n energie din Suedia demonstreaza ca solutiile inovatoare,
bazate pe tehnologie avansata si politici publice eficiente, pot transforma o problema globala intr-o
oportunitate economica si ecologica. Modelul suedez reprezintd un exemplu replicabil pentru alte tari
care doresc sa adopte practici sustenabile de gestionare a deseurilor.

intrebiri pentru dezbateri:

Care sunt obiectivele principale ale proiectului Waste-to-Energy din Suedia?

Cum functioneaza procesul de transformare a deseurilor in energie?

De ce este necesar ca Suedia sd importe deseuri din alte tari?

Care sunt avantajele si dezavantajele utilizarii incinerarii in comparatie cu alte metode de
gestionare a deseurilor?

sl LSS

De ce este importanta separarea deseurilor nainte de procesul de incinerare?

Considerati cd importul deseurilor este o solutie sustenabild pe termen lung? De ce?

Ce rol are educatia publica in succesul unui astfel de proiect?

Considerati etic ca Suedia sa importe deseurile altor tari pentru a le incinera? Argumentati.

®° NN
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Capitolul 8: FLUXURI SPECIALE DE DESEURI

Fluxurile speciale reprezinta categorii distincte de deseuri care, datoritd caracteristicilor lor
specifice, necesitd metode si proceduri speciale de colectare, transport, tratare si eliminare, pentru a
preveni riscurile asupra sanatatii si mediului.

Fluxurile speciale includ deseurile din constructii si demoldri, anvelopele uzate, bateriile,
vehiculele scoase din uz, deseurile de echipamente electrice si electronice, namolurile de la epurarea
apelor uzate si uleiurile uzate.

In general, politica UE obliga actorii economici (producitorii, importatorii) si organizeze sau
sd participe la scheme de reciclare colective (sau individuale) (ex. sisteme de returnare, colectare,
transport §i recuperare), pentru a atinge tinte cantitative specifice.

8.1 Deseurile din constructii si demolari

Deseurile de constructii si demolari reprezintd unul dintre cele mai voluminoase deseuri
generate in UE. Acesta constd din numeroase materiale care pot fi valorificate.

Deseurile din constructii si demolari provin din activitati precum: construirea de cladiri i
obiective de infrastructurd, demolarea totala sau partiala a cladirilor si a obiectivelor de infrasatructura,
constructia si intretinerea cdilor rutiere. Deseurile din constructii si demolari pot fi inerte, nepericuloase
sau contaminate cu diferite substante periculoase.

In fluxul deseurilor municipale, deseurile din constructii si demoliri sunt reprezentate de
urmaitoarele categorii:

» deseuri rezultate din constructii si demolari cladiri — ciment, caramizi, tigle, ceramica, roci,
ipsos, plastic, metal, fonta, lemn, sticla, resturi de tAmplarie, materiale de constructii cu termen
de valabilitate expirat

» deseuri rezultate din constructia si intretinerea cailor de acces si a structurilor aferente - smoala,
nisip, pietris, bitum, piatrd constructii, substante gudronate, substante cu lianti bituminosi sau
hidraulici

» deseuri excavate in timpul activitatilor de construire, dezafectare, decontaminare etc. - sol,
pietris, argild, nisip, roci, resturi vegetale.

Deseurile de constructii si demolari includ si deseuri periculoase care trebuie gestionate separat

de celelalte categorii considerate nepericuloase:

» fractiuni de deseuri periculoase — azbest, gudroane si vopsele

» metale grele (crom, plumb, mercur), lacuri, vopsele, adezivi, policlorurd de vinil, solventi,
compusi bifenili policlorurati, diverse tipuri de rasini utilizate pentru conservare, ignifugare,
impermeabilizare etc.

» materiale nepericuloase care au fost contaminate prin amestecare cu materiale periculoase —
spre exemplu, materiale de constructii amestecate cu substante periculoase, materiale
amestecate rezultate in urma activitatii de demolare neselectiva etc.

»  soluri si pietrigsuri contaminate cu substante periculoase.

In cadrul managementului integrat al deseurilor din constructii si demolari, prevenirea si
minimizarea producerii de deseuri trebuie realizate incepand cu faza de proiectare a constructiei si
continuand cu achizitionarea materialelor si constructia efectiva, prin masuri adecvate precum:

1) evitarea demolarilor inutile, prin evaluarea atentd a structurilor deja existente si incercarea
integrarii acestora in noul proiect

2) calcularea cat mai exacta a necesarului de materiale de constructie

3) alegerea unor solutii de executie care sd presupund utilizarea de materiale reciclate sau
recuperate
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4)

5)

6)

7)
8)

utilizarea unor materii prime si tehnologii ,,prietenoase fatd de mediu”, ca de exemplu: izolatii
din materii prime precum lana de oaie, placi din fibra de lemn, vopsele si tencuieli ecologice
alegerea unor procese de demolare controlata care sd permita recuperarea si valorificarea unor
materiale de constructii, precum lemnul, caramizile, timplaria etc.

promovarea constructiilor modulare, ,,pre-fabricate”, care pe de o parte, sa diminueze cantitatea
de deseuri produsa atat pe santier, iar pe de altd parte sa permita si o dezasamblare ulterioara
mai usoara

sortarea deseurilor pe santier

separarea deseurilor periculoase de cele nepericuloase, evitandu-se contaminarea celor
nepericuloase.

Instalatiile eficiente pentru valorificarea acestui deseu sunt acelea care dispun de echipamente

tehnologice ce respectd prevederile legislative si asigurd divizarea materialului tratat in trei fluxuri

principale:

materialul pietros care poate fi reutilizat

fractiunea ugoara (hartie, plastic, lemn, impuritati, etc.)

fractiunea metalica care se recicleaza.

Anumite fractiuni din deseurile provenite din constructii si demolari pot fi valorificate astfel:

(Materie primi in constructia de noi clidiri (reutilizarea cirimizilor, a tiglelor, )
structurilor metalice, tAmplariei, materialelor pentru izolatii deteriorate,
rezultate n urma demolarilor)

Constructia drumurilor sau trasarea unor céi de acces (ciment, beton din
demolari concasat)

Y
N\

a2V

N\

Fabricarea materialelor de constructii (caramida, tigla, beton, structuri de
lemn, izolatii)

Y

/
4

Materiale pentru acoperirea zilnica a deseurilor depozitate in rampe ecologice

\ /
e Y\

Inchiderea depozitelor de deseuri menajere si incadrarea acestora in peisaj

a2V
A

Realizarea unor bariere tampon pentru izolarea fonica

a2V
N\

Material de umplutura pentru diferite constructii

Y
N\

Ecologizarea si inchiderea carierelor si minelor dezafectate

a2V
A

Realizarea de materiale plastice si metalice

a2V
N\

Amenajarea gradinilor sau plantatiilor (sol nepoluat)

\. J

Figura 8.1: Valorificarea unor deseuri provenite din constructii si demolari

Evaluarea costurilor de eliminare a deseurilor din constructii si demolari include:

costul cu inchirierea containerelor, a pubelelor de colectare

costurile cu transportul acestor deseuri

costurile cu prelucrarea (sortare, reciclare, incinerare)

costurile cu depozitarea.

Pentru a realiza o evaluare adecvata se poate urmari abordarea de mai jos: Costul cu inchirierea

containelor depinde de volumul containerului, timpii morti (timpul in care containerul nu este folosit)

si costul de inchiriere impus de furnizor.

Costul de transport depinde de:
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» distanta dintre sursa de producere a deseurilor si facilitatile de depozitare sau valorificare

» numarul de rotatii.

In acest stadiu, cunoscand deja volumul deseurilor ce vor fi eliminate de pe santier, numarul si
volumul containerelor necesare, se poate determina numarul de rotatii.

Volum deseuri eliminate
Volum container

Numarul de rotatii =

In continuare, in functie de distanta dintre sursa de producere a deseurilor si facilitatile de depozitare
sau valorificare, dar si de numarul de rotatii, se poate determina costul cu transportul deseurilor,
aplicand relatia:

Costul de transport = (costul pe km + costul pe conducitor auto) X numar de rotatii

Costurile pe kilometru includ:
- consum mediu la 100 km (exprimat in litri)
- pretul combustibilului
- costuri anuale de intretinere-reparatii, inclusiv costuri cu anvelopele
- costuri anuale cu taxele de drum, asigurari
Costurile cu conducitorul auto includ:
- costuri cu salariile
- alocatii pentru perioada calatoriei
Pentru a reduce costurile de transport trebuie cautate solutii de depozitare/tratare cat mai apropiate
de sursa de generare.

8.2 Anvelopele uzate

Deseurile din cauciuc reprezintd o categorie extrem de importantd de deseuri, acestea fiind
consttuite in mare parte din anvelope uzate. Deseurile de cauciuc reprezinta o categorie importanta de
materiale reciclabile precum si o sursd de materie prima secundard si de combustibil alternativ.
Anvelopele au un continut format din mai multe materiale:

- cauciuc: continut cuprins Intre 46 - 48%
- negru de fum: 25 -28%

- otel: 10-12%

- ulei si agenti de vulcanizare: 10 — 12%
- materiale textile: 3 — 6%

Unicitatea caracteristicilor acestora, ca si compozitia complexa si valoroasa, conduc la
necesitatea unei abordari corecte In ceea ce priveste gestionarea acestora.

Pulberile si granulele de cauciuc sunt folosite in acoperirea locurilor de joaca ale copiilor si a
terenurilor de sport, proprietatea de elasticitate a cauciucului fiind foarte importanta. Ele pot fi folosite
in producerea pingelelor si a tocurilor de pantofi, fabricarea ghivecelor, garniturilor de cauciuc,
covorage, curele, pedale de bicicleta etc. Pulberea de cauciuc este pregatitd pentru utilizari specifice in
industria cauciucului si poate fi folosita ca si aditiv in acoperirea soselelor oferind elasticitate si
reducerea zgomotului produs de vehicule.

Anvelopele uzate sunt folosite drept combustibili pentru a genera energie. Acest lucru se
intampla datoritd puterii calorice ridicate, care este comparabild cu cea a petrolului i mai mare decat
cea a carbunelui. Armaturile de otel din interiorul anvelopei pot fi refolosite ca si materie prima in
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turndtorii. Emisiile de substante toxice din ardere pot fi reduse la nivele foarte scazute, prin folosirea de
filtre la cosurile de fum.

Anvelopele uzate pot fi reutilizate prin repunerea lor in circulatie dupa resapare.

Repararea este rentabila daca se asigura anvelopei un rulaj minim de 15.000 — 18.000 km dupa
remediere. Repararea locald poate fi rentabila chiar la un rulaj al anvelopei mai scazut (7.000 — 8.000
km), deoarece costul unei reparatii trebuie sa reprezinte maxim 10% din costul unei anvelope noi.

Resaparea (rematritarea) este procesul de productie conceput pentru a extinde durata de viata
utila a anvelopelor uzate prin addugarea de noi materiale. Resaparea anvelopelor pentru vehicule se
poate efectua prin doud moduri: tratare la cald si tratare la rece. Ambele procese incep cu inspectia
anvelopei, urmata de procesul de polizare a benzii de rulare vechi si uzate. Inspectia poate fi efectuata
vizual de catre o persoana sau utilizdnd raze X. Dupa inspectie si polizare, anvelopele sunt tratate termic,
proces prin care sunt acoperite cu cauciuc "moale" si apoi tratat in acelasi mod ca si anvelopele
noi. Anvelopele pot fi resapate de pana la trei ori, iar apoi pot fi utilizate ca materie prima in procesul
de fabricare a anvelopelor noi.

Resaparea contribuie semnificativ la dezvoltarea durabila. Procesul de resapare al anvelopelor
amana transformarea anvelopei uzate intr-un deseu, ajutd la minimizarea cantitatilor de deseuri de
cauciu, dar contribuie si la reducerea numarului de anvelope noi aflate in uz, economisind astfel
resursele natural (petrolul).

8.3 Namoluri de la epurarea apelor uzate

Namolul municipal este namolul rezultat din tratarea apelor uzate orasenesti sau echivalent din
statiile de epurare industriale, chiar daca a fost deshidratat, uscat sau tratat anterior. Caracteristicile
namolurilor municipale variaza mult si depind de sursa si/sau procesele de epurare folosite in statia de
epurare. In conformitate cu politica nationali si cea a UE, namolul trebuie utilizat in mod conform prin
aplicarea celor mai bune practici astfel Incat, sa se evite pe cat posibil, eliminarea acestuia in depozitele
de deseuri.
eliminare a namolului i oportunitati de valorificare, precum si sustinerea “pietelor” de namol.

Pentru a incuraja reciclarea namolului in agricultur, trebuie sa fie luat in considerare urmatorul
imbunatatire a calitatii namolului si de cresterea increderii in calitatea namolului. Acesta implica
prevenirea la sursd a poluarii apei uzate prin reducerea surselor de metale grele la intrarea in sistemul
de canalizare, imbunatatirea metodelor de tratare a namolului, precum si asigurarea monitorizarii
calitatii namolului. Aceste solutii tehnice cer companiilor de tratare a apei uzate sau autoritatilor locale
anumite investitii.

Pentru namolurile rezultate de la statiile de epurare a fost elaborata “Strategia nationald de
gestionare a namolurilor de epurare” care propune metodologii eficiente de management, incluzand
optiunile fezabile de recuperare si utilizare a acestora, sporind astfel gradul de implicare a factorilor
interesati in cadrul procesului de utilizare §i recuperare a namolului. Totodata strategia urmareste
constientizarea aspectelor principale ale utilizarii namolurilor in agricultura.

Statele membre interzic utilizarea de namoluri in agriculturad in urmatoarele conditii:

a) pe pasuni sau pe culturi furajere, daca terenul este folosit pentru pasunat sau la recoltarea de
culturi furajere pe aceste terenuri inainte de a fi trecut o anumitd perioada de timp. Aceasta
perioada de timp este stabilita de statele membre in functie de situatia lor geografica si climatica
si nu poate sa fie mai scurtd de trei saptamani
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b) pe culturile de legume si fructe in timpul perioadei de vegetatie, cu exceptia culturilor de pomi
fructiferi

¢) Tinainte cu 10 luni de recoltare si in timpul recoltarii, pe solurile destinate culturilor de legume
si fructe care sunt in mod normal in contact direct cu solul si sunt consumate crude.

8.4 Deseuri de echipamente electrice si electronice

Echipamentele electrice si electronice (EEE) sunt echipamente care functioneaza pe baza de
curent electric sau cAmpuri electromagnetice, dar si echipamentele de generare, transport si de masurare
a acestor curenti si campuri.

Pe plan mondial, echipamentele electrice si electronice s-au dezvoltat, aplicat si consumat cu o
viteza foarte mare. Schimbarile rapide ale caracteristicilor echipamentelor si ale capacitatilor lor,
scaderea preturilor si cresterea gradului de utilizare a internetului sunt doar cativa factori care au
contribuit la acumularea echipamentelor electrice si electronice iesite din uz. Ulterior acestei dezvoltari
masive, cantitatea tot mai insemnata de deseuri a devenit o problema cu care se confrunta intreaga lume.

Fiecare echipament electric si electronic este format dintr-o combinatie de componente care
contin si substante periculoase, care, pe de o parte, pot fi materii prime secundare ce pot fi reutilizate,
iar pe de alta parte, pot fi o sursa importantd de poluare a mediului. Cele mai periculoase substante din
EEE sunt: plumb, mercur, cadmiu, crom, substante clorurate sau bromurate care scad puterea
combustibila, arsen si azbest.

Legislatia in domeniu include o clasificare a echipamentelor in 10 categorii principale, astfel:

1. Aparate de uz casnic de mari dimensiuni
(frigidere, congelatoare, masini de spalat, sobe si plite electrice, radiatoare electrice, cuptoare
cu microunde, aparate de aer conditionat etc.)

2. Aparate de uz casnic de mici dimensiuni
(aspiratoare, fier de célcat, filtre de cafea, uscatoare de par, aparate de prajit painea, ceasuri de
mana, cantare etc.)

3. Echipamente informatice si de telecomunicatii
(computere, imprimante, faxuri, cititoare de carduri, telefoane etc.)

4. Echipamente de larg consum

(televizoare, aparate de radio, camere video si foto, CD/DVD player, microfoane, instrumente

muzicale etc.)

5. Echipamente de iluminat

(echipamente de tavan, lampi etc)

6. Unelte electrice si electronice
(masini de cusut, magini de gaurit, echipamente de sudura, masini de tuns iarba, sisteme pentru
porti electrice etc.)

7. Jucarii, echipamente sportive si de agrement

(console portabile de jocuri video, jucarii electrice, biciclete electrice etc.)

8. Dispozitive medicale (cu exceptia tuturor produselor implantate si infectate)

(echipamente de dializa, cardiologie, aparate de detectare si supraveghere a bolilor etc.)

9. instrumente de monitorizare si control
(detectoare de fum, termostate, echipamente de securitate electrice si electronice etc.)
10. Distribuitoare automate

(bancomate, distribuitoare automate de bauturi si alimente, distribuitoare automate de bilete

etc.)
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In cadrul echipamentelor electrice si electronice, sursele de iluminat au cunoscut in ultimii ani
o dezvoltare spectaculoasd, producatorii urmarind sa vina in intdmpinarea clientilor cu produse eficiente
din punct de vedere energetic.

La nivelul Uniunii Europene, prin Regulamentul 244/2009 s-a urmadrit ca becurile cu
incandescenta, halogen si fluorescente, sa fie retrase de pe piata in intervalul 1.09.2009 — 1.09.2016,
dar sa fie substituite cu alte surse de iluminat moderne, eficiente energetic. Printre aceste surse moderne
se numara LED-urile. Denumirea pentru acest produs provine de la Light-Emitting Diode, adica dioda
care emite lumind, abreviat LED.

Utilizarea LED-urilor implica atat avantaje cit si dezavantaje, care pot fi sintetizate astfel:
Avantaje:

a) Durata mare de funcgionare cuprinsa intre 30.000 — 50.000 ore. Durata este foarte mare in
comparatie cu lampa cu incandescenta care functioneaza pana la 1000 ore. Deseori, aparatele
de iluminat cu LED nu au prevazuta posibilitatea de inlocuire a sursei de lumind, pentru aceasta
fiind necesara inlocuirea Intregului aparat.

b) Consumul redus de energie comparativ cu becurile cu incandescenta.

c) Protejarea mediului inconjurator: LED-urile nu au continut de mercur, spre deosebire de
lampile fluorescente.

d) Dimensiunile mici ale LED-urilor permit proiectarea si fabricarea unor aparate de iluminat de
dimensiuni reduse.

Dezavantaje:

a) Pretul ridicat al LED-urilor: investitia initiald in LED-uri este mai ridicata, insa aceasta se
amortizeaza in timp, datorita eficientei energetice si a duratei mari de functionare.

b) Dependenta de temperaturd: Randamentul LED-urilor depinde de temperatura mediului
ambiant: dacd temperatura este mare, randamentul scade si invers, dacad temperatura este
scazuta, randamentul este mare.

c) Orbirea: cresterea eficacitatii luminoase creeaza probleme legate de orbire.

Odata scoase din functiune, LED-urile trebuie sa fie reciclate ca orice alt deseu ce provine din
echipamentele electrice si electronice. Avand in vedere efectele daunatoare ale deseurilor din
echipamente eectrice si electronice, dar si materialele valoroase care ar putea fi refolosite, tot mai multe
tari au devenit preocupate de gestionarea lor, precum si de dezvoltarea unor tehnologii cat mai eficiente
de reciclare a echipamentelor electrice si electronice iesite din uz.

Deseurile de echipamente electrice si electronice (DEEE) reprezinta echipamentele electrice si
electronice pe care detindtorul le aruncd, are intentia sau obligatia de a le arunca, precum si toate
componentele, subansamblele si produsele consumabile, parte integrantd a echipamentului.

Deseurile electrice, electronice si electrocasnice sunt colectate si valorificate separat.
Colectarea separata reprezinta o conditie prealabila pentru a asigura reciclarea DEEE si este necesara
pentru atingerea nivelului ales de protectie a sanatatii umane si a mediului. Consumatorii trebuie sa
contribuie activ la succesul acestui tip de colectare si trebuie incurajati sa predea DEEE. In acest scop,
au fost create instalatii adecvate pentru predarea DEEE, inclusiv centre publice de colectare, la care
gospodariile particulare sd-si poatd preda, cel putin gratuit, deseurile. Distribuitorii joacd un rol
important 1n asigurarea succesului colectarii de DEEE.

Aceste tipuri de deseuri contin un amestec de metale, materiale plastice, sticla sau alte
materiale si substante, unele fiind periculoase. Pentru a crea probleme de mediu cat mai reduse, cele
mai multe din DEEE pot fi dezmembrate si reciclate. In timpul dezmembririi, componentele
periculoase trebuie sa fie indepartate gi depozitate conform cerintelor legislatiei referitoare la deseurile
periculoase.

Taxa verde reprezintd o garantie a procesului de reciclare, fiind constituitd din costurile de
colectare, tratare si eliminare controlatd a echipamentelor electrice si electronice devenite deseuri.
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Aceasta nu este o taxa platitd de catre producétori sau de catre populatie la bugetul de stat. Taxa verde
reprezintd un cost de gestionare a deseurilor, care se plateste initial de cétre producitor, la introducerea
unui echipament electric si electronic pe piatd, fiind ulterior suportat de catre consumator la
achizitionarea produsului nou.

Compania Ecotic isi doreste sa creeze o comunitate care sd constientizeze problema deseurilor
si care sd participe activ la colectarea si reciclarea corectd a deseurilor electrice si electronice, pentru
un mediu mai curat. Ecotic a fost fondatd in 2006 si este o organizatie nonprofit care preia
responsabilitatile ce revin producatorilor si importatorilor de echipamente electrice si electronice pentru
realizarea obiectivelor anuale de colectare, reutilizare, reciclare si valorificare a deseurilor de
echipamente electrice si electronice. In acest scop, compania Ecotic face urmitoarele demersuri:

- dezvolta infrastructura corespunzatoare pentru colectare si reciclare a DEEE;

- deruleaza constant actiuni de informare si educare a publicului din Roménia in ceea ce priveste
necesitatea colectarii si reciclarii deseurilor de echipamente electrice si electronice, precum si
a deseurilor de baterii si acumulatori;

- are contributii constante la initiative legislative care reglementeaza acest domeniu.

In 2007, Ecotic a introdus pe piata din Romania -Timbrul Verde - un simbol care a devenit
pentru consumatori, o garantie a gestionarii DEEE.

Grupul Altex este unul dintre principalii importatori si distribuitori din Romania de produse
electronice si electrocasnice. Magazinele Altex in colaborare cu Ecotic au demarat un program conform
caruia Incearca sa i motiveze pe clienti sa isi predea produsele vechi unuia din magazinele Altex, iar in
schimbul acestor produse clienti primesc o reducere la achizitionarea unui produs nou.

Campania “Buy Back” in magazinele Altex. Aceastd campanie se desfisoard la nivel national
si este adresatd tuturor persoanelor fizice majore, cu resedinta In Romania. Organizatorului 1i revine
obligatia si responsabilitatea pentru constientizarea consumatorilor privind deseurile de echipamente
electronice si electrocasnice, precum si preluarea acestora de la magazine in sistem “Buy Back”.
Programul “Buy Back™ are doua directii de actiune:

- Informarea publicului si implicarea lui in problematica actuala a preocupdrilor pentru reducerea
deseurilor din naturd si inldturarea efectelor nocive ale vechii atitudini vizavi de reciclarea
deseurilor electrocasnice. Progresele industriei in reproiectarea produselor si solutiile inovative
fac aceste produse mai usor reciclabile.

- Interactiunea activa cu publicul consumator, pentru a-l antrena in miscarea de inlocuire a
vechilor aparate electrocasnice si electronice din gospodaria sa, adesea mari consumatoare de
energie, cu cele moderne, confortabile Tn exploatare si eficiente energetic, oferindu-i totodata
solutii practice pentru degajarea celor vechi, ceea ce va stimula si colectarea deseurilor
electrocasnice si electronice din gospodariile particulare.

Cu toate ca Directiva 2002/95/CE a contribuit efectiv la reducerea substantelor periculoase
continute 1n noile echipamente electrice si electronice, DEEE vor continua totusi sa contina, timp de
multi ani, substante periculoase precum mercurul, cadmiul, plumbul, cromul hexavalent si bifenilii
policlorurati (PCB), precum si substante care diminueaza stratul de ozon. Prezenta componentelor
periculoase in aceste echipamente reprezintd o problema importanta in faza de gestionare a deseurilor,
iar reciclarea DEEE nu se realizeazi la un nivel suficient. In absenta reciclarii se pierd resurse valoroase.

In contextul lipsei serviciilor municipale pentru colectarea DEEE si ca urmare a gestionarii
ineficiente a deseurilor municipale, s-a dezvoltat si o retea neoficiald de colectare a DEEE. In Romania,
aceasta retea este formata din colectorii stradali de fier vechi. O parte considerabila a deseurilor astfel
colectate sunt “tratate” imediat, prin indepartarea materialelor valoroase, restul fiind lasat la intdmplare.
O alta parte ajunge la centrele de colectare pentru deseurile metalice, unde DEEE sunt amestecate cu
fierul vechi sau sunt tratate in conditii improprii.
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8.5 Vehicule scoase din uz

Incepand cu 1 ianuarie 2015, operatorii economici sunt obligati si asigure realizarea
urmadtoarelor obiective, ludnd in considerare masa medie la gol:

- reutilizarea si valorificarea a cel putin 95% din masa medie pe vehicul si an, pentru toate
vehiculele scoase din uz (VSU)

- reutilizarea si reciclarea a cel putin 85% din masa medie pe vehicul si an, pentru toate
vehiculele scoase din uz

Obiectivul principal al legislatiei privind vehiculele scoase din uz este de a lua masuri care
urmadresc prevenirea formarii de deseuri de la vehiculele scoase din uz si refolosirea, reciclarea, alte
forme de recuperare a vehiculelor scoase din uz §i a componentelor acestora. Pentru inceput, VSU vor
trece printr-o etapa de depoluare. Aceasta presupune parcurgerea urmatoarelor activitati:

- scoaterea (indepartarea) bateriilor si a rezervorului de combustibil

- scoaterea/neutralizarea componentelor explozibile (airbag-urile)

- scoaterea, colectarea separatd si depozitarea combustibilului, uleiului de motor, uleiului de
transmisie, uleiului de la cutia de viteze, uleiului hidraulic, lichidului de racire, antigelului,
fluidului de frana, fluidului de la sistemul de aer conditionat si alte fluide continute de VSU

- scoaterea (indepartarea), pe cat posibil, a tuturor componentelor care contin mercur.

Aceste materiale reprezintd circa 3% din masa medie a unui VSU. Bateriile pot fi reutilizate,
daca sunt intr-o stare buna. Fluidele sunt reprocesate (rezultand lubrifianti) sau vandute pentru utilizarea
pe post de combustibil (valorificare energetica).

VEHICULE SCOASE DIN UZ (VSU)

. : -

Vehicule scoase din uz (VSU) Vehicule scoase din uz (VSU)
din cauze naturale premature (accidente)
| rRATAREAVSU
v
DEPOLUAREA Reutili bateriil bustibilului
g tror il | RSps e
anvelopelor, airbag-urilor p ’
v
R D]E:ZMED/{BRAREA > Reutilizarea sau reciclarea
Indepartarea partll(zr/ pieselor materialelor constituente
componente
v Recuperarea metalului in scopul
TOCAREA - valorificarii
TRATAREA REZIDUURILOR _ Recuperarea materialelor si
de la tocitor recuperarea energetica
DEPOZITAREA FINALA

a reziduurilor

Figura 7.2: Schema simplificata de tratare a deseurilor reprezentate de VSU
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Dezmembrarea implicd indepartarea celor mai valoroase componente sau a partilor componente
pentru care existd cerere in vederea reutilizdrii sau reciclarii. Cele mai des intalnite componente
destinate reutilizarii sunt: rotile (otel/aliaj), motoarele, cutiile de viteze etc. Din categoria pdrfilor
componente destinate valorificarii amintim: carburatorul, alternatoarele, distribuitoarele, faruri,
discurile, anvelopele, radiatoarele, bateriile etc.

Dupa dezmembrare, materialul care raimane dintr-un VSU este supus presdrii, inainte de a fi
trimise la tocator. Dupa depoluare si dezmembrarea partilor componente, greutatea VSU care urmeaza
a fi trimis la tocat scade cu circa 25-30%. In urma tocarii, materialele rezultate sunt sortate in metale
feroase (deseu cu continut de fier), metale neferoase (aliaje de cupru si aluminiu) si reziduuri de tocare
(plastic, spuma, sticld, cauciuc si textile, plumb, cadmiu).

Reziduurile de la tocator reprezintd intre 15% - 25% din masa unui VSU, in functie de proportia
materialelor recuperate si de cele mai multe ori este destinat depozitarii finale sau incinerarii impreund
cu deseurile municipale.

8.6 Uleiurile uzate

Uleiul uzat, asa cum sugereaza si numele, reprezinta un produs pe baza de petrol sau sintetic,
care a fost folosit. Uleiurile alimentare uzate sunt excluse din definitia uleiului uzat. in timpul utilizarii
normale, uleiul sintetic se contamineaza cu impuritati, piliturd de metal, apa sau substante chimice,

Uleiurile uzate sunt insolubile, persistente si pot contine substante chimice toxice si metale
grele. Acestea se degradeaza lent si reprezinta o sursa majora de contaminare a solului si cursurilor de
apa.

Uleiurile uzate sunt deseuri periculoase, conform catalogului de deseuri si trebuie evitate
efectele negative asupra sanatatii populatiei si asupra mediului. Fiind deseuri periculoase, uleiurile uzate
trebuie sd fie colectate, transportate si stocate separat, in functie de proprietatile fizico-chimice, de

Colectarea se face 1n recipienti etansati, rezistenti la soc mecanic si termic, in spatii amenajate
corespunzator, feriti de zone de caldura. in plus, este interzisd amestecarea uleiurilor uzate cu alte
categorii de deseuri periculoase sau cu alte deseuri, substante sau materiale.

Conform H.G. nr. 235/2007 privind gestionarea uleiurilor uzate, producatorii i importatorii
de uleiuri, sunt obligati sa asigure organizarea sistemului de gestionare a uleiurilor uzate, corespunzator
cantitatilor si tipurilor de uleiuri introduse pe piata.

Generatorii principali de uleiuri uzate sunt operatorii economici industriali, operatorii de service
auto care asigurd schimbul de uleiuri si sunt obligati sd tind o evidentd privind cantitatea, calitatea,
originea uleiurilor uzate, precum si sa inregistreze predarea/primirea acestora. Acestia trebuie sa
raporteze lunar la Agentia pentru Protectia Mediului, datele referitoare la uleiurile uzate, iar trimestrial,
pe cele privind uleiurile aprovizionate si utilizate.

Operatorii economici autorizati sid desfasoare activititi de colectare a uleiurilor uzate au
urmadtoarele obligatii:

a) si asigure colectarea separata a uleiurilor uzate, precum si stocarea in conditii de siguranta
pentru sanatatea populatiei si protectia mediului

b) sa predea toata cantitatea de ulei uzat operatorilor economici autorizati sa desfasoare activitagi
de valorificare sau eliminare; acestia trebuie sa pastreze o proba de ulei prelevatd din fiecare
transport pana cand analiza acesteia confirma calitatea declaratd de colector si uleiul uzat poate
fi valorificat sau eliminat

c) sa inscriptioneze vizibil pe recipient, categoria de ulei uzat colectat
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d) sa pastreze evidenta privind cantitatea, calitatea, provenienta, localizarea si iInregistrarea
colectarii uleiurilor uzate
e) saraporteze semestrial si la solicitarea expresa a autoritatilor publice teritoriale pentru protectia

mediului, informatiile prevazute la punctul d).

Valorificarea uleiurilor uzate se realizeaza cu prioritate prin regenerare, in cazul in care uleiurile
uzate se preteaza acestei operatii. Regenerarea presupune procedeul care permite producerea de uleiuri
de baza printr-o rafinare a uleiurilor uzate, presupunand separarea de impuritati si aditivi. Uleiul de baza
este un ulei mineral rafinat in care se introduc diferite adaosuri, pentru obfinerea unor proprietafi
speciale.

In cazul in care conditiile tehnice si economice fac neviabilid regenerarea, valorificarea
uleiurilor uzate se realizeaza prin coincinerare si prin alte operatii de valorificare. Coincinerarea
presupune utilizarea uleiurilor uzate drept combustibil, cu recuperareca adecvata a caldurii generate.
Numai in ultima instanta, se recurge la eliminarea uleiului uzat prin incinerare, cu respectarea valorilor
limita de emisie.

In procesul de coincinerare sunt acceptate uleiurile uzate colectate pe categorii, pe cand in
procesul de incinerare sunt acceptate pentru eliminare doar uleiurile uzate amestecate cu alte substante
considerate periculoase.

In continuare, este explicat un proces in sase pasi, privind reciclarea uleiului uzat:

1. Uleiul lubrifiant (neuzat) este consumat in mare masura de industrie (miniera, auto etc). Operatorii
autorizati colecteaza uleiul uzat generat de aceste sectoare si il transporta la o instalatie de stocare
temporara.

2. Uleiul uzat este supus unei prelucrari de baza, in care apa este indepartatd din ulei in anumite
conditii de temperaturd. Apa este reciclatd, in timp ce uleiul rezultat poate fi vandut ca si ulei
procesat sau trimis la urmatoarea etapa de prelucrare, pentru o mai buna calitate.

3. Uleiul procesat (in etapa anterioard) este supus apoi distilarii, in scopul eliminarii din continutul
acestuia a metalelor, urmelor de cenusa si aditivi.

4. In continuare, uleiul obtinut este prelucrat la un nivel mai inalt, obtinandu-se un ulei galben deschis,
cu stabilitate imbunatatita la oxidare.

5. Uleiul de calitate ridicata este utilizat in fabricarea de lubrifianti, aditivi, explozivi, produse din
cauciuc si 1n alte aplicatii petroliere.

6. Noul ulei lubrifiant este folosit in industrie, reluandu-se intregul proces de reciclare a uleiului uzat.

8.7 Deseurile de baterii si acumulatori

Deseurile de baterii si acumulatori contin metale grele si substante chimice toxice, iar aruncarea
acestora in deseurile menajere duce la contaminarea solului si a apei. Unele baterii precum Li-lon
prezinta riscuri de incendiu si prin urmare, reprezintd un pericol pentru siguranta oamenilor. Ca si in
alte cazuri legate de managementul deseurilor, pentru deseurile de baterii si acumulatori se aplica regula
“poluatorul plateste”.

Se considera a fi “poluator”, entitatea care pune baterii §i acumulatori noi pe piata roméneasca,
adica producatorii de baterii §i acumulatori. De aceea legislatia prevede ca producétorii sa organizeze
sisteme de colectare si reciclare a deseurilor de baterii si acumulatori.

Odata colectate selectiv, bateriile uzate trec Intdi printr-un proces de sortare in functie de
compozitie (zinc-carbon, alcaline, Li-Ion, tip pastile, plumb-acid, etc.). Pentru fiecare tipologie in parte,
urmeaza un proces de maruntire, separare si reprocesare. La finalul proceselor sunt extrase metale
valoroase, precum: zinc, fier, acid, argint, mercur si altele.

Gestionarea fluxurilor speciale de deseuri reprezintd o provocare complexa, dar esentiala in
tranzitia catre un mediu mai curat si o economie sustenabila. Fiecare tip de deseu special, de la baterii
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si acumulatori la vehicule scoase din uz, deseuri textile, uleiuri uzate sau plastic degradabil, necesita

solutii personalizate, bazate pe caracteristicile lor unice si impactul asupra mediului.

Implementarea unor sisteme eficiente de colectare, reciclare si valorificare, sprijinite de politici

publice solide si educatie ecologica, poate transforma aceste fluxuri de deseuri dintr-o problema intr-o

oportunitate. Recuperarea resurselor valoroase, reducerea poludrii si protejarea sanatatii publice sunt

obiective care pot fi atinse printr-o colaborare activa intre autoritati, industrie si consumatori.

Integrarea principiilor economiei circulare in gestionarea fluxurilor speciale de deseuri nu doar

ca reduce presiunea asupra mediului, dar contribuie si la dezvoltarea unei industrii durabile si

inovatoare, capabila sa raspunda provocarilor globale legate de resurse si sustenabilitate.

8.8 Verificarea cunostintelor

1.

*

10.

Cum contribuie economia circulara la gestionarea deseurilor electronice?
a) Prin incurajarea reutilizarii componentelor si reciclarea materialelor valoroase
b) Prin depozitarea lor 1n sigurantd in depozite speciale
¢) Prin eliminarea taxelor pentru producatorii de electronice

Ce tip de deseuri intrd sub categoria fluxurilor speciale?
a) Deseurile electronice, bateriile si uleiurile uzate
b) Resturile alimentare din gospodarii
¢) Deseurile provenite din constructii si demolari

Ce principiu legislativ se aplica gestionarii deseurilor de baterii si acumulatori?
a) ,,Poluatorul plateste”
b) ,,Producatorul recicleaza”
¢) ,,Consumatorul alege”

Cine este responsabil pentru raportarea informatiilor legate de colectarea uleiurilor uzate?
a) Consumatorii finali
b) Operatorii economici autorizati
¢) Producatorii de uleiuri

Cum poate fi optimizata evaluarea costurilor de eliminare a deseurilor din constructii?
a) Prin reducerea reciclarii
b) Prin utilizarea containerelor de dimensiuni mici
¢) Prin analiza volumului si a tipului de deseuri
Care sunt diferentele intre gestionarea fluxurilor speciale de deseuri in tarile dezvoltate si cele
in curs de dezvoltare?
Ce solutii existad pentru reciclarea ambalajelor contaminate cu chimicale periculoase?
Care sunt barierele logistice in colectarea si tratarea vehiculelor uzate?
Care sunt implicatiile etice ale exportului de deseuri electronice catre tdrile in curs de
dezvoltare?
Cum putem justifica utilizarea masiva a resurselor pentru moda ,,fast fashion

" A

intr-o lume cu
resurse finite?
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Idei de afaceri. Avantajele brichetelor de rumegusg, disponibil online la:
http://www.ideideafaceri.ro/a/2/Articole/60/Oportunitati-de-afaceri---Brichetarea-rumegusului.html

Responsible Care — A New Strategy for Pollution Prevention and Waste Reduction, Gulf Publishing
Company, Retrived from www.knovel.com

***Ghid pentru gospodarirea deseurilor solide urbane — elaborat de Comisia Europeana Directoratul
General XVII-Energie, 1998

***Ghid privind managementul deseurilor disponibil on-line la:
http://www traiverde.ro/uploads/fisiere_biblioteca/12/ghid%20managementul%?20deseurilor.pdf

***[nstitutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Protectia Mediului — ICIM Bucuresti

*** World Commission on Environment and Development WCED, Our Common Future, Oxford,
1987:43

***Manual privind activitatile specifice din domeniul gestiunii deseurilor municipale disponibil online
la www.gestiuneadeseurilor.ro

***Plan de implementare pentru Directiva 31/1999/CE privind depozitarea deseurilor, 2004,
Guvernul Romaniei

**%* Strategia Nationala de Gestionare a Deseurilor 2003-2013, Ministerul Mediului si Gospodaririi
Apelor

*** Science for Environment Policy, DG Environment News Alert Service (2007), A New Approach to
Investigating Household Waste Management Behavior

*** Guidance on Solid Waste Management disponibil online la
http://www.gdrc.org/uem/waste/waste-management.html
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*** Hotararea de Guvern nr. 621/2005 privind gestionarea ambalajelor si a deseurilor de ambalaje

*#* Hotararea de Guvern nr. 1872/2006 pentru modificarea Hotérarii de Guvern nr. 621/2005 privind
gestionarea ambalajelor si a deseurilor de ambalaje

***Ordinul nr. 1121 din 5 ianuarie 2006 privind stabilirea modalitatilor de identificare a containerelor
pentru diferite tipuri de materiale in scopul aplicarii colectarii selective

***Directiva 2003/108/CE de amendare a Directivei 2002/96/CE privind deseurile de echipamente
electrice si electronice

***Strategia Nationala pentru Dezvoltare Durabild a Romaniei “Orizonturi 2013-2020-2030"

***Comisia Nationald pentru Controlul Activitatilor Nucleare - Norme fundamentale pentru
gospodarirea in siguranta a deseurilor radiocative si a combustibilului nuclear uzat.
http://www.cncan.ro/assets/NDR/Norme-fundamentale-pentru-gospodarirea-in-siguranta-a-
deseurilor-radioactive-si-a-combustibilului-nuclear-uzat-NDR-01.pdf

***Costs related to health-care waste management, disponibil online la:
http://www.who.int/water_sanitation_health/medicalwaste/135t0139.pdf

***Legea 211/2011 privind regimul deseurilor, republicata in 2014

***Norma tehnica privind gestionarea deseurilor rezultate din activitati medicale,
http://legeS.ro/Gratuit/gmztmnjxgu/norma-tehnica-din-03122012-privind-gestionarea-deseurilor-
rezultate-din-activitati-medicale

*** Manual de tratare si reciclare a DEEE-urilor, disponibil online la:
http://www.deseurielectrice.ro/alte.htm

*** Metodologia de urmarire a realizarii obiectivelor privind reutilizarea, reciclarea, valorificarea
vehiculelor scoase din uz, disponibil online la:
http://www.mmediu.ro/protectia_mediului/gestiune deseuri/fluxuri_deseuri/VSU.pdf

***Ministerul Mediului si Padurilor, Deseuri din echipamente electrice si electronice, disponibil online
la: http://www.deseurielectrice.ro/alte_informatii.htm

*#* Strategy for a Waste-Free Ontario: Building the Circular Economy (2017), disponibil online la:
https://www.ontario.ca/page/strategy-waste-free-ontario-building-circular-economy

***European Environment Agency, Cyrcularity Metrics Lab. Plastics (2025), disponibil online la:
https://www.eea.europa.eu/en/circularity/sectoral-modules/plastics

*** Fconomia circulara: definitie, importanta si beneficii (2023), disponibil online la:

https://www.europarl.europa.eu/topics/ro/article/20151201STO05603/economia-circulara-
definitie-importanta-si-beneficii
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*** Strategia Energetica a Romdniei 2025-2035, cu perspectiva anului 2050, disponibil online la:
https://energie.gov.ro/wp-content/uploads/2024/11/Strategia-Energetica-a-Romaniei-2025-2035-
cu-perspectiva-anului-2050 23 10 2024 vf.pdf

*** Parlamentul European si Consiliul Uniunii Europene, Directiva nr. 98/2008 privind deseurile si de
abrogare a anumitor directive.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02008L0098-20240218
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