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PREFATA

Autorul incearca sa realizeze o ordine ideatica cu care trebuie sa se innobileze toti cei care
desfasoara actiuni de transformare a spatiului geografic. Acesta, spatiul geografic, rezultat din si la
interferenta geosferelor, care cuprinde mediul abiotic si biotic, In care se include $i omul cu actiunile
lui transformatoare, reprezintd un “hiperspatiu” (dupa I. lanos, 1987) de manevra a individului si
societdtii, din care se extrage seva existentei si a bunastarii. Nevoia organizarii i exploatarii
acestuia dupa reguli si norme validate de stiintd si experienta istoricd a omenirii, derivd din
caracterul lui limitat, limitare redusa la dimensiunile Pamantului ca geoid de rotatie.

Lucrarea de fatd realizeaza o pleodarie pentru eradicarea empirismului in probleme de
modelare si transformare teritoriald. Prin intermediul ei se doreste a se aduce in fata noastrd acele
repere stiintifice, care cuprinse intr-un sistem holarhic coerent si aplicativ, conduc la efecte
teritoriale sinergice si armonioase, care se inscriu in dimensiunile scarii umane, la modul cel mai
general.

Legile fizice, geografice, biologice, ecologice, economice s.a. actioneaza si se completeaza
intr-un scenariu teritorial virtual si dezirabil, care intelese si corect aplicate genereaza perpetuu
spatii optime, capabile a satisface sincron si nu succesiv nevoia de teritoriu a unui spectru din ce in
ce mai larg si mai rafinat de actori.

Cartea deschide campul larg al intelegerii fenomenologice si procesuale in investigarea si
modelarea spatiului si constituie o bariera severda Impotriva promovarii diletantismului in probleme
de amenajare §i organizare a spatiului geografic. Ea se adreseaza deopotriva decidentilor in
probleme politice, economice, inginerilor agronomi si silvici, urbanistilor, geografilor si arhitectilor
precum si domeniilor administrative cu competente teritoriale inguste.

Lucrarea de fatd constituie primul pas din seria celor care conduc demersul stiintific pana la
realizarea concretd a obiectivelor specifice activitdtilor de organizare a spatiului geografic si
amenajare a teritoriului.

Cluj-Napoca Prof. univ. dr. Vasile Surd
25.05.2005



INTRODUCERE

Complexitatea realitatii contemporane, determinatd de starile si structurile complexe ale
sistemelor spatiale geografice, dublata de disfunctiile aparute in urma gestionarii de multe ori in
necunostintd de cauza ale acestora, de catre persoane, mai mult sau mai putin cunoscatoare ale
realitdtii geografice, impune concentrarea eforturilor pe toate planurile si la toate nivelele sociale de
stopare a declinul ecologic, social, economic, in care ne aflam (cu referire speciald la Romania si la
poporul roman). Dacd noi singuri nu ne trezim la realitate, nu constientizim situatia n care ne
aflam, nu ne ajutdm singuri, atunci nu avem decét sd ne resemnam cu deznoddmantul care va rezulta
in urma amplificarii disfunctiilor sistemelor geografice. Ajutorul este in noi ingine iar orice timp
pierdut si gandul, ca ,,maine” lucrurile se vor rezolva mai usor este o simpld amagire si pierderea
timpului de start optim.

Viitorul este in mdinile noastre si depinde de pagii pe care ii vom face astdzi. Incd nu este
totul pierdut, inca se mai poate ,,recupera viitorul”, care ne poate scapa.

Acesta lucrare se doreste a fi o mica contributie la solutionarea problemelor majore, cu care
se confruntd societatea contemporana si sprijinirea efortului de rezolvare a problemelor zilei de
maine. Desigur, conform Principiului informatiei incomplete, niciodatd nu vom fi capabili sa
intelegem toate lucrurile si sa rezolvam toate problemele. Dar putem sa Invatim sa ne comportam si
sd actionam 1n conformitate cu legile si principiile Naturii, sd lasim pe seama ei solutionarea
problemei de criza ecologica, conform Principiului ,, Natura se pricepe cel mai bine”. A intoarce
spatele catre Naturd, inseamna a ne nega pe noi ingine, ca forma de viatd biologica. Aceasta negare
este foarte periculoasd, deoarece de aici incep toate problemele si disfunctiile.

Lucrarea de fatd, mai reprezintd o incercare de constientizare si intelegere a realitdtii
geografice, de exprimare a acesteia in categorii geografice de bazd (paradigme, legi, principii,
reguli, concepte si modele). Aceastd exprimare am incercat sa o structurim pe compartimente
functionale, care au ca referintd urmatoarele paradigme: Paradigma regionalititii, Paradigma
sistemica, Paradigma ecologica, Paradigma social-economica, Paradigma dezvoltarii durabile, cu
toate componentele operationale aferente acestora.

In concluzie tinem si precizim ci in aceasta lucrare, s-a incercat structurarea minimului de
cunostinte metodologice necesare operarii cu probleme de organizare a spatiului, cu completarile de
rigoare ce trebuiesc aduse. Totodata s-a incercat elaborarea unui instrument conceptual de operare
cu informatia geografica in vederea organizarii durabile a spatiului geografic, promovarea cercetarii
geografice asistata de tehnologie S.I.G., ca suport al interpretarii organizarii naturale a spatiului si
promovarii unei organizari durabile a teritoriului din partea factorului uman.

Cluj-Napoca 20. 05. 2005



Vasile ZOTIC
1. ORGANIZAREA SPATIULUI GEOGRAFIC SI IMPLICATIILE GEOGRAFIEI

Obiectul imediat de studiu al geografiei este ,,Pamdantul, considerat ca un tot”, ca un
intreg unitar, divizarea acestuia pe regiuni de Intindere mai mica fiind doar una din cdile care duc
la prezentarea si intelegerea marii unitati planetare (dupa V. Mihailescu, 1969).

Al von Humboldt (1845-1855) a fost primul geograf care a precizat ca ,, geografia este
stiinta complexelor sau intregurilor spatiale terestre, de la localitate la planeta” (citat de V.
Mihailescu, 1968, p. 13).

Existd 1nsd o deosebire esentiald intre obiectul geografiei si cel al ,specialititilor
geografice” care se ocupd cu studiul componentelor spatiului geografic. Ramurile geografiei
si-au fixat obiectul de studiu cu exactitate chiar de la inceput. Geografii, dacd exceptam
ansamblul terestru (organizarea acestuia) ca scop ultim al cercetdrii geografice, trebuie sa-si
individualizeze obiectul de studiu printr-o serie de observatii prealabile. Acestea constau in
intelegerea caracterelor particulare si schitarea caracterelor fundamentale ale unor spatii
restranse, precum si In urmdrirea acestor caractere pana la anumite limite care Infatiseaza
conturul provizoriu al regiunii geografice respective.

Obiectul de studiu al geografiei nu poate si nu trebuie sd fie confundat cu studiul
elementelor ce compun invelisul geografic (uscatul, apa, aerul, vietuitoarele, inclusiv omul),
considerate ca entitati separate, regionale sau planetare, in ele si pentru ele, caci numai impreuna
acestea formeaza ,,un tot”, un complex echilibrat, realitatea geografica sau intregul teritorial -
obiect al geografiei ca stiinta.

Astfel conceput, obiectul geografiei ar fi indiscutabil daca in fata complexitatii lui,
geograful ca om de stiinta, nu ar fi nevoit sa-si disocieze obiectul de studiu in elementele sale
componente pe care sa le supund analizei (urmarirea 1n suprafata si in conexiune a elementelor
componente, aprecierea locului pe care-1 detin si a rolului, functiei pe care-1 indeplineste fiecare
element in complexul teritorial respectiv). O astfel de obligatie nu si-o poate asuma nici o alta
disciplind telurica, pentru ca ar trebui s paraseasca limitele obiectului de studiu mai mult decat
i1 este permis.

Geografia, tocmai prin faptul ca analizeaza integral spatiul geografic si realizeaza sinteza
intregului pe baza caracteristicilor (caracterelor) selectionate de la alte discipline, pentru a pune
in evidentd ceea ce are el specific, nu-si debordeaza atributul (limitele de studiu).

Desigur, geografia, tocmai pentru cd acopera un domeniu de cercetare vast si complex,
are mai multe de Tmprumutat de la alte stiinte decat au acestea In aparenta de imprumutat de la
geografie.

Nu putem nega insad existenta Pamantului ca intreg, sub motivul cd tocmai pentru a-1
cunoaste trebuie si-1 divizam in elementele lui componente sau si-1 analizim pe regiuni. Intregul
teritorial planetar sau regional, rdimane Intreg si constituie obiectul de studiu al geografiei.

Acest intreg teritorial reprezinta rezultanta relatiilor directe si indirecte spatio-temporale
de legdturd reciproca si de subordonare a partilor componente, ,,de ajustare” a invelisului
geografic (fig.1). Aceste legaturi si relatii ce exista intre componente, determind o evolutie (in
sensul cresterii sau descresterii entropiei) in comun, schimbarea parametrilor de definire a unui
component, fiind direct resimtit de componentele cu care se afla in relatii directe sau indirecte.
Componentele geografice (obiectele geografice) sunt conectate prin relatii (interactioneaza) nu
numai in spatiu, dar si in timp. Astfel, la schimbarea caracteristicilor unui component, determinat
de interactiunea unei variabile de ,,stres” de origine interna teluricd sau externa cosmicd - mai
nou omul -, reactioneaza si celelalte componente. Reactia nu este spontand, deoarece fiecare
component are un anumit grad de inertie, determinat de structura si din acest motiv este necesar
sd treacd o anumitd perioada de timp pentru a se produce refacerea echilibrului deranjat
(reorganizarea structurald internd, a intensitatii si tipurilor de relatie) dintre componente.

Astfel, intregul teritorial (geocomplexul teritorial) de diferite nivele taxonomice, poate fi
definit ca fiind un sistem (geosistem) cu dezvoltare spatio-temporald a componentelor.



Componentele operationale ale organizarii spatiului geografic
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Fig. 1. Schema logica a structurii geosociosistemelor (dupa Irina Ungureanu, 1994): SE — sistemul
suportului ecologic: L - litosfera, A - atmosfera, H - hidrosfera, R - relieful, S - solul; CV — sistemul comunitatilor
vii: V - vegetale, A - animale, HSs - Homo sapiens sapiens; SC — sistemul socio-cultural: SU - societatea umand,
A - populatia ocupatd, Mmc - mijloace de munca si creatie, Ap - activitati productive, AC - activitati creative, S -
servicii, PS - produse ale serviciilor, Pap - produse ale activitatilor productive, Pac - produse ale activitdtilor
creative, VII - populatie de vdrsta a Il-a, I - populatia intretinuta, VIII - populatie de varsta a Ill-a, VI - populatie de
varsta a I-a, F - familie, As - asistenta sociald, I - informatie, E - educatie, H - locuintda, NV - necesitdti vitale, S -
sandatate, PH - produse ale locuirii, PNV - produse ale asigurarii necesitdtilor vitale, PS - produse ale ocrotirii
sanatatii, A - admivnistratie, P - politica, € relatii; <*----- » necesitafi.

Componentele geocomplexului teritorial pot fi grupate in doua mari categorii:

» componente naturale cuprinse in litosfera, hidrosfera, atmosfera si biosfera;

» componente social-antropice, create de om in procesul diviziunii sociale a muncii si
dezvoltarii gandirii (antroposfera, noosfera), acestea fiind direct legate de
componentele naturale ale spatiului geografic si de mediu.

Omul ca fiinta biologicd apartine componentei naturale, biosferei, dar modul sdu de viata
social-cultural si produsele create de el (mijloace de productie, produse finite de consum,
tehnologie de transport, de adaptare la conditiile de mediu, de cercetare etc.) se includ in
componenta sociala - antroposfera si noosferd. Legat de modul sdu de viatd, omul utilizeaza
materii prime extrase din componentele naturale, generand componente cu grad ridicat de sinteza
in care se produc transformari de stare neintalnite in mediu. O buna parte din aceastda materie este
»~deversatd” in geosistem (mediu), uneori transformata integral, intrdnd in componenta
elementelor §i structurilor naturale, pe care in majoritatea cazurilor le polueaza (poluare fizica,
chimica, radiativa, termicd, organica, fonicd etc.). Schimburile energetice dintre sistemele
naturale si social-economice sunt la fel de intense §i complexe, ca si cele de substanta.
Dezvoltarea consumului de energie a contribuit la intensificarea si modificarea procesului de
productie, la schimbarea rolului jucat de om in productie, la producerea de mutatii sociale
respectiv mutatii in structura sistemelor naturale (geosistemelor). Pe de altd parte, sistemele
social-economice (sociosistemele) elibereaza mari cantititi de energie nedisipata (ex. poluarea
termica) in sistemele naturale.

Sistemele social-economice au reusit sa inducd, in majoritatea cazurilor, modificari
considerabile, nu numai fiecarui element constitutiv al sistemelor naturale, ci si in mecanismele
de functionare ale acestora, proprietdtilor lor de ansamblu. La randul lor sistemele naturale
conditioneaza si influenteaza structurile spatiale ale sistemelor social-economice.

Geocomplexul teritorial natural constituie un anumit nivel de organizare a materiei
determinat de legitatile naturale. Integrarea componentelor este atat de profunda in spatiu si timp,
incat distributia si organizarea spatiald a acestora se realizeaza ca un tot unitar.

Geocomplexele social-economice reprezintd un alt nivel de organizare al materiei, care
are la baza legile naturale, la care se adaugd o serie de legi sociale si economice rezultate din
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nevoia de satisfacere a unor necesitdti materiale, spirituale, de traditie, strategice si politice ale
omului, ale societatii Tn general.

Din cele prezentate rezultd cd intre societate si mediu s-au stabilit raporturi stranse ce
s-au coagulat Intr-o noud componenta (sistem al spatiului geografic) de rang superior -
sociogeosistemul.

Intre sociosistem si geosistem existd un intens schimb de substanti, energie si informatie.
Geosistemul poate exista fara sociosistem. Acesta 1nsa, (geosistemul) ar avea o altd configuratie
fara elemente de facturd social-economicd, poluare etc. Sociosistemul in schimb, nu poate exista
in afard si independent de geosistem, care 1i serveste drept suport si cadru, si care pune la
dispozitia societatii (omului ca entitate biologica si sociald) substanta, energie si informatie.

Sociogeosistemul are caracter unitar, integrator si este pus in evidenta de faptul ca unele
schimbari ale unor parti componente atrag schimbari ale celorlalte parti (modificarile din
societate de ordin economic, politic, administrativ, cultural aduc modificari si in natura, respectiv
invers).

Aceasta complexitate extraordinara a sistemelor geografice, rezultata din multitudinea de
relatii posibile ori reale Intre componente, le fac foarte vulnerabile la factorii de ,,stres”.
Vulnerabilitatea se reflectd direct in structurile spatiale, prin acceptarea sau neacceptarea
elementelor intruse in structurile de bazd. Pe de altd parte dezvoltarea sociosistemelor este
inevitabila, (raportate la marimea demografica a populatiei, la necesitatile vitale ale acesteia, la
aspiratiile spre o viatd decentd etc.) aceasta realizindu-se pe seama substantei, energiei si
informatiei preluate din geosisteme. Toate aceste structuri complexe ale geosistemelor si
sociosistemelor, starile lor spatio-temporale, dinamica si evolutia, relatiile de subordonare si
determinare, schimbarile de stare, echilibrele si dezechilibrele, sunt in atentia geografiei, a
geografului in primul rand. Acestea se incadreaza in obiectul de studiu al geografiei.

Geografia si implicit geograful, cunoscand organizarea spatiului geografic, structurile
social-economice, datoritd viziunii sale integratoare si analizei de sintezd, poate coordona si
mijloci activitdti de organizare antropicd a spatiului geografic cu suprapunere concordanta peste
organizarea naturala.

Cunoagterea organizarii spatiului geografic §i amenajarea teritoriului a devenit o
necesitate obiectivd din momentul in care omul a intervenit inconstient in geosistem, fara a tine
cont de legitatile si proprietdtile acestuia. Aparitia tehnosistemelor, care pana in prezent au avut
o dezvoltare si o evolutie paraleld ca si conceptie, fatd de legitatile mediului natural, au dus la
destabilizarea echilibrelor teritoriale rezultate din dinamica geosistemelor. S-a tinut cont numai
de impactul mediului asupra functionarii tehnosistemelor, fard sa se tind cont de reversul acestui
impact. Civilizatia contemporand care a creat un mediu de viatd cu totul deosebit, ,,tehnosfera”,
ignord practic toatd experienta evolutiva a mediului, aceasta ducand la aparitia numeroaselor
crize ecologice.

Organizarea congtientd, pe baza legitatilor care opereaza in mediu, reprezintd singura
alternativa de a prelungi durata de viatd a sistemelor social-economice, de a evita colapsul
sociosistemului, de a proteja mediul natural. Abordarea problemelor teritoriale de organizare
dupa placul tuturor, determina disfunctii care sunt ulterior greu de controlat si remediat, a caror
anihilare costd mult mai mult decat costurile care ar fi fost necesare dacd s-ar fi aplicat solutii
organizatorice la timp (in perioada optima).

Proiectarea prealabila a structurilor teritoriale, a activitatilor economice, constituie
procese absolut necesare, reale, in dezvoltarea teritoriald, faza fara de care nu se pot concepe
finalitati optime ale evolutiei sistemelor sociale si economice, aceasta din simplul motiv ca,
sistemele sociale-tehnogene nu se pot autoorganiza integral la fel ca si sistemele naturale.
Legile sociale contravin de cele mai multe ori legilor naturale, iar dezvoltarea societdtii pe baza
exclusiva a acestora, neadaptate la conditiile teritoriale existente si la modificarile evolutive care
pot aparea in diverse momente, reprezinta o directie gresitd de abordare in organizarea spatiului.
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2. SPATIUL SI TIMPUL — CATEGORII DE BAZA iN ORGANIZAREA SPATIULUI
GEOGRAFIC

Cunoasterea acestor doua categorii filozofice (a proprietatilor si starilor) in activitatile de
organizare, sunt de prima necesitate, deoarece insdsi organizarea se realizeaza in spatiu, se
organizeaza componentele spatiului in si pe anumite perioade de timp.

Activitdtile de organizare se realizeaza in cadrul sistemelor geografice, care se incadreaza
in spatiul geografic, acesta la randul lor Incadrandu-se in spatii de rang superior (spatiul cosmic).
In acest sens, cunoasterea organizarii spatiului si proiectarea teritoriali depinde direct de
trasaturile si proprietatile spatiului geografic.

2.1. Spatiul - categorie filozofica

. Spatiul — exprima ordinea coexistentei lumii reale, pozitia, distanta, marimea, forma §i
intinderea lor” (Mic dictionar filozofic, 1968). 1. Kant (1787), afirma ca ,,spatiul, alaturi de
timp, este o categorie aprioricd, adica ceva ce nu poate fi cunoscut pe baza experientei, este
situat in afara oricdrei experiente sau intuitii externe” (citat J. Benedek, 2000, p. 6). In
acceptiune kantiand, spatiul este o realitate empiricd avand o identitate transcedentala: ,, e/ nu
J. Benedek, 2000, p. 6). Tot I. Kant, (1787) precizeaza ca ,, nimic din ceea ce este intuit in spatiu
nu este o forma a lucrurilor care le-ar fi cumva proprie in ele insele” si ca ,,ceea ce numim

.....

J. Benedek, 2000, p. 6).

Din aceste doud viziuni asupra spatiului se pune in evidentd o contradictie, deoarece daca
spatiul este o realitate empiricd, reflectatd numai in gandirea noastra, atunci el nu mai poate sa
existe apriori, pentru ca in afara constiintei umane nu existd nimic; omul nu este capabil sa
perceapa lucruri apriori, un lucru odatd perceput pierzand calitatea de apriori.

Deci, spatiul existd atat apriori, in afara constiintei umane, cat si priori, in constiinta
umand, perceput prin substanta din spatiu pe care o cunoastem prin intermediul fortelor care
actioneaza in ele: atractie, respingere etc.

Din punct de vedere fizic existd doar un singur spatiu, spatiul universal. In rest putem
vorbi despre parti ale unuia si aceluiasi spatiu, delimitate de obiectele care sunt cuprinse in
cadrul acestuia (sisteme de galaxii, galaxii, aglomerari de stele, sisteme solare, planeta, invelis
geografic, obiect geografic, obiecte economice etc.).

2.2. Categoria de spatiu geografic

Spatiul geografic - categorie filozofica, reprezinta forma obiectiva de existenta §i
percepere a obiectelor si structurilor geografice, aflate in cadrul invelisului geografic. Spatiul
geografic nu poate fi echivalent cu insasi obiectele si structurile geografice, deoarece in acest caz
s-ar interpreta ,,spatiul” ca sinonim al termenului de ,,teritoriu”. Fiecare obiect geografic poseda
un anumit spatiu fizic propriu, acesta participand la formarea landschaft-ului geografic si la
actiunea asupra altor obiecte geografice, a teritoriului Tnconjurator (fara aceastd influentd, aceste
obiecte si respectiv spatii nu ar fi geografice).

Geografia opereaza cu spatiul tridimensional, aceste dimensiuni fiind utilizate si in
procesele de organizare.

S. Leszczycki (1968), utilizeazd pentru spatiul geografic denumirea de ,,geospatiu”,
spatiu in care se extinde geosfera (invelisul geografic, geosistemul, spatiul social-economic)
(citat de 1. Donisa, 1977, p. 20). ., In timp ce geospatiul isi mentine limitele stabile, spatiul social-
economic se largeste treptat, se dezvolta in cadrul geospatiului” (S. Leszczycki, 1968 citat I.
Donisa, 1977, p. 20). Geospatiul este o categorie permanentd (va exista atita timp cat existd
Pamantul ca planetd), avind faze de dezvoltare diferite. Geospatiul, in viziunea lui
4
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S. Leszczycki, este limitat la dimensiunile Pamantului ca planeta, in cadrul acestuia dezvoltandu-
se elementele componente naturale (obiectele geografice cu dezvoltare evolutiv - progresiva).

J. Tricart (1965), precizeaza ca ,, domeniul spatiului geografic in sensul cel mai larg este
epiderma Pamdntului, adicd spatiul terestru si biosfera. Intr-o acceptiune in aparentd
restrictiva, spatiul geografic este spatiul locuibil - oikumena - in care conditiile naturale permit
dezvoltarea vietii si a societatii, a vietii in societate” (citat I. Donisa, 1977, p. 20).

O. Dollfus (1973), considera ca ,,spatiul geografic se poate restrange doar la spatiul
social-economic al lui Leszczycki” (citat 1. Donisa, 1977, p. 20).

Jaqueline Beaujeau-Garnier si G. Chabot (1963), amintesc despre ,, existenta unui spatiu
complex in care coexista §i sunt in relatii stranse omul §i natura, ca forme foarte variate $i
complexe, cu localizari, extinderi si arii de actiune foarte diferite. Aceste forme sunt diseminate
pe suprafata globului si se pot influenta reciproc de la mari distante, fiecare avand o pozitie
spatiala §i un spatiu in care actioneaza. Spatiul geografic apare ca un suport al sistemelor de
relatii” (citat 1. Donisa, 1977, p. 20). Astfel, acesta ar aparea ca o suprapunere a unor spatii
diverse, proprii categoriilor de fenomene geografice care intra in relatie.

V. Soceava (1978), admite , existenfa unui areal minim pentru fiecare categorie
ierarhica de sisteme naturale” (citat 1. Donisa, 1977, p. 19). Acesta corespunde cu un teritoriu
minim ca suprafatd pe care se mai pastreazd inca unitatea si integralitatea sistemelor. Pe spatii
mai restrinse se vor intalni doar elemente separate ale sistemului, si nu intregul ca atare, cu
conditia ca acestea sd nu constituie subsisteme la randul lor. Pentru definirea si delimitarea
arealului minim, autorul utilizeaza drept criteriu, circuitul materiei. ,,Spatiul in care se
desfasoara circuitul propriu al materiei unui sistem constituie arealul minim al acestuia, adica
spatiul de incadrare al sistemului respectiv” (citat I. Donisa, 1977, p. 19).

I. Tanos (1987), considera spatiul geografic ca fiind un hiperspatiu, cuprinzand o multime
de subspatii caracteristice: geomorfologice, climatologice, pedologice, biogeografice, social-
economice etc., intre care existi multiple relatii de interactiune si integrare. In conceptia
autorului spatiul geografic poate fi definit de » componente si R relatii (S ={n, R}). Practic,
spatiul geografic reprezinta un mod specific de combinare a tuturor elementelor si
componentelor geografice.

Din cele prezentate rezultd ca spatiul geografic apare ca un suport al sistemelor de relatii.
Astfel, acesta apare ca o suprapunere de spatii diverse, proprii categoriilor de fenomene si
obiecte, care intrd in relatie (spatiul maritim, spatiul natural, spatiul rural, spatiul urban, spatiul
economic, spatiul vital etc.).

Spatiul geografic este un spatiu concret, existd in realitate, obiectele, procesele si
fenomenele geografice ocupand in el un anumit loc de o anumita Intindere. Acest spatiu concret
este si activ, in sensul cd el este in permanentd transformare calitativa determinat de realtiile
dintre obiecte, procese si fenomene geografice. Aceste relatii si indeosebi cele cauzale, fac din
spatiul geografic un spatiu coerent.

Legat de existenta si migcarea materiei, spatiul geografic este supus relativittii si apare
ca un spatiu variabil in timp, schimbator. Variabilitatea in timp a acestui spatiu este determinata
de evolutia, de schimbarea proceselor si fenomenelor geografice, a raporturilor dintre ele.
O. Dollfus (1973), preciza ca ,, spatiul geografic este impregnat de istorie, cdci conditiile care au
existat au imprimat o anumita pecete spatiului in care au trait, functionat §i existat sistemele”
(citat I. Donisa, 1977, p. 21).

Spatiul geografic are un dublu aspect: static, rezultat din localizarea elementelor;
functional, rezultat din raporturile dintre elemente (orice spatiu constd dintr-un ansamblu de
obiecte, caracteristicile acestor obiecte si interrelatiile lor) (dupa I. Donisa, 1977).

Spatiul geografic prezintd si omogenitate, care depinde de scara la care acesta se
examineazd. Un spatiu care apare omogen la o scard mica, poate sd apard neomogen la o scarad
mai mare. Omogenitatea unui spatiu poate fi globala, daca pe toatd intinderea lui sunt repartizate
aceleasi elemente. Se poate vorbi 1nsa si de o omogenitate relativa daca se ia in considerare doar
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un singur element care este repartizat uniform §i care are un rol important in caracterizarea
spatiului respectiv (dupa I. Donisa, 1977).

Omogenitatea recurenta a spatiului poate fi datd de repetarea unor elemente diferite
(dupa L. Donisa, 1977).

O. Dollfus (1973), considera ca ,, omogenitatea spatiului poate fi externd, datorate unor
trasaturi de peisaj sau internd, determinata de legaturile functionale dintre procesele,
fenomenele si obiectele existente in spatiul respectiv”’ (citat I. Donisa, 1977, p. 21).

,Arealul in care se manifesta dezvoltarea, actiunea si influenta obiectului geografic in
cauza (arealul este indivizibil de obiectul geografic) se numeste camp geografic sau campul
obiectului geografic” (A. M. Smirnov, 1971, citat I. Donisa, 1977, p. 22).

Spatiul geografic al obiectului geografic este format in acest caz din spatiul fizic propriu-
zis §i de campul geografic al obiectului geografic.

2.2.1. Particularitatile generale ale spatiului geografic

Din multitudinea de particularitati ale spatiului geografic se pot evidentia cateva, care
intereseazd Tn mod deosebit activititile de organizare a teritoriului. Aceste particularititi se
regdsesc in legitdtile, principiile, regulile, ce guverneaza structura, forma si dinamica spatiului
geografic, fiind totodata si repere conceptuale ale modului de existenta ale acestui spatiu.

Unitatea. Presupune existenta unei interdependente §i interactiuni intre toate
componentele spatiului (invelisului geografic) si imposibilitatea existentei unor obiecte si
fenomene geografice ,,independente” (independente de celelalte sau de intreg). Aceasta
particularitate a determinat aparitia paradigmei sistemice de abordare stiintifica a spatiului.

Zonalitatea. Particularitate determinatd de distributia inegala a radiatiei solare pe
suprafata terestra (distributie legicd), aceasta reflectaindu-se asupra potentialului caloric solar,
care descreste de la ecuator spre poli (vezi Conceptul de energie, p. 100). Aceastd zonalitate a
potentialului caloric (energetic) se reflecta direct in peisaj si implicit in modul de organizare
naturald a spatiului. Organizarea social-economicd este nevoitd sd se conformeze acestei
zonalitati prin adaptabilitati specifice. Se pune in evidentd o zonalitate latitudinald precum si o
zonalitate altitudinala care, copiaza in parte ordinea desfasurarii si starile (formele) peisagistice
ale zonalitatii latitudinale (vezi Legea descresterii potentialului caloric odata cu altitudinea, p.
49).

Ciclicitatea. Ciclicitatea sau modificarea periodica a potentialului caloric (energia venita
de la Soare), atractia gravitationalda diferentiatd a Lunii In diferite puncte ale suprafetei
Pamantului (ciclicitati diurne, sezoniere, anuale, multianuale si seculare), sunt rezultante ale
miscdrii de rotatie si revolutie a Pamantului, a influentei celorlaltor corpuri ceresti din sistemul
solar. La aceasta ciclicitate se aliniazd circuitul substantei si energiei din cadrul spatiului
geografic, tectonismul etc. Ciclicitatea reprezinta una dintre cele mai generale legitati ce stau la
baza dezvoltarii invelisului geografic si a componentelor acestuia, inclusiv biosfera si sociosfera.
Ciclicitatea reprezintd o particularitate omniprezenta la toate nivele de organizare ale spatiului.
Cunoasterea ciclurilor principale si a celor secundare (derivate) in totalitatea lor, reprezintd o
premisa de a ne incadra in limitele optimului privind tipul, forma, modul, prin care se adapteaza,
se implementeazd componentele sociosistemului in geosistem, in procesul spatial de organizare,
fara a intra n conflicte flagrante cu sistemele naturale.

Giroscopicitatea (actiunea fortei lui Coriolis). Aceastd particularitate este rezultanta
miscdrii In plan paralel cu suprafata terestra a unui corp geografic, sub influenta miscarii de
rotatie a Pdmantului. Aceasta determind abaterea corpurilor in miscarea lor liniard spre dreapta in
emisfera nordica si spre stdnga in emisfera sudica. La Ecuator forta lui Coriolis are valoarea zero
si creste odatd cu cresterea latitudinii. Marimea acestei forte (A) care actioneaza asupra unei
unitdti de masa este (dupa Gh. Pop, 1988):
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A =2V sin ¢ (m/s%)

unde:

o - viteza unghiulard de rotatie a Pamantului (0,000073 m/s);
@ - latitudinea;
V - viteza corpului.

Aceasta particularitate se impune a fi luatd in calculul unor parametri de proiectare a
spatiului (diguri de protectie contra inundatiilor, baraje, viteze de deplasare a corpurilor de
alunecare etc.).

Simetria geosferelor fata de centrul Pamdntului. Aceasta particularitate este determinata
de simetria gravitatiei fatd de centrul Pamantului. Ca urmare, aceasta determind aparitia
anizotropiei verticale a spatiului geografic (scaderea presiunii fizice odatd cu cresterea
altitudinii, cu departarea fatd de centrul Pamantului) si a izotropiei orizontale.

Caracter limitat. Prin aceasta particularitate se subintelege, ca spatiul geografic nu este
fara ,,limita”, ci se Incadreaza in limite generale ale invelisului geografic, iar la scari mai mari in
limitele determinate de obiectul geografic. Din caracterul limitat al spatiului geografic (implicit
si a Pamantului ca planetd) rezulta ca toate obiectele si fenomenele geografice au caracter limitat
spatio-temporal. Aceastad particularitate reprezintd un punct de plecare, un aspect esential in
dimensionarea impactului asupra obiectelor geografice prin intermediul organizarii spatiului.
Existenta limitatd a spatiului impune $i o organizare limitata, o exploatare limitata a resurselor, o
durata limitata de existentd a unui anumit tip de organizare.

Poliformismul material. In cadrul spatiului geografic, se intrunesc conditii fizice, chimice
si de altd natura, care favorizeaza aparitia si dezvoltarea unei sumedenii de forme i structuri ale
materiei (de la parti elementare pand la forme complexe de ordin superior) cu caracter unicat
care nu se intdlnesc cel putin sub nici o forma asemanatoare in vecinatatea apropiata. Aceasta
particularitate anuleaza uniformismul, solutiile si formele standartizate de organizare a spatiului,
promovand ideea necesitdtii de adaptabilitate organica (organizatoricd) la diversitatea spatiala.
Aceasta particularitate a permis insd si conceperea unor obiecte social-economice cu caracter
sintetic care nu se intalnesc 1n stare liberd in naturd (nu pot intra in circuitul chimic, biochimic),
constituind o laturd a impactului omului asupra mediului ambiant reprezentata de catre poluare.

Poliformismul spatial. Reprezintd neuniformitatea materiei in cadrul spatiului geografic
(neconcordanta starilor structurale ale materiei in doud puncte apropiate). Acest poliformism
spatial este rezultul suprapunerii a doud tipuri de forte si factori: strict determinante si ocazional,
aparent nedeterminante. Factorii i fortele determinante sunt acelea care au existentd reald,
permanenta (forta de gravitatie, forta lui Coriolis, zonalitatea geografica, ciclicitatea aportului de
energie solard pe suprafata activa etc.). Dintre factorii ocazionali amintim: modul de repartitie a
formelor de relief, structura unei comunitati biotice etc. Poliformismul se pune in evidenta si prin
existenta zonalititii si azonalititii, simetriei si asimetriei. In organizarea spatiului poliformismul
spatial creaza premisa organizdrii unor sisteme socio-economice diversificate, specializate, care
asigurd constituirea unor structuri sistemice durabile cu relatii trainice - sisteme teritoriale
adaptate la spatiu.

Regionalitatea. Reprezinta forma superioard de manifestare a structurii spatiului
geografic; este o expresie a unei ordondri teritoriale a componentelor, exprimate prin teritorii in
care se Intruneste o relativdi omogenitate a structurilor si formelor geografice. Delimitarea
regiunilor constituie o etapa in studiul teoretic al organizarii spatiului geografic si premisa
adaptarii structurilor social-economice la caracteristicile regionale ale teritoriului.

2.2.2. Particularitatile cantitative si calitative ale spatiului geografic
Aceste particularitdti rezulta din multitudinea de stari si forme pe care le poate imbraca

spatiul ca si categorie filozofica. Cunoasterea lor este indispensabila pentru organizarea eficienta
si armonioasd a componentelor spatiului geografic.
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Obiectelor geografice complexe le corespund si spatii geografice complexe, formate din
intersectia si interpatrunderea cAmpurilor obiectelor geografice individuale, simplexurilor, care
poseda si calitatea de unitate spatiala.

Spatiul geografic insusi nu creaza unitate ci este rezultatul interactiunii obiectelor
geografice concrete (prin aceasta se exprima diferenta intre spatiu si teritoriu).

Spatiul geografic reprezinta cumulul relatiilor dintre obiectele geografice, amplasate in
teritorii concrete §i cu dezvoltare temporala.

Ca specificitate particulard a spatiului geografic o reprezintd faptul ca acesta se formeaza
din toate obiectele, fenomenele si relatiile care au caracter geografic si posedd un camp de
manifestare, de localizare. Daca lipseste campul de localizare al obiectului (teritoriu),
fenomenului sau relatiei, atunci acestea sunt incadrate in oricare alt tip de spatiu in afard de
spatiul geografic.

La cele trei dimensiuni fizice pe care le posedd spatiul universal, in cazul spatiul
geografic se mai adauga (dupa N. Rejmers, 1992):

Dimensiunea componentala:

Dc=citcyt ...t cm=c

Dimensiunea influentei. Spatiul geografic poseda structura, atat sub aspect componental
(este disipat ITn cdmpul unor obiecte componentale geografice individuale) cat si sub aspect
teritorial (este disipat in campuri geografice individuale). Sa presupunem ca avem spatiul (S),
compus din (m) elemente componente (c) si (n) elemente teritoriale (). Fiecare component
poseda structuralitatea:
c=2c’

echivalent cu suma partilor dispuse in diferite campuri (teritorii) (7).

Dinamismul. Spatiul geografic este dinamic in timp, modificAndu-gi parametrii metrici.
Dinamismul este rezultatul modificarii structurale si functionale, ca rezultantd a permanentei
dezvoltari a obiectelor geografice.

Discretia spatiala. Spatiul geografic este discret (in cadrul spatiului sunt incluse obiecte
geografice vizibile cat si discrete, care nu se manifesta vizual direct) aceste obiecte geografice
discrete posedand spatii discrete. In cadrul spatiului geografic se poate pune in evident:

a. Discretie componentala:

{Cl, ...,Cm }; CES

b. Discretie teritoriala:
{r1, ....t;m }; T€S

Continuitatea spatiala. Continuitatea spatiului geografic se pune in evidentd prin
legaturile ce exista intre elementele componente:

cij; 1=1, ..., m; j=1, ..., m; i#
sau legaturile dintre elementele teritoriale:
ra; k=1, ..., n; 1=1, ..., n; k=1

Densitatea spatiului. Densitatea spatiului geografic reprezintd raportul dintre numarul
componentelor (c) si suprafata teritoriala (b):
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D= % (comp./km?)

Concentratia spatiului. Concentratia spatiului geografic este reprezentata sub forma de:

a). Concentratie absoluta:

c
C.=-L1-D
bl
b). Concentratie relativa:

Cl

b
D

¢). Concentratie teritoriala:

b
Ct = —
c

unde:
D — densitatea;

¢ — numarul componentelor;
b — suprafata teritoriului.
Polarizarea spatiului. Polarizarea spatiului geografic sau modificarile temporale ale
componentei (c¢) in teritoriul (r;) care sunt in functie de modificarile componentei (c¢) din

teritoriul (77), in acelasi interval temporar (t):

P, = i(h_to) =f[ri(to_t1)]

Cronostructuralitate. Spatiul geografic prezintd cronostructuralitate, care reprezintd
ordinea starilor multiple in timp a spatiului, unde modificérile (4) sunt in functie de timp (¢):

T=A+a=f(A+1)

Entropie. Ordinea structurii spatiului geografic este exprimata prin gradul de entropie al
acestuia. Entropia spatiului este in dependentd directd de numarul componentelor (m) si cu
numarul elementelor teritoriale (n), si in dependenta inversa cu gradul de ordonare al elementelor

(Q):
m+n
L ()
Q
Gradul de ordonare este cu atdt mai mare cu cat numadrul legaturilor necesare si

functionale dintre componente si elemente este mai mare, iar numarul legaturilor ocazionale cu
caracter perturbator, ,,de stres” este mai mic. Aceasta relatie depinde la randul ei de importanta

si potentialul legaturilor:
o-L
L

unde:
L - cantitatea de entropie in legiturile necesare si functionale;
L - cantitatea de entropie in legaturile ocazionale.
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2.3. Timpul - categorie filozofica

., Timpul - categorie filozofica, exprima, generalizeaza, succesiunea sau simultaneitatea
diferitelor stadii ale proceselor materiale sau ale proceselor materiale insasi in trecerea lor
unele in altele” (Mic dictionar filozofic, 1968).

Timpul ca si spatiul sunt considerate in conceptele contemporane ca forme obiective de
existentd a materiei in miscare, indisolubil legate de materie si organic legate intre ele. Unitatea
timpului cu materia (ca si a spatiului) determina nemarginirea acestuia.

In conceptiile aristoteliene si newtoniene timpul era complet separat de spatiu si
independent de acesta. Se credea in existenta timpului absolut, adica in intervalul de timp dintre
doud evenimente, care pot fi masurate fard ambiguitati, si ca acest timp ar fi acelasi indiferent
cine l-ar masura, cu conditia sd aibd un ceas bun (dupd D. Negru, 1927). S-ar putea spune ca
acesta este un punct de vedere legat de bunul simt. Totusi desi aparent notiunile, punctele de
vedere de bun simt, actioneazd cand se trateaza obiectele si fenomenele care se deplaseaza lent
(relativ lent) acesta nu mai actioneaza (bunul simt) pentru obiectele si fenomenele care se
deplaseaza, se produc cu viteze mari.

Timpul, in conceptia lui A. Einstein (teoria relativititii), care e dedus din ecuatia £ = mc’
si Legea ,,nici un corp nu se poate deplasa mai repede decdt viteza luminii”, reprezinta raportul
dintre distanta pe care a parcurs-o lumina si viteza luminii (dupa D. Negru, 1927). Teoria
relativitatii pune capat ideii timpului absolut. Astfel, fiecare observator trebuie sa aiba propria
masurd a timpului, Inregistratd de un ceas pe care-l poartd cu el si ca ceasuri identice purtate de
observatori diferiti nu vor fi, in mod necesar, de acord (dupa D. Negru, 1927). In acest sens un
eveniment este ceva, care are loc intr-un singur punct in spatiu, Intr-un moment specificat.
Observatorii care se miscd unii fatd de altii vor atribui timpi diferiti si pozitii diferite aceluiasi
eveniment.

Din perspectiva teoriei generale a relativitatii spatiul si timpul sunt marimi dinamice:
atunci cand un corp se miscd sau o fortd actioneazd, acestea afecteazd structura, starile
spatiului si timpului. La randul sau structura spatio-temporala afecteaza modul in care corpurile
se migca §i actioneazad fortele. Spatiul si timpul nu numai ca afecteaza dar sunt afectate de orice
se intampla in Univers (sau in invelisul geografic).

2.4. Categoria timpului geografic

Timpul este infinit, dar obiectele, procesele si fenomenele (inclusiv cele geografice) au o
duratd limitatd. Aceasta duratd este foarte diferitd de la o categorie la alta de obiecte, procese si
fenomene. Pentru intelegerea acestor aspecte trebuie sd ne punem urmatoarele intrebari: exista
timp geografic? Cat de lung este timpul geografic? Ce intervale de timp din cadrul timpului
geografic sunt importante in organizarea spatiului?

A. Hettner (1927), considera geografia ca ,,stiinta chorologica ce opereaza doar cu
spatiul ”; totusi, el recunoaste cd insdsi examinarea spatiala trebuie sd facd apel la evolutia in
timp, pentru a putea explica starea actuala. De aceea, el admitea timpul ca pe un ,,rau necesar”
si examina evolutia in timp a faptelor (citat I. Donisa, 1977, p. 23).

H. Mackinder (1931) preciza ca ,,geografia ar fi o descriere cu relatii cauzale in sens
mai curdand dinamic decdt genetic” (citat 1. Donisa, 1977, p. 24).

In aceste doud conceptii care se bazeazi pe idealizarea timpului si a spatiului, rupandu-le
unul de altul, timpul apare ca o componenta indispensabila a intregului spatiu geografic.

Astfel, timpul geografic, parte a timpului universal, exprimd succesiunea sau
simultaneitatea diferitelor stadii ale proceselor materiale sau ale proceselor materiale insasi in
trecerea lor dintr-o forma in alta, cu desfasurare in cadrul invelisului geografic.

Referitor la lungimea timpului geografic I. G. Saushkin (1968) ,,apreciaza ca acesta are
o durata limitata, situandu-se intre scara timpului biologic (care cuprinde durate de la ordinul
miimilor de secunde pdna la sute de ani) §i scara timpului geologic (cu perioade cuprinse intre
10
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mii si milioane de ani). Aceasta considerare poate fi acceptata (majoritatea complexelor studiate
in geografie s-ar dezvolta in limitele unor intervale de timp de la 10 ani la 10000 ani), dar ea nu
precizeaza cd pe suprafata terestra se manifesta niste modificari ritmice cu perioada orara,
diurna, anuald, care afecteaza atdt procesele naturale ce tin de toate geosferele cdt si activitatea
umand care se subordoneaza direct sau indirect acestor ritmicitati” (citat 1. Donisa, 1977, p.
24).

Geografia, si implicit organizarea spatiului nu poate neglija manifestarea acestor
ritmicitati, carora li se subordoneazd toate sistemele naturale si social-economice, care sunt
dependente de acestea. Astfel, limita inferioara a intervalului studiat de timp trebuie sa includa
cel putin nivelul diurn al ritmicitdtii. Nu trebuie sa uitdm insa ca exista si fenomene cu durata
mult mai scurtd de manifestare (sub 24 ore) care pot avea consecinte geografice importante si a
caror pecete se mentine in peisaj timp mai indelungat (cutremure, prabusiri, alunecari de teren,
schimbari de curs ale raurilor etc.).

In privinta ,,duratei maxime a timpului geografic” se impune urmitoarea precizare:
interventia tot mai intensa a omului in naturd a provocat accelerarea unor schimbari in sistemele
naturale pe langd accelerarea desfasurarii proceselor social-economice. Aceasta ar impune
scurtarea timpului geografic pentru anumite categorii de fapte, fenomene si procese desfasurate
in etapa actuala.

Pentru o serie de procese, fapte, timpul geografic trebuie extins dincolo de limitele
cuaternarului. Este adevarat ca 1n naturd s-au produs transformari importante si ca multe trasaturi
geografice dateazd din holocen (in ultimii 10000 ani). Existd insd in aspectul actual al
geosistemului, trasaturi care dateazd de milioane de ani (unele roci din scoartd, forme majore de
relief etc.) si participa la definirea starii actuale ale acestuia (fig. 2).

Leg o
t - LOOOOOO0

t - 100000

Fig. 2. Modelul general scalar al unititilor temporale din spatiul geografic.

Deci, luand in considere existenta geosistemului ca parte integranta a realitatii geografice,
timpul geografic trebuie extins Tn asa masurd Incat sa se poatd include si faza de formare a
geosistemului, respectiv evolutia lui indelungata (vezi Principiului istoricismului sistemelor, p.
74). Nu este nevoie sa se inceapad intotdeauna cu perioada de formare a unui sistem (geosistem
sau sociosistem) ci sd se intoarca in timp pana se vor gasi cele mai vechi fapte (cauzalitati) care
dau anumite trasaturi, starii actuale a obiectelor si fenomenelor geografice.

Scara timpului geografic este variabila. P. George (1966) afirma ca ,, timpul geografic
este simultan timp geologic, istoric si intamplator” (citat I. Donisa, 1977, p. 26).

Geografia are de a face si cu fapte de ordin social, a céror scard de timp este scurtd in
general. Durata acestui timp este foarte variata in functie de progresul tehnologic al societtii. In
cadrul societatilor dezvoltate tehnologic se poate vorbi de existenta unui timp tehnic, care se
opune timpului ciclic, acesta manifestindu-se in activitati industriale ce scapa ritmurilor
sezoniere, dar este modulat de anumite constrangeri economice (rentabilitate) sau sociale
(contracte de munca, obiceiuri etc.) (dupa I. Donisa, 1977).

Luand in considerare sistemele socio-economice, activitatea omului si implicit a
societatii, se poate vorbi si de alte categorii de timp:

11



Componentele operationale ale organizarii spatiului geografic

Timp productiv si timp neproductiv (timpul care este cheltuit pentru odihna, acces), este
timpul 1n care se desfdsoard sau nu un proces respectiv o activitate economica (dupa V. Surd,
2002).

a. Timp util. Timpul productiv poate fi util (folosit pentru activitati culturale,

odihnd) (dupa V. Surd, 2002).

b. Timp constrans, utilizat pentru deplasare, asteptare sau determinat de cauze

sociale respectiv naturale nefavorabile (ploi, inghet, ceata etc.) (dupa V. Surd, 2002).

In definirea temporalititii geosistemelor se mai utilizeaza urmatoarele categorii de timp
geografic:

Timp sideral. P. George (1966) aminteste de existenta timpului sideral, caracterizat prin
modulatii ciclice invariabile, legate de repetarea unor fapte de ordin astronomic (citat I. Donisa,
1977, p. 26).

Timp ,,graded”. , Secventa din timpul ciclic in care exista conditii de echilibru dinamic
in cadrul unui geosistem se numeste timpul , graded”. |, Sistemul fluvial vazut din aceasta
perspectiva este supus unor ajustari continue intre variabile in care domina feed-back-ul
negativ” (1. Ichim si colab., 1989, p. 37).

Timp stationar (stady time) reprezinta in schimb, ,, 0 secventa de timp cdnd poate exista o
Stare stationard, in comparatie cu timpul ,, graded”. Masurat in date absolute timpul stationar
poate avea durate de o zi, de o lund, pana la cel mult un an” (1. Ichim si colab., 1989, p. 37).

Timp obiectiv (universal), este timpul care se scurge uniform indiferent de aprecierea
umana (dupa . Donisa, 1977).

Timp subiectiv, marcat de aprecierea individului céruia timpul 1 se pare mai lung sau mai
scurt in functie de multitudinea evenimentelor petrecute si starea psihica a acestuia (dupa L.
Donisa, 1977).

Timp caracteristic, reprezintd durata producerii unui proces, iar pentru sistemele cu
autoreglare este timpul in care se produce procesul de trecere a sistemului in starea de echilibru,
cand acesta a fost deranjat sau cand se formeaza sistemul. Pentru sistemele variabile, acest timp
corespunde cu perioada variatiei complete (dupa A. D. Arman, 1973).

Indiferent de durata generald de manifestare a unui geosistem, timpul acestuia de
manifestare este finit si marcat de timpi specifici interni care, prin compunere succesionala dau
timpul geosistemului (fig. 3).

] [Entropie minimal |Prag superior de ma.n.ifestare|
1 e — ——

Prag inferior de manifestare

Gl

ntropie maxima

To T1 T T3 T4 TS T1" T2 T3'

Go

Prag inferior al cuncentratiei| Prag superior al concentratiei

Fig. 3. Modelul temporal de desemnare a vitezei si duratei de propagare in geosistem a perturbatiilor
impuse de mediu: 7,-T, — timpul de relaxare; T>-T; — timpul de nonsenzivitate; T;-T, - timp de senzivitate; T,/~Ts5 —
timp de repaus, T,-T; — timpul maximului de manifestare; T,-T,— timpul de echilibru dinamic relativ, cu etapele T»-
T; — echilibru termodinamic, T5-T, — faza de iesire din starea de echilibru termodinamic pe baza noului potential
rezultat; Ts-T, — timp de recuperare; Gy-G; — amplitudine de manifestare ciclu 1; Gy-G, — amplitudine de
manifestare ciclu 2; G;-G, - diferenta de amplitudine de manifestare ciclu 2 determinat de o perturbatie de
intensitate superioard.
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Finitatea si variabilitatea duratei timpilor interni este o consecintd a evolutiei structurilor,
sistemelor care inseamna: timpul de pregatire a aparitiei noii structuri; timpul de declansare a
manifestarii noii structuri - moment ce corespunde cu depdsirea pragului de manifestare cand
potentialul energetic este maxim ca si Intrare in sistem; timp de reajustare lenta sau stingere -
cand se depaseste pragul inferior al potentialului de manifestare si se reajusteaza structura interna
pe fondul unei desfasurari abia perceptibile, crednd potentialul pentru o noud manifestare la un
nivel entropic superior sau inferior.

Datoritd diferentieri temporale a perioadelor de dezvoltare ale diferitelor faze
(componente) ale unui geosistem, pe fondul conditiilor variate de mediu in care evolueaza, s-au
introdus unitati temporale specifice de desemnare a vitezei si duratei de propagare in geosistem a
perturbatiilor induse de mediu.

Timpul de repaus — definit ca intervalul scurs de la producerea perturbatiei pana la
momentul maxim de raspuns, in care se produc schimbari efective ale geosistemului (dupa D.
Petrea, 1998). Acest timp corespunde cu durata de preparare a raspunsului de catre geosistem si
depinde de complexitatea organizarii respectiv dimensiunea acestuia. Astfel, in geosistemele
mici §i cu structuri simple, durata va fi mult mai mica sau instantanee, in raport cu geosistemele
mari i complexe, unde raspunsul tinde sa intarzie dar inevitabil va aparea.

Timpul de relaxare — ,,durata de timp in care modificarea intrarilor in geosistem este
reflectata in stabilizarea anumitor procese sau a geosistemului” (M. A. Melton 1958, citat 1.
Ichim si colab., 1989, p. 18). Aparitia unei perturbatii din exterior sau interiorul geosistemului va
determina o reajustare progresivd a structurii acestuia (care se va reflecta asupra formei,
dimensiunii, functiei, rezistentei acestuia) la noile conditii de mediu si realizarea unui nou
echilibru la un alt nivel entropic.

Timpul de nonsenzivitate — este definit ca durata medie de timp care separa starea de
maxima adaptabilitate a geosistemului la factorii perturbatori proveniti din mediu, rezultat in
urma unui amplu proces de reorganizare internd, cu o intensitate si amploare direct dependenta
de intensitatea perturbatiei (perturbatie care inseamnd entropie eliminatd de alte geosisteme ce
poate sa reprezinte pentru unele sisteme, in special cele de rang inferior, intrari entropice
normale, iar pentru cele de rang superior intriri entropice perturbatoare). In aceasti perioada de
timp, geosistemul are o stabilitate functionala maxima pe fondul unor convulsii interne minime,
aceasta corespunzand cu o perioada de senzivitate minima la factorii externi perturbatori (factori
care au o actiune permanentd, fiind structurati pe o gama largd de intensitate si tipologie).
Timpul de nonsenzivitate este cuprins pe curba de variatie temporard intre limita inferioard a
timpului de relaxare (pragul inferior al concentratiei), ce corespunde cu momentul cand s-a
incheiat reorganizarea internd si pragul inferior de manifestare sistemica (corespunde cu limita
inferioard a stdrii de senzivitate) cand perturbatiile externe au depasit ca si intensitate valoarea
optimului in raport cu structura sistemica.

Timpul de senzivitate — este definit ca ,, durata medie de timp care separa evenimente
(perturbatii) de masura relevanta pentru a fi luate in seama de geosistem, care declanseaza un
nou ciclu de manifestare §i reajustare” (1. Ichim si colab., 1989, p. 18). Timpul de senzivitate
este cuprins intre pragul inferior de manifestare (corespunde cu momentul cand factorii de
perturbatie depasesc valoarea optimului de intensitate in raport cu structura sistemicd iar
functionarea se face pe fondul capacitatii de tolerantd) si pragul superior al concentratiei (acest
interval temporal corespunde cu zona de tranzitie sau Pessimum relativ - H. J. Miiller, 1980, citat
B. Stugren, 1994, p. 31 - iar pragul reprezintd, momentul temporal cand, intensitatea factorilor
perturbatori externi sunt echivalenti 1 urmeaza sa depaseasca capacitatea de toleranta sistemica).
Durata acestui timp are diferentieri notabile de la un geosistem la altul si depinde de dimensiunea
si complexitatea acestuia. Astfel, cu cat dimensiunea si complexitatea geosistemica creste, cu
atat si durata timpului de senzivitate este mai mare (datoritd capacititii crescute a tolerantii
sistemice §i a intensitdtii tot mai mari ale factorilor perturbatori care sunt necesari pentru a
declansa un nou stadiu de manifestare si reajustare).
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Timpul de echilibru dinamic relativ — este definit ca durata medie de timp cuprins intre
pragul inferior al concentratiei si cel superior cdnd, geosistemul a depdsit stadiul de maxima
activitate, unde si-a preparat o noud ordine internd, pe care insd o va pastra o perioada relativ
scurtd de timp, pana la aparitia a unor noi factori perturbatori care, au depasit ca si intensitate de
manifestare capacitatea de toleranta sistemica. Acest timp corespunde cu o perioada de relativa
liniste In existenta sistemului si are o duratd variabild respectiv creste odatd cu dimensiunea si
complexitatea acestuia. Timpul de echilibru dinamic relativ mai reprezintd si perioada cand
geosistemul poseda o structura reorganizata si adaptatad superior la perturbatiile anterioare.

Timpul maximului de manifestare — este definit ca durata medie de timp cuprins intre
pragul superior al concentratiei si cel inferior cand, intensitatea factorilor perturbatori externi
sunt echivalenti si urmeaza sa depdseascd capacitatea de tolerantd sistemicd, determinand in
cadrul geosistemelor activitdti de reajustare a structurii interne. Timpul maximului de
manifestare este compus din timpul de repaus si timpul de relaxare. Durata timpului maximului
de manifestare creste odatda cu dimensiunea si complexitatea sistemului. Acest timp corespunde
cu durata marilor transformari interne si de organizare a mediului. Este un timp nepropice
interventiei in cadrul geosistemului datorita scaderii stabilitatii interne a acestuia §i
vulnerabilitatii ridicate la factorii externi de perturbare.

Timpul de recuperare - este definit ca durata de timp necesara unui geosistem ca sa
revind la o stare asemandtoare cu cea de dinaintea perturbatiei (dupa I. Ichim si colab., 1989).
Este cuprins intre doud praguri inferioare de manifestare si este compus din timpul de repaus,
relaxare, echilibru relativ, compus la randul sau din timpul de nonsenzivitate si senzivitate.

Avand in vedere aspectele teoretice cu privire la tipologia scalara a unitatilor temporale
din cadrul spatiului geografic si respectiv, cea a categoriilor de timpi din ciclul de existentd a
unui geosistem, 1n gandirea organizarii spatiului geografic este imperios necesar definirea
acestor categorii de timpi pentru fiecare geosistem in parte iar ulterior in functie de pozitia
temporala a acestora (nivelul holarhic al timpului de manifestare si faza temporala de stare) este
necesara gandirea formele de organizare si exploatare. Astfel, geosistemele cu cicluri lungi de
existentd (mii, milioane ani, ex. continente, atmosfera, rauri etc.) care sunt cele mai stabile din
punct de vedere organizatoric (mai ales in comparatie cu scara timpului geosistemelor antropice)
si care se afla in diferite stadii de dezvoltare vor constitui ,, spatiul temporar” de implementare a
unor geosisteme cu timpi de existentd scurtd. De asemenea, intervalele de timp din cadrul unui
ciclu de manifestare a unui geosistem (vezi fig. 3) pot fi favorabile sau mai putin favorabile
pentru interventii dirijate in cadrul acestora. Durata intervalelor de timp din cadrul unui ciclu de
manifestare poate reprezenta la randul sau, perioada si modul de exploatare sub un anumit mod a
unui geosistem. Din aceastd perspectiva timpul geografic si diversele categorii de timpi specifici
reprezintad un parametru de baza in definirea organizarii spatiului geografic.

In activitatile de organizare a spatiului geografic, cunoasterea tuturor categoriilor de
timpi (geografici, ecologici, social-economici, istorici etc.) sunt importanti, deoarece ei exprima
durata de manifestare, de stare, de dinamica a proceselor si fenomenelor, existenta temporara a
obiectelor geografice.

Analiza organizdrii spatiului geografic si cunoasterea evolutiei realitdtii materiale, a
geosistemelor de diferite nivele ierarhice si implicit a sociosistemelor, abordarea organizatorica
(in sensul structurdrii componentelor spatiale, ajustarii formelor la relatie §i structurd) conform
legilor si principiilor naturale si social-economice, impune cunoasterea tuturor categoriilor de
timp, pentru a se putea incadra armonios structurile antropice in ciclurile naturale - ca premisd de
baza a dezvoltarii sociogeosistemului ca intreg spatio-temporal.
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3. COMPONENTELE SPATIULUI GEOGRAFIC (SISTEMUL DE SPATII GEOGRAFICE)

Spatiul geografic, ca entitate majord de existenta si percepere a obiectelor si structurilor
geografice, aflate in cadrul invelisului geografic, este compus din spatii de rang holarhic inferior, de
diferite dimensiuni, structuri, forme si destinatii. Aceste spatii de rang inferior sunt rezultanta
existentei obiectelor geografice in multitudinea de stéri si forme posibile de atins.

Trasaturile generale §i proprietatile acestor spatii sunt aceleasi ca si ale spatiului geografic,
insa difera trasdturile particulare, care sunt rezultanta functiei si modului de combinare in teritoriu a
obiectelor geografice si a trasaturilor generale ale acestora.

Sistemul de spatii geografice este compus din urméatoarele subspatii (fig. 4).

SPATIUL GE O GRAFIC
SPATIUL - SPATIUL - SPATIUL - SPATIUL
ATMOSFERIC HIDRO SFERIC LITOSFERIC BIOTIC

AERIAN || MARITIM || TERESTRU || comMPoziT || RURAL || URBAN

NATTTR AL
INTACT

VIATA ECONOMIC

SPATIUL GEOGRAFIC
FUNCTIOMNAL

Fig. 4. Sistemul de spatii geografice.

Subspatiile spatiului geografic se divid la randul lor in holoni de ordin inferior, pana la
nivelul la care se mai poate percepe o structurd sistemicd sau un obiect geografic.

In organizarea spatiului se opereazi cu toate tipurile de subspatii geografice, cele de rang
inferior constituind obiectul unor ramuri ale stiintei geografice.

Obiectul acestui capitol il reprezintd analiza tipologiei spatiilor prezentate in schema, ca
spatii implicate direct in organizarea teritoriului.

3.1. Spatiul rural

Spatiul rural este o realitate geografica a carei percepere se realizeaza pe baza informatiei
obtinute din realitatea Inconjurdtoare, informatii care se refera la formele de habitat, de utilizare a
teritoriului, de productie si de viata specifica din anumite teritorii.
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Din punct de vedere operational, spatiul rural se delimiteaza fatd de alte categorii de spatii pe
criterii administrative; deci este un spatiu prioric care exista doar in conceptia noastra, reprezentand
o categorie operationala.

Limitele spatiului rural sunt arbitrare si dinamice in timp, ele modificandu-se in functie de
potentialul de polarizare a localitatilor rurale sau de potentialul de influentd a localitatilor urbane.
Spatiul rural se extinde de reguld in contul spatiului terestru natural intact, spatiului compozit si mai
rar 1n contul spatiului urban (spatiul urban se extinde de obicei in contul spatiului rural sau natural
intact).

In cadrul spatiului rural se pot incadra o serie de subspatii care intrd sau nu in limita
administrativd a localitdtii rurale, trasate de cele mai multe ori subiectiv (limitd determinatd in
context istoric): spatiul asezarii rurale cu toate activitdtile economice si sociale, spatiul agricol
aferent, spatiul silvic, spatiul ocupat de cdile de transport, spatiul ocupat de cursuri de apd si
lacuri, spatiul ocupat de infrastructura edilitara.

Spatiul rural general reprezintd cumulul acestor subspatii, acesta fiind dominant in cadrul
spatiului geografic.

Caracteristicile generale ale spatiului rural deriva din cele ale spatiului geografic, acesta
avand insa si caracteristici particulare:

» baza de organizare si de incadrare a spatiului rural o reprezintd spatiul geografic prin
subspatiile primare componente ale acestuia (spatiul atmosferic, hidrosferic, litosferic,
biotic) si mai putin celelalte categorii de subspatii de rang inferior (ex. spatiul urban);

» functia de bazd a spatiului rural este reproducerea materiei prime agricole (bunurile
alimentare de consum), careia i se subordoneaza din punct de vedere structural si
functional;

» spatiul rural prezintd aspect peisagistic distinct reprezentat prin dominatia spatiilor
ocupate de culturi agricole, spatii forestiere, in alternanta cu vetre de localitéti rurale ce
au trasdturi specifice (dimensiune, forma, continut, structurd, textura particulard), slaba
predominantd a cailor principale de transport si comunicatie, aspect propriu social al
populatiei, care la modul general se inscrie distinct in peisaj prin comportament, grai,
tinutd vestimentara, grad de instruire etc.;

» spatiul rural se caracterizeazd prin stari distincte care deriva din structura spatiului
(relatiile dintre obiectele geografice din spatiul rural) si intensitatea raporturilor acestuia
cu spatiul urban in diferite etape de timp geografic si istoric determinate. Se pot distinge
astfel, doua categorii principale de stari ale ruralului:

e de echilibru, care pot fi atinse atdt prin evolutie cit si prin involutie, functie de
volumul schimburilor de substantd, energie si informatie dintre spatiul urban si
spatiul rural;

e de instabilitate, in special instabilitate sociald (instabilitate ecologica, economica
etc.) intretinutd de natura si intensitatea relatiilor cu mediul urban. Instabilitatea
economicd are ca si cauza mai degraba factori de ordin social decat naturali.
Instabilitatea mediului este mai redusd datoritd intensitatii scdzute de interventie ale
omului asupra acestuia (in comparatie cu cel din spatiul urban), care in ultimul timp,
tinde sd creascd, sd se amplifice, determinat de scaderea diferentelor de viatd dintre
standardele urbane si rurale (asfaltarea drumurilor si diversificarea infrastructurilor
teritoriale, cresterea densitatii de ocupare a vetrei cu constructii);

» spatiul rural prezintd un mod de viata specific, detasat, expresiv de cel din spatiul urban,
subordonat mai mult ciclicitétii si legilor naturale;

» mobilitatea structurald a spatiului rural este dictatd de forte exogene si endogene cu
capacitati de actiune diferentiatd ca intensitate si durata;
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. elasticitatea” spatiului rural constd in capacitatea acestuia de a raspunde cu suplete la
solicitdrile interne si externe (dupd V. Surd, 1993). Stérile de soc ale urbanului (entropia
produsd de acesta) sunt atenuate prin absorbtia lor partiala sau totald de catre spatiul
rural, dupa cum aceleasi socuri ale spatiului rural (ex. fenomenul de emigrare a
populatiei) sunt percepute si absorbite de catre spatiul urban;

spatiul rural este un spatiu de multiplicare a resurselor de hrand, energetice, a fortei de
muncd §i spirituale, care sunt absolut necesare dezvoltarii spatiului urban;

spatiul rural constituie spatiul de rezervd pentru extinderea spatiului urban;

spatiul rural este spatiul de conservare, regenerare si pdstrare a peisajelor pentru nevoi
turistice, culturale si spirituale;

spatiul rural se constituie ca spatiu de localizare a unor activitati economice
apartindtoare sectorului secundar si tertiar, specifice urbanului (ex. activitati turistice,
ramuri industriale cu destinatie strategica, de productie a unor bunuri rapid perisabile
etc.);

spatiul rural se constituie prin potentialul sau demografic si slaba prezenta a unitatilor
economice, ca principald piata de desfacere a productiei industriale urbane;

spatiul rural se constituie intr-un puternic stimulator al dezvoltarii serviciilor urbane ca
urmare a unei cereri ridicate, determinate de potentialul sdu demografic (ex. servicii
bancare, de ingrijire a sdndtatii, invatdmant superior etc.);

prin potentialul sau demografic si extinderea teritoriala, spatiul rural influenteazd sensul
evenimentelor si structura esichierului politic la nivel zonal, regional §i national;

prin calitdtile fizice, grad de echipare, potential demografic si experientd, spatiul rural
constituie un important factor de mentinere si fortificare a capacitdtii de apdrare.

3.1.1. Componentele spatiului rural

Din definirea si caracteristicile spatiului rural rezulta cele trei componente structurale

majore,

de baza ale acestuia: vatra, populatia §i mogsia. Aceste trei componente se

interconditioneaza pe principii sistemice (fig. 5).

Mogie

Fig. 5. Componentele spatiului rural (dupa V. Surd, 1993).

Populatie Componentele spatiului rural sunt organizate pentru a
raspunde unor nevoi de baza ale comunitatii rurale, ale statelor
in general (ex. nevoi biologice, sociale, spirituale, strategice si
de aparare).

In ansamblul sau, spatiul rural este organizat pe

s
e principiul vietii in grup (dupa V. Surd, 1993).

Vatra, reprezintd componenta cea mai expresiva a spatiului rural. Aceasta este o ,,sinteza

spatiala”

a vietii economice, culturale, spirituale a populatiei exprimata prin modul de organizare,

prin calitatea si diversitatea fondului construit, prin capacitatea lor de a raspunde la nevoile unor
solicitari interne si externe (dupa V. Surd, 2002). Vatra este deci o componenta de bazd a spatiului
rural, constand dintr-o asociere de mai multe gospodarii, infrastructurad edilitara, drumuri si strazi,
amplasate pe o forma de relief mai mult sau mai putin expresiva (functionald) si un cadru natural de
obicei favorabil, organizat pe principiul vietii sociale. Caracteristicile cantitative (dimensiunea) si

calitative

(forma, aspectul structural, textural, arhitectural) se inscriu in limite valorice extrem de

largi acestea depinzand de cadrul natural si potentialul economic al regiunii, de gradul de izolare al
localitatii, de distanta fatd de oras, de potentialul demografic. Diapazonul dimensional al vetrelor
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oscileaza intre suprafete foarte mici (sub 30-50 ha) si pand la foarte mari (250 ha si peste),
dimensiunea acestora avdand caracter evolutiv in timp.

Din punct de vedere al caracterului spatial al vetrei se disting doua categorii:

» vetre continue — relativ stabile spatio-temporal si dezvoltate pe suprafete mari in cadrul
formelor plane de relief;

» vetre trunchiate - a caror suprafatd este fragmentatd iar trupurile de vatrd rezultate se
dezvolta independent fatd de nucleul principal. Discontinuitatea vetrei poate fi determinata
de catre o serie de cauze de natura orograficd si sociald (ex. fenomene de roire,
improprietariri legate de etapele posterioare consolidarii nucleului, care genereaza nuclee
secundare). Aceastd categorie de vatrd prezintd avantajul apropierii gospodariilor fata de
spatiul agricol, dar complicd echiparea tehnico-edilitard a acestora prin cresterea lungimii
infrastructurilor si a costurilor de implementare.

Forma vetrelor este dictatd de caracteristicile spatiului rural (de un complex de factori fizici
si social-economici care actioneaza diferit ca durata si intensitate):

» vetre de formd geometricd - unde dominanti in edificare sunt factorii sociali si economici
(cazul formei dreptunghiulare si patrate) sau factorii naturali (ex. formele de relief in cazul
formelor triunghiulare si circulare);

» vetre de formd neregulatd - cu o ocupare haotica, extensiva a spatiului, care este dictata de
diversitatea conditiilor oferite de cadrul fizic natural.

Structura vetrelor, determinatd, de asemenea, de conjunctura factorilor naturali si social-
economici, este de multe ori si o expresie a experientei dobandite in organizarea acestora, a
capacitatii de adaptare. In cadrul teritoriilor slab dezvoltate, structura vetrei este expresia, in primul
rand, a caracteristicii fizice a spatiului. Dupa structurd se deosebesc trei tipuri majore de vetre:
adunate, rdsfirate si risipit respectiv o serie de vetre cu structuri intermediare cum ar fi: rdsfirat-
risipite, adunat-compacte etc. Fiecare tip de structurd in parte se reflectda ulterior in modul de
organizare a vetrei si a infrastructurii edilitare etc.

Functia vetrelor raspunde unor nevoi vitale ale colectivitatii rurale, deosebindu-se astfel:
functia de addpost, de depozitare, de deservire, de productie si de comunicare.

Elementul de baza al unei vetre este gospoddria rurald (element component al sistemului
vatrd) care reprezintd ,prima formd organizatd de gestiune sistemicd a spatiului rural” (V. Surd,
2002, p. 24). In ansamblul sdu, , gospoddria rurald reprezintd un sistem socio-economic de
productie si consum primar, specific din punct de vedere structural, organizatoric §i functional, de
extensiune variabild, articulata de regula vetrelor de asezari rurale. Ca sistem social, gospodaria se
defineste prin calitatea de descendentd si coeziune de tip familial care ii conferd caracter
coagulator. Caracteristica economicd deriva din necesitdtile ei de consum, in functie de care
“comanda” o anumitd gestiune a spatiului ca extensiune si structurd. Structura gospoddriei deriva
din modul de asociere §i calitatea membrilor acesteia, precum si din modul in care se ordoneaza §i
se asociazd teritorial componentele gospodariei” (V. Surd, 2002, p. 24). Functiile gospodariei sunt
subordonate caracteristicilor de baza ale ruralului: productia de bunuri alimentare, de addpost etc.

Populatia, ca si componentd a spatiului rural, este consideratd acea categorie care isi are
domiciliul stabil intr-o asezare inclusd in categoria satelor (asezarilor rurale din punct de vedere
administrativ). Pentru precizarea mai clara a rolului acestui element al spatiului, ,, populatia trebuie
privita prin prisma statutului rezidential, economic §i social” (V. Surd, 2002, p. 31). Statutul
rezidential departajeaza clar cele doua categorii majore de populatie: rurald si urband. Statutul
economic postuleazd existenta populatiei active in agriculturd, in industrie si constructii si a
populatiei active 1n sectorul tertiar.

Populatia reprezintda elementul activ al spatiului rural si organizator al sistemelor social-
economice. Datorita acestui element exista Tnsasi spatiul rural, ca si un spatiu priori.
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Mosia, reprezintd componenta integratoare a spatiului rural si are ca functie de baza
reproducerea resurselor de hrand, utilizdnd 1n acest sens resursele funciare din cadrul terenurilor
agricole.

Dimensiunea mosiei este direct proportionald (de reguld) cu potentialul demografic al
vetrei, fiind determinata de capacitatea acesteia de a sustine biologic si economic populatia (caz
valabil in totalitate pentru localitdtile rurale cu profil agricol). In cazul asezarilor rurale din
apropierea marilor centrelor urbane, aceasta legitate este perturbata, de reguld, de catre relatiile
stranse ce apar intre acestea, si unde orasul are tendinta de a se extinde in cadrul mosiei satelor si de
a sustine partial sau integral, din punct de vedere economic populatia localitdtilor. Modul de
structurare a mosiei este dictat de nevoile sociale ale populatiei si de necesitdtile functionale ale
vetrei, precum si de necesititile urbane. In acest sens mosia poate avea o structurare intensivd sau
extensivd, iar in cazuri exceptionale (in localitdtile rurale pe cale de disparitie) o structurare
indiferentd. Mosia ocupd, de reguld, terenurile mai putin favorabile din punct de vedere al
conditiilor morfologice si hidrologice, terenurile optime fiind ocupate de catre vatra.

Toate aceste componente ale spatiului rural sunt structurate sistemic, evolutia lor fiind
comuna 1n sensul cresterii sau descresterii entropiei. De gradul de ordonare a acestor componente
depinde 1nsasi calitatea spatiului rural (calitate ce este determinanta in evolutia sa) care, la randul
sau se integreaza sistemic cu spatiul urban.

3.2. Spatiul urban

Spatiul urban reprezintd un ,, spatiu cu un anumit continut, structurd i organizare specificd,
fiind o manifestare concretd a efectului interactiunii in timp a spatiilor demografice, sociale si
economice, proiectate pe spatiul fizic” (1. lanos, 1987, p. 28). Este o formatiune spatiala distincta,
caracterizatd printr-o densitate sporitd de populatie, de constructii i o pozitie aparte In procesul
schimburilor de valori, in ansamblu si in profil teritorial. Este un spatiu cu o multitudine de functii
economice, sociale si politice, care intr-un grad sau altul fac sa graviteze in jurul lor un anumit
teritoriu. Spatiul urban reprezintd un spatiu populat cu un inalt grad de dezvoltare si organizare
antropica (dupa V. Cucu, 1974). De asemenea, este un spatiu al formatiunilor geografice cu
caracteristica urbana.

Spatiul urban poseda aceleasi caracteristici generale ca si spatiul geografic la care se adauga
o serie de caracteristici particulare:

» dimensiunea spatiului urban este o variabila in timp, aceasta depinzdnd de conditiile
geografice ce se Intdlnesc 1n spatiul geografic, de conditiile social-economice, care determina
efectiv existenta acestui spatiu;

» spatiul urban ocupd in cadrul spatiului geografic, spatii bine conturate prin limite. Acesta
corespunde efectiv cu spatiul de interferentd al vetrei, intravilanului si extravilanului unei
localitati urbane, in care se pun in evidentd caracteristicile de baza ale acesteia;

» limita reald a spatiului urban este o limitd difuzd, care se dizolva in limita administrativa,
functionala si de influent;

» reprezintd un spatiu de concentrare a populatiei, care are ca suport concentrarea de materie
prima de toate categoriile din spatiile adiacente, rurale, natural intacte, maritime, aeriene.
Populatia are ca si ocupatie principala, transformarea materiei prime in produse finite de
consum,;

» spatiul urban este un spatiu in care domind organizarea antropicd, structurarea naturald in
cea mai mare parte fiind exterminata sau transformata;

» este un spatiu cu o dinamica structurald §i relationald internda permanentd, determinata de
dezvoltarea sistemului urban;
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» este un spatiu producdtor de entropie (entropia este produsa de sisteme din interiorul acestui
spatiu) materiald, prin deseurile pe care le produce;

» in cadrul spatiului urban se produc transformari specifice ale substantei si energiei,
caracterizate printr-un grad ridicat de sintetizare a acestora;

» in cadrul spatiului urban actioneazd concomitent §i independent doud grupuri de forte:

e forte centrifuge - acelea care provoacd mutarea functiilor, dotarilor din partea centrala a

orasului spre periferia acestuia sau dincolo de limita spatiului urban;

e forte centripete - retin functiile principale in partea centrald a orasului si atrag la randul

lor altele noi.

Fortele centrifuge imbina factori care slabesc legdtura cu zona centrala si asigura avantajele
de consolidare a pozitiei periferice. Fortele centripete, sunt determinate de avantajele partii centrale
a orasului, facandu-1 pe acesta un focar de atractie pentru tot teritoriul urbanizat. Deplasarile
centrifuge sunt prezente in toate partile spatiului urban.

3.2.1. Componentele spatiului urban

In cadrul spatiului urban se pun in evidentd urmitoarele componente pasive si active:

Vatra - corespunde cu spatiul ocupat de citre cladirile de locuit. In acest fel, uneori, vatra
unui oras poate sd coincida partial cu limita intravilanului sau cu o suprafatd mai micad decat acesta.
In cazul oraselor care au localititi componente situate la o oarecare distantd de acesta, vatra se
traseaza pentru fiecare teritoriu construit ce intrd in administratia orasului.

Intravilanul - cuprinde inteaga suprafatd aferentd constructiilor: zonele cladirilor de locuit,
zonele industriale, zonele de depozitare si transport, zonele de protectie, parcurile, lacurile,
terenurile de agrement, respectiv tot ceea ce nu intra in teritoriul agricol. Aceste doud componente
prin caracteristicile de stare, forme de manifestare se incadreaza obiectiv 1n spatiul urban.

Extravilanul - cuprinde restul teritoriului administrativ al orasului. Din punct de vedere al
continutului (modul de ocupare al terenurilor, aspect peisagistic etc.) acest spatiu se incadreazd mai
degraba in cadrul spatiului rural.

Populatia — reprezintd componenta activa, cu rol dinamizator in cadrul spatiului urban,
datorita mobilitatii si puterii ei de interventie. In functie de marimea demografica a orasului, se
constatd o accentuare sau diminuare a intensitatii cu care se petrec transformdrile interne din cadrul
acestui spatiu.

Baza economicd - (corespunde cu mosia in cazul spatiului rural), reprezinta o componenta
fundamentala a Intregului spatiu urban, aceasta practic justificand, alaturi de populatie, existenta
orasului. Baza economica depaseste potentialul in fortd de munca si materie prima a spatiului urban,
generand fluxuri convergente de materie prima, energie si informatie din zona sa de influenta cat si
din afara acestuia, respectiv fluxuri divergente de informatie, produse finite si energie. In functie de
profilul acestora, baza economicd, reprezinta elementul de stabilitate al spatiului urban, al relatiilor
de schimb cu spatiile limitrofe. Prin unitatile edilitare existente se asigurd satisfacerea unor conditii
sporite de confort pentru populatia din centrul de convergentd, iar prin cele sociale si comerciale,
viabilitatea zonei de influentd. Reteaua cailor de comunicatie, varietatea si dispunerea acestora
realizeaza legaturile cele mai convenabile pentru distributia energiei si substantei in cadrul spatiului
urban.

Elementele vehiculatorii - reprezentate de cele naturale (apa, aer) sau tehnogene (vehicule),
asigurd o echilibrare a distributiei substantei (materie primd, produse finite si deseuri) prin
redistribuiri succesive in teritoriu a acesteia, In armonie cu legititile naturale, cu necesitatile
populatiei, alaturi de unitétile economice din oras si din zona sa de influenta. Energia si informatia
se redistribuie prin forme specifice.
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Relatiile dintre aceste grupe de componente cunosc forme diferite de la un oras la altul in
functie de pozitia geografica, de formele de relief, de resursele existente in apropierea acestora.

Spatiul urban prin intensitatea starilor din interiorul acestuia 1si impune influenta si asupra
spatiilor limitrofe, cu intensitati ce descresc concentric de la centru spre periferie. in cadrul acestor
spatii se include spatiul periurban si spatiul de influentd urband.

3.3. Spatiul economico-geografic

Formal, spatiul economico-geografic poate fi dedus din definitia spatiului geografic, prin
incadrarea elementelor de ordin economic. O intreprindere, ca si obiect geografic exercitd o anumita
actiune in teritoriu asupra a trei componente geografice principale din cadrul spatiului geografic:

infrastructurd, populatie si mediul natural. Se formeaza in acest fel trei areale cu forme si dimensiuni
diferite (fig. 6):
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Fig. 6. Structura spatiului economico-geografic.

» arealul in limitele caruia se afla amplasate mijloacele de productie ale unitatii economice si
se desfasoara relatiile de productie (intrarile si iesirile de productie) - arealul activitdtii de
productie integrald,

» arealul in limitele caruia apar legaturi sociale de productie (recrutarea fortei de munca),
culturale, administrative - arealul social de productie;

» arealul in limitele caruia se realizeaza exploatarea resurselor naturale, se manifesta impactul
direct asupra mediului, apar manifestari secundare - areal ecologic.
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In cadrul fiecarui areal se poate pune in evidentd zona de maximd intensitate (de maxima
concentrare, de manifestare si productie).

Din suprapunerea celor trei areale rezultd campul economico-geografic al unitatii economice.
Acesta se caracterizeaza prin bidimensionalitate, intensitatea reprezentand o a treia dimensiune de
exprimare (masurare), care se raporteaza la un ,,punct teritorial” de exprimare, calcul al intensitatii
(punct caracteristic), ce corespunde cu locul de amplasare al unitatii economice impreuna cu spatiul
sau fizic. Ca si caracteristicd a unitdtii ,,primare” a spatiului economico-geografic o reprezintad
organizarea complexa si posibilitatea de a fi coordonata (se afld sub control direct).

Intersectia (suprapunerea in unele cazuri) cdmpurilor economico-geografice formeaza spatiul
economico-geografic, caracterizat prin complexitate si determinat de interactiunea dintre obiectele
economice cu organizare si ordonare mai redusa.

3.3.1. Caracteristicile spatiului economico-geografic

Solutiile optimale luate pentru ,,punctele economice” teritoriale (unitatile economice de
productie) sunt optimale si pentru campul economic aferent, dar nu sunt optimale intotdeauna pentru
intregul spatiu economico-geografic.

Analog, orice solutie luatd pentru ,,punctele economice” teritoriale in interesul acestuia sunt
optime numai pentru cdmpul economic propriu.

Cu cat sunt mai interpuse campurile economico-geografice §i spatiile economico-geografice
intre ele cu atat existd posibilitati mai bune de a promova solutii optimale si rationale de organizare
pentru ambele componente.

Promovarea optimului economic la nivel national se poate realiza numai intr-un spatiu
economico-geografic in care, intre componentele acestuia nu existd relatii antagonice, iar punctele
de referintd economico-geografice se raporteaza la standarde rationale optime.

Aceastd categorie de spatiu se dezvoltd in cadrul spatiului urban in primul rand, in spatiul
rural si mai nou si in cadrul spatiilor naturale intacte, cu o tendinta de a se multiplica rapid la nivel
global, rezultand in acest fel o noua geosfera - tehnosfera. In procesele de organizare spatiald
ordonarea componentelor spatiului economico-geografic reprezintd principalul atribut al
organizarii. O organizare durabild inseamnd in primul rand posibilitatea de a controla si a limita
dezvoltarea ,,cancerigend” a componentelor acestui spatiu si a spatiului Tnsasi.

3.4. Spatiul ,,vital” (de viata)

Reprezinta suprafata medie care revine unui individ din cadrul unei populatii, in care acesta
isi desfasoard sau isi poate desfdsura normal viata (in afara stresului). Acesta constituie teritoriul
necesar pentru satisfacerea tuturor necesitatilor unui individ uman, in conditiile social-econimice
date.

Conceptul de ,,spatiu vital” a fost definit pentru prima datd de Fr. Ratzel si aprofundat de
K. Haushoéfer, in vederea gasirii de argumente stiintifice in favoarea expansiunii spatiului german
din perioada interbelica. Extrapolarea conceptului si iIn domeniul geografiei a permis utilizarea
acestuia ca si categorie operationala, utilizatda in corelarea nevoilor umane cu disponibilul de
teritoriu.

In cadrul acestor spatii ,,vitale” se includ suprafetele necesare productiei resurselor de hrana
(in conditii optime ecologice), cresterii culturilor tehnice, constructiei obiectivelor economice si
industriale, a infrastructurilor teritoriale (spatii locative, cai de comunicatii) si spatiilor recreative.
Tot in cadrul spatiilor de ,,viatd” intrd si ariile tampon (fisii de protectie forestierd) respectiv
complexele ecologice de mentinere a echilibrului ecologic (arii naturale protejate).

22



Vasile ZOTIC

Pentru térile dezvoltate ale Europei de Vest, spatiul ,vital” este definit de urmatorii
parametri de suprafatd/pesoana (dupa N. Rejmers, 1992):
pentru un individ uman — 0,6-0,7 ha;
pentru producerea alimentelor — 0,6 ha;
pentru cresterea culturilor tehnice — 0,4 ha;
pentru sustinerea conditiilor ecologice si a recreatiei — 0,8 ha;
pentru urbanizare — 0,2 ha.

Ca si o constatare, precizam ca in decursul istoriei, dimensiunea spatiului ,,vital” s-a redus,
odata cu tehnologizarea si intensificarea proceselor de productie. Existd un prag limitd inferior al
spatiului ,,vital”, care odatd atins creazd probleme de adaptabilitate si suportabilitate biologica
respectiv psihica. Acesta reprezintd un punct de referintd in planificarea teritoriului, deoarece
dimensiunile reale ale componentelor spatiale trebuie adaptate la necesarul real de spatiu ,,vital”.

Problematica spatiilor cu suprapopulare, unde spatiile social-economice depasesc limitele
inferioare ale spatiului ,,vital”, se impune a fi solutionatd prin politici demografice de emigrare-
imigrare, intensificarea proceselor de productie care permit obtinerea aceleiasi cantitati de bunuri
(agricole, industriale) de pe suprafete mai reduse, care pot fi cedate ulterior in circuitul spatiilor
,vitale” de alta categorie.

YVVYVYVYYV

3.5. Spatiul geografic functional (S.G.F)

Este un concept, un spatiu, in care asezdarile formeaza un ansamblu clar ierarhizat.
Interactiunile care au loc intr-o astfel de entitate teritoriald sunt orientate (polarizate) spre mai multe
puncte nodale de diferite ranguri, puncte care asigurd o optimizare intre potentialul geoeconomic si
modul de valorificare al acestuia. In acest cadru, sistemul de aseziri nu trebuie privit exclusiv sub
aspectul retelei de asezdri, ci ca un tot unitar care inglobeaza relatiile dintre fiecare asezare cu
teritoriul sdu adiacent. Prin urmare S.G.F. se constituie din regiunea integrald a spatiilor de
influentd a tuturor asezdrilor ce il compun. In aceasta viziune S.G.F. devine o categorie geografica
operationald in organizarea spatiului.

In cadrul S.G.F. se pot delimita unitati teritoriale concrete. Se consideri ca S.G.F. de ordinul
I (macroteritorial) este prima mare diviziune dintr-un spatiu national, fiind axat pe marile orase cu
polarizare regionald (dupa 1. Ianos, 1987). De la acest nivel, spatiile functionale se ierarhizeaza pana
la ordinul (n), generat de ultima asezare din sistemul ierarhic respectiv, care polarizeaza un teritoriu
foarte restrans. Sistemul de asezari 1i imprimda S.G.F. o dinamica si evolutie permanenta, care
adapteaza sau modificd structura initiald a acestuia in functie de mutatiile ce au loc in cadrul
componentelor si relatiilor sale.

3.5.1. Structura spatiului geografic functional

Structura spatiului geografic functional este definitd de urmatoarele elemente:

Componentele - reprezentate prin agezari, cu multiplele lor activitati.

Mediul - reprezentat prin tot ceea ce se situeaza in afara asezarilor: elemente de ordin natural
si social-economic.

Relatii - existente intre componente si mediu, cat si intre subansamblurile lor.

Spre deosebire de regiunea geografica, S.G.F. creaza cadrul unei abordari prioritare si a
ariilor de contact dintre regiunile naturale (arii in care relatiile geografice ating ,tensiuni”
teritoriale de amploare).

Structurile stabile ale S.G.F. se bazeaza de altfel pe arii cu resurse diferite cuprinse in diferite
zone sau regiuni. Stabilitatea lor Inseamna accentuarea caracterului complementar al ariilor ce vin in
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contact sau se interfereaza, ceea ce implicd o specializare mai profundd, in concordantd cu
potentialul natural, uman si economic al acestora. Se asistd de fapt la o crestere a contrastelor
geografice dintre ariile respective.

Conceperea S.G.F. structurat pe sisteme de asezdri permite stabilirea mai corectd a
interactiunii dintre elementele naturale asociate si economice respectiv modul de exploatare a
acestora. Elemenetele naturale au o mai mare stabilitate $i numai eterogenitatea lor asigurd
intensificarea si diversificarea activitatilor social-economice.

3.5.2. Trasaturile spatiului geografic functional

Trasaturile spatiului geografic functional sunt definite de urmatoarele aspecte:

Polaritatea. S.G.F. prezinta numeroase centre de comanda de diferite ranguri, care
dinamizeaza teritoriul respectiv si a caror dezvoltare depinde de natura relatiilor dintre ele si ariile
adiacente. Orice portiune dintr-un teritoriu, chiar nelocuit, influenteaza (prin potentialul sau
economic) sau se afla sub influenta mai accentuatd sau difuzad a unei asezari. Aceastd trasaturda
reprezintd criteriul principal de individualizare a S.G.F. de toate ordinile.

Integrarea in ansamblul national. S.G.F. nu reprezinta un sistem inchis, izolat, ci functioneaza
ca si un sistem semideschis, intre el si alte sisteme limitrofe avand loc un permanent schimb de
substanta, energie si informatie (legaturi economice, deplasari de populatie, legaturi de naturad
politica, sociala, administrativa etc.), care duce la asigurarea unei unitdti teritoriale nationale
indistructibile.

Unicitatea. S.G.F. prin definitie este conceput ca un tot unitar, rezultat al unei incidente de
factori naturali, istorici, economici, demografici, sociali si politici. Prin geneza sa (cu fluxuri care se
orienteazd, concentrandu-se permanent spre centrul polarizator) respectiv, prin natura relatiilor
dintre agezari, dintre asezari §i teritoriu, acest spatiu este unic si identic cu el insusi.

Integrarea functionald. Individualizarea S.G.F. are la baza principiul functional sub aspectul
interrelatiilor dintre elementele geografice. Pe baza unor relatii in lant, excedentele locale de
substanta si energie, de reguld se insumeaza si completeaza deficitele existente la nivelele superioare
ale ierarhiei sistemului de asezari. Relatiile sunt reciproce intrucat la nivele superioare exista un
excedent de informatii necesare sau produse prelucrate, servicii specializate, care satisfac necesarul
din compartimentele inferioare ale sistemului de asezari. Astfel, se instaleazd un sistem
compensatoriu de relatii, atat intre localitati cat si intre acestea si teritoriu.

Dinamismul. S.G. F. are caracter dinamic, urmare atat a mutatiilor interne cat si interventiei
unor factori externi de naturd economica, sociald si politica. Acestea impun o dinamica permanenta,
a S.G.F., in plan vertical determinadnd modificéri in ierarhia asezarilor, reorientari ale fluxului de
substanta, energie si informatie, conturarea a noi retele de subsisteme spatiale, generate de
restructurarea retelei initiale de asezari si a teritoriului afernt. Aceste modificari se reflectd si sub
raportul dinamicii teritoriale, intrucat sistemul de asezéri se poate restrdnge sau extinde prin
includerea de noi localitdti in functie de dezvoltarea centrului coordonator si a centrelor
polarizatoare de rang inferior.

S.G.F. se constituie intr-o entitate organica ce creaza posibilitatea realizarii (organizarii) unui
optim teritorial. Functionarea sa presupune structurarea partilor intr-o unitate coerentd, a carui
specificitate rezultd din combinarea elementelor si nu din insumarea lor. Legéturile existente intre
aceste componente releva o anumita compatibilitate, care permite factorului uman sa actioneze de la
limita inferioara a functionalitatii pana la limita ,,exploziei functionale”.

Spatiul natural terestru intact si spatiul maritim reprezintd spatii rezerva, spatii de
reproducere a componentelor geografice, a obiectelor geografice din spatiile implicate direct in
organizare.
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4. COMPONENTELE OPERATIONALE ALE ORGANIZARII SPATIULUI
GEOGRAFIC

4.1. Organizarea spatiului geografic - concept

In abordarea acestui concept, pentru inceput apare intrebarea: lumea reali este
organizatad, ordonatd, sau organizarea este functie de activitatile umane?

Raéspunsul la intrebare este: lumea reala este ordonata, dar aceasta ordine este perceputa
in mod diferit de fiecare individ uman in parte.

Aceastd perceptie diferentiatd a organizarii naturale (organizarea naturala este ,,ideaticd”,
adica este o ,,perfectiune autoorganizatorica”) a spatiului de catre indivizi sau comunitati, care o
compard, o raporteaza la propriile necesitati vitale, traditii, culturd si aspiratii, constituie cauza
principalad (motorul) a actiunilor de organizare antropica a spatiului geografic. Structurile spatiale
naturale sunt modificate dacd nu corespund necesitatilor umane, li se adauga structuri noi in
vederea utilizarii resurselor oferite de Natura, sau dintr-o nevoie de baza, si anume de a ordona
experienta ordonatd, de a simplifica lucrurile complexe, de a asigura existenta speciei umane
(instinctul de conservare a speciei, care se manifesta la toate formele de viatd organica).

Nietzsche afirma: ,,comportamentul uman nu este rational ci vital” (Mic dictionar
filozofic, 1968).

Etimologic, organizare inseamnd calitdtile unei fiinte umane (sau a unui organism) de a
coordona partile', de a le structura sistemic si functional.

Conceptual, prin termenul de organizare a spatiului geografic se subintelege
implementarea formelor de amenajare §i organizare a teritoriului de catre factorul uman pe
substratul organizarii naturale a spatiului geografic. Acesta include urméatoarele subcomponente

(fig. 7):

ORGANIZAREA SPATIULUI
GEOGRAFIC

ORGANIZAREA NATURALA A

SPATIULUI AMENAJAREA TERITORIULUI ORGANIZAREA TERITORIULUI

Fig. 7. Continutul notiunii de organizare a spatiului geografic.

Organizarea naturald a spatiului geografic. Prin organizare naturald se subintelege
organizarea geosistemelor naturale (geomorfosistemele, geosistemele hidro-atmosferice,

!Coordonarea partilor (coordonare organizatoricd) (DEX, 1996) — reprezintd organizarea legaturilor functionale
reciproce dintre componente, care au ca finalitate atingerea unor scopuri (stari de organizare superioara in echilibrul
dinamic). Coordonarea se bazeaza pe elemente informationale organizate sistemic §i actualizate in permanenta
pentru a face fatd la schimbarile determinate de dinamica sistemica. Aceasta se poate realiza numai pe baza unor
programe elaborate constient in conformitate cu problematica existenta.
Coordonarea se implementeaza in practica prin actiuni, structuri §i mecanisme de coordonare externa.

Coordonarea se realizeaza dupa anumite reguli:

1. Ea este orientatd spre atingerea unor scopuri care trebuiesc raportate la realitatile teritoriale si la

2. In coordonare se impune cunoasterea conexiunilor pozitive si negative ale sistemului coordonat, pe baza
experientelor acumulate.

3. Pentru o coordonare eficientd se impune inventarierea limitelor potentialului resurselor naturale si
ecologo-economice.

4. In coordonare este indicat de a orienta toate procesele spre obtinerea unor efecte material-energetice
dorite.
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geosistemele biopedologice etc.) in urma deruldrii proceselor disipative energetice in context
concurential-evolutiv din cadrul spatiului geografic avand ca suport energia liberd disponibila
din cadrul acestuia si fiind ghidate de campul de geopotential energetic, diversitatea starii
substantei si energiei, respectiv legile generale si particulare ce guverneaza Universul si implicit
materia din cadrul spatiului geografic.

Amenajarea teritoriului. Prin procese de amenajare a teritoriului se subintelege
implementari cu caracter punctual a unor structuri sistemice antropice disipative (echiparea
teritoriului cu diferite tipuri de infrastructuri, obiective economice etc.), care reprezinta viitoare
structuri teritoriale de baza ale procesului de organizare a teritoriului.

Organizarea teritoriului. Prin organizarea teritoriului se subintelege conectarea
structurilor sistemice disipative cu caracter antropic (social si tehnogen) intr-un ansamblu
teritorial, avand ca suport actiunile premergdtoare de amenajare a teritoriului in vederea
valorificarii complexe si integrale a resurselor materiale si energetice ale acestuia. Activitatile de
organizare a teritoriului se constituie astfel, intr-un suport al existentei omului sub aspect
biologic si social, in conformitate cu diferitele categorii de nevoi ale acestuia (vezi Conceptul de
»hecesitati umane”, pag. 160).

Organizarea spatiului geografic. Prin organizarea spatiului geografic se subintelege
procesul complex de imbinare in cadrul acestuia a actiunilor de organizare a teritoriului in
conformitate cu formele de organizare naturald a spatiului si posibilititile oferite de aceasta
avand ca elemente de referintd componentele operationale.

W. Coffey (1981) considera ,, organizarea ca un proces spatial” (citat J. Benedek, 2000,
p- 20).

Practic, procesul de organizare are ca efect realizarea unei localizari, organizarea fiind
sinonima cu utilizarea spatiului.

Organizarea reprezintd o aranjare a unei serii de obiecte geografice de pe un anumit
teritoriu (spatiu) in forme relativ geometrice sau in forme care sa fie functionale in mod optim.
Cand ne referim la organizarea spatiului, avem in vedere totalitatea obiectelor geografice care
ocupd sau solicitd un anumit loc (spatiu fizic in cadrul spatiului geografic), dar si toate
elementele de mediu, elemente si functionalitdti socio-economice actuale sau propuse in etapa
data (pe un termen previzibil cat mai lung). Organizarea este deci un proces de delimitare §i de
propunere a unor spatii optime pentru diferite obiecte, utilitati si procese geografice, cu
angrenare in sistemele teritorial-functionale, care au la baza in functionarea lor legi, principii,
reguli naturale §i social-economice.

Activitatile de organizare a spatiului geografic au devenit o necesitate din momentul in
care au aparut ca realitati teritoriale obiectele geografice de factura sociala si economica (asezari,
unitdti de productie a bunurilor de consum etc.). Astfel, spatiul geografic a fost supus activitatilor
de organizare, de la inceputul existentei societdtii umane, a omului ca individ social (omul ca
entitate biologicd se Incadreaza functional in sistemele naturale si ecologice fara a le deranja
echilibrul, este 0 componenta a acestora).

Societatea umana se afla in diferite relatii cu Natura, In relatii de armonie sau
contradictorii.

In relatii de armonie relativa se afld comunititile umane primitive, cu forme primare de
organizare sociald. Comunitdtile sociale dezvoltate au intrat n contradictie cu sistemele naturale
odatd cu depasirea optimului numeric al populatiei care poate fi sustinut in mod natural de
mediu, acesta trecand la subjugarea naturii in favoarea propriilor necesitati. Aceasta a determinat
o serie de dezechilibre ireversibile, de reducere a componentelor geosistemelor naturale si
dezorganizarea relatiilor de stare si functionare a acestora, realizdndu-se in acest fel erodarea
bazei existentei biologice a comunitdtilor umane, care mai degrabd sau mai tarziu vor duce
inevitabil la colapsarea societdtii moderne, a societatii informationale. Existd o singura
alternativa de iesire din acest impas, aceasta constand in promovarea unei organizari durabile a
spatiului geografic pe baza componentelor operationale (legilor, principiilor, regulilor) de
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organizare naturald a acestuia, si integrarea armonioasd in structurile naturale a structurilor
social-economice, in limitele optimului de tolerantd din partea Naturii.

Sensul paradigmatic al organizarii structurilor spatiale, de la local la general, sub forma
de geosisteme disipative, este acela de degradare a energiei disponibile in cadrul invelisului
geografic (de origine externa — solara, interna — telurica si de rotatie a Pamantului) pana la
atingerea starii de echilibru termodinamic (vezi Conceptul de energie, pag. 100). Insdsi existenta
geosistemelor este determinata de existenta ,,energiei libere” din cadrul invelisului geografic,
energie care prin lucrul mecanic pe care il poate executa duce la organizarea §i existenta
materiei in structuri organizate, de tip sistemic. In acest proces de organizare §i existentd a
materiei in structuri sistemice (geosistemice) se consumd lucru mecanic care se produce la
randul sau prin consum de energie libera din cadrul spatiului (spatiului geografic).

Din acest enunt paradigmatic general rezultd ca, scopul existentei geosistemelor in cadrul
spatiului geografic este acela de a disipa energia liberd (in conformitate cu Legea a Il-a a
termodinamicii) care le-a creat, iar tipologia, structura si complexitatea organizarii geosistemelor
disipative este determinata de cantitatea energiei libere si de tipul acesteia, disponibile in cadrul
spatiului geografic la un moment dat si la un anumit nivel holarhic.

Materia vie este organizatd de asemenea in structuri disipative (structuri biologice si
ecologice) aflate departe de starea de echilibru termodinamic, care implinesc aceiasi menire —
disiparea energiei libere in sensul egalizarii potentialelor - 1n conformitate cu legile
termodinamicii.

Omul, ca entitate biologica, reprezintd un sistem disipativ de energie biochimica si se
incadreaza in circuitele biogeochimice ale substantei si energiei din cadrul spatiului geografic.

Odata cu evolutia speciei umane §i cu aparitia structurilor sociale si economico-
tehnogene, omul isi redimensioneaza mult capacitatea de disipare a energiei din cadrul spatiului
geografic prin cresterea si diversificarea permanentd a necesitatilor umane. Aceasta a atras dupa
sine actiuni cu caracter adaptiv in vederea acoperirii deficitului energetic necesar satisfacerii
acestor necesitati, manifestate prin:

» dislocarea unor circuite energetice naturale si orientarea fluxurilor spre sistemele
disipative antropice;
distructia permanentad a unor geosisteme naturale si folosirea energiei de legatura in
scopuri proprii;
limitarea fluxurilor energetice spre alte geosisteme naturale si valorificarea energiei
sustrase in scopuri proprii;

» valorificarea rezervelor energetice cu caracter fosil;

» valorificarea resurselor energetice neconventionale.

Incadrarea armonioasi a omului ca entitate biologicd si socio-economici in cadrul
structurilor geosistemice naturale si supravietuirea lui ca specie in cadrul spatiului geografic,
depinde pe de o parte de satisfacerea necesitatilor energetice proprii in vederea asigurarii
stabilitatii si ordinii structurilor create de el, iar pe de altd parte evitarea blocajelor in circuitul
energetic spre alte geosisteme sau suprimarea acestora, care pot declansa reactii de raspuns de tip
feed-back prin dezorganizarea structurilor respective, cu impact spatio-temporal negativ asupra
organizarii altor geosisteme.

Disparitia unei structuri geosistemice disipative atrage dupa sine aparitia altora in
cuantumul energiei libere ramase disponibila, deobicei de rang holarhic inferior.

Scopul ultim al organizarii geosistemelor in cadrul spatiului geografic (cu posibilitati de
evolutie a structurilor prin procese de selectare, specializare, perfectionare §i multiplicare) este
acela al disiparii cat mai eficiente si complete a energiei intrate in cadrul spatiului geografic, in
vederea atingerii echilibrului termodinamic.

Analizand lucrurile din aceasta perspectiva se poate deduce ca scopul ultim al actiunilor
de amenajare a teritoriului si organizare a acestuia este acela de a crea premise favorabile
dezvoltarii sistemelor disipative antropice, de la entitate biologicd la cea socio-tehnogend, in

A\

A\
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virtutatea aceleiasi finalitati. Important este insa cum se ajunge la aceasta finalitate. Exista doua
posibilitati de a se ajunge aici:

a. Prin actiuni de disipare intensd, in crestere si neadaptatd la capacitatea fluxului
energetic real disponibil in mediu la un moment dat sau pe o anumita perioada de timp. Aceasta
atrage dupd sine ,.erodarea rapidd” a potentialului energetic disponibil in vederea disiparii si
ulterior intrarea geosistemului in starea de penurie energeticd ce atrage dupd sine ample
reorganizari ale strucrurii sistemice sau posibil, dezorganizarea acestuia. Acest tip de organizare
va duce inevitabil la consumuri energetice exagerate prin procese de disipare a energiilor
sustrase din alte circuite sau dezmembrarea altor sisteme. Pe de alta parte acest tip de dezvoltare
va determina aparitia unor geosisteme supradimensionate, unele avand un caracter sustinut
tehnogen, acestea nefiind rezultanta procesului evolutiv (sunt vulnerabile la modificarile
parametrilor de control). Ele au o capacitate disipativa in crestere, consumuri ridicate pe durate
scurte de timp, fara ca in acest interval sa se producd mutatii evolutive satisfacatoare adaptarii la
noile conditii. De asemenea, in procesul disipativ acest tip de geosisteme va genera o cantitate
mare, in crestere, de entropie pozitiva, iar geosistemele de rang inferior nu vor fi capabile sa o
asimileze ceea ce va determina sufocarea in propria lor entropie pozitiva. Acest comportament
corespunde cu prevederile celei de-a II-a Legi a termodinamicii, insd creaza premisele unei
disipari accelerate sau spontane a potentialului energetic, comportament specific, geosistemelor
anorganice. Aceasta va duce inevitabil la disparitia acestor sisteme, geosisteme odatd cu
atingerea starii de echilibru termodinamic. Avand in vedere cd omul a aparut initial in cadrul
spatiului geografic ca fiintd biologica si apoi ca fiintd sociald, prin parcurgerea tuturor etapelor
evolutive, nu existd o a doua sansd de aparitie a unor astfel de entitati biologice. Acestea se
autoreproduc evolutiv si nu se organizeaza spontan.

In concluzie, aceastd directie in organizarea spatiului si amenajarea teritoriului trebuie
evitatd, ea fiind paguboasa si de moment, si induce in timp haosul teritorial.

b. Prin actiuni de disipare rationala, adaptatd la capacitatea fluxului energetic real
disponibil in mediu la un moment dat sau pe o anumitd perioadd de timp. Aceasta permite
geosistemului supravietuirea pe o perioadd lungd de timp, cu modificari adaptive minore ale
structurii n functie doar de oscilatiile fluxului energetic si concurenta din partea altor geosisteme
disipative. Acest tip de comportament face parte din actiunile de organizare si amenajare a
spatiului in sens larg, in care geosistemele social-economice se integreazd armonios in
geostructurile naturale. Geostructurilor sistemice cérora nu li se permite sau li se conditioneaza
derularea functiilor disipative sunt sortite dezorganizdrii, ceea ce atrage dupa sine dereglari in
circuitul energetic din cadrul spatiului geografic si impunerea unor procese de readaptare din
partea celorlaltor componente in imprejurdri de constrangere. Aceasta inseamna in primul rand
evitarea sustragerii unei cantitdti mai mari de energie din circuitul natural decét pragul inferior
de tolerantd energetica al geosistemelor naturale, care sd ofere posibilitatea derularii optime a
functiei (disipare de energie) si insdsi existentei acestora, iar n al doilea rand eficientizarea
procesului de disipare energeticd de catre geosistemele sociale in contextul disponibilitatii
limitate a energiei libere.

Procesele de organizare a spatiului §i amenajare a teritoriului sunt direct dependente de
sursele si potentialul energetic ale acestuia. Cantitatea si calitatea energiei determind tipologia
organizarii spatiului si masurile de amenajare aplicate. Deficitul de energie din cadrul unui spatiu
este suplinit prin import iar surplusul este gestionat prin procese de stocare (stocare naturala sau
tehnogend) si export (dinamica materiei ce este purtitoare a fluxului de energie in directia
potentialului de gradient minim ce corespunde cu spatiul deficitar energetic) in vederea
satisfacerii necesitdtilor de disipare.

,Masura energiei” care intra ntr-un geosistem, reprezinta gradul in care acesta a fost scos
din starea de echilibru, masurata prin gradientii impusi acestuia si pe care urmeaza sa le anihileze
prin disipare pentru a se Intoarce in starea initiald. Odatd ce un geosistem a fost scos din starea de
echilibru, acesta va utiliza toate posibilitatile legice pentru a contracara gradientii energetici
aplicati. Daca cresc gradientii energetici aplicati sistemului, geosistemului, atunci va creste si
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»abilitatea” acestuia de a se opune unei mai mari indepartari de starea de echilibru, prin moduri
si mijloace specifice. Insdsi diversitatea organizarii civilizatiei umane actuale reprezintd o
diversitate a modurilor specifice de disipare a energiei si forme de indepartare sau apropiere
fati de starea de echilibru termodinamic. In cazul geosistemelor autoorganizatorice
contracararea gradientilor aplicati se face pana la un anumit nivel critic inferior (nivel energetic
minim specific existentei sistemului respectiv), moment in care procesul disipativ se reduce la
maxim posibil, iar sistemul intra in penurie energeticd. Atingerea acestui nivel minim determina
declansarea unor reactii de tip feed-back negativ in prima faza, iar apoi pozitiv, In vederea
procurarii unei noi cantitati de energie. Daca acest fapt nu este cu putintd si s-au consumat toate
variantele existente (caz posibil in conditii de izolare totald) sistemul coboara sub nivelul inferior
de tolerantd energetica, dezorganizandu-se si dezmembrandu-se in partile sale componente.
Practic sistemul se dezintegreaza, eliberand in mediu energia minima de legatura a partilor
componente ca Intreg sub forma de energie libera.

Din cele prezentate mai sus se poate deduce cd, aparitia §i existenta structurilor
sistemice, geosistemice este posibila numai in afara starii de echilibru termodinamic unde, prin
cooperarea partilor pentru facilitarea §i eficientizarea procesului disipativ apar structuri cu
diferite grade de complexitate ale organizarii. In faza echilibrului termodinamic, atins numai in
conditii de izolare totald, componentele structurii sistemice odatd ce au disipat potentialul
energetic (entropie negativa) revin la starea de dezordine maxima (entropie pozitiva), iar relatiile
cu caracter sistemic dispar (in cazul de fatd nu se mai poate vorbi de sistem ci de componente
individuale care au un comportament ordonat la un nivel holarhic inferior si de tip haotic la
nivelul la care s-a produs dezmembrarea). Astfel, existenta unui potential energetic de o anumitd
intensitate, de natura externd sau interna, ce activeaza ca si ,atractor” in conformitate cu
prevederile celei de-a II-a Legi a termodinamicii, determind ca elementele materiale sd se
organizeze in structuri sistemice 1n vederea disiparii acestui potential.

Gradul de organizare a spatiului geografic este determinat de complexitatea si numarul
componentelor, obiectelor geografice. Exprimarea gradului de organizare poate fi realizatd prin
topologie®. Astfel, cu cdt este mai complex un spatiu din punct de vedere topologic, cu atdt este
mai dezorganizat (fig. 8).

Fig. 8. Modelul topologic al sistemelor

organizate si dezorganizate (dupa W. Coffey,
» I 1981): A. Sisteme (spatii) ordonate; B. Sisteme

(spatii) dezorganizate.

Spatiile organizate se manifesta

— prin topologie mai simplda in care

A B ierarhizarea constituie un principiu de
bazd spre deosebire de conectivitatea
ridicata a spatiilor cu topologie ridicata.

4.2. Coordonate directive in organizarea spatiului geografic

Coordonatele directive ale organizarii precizeaza etapele de studiu si modul de abordare a
componentelor spatiului geografic ce se impun a fi parcurse in elaborarea unor studii si cercetari
de profil. Acestea sunt urmatoarele:

» determinarea potentialului spatiului (in stare naturalda sau amenajatd) pentru
anumite tipuri de folosinte. Se impune depistarea tipurilor de forme spatiale, de
sisteme naturale, a peisajelor, regionarea lor teritoriald, cunoasterea dinamicii actuale
a formelor. Pe baza acestor potentiale se realizeazd prin sinteza harta tipurilor de
spatii (peisaje cu diferite pretabilitati);

2 Topologie (din fr. fopologie) - ramura a matematicii care studiaza proprietitile figurii din punct de vedere calitativ.
Prin analogie, reprezinta exprimarea calitativa a propriettii, a formei spatiului (geometria spatiului geografic).
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» determinarea cerintelor minime si maxime din partea diferitelor ramuri socio-

economice (in prezent §i in perspectiva dezvoltarii), a cerintelor ferme sau posibile.
Aceste solicitari sunt formulate de fiecare ramura in parte, dar analizate ca posibilitati
de catre cercetatori si factorii de decizie. Ulterior se analizeazd posibilititile de
armonizare a cerintelor in spatiu, ce tip de loc (coordonate concrete) vor ocupa
fiecare in parte, ce contradictii apar cu alte ramuri. Se vor analiza si ce alte conditii de
mediu sunt necesare pentru fiecare ramura in afara de teren (apa, aer, sol, vegetatie
etc.). Important este sd cunoastem ce structuri de mediu inldturd de pe acel loc
amenajarea, ce adaugd mediului 1n relatiile sale, in sens pozitiv sau negativ (poluare,
declansarea proceselor de eroziune etc.). Se pune deci problema, cum se incadreaza
acel obiect sau activitate in structurd, structura si functionalitatea mediului pe locul
care-l ocupd ca si In arealele limitrofe. Cerintele de organizare ale spatiului pentru
fiecare tip de folosinta trebuiesc stabilite in raport de integrarea lor in mediul local;
determinarea impactului cerintelor minime si maxime ale ramurilor socio-economice
asupra sistemelor naturale (mediului) pentru incadrarea acestora in optimul
ecologic,

analiza elementelor de mediu. Din punct de vedere al organizarii teritoriului o atentie
aparte trebuie acordata geologiei, reliefului, solului, vegetatiei, apelor, aerului, faunei
ca si componente naturale ale spatiului geografic. Acesti factori (elemente) cuprind
caracteristici sistematizatoare ale mediului eco-geografic pe care il compun si din
care putem deduce informatii cu privire la interdependentele complexe din peisaj,
precum si cu privire la gospodarirea si reactiile de feed-back ce vor avea loc in noul
peisaj (cuantificati sub forma de indici sau subliniate calitativ).

Relieful trebuie privit ca suport al mediului (suprafatd si forme), ca element
regulator al altor fenomene, ca proces dinamic. O atentie aparte se acorda tipurilor de
forme de relief, privite ca o expresie sintetica a interactiunii factorilor geo-ecologici.
Dinamica formelor luate aparte ca si dinamica reliefului, in general, este de asemenea
o expresie a tuturor elementelor ce compun sistemul ecologic local sau regional.
Relieful reactioneaza in anumite locuri si conditii destul de rapid fatd de unele
schimbari de mediu si prin aceasta el ofera multe informatii calitative §i cantitative
asupra mediului.

Solul este un rezultat indelungat (sintezd) al elementelor de mediu, dar
reactioneaza foarte lent la transformarile peisajului, ofera informatii cuantificabile.

Vegetatia include si ea o informatie complexd si indelungatd despre mediu,
dar reactioneazd mult mai rapid decat solul. Raspunsul dat de vegetatie la schimbarile
de mediu este calitativ, greu de cuantificat.

Apa este elementul care reactioneaza aproape spontan la toate schimbdrile ce
au loc zilnic si lunar. Sub aspect metodologic, apa este elementul de baza, fatd de care
se impune a fi analizate problemele schimbarilor in peisaj si problema organizarii
insasi.

Clima, trebuie analizata subordonat efectelor ce le are in circulatia apei si la
nivelul solului.
analiza structurala §i functionala a mediului. Mediul se impune a fi analizat global,
deoarece el nu este o suma simpla de elemente, ci un organism nou, complex, fizic si
socio-economic, un geosociosistem. Acest sistem nou are atit elemente introduse de
om (total noi sau modificate) cat si structuri specifice, anumite circuite de substanta si
energie, functionalitati noi. Analiza se realizeazd prin caracterizarea tipurilor de
peisaj natural si antropizat, acceptdnd interdependentele ce existd Intre acestea.
Procesul organizarii modificd unele circuite din peisaj si ca urmare se pune problema
cum vor reactiona celelalte elemente si cum se va schimba peisajul. Se ridica
problema involutiei in echilibru sau din contra, dezordonati, cu provocarea de
disfunctionalitati fata de cerintele puse in fata procesului de organizare.
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4.3. Schema cadru de organizare a teritoriului

Organizarea teritoriului trebuie sa fie conceput ca un proces in care sunt interesate
direct sau indirect, mai multe domenii de activitate. Ca urmare, realizarea organizarii teritoriului
devine un proces complex, elaborat in variante diverse, cantirite sub aspect economic dar si
ecologic, respectiv geografic. Variantele de organizare se vor concretiza in suite de faze ca
realizare sau posibilitati de a fi realizate in viitorul apropiat sau indepartat. Se alege varianta care
are cea mai largd deschidere spre viitor, Tn care se pot regasi satisfacator spre optim, toate
activitatile interesate In prezent si perspectiva. Solutia aleasa (varianta de organizare) trebuie
totodatd sd nu pund frana unor eventuale cerinte ce ar putea apdrea In viitor.

Se ajunge la un prim aspect concret, la o schema cadru de organizare care va fi ulterior
implementata in spatiul geografic sub forma unor organizari teritoriale.

Care sunt unitdtile spatiale de analiza, de implementare a variantelor de organizare, a
schemei-cadru de amenajare? Pornind de la ideea ca apa este elementul cel mai mobil, bazinul
hidrografic se impune ca unitate teritoriala de baza pentru analiza si proiectare generald, dar nu
numai. In conditiile Romaniei se impune in acelasi timp a fi luate in studiu si tipurile de unititi
morfologice, delimitate in cadrul bazinului (unitati intregi, reprezentate prin intregul bazin
hidrografic, subunitdtile morfologice din cadrul acestuia reprezentate prin munti, depresiuni,
culoare hidrografice etc.). Fiecare unitate morfologica trebuie sia aibd un plan propriu de
amenajare, de organizare.

Analiza acestor unitati se face individual, dar si global, in succesiunea amonte-aval sau
in succesiunea de subordonare din punct de vedere functional pentru alte elemente decdt apa (se
ia in calcul aportul de apa, de aluviuni, pe care o unitate din amonte il evacueaza spre cea din
aval, aportul fortei de munca, prezent sau posibil a trece dintr-o unitate in alta, fluxul de marfuri
si turisti, tranzitul etc.). Se au 1n vedere, deci, toate procesele si activitatile care vor afecta sau
folosi amenajdrile proiectate sau vor solicita altele, care prin aparitia lor sd nu se opunad schemei
cadru ci sa o intregeasca, sd o dezvolte armonios.

4.4. Cronologia fazelor de organizare a teritoriului

Cronologia fazelor de organizare a teritoriului sunt urmatoarele:

a. Analiza fizico-geografica a tuturor elementelor, cu precadere a celor hidrologice si
geomorfologice globale din cadrul bazinului si pe bazine de ordine mici. Analiza trebuie facuta
in siutd, adicd in abordare sistemicd, respectiv ce anume a fost acest bazin si cum a functionat in
diferite etape, cum este In prezent si care va fi tendinta in viitor, in conditiile interventei umane,
fie n sens de dereglare (de crestere a entropiei) fie in sens de amenajare pozitiva.

b. Analiza, in abordare sistemica, a unitatilor principale de relief din bazin si spatiile
adiacente lui (analiza fizico-geografica, economica si umana). Analiza economicd §i umana
trebuie sd reflecte 1n principal:

» evolutia modului de folosire a teritoriului fiecarei unitati, subliniindu-se

particularitatile locale, inclusiv sub aspect istoric;

» potentialul economic actual, natural i uman al unitatii;

» cerintele minime si maxime fatd de mediul respectiv, ale fiecarei categorii sociale, ale
diferitelor grupari umane (sate, comune, grupari de comune, orage, aglomerari
urbane), ale diferitelor intreprinderi (actuale sau de perspectiva) ale diferitor tipuri de
activitati (agriculturd, transport, turism etc.);

» neconcordantele ce apar in teritoriu intre diferitele tipuri de cerinte (agricole si
silvice, pasunat si silvice, turism si transport, cerinta de apa industriala si potabila
etc.) respectiv modul posibil si optim de rezolvare a acestora in conditiile unei
economii echilibrate, dar si specifice zonei.

¢. Analiza globald pe bazin sau unitate morfologica a tuturor elementelor rezultate din
punctul anterior, retindndu-se aspectele specifice pentru intregul bazin. Este necesard detasarea
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acelor parti specifice care definesc caracteristicile si particularitatile fiecarei unitati in parte,
deoarece efectele lor globale se nasc prin manifestari si actiuni locale, intr-o anumita locatie a
spatiului.

d. Faza de proiectare a ,,schemei cadru” nu poate avea alt cadru concret decdt unitdtile
morfologice in zona de campie, iar in zona de deal §i de munte bazinele hidrografice, pornindu-
se de la bazinele torentiale §i ajungdndu-se la tronsoane de rdu principal iar in final la intregul
bazin. Aceastd proiectare se realizeaza in viziunea legilor naturale si social-economice, a
conceptelor, a factorilor de mediu, economici si sociali, si se referd la intreg teritoriu, respectiv la
toate activitatile existente, interesate sau afectate de o viitoare amenajare partiald sau totala.

e. Selectarea lucrarilor de organizare dupa diferite criterii:

» urgenta si ordinea anumitor lucrari, dar numai pentru acelea unde succesiunea este
obligatorie (lucrari urgente de stopare a eroziunii versantilor, colmatarii lacurilor,
stoparii degradarii mediului prin poluare, stoparii migratiei de populatie spre ariile
urbane etc.);

» lucrari, amenajari, care pot fi efectuate de-a lungul timpului fara o anumita ordine;

» organizari de spatii economico-geografice, fixarea spatiald a intreprinderilor, a
institutiilor §i comunitatilor umane (sate, comune, orase i municipii).

4.5. Componentele operationale ale organizarii spatiului geografic - concept

Componetele operationale reprezinta elemente logice, mentale, conceptuale, statuate
filozofic si stiintific, de operare si organizare a informatiei obtinute prin reactii de feed-back, in
vederea atingerii unui scop urmdrit. In cazul de fatd, scopul urmirit este cunoasterea organizarii
naturale a spatiului geografic si implementarea optima a structurilor de organizare antropica,
informatia fiind reprezentatd de cea geografica obtinutd din cercetdrile efectuate de catre
ramurile geografiei si de alte stiinte de granita.

Componentele operationale utilizate pentru atingerea scopului amintit anterior, sunt
urmatoarele, in ordine ierarhica de subordonare:
viziunile asupra lumii;
paradigmele;
legile;
principiile;
regulile;
conceptele;
modelele.

Toate aceste componente operationale se subordoneaza ierarhic si formeaza sistemul
conceptual al componentelor operationale, utilizat - sau necesar a fi utilizat - in definirea
organizarii spatiului geografic.

VVVYVYVY

4.5.1. Structura holarhica a tipologiei componentelor operationale

Structura holarhica a componentelor operationale este determinata de importanta acestora
in gandirea teoreticd, respectiv capacitatea de ordonare a informatiei si actiunilor.

4.5.1.1. Viziunile asupra lumii

Viziunile asupra lumii reprezinta forme (moduri) de interpretare ale realitatii obiective,
rezultate in procesul cunoasterii. Aceste viziuni au stat la baza curentelor filozofice care la
randul lor stau la baza cunoasterii stiintifice de astazi a realitatii inconjuratoare.

Dintre toate viziunile care au existat in decursul istoriei asupra lumii, la baza cunoasterii
contemporane stau doud: viziunea idealista §i viziunea materialista.
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Viziunea idealista, care, in opozitie cu cea materialistd considera ,, spiritul, constiinta,
gandirea, ca factori primordiali, iar materia ca factor secundar derivat” (Mic dictionar
filozofic, 1968). Idealismul neagd posibilitatea cunoasterii lumii obiective. In cadrul acestei
viziuni se deosebesc doud curente majore: idealismul obiectiv si idealismul subiectiv.

Idealismul obiectiv precizeaza ca, la baza existentei se afld o realitate spirituala, de sine
statdtoare, independentd de materie si constiinta individuald a omului (ideea, spiritul universal,
ratiunea universald) — adepti, Platon si Hegel.

Idealismul subiectiv, neopozitivismul, neaga existenta obiectiva, independenta de subiect,
a lumii exterioare. Acesta recunoaste ca unicd realitate senzatiile, reprezentarile, constiinta
individuala.

Viziunea idealista fiind in contradictie cu cea materialistd, a fost exclusa sau redusad din
acest motiv din conceptiile stiintifice. Aceasta luptd nu trebuie inteleasa Tnsa simplist, atribuind
idealismului un rol pur negativ, de obstructie in dezvoltarea stiintifici. In contextul actual al
intelegerii §i cunoasterii stiintifice, Insdsi materialismul este pus la indoiala (ex. de catre teoria
relativitatii).

Aceastd viziune inglobeaza 1n sine viziuni dogmatice, religioase asupra spatiului, izvorate
din perceptia pur senzoriala (fara utilizarea mijloacelor stiintifice) asupra acestuia, care difera de
la o regiune la alta. Aceasta cuprinde legi de organizare sociald si teritoriald, aspecte
comportamentale si teritoriale, ce au rezultat din experienta sociald acumulata in timp.

Aceastei viziuni asupra realitdtii meritd sd i1 se acorde mai multd atentie pentru ca ea
promoveaza forme mai mult plastice decat rigide de organizare a teritoriului, precum si pentru ca
insdsi adevarul s-ar putea afla undeva la mijloc, determinat de lupta contradictorie dintre
materialism si idealism.

Viziunea materialista, in opozitie cu idealismul, oferd un raspuns adecvat problemei
, raportului materiei §i congtiintei, considerdnd materia ca factor primordial, iar constiinta,
spiritul, gandirea ca factor secundar, derivat” (Mic dictionar filozofic, 1968).

Materialismul considera cd lumea este prin natura ei materiald, cd ea este o realitate
obiectiva, independentd de constiinta omului, ca Natura este necreatd si nepieritoare, iar
procesele din Univers se desfasoard potrivit legilor naturii. Aceastd viziune sta la baza stiintei
contemporane, servind din plin pragmatismul teritorial si negand latura spirituala a materiei
(plasticitatea). Aceastd negare conduce de multe ori cunoasterea la limitele imposibilului
(detalierii) si se omite generalul care reprezinta aspectul vizibil al realitatii.

Pe langd aceste doud viziuni majore asupra lumii, ce sunt o sintezd a multitudinii de
viziuni, existd o sumedenie de viziuni regionale (ce au fost determinate de conditii geografice
concrete, de moduri specifice de viatd, de religie, grad de izolare, traditie, de experienta afectiva
si de viata) ce contin trasaturi specifice si o serie de adevaruri incontestabile, acestea aservind la
desfasurarea proceselor de organizare instinctiva si locala a teritoriului.

Viziunile catastrofiste ignora posibilitatea organizarii din interior a sistemelor,
promovand ideea catastrofei inevitabile. Acestea sunt viziuni periculoase care intr-adevar pot
determina deraierea de pe fagasul normal, in cazul nostru organizarea si dezvoltarea spatiului.

Ca idee integratoare precizdm ca, viziunile asupra lumii sunt in primul rand realizari
mentale (un mod de percepere a realitatii ce diferd de la un individ la altul) si cd acestea stau la
baza tuturor proceselor sociale (cu caracter pozitiv sau negativ), care determind inclusiv
cunoasterea organizdrii spatiului respectiv activitatile de amenajare si organizare a teritoriului.

Jocul mintii umane este deosebit de periculos dacd acesta nu este incadrat intre ,,jaloane”
(limite) clare de gandire. El poate impinge imaginatia pana la absurd, considerandu-1 pe acesta
,adevar”.

O astfel de ,,jalonare” a limitelor gandirii In procesele de organizare spatialda se poate
realiza cu ajutorul paradigmelor, legilor, principiilor, regulilor, conceptelor si modelelor despre
realitatea obiectiva, izvorate din cele doud viziuni principale asupra lumii si din multitudinea
viziunilor particulare care le compun.
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4.5.1.2. Paradigmele

Paradigma reprezinta o ,,abodare acceptatd universal, de rezolvare a problemelor” (Mic
dictionar filozofic, 1968). Abordarea unei probleme prin prisma unei paradigme, transpune
activitatea de cercetare in cadrul unor limite clar stabilite, ,,sabloane”, asigurandu-se metodologia
necesara (legi, principii, reguli, teoreme, concepte, cu care se opereaza in cadrul unei paradigme)
pentru efectuarea de studii si cercetari cu scopul de a dezvolta ideile si de a extinde cunoasterea.

Paradigma reprezinta o matrice a conceptiei despre un adevar la un nivel major sau
mediu de abordare.

In abordarea stiintificdi s-au elaborat mai multe paradigme pe baza principiului
pluralismului de opinii, aceasta deoarece promovarea unei singure paradigme ar insemna
acceptarea ,,dictaturii” paradigmei, In cauza, in stiinta data.

In geografie s-au elaborat in decursul existentei acesteia ca stiinti, sapte paradigme de
baza care stau la baza dezvoltarii acesteia si implicit a stiintei organizarii spatiului (in ordine
cronologicd):

e Paradigma determinismului (ecologica) (fondator F. Razel);

Paradigma posibilismului (fondator P. Vidal de la Blache);
Paradigma landsaftica (fondator S. Passarge);

Paradigma regionala (fondator R. Hartshorne);
Paradigma sistemica (fondator L. von Bertalanffi),
Paradigma sociologica;

Paradigma organizarii durabile a spatiului.

In abordarea problematicii organizirii spatiului, considerim necesard introducerea
urmatoarei ordini de structurare a paradigmelor: paradigma regionala, paradigma sistemica,
paradigma ecologica (relatiei din mediu si a realatiei omului cu natura) paradigma sociologica
si paradigma organizarii durabile a spatiului.

4.5.1.3. Legile

Legile reprezintd o ,,categorie filozofica care exprima raporturi esentiale, necesare,
generale, relativ stabile si repetabile intre laturile interne ale aceluias obiect sau fenomen, intre
obiecte sau fenomene diferite, intre stadiile succesive ale unui anumit proces” (Mic dictionar
filozofic, 1968).

Legea constituie una dintre formele cele mai importante ale interactiunii universale a
fenomenelor, este o categorie de ordinul esentei.

Legea mai reprezintd parametru de ordine in desfasurarea proceselor, stdrii structurilor
sistemice, in conditiile in care acestea sunt ordonate In afara starii de echilibru termodinamic.
Parametrul de ordine este creat de cooperarea partilor sistemului In cadrul procesului selectiv al
evolutiei.

Legile au caracter obiectiv, sunt inerente lumii materiale si actioneaza atat n natura cat si
in societate, independent de vointa i constiinta oamenilor. Astfel, ele sunt puse mai bine in
evidentd atunci cand sunt ignorate sau incélcate.

Legile se manifesta obligatoriu (intotdeauna) daca se intrunesc conditiile necesare de
manifestare a acestora. Din aceasta rezulta caracterul istoric al legilor (ele apar si se manifestd
in cadrul anumitor conditii si isi intrerup manifestarea cand dispar conditiile, dar pot sa apara din
nou).

Legile au caracter perpetuu in actuala forma de structurare a lumii materiale (nu dispare
definitiv manifestarea unei legi, aceasta aflandu-se intr-o forma latentd de existenta).

Legile au autonomie, In manifestarea lor existand o anumita independenta. Nici o lege nu
anuleaza o alta lege, dacd pentru urmatoarea se intrunesc conditii de manifestare. Astfel, fiecare
noud etapa de dezvoltare a invelisului geografic se caracterizeaza prin aparitia i manifestarea
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unor ,,noi” legitati, insd nu se stopeazid manifestarea ,,vechilor” legititi. In acest context legile
sociale §i economice n nici un caz nu ,,anuleaza” manifestarea legilor naturale (fizice, chimice,
biologice, geomorfologice, ecologice, hidrologice, climatologice etc.).

Legile interactioneaza intre ele intre anumite limite, substituindu-se partial.

Legile au diferite grade de generalitate (structura holarhica), in functie de largimea
sferei lor de actiune. Caracterul holarhic al legilor este pus in evidenta de trei teze (dupa Murphy
P. Michael, O'Neill A. J. Luke, 1999):

» legile oricarui nivel holarhic sunt complet determinate de legile nivelului holarhic

superior;

» legile unui nivel holarhic depind mai mult in functionalitatea lor de circumstantele la

care se refera (nivelul holarhic de structurare a materiei) decat de legile aflate la un
nivel holarhic superior. Totusi intre nivelurile holarhice ale legittilor existd o
colaborare 1n vederea rezolvarii unor ambiguitati interne;

» ierarhia legilor a evoluat odata cu evolutia Universului. Legile nou aparute nu existau

initial ca legi, ci doar ca posibilitati.

Exista astfel, legi specifice, proprii unui domeniu determinat al realitétii, legi generale
care actioneaza in intreaga naturd, legi universale (legile dialecticii’) care se aplica atat naturii
cat si societatii respectiv gandirii. Legile mai generale se manifesta prin cele mai putin generale,
fara insa a li se substitui.

Se mai deosebesc legi dinamice, care se aplicd fenomenelor si proceselor individuale
luate in parte, si legi statistice, care se aplicd numai fenomenelor de masa.

4.5.1.3.1. Legile fizico-geografice

Sunt legi cu diferite grade de generalizare (legi generale care precizeaza evoluitia, starile,
si dinamica geosferelor; legi particulare ale fiecdrui component fizico-geografic in parte)
subordonate functional. Acestea derivd din legile universale si au aplicabilitate respectiv
functionalitate in cadrul invelisului geografic. Legile fizico-geografice stau la baza definirii si
credrii cadrului operational al legilor sociale si economice, care se subordoneaza direct sau
indirect acestora. Ignorarea unei legi fizico-geografice poate determina anularea functionalitatii
si valabilitatii, fie a tuturor, fie a unor legi sociale sau economice. Acestea au un caracter strict
determinant (au o manifestare strict determinanta).

4.5.1.3.2. Legile social-economice

Legile dezvoltarii social-economice ca de altfel si alte legitdti obiective din lumea
materiald, reflectd relatiile reale, stabile, necesare, care existd intre oameni, grupuri sociale,
comunitdti, clase sociale, popoare, precum si relatiile interne dintre aceste structuri. Acestea au
caracter prioric, adica au fost definite de catre societate in mod constient in vederea reglementarii
functionalitatii structurilor create de catre aceasta.

Legile economice, ca si cele naturale, trebuie sd posede urmaitoarele caracteristici:
obiectivitate, necesitatea existentei, repetabilitate, autonomicitate §i continut sistemic. Aceste
caracteristici, de multe ori nu sunt intrunite n proportie de 100 %, din mai multe considerente:

3 Legile dialecticii, sunt cele mai generale legi ale dezvoltarii Naturii, societatii si gandirii. Principalele legi ale
dialecticii sunt (dupa Mic dictionar filozofic, 1968):

Legea unitatii §i luptei contrariului, dezvaluie izvorul intern al dezvoltarii.

Legea trecerii schimbarilor cantitative in schimbari calitative, dezvaluie forma dezvoltdrii ca unitate a
evolutiei si revolutiei, a continuitatii si discontinuitatii.

Legea negarii negatiei, reflectd tendinta principald, directia de ansamblu a dezvoltdrii ca miscare
progresiva de la inferior la superior, de la simplu la complex.

Legile dialecticii actioneaza simultan manifestdndu-se diferit in fiecare sector a realitatii, in functie de
natura specifica a fenomenelor si proceselor.
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» politic (de interesele pe care le promoveaza);

» stiintific (nu se dispune de o baza stiintificd satisfacatoare si lipsesc informatiile
complete);

» economic (prin aceste legitati se promoveaza doar interesul economic, raportat
intotdeauna la posibilitatea obtinerii beneficiului maxim prin orice mijloace, cu
investitie si efort minim).

Intre legitatile care guverneazi Natura si legitatile economice existi o serie de deosebiri:

» legile naturii sunt de doua tipuri: un tip a caror manifestare este stric determinanta si
un alt tip a caror manifestare este determinata (legi cu actiune probabilisticd);

» legile social-economice fac parte din al doilea tip, cu manifestare probabila (peste
50 %, dar nu intotdeauna se atinge 100 %, ca si in cazul legitatilor naturale).

Istoricismul legilor social-economice este legat de istoria dezvoltarii societdtii (si nu de
istoria dezvoltdrii mediului ca 1n cazul legilor Naturii). Astfel, istoricismul legilor social-
economice apare odatd cu existenta comunitatilor sociale cu caracter tribal (primele legitati
social-economice apar odata cu realizarea primei divizini sociale a muncii), iar altele sunt de data
recentd. Din acest punct de vedere se deosebesc:

» legi care functioneaza (sunt valabile) in toate tipurile de structuri (oranduiri) social-

economice (ex. Legea concordantei relatiilor de productie cu fortele de productie,
Legea cresterii permanente a eficientei procesului de productie),

» legi care functioneaza (sunt valabile) numai intr-o anumitd structurd (oranduire)
social-economica (ex. Legea beneficiului maxim in capitalism);

» legi care functioneaza (sunt valabile) in cateva structuri (oranduiri) social-economice
(ex. Legea productiei de bunuri de consum, ca etapa finala a procesului de productie,
Legea cresterii in permanentd a bundstarii materiale, culturale si spirituale a
societatii).

In timp ce caracteristicile lumii materiale anorganice sunt determinate de forte naturale,
ale lumii materiale organice de forte naturale si instinct, legile social-economice sunt determinate
de interese, interpretate ca dorinte de satisfacere a necesitatilor comunitare (necesitdti de grup,
clasd si comunitate). Acest aspect determind si caracterul probabil (relativist) al legilor social-
economice.

Productia bunurilor materiale sta la baza existentei biologice, sociale si spirituale a
comunitdtilor umane, din acest motiv interesele materiale coordoneaza si conditioneaza toate
actiunile indivizilor si ale comunitatii. Desfagurarea acestor actiuni trebuie sa se realizeze dupa
niste legi, astfel legile economice aldturi de legile Naturii stau la baza dezvoltarii comunitatii
umane.

Legile naturale respectiv legile social-economice, reprezinta intr-o oarecare masura doua
categorii distincte de legi. Prima categorie statueaza existenta si dezvoltarea lumii materiale,
naturale, iar a doua categorie sta la baza dezvoltarii societatii umane si a relatiilor din cadrul
acestora.

Dintr-o analiza atentd a acestor doud categorii de legi se pune in evidentd gradul de
relativitate a legilor economice si neconcordanta functionala in totalitate cu legile naturale.

Ca strategie de viitor se impune elaborarea unor legi care sa statueze relatii durabile intre
comunitatea umana si mediul natural.

In activititile de amenajare si organizare a teritoriului, legile generale respectiv cele
particulare, ca §i categorie operationald, au o insemnatate primordiald, deoarece acestea
,jaloneaza” directiile valabile de dezvoltare, tipul de dezvoltare posibil, tipul de restrictii care se
impun a fi luate. Acestea reprezintd puncte de referintd care neluate in seamd, determina
manifestarea feed-back-urilor pozitive, ca raspuns la nerespectarea lor.

Respectarea si incadrarea in limitele optimului precizat de legi, constituie premisa
dezvoltarii sistemice, durabile, in interesul si in favoarea tuturor — ,,Natura-om” - ca un tot
indivizibil.
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4.5.1.4. Principiile

Principiile reprezinta o , teza fundamentald, o idee de baza” (Mic dictionar filozofic,
1968).

Principiul este echivalent in unele situatii cu legea, sau i se subordoneaza direct
(subordonare functionald si conceptuald).

Din punct de vedere filozofic, ,, principiul reprezinta un izvor primordial al cunoasterii,
cauzd primard a unei realitati; mai reprezintd o convingere, un punct de vedere definitiv
stabilit” (Mic dictionar filozofic, 1968).

Se deosebesc mai multe categorii de principii: filozofice, conceptuale de baza ale stiintei
geografice, sistemice, ecologice, regionale etc.

4.5.1.5. Regulile

Regulile reprezinta ,,o norma, ,,lege” dupa care se desfasoard un proces, o activitate, se
produce un fenomen” (Mic dictionar filozofic, 1968).

Regula mai reprezinta principiul (in unele cazuri este echivalent principiului), linie de
conduitd in conformitate cu legea, mod de rezolvare a o serie de probleme care au anumite
caracteristici comune. Regula se afla in deplina ordine de subordonare cu legea, in conformitate
cu aceasta.

4.5.1.6. Conceptele

Conceptele reprezintda o notiune, o idee generala despre un anumit aspect al realitatii.
Acestea se dezvoltd in permanentd odata cu cresterea cantitatii de informatie despre un anumit
obiect sau fenomen al realitdtii si contribuie in organizare prin prezentarea tuturor aspectelor de
stare ale spatiului geografic sau ale unui component.

4.5.1.7. Modelele

Termenul de ,,model ” este utilizat in stiinta cu diferite sensuri.

In matematica, modelul este subordonat conceptului de structuri abstracte. Acesta
reprezintd un ansamblu de elemente specificate intre care exista relatii, este o expresie a unei
structuri reale sau abstracte, dacd se poate stabili o corespondentd intre ele. Cu orice structura
abstracta sau reald se poate asocia un numadr variabil de modele, in functie de aspectul structurii
pe care il prezinta.

In fizica modelul este subordonat verificarii experimentale a valabilitatii lui in raport cu o
categoriec de fenomene discernabil constatabile de catre un experimentator cu o anumitd
capacitate de investigare. Modelul fizic reflectd numai partial domeniul realitatii la care se refera,
implicand luarea 1n considerare atat a obiectului cat si a subiectului.

Modelul reprezinta o expresie simplificata, o abstractizare a realitatii, in care se prezinta
sub o forma expresiva si relativa caracteristicile de baza sau legaturile, structurile, relatiile
acesteia. Acesta mai reprezinta o ipotezd, care este o etapa in elaborarea teoriei (nu o teorie),
un mijloc de a transforma necunoscutul in cunoscut, exprimarea complexului prin simplu.

Tinand cont de faptul cd in elaborarea unui model nu se utilizeaza toatd gama de
informatii existente despre realitatea unui obiect sau fenomen, acestea reprezintd o expresie
subiectiva a realitatii, avand diferite grade de asemdnare cu aceasta. Pe de altd parte insa, un
model este valoros prin faptul ca trecand peste detaliile de multe ori intamplatoare,
nesemnificative, prezinta caracteristicile generale, de baza ale realitatii.

Armand D., Preobrajenski V., Armand A. (1969), precizeaza ca ,, modelul corespunde
unui sistem care inlocuieste sau poate sa inlocuiasca realitatea, ce ne intereseaza sub aspect
stiintific”.
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Beaujeau-Garnier Jaqueline, Chabot G. (1971), arata ca ,, modelele reprezinta un cadru
de referintd, o descriere, o teorie, propunerea unei metode de cercetare, o reprezentare, o
abstractie”.

Braithwaite R. B. (1968), considera modelul ca o ,,formulare teoretica mai modesta
decat teoria”.

Ackoff R. L., Sasieni M. (1975), precizeaza ca ,, modelele stiintifice se utilizeaza pentru a
grupa cunostintele care s-au acumulat pana la un moment dat. Ele sunt folosite pentru a explica
realitatea, trecutul, prezentul §i a prevedea viitorul”.

Sneed J. D., Balzer W., Moulines C. U. (1983), , asociaza un model cu o teorie,
consideratd ca o structurd abstractd, care poate fi o realizare potentialda sau reala a teoriei,
urmand ideea utilizata in matematica, prin care modelul este subordonat teoriei, daca o
consideram o structura formala” (citat de 1. Purica, 1996, p. 12).

Nicolau Ed. (1977), arata ca in general un ,,model (M) al unui sistem (S) este un alt
sistem (S’), care din anumite puncte de vedere este echivalent cu sistemul (S) (S'~S)”.

Modelul ideal trebuie sa prezinte realitatea si deopotriva sa o simplifice intr-o maniera
care sa ne serveasca scopurilor pe care le avem.

4.5.1.7.1. Particularititile modelelor

Particularitatea esentiald a modelelor constd in aceea cd in elaborarea lor se impune un
grad ridicat de selectionare si sintetizare a informatiei utilizate. Pentru a se pune in evidenta
esenta unei realitati care este exprimata cu ajutorul unui model, trebuie eliminate informatiile cu
caracter nesemnificativ, ,,de fond” ale realitatii, de nivel primordial sau chiar secundar. Astfel,
modelul poate fi privit ca o realitate subiectiva elaborata de cdtre un cercetdtor in procesul
selectiei amanuntite a informatiei, ce permite prin excluderea detaliilor nesemnificative,
intelegerea, intr-o forma clara a aspectelor reprezentative, necesare sau de interes a realitatii.

O altd caracteristica a modelelor o reprezinta faptul cd acestea poseda o anumita structura
(carcasa a realitatii), rezultata in procesul de elaborare a modelului si formata din
caracteristicile de bazd ale acestuia, ce au fost selectate ca fiind reprezentative.
Reprezentativitatea acestor caracteristici rezida din scopul pentru care este elaborat modelul si
complexitatea de structurare a acestuia. Astfel, un model simplist de reprezentare se va dezvolta
pe suportul unei singure structuri, iar modelele complexe (cu mai multe componente) vor avea
nevoie de suportul unei structuri de bazd formatd din mai multe elemente (ex. un model
tridimensional de stare a spatiului geografic, pentru reprezentare, are nevoie de o structurd
formata din reteaua hidrografica, curbe de nivel, cdile de acces, reteaua de localitéti etc.).

Pentru o reprezentare exacta §i pastrarea continuitdtii modelelor, este de dorit ca
structura de baza a acestora sa ramdna nemodificatd.

Un model se diferentiaza fata de realitate prin gradul de asemanare, detaliere, apropiere
de aceasta. In scopul utilizarii in practici a unui model si intelegerii sale de citre toate domeniile
interesate, el trebuie sa fie simplist, precum si destul de complex in acelasi timp, pentru a putea
exprima cu destuld precizie sistemul studiat.

Prin deosebirea care exista intre realitate si model, acestea sunt considerate ca analoage
realitatii.

4.5.1.7.2. Functiile modelelor

Una din functiile de baza ale modelelor este cea psihologica, ea permitand intelegerea
unui grup de fenomene si stari, care ar fi fost inaccesibile cunoasterii, datoritd scarii (extinderii)
sau complexitatii sale.

O alta functie a modelelor o reprezinta cea de director al structurarii informatiei, baza de
referinta, care precizeaza tipul de informatie ce este necesar sd se colecteze si modul sau de
structurare, de imbogétire ulterioara a continutului in functie de necesitati.
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Modelele mai au si o functie logica, ce ajuta la explicarea modului de manifestare a unor
fenomene si stari concrete.

Modelele indeplinesc si o functie cu caracter normativ, care permit compararea unor
fenomene si stari, cu altele, ce sunt mai cunoscute.

Functia sistemostructurala a modelelor permite abordarea realitatii ca un complex de
sisteme interrelationale.

Functia constructiva a modelelor este exprimata prin precizarea etapelor de elaborare a
teoriilor si de descoperire a legitatilor.

Functia cognitiva, de intermediere a cunoagsterii stiintifice, permite promovarea
informatiei stiintifice la toate nivelele de cunoastere.

4.5.1.7.3. Modelul si modelarea in organizarea spatiului geografic

In cercetarea geografic, ca si in alte stiinte, modelul si modelarea reprezinti o metoda de
cercetare de neinlocuit, utilizarea acesteia impunandu-se din urmatoarele considerente:

» marea extensiune spatiala a sistemelor geografice;

» viteza in general redusa de derulare a proceselor din cadrul sistemelor naturale;

» marea complexitate structurald si functionala a sistemelor si a partilor componente.

Modelul, in organizarea spatiului geografic, realizeazd o reducere la scard §i o
cercetatorului. Acesta ofera de asemenea, posibilitatea reducerii timpului ,,geologic”, ,,geografic”
la scara timpului ,,uman”, astfel putdndu-se urmari legaturile si relatiile complexe dintre
componentele sistemelor geografice.

Functiile principale ale modelelor, in cercetarea geografica, sunt acelea de a reda sugestiv
particularitatile sistemului geografic, in masura in care acestea sunt cunoscute, de a crea o
premisd pentru cercetdrile viitoare, de a oferi o baza sintetica de cunoastere in vederea reglarii
raporturilor dintre om si mediu.

Modelul geografic poate reflecta conceptiile referitoare la unul dintre componentii
invelisului geografic, compozitia, structura si dinamica acestuia. De asemenea, acesta poate
reflecta schimbul de substanta, energie si informatie dintre invelisurile geosistemice, dintre
componentele sistemice.

Modelarea in organizarea spatiului geografic se poate aplica la toate etapele cercetarii
geografice (analizd, sinteza, generalizare teoretica).

4.5.1.7.4. Tipologia modelelor geografice utilizate in organizarea spatiului geografic

In raport de caracterul informatiei geografice pe care il oglindeste, modelul geografic
poate fi descriptiv (dacd exprima rezultatul observatiei), corelativ (cand formuleaza o premisa
metodologicd), interpretativ (cand exprimd o teorie), (dupd Jaqueline Beaujeau-Garnier, G.
Chabot, 1971).

In raport de solicitarile la care raspund modelele geografice, ele se pot grupa in modele
de determinare (cu rol de inlesnire a cercetarii), modele de luare a deciziilor (reprezinta suportul
informational stiintific in luarea deciziilor), modele de reproducere a realitatii.

In raport de structura ierarhica (holonici) a modelelor geografice, acestea pot fi grupate
in modele conceptuale, modele globale, modele sintetice, modele particulare (de detaliu) (fig. 9).

Formalizarea poate fi atdt geografica (sub formd de modele verbale, scrise sau
cartografice) cat si sub forma de modele logice, logico-matematice, matematico-geografice.

Modelul conceptual se elaboreaza la nivelul teoretic de intelegere a realitatii, fara a se
folosi date geografice concrete. Aceste modele se modifica in continut §i forma pe parcursul
cercetdrii, 1 se aduc inbunatatiri si se fac precizari avand la baza diferite ipoteze de stare a
realitatii geografice.
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Un model conceptual se elaboreaza la nivel teoretic avandu-se in vedere diferite limite de
dezvoltare, determinate de destinatia practica a sa.

In limitele unui model conceptual, ulterior, se realizeazi organizarea si structurarea
informatiei geografice despre obiectul si/sau sistemul geografic de studiu, care urmeazd sa
deserveasca la un anumit scop.

Modelul conceptual reprezinta baza conceptuala de elaborare a modelelor globale,
sintetice §i particulare de organizare a geosistemelor.

S ETITL, (OIS EEAL Fig. 9. Structura holarhica a modelelor geografice.

MODEL GLOBAL

Modelul geografic conceptual reprezintd o
suma de cunostinte §i viziuni despre structurd, functie
si interrelatiile dintre componentele sistemice, dintre
acestea si mediul lor, prezentate sub forma de text
scris cat si sub forma de formalizare.

Modelul geografic global. Formele in care
inteligenta umana a sintetizat cunostintele sale despre
lume au evoluat In decursul timpului, de la imaginile
rupestre ale magdalenienilor din neolitic pana la
teoriile si modelele complicate din zilele noastre.

Primul mare progres pe care l-a facut omenirea in efortul de stocare sintetica si
transmitere a informatiilor obtinute despre realitatea obiectivd si despre cea aparentd, prin
contact cu Natura apropiatd si cu cea Indepartatd, a fost structurarea unui limbaj, cu reguli
specifice, acceptate de colectivitate si transmise prin invatare. Cu timpul, limbajul a evoluat
odati cu cresterea cantitatii si calititii cunostintelor acumulate. In interiorul limbajului natural
s-au format limbaje specializate pentru un domeniu de cunostinte. In limbajul specializat a fost
posibila formularea legilor empirice, a legilor cu caracter general si particular, care au fost
organizate apoi 1in structuri conceptuale superioare. Una din formele de sintetizare a
cunostintelor, a experientei si constatarilor cu capacitate explicativa, este modelul global.
Modelele globale, asociate cu un limbaj specializat in cadrul cérora se pot dezvolta teorii,
reprezintd o realitate admisd de bunul simt elementar, ca rezultat al disjungerii Intre obiect si
subiect. 1. Purica considera ca ,,teoria nu se poate formula decdt in cadrul unui model global,
care da o semantica unei structuri generale — limbajul formal specializat” (1. Purica 1996, p.
12). Astfel, in stiintele naturii, inclusiv in geografie, teoria se subordoneaza unui model global —
realizare semantica a unui limbaj formal specializat, care la randul lui, poate fi transmis prin
limbaj natural. Modelul global devine in acest fel ,, elementul de tranzitie intre constatarile prin
observatie sau experiment asupra unei categorii de procese din natura si un limbaj formal
specializat necesar pentru transmiterea lui, a carui structura implica si caracteristicile
inteligentei umane, cdaci i se cere consistenta logica” (1. Purica, 1996, p. 12).

Limbajul specializat asociat cu un model global poate fi extins, astfel incat, s se poata
construi una sau mai multe teorii competitive, formal exprimabile in cadrul limbajului formal
specializat extins.

Modelul global, asociat cu un limbaj specializat, caruia i atribuie o semantica, il face un
camp de expresii pe care se pot structura teorii. Astfel, ,,modelul global este intr-un anume fel
superior §i primar in raport cu teoriile, el ingloband concepte specifice, chiar daca ele nu sunt
prinse intr-o teorie ipoteticd, deductiva si unica” (1. Purica, 1996, p. 13).

Un model global este definit de multimea (U) (nume de obiecte sau indivizi, nume pentru
operatii intre obiecte si nume pentru relatii) si de regulile de interpretare (R) ale limbajului (L),
notat cu: <U, R>L. O teorie, (T)), este o structurd caracterizatd prin ansamblul expresiilor
adevarate (€T), din interpretarea (R), a limbajului (L), pe multimea (U), care sunt deductibile din
multimea expresiilor (Ay) (dupa I. Puricd, 1996).
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Pe acelasi model global, <U, R>L, putem avea mai multe teorii T; (Ax), dar putem avea si
o teorie care permite sd se deducd dintr-o multime de axiome (Ay), toate expresiile adevarate
(eT) interpretate pe multimea (U) (dupa I. Purica, 1996).

O teorie este o structurd care presupune un limbaj, dotat cu o interpretare si o
deductibilitate, deci presupune existenta unui model global care justifica limbajul.

Modele sintetice. Pentru a putea prezenta complexitatea lumii reale este nevoie de mai
multe modele, care sd cuprindd unul sau cateva componente ale realitatii in reprezentarea
acestora, cu care sd se realizeze explicarea starii celorlaltor componente. Acestea sunt asa
numitele modele sintetice (von Thiinen, Cristaller-Losch, Weber, din domeniul geografiei
economice, modelul Davis de evolutie orogenetica din domeniul geomorfologiei etc.).

Analiza si intelegerea unui model sintetic reprezinta singura modalitate de a patrunde in
esenta problemei si realizarea primului pas in studiul structurii, functiei, starii si dinamicii
oricarei realitati teritoriale. Astfel, se impune studierea in primul rand a aspectelor teoretice ale
modelelor sintetice, iar in al doilea rand a realitatii exprimate de catre acestea.

Destinatia modelelor sintetice consta in aceea ca ele poseda un caracter deductiv, ceea
ce impune noi studii §i cercetari de aprofundare.

Modele particulare reprezintd forme elementare de abordare si reprezentare a realitati
teritoriale, care se elaboreaza intr-un numar corespunzator in raport de scopul urmarit de studiu
si de complexitatea fenomenului abordat. Modelele particulare sunt o consecintd a deductiei
logice, rezultata din elaborarea si interpretarea modelelor conceptuale (reprezintd osatura
generala de abordare a fenomenului teritorial), globale, sintetice, care se constituie in final intr-o
osaturd de detaliu, de analiza a fenomenului teritorial.

4.5.1.7.5. Procesul de modelare

Cand se claboreaza un model de un anumit nivel holarhic, analistul trebuie sa ia in
considerare o serie de aspecte dintre care se remarca natura modelului, extinctia spatio-temporala
a obiectului supus modelarii, elementele sau procesele care urmeaza sa fie modelate (specificatia
variabilelor), metoda cantitativd sau calitativa folosita. Existd extrem de multe cai si metode de
elaborare a unui model. Pentru a decide care este cea mai potrivitd metoda de modelare pentru o
situatie particulard este necesara o analiza detaliatd a acestui proces pentru a stabili puterea (cat
este de reprezentativ, gradul de asociere cu legi, principii si ipoteze veridice), limitele (cat este
de general) si slabiciunile metodei (grad de precizie, asociere cu legi sau ipoteze neveridice).

Din gama variatd de metode de modelare cu aplicabilitate In geografie, care au stat la
baza 1inlesnirii actului de cercetare stiintificd in ultimi ani si au surprins in functie de
complexitate prin diferite aspecte particulare, metoda de modelare computerizatd avand ca suport
tehnologie SIG s-a dovedit a fi cea mai eficientd, operationald si precisd, cu raspunsuri la
intrebari specifice domeniului de cercetare in cauza.

Procesul de modelare cu ajutorul tehnologiei SIG implica operatii asupra bazei de date
geografice, operatii elementare reunite in grupuri ce au ca $i scop, prelucrarea datelor grafice si
atribut (alfanumerice obtinute din statisticd) orientate pe anumite domenii, structuri si paliere
holarhice. In cadrul procesului de modelare se utilizeaza doar acele operatii elementare care sunt
utile in vederea atingerii scopului propus. De asemenea, trebuie sa se dea o deosebitd atentie
interpretarii fiecarui rezultat in urma aplicarii unei operatii particulare. O singurd interpretare
gresitd Tn lantul de operatii va conduce la un rezultat eronat.

Un model de organizare a spatiului elaborat cu ajutorul tehnologiei SIG presupune
interpretarea unui set de mai multe date spatiale grafice si atribuit, in functie de complexitatea
geosistemului modelat, rezultdnd in urma unor prelucrari, un model (hartd, cartograma,
cartodiagrama si de date atribut etc.).

Procesul de modelare se bazeaza pe algoritmi stabiliti dinainte, atit pe cale empiricd cat
si pe cale matematicd (dupa A. Imbroane, D. Moore, 1999).

Modelarea matematica la randul ei, se imparte in doud categorii mari:
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» modelare bazata pe relatii matematice precise (ecuatii diferentiale);
» modelare stohastica sau probabilistica, ce presupune un grad de incertitudine,
masurabil.

Orice proces de modelare impune acceptarea unor paradigme, legi, principii, ipoteze, fara
de care modelul nu poate fi construit. Modelarea computerizatd cu ajutorul tehnologiei SIG
conduce la rezultate rapide, fapt care ne permite testarea unor legi, principii sau ipoteze
alternative. De asemenea, modelarea in SIG permite studiul unor situatii teoretice care nu exista
in momentul analizei (modele de simulare). Acest tip de modelare poate avea ca rezultat
obtinerea unor harti ce reprezintd o baza pentru explicarea unor fenomene potentiale. Acest gen
de aplicatii sunt utile pentru stabilirea unor scenarii privind producerea de catastrofe si efectele
acestora. Numarul de variabile care se pot lua In calcul in elaborarea unor modele asupra situatiei
existente sau in cazul celor cu potential de producere poate fi extrem de numeros. Acesta va
conduce la o determinare a situatiei probabile (modelul probabil), cdt mai aproape de cea
posibild (modelul posibil).

O problemd importantd in modelarea spatiald in SIG o reprezintd identificarea
variabilelor cu semnificatie §i renuntarea la cele ce nu au tangentd cu cazul analizat al
fenomenului (fig. 10).

Infrastructur
de transport

Parcelarea
teritoriulai

Relieful

Ttlizarea

teritoriulu

Healitatea
spatiulm
geografic

Fig. 10. Tipologia variabilelor de continut utilizate in elaborarea unui model de organizare a
spatiului geografic cu ajutorul SIG (dupa www.gis.com, cu imbunatatiri).

In principiu semnificatia fiecirei variabile poate fi testatd pentru a gisi cel mai potrivit
model, cu un numar optim de variabile explicative.
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Etapele procesului de modelare spatiali cu ajutorul tehnologiei SIG. In general pentru
modelarea unui geosistem, proces sau fenomen, din cadrul spatiului geografic folosind
tehnologia SIG se impune parcurgerea mai multor etape specifice in concordantd cu scopul
urmarit.

Aceste etape au o ordine determinatd de modul cum este conceput programul (SOFT-ul)
care sta la baza elaborarii modelului computerizat. Avand in vedere ultima generatie de SOFT-
uri utilizate in SIG (ArcView GIS, ArcInfo, GeoMapping etc.) etapele procesului de modelare
spatiala, in general valabile pentru toate tipurile de modele sunt urmatoarele (fig. 11):

T tahilirea ohiechilul de Fig. 11. Etabele realizirii unui model digital
modelare (dupé A. Imbroane, D. Moore, 1999, cu modificari).
Determ.i.nar:a numarului P : : .
complet de variabile » etapa alegerii geosistemului, fenomenului sau

= procesului ce urmeaza a fi modelat;

| Selectare variahile | » determinarea numarului complet de variabile
care se impun a fi luate in calcul, in vederea
elaborarii modelului, ca rezultat al interpretarii
stiintifice a realitatii prin prisma paradigmelor,
legilor, principiilor, conceptelor si ipotezelor
ce guverneaza obiectul de studiu;

» stabilirca formei de exprimare cantitativa si
calitativa a variabilelor in conformitate cu
constructia SOFT-ului si instructiunile privind
metodologia de utilizare a acestuia (variabile
exprimate grafic si cartografic, semne

|Digiﬁsz5can;re-1rectnrizm |

Harta digitala I conventionale sau date numerice atribut);

» introducerea variabilelor in calculator, in
vederea construirii bazei de date, grafice si
numerice atribut care se vor structura intr-o

» o .o
Telec anumitd logica pentru a putea fi procesate

ulterior;

» introducerea variabilelor se realizeazd prin
procesul de digitizare sau scanare-vectorizare
pentru variabilele grafice si prin procesul de
intocmire a unor tabele numerice cu date
atribut, pentru variabilele care se exprimid
numeric, toate acestea realizindu-se in SOFT-
uri specifice acestei etape (scanare si apoi
vectorizarea in ArcView GIS sau Corel Draw
pentru variabilele grafice, Intocmirea de tabele
numerice pentru date atribut in Microsoft

Excel);
hd » transformarea figierelor specifice fiecarui
Editare hartd n .
- SOFT 1n figsiere DBF care sunt recunoscute de
[Creare baze date geografice | SOFT-urile de procesare a variabilelor si

exportul acestora;

» constituirea si organizarea bazei de date digitale reprezentatd de variabile grafice
(harti digitale de diferite tipuri si categorii) si atribut (date numerice cu referire la
obiectul modelat);

» procesarea variabilelor care se refera la obiectul de studiu in SOFT-urile specifice
acestei etape si elaborarea de modele;
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» stocarea modelelor si interpretarea acestora in vederea analizei organizarii spatiului
geografic;

» afisarea modelelor obtinute in procesul de modelare pe suport magnetic, de hartie,
folie transparenta sau prin proiectie de imagine.

4.5.2. Tipologia componentelor operationale ale organizarii spatiului geografic

Tipologia componentelor operationale ale organizarii spatiului geografic prezentatd in
continuare este rezultanta structurarii sistemice si adaptdrii la necesitdtile actuale de cunoastere
si interpretare a valentelor, de modelare a acestuia. Aceasta se doreste a fi elementul etalon de
gandire, interpretare si abordare a problematicii organizarii spatiului geografic, care sa fie
reflectata ulterior §i in actiunile de amenajare a teritoriului, de organizare a acestuia.

4.5.2.1. Paradigma regionala

Aceastd paradigma, postuleaza ca un teritoriu de marime oarecare, trebuie sa prezinte
obiectiv, daca nu uniformitate atunci o individualitate particulara, daca se analizeaza toate
elementele geografice si caracteristicile acestora: structurd geologicd, aspectul morfologic,
climatul, solul, vegetatia, structura economicd (modul de exploatare economica a teritoriului)
resursele minerale si alte tipuri de resurse, transportul, asezarile umane etc. Toate aceste
elemente geografice sunt legate functional si formeaza la randul lor un intreg teritorial regional.
Aceastd paradigma, precizeaza existenta unei diferentieri teritoriale a spatiului si faptul ca
abordarea geografica trebuie realizatd la nivelul acestor intreguri teritoriale - regiuni geografice.
Abordarea fenomenelor si relatiilor care au caracter regional si diferentierea teritoriald pe care o
prezintd, se incadreaza in cadrul acestei paradigme.

4.5.2.1.1. Legile geografice

Aceste legi fac parte din categoria legilor generale si au importantd in abordarea
regionald a realitatii teritoriale.

4.5.2.1.1.1. Legea gravitatiei

Este o lege universala, cu actiune permanenta asupra masei. Se refera la forta cu care
actioneaza atractia gravitationalda a unui corp de o anumita dimensiune §i masa asupra altor
corpuri, determindndu-le o anumita forma si directie de deplasare. Forta de gravitatie a unui
obiect se exprima prin greutatea sa §i actioneaza vertical.

Manifestarea legii gravitatiei in invelisul geografic se refera la forta cu care actioneaza
atractia gravitationald a Pamantului asupra unui obiect geografic, determindndu-i o anumita
forma si directie de deplasare (dupa 1. Mac, 1986):

F=k2h XM =m, xg
d2
unde:
k — constanta atractiei universale (6,67x10 ~* erg.);
m;- masa unui corp oarecare;
m, - masa Pamantului;
d - distanta dintre centrele de greutate ale celor doua corpuri, deci egald cu raza
terestra;

g - acceleratia gravitationala (g-galul = 1cm/s).
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Tinand cont de faptul ca, gravitatia terestrd prezintd variatii atat in spatiu cat si in timp, la
diverse scari de marime, ea influenteazd, declanseazd, directioneazd si sustine dinamica
obiectelor geografice pe plan inclinat, determina arhitectura structurilor geosistemice la nivel
planetar, regional si local.

In cadrul suprafetelor plane forta gravitationali determini doar masa obiectelor
geografice, care conserva o anumitd cantitate de energie cinetica (vezi Conceptul de energie p.
100). Datorita faptului ca, acceleratia gravitationald a Pamantului creste de la ecuator (cca. 978
cm/s?) spre poli (cca. 983 cm/s?) (dupa I. Mac, 1986) se Inregistreazd si o crestere a masei
obiectelor geografice respectiv a energiei cinetice disponibile, fapt ce genereaza la randul sau noi
vectori de dinamica.

Pe versant, greutatea unui obiect aflat in miscare sub actiunea atractiei gravitationale este
descompusa in doud componente:

» forta din josul pantei, care tinde sa deplaseze obiectul spre pante line, paralele cu

suprafata topografica;

» forta perpendiculard pe suprafata topograficd, care tinde sd franeze deplasarea

obiectului pe versant.

In plan vertical, gravitatia scade si tinde catre valoarea zero. Scaderea in plan vertical a
gravitatiei este diferentiata, astfel ca, la altitudini cuprinse intre 500-1000 m aceasta se
diminueazi cu cca. 0,3 mgal/m (1 gal = 10° mgal) (dupa . Mac, 2000) si cu valori din ce in ce
mai mici odatd cu cresterea altitudinii, conform gradientului vertical al gravitatiei (dg/dh). Din
acest punct de vedere Legea gravitatiei determind ca odata cu cresterea altitudinii, muntele sa
dispuna de o energie potentiald de gravitatie mai mare, ce reprezintd o potentiald sursa energetica
incd putin valorificatd economic, dar care neglijatd si interpusd iIntre anumite actiuni de
valorificare altitudinala a spatiului, determind consumuri energetice sporite pentru anihilarea
acesteia.

In concluzie, gravitatia terestrd indeplineste o dubla functie in invelisul geografic: de
stabilizare a corpurilor si structurilor geografice, dar si de antrenare a acestora intr-o miscare
unidirectionala, pe gradientul pantei sau in cadere liberd, spre centrul Pamantului. Acesta este
sensul natural al proceselor gravitationale, ce decurge de la sine fara interventie din exterior. Nu
sunt excluse nici miscari in sens invers, dar presupune existenta unei forte care sa fie egala
(determind stabilizarea corpurilor sau structurilor geografice) sau mai mare decat forta
gravitatiei, implicand un consum adecvat de energie (nu este un sens natural ci unul tehnogen
sustinut de cantitati insemnate de energie, mai mari decat energia cineticad pe care o poseda
corpul respectiv, care de fapt inseama risipa rezultata din nerespectarea acestei legi).

Forta gravitatiei a existat in cadrul spatiului geografic de la aparitia Pdmantului ca
planeta, astfel cd ea a contribuit intr-un mod determinant la organizarea si modelarea
geosistemelor, la derularea procesului evolutiv al acestora.

Gravitatia are cel mai mare impact asupra geosistemelor, prin masa pe care le-o confera
componentelor acestora. Aceastd masa rezultatd duce la stabilizarea gravitationala spatiald a
componentelor. Pentru ca aceste componente s aiba o dinamicd plan-spatiald, ele trebuie sa
invinga forta gravitatiei prin consum de energie de altd naturd, In cantitati mai mari decat forta
insasi (energie termica si diferitele ei forme de transformare secundara reprezentand principala
sursa energetica care este utilizatd de catre geosisteme pentru Invingerea fortei gravitationale).

Tot gravitatia limiteazd si dezvoltarea dimensionald a componentelor geosistemice,
tendinta fiind spre o dimensionare optimd in conformitate cu disponibilul energetic existent
pentru contracararea acestei forte.

Cele mai sensibile §i mai divers adaptate la forta gravitationald sunt sistemele organice,
inclusiv omul ca si entitate biologica, prin configuratia si structura corpului, dar si ca entitate
sociala prin sistemele tehnogene pe care le creaza, toate trebuind sa tind cont de actiunea acestei
forte.
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4.5.2.1.1.2. Legea cresterii consumului energetic progresiv odata cu altitudinea

Aceasta se datoreaza cantitatii de energie ce trebuie consumata pentru a invinge forta
gravitatiei. Odata cu cresterea altitudinii, a diferentei de nivel (4h = hy-h;), deplasarea unui
corp in sens invers atractiei gravitationale se realizeaza cu un consum energetic in crestere
progresiva, in functie de unghiul de inclinare a pantei.

Astfel, daca consumul de carburanti necesar pentru deplasarea unui vehicol pe teren
orizontal este de 100 %, pentru deplasarea in lungul unei pante de 6° (10,5 %), consumul de
carburanti va fi de 106 % (dupa Gh. Timariu, 1993), adica cu 6 % mai mare decat in cazul
deplasdrii acestuia pe o suprafata orizontala.

Aceastd lege actioneaza in stansa corelatie cu Legea atractiei gravitationale, constituind
un serios impediment in derularea unor procese de dinamica geograficd n susul pantei, in
exploatarea si valorificarea economicad a spatiului montan. Legea are un caracter continuu de
manifestare §i actiune, fapt pentru care trebuie avutd in vedere la eficientizarea activitatilor
economice din cadrul spatiilor montane.

4.5.2.1.1.3. Legea descresterii capacitatii de modelare a reliefului de catre agentii exogeni
odata cu altitudinea

Aceasta descrestere se datoreaza in primul rand reducerii numerice a agentilor exogeni
de modelare §i scaderii fortei cu care actioneaza acestia.

Astfel, conform Legii descresterii potentialului caloric cu altitudinea, odata cu cresterea
altitudinii se produce o scadere a cantitdtii de energie calorica disponibilda Tn mediu, care
reprezinta sursa energetica de baza in desfasurarea proceselor fizico-chimice (dezagregare fizica,
dizolvare si disolutie chimica, ce se desfdgoard mai activ in conditiile existentei unui potential
caloric ridicat) si biogene, de modelare a reliefului. Cresterea cantitatii de precipitatii cu
altitudinea, conform Legii etajarii verticale, determind doar intensificarea proceselor de eroziune
lineard, iar aceasta insd pana la nivelul optim de condensare, dupa care, scade ca intensitate la
randul sau, datoritd sciderii in cantitate a agentului modelator. Intre nivelul (pragul) altitudinal al
optimului de condensare (situat la altitudini medii de 1700-1800 m) si nivelul (pragul) de
producere a temperaturilor medii anuale de 0° C (situat la altitudini medii de 2000-2100 m, in
cazul latitudinilor temperate) se desfidsoara o zond peisagisticd cu o relativd acalmie de
desfasurare a proceselor morfogenetice. In aceasti zoni predominante sunt procesele de
acumulare, stocajul masei si energiilor scurse din etajul alpin (acumulare de material dezagregat,
apa incarcatd cu diferite substante coloidale), care se constituie ca rezerva pentru procesele ce au
loc in aval de acest nivel. In etajul subalpin, desfisurat peste altitudinea de 2000-2100 m,
intensitatea proceselor morfogenetice creste, fiind reprezentate in principal de procesele
crionivale, ce au o duratd medie de actiune de cca. 8 luni/an (praguri valabile pentru latitudini
temperate).

Manifestarea acestei legi in cadrul spatiului geografic are o dubla conotatie:

e guverneaza intensitatea si tipologia proceselor de modelare a reliefului in plan
vertical iar rezultanta fiind configuratia si tipologia formelor de relief;
e determind pretabilitatea economica a formelor de relief.

Astfel, sectoarele superioare ale versantilor (in cazul unitatilor de relief cu altitudini joase
si medii — pana la 1500 m) unde sunt predominante procesele eluviale iar declivitatea este
cuprinsa intre 1 - 4° sunt utilizate in locuire, prin dezvoltarea unor catune, statiuni turistice,
drumuri de acces i utilizare agricola extensiva. Sectoarele mijlocii ale versantilor sunt cei mai
activi din punct de vedere morfologic (sector de tranzitie, cu declivitati mari, cuprinse intre 45 -
60° si procese morfologice reprezentate de prabusiri, alunecari, alterdri, dezagregiri), acest
aspect facandu-i inutilizabili in exploatarea economicd directd (suprafete naturale, utilizare
forestiera sau pastorit extensiv) (fig. 12).
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Fig. 12. Sectoarele de versant, procesele geomorfologice si pretabilitatea economica a acestora pentru
latitudini geografice medii (dupa H. G. Dury, 1969, citat I. Mac, 1986, p. 54, cu completari).

Sectoarele inferioare ale versantului cunosc ce-a mai intensiva forma de utilizare
economica, In cadrul acestora observandu-se densitatea maxima a asezarilor si cailor de
comunicatie iar terenul cunoaste o forma intensiva de utilizare agricola.

4.5.2.1.1.4. Legea etajarii geografice altitudinale

Este o lege geografica generala care stipuleaza ca, in desfasurarea obiectelor i
proceselor geografice in plan vertical (in altitudine), se pun in evidentd zone (etaje) cu altitudini
caracteristice i conditii geografice specifice.

Etajarea geografica este un reflex al diferentierii in plan vertical a potentialului caloric,
pluviometric, actiunii Legii (fortei) gravitatiei. Caracteristicile particulare ale etajelor sunt
determinate la rdndul lor de actiunea altor cateva legitati geografice specifice dimensiunii OZ.

Aceasta lege geografica generala este compusa din mai multe legi particulare.

4.5.2.1.1.4.1. Legea hipsometrica (Laplace) (dupa H. Nascu, 1997)

Numdrul de molecule pe unitatea de volum (cm’) dintr-un gaz (N), descreste exponential
cu inaltimea (h), de la nivelul marii (0 m), unde acesta este (Ny):

unde:

M - masa moleculard a gazului;
g — acceleratia gravitationald;

R — constanta generala a gazelor;
T — temperatura absoluta.

Tot din aceasta lege se deduce ca la o indltime data (h;), raportul N/Ny este cu atat mai
mic, cu cat masa moleculard a unui gaz este mai mare. Astfel, desi moleculele tuturor gazelor
care formeaza aerul se raresc pe unitatea de volum, odata cu cresterea altitudinii, conform legii
de mai sus, numarul moleculelor cu masa moleculard mai mare se raresc mai repede.

Aceastd lege determind stratificarea aerului atmosferic, astfel cd odatd cu cresterea
altitudinii, gazele atmosferice vitale (oxigenul, azotul, bioxidul de carbon) se riresc (scade
numdrul de molecule) aceasta constituindu-se intr-un important impediment in valorificarea
economica a spatiilor montane Tnalte. Astfel, din punct de vedere al actiunii acestei legi, pana la
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altitudini de 3000 m valorificarea economica si de habitat a muntelui se realizeazd in conditii
optime (fara restrictii) iar intre 3000-4500 m in conditii de adaptabilitate (adaptabilitate nativa
sau prin urcare treptatd in altitudine) la factorul presiune. Peste altitudinea de 4500 m
concentratia scazurd a oxigenului si a altor gaze atmosferice reprezintd un factor inhibator al
dezvoltarii datoritd constrangerilor de ordin biotic pe care il genereaza asupra organismului
uman. Acest spatiu se incadreaza in categoria anoecumenei si poate fi valorificat doar ca si arii
naturale de refacere a calitatii factorilor de mediu sau in cadrul activitatilor de turism extrem.

4.5.2.1.1.4.2. Legea descresterii presiunii atmosferice si a oxigenului odata cu altitudinea
(dupa H. Nascu, 1997)

Presiunea atmosferica si implicit presiunea oxigenului, in afara de variatiile periodice pe
care le inregistreaza, determinate de miscarile advective ale maselor de aer cu caracteristici
fizico-chimice diferentiate (cu diferite valori de presiune), sufera si o variatie in altitudine
(scadere), conform unui gradient baric mediu vertical de 10,7 mb = 8,0 mm Hg/100 m altitudine
(conform Legii hipsometrice).

_ . Mgh
P = Poe RT
unde:
p — presiunea aerului la Tnaltimea (h);
po — presiunea aerului la nivelul marii;
M — masa moleculard medie a aerului = 0,0289 kg/mol;
g — acceleratia gravitationald;
R — constanta generala a gazelor;
T — temperatura absoluta.
Astfel, fiecarui nivel altitudinal 1i corespunde o valoare caracteristici a presiunii
atmosferice si a oxigenului (tabel 1).

Tabel 1. Valorile presiunii totale si partiale a atmosferei calculate la un gradient mediu vertical de
10,7 mb = 8,0 mm Hg/100 m altitudine, pentru spatiul montan al Romaéniei, stabilit pe baza valorilor de
presiune atmosferica de la statiile Sulina si Vf. Omul, pe perioada 1896-1955 (dupa I. Farcas, 1981).

Alt. Presiunea totala Presmn-ea parg-lala N Presiunea totali in unele localitati
(m) oxigenului
(mm Hg) (mb) (mm Hg) (mb) Localitati alt. (m) (mb)

0 760 1013,0 159.9 212,7 | Sulina 3 1016
50 720 960,0 151.6 201,6 | - - -
1000 680 906,7 142.8 190,4 | Predeal 1093 891
1500 640 853,4 134.4 119,2 | Paltinig 1450 852
2000 600 800,0 126.0 168,0 | - - -
2500 560 746,7 117.6 156,8 | V. Omul 2509 746

Aceastd scadere a presiunii atmosferei si a oxigenului in altitudine, determind in primul
rand scaderea cantitdtii de oxigen continut intr-un volum de aer, ce se repercuteaza direct asupra
conditiilor naturale de mediu, prin descresterea din acest punct de vedere a gradului de
favorabilitate pentru locuire a spatiului. In acest sens, se considera ¢ 15 % din valoarea presiunii
de la nivelul “0 m”, este limita de suportabilitate a organismului uman, ceea ce reprezintd o
valoare de 144 mm Hg, respectiv 152 mb, valoare care se atinge in conditii normale (continut de
oxigen al aerului de 21 %) la circa 2700 m altitudine (dupa S. Condurateanu Fesci, Beatrice
Cusurzuz, 1984).

Referitor la conditiile de mediu ale spatiului montan din Romania, din acest punct de
vedere, nu sunt restrictii de locuire. De asemenea, scaderea presiunii atmosferice si a oxigenului,
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influenteazd direct capacitatea de adaptabilitate si tolerantd a organismului la conditiile de
mediu, ritmul §i intensitatea proceselor biochimice din cadrul biotopurilor, intensitatea
proceselor fizico-chimice din cadrul sistemelor geografice.

Valoarea presiunii aerului si a oxigenului, reprezintd un parametru de calcul in
proiectarea tipului si duratei activitatilor ce se desfdsoard in spatiu, a parametrilor tehnici ai
instalatiilor s1 mecanismelor etc.

4.5.2.1.1.4.3. Legea descresterii potentialului caloric odata cu altitudinea

Legea precizeaza ca, odata cu cresterea altitudinii, potentialul caloric scade conform
unui gradient termic vertical, aceasta impunandu-se in aspectul peisagistic prin tipul de procese
si fenomene geografice ce se desfasoara la altitudinile respective.

Conform acestei legitati, odatd cu cresterea altitudinii, potentialul caloric natural scade
conform unui gradient termic vertical (y), care variazd ca valoare in functie de latitudinea
geografica, altitudine, unghiul de inclinare al pantei, expozitia versantului. Gradientul termic
vertical (y), care reprezinta raportul dintre marimea variatiei temperaturii aerului (AT) si unitatea
de distanta verticala (Ah), exprimat in At°C/100 m, are o valoare medie pentru troposfera
inferioara de 0,6° C/100 m (dupa Gh. Pop, 1988).

_ AT
LAY’

Aceastd valoare medie a gradientului se diferentiazd in cursul anului si altitudinal in
conformitate cu conditiile geografice existente. Astfel, gradientul termic mediu anual are o
valoare de 0,4°-0,6° C/100 m intre 600-1600 m si 1900-2500 m, respectiv de 0,7°-0,8° C/100 m
intre 1600- 1900 m altitudine. In sezonul rece al anului gradientul termic mediu lunar este mai
scazut, fiind de 0,1°-0,2° C/100 m intre 600-1400 m, de 0,4°-0,6° C/100 m intre 1500-2000 m,
de 0,3°-0,4° C/100 m la peste 2000 m altitudine. In perioada caldi a anului, gradientul termic
vertical are valorile cele mai mari din cursul anului, respectiv 0,6° C/100 m intre 600-1000 m, de
0,4° C/100 m intre 1000-1300 m, de 0,7°-0,8° C/100 m intre 1400-2000 m si de 0,6° C/100 m
intre 2000-2500 m.

4.5.2.1.1.4.4. Legea cresterii gradului de acoperire a cerului cu nori (nebulozitatii) odata cu
altitudinea

Evolutia anuala a nebulozitatii este influentata de o serie de factori, dintre care circulatia
atmosferei si sucesiunea diferitor formatiuni barice, respectiv a fronturilor legate de acestea, sunt
determinante.

Muntele, prin desfasurarea sa in plan vertical, In domeniul atmosferei joase (troposferei),
are o nebulozitate diferentiata de la o treaptd altimetrica la alta, punandu-se in evidenta o crestere
a sa 1n altitudine conform unui gradient de nebulozitate. Datele medii calculate, arata ca
nebulozitatea medie anuald creste in altitudine cu un gradient mediu de 0,1-0,2 zecimi/200 m
(dupa Gh. Pop, 1988). Cresterea este mai pronuntatd vara si mai redusa iarna, cand contrastul
este mai slab, sau se poate vorbi, mai degraba, de o scadere a nebulozititii cu altitudinea.

Cresterea nebulozitatii cu altitudinea este pusd in evidentd pand la nivelul optim superior
de condensare, desfisurat altitudinal intre 1800-2000 m, peste care situatia se schimbi. in
sezonul rece al anului, relieful desfasurat peste 2000 m se gaseste in general, deasupra stratului
de nori Stratus cu plafoane sub 2000 m, astfel ca nebulozitatea este destul de micd. Primavara, in
schimb, atat datoritd convectiei termo-dinamice, cét si frecventelor advectii ale maselor de aer
oceanic umede, nebulozitatea atinge la altitudini de 2000 m si peste, valoarea maxima de 7,5-8,5
zecimi pe lund (in luna mai se produce nebulozitatea maxima). Spre lunile de vara se pune in
evidenta o reducere treptata a nebulozitatii, iar minimul se produce in lunile de toamna avand
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valori de 5,3-5,4 zecimi, cauzat de regimul de mare presiune atmosferica, in care este specifica
descendenta aerului si ca atare o destramare a sistemelor noroase.

In regimul anual al nebulozititii se constatd si o diferentiere in plan orizontal, care se
pune in evidenta Intre sectorul expus circulatiei dominante - vestice si nord-vestice - si sectorul
adapostit, cu diferentieri ce pot depasi 0,5 zecimi 1n partea inferioara si mijlocie a versantilor.
Astfel, intre 600-900 m altitudine, In perioada mai-august, versantul sudic, beneficiazd de o
nebulozitate care reprezintd mai putin de 0,85 din cea de pe versantul nordic. In luna decembrie,
situatia se repetd, dar cu o extindere mai micd In timp si spatiu. Primavara, ca rezultat al
intensificarii circulatiei atmosferice si al amplificarii proceselor termo-convective, se observa la
toate nivelurile si pe toate directiile producerea unui maxim de nebulozitate in cursul orelor de
pranz si de seard, si a unui minim in orele de noapte i dimineatd. Vara, intensificarea la maxim a
proceselor termo-convective, a circulatiei generale si locale (briza de vale), faciliteaza procesele
de condensare din cursul zilei, astfel incat, spre pranz, nebulozitatea este maxima, cu valori de
6,5-8,4 zecimi. Noaptea, lipsa miscarilor convective si instalarea miscarilor descendente ale
aerului (briza de munte), favorizeazad destrimarea si inseninarea cerului, astfel atunci
inregistrandu-se minima zilnicd a nebulozitatii, cu valori de 4,0-6,0 zecimi. Pentru zona montand
cuprinsd intre 1000-2300 m altitudine diferentele sunt foarte reduse in intervalul mai-august, cu
un raport de 0,99. La altitudini de 2300-2400 m raportul diferentierii se apropie de valoarea 1,00
punandu-se 1n evidenta faptul ca circulatia atmoferica are efecte asemanatoare atat pe pantele
situate 1n bataia vantului, cat si pe cele de sub vant.

Nebulozitatea atmosferica, ca si componentd a peisajului geografic, influenteaza direct si
indirect caracteristicile sale. Astfel, prin reducerea gradului de transparentd a atmosferei se
reduce si cantitatea radiatiei solare directe primiti de o unitate de suprafata activa (cal/cm*/min),
respectiv o crestere a radiatiei difuze, care reprezinta principala sursd energetica a geosistemului
in perioada cu nebulozitate maxima. De asemenea, cresterea nebulozitdtii odatd cu altitudinea,
determind concentrarea norilor de precipitatii la anumite nivele optime de condensare si totodata
cresterea cantitatii de precipitatii cazute in decursul unui an de zile, cresterea umiditatii aerului si
a gradului de umbrire a suprafetei active, cresterea consumului de energie caloricd, necesara
pentru evaporarea umiditatii.

4.5.2.1.1.4.5. Legea cresterii cantitatii medii multianuale de precipitatii cu altitudinea

Cantitatea medie multianuala de precipitatii atmosferice creste odatd cu altitudinea,
conform unui gradient pluviometric vertical mediu de 30-32 mm/100 m/an (dupa Gh. Pop, 1988).

Conform acestui gradient se Inregistreazd, 730-740 mm precipitatii la 600 m altitudine,
cca. 960 mm la 1200 m, 1100-1110 mm la 1800 m altitudine. La altitudini de peste 1800-2000 m
gradientul pluviometric scade sub valoarea de 30 mm/100 m/an, astfel ca la altitudini de peste
2500 m cantitatea de precipitatii scade sub 1200 mm/an. Aceasta scddere se datoreazd depasirii
nivelului optim de condensare al vaporilor de apd, care se desfasoara intre 1700-1800 m
altitudine. Cresterea cantitatii de precipitatii cu altitudinea se reflectd direct in structura
ecosistemelor, in configuratia reliefului si a peisajelor, in pretabilitatea economica de valorificare
a muntelui. Din aceasta perspectiva amenajarile hidroenergetice sunt cele care valorifica din plin
resursele de apa rezultate din cresterea cantitatilor de precipitatii.

4.5.2.1.1.5. Legea diferentierii potentialului caloric pe versantii cu diferite orientari si
inclinari

Orientarea §i inclinarea diferentiata a versantilor dintr-un spatiu induce modificari
substantiale in structura si forma peisajului geografic natural, prin modificarea capacitatii de
receptie a radiatiei calorice.

Receptia diferentiatd a energiei calorice determina stari specifice ale mediului natural pe
versanti cu diferite orientari si inclindri, in conformitate cu potentialul energetic disponibil.
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Manifestarea acestei legitati este influentatd de latitudinea geografica si de catre
nebulozitate.

Latitudinea determina variatii ale intensitatii radiatiei solare si a capacitatii de receptie de
catre suprafata activa, datoritd scaderii unghiului de incidentd. Astfel, din punct de vedere al
comportarii suprafetelor fatd de radiatia solarad in timpul anului in functie de latitudine se disting
doua situatii:

» pe versantii orientati spre nord si pe suprafetele orizontale, radiatia solard scade odata

cu cresterea latitudinii;

» pe versantii orientati spre sud, radiatia solara receptata creste cu latitudinea.

Cresterea este mai mare la echinoctii si la solstitiul de vard, si este slaba sau lipseste la
solstitiul de iarna (tabel 2).

Tabel 2. Sumele zilnice ale radiatiei solare directe (cal/cm?/zi), in conditii de transparenti uniforma
(p = 0,6) (dupa I. Farcas, 1981).

Suprafata Latitudinea 21 martie 22 iunie 22 septembrie 23 decembrie
48° 290 558 290 49
Orizontala 44° 312 570 312 59
Diferenta -22 -12 -22 -10
48° 333 196 333 159
Sud, 90° 44° 300 164 300 159
Diferenta +33 +32 +33 0
48° - 19 - -
Nord, 90° 44° - 36 3 N
Diferenta - - - -

Desigur, diferentierile latitudinale ale intensitatii radiatiei solare la nivelul teritoriului
national sunt practic neglijabile in conditii reale, datoritd interventiei factorilor cu caracter
azonal. Totusi, de aceste diferentieri trebuie tinut cont in elaborarea modelelor si in modelare,
mai ales in cazul unor fenomene si procese geografice cu sensibilitate crescuta la factorul termic.
In acest caz se aplica corectia de latitudine.

Radiatia solara directd pe suprafatd normald depinde de masa atmosferica strabatuta si de
transparenta aerului.

In conditiile oferite de o atmosfera transparenti, intensitatea medie orari a radiatiei solare
prezintd variatii uniforme, cu cresteri si descresteri accentuate fatd de ora 12. Scaderea
transparentei atmosferice cu 3-5 zecimi determina o reducere a intensitatii radiatiei solare cu cca.
50 % din constanta solara (dupa I. Farcas, 1981).

Reducerea transparentei atmosferei in prezenta norilor, determina o perturbare a formei
de variatie simetrica (fatd de ora 12) a intensitatii radiatiei solare. Influenta nebulozitatii asupra
acestei asimetrii §i a intensitatii este mai pronuntata in lunile de iarnd si in prima parte a anului.
Astfel, intensitatea fluxului radiatiei solare directe, pe o suprafatd cu inclinare si orientare
oarecare, depinde de nebulozitate si latitudine.

In conditiile unei atmosfere lipsite de nebulozitate (p = 0,6), regimul si intensitatea
zilnica a radiatiei solare directe prezintad o evolutie simetrica.

Din punctul de vedere al regimului zilnic al intensitétii radiatiei directe se disting trei
tipuri de suprafete (fig. 13):

» suprafete ce au un regim zilnic asemandtor cu suprafata orizontald. Intensitatea maxima
a radiatiei apare la ora 12, fatd de care se produc cresteri si scaderi accentuate. Acest
regim este caracteristic suprafetelor cu orientare sudica;

» suprafetele-perechi cu orientare simetrica (E-V; NE-NV,; SE-SV), in care intensitatea
maxima a radiatiei se produce Inainte, respectiv, dupa amiaza. Se constatd, totodatd, o
deplasare a maximelor spre orele de dimineata si de seard, cu atat mai mare, cu cat creste
unghiul de inclinare. Deplasarea este mai pronuntatd pe suprafetele orientate spre NE si
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NV, respectiv, este mai slaba la cele orientate spre SE si SV. De asemenea, deplasarea
este mai puternica la solstitiul de vara si mai redusa la solstitiul de iarna;

Fig. 13. Intensitatea medie orarid a radiatiei solare directe pe suprafete cu orientiri si incliniri diferite
pentru nebulozitate mijlocie, in prima zi a lunii (valori calculate, dupa 1. Farcas, 1981).

» suprafetele cu orientare nordicd, sub aspectul receptionarii radiatiei solare, se comporta
ca o suprafatd orizontald la solstitiul de iarnd, cu producerea intensititii maxime la ora

12. Vara, apar doud maxime de radiatie, respectiv inainte §i dupa amiaza. Ele sunt

deplasate spre orele de dimineatd si de seard, cu atdt mai mult, cu cat panta este mai

mare.

In conditii de nebulozitate mijlocie (p = 0,8) intensitatea radiatiei solare sufera modificari
insemnate fatd de starea de transparentd normald a atmosferei. Influenta nebulozitatii se
manifesta atat prin reducerea valorilor intensitdtii, cat si prin perturbarea regimului zilnic. Astfel,
nebulozitatea schimbd mersul regulat al variatiei diurne, existentd pe suprafetele cu orientéri
opuse (E-V; NE-NV; SE-SV), precum si simetria dintre echinoctiul de primavara si cel de
toamna. Influenta nebulozitatii este mai puternica pe suprafetele cu orientare nordicd, mai ales in
lunile de iarnd. Pe suprafetele cu orientare sudica influenta este mai slaba, la care se pastreaza
simetria, observandu-se totusi o deplasare mai pronuntata a maximei in timpul iernii, spre ora 13.
Perturbatiile sunt de asemenea, mai pronuntate pe suprafetele cu orientare simetrica (E-V; NE-
NV; SE-SV). In acest caz influenta maxima este mai scizuti pe suprafete orientate spre est decat
pe cele orientate spre vest, in timpul iernii si in timpul toamnei.

Suprafetele din sectorul vestic sunt avantajate in acest anotimp de nebulozitatea minima
din orele de dupa amiazi. In sezonul cald, situatia se inverseazi, astfel ci suprafetele cu
expunere E, NE si SE sunt mai avantajate decat cele cu expunere V, NV si SV, cu anumite
exceptii, care apar numai in timpul primaverii.
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Cunoagterea acestei legitati are o mare importantd practicad in agriculturd, silvicultura,
arhitecturd si urbanism, in energetica, tinand cont de faptul ca suprafetele cu diferite orientari si
inclinari sunt cele mai frecvente in mediul Tnconjurator, si predominante in spatiul montan.

4.5.2.1.2. Principii geografice generale

Acestea au rolul de a orienta activitdtile de analiza spatiald si de plasare a acestora pe un
suport teoretico-conceptual plauzibil cu cerintele stiintifice actuale.

4.5.2.1.2.1. Principiul repartitiei spatiale (dupa I. Donisa, 1977)

Acesta precizeaza cd, orice obiect geografic sau geosistem are o anumitd pozitie spatiala
in limitele invelisului geografic.

Precizarea si examinarea acestei pozitii este importantd, deoarece pozitia spatiala are
influente asupra legéturilor obiectului respectiv cu alte obiecte geografice si in primul rand cu
cele invecinate. In cazul cdnd existi un numir mare de obiecte geografice de acelasi tip se
impune precizarea arealului pe care acestea sunt repartizate.

Pozitia geograficd a arealului, marimea, forma lui, pot sugera informatii despre originea
obiectelor respective, pot explica anumite caracteristici ale obiectelor prin influentele suferite din
partea unor factori de pe arealul respectiv sau din vecindtate.

4.5.2.1.2.2. Principiul cauzalitatii (dupd I. Donisa, 1977)

Cauzalitatea este o forma a manifestarii interdependentei universale, care leaga
obiectele, procesele §i fenomenele, intr-un tot unitar.

Acest principiu constd in cautarea permanenta a legaturilor de cauzalitate dintre obiectele
geografice, in explicarea cauzalda a faptelor observate. Introducerea acestui principiu in
cercetarea geografica apartine lui Al. von Humbold.

Manifestarea cauzalitatii este complexa si efectul poate fi separat de cauza prin intervale
mari de timp si spatiu, sau sd se manifeste imediat. Uneori, legdturile cauzale sunt imediate si
indirecte. Pe de altd parte, determinismul nu se manifestd in forma sa mecanicistd, ci implica o
unitate dialecticd intre necesitate si Intdmplare, de care trebuie sd se tind seama In explicarea
cauzala.

4.5.2.1.2.3. Principiul integrarii geografice (dupa I. Donisd, 1977)

Fiecare obiect geografic trebuie privit in contextul unui ansamblu de obiecte legate intre
ele, in sisteme cu diferite tipuri de complexitate.

V. Mihailescu (1968) precizeaza ca ,,fiecare obiect geografic trebuie sa fie privit
permanent ca un component al intregului teritorial din care face parte, geograful trebuind sa
aprecieze locul si rolul faptului respectiv in acest intreg”.

Avand in vedere organizarea sistemica a materiei, obiectul stiintei organizarii spatiale
(spatiul geografic) nu trebuie privit numai sub aspectul unitdtii spatiale, ci in primul rand sub
aspectul structuralo-functional, sistemic.

Integrarea trebuie facuta in primul rand, in cadrul sistemului din care face parte obiectul
respectiv, precizand locul si functia n cadrul acestuia, legdturile cu restul sistemelor.

Un obiect geografic care face parte dintr-un sistem mai vast, are anumite legaturi cu
obiectele din jur, in context regional. De aceea apar si diferentieri spatiale in cadrul
sociogeosistemelor si se vorbeste de unitati teritoriale de diverse tipuri. Se impune ca odata ce i
s-a precizat locul si rolul in cadrul sistemului din care face parte, sa fie integrat in unitatea
teritoriald in care este amplasat, stabilindu-se care sunt relatiile cu restul obiectelor geografice
din acea unitate.
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4.5.2.1.2.4. Principiul istoricismului (dupa I. Donisa, 1977)

Acesta precizeaza ca orice obiect geografic actual sa fie analizat si explicat pe baza
tratarii istorice, urmarindu-se formarea lui in timp.

Pentru aceasta se impune explicarea evolutiva a stdrii prezente. Principiul istoricismului
are rol integrator, realizandu-se integrarea in timp a faptelor geografice.

4.5.2.1.2.5. Principiul regionalismului (dupa I. Donisa, 1977)

Se deduce din faptul ca obiectul cercetarii si interventiei dirijate a organizarii este un
teritoriu concret (regiunea).

Aceasta (regiunea) rezultd din considerea faptelor naturale, sociale si economice, legate
prin interactiuni si influente reciproce, ca intreguri regionale (sisteme teritoriale). De aici rezulta
necesitatea regiondrii si aborddrii complexe a fiecdrei unitdti teritoriale, pentru a raspunde
necesitatilor practice.

4.5.2.1.2.6. Principiul interactiunii

Este un principiu fundamental, un factor de unificare a diversitatii, prin care apar
conexiuni intre obiectele geografice.

Unele dintre acestea sunt generatoare de sistem. Dezvoltarea unor componente legate
prin interactiuni, apartin structurilor sistemice, care determind includerea acestora in cadrul
suprasistemelor de rang superior, ca parti componente, ce formeaza un tot unitar. Cooperarea
dintre componente ca subsisteme, favorizeaza aparitia avantajelor in utilizarea substantei si
energiei In beneficiului Intregului sistem.

4.5.2.1.3. Concepte
4.5.2.1.3.1. Conceptul de regiune

Regiunea poate fi definita ca un segment al mediului inconjurator separat pe principiul
scopului, extensiunii, pozitiei i al functionalitatii.

Regiunea geograficd este o determinare specificd a categoriei filozofice de spatiu.
Functionalitatea regiunii geografice deriva din pozitie, extensiune si raportul cu exteriorul. in
acest sens se deosebesc mai multe tipuri de regiuni:

Regiune uniforma - in care teritoriul este uniform sub aspectul unui component sau a
unor ansambluri de componente.

Regiune administrativa - creatii artificiale care imbracd de multe ori si aspecte de ordin
politic, create In scopul administrarii cat mai adecvate §i a unei gestiondrii cat mai apropiate de
realitate din partea factorilor de putere locali, ori la alte nivele ierarhice pe linie administrativa.

Regiune de amenajare - preluatd din conceptia scolii germane - este o unitate spatiald in
care este organizatd sau dirijatd repartitia ierarhizata a serviciilor si echipamentelor destinate
populatiei; sunt segmente spatiale, alese a fi transformate in etape variabile de timp, adesea
acestea constituindu-se ca modele §i experimente teritoriale unice.

Regiune plan - areale de dimensiuni variabil in cadrul carora prin operatii succesive de
investitii se urmareste aducerea acestora la parametrii functionali prestabiliti.

Regiune structurala - delimitate pe baza structurii componentelor (ex. regiunea in care se
urmaresc formele de relief este o regiune structurald).

Regiune functionald - un spatiu definit prin inscrierea teritorialda a fluxurilor de toate
categorile punand in evidentad structura functionalitatii activitdtilor umane $i economice;
reprezintd acea categorie regionald in care se urmareste in spetd miscarea (ex. regiuni nodale, ce
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constau in delimitarea unor spatii de dimensiuni variabile, calate pe centre de comanda, care sunt
asezari de diverse marimi).

Regiune dinamica - sunt acelea in care se urmareste evolutia componentelor (ex.
dinamica populatiei pe o anumitd perioadd de timp in suprafata datd, regiuni cu exces
demografic, cu stabilitate sau deficit demografic).

Sub aspectul dimensiunii, se deosebesc regiuni de diferite extinderi a caror suprafata este
determinatd de repartitia teritoriald a caracteristicilor care au dus la individualizarea regiunii
respective. Se deosebesc in acest sens: microregiuni, mezoregiuni, macroregiuni.

Microregiunea industriala, poate fi definitd ca un teritoriu ce cuprinde orasul sau orasele
si satele a caror dezvoltare poate fi influentatd de realizarea investitiei industriale prevazute sau
care poate aduce o contributie in functionarea obiectului industrial. Aceasta decurge deci din
considerarea relatiilor functionale existente si a celor prevdzute a se inchega in urma
industrializarii respective, precum si a structurilor existente sau previzibile. Ca urmare,
delimitarea anumitor regiuni industriale implica luarea in considerare a unei multitudini de
criterii economice, sociale, demografice si urbanistice.

Pentru scopuri conceptuale si operationale, spatiul geografic trebuie Tmpartit Tn unitati, pe
baza unor criterii universal acceptate. Regionarea constituie o operatie logica de divizare a unui
teritoriu in ,,celule” pentru a-l controla, cerceta si organiza. Criteriile fundamentale de delimitare
a unei regiuni nu sunt clar stabilite dar, in general, este unanim acceptata idea ca, la baza acestei
operatiuni stau cateva criterii fundamentale (dupa I. Ianos, 1987):

Unicitatea - constd din nerepetabilitatea 1n timp si spatiu a interactiunile dintre
elementele componente ale unei regiuni geografice. In consecinti, pot exista doar regiuni
asemandtoare din punct de vedere fizionomic si functional, dar nu identice.

Omogenitate - se remarca, in general, prin desfasurarea continud in spatiu a unui obiect
sau fenomen geografic. Discontinuitatile ce apar datoritd intensitdtii cu care se manifesta
procesele trebuie sa se situeze in limite acceptabile.

Functionalitatea - criteriu de baza, care asigurd viabilitatea unei regiuni geografice.
Realizarea lui conferd, efectiv, unicitate si omogenitate functionald regiunilor individualizate.
Functionalitatea rezultd din integrarea interactiunilor dintre obiectele §i componentele
geografice, atat pe orizontala (teritorial) cat si pe verticald (ierarhizare). Functionalitatea se
manifestd prin anumite directii i sensuri de distributie spatiald a fluxurilor de substanta si
energie.

Contiguitatea - exprimd necesitatea includerii sub o forma concretd a unui teritoriu (in
actiunea de impartire a acestuia 1n diviziuni viabile, sub diferite forme pe baza de criterii
economice, ecologice sau de mediu in cadrul regiunii nou depistate), in ansamblu teritorial din
care face parte.

Importanta determindrii unor entitati teritoriale, in studiul teoretic si in organizarea
concreta a spatiului, este de necontestat. Numai Intr-un anumit cadru, (in cazul de fatd regiunea
geograficd) pot fi stabilite concret si evidentiate toate componentele si relatiile dintre obiectele
geografice.

4.5.2.1.3.2. Conceptul de limita

Limita — ,,punct extrem, margine (a unui obiect, suprafete), capat” (DEX, 1996).

Mihai Ielenicz (1999), precizeaza ca ,,/limita este margine a unui sistem, de la care intra
in contact cu altele, respectiv valoare extrema spre care tinde desfasurarea unui proces sau
manifestarea unei caracteristici”’. Gheorghe Erdeli (1999), interpreteaza termenul de limita ca
avand ,,semnificatie geografica si se refera la discontinuitatile dintre diferite regiuni naturale
sau social-economice, folosit cu precadere in procesele de regionare fizico-geografice sau
economico-geografice”.

Este corect a presupune ca fiecare geosistem trebuie sa fie delimitat spatial. Determinarea
limitelor zonelor de influenta a geosistemelor asupra mediului inconjurator si a mediului asupra
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geosistemelor intampind, insd, mari dificultati. Uneori, dificultatile determinarii limitelor pot fi
lamurite prin deficitul de informatie existent. Anumite greutdti in trasarea limitelor zonelor de
influenta a geosistemelor sunt determinate si de faptul ca intensitatea influentei scade odatd cu
marirea distantei de la anumite puncte sau spatii centrale.

Problema trasarii limitelor este una dintre problemele fundamentale in stiintele naturii. In
geografie aceasta are o Insemnatate primordiald, in special din punct de vedere practic, deoarece
de limite depinde constructia modelelor cartografice de stare si dinamica a invelisului geografic,
a modelelor de organizare a spatiului geografic si amenajare a teritoriului, prin capacitatea lor (a
limitelor) de a defini spatio-temporal un geosistem sau o portiune din invelisul geografic.
Gheorghe Erdeli (1999), precizeaza ca ,,desi deseori redusa la o simpla linie, limita instaureaza
o ordine care nu este numai de natura spatiala, ci si temporala”.

Din punct de vedere gnoseologic, problema trasarii limitelor este abordatd de pe doua
pozitii diametral opuse:

» unii geografi disting limitele ca fiind gandite si trasate pentru a atinge anumite
scopuri intr-un oarecare studiu - regionare sau clasificare - prin aceasta negand
existenta obiectiva a limitelor (dupd D. Armand, 1969). Aparenta lipsei limitelor in
invelisul geografic este determinatd de suprapunerea multitudinii de planuri de
desfasurare a componentelor diferitor sisteme pe aceeasi unitate de spatiu, aceasta
mascand structura si forma integrald a unui geosistem, realitatea geografica aparand
ca si o continuitate aparenta;

» alti geografi recunosc existenta reald a limitelor remarcand in acelasi timp si
dificultdtile in fixarea lor (dupd V. Socava, 1978). Astfel, indiferent prin ce forma,
metodd, tipuri de relatii sau indici, se va reprezenta un geosistem, nu exista
certitudinea cd se vor gasi suficiente repere pe baza carora sa se demonstreze ca
elementele analizate ale geosistemului sunt in legatura cu multitudinea de elemente
ale mediului sau a altor geosisteme. Prin urmare, se poate considera ca fiecare
component geosistemic si respectiv geosistem are o extindere limitatd, acesta fiind
separat de alte geosisteme sau mediu prin limite, cu diferite grade de permeabilitate
pentru relatiile de schimb de substanta, energie si informatie, care mentin de fapt
geosistemele in starea de echilibru dinamic. Practic, limita unui geosistem corespunde
cu limita fluxurilor, cu limita ariilor de colectare si de degajare a substantei, energiei
si informatiei, dictate in cea mai mare parte de Legea gravitatiei si determinate pe
baza modelelor gravitationale respectiv a legilor sistemice. Limita ariilor de colectare
trece prin zonele de divergentd a fluxurilor (interfluvii, anticlinale, dorsalda barica
anticiclonica, frontierd administrativd) iar a celor de degajare prin zonele de
convergentd (fund de vale, albie, sinclinal, talveg baric depresionar, asezdri umane).
Limitele rezultate in zonele de convergentd au totusi un caracter relativ, deoarece
acestea delimiteaza geosisteme care de fapt, se integreazd datorita interpatrunderii
fluxurilor, aval de zona de convergentd, intr-un geosistem de rang superior. Astfel,
delimitarea geosistemelor reprezintd o realitate gnoseologica, aceasta putand fi
realizatd doar pe o baza strict cantitativa. Ca premiza filozofico-conceptuala a reusitei
acestei actiuni (de delimitare) o reprezintd paradigma sistemica, care precizeaza cd, o
realitate obiectiva (inclusiv realitatea terestrd) este compusd din parti functionale
independente, care prin intermediul relatiilor de schimb formeaza entitti sistemice
noi, de rang superior;

» uneori insd se arata ca ambele pozitii au un statut legal, prima pozitie avand un statut
pragmatic iar cea de-a doua un statut ontologic. M. Grigore (1993), precizeaza ca,
Lteoretic sau practic, presupus ori concretizat, multiplele categorii, tipuri de spatii,
componente, procese §i fenomene geografice sunt marcate de factorul limita fara de
care insasi elementele §i componentele peisagistice nu pot fi intelese, identificate si
separate intre ele, analizate, cercetate, corelate, interpretate, teoretic sau
fundamental, din punct de vedere al valorificarii laturilor”.
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In concluzie, cea mai apropiati de adevir se pare ci este varianta in care ambele pozitii
au statut legal, limitele naturale existand in realitate Tn cadul invelisului geografic iar dupa
modelul, si de cele mai multe ori dupa traseul spatial al acestora fiind trasate si limitele
antropice.

In ceea ce priveste problematica abordarii limitelor se pun in evidentd doua directii de
interpretare:

» limitele geografice ca si consecintd a interactiunii interne a geosistemelor (forma

implicita a limitelor);

» limitele geografice ca si consecintd a efectelor mediului asupra geosistemelor (forma

explicitd a limitelor).

M. Grigore (1993), precizeaza ca, ,limitele se constituie ca pdrti integrante prin
calitatile lor, numeroaselor categorii functionale de procese, fenomene, unitati §i subunitati
geografice”. Ca urmare limitele sunt, In mod obiectiv, elemente structurale care prezintad insusiri
ce rezulta din specificul proceselor si fenomenelor geografice, a componentelor naturale si a
celor umanizate, diferentierilor dintre teorii, dintre categorii distincte de peisaje.

4.5.2.1.3.2.1. Voluntarismul limitelor

Problema identificarii si trasarii limitelor in cadrul spatiului geografic se constituie
intr-o preocupare primordiala in abordarea fenomenelor spatiale, deoarece de aceasta depinde
insa-si localizarea obiectului de studiu (sistemelor geografice), cunoasterea vecinatatii,
dimensiunii spatiale a geosistemului, fenomenului sau procesului, a tipologiei raporturilor de
schimb.

La baza identificarii limitelor geografice (naturale si a trasarii limitelor antropice sau
post-antropice) stau o serie de caracteristici cantitative si calitative ale spatiului geografic, ale
geosistemelor si componentelor geosistemice, cum sunt: scopul, omogenitatea, neomogenitatea,
stabilitatea, durabilitatea temporala, frecventa fenomenologica, structura, schimbul si functia.

In cazul limitelor naturale, problema principald care apare la trasarea acestora este
identificarea lor. Identificarea limitelor consta in capacitatea de recunoastere in teritoriu sau pe
un material cartografic a acestora, avand ca suport o baza conceptuala elaborata in acest sens.

In cazul limitelor antropice, impuse spatiului geografic sau teritoriului din necesitatea
cunoasterii (omul nu poate gandi lucrurile in afara limitelor) si posedarii sale, trasarea se
realizeaza in primul rand in functie de scopul urmarit (cunoasterii, pozitionarii, clasificarii,
delimitarii, structurarii), dar si de caracteristicile amintite anterior in urma unei analize elaborate
complex.

Identificarea limitelor naturale si trasarea limitelor antropice se constituie intr-o problema
de principiu ontologic, care asigurd o cunoastere corectd ulterioard a spatiului, o gestionare
durabila a sa.

Voluntarismul identificarii §i trasarii limitelor reprezintd primul pas spre acceptarea
dezordinii in cunoastere, care se induce si se amplifica ulterior prin intermediul erorilor umane in
gandirea si organizarea structurilor spatiale.

4.5.2.1.3.2.2. Raportul dintre limita si dimensiune

Dimensiunea, expresie cantitativa a spatiului, rezultanta a nevoii omului de a exprima, de
a defini spatiul (inclusiv spatiul geografic) se repercuteazd direct si indirect in definirea tipului
de limita, respectiv in trasarea acestora.

Holarhia spatiului geografic (definirea in cadrul spatiului geografic planetar a unor spatii
de rang inferior, pana la spatii de detaliu) determina aparitia holarhiei limitelor (existenta unor
limite generale, globale de la care se coboara spre limite de rang inferior, cu caracter local sau de
detaliu) (fig. 14).
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HOLARHIA $PATIULUT GEOCRAFIC HOLARHIA LIMITELOR CEOGRAFICE . : R
SOad) i fimpul fand) SOm2) 1~ timpul (and) Fig. 14. Holarhia spatiului

si a limitelor geografice.
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Limitele (limitele sunt
de fapt arii de tranzientd) se
dezvolta (contureazd) spatial
diferentiat, in raport de nivelul
holarhic de pe care le abordam.
Astfel, o limita globala sau
regionald abordata de la nivel
local (ultimul nivel holarhic)
corespunde practic cu o fasie
de tranzitie sau chiar cu o
zond, in cadrul careia se pot
diferentia alte tipuri de limite.

In schimb, o limitd
localda, abordatd de la nivel
global, devine invizibild,
caracteristicile ~ spatiale  de
detaliu uniformizandu-se.

Din acest punct de vedere problematica limitelor se impune a fi abordata holarhic (prin
prisma scarii geografice) in functie de scopul studiului (gradul de detaliere spatiala pe care o
cere).

Tindnd cont de implicatiile de ordin functional al limitelor naturale, antropice si post-
antropice in sistemele geografice, se impune identificarea acestora, iar apoi abordarea realitatii
teritoriale in contextul functional dictat de limite.

Dimensiunea spatiala a limitelor naturale, respectiv rangul limitelor antropice, impune in
cadrul spatiului geografic comportamente diferentiate ale elementelor si sistemelor geografice.
Astfel, in cazul dinamicii unui component geosistemic sau geosistem, limitele de dimensiune sau
rang mic respectiv mediu, au rol director (de orientare a fluxurilor), iar cele de dimensiune sau
rang mare rol de bariera.

Rolul director sau barierd a unei limite este determinata si de dimensiunea respectiv forta
cumulativa de tip sinergic a geosistemului dat. Astfel, in cazul unor geosisteme mici, cu forte
cumulative de tip sinergic de slaba intensitate, a caror limite de dimensiuni mici $i rang inferior
nu se pot constitui in limite de tip bariera, cea ce nu se intdmpla in cazul sistemelor mari de
dimensiuni regionale sau planetare (sisteme hidrografice de tip fluvial, mase de aer, comunitati
statale, concernuri industriale etc.), care totodata pot penetra sau ingloba limitele de rang inferior
(interfluvii secundare, unitati montane si deluroase de mica dimensiune, limite administrative
locale sau zonale etc.).

4.5.2.1.3.2.3. Tipologia limitelor

Complexitatea organizarii si structurarii invelisului geografic, in care se identifica o
multitudine de geosisteme de diferite ranguri ierarhice si avand diferite functii, forme si structuri,
amplasate spatial pe diferite planuri si unghiuri fatd de fluxurile de substantd si energie, ca
rezultanta al actiunii permanente a fortelor endogene (telurice) si exogene (cosmice) in raport cu
invelisul geografic, determind aparitia, existenta si dezvoltarea a unei game variate de limite.

In vederea facilitarii analizei si interpretarii limitelor, se impune abordarea tipologiei lor
pe categorii (C), tipuri (T) si subtipuri (St). In acest sens deosebim urmitoarea tipologie a
limitelor geografice (fig. 15).
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C Limite spatiale Limite temporale Limite clasificationale
T Limite spatio-temporale
St T ] Limite integre = T __________
C Limite primare Limite secundare
T Limite disjunctive Limite extreme Limite tip izoplete Limite tip gradient
. optimale L. normale
St L. critice L. permise
L. catastrofale L. nepermise
C Limite convergente » Limite divergente
T —> Limite neutre <+—
St
C Limite implicite Limite explicite
T o L
St
C Limite naturale . Limite antropice (artificiale)
T L; Limite postantropice J
St
C Limite lineare <« » Limite tip fasii de tranzitie (ecotonuri)
T
Limite mozaicale (fractale)
St
"C Limite “permanente” Limite temporale
T Limite periodice 41 3 Limite efemere
St
C Limite stabile » Limite instabile
T
Limite in curs de stabilizare
St
C Limite statice Limite dinamice (in sirul succesional)

!

T Limite &itiale Limite }egresive Limite érogresive Limite finale Limite p$satorii

C Limita de tip bariera
f 1 ]
T geografica ecologica culturala politica economica
St
S c Limita de tip prag
T inferior superior functional evolutiv morfologic gnose}ogic
St

Fig. 15. Modelul tipologiei limitelor geografice.

In functie de caracterul interactiunii proceselor naturale, limitele naturale se Tmpart in:
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Limite de tip bariera (ce impiedica legatura). Acestea au caracter determinabil, datorita
faptului cd sunt formate din limitele naturale ale mai multor componente ale peisajului (masiv
muntos, cursuri hidrografice mari, tirmuri accidentate, tdrmuri stancoase etc).

Limitele de tip bariera se impart in raport de intensitatea manifestarii si tipul de efect
exercitat asupra componentelor sistemice sau sistemelor in:

e [imita (bariera) cu proprietati de absorbtie maxima. Acest tip de limitd atrage si
respectiv absoarbe fluxul, componentele sistemice sau sistemul in totalitate, chiar si
informatia, determindnd dezafectarea (dezorganizarea) acestora (ex. unitdti, lanturi
montane mari, cursuri de apa de tip fluvial, limite de comunitati statale, limite de
influenta totald a concernelor bancare si industriale etc.). Aceste limite, bariere,
actioneaza cu precadere asupra fluxurilor si sistemelor mici si mijlocii;

o [limita (bariera) cu proprietati de absorbtie. Acest tip de limitd atrage si respectiv
absoarbe partial fluxul, componentele sistemice sau sistemul, determinand doar
modificari structurale in cadrul acestora;

e [limita (bariera) cu proprietati de respingere. Acest tip de limitd are proprietatea de a
respinge fluxul, componentele sistemice sau sistemul, stopand dinamica, deviind directia
de deplasare sau atenuand intensitatea acestora.

Limite de tip contact (de legatura). Acestea reflectd o tranzitie de contact §i sunt
caracteristice unei zone sau fasii de contact (liziera padurii, unitati hidrografice de dimensiuni
mici, tarmuri joase etc.).

Forma spatiala a limitelor de contact poate fi lineara, sinusoidald, in benzi sau in pete.

Limita de tip prag. Aceasta reflectd o tranzitie de tip salt i este caracteristica spatiilor
unde se pune in evidentd o schimbare radicala a formei structurilor si tipologiei.

La baza existentei, dezvoltarii si evolutiei limitelor naturale stau ,,Legile Naturii” (legile
fizice, geografice, sistemice si cele ecologice).

4.5.2.1.3.2.4. Functia limitelor

Functia primordiala a limitelor in cadrul invelisului geografic este aceia de bariera sau
filtru in calea actiunii factorilor exogeni (strdini) geositemului. De aici deducem ca, Insasi
geosistemele singure sunt interesate sa-si construiasca si sa intretind limitele, care reprezinta
prima forma de aparare a intereselor proprii §i a structurii interne.

In cazul limitelor gindite si trasate artificial, pentru a atinge anumite scopuri intr-un
oarecare studiu, (de regionare sau de clasificare) se pune in evidentd mai mult functia de
localizare decat cea de separare, prin aceasta functiile de legatura-separare devenind
preponderent obiectul analizelor practice.

In cadrul proceselor de amenajare a teritoriului functiile limitelor sunt urmatoarele:

» functia geoinformationald, in sensul de distributie, sistematizare si redare spatio-

temporala a informatiei geografice;

» functia de delimitare geografica a structurilor teritoriale;

» functia de evidentiere a interactiunii dintre componente geografice si geosistemice;

» limitele geografice permit aprecierea potentialului propriu de autodezvoltare in

geosistem si dependenta sa de structurile de rang superior;

» functia ecologica, care permite fixarea teritoriala a problemelor ecologice reale sau

potentiale;

» functia normativa, care permite folosirea metodelor de gestiune a spatiului.

4.5.2.1.3.2.5. Metodologia identificarii si trasarii limitelor

La baza identificarii si trasarii limitelor stau o serie de motivatii, argumente, trasaturi de
specificitate, elemente de analiza si sinteza, care deriva de la una sau mai multe componente
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geografice. Elementele fundamentale, care stau la baza identificarii tipului de limita si a trasarii
acestora se subdivid in:

elemente de omogenitate;

elemente de neomogenitate;

elemente de stabilitate - au o duratd a timpului existentei lor mai mult de un
an de zile;

elemente de instabilitate — cu caracter efemer sau circade (cu un timp de
existentd mai putin de o zi);

elemente de structura;

elemente ale schimbului;

elemente ale functiei,

elemente ale scopului.

Dupa modul in care se identifica si se traseaza limitele se deosebesc doua metode:

Metoda calitativa. Identificarea si trasarea limitelor prin metoda calitativa are la baza
elementele amintite mai sus, care au menirea de a pune in evidentd diferentierile teritoriale de
structura, forma, stare ale sistemelor geografice si folosindu-se din aproape in aproape puncte
respectiv aliniamente, in cadrul cérora se remarcd caracteristici de acelasi gen ori similare, ce
separd anumite Insusiri geografice, se poate trasa un tip distinct de limite in teritoriu.

Stabilirea si trasarea limitelor prin aceastd metoda se poate baza si pe observatii respectiv
constatdri realizate pe teren, pe interpretdri operative ale situatiilor corelate cu rezultatele unor
studii efectuate anterior, fard a se apela la anumite masuratori si calcule determinate de
cunoasterea diferitelor valori ale unor indici cantitativi. In consecintd, un asemenea procedeu nu
mai este anticipat sau mijlocit de calcule, analize si interpretari de date efective. Modalitatea se
bazeaza in principal pe observatia din teren, pe interpretari de harti topografice, harti tematice de
diferite tipuri, harti geologice, geofizice, aerofotograme si alte materiale documentare.

In acest fel se procedeaza in mod obisnuit la trasarea limitelor generale, majore, vizibile
in cadrul teritoriului, care au caracter permanent, pentru relief (geomorfologice), climatice,
hidrologice, biogeografice, limite de asezari, limite pentru areale demografice, limite de
repartitie a industriei, agriculturii, transportului si turismului.

Transpunerea limitelor identificate prin aceasta metoda pe suport cartografic se realizeaza
prin intermediul unor semne distincte gandite in acest sens (linii color de diferite grosimi,
intrerupte sau continue, hasuri, benzi etc.) in functie de scopul studiului si de tipologia limitei.

Metoda cantitativa. Stabilirea si trasarea limitelor prin aceastd metoda are la baza
interpretarea informatiei statistice obtinute prin masuratori si calcule despre un teritoriu sau
sistem si stabilirea unor valori de tip limitd, care ulterior sunt atribuite, identificate in acel
teritoriu.

Valorile de tip limita redau schimbari de stare si functiile specifice in cazul regimului de
existentd si manifestare a fiecarui component peisagistic si sistemic.

Limitele rezultate din prelucrarea unor valori absolute si relative marcheaza etape, faze si
momente de ilustrare a unor conditii, efecte de cadru cantitativ ca expresie a unor anumite
calitati.

Acest tip de limite nu sunt vizibile in teritoriu si au un grad ridicat de instabilitate spatio-
temporara (au caracter efemer sau circade). Din aceastd categorie fac parte limite de tip izolinie
(izoterme, izohiete, izobare, izonefe etc.), indici si valori de tip limita ce marcheaza ruperea unor
echilibre (geografice, ecologice, climatice, hidrice, demografice, economice etc.) parametri
morfometrici ai reliefului, limite de manifestare a unor tipuri de feed-back, limite de tip praguri
functionale.

Transpunerea limitelor identificate prin aceastda metodd pe suport cartografic se
realizeaza prin intermediul unor semne distincte, gandite in acest sens (linii color de diferite
grosimi, intrerupte sau continui, hasuri, benzi, grafice, valori de tip limita transpuse direct pe
suportul cartografic etc.), in functie de scopul studiului si de tipologia limitei.

VVVY V VVYV
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4.5.2.2. Paradigma structuralist-sistemica

Aceasta paradigma postuleaza ideea ca, in spatiul geografic toate obiectele geografice
interactioneaza intre ele prin intermediul relatiilor cu caracter geografic, constituindu-se in
structuri sistemice, sisteme geografice de diferite complexitati si extinderi, avand diferite functii
si fiind organizate pe diferite nivele ierarhice de la nivel local, regional, pana la nivel planetar
(sisteme naturale, economice, socio-economice, tehnogene etc.), care la randul lor se divid in
subsisteme.

Structuralismul, ca optiune stiintifica in geografie, isi are originea in lucrarile
naturalistilor germani si rusi de la inceputul secolului XX si sta la baza reinnoirii conceptelor in
toate ramurile geografiei, inclusiv in organizarea spatiului geografic si amenajarea teritoriului.
Esenta sa constd 1n analiza minutioasa a elementelor componente si a relatiilor dintre acestea, cu
scopul dezvaluirii proceselor si functiilor definitorii ale structurilor studiate.

Studiul structurii necesitd, in mod firesc, o scara de analiza cu un grad sporit de
rezolutie, care sa poata aduce in campul de studiu, totalitatea componentelor unui sistem de un
anumit nivel holarhic.

Diversitatea si eterogenitatea informatiilor acumulate in timp, despre componentele
geografice si teritorii, ca entitdti distincte (regiuni geografice, zone, domenii, locuri), precum si
dominanta metodelor calitative de cercetare, nu au favorizat o cunoastere integrala a realitatii
geografice si respectiv a formelor de evolutie a acestora. Asumarea acestei valente (a cunoasterii
integrale a teritoriului) s-a produs odatd cu aparitia paradigmei sistemice, care are ca suport
conceptual si metodologic Teoria generala a sistemelor, in centrul caruia se afla sistemul — ca
forma universala de manifestare a materiei.

Prezumtia fundamentala a acestei teorii consta in postularea existentei unor legi generale
comune, ce guverneaza organizarea materiei, a unor legi comune si particulare, care coordoneaza
fenomenele fizice, ecologice si sociale, ce asigurd o deschidere largd, virtuala spre cunoasterea
de tip integral. Aceasta constituie un amestec rafinat al diferitelor tipuri de investigatii dozate
oportun si eficient (metode cantitative, care gratie aportului tehnologic furnizeazd o cunoastere
inductiva, detaliatd si cu un considerabil grad de precizie). Acestea ofera suportul elaborarii unor
modele logice, logico-matematice si matematice pentru cele mai diverse structuri ale lumii reale.

Paradigma sistemica realizeaza explorarea stiintificd a sistemelor de diferite tipuri
(inclusiv a geosistemelor) si fundamentarea teoriei sistemice in cadrul diferitelor discipline
(inclusiv in organizarea spatiului geografic si amenajarea teritoriului). De asemenea, sunt
urmarite definirea structurii, tipologiei, starii, comportamentul si relatiile sistemice pe baza unor
concepte, precum cele de echilibru dinamic, echifinalitate, homeostazie, informatie, energie,
feed-back, entropie, ierarhizare (holarhism), conceptul de autoorganizare sistemica. Paradigma
sistemicd constituie cadrul in care se tinde spre refacerea unitatii stiintei, prin aldturarea si
reconectarea portiunilor dispersate, pe care procesul cunoasterii stiintifice le-a furnizat prin
intermediul specializarii, devenind in acest fel un instrument conceptual menit sa contribuie la
unificarea cunostintelor despre lumea reala. Scopul final al definirii paradigmei sistemice si
elaborarii teoriei sistemelor, aplicdrii metodologiei de cercetare In domeniul geografiei (implicit
in organizarea spatiului si n amenajarea teritoriului), in cadrul altor stiinte care au ca si obiect de
studiu materia si formele ei de stare si manifestare, este organizarea judicioasd a domeniilor de
cunoastere stiintifica si practica intr-un ansamblu unificat si util in care demersurile proprii sa se
sprijine si sa se confirme reciproc intr-un numar comun de legi si principii, care ulterior sa se
inducd n demersurile de structurare a componentelor sociale si economice, de amenajare a
spatiului geografic.

Adoptarea paradigmei sistemice in stiinta geografica si implicit in organizarea spatiului
semnificd, prin excelentd, deplasarea interesului dinspre aparenta fenomenului abordat prin
prisma aspectelor generale, spre esenta sa, reprezentatd de intelegerea naturii profunde a
lucrurilor, a efectelor proceselor care dau o anumita structura si forma.
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Din aceastd paradigma rezultd cd cercetarea geograficd si activititile de organizare
teritoriald trebuie sd se realizeze prin prisma conceptului de sistem, operdnd cu toate legile,
principiile, regulile si conceptele aferente acestuia.

4.5.2.2.1. Legile sistemice

Aceste legi rezulta din paradigma respectiv conceptul de sistem si au menirea de a
preciza functionalitatea, structurarea si caracteristicile sistemelor, constituindu-se ca §i
elemente operationale de baza.

4.5.2.2.1.1. Legea dezvoltirii diferentiate a sistemelor (Legea dezvoltarii diferentiate in
timp a subsistemelor in cadrul sistemelor) (dupa N. Rejmers, 1992)

Sistemele de acelasi nivel ierarhic (de obicei subsisteme ale unui sistem de rang
superior) se dezvoltd in general nesincronizat (in acelasi timp). In timp ce unele sisteme ating
stadii avansate de dezvoltare, altele raman inca la diferite nivele si stari de dezvoltare
incipienta.

Aceastd lege interzice o dezvoltare uniformizatd la un anumit moment spatio-temporal a
sistemelor (ca subsisteme) organizate de om (ex. ecosisteme agricole extinse fara de intercalatii
cu alte ecosisteme: pasuni si fanete, paduri, terenuri neutilizate agricol). in domeniul
managementului de productie se impune o abordare diferentiatd a dezvoltarii (promovarea
sectoarelor pionerat, bazate pe resursele existente si exploatabile in actualele conditii tehnologice
si ecologice, care vor crea baza economicd pentru viitoarea dezvoltare) si investitie diferentiata
de capital pe sectoare viabile si durabile ecologic respectiv economic. Dezvoltarea diferentiata in
plan teritorial a sistemelor social-economice reduce impactul asupra biotei.

4.5.2.2.1.2. Legea existentei diferentiate a sistemelor (Legea diversitatii) (dupa N. Rejmers,
1992)

Sistemul nu poate fi compus din elemente identice ca structura i functie. Diversitatea
componentelor asigurd functionalitatea sistemica.

Din aceasta legitate rezulta faptul ca nici un sistem natural nu este identic cu altul.
Practic, in proiectarea dezvoltarii teritoriale se cere respectarea acestei legi deoarece elementele
standardizate si identice ca si componente sistemice, duc la nldturarea relatiilor si a capacitatilor
functionale ale acestora.

4.5.2.2.1.3. Legea cresterii complexititii organizarii sistemice in timp (dupa J. Forrester,
1979)

In procesul dezvoltirii evolutive toate sistemele naturale (inclusiv organismele vii,
comunitdtile biotice §i ecosistemele) tind spre a-si complica si diversifica structura internd a
organizarii, prin aparitia de noi subsisteme specializate, care preiau functii concrete in raport
de necesitatile intregului.

Legitatea poate fi generalizatd si asupra sistemelor sociale si tehnogene, a caror existenta
este direct legatd de sistemele naturale.

In probleme de ecologie, gestionarea resurselor si organizarea spatiului, legitatea amintita
dicteaza necesitatea asigurdii conditiilor, pentru dezvoltarea complexitatii organizarii sistemelor.
Aceastd crestere a complexitatii este un raspuns la necesitatea atingeriii starii de echilibru
termodinamic a sistemului dictat de Legea a II-a a termodinamicii, stare care Tnseamna existenta,
perpetuare si adaptare la solicitdrile externe etc. Actiunile de simplificare a relatiilor si de
reducere a componentelor, prezintd grade Inalte de risc in ceea ce priveste functionarea
sistemului (riscul de dezorganizare totala a sistemului).
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4.5.2.2.1.4. Legea sincronizarii si armonizarii functionale a componentelor sistemice (dupa
J. Forrester, 1979)

In cadrul unui sistem, ca unitate autoorganizatd, caracterele individuale ale
componentelor (subsistemelor) sunt concordante intre ele.

Existenta concordantei sistemice la nivelul componentelor structurale, ca rezultat al
procesului de selectie naturald, creazd premisele unei colaborari de durata dintre componente si
in consecinta o perioadd mai lunga de existentd a structurii. Componentele ,,rebele” sunt excluse
din structurile stabile acestea fiind obligate sa-si gaseasca concordantd cu alte structuri sau sa
ramana 1n afara colabordrii, In acest caz aceasta reprezentand o alternativa fatala.

4.5.2.2.1.5. Legea dezvoltarii progresive nelimitate a sistemelor (dupa N. Rejmers, 1992)

Dezvoltarea §i organizarea sistemicd ca si comlexitate este nelimitata.

Legea postuleaza faptul ca, in permanenta pot fi gasite noi cai si solutii alternative de
dezvoltare care sa asigure progresul respectiv perfectionarea structurilor si a relatiilor
sistemice.

Acesta este si un scop In sine al circulatiei biogene a substantei si energiei. O solutie
considerata progresiva initial, tinde sd devind uzuald si Invechita ulterior datoritd actiunii in
permanentd a entropiei.

Legea impune ca deziderat, organizarea si adaptarea in permanenta a spatiului la noile
cerinte si situatii rezultate din dinamica spatio-temporald a substantei i energiei.

Aceasta lege este valabila in functionarea sistemelor naturale precum si a celor antropice.

4.5.2.2.1.6. Legea trecerii (includerii) in structura sistemica a subsistemelor in formare
(dupa N. Rejmers, 1992)

Aparitia §i dezvoltarea unei structuri, formate din elemente aflate in interactiune, care
tinde sa devina sistem functional, va fi inclusa ca subsistem al sistemului major aflat in formare
sau existent, formand astfel, un intreg functional (ex. populatii §i comunitati in naturd, platforme
industriale in economie, diferite forme de cooperare etc.).

,»Fenomenul de cooperare” se manifesta la toate nivelele de organizare a materiei, acesta
fiind numit adeseori si ,.efectul” sistemelor in formare. Aceastd lege se impune a fi luata in
considerare in procesele de exploatare agricola a unui teritoriu, de exploatare a resurselor
naturale, deoarece fenomenul de cooperare, printr-o aplicare constientd permite obtinerea unor
castiguri materiale si energetice.

4.5.2.2.1.7. Legea echilibrului dinamic intern (dupa N. Rejmers, 1992)

Structurile interne ale sistemelor naturale sunt interdependente, intratdta, incat variatia
unui component determina schimbari structural-functionale, cantitative si calitative ale
intregului sistem (pastrandu-se insa suma totala cantitativa a componentelor materiale,
energetice, informationale §i dinamice).

Consecintele manifestarii acestei legi sunt:

» impactul asupra mediului (indiferent de natura sa) determina declansarea unor reactii
in lant in cadrul acestuia, orientate spre directia neutralizarii schimbarilor aparute sau
duc la formarea unor noi sisteme naturale;

» impactul minor sau schimbarea parametrilor unui component poate determina
schimbari majore la nivelul altor componenti si in cadrul sistemului ca intreg;

» orice schimbare aparutd 1n sistemele majore sunt ireversibile, ele ducand la
schimbarea unor procese globale si proiectarea sistemului pe noi nivele evolutive,
inferioare de cele mai multe ori;
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» orice schimbare aparutd in sistemele locale determind transformari cantitative si
calitative la nivelul sistemelor mari (regionale), care nu sunt perceptibile la prima
vedere, dar se soldeazd cu modificari diferentiate ale potentialului ecologic si
economic ale acestora 1n functie de capacitatea de tolerantd pe care o au.

Aceasta lege are o importantd practicd cruciald in privinta promovarii unor masuri
durabile de organizare teritoriald si exploatare a resurselor, de incadrare in mediul natural. in
cazul unui impact minor, ce afecteaza o suprafatd relativ micd, cu pozitionare concretd, acesta
este dizolvat si diluat intre structurile ierarhice ale sistemelor. In cazul unui impact substantial pe
areale extinse ca teritoriu (bazin hidrografic, masiv forestier, zond agricold) se ajunge la
declansarea unor reactii in lant ca raspuns, cu efecte asupra sistemelor de rang superior.

4.5.2.2.1.8. Legea disiparii in mediu a subsistemelor naturale ,izolate” (dupa G. Hilmi,
1966)

Subsistemele individuale ce functioneaza in mediu, cu un nivel de organizare inferior
macrosistemului, care treptat isi pierde strucrura, sunt sortite dizolvarii in mediu microsistemic.

Dizolvarea in mediu se datoreaza incapacitatii subsistemului, care se afla in afara
relatiilor de cooperare cu sistemul major, de a face fatd concurentei impuse de structurile
disipative virile, cedand in mediu energia interna de legatura, sub forma de ,,energie libera”.

Din aceasta lege rezulta urmatoarele cai de organizare a spatiului, cu referire la sistemele
naturale si antropice:

» ariile de protectie ale unor elemente biotice aflate pe cale de disparitie, trebuie sa aiba o
suprafata functionald extinsd. Ariile protejate cu suprafete restranse, care intra in contact
direct cu sistemele tehnogene, sunt supuse unui stres intens si sortite dezorganizarii prin
depopulare. Din acest punct de vedere legea impune amenajarea in cadrul sistemelor
naturale protejate, a unor arii (fasii) de tampon, cu rol de diminuare si gradare a trecerii
dintre sistemele naturale si cele social-economice;

» suprafetele agricole ocupate de culturi perene, multianuale sau anuale trebuie sa aiba o
extindere optimd pentru ca in cadrul spatiului respectiv sa se poatd concentra suficiente
elemente ecosistemice §i sa rezulte o noud structurd — structura geoecosistemica agricola;

» asezarea ca subsistem al sistemului major de asezari trebuie sa-si asigure suficiente cdi de
legdtura cu intregul (cai de transport si de comunicatii) altfel se va dizolva in mediul
natural, prin plecarea populatiei autohtone si degradarea infrastructurii din vatra.

4.5.2.2.1.9. Legea ,,separatismului sistemic” (dupa N. Rejmers, 1992)

Componentele sistemice sunt structural independente.

Intre componentele sistemice se stabilesc diverse categorii de relatii functionale,
intrepatrundere intre elemente, dar aceasta nu incalcd legea separatismului, in contextul
functionarii sistemului ca intreg. Fiecare component este cointeresat de propria functionalitate
fara a dauna celorlaltor componente, functiei si dimensiunii lor. Fiecare component este strans
legat de celelalte, toate avand o soartd comuna in context general. Legea este valabila pentru
toate tipurile de sisteme.

4.5.2.2.1.10. Legea dezvoltarii sistemogenetice (dupa N. Rejmers, 1992)

Sistemele naturale, inclusiv acumularile si formatiunile bioecologice, in dezvoltarea lor,
urmeaza sub o forma prescurtata (modificata legic si imbogatita evolutiv), traseul evolutiv de
dezvoltare a structurii sistemice.

Aceasta lege precizeaza ca in procesul de coordonare si exploatare a sistemului se
impune parcurgerea tuturor fazelor genetice stabilite in timp iar neincluderea lor conducand la
diminuarea rezultatelor scontate.
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4.5.2.2.1.11. Legea ,,totul sau nimic” (dupa H. Boulicja, citat de N. Rejmers, 1992)

Suportabilitatea sistemelor naturale fata de influentele externe este admisa pdna in
momentul cand, cantitativ acestea provoacd procese cu o dinamicd intensa si ireversibile.

Astfel, influentele slabe cuprinse sub pragul critic al suportabilitdtii sunt tolerate de
sistemele naturale iar cele situate peste acest prag au un caracter distructiv. Legitatea nu are
caracter absolut existand abateri de la aceasta (are mai degraba un caracter director in elaborarea
pragurilor ecologice).

4.5.2.2.1.12. Legea optimului (dupa N. Rejmers, 1992)

Un sistem se dezvolta si functioneaza cu o eficienta sporita in anumite limite spatio-
temporale sau, nici un sistem nu se poate contracta sau extinde la infinit.

Din Teoria generala a sistemelor rezultd ca dimensiunea unui sistem trebuie sa
corespundi cu functia sa, care si-i asigure astfel sustinerea energetica. In conformitate cu aceasti
lege, un sistem supradimensionat si cu o slaba diversitate a componentelor are tendinta de a se
dezmembra 1n parti functionale (subsisteme) cu dimensiuni optime functionale.

In activitatea practica aceasti lege dicteaza gisirea unor dimensiuni optime pentru
sistemele regionale, socio-economice sau agrare. Uniformizarea mediului pe arii intinse prin
implementarea unor sisteme ,,gigant”, foarte extinse si uniforme, determind aparitia unor
structuri functionale care destabilizeaza sistemele implicate.

4.5.2.2.1.13. Legea (Regula) structurii complete a sistemelor (dupa J. Forrester, 1979)

Elementele si componentele care formeaza structurile functionale ale sistemelor si
legaturile dintre ele trebuie sa fie in numar optim, fara surplusuri sau deficite.

Sustragerea unui element sistemic determind reorganizarea structurii $i stoparea
temporala a dezvoltarii pentru necesitdti de echilibrare a structurii.

4.5.2.2.1.14. Legea (Principiul) cresterii ordinii sistemice in conditii naturale (dupa G. W.
Leibniz, 2002)

In cadrul unei structuri sistemice relatiile dintre componente se armonizeazd istorico-
evolutiv (un sistem isi poate pastra functiile, prin reducerea parametrilor cantitativi de marime).

Aceasta lege pretinde ca omenirea, care intre timp a devenit o forta ecologicad global, sa-
si considere pozitiile si sd treaca de la o dezvoltare conflictuala cu caracter extensiv in care se
afla cu mediul, la o cooperare si o dezvoltare durabila, o crestere intensiva a calitatii.

4.5.2.2.1.15. Legea disiparii minime a energiei (dupa M. Murphy, L. O’Neill, 1999)

Intr-un sistem, la o probabilitate de dezvoltare a unui proces in mai multe directii
(conform legilor termodinamicii) se asigura (produce) un minim al disiparii energiei (un minim
de cregstere al entropiei).

Procesul evolutiv este orientat intotdeauna de directia scaderii consumului energetic, a
distributiei neuniforme (entropie maxima inseamnd o distributie absolut uniforma a energiei).
Aceasta lege impune permanenta cautare a starii optimului sistemic si ecologic.

4.5.2.2.1.16. Legea cresterii vitezei de reactie a sistemelor odata cu sciderea nivelului
holarhic al acestora (dupa J. Forrester, 1979)

Acesta lege precizeaza ca sistemele microscalare manifesta reactii rapide de ajustare
fata de orice perturbatie survenita in regimul de functionare.
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Extinderea spatiald redusd, omogenitatea functionala si absenta unor bucle individuale
eficiente de autoreglare, receptarea directd a interventiilor sau a propriilor schimbari generate de
procesul autodezvoltarii, fac ca sistemele microscalare sa aiba o rezistentd scazutd la schimbare
(dupd D. Petrea, 1998). Raspunsul sistemului la fluctuatiile exterioare se poate formula fie in
sensul asimildrii perturbatiilor, ceea ce este mai putin probabil, fie in sensul restructurarii partiale
sau totale a structurii interne. Restructurarea generatd de receptarea unei fluctuatii sau perturbatii
care depaseste inertia sistemului, poate sa conduca la constituirea unor noi structuri spatiale care
pot influenta partial sau radical evolutia sistemelor limitrofe, inclusiv in cazul in care acestea
apartin unui alt nivel holarhic (mezo sau macroscalar), prin atragerea acestora in sfera de
influenta.

4.5.2.2.1.17. Legea omogenizarii potentialelor (dupa N. Rejmers, 1992)

Cdnd toate diferentele de potential din cadrul unui sistem devine nul, acesta atinge
starea de echilibru termodinamic, fapt ce condamna sistemul in cauza la disparitie.

Aceastd lege are caracter universal, fiind valabila pentru toate tipurile de sisteme, inclusiv
pentru cele geografice (naturale, sociale, socio-economice si tehnogene).

In cadrul sistemelor fira diferentd de potential se instaureaza starea de apatie si
indiferentd, dispar stimulii de organizare.

Omogenizarea potentialelor pand la valoarea zero, intr-un sistem, nu este posibila (cu
exceptia sistemelor mecanico-tehnice). Disparitia unor diferente de potential conduc automat la
aparitia altora, pentru ca energia care le caracterizeaza se transformd dintr-o forma in alta si se
conserva calitativ. Blocarea energiei creatoare de potential, intr-un sector, duce la “explozia”
acesteia Intr-un alt sector, sub o altd forma. Problema care se pune este sub ce forma vor apare
noile potentiale si ce procese noi vor genera, pe care unele sisteme nu vor fi totalmente apte sa le
receptioneze si sa le insuseasca.

4.5.2.2.1.18. Legea vectorizarii proceselor de catre gradientii de potential (dupa N.
Leonachescu, 1992)

Fluxurile generate intr-un cdmp de potential se orienteaza in mod natural, dupa
gradientii acelui potential care este mai mare, adica in directia normalei la suprafetele
echipotentiale.

Sensul fluxurilor generate (®) este invers sensului crescator al normalei (AB) in directia
(1) la suprafetele echipotentiale (I1; I, ... I1,) (fig.16).

Fig. 16. Modelul vectorizarii
fluxurilor intr-un camp cu potential (dupa N.
Leonachescu, 1992).

Deplasarea fluxurilor naturale
dupa gradientii de potential reflectd
modul specific de actiunii a Legii a I[I-a a
termodinamicii, care postuleazd ca
sistemele evolueaza printr-un consum
minim de energie, pe directia de minima
rezistenta.

Fiind o lege generald a naturii, ea directioneaza fluxurile proceselor naturale pe directia
de minima rezistentd, care corespunde cu gradientii de potential (in sens invers directiei normalei
la suprafata echipotentialei) si prezinta o importanta deosebitd in controlul fluxurilor spatiale in
conditii de optim functional. Producerea fluxurilor de substanta si energie, orientarea acestora in
conformitate cu gradientii de potential, std la baza aparitiei tuturor structurilor geografice, a
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proceselor de transformare si diferentiere. Probabilitatea de a se produce fluxuri si in alte directii,
spre exemplu in directia (1) (fluxul AC in directia 1) este din ce in ce mai mica, pe masurd ce
unghiul (o) creste, iar aceasta pentru ca actioneaza Legea consumului minim de energie (dupa N.
Leonacescu, 1992).

m=@cos a; %= |AH| CoS O

ol on

Diagrama polara din figura 17, reda aceasta variatie:

Fig. 17. Variatia probabilitatii

R I producerii fluxurilor in raport de abaterea fata
B 1 /' de normala suprafetei echipotentiale (dupda N.
~ Leondchescu, 1992).
S Daca cercul are diametrul AB =
~
~
\\\ |A H| atunci 66_111: AC=AB cos a.
0 ~

Pentru o = 90° fluxurile devin

nule (de-a lungul unei suprafete

I, echipotentiale fluxurile sunt nule).

A . A . . _ .
Obtinerea in directia (1) a unui

flux egal cu cel din directia (fi) (a gradientilor de potential) sau de o anumita valoare, implica un
consum suplimentar de energie, care creste proportional odata cu cresterea unghiului a.

Intr-un sistem natural existd de reguld, si actioneazi simultan mai multe diferente de
potential, care genereaza procese. Diferentele de potential se interfereaza, se suprapun si se
conditioneaza reciproc.

Aceste aspecte sunt aprofundate de Teoria cuplarii proceselor naturale, care stipuleaza
ca toate procesele naturale sistemice sunt profund interconectate si cd negarea unei legi
condamna sistemul (dupa Rodica Valcu, 1994).

4.5.2.2.1.19. Legile termodinamicii

Termodinamica reprezintd ramura fizicii care se ocupa cu studiul transformarilor pe care
le sufera energia in diferite sisteme materiale ale Universului si implicit cele din invelisul
geografic. Conform acestei stiinte la baza termodinamicii se afld doud legi fundamentale

(principii).

4.5.2.2.1.19.1. Legea (Principiul) I-a a termodinamicii (dupd R. Mayer, H. Helmholtz, J.
Joule, 1845, citat de A. Cigman, 1957)

Energia nu poate fi creata de catre un sistem, ci numai transformata in diferite forme de
energie potrivit unor relatii strict de echivalenta. Variatia energiei unui sistem , inchis” in
timpul derularii unui proces oarecare este egala cu diferenta dintre caldura (energia) pe care a
primit-o si lucrul mecanic pe care l-a realizat.

Aceasta lege a termodinamicii coordoneaza schimburile de energie ale unui sistem fizic
de tip ,,inchis” (sisteme a caror structurd si compozitie materiald nu se modifica in timp) cu
mediul inconjurator in timpul deruldrii unui proces oarecare.

Orice sistem fizic macroscopic prezent in cadrul invelisului geografic poseda o forma
oarecare de energie internd, care i mentine coeziunea si se exprima in variabilele termodinamice

clasice: temperaturd, presiune, volum.
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Energia unui sistem (geosistem) depinde de starea actuala si de istoria sa anterioara:

dU =dQ + dW
unde:
U — energia internd a sistemului (geosistemului);
Q — caldura;
W — lucru mecanic.
Pentru un proces finit energia acestuia este:

AU =Q + W sau AU = Q - pAV

La un volum constant al corpului (sistemului) (dv = 0 sau AV = 0) energia internd a sa
creste atunci cand absoarbe caldura si scade atunci cand in urma unui proces se degaja caldura.

Caldura schimbata de sistem cu mediul sau reprezintd variatia energiei sale interne.

in cazul particular in care sistemul are caracter ,,inchis si izolat”, adicd nu comunica cu
mediul prin transfer de energie (Q=W=0), energia interna rdmane constantd in timpul aparitiei
unei modificari (U,=U)). In acest caz nu poate fi vorba de derularea unui proces, care si produci
un lucru mecanic de catre un sistem inchis si izolat, deoarece el isi conserva energia internd
pentru mentinerea coeziunii structurii. Din aceastd deducere rezultd ca, nu se poate realiza un
»perpetuum mobile de spetd I (un sistem in care sd se deruleze un proces, un lucru mecanic fara
aport de energie din exterior, din mediu, in care W sa fie pozitiv daca Q si U,=U; sunt nule).

Astfel, un geosistem natural, sociosistem, tehnosistem, ca sa functioneze, sa producad un
lucru mecanic sau de altd naturd, are nevoie de infuzie de energie din mediu. Cantitatea de
energie introdusd trebuie sd fie intotdeauna mai mare decat energia internd a sistemului si in
cantitate suficientd in raport de consumul propriu, de tipul solicitat de citre sistem, astfel ncat,
acesta sa functioneze la parameri optimi pentru producerea lucrului, procesului scontat.

Manifestarea legii in coordonarea unui sistem creazd premisele manifestarii celei de a
II-a Legi a termodinamicii.

4.5.2.2.1.19.2. Legea (Principiul) a II-a a termodinamicii (S. Carnot, 1828 citat de A. Cisman,
1957)

Orice forma de energie se transformd in final in caldurd, care nu mai poate fi convertitd
integral in alte forme de energie.

In consecinta transformarile concrete de energie in orice sistem din invelisul geografic
sunt inevitabil insotite de degajarea de caldura, care tinde astfel sa se ,,degradeze”. Astfel, in
toate cazurile, caldura se va propaga de la corpurile calde spre cele reci si nu invers.

Legea a Il-a a termodinamicii introduce o deosebire fundamentalda in termodinamica
sistemelor in care lucrul mecanic este considerat rezultatul nobil al energiei, iar caldura rezultatul
degradarii acesteia. Se poate admite astfel ca posibild transformarea in totalitate a unui lucru
mecanic in cdldura in cursul unui ciclu, invers fiind imposibil. Céldura reprezinta energia de
manifestare haotica a atomilor si moleculelor unui obiect sau structurd, in timp ce lucrul mecanic
este rezultanta miscarii ordonate a unui ansamblu macroscopic de molecule.

Cand un sistem efectueaza un travaliu (mecanic, electric etc.) si isi micsoreaza energia
internd cu o cantitate AU, lucrul mecanic efectuat AL<AU, deoarece o parte din energia interna
se transformd in caldurd. Acesta este ratiunea din care rezulta cd, randamentul unei sistem
termodinamic nu este unitar (lucrul mecanic rezultat nu egalizeaza niciodatd energia sau caldura
primita).

Legea a II-a a termodinamicii postuleazd tendinta generala de degradare a energiei care
se transforma natural in cdldurd (exprimata cel mai frecvent In temperaturd) si In consecinta
conduce la uniformizarea tuturor potentialelor de energie, care inseamnd cresterea entropiei
pozitive si implicit a dezordinii, cu tendinta de spontaneitate pe toate cdile posibile.
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Implicatiile acestei legi in organizarea si dinamica sistemelor se realizeaza impreund cu
Principiul entropiei.

4.5.2.2.1.20. Legea informatiei (dupd E. Shannon, 1948)

Cantitatea de informatie (variaza de la un sistem la altul) susceptibila de a fi comunicata
si insusita, este intotdeauna limitata iar aceasta limita este proportionala cu durata de timp
scursd de la producerea unui eveniment:

Al < AkAt
unde:
I — cantitatea de informatie;
t — timpul.

Din enuntul acestei legi se poate deduce ca informatia este expresia starii spatio-
temporale a materiei si cd, continutul complet de informatie cu privire la producerea unui
fenomen sau proces se Inregistreaza numai In momentul producerii acestuia, dupa care intervine
degradarea informatiei. Procesul de degradare a informatiei este strict legatd de entropie si de
tendinta generald de crestere a acesteia odata cu trecerea timpului. Astfel, ulterior producerii
procesului sau fenomenului informatia se denatureaza iar proportia denaturarii este echivalenta
cu durata de timp scursa. Intr-o alti ordine de idei, un sistem nu poate dobandi informatie (in
sens cibernetic) decat pe seama unei negentropii existente iar cantitatea informatiei este egala sau
mai micd decat valoarea negentropiei (entropie negativa). Astfel, orice informatie de care
dispune un sistem, geosistem, ii permite sa producd o negentropie a carei valoare este cel mult
egald cu informatia de care dispune. Perspectiva generald a degradarii informatiei odata cu
trecerea timpului este conforma cu Legea a Il-a a termodinamicii si Legea entropiei, care este
specificd mai mult sistemelor anorganice.

In cadrul sistemelor organice, aflate departe de echilibru, se pun in evidenta si tendinte
inverse, de stopare a procesului de degradare, de stocare §i procesare a informatiei prin selectare
odatd cu trecerea timpului, prin actiuni de autoorganizare. Acestd actiune este vitald pentru
viitorul acestor sisteme deoarece in cadrul informatiei stocate si procesate se regasesc stari si
experiente trecute ce impun comportamente calitativ noi de adaptare 1n viitor.

In actiunile de intelegere si constientizare a activititilor umane cantitatea si calitatea
informatiei (organizata sub formd de experiente, cunostinte, proiecte etc.) este vitald pentru o
armonioasd modelare si dezvoltare a spatiului geografic. Astfel, corectitudinea si calitatea
masurilor luate in vederea organizarii si gestiunii spatiului geografic depinde in primul rand de
cantitatea si calitatea de informatie disponibile la un moment dat, de gradul ei de procesare.

4.5.2.2.2. Principii sistemice

4.5.2.2.2.1. Principiul complementaritatii sistemice a subsistemelor (dupa A. Trofimov, M.
Panasjuk, 1984)

In procesul dezvoltirii, subsistemele unui sistem natural asigurd premisele dezvoltdrii §i
autoreglarii altor subsisteme care intra in acest sistem (daca sistemul nu sufera modificari
majore).

Acest principiu este o varianta a Legii completarii ordonate a spatiului.

4.5.2.2.2.2. Principiul emergentei (dupa A. Trofimov, M. Panasjuk, 1984)

Fiecare sistem (geosistem) dispune de un mod unic de imbinare a elemenetelor
(subsistemelor), avand legaturi specifice, astfel, intregul reprezentand mai mult decat simpla
suma a partilor.
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Cu cat sistemul are un nivel ierarhic de organizare mai mare, cu atdt sunt mai unice §i
complexe imbindrile. Proprietatea sistemelor complexe de a dobandi calitati, care nu se Intilnesc
la elemenetele si subsistemele luate in parte, constituie emergenta sistemica.

4.5.2.2.2.3. Principiul structurii omogene si neomogene (dupa A. Trofimov, M. Panasjuk,
1984)

Existenta structurii sistemice este legata de diferentierea si diversitatea partilor
componente. Omogenitatea componentelor structurale ale sistemelor (geosistemelor), care sunt
frecvent intdlnite in studii stiintifice, este rezultatul idealizarii unor parti reale ale sistemului
dupa anumiti parametri.

Omogenitatea reala contine intotdeauna in ea neomogenitate (diversitate).

Acest principiu se coreleaza cu principiul metodologic general al diversitatii, conform
caruia in studiul dinamicii sistemelor aflate in dezvoltare, se impune acordarea atentiei
neomogenitatii, care reprezintd embrionul unor noi stari calitative.

Astfel, tinand cont de neomogenitatea reald si utilizdnd inteligent imaginea idealizata
despre omogenitate, se pot obtine rezultate bune in cercetarea stiintifica, geograficd si in
organizarea teritoriului, ca ramurd a geografiei aplicate (dupa A. Trofimov, V. Moskovkin,
1983).

4.5.2.2.2.4. Principiul ierarhizarii sistemice (dupa A. Trofimov, M. Panasjuk, 1984)

Una din caracteristicile de baza ale sistemelor (geosistemelor) este ierarhizarea,
proprietatea de a imparti sistemul in subsisteme relativ independente, dar subordonate intre ele,
sistemelor de diferite ranguri.

Ierarhia sistemelor poseda cateva proprietati (dupa Ju. Arhipov, 1977):

» decompozitia verticala - legaturile verticale din cadrul sistemului, determina existenta
subsistemelor in cadrul acestuia, iar subsistemele superioare includ in structura lor
subsisteme de rang inferior;

» prioritatea actiunii la subsistemele de rang superior;

» dependenta de functionalitatea si dezvoltarea subsistemelor de rang inferior.

In unitatea intregului, relativa independenti a partilor se realizeaza in conformitate cu

rolul coordonator al intregului.

4.5.2.2.2.5. Principiul diviziunii in parti (dupa A. Trofimov, M. Panasjuk, 1984)

Integritatea sistemelor (geosistemelor) stipuleaza ca, in studiul subsistemelor i
elementelor se impune o abordare interdependenta si relationala.

In cazul in care sistemul este foarte complex, neputandu-se aborda global, ca intreg
functional, in cadrul modelarii se impune divizarea acestuia conform scarii in subsisteme, pe
baza unor indici teritoriali sau ramuri.

Acest principiu permite studiul partilor ca formatiune relativ independenta.

4.5.2.2.2.6. Principiul zonalitatii si azonalitatii (dupa A. Trofimov, M. Panasjuk, 1984)

Principiul zonalitatii impune in abordarea sistemica, sa se tina cont de zonalitatea
geografica, determinarea §i studierea zonelor de influenta.

Aceasta poate fi zonalitatea latitudinala, etajarea verticala precum si zonalitatea
proceselor, zone de influentd a unor obiecte asupra teritoriilor limitrofe (ex. zona de odihna in
jurul marilor orase).

Existenta unor caractere specifice ale ,,opozantei” mediului este legat de azonalitatea
conditiilor de dezvoltare a sistemelor.
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4.5.2.2.2.7. Principiul caracterului organizat al sistemelor (geosistemelor) (dupa A.
Trofimov, M. Panasjuk, 1984)

Acest principiu este strans legat de principiul ierarhizarii. Structura sistemicd este in
conformitate cu organizarea §i ordonarea sistemica. Ca masura a ordonarii o constituie nivelul
entropiei negative (negentropiei), iar al dezorganizarii, nivelulul entropiei propriu-zise.

Procesul de dezvoltare a sistemelor (geosistemelor), conduce pe de o parte la marirea
neomogenitatii componentelor, a complexitatii ierarhice, la cresterea organizarii in sistem, ce
corespunde cu scaderea entropiei (cresterea negentropiei). Pe de altad parte, acest proces firesc
este insotit inevitabil de nivelarea diferitelor tipuri de potentiale intre componentii sistemici
(geosistemici), cresterea omogenitdtii, scaderea nivelului de organizare, ce corespunde cu
cresterea entropiei pozitive (scaderea negentropiei).

In sistemele inchise (unde lipsesc intrarile si iesirile) procesele se dezvolti intr-o singurd
directie, spre cresterea entropiei, ce corespunde cu cresterea omogenitatii, scaderea cantitatii de
energie ce activeaza in sistem, distrugerea ierarhiei structurale (dupd R. J. Chorley, B. A.,
Kennedy, 1971). In sistemele deschise (unde existd intense schimburi de substanti si energie cu
mediul) procesele care se dezvolta au tendinta de abatere de la Legea a II-a a termodinamicii $i
Principiul entropiei, ce impun ca in urma disipdrii potentialului de energie sa rezulte entropie
pozitiva sau dezordine.

Pentru un sistem deschis, producerea entropiei (dS) in cursul unei transformari
elementare este rezultatul variatiei entropiei (d.S) la schimbarile din exterior si cresterii entropiei
(d;S) datorita proceselor ireversibile din interiorul sistemului (difuzie, reactii chimice etc.) (dupa
A. Boutot, 1997).

Expresia matematica a acestui aspect este datad de relatia (dupa A. Boutot, 1997):

dS=d.S+ diS

unde:

d.S — fluxul de entropie care vine din exterior §i traverseaza sistemul;
diS — productia internd de entropie a sistemului.

Legea a Il-a a termodinamicii impune ca productia de entropie a unui sistem sa fie
pozitivd sau zero (d;S > 0). Relatia nu enuntd insd producerea sau restrictia producerii entropiei
negative (d;S <0).

Deci, variatia entropiei unui sistem deschis, In cursul unei transformari elementare sau
complexe, poate fi si negativa. Astfel, un sistem deschis, macroscopic, fara a contrazice Legea a
II-a a termodinamicii, poate atinge un nivel de structurare mai mare la finalul unui proces decéat
la inceputul sau. Pentru ca aceasta stare sa fie stabild (productia de entropie a unui sistem sa fie
negativa, sa determine aparitia si mentinerea ordinii in structura internd) trebuie sa se respecte
conditia de stationare in productia de entropie (dS = 0), respectiv d.S = - d;S (< 0) (dupa A.
Boutot, 1997). Aceasta inseamna ca in cadrul unui sistem deschis cantitatea de entropie negativa
care este importata din mediu, trebuie sa fie egald sau mai mare decat entropia pozitiva produsa
de sistem (d.S > d;S). Aceasta situatie determina ca sistemele deschise sa functioneze departe de
starea de echilibru, pe baza entropiei negative importate din mediu, care impune o crestere a
ordinii interne, pentru a fi capabile sd asimileze si sa disipeze surplusul de potential energetic
reprezentat de entropia negativa si atingerea starii de echilibru termodinamic in conformitate cu
Legea a Il-a a termodinamicii, care inseamna entropie pozitivd maxima sau moarte prin
destructurare.

Atingerea echilibrului termodinamic 1n cazul sistemelor deschise, care se afla la ,,diferite
departari” fatd de aceastd stare, In conformitate cu cantitatea si calitatea entropiei negative
importate din mediu, se va produce in cazul in care nu se respectd conditia de stationare in
productia de entropie (dS = 0, respectiv d.S = - d;S < 0) sau datoritad factorilor externi de
constrangere, a unor catastrofe care blocheaza sau anihileaza absorbtia entropiei negative din
mediu (dupa A. Boutot, 1997).
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4.5.2.2.2.8. Principiul teritorialitatii (dupa A. Trofimov, Ju. Arhipov, P. Huzeev, 1982)

Acest principiu precizeaza dependenta functionalitatii §i dezvoltarii geosistemelor de
repartitia in teritoriu (spatiu) a elementelor componente.

Functionalitatea si dezvoltarea geosistemelor depinde de multi factori determinanti, dar
un rol important il joaca desfasurarea spatiala a elementelor.

4.5.2.2.2.9. Principiul distributiei spatiale echilibrate a componentelor (dupa A. Trofimov,
M. Panasjuk, 1984)

Toate componentele unui sistem sunt legate intr-un tot unitar, prin schimburile de
substantd §i energie. In cadrul geosistemelor se pot evidentia grupdri ale elementelor (a partilor
componente). In fiecare grupare, orice component poate avea (juca) un rol stimulator, neutru
sau negativ in functionarea §i dezvoltarea acestora.

Astfel, in studierea geosistemelor se impune acordarea unei atentii deosebite, analizei
subsistemelor cu caracter ,formal” intdlnite in spatiul geografic, respectiv evidentierea
proprietatilor si proceselor din cadrul acestora (dupa P. Claval, 1976).

4.5.2.2.2.10. Principiul celor mai scurte trasee si al rezistentei minime (V. Cristaller, 1933
citat de A. Trofimov, M. Panasjuk, 1984)

Un camp rezultat din manifestarea proceselor geografice, in anumite conditii, determina
aparitia curentilor de substanta, energie §i informatie.

Existenta curentilor in campul tensiunilor este legat de nesincronizarea schimbarilor in
timp a componentelor structurale si a combindrii lor Tn acest camp. Structurile care se modifica
greu reprezintd campurile, curentii fiind structurile care se modifica intens. Miscarea curentilor
se realizeaza de la alternative mai putin preferabile, la cele mai mult preferabile, pe traseul cel
mai scurt posibil (pe linia gradientului vertical maxim) in directia tensiunii minime (dupa A.
Retejum, 1971; A. Armand, 1973).

4.5.2.2.2.11. Principiul dezmembririi spatiale (determinérii limitelor) (dupa A. Trofimov,
M. Panasjuk, 1984)

Indiferent in ce mod se va desemna geosistemul, pe baza unor legaturi sau indici, nu
exista garantii ca se vor gasi unul sau mai multi indici pe baza carora elementele analizate se
vor imbina cu altele.

Astfel, structurile sistemice desemnate se vor intersecta. Prin urmare, se poate considera
ca pentru fiecare geosistem existd o limita. In acelasi timp se poate considera ¢ nu existd sau
aproape nu existd niciodatd o limitd intre sisteme (dupd N. Blazko, A. Trofimov, Ja. Zabotin,
1970). In concluzie nu existd necesitatea de a nega realitatea limitelor geografice precum si a
fasiilor de tranzitie, deoarece aceste doud, insasi, se imbind reciproc (dupa V. Preobrazenskij,
1972).

4.5.2.2.2.12. Principiul dependentei sistemului de proprietitile mediului (dupa A. Trofimov,
Ju. Arhipov, P. Huzeev, 1982)

Acest principiu indica necesitatea de a se tine cont de faptul ca, functionalitatea si
dezvoltarea sistemelor geografice depinde nu numai de distributia elementelor §i a factorilor
determinanti, ci si de proprietatile mediului natural.

Acesta subliniaza necesitatea tinerii cont de proprietatile combinate ale mediului natural
si de dependenta functionalitatii si dezvoltarii sistemelor (geosistemelor), de particularitatile
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acestor combinatii (ex. sistemele economico-geografice functioneaza si se dezvoltd dupa legi
social-economice, dar are si particularitati determinate de diferentierile geografice locale).

4.5.2.2.2.13. Principiul vecinatatii apropiate (dupd A. Trofimov, M. Panasjuk, 1984)

Acest principiu independent, a fost elaborat pe baza Legii relativitatii factoriale (dupa N.
Makkavev, 1976) si a Principiului pozitiei (dupa B. Rodoman, 1979).

Tinand cont de complexitatea interactiunilor din cadrul sistemului “componenta
naturala-populatie-productie” se poate ardata ca, datorita combinarii conditiilor naturale si a
resurselor, conditionat de starea acestora, de proprietdtile interne g§i externe, sistemul
reactioneaza diferit la acelasi tip de influenta a factorului antropic.

In spatiul geografic exista diferite combinatii si dispuneri ale componentelor naturale care
influenteazad stimulatoriu dezvoltarea sistemelor geografice. Astfel, dezvoltarea unui sistem este
influentata in primul rand de factorii si de conditiile cele mai apropiate de acesta (influenta este
determinata si de factorii indepartati — influenta secundara).

4.5.2.2.2.14. Principiul (Legea) entropiei* (dupa A. Trofimov, M. Panasjuk, 1984)

Conform legilor termodinamicii, scaderea entropiei §i cresterea ordinii in cadrul unui
sistem (geosistem), nu se poate realiza fara cresterea compensatorie a entropiei §i dezordinii in
sistemele vecine, din care se preia entropie negativa.

R. Clausius (1854, citat A. Trofimov, M. Panasjuk, 1984, p. 17) a stabilit ca in toate
transformarile elementare termodinamice dintr-un sistem, variatia entropiei (dS) este superioara
sau egala cu raportul:

oQ/T
unde:
0Q — cantitatea elementard de caldura sau energie primita de sistem;
T - temperatura, presupusa a fi uniforma a sursei de energie.

In cazul sistemelor izolate, care nu au schimb de energie (entropie negativa) cu mediul
(0Q = 0) entropia acestuia va fi dS > 0.

Entropia este In concluzie, o functie crescatoare si atinge maximul in starea echilibrului
termodinamic (dS = 0), cand sistemul se afla in fata situatiei de dezintegrare pe fondul
inexistentei diferentei de potential (sursa energeticd), care ar sustine coeziunea partilor
componente si ar motiva existenta sistemului disipativ (functia de disipare a potentialului
energetic). Cresterea entropiei exprima o evolutie a sistemului cétre starea cea mai probabila,
care este cea mai mare §i rapida producatoare de entropie prin disiparea energiei.

O conditie primordiald pentru dezvoltarea unui sistem (geosistem) in directia cresterii
organizarii, este deschiderea circuitelor si schimbului permanent de substanta si energie cu
mediul extern. In sistemele inchise, lipseste compensarea entropiei prin negentropie (entropie
negativa), care in timp duce inevitabil la cresterea dezordinii structurale si descresterea
organizarii sistemelor.

4.5.2.2.2.15. Principiul istoricismului (dupa A. Trofimov, M. Panasjuk, 1984)

Un sistem exista ca intreg nu numai in spatiu ci §i in timp.

De aspectul temporal este legatd evolutia (momentul aparitiei, dezvoltarea, distrugerea -
reprezintd moartea prin dezorganizare) si istoria sistemului (dupd V. Annenkov, 1979).
Imbinarea abordarii istorico-sistemice cu cea structural sistemicd, permite studierea aspectelor

* Entropie (din greaci: schimbare de pozitie, transformare, dezordine) (DEX, 1996). Entropia este o functie
matematicd a structurii sistemului si depinde de ansamblul de elemente respectiv repartitia lor pe submultimi. Dupa
Teorema Hincin, entropia este asociatd cu fiecare sursa de informatie. Fiecare cdmp de evenimente include si o
cantitate de entropie, dar si de informatie. Informatia este definitd ca masura a ordinii in sistem.
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statice si dinamice ale sistemelor. In istoria unui sistem se evidentiazi diferire caractere generale
ale dialecticii ca: continuitate In dezvoltare, unitatea, contradictoriul, trecerea starii cantitative in
cea calitativa si dezvoltarea in salturi.

Aspectul temporal al existentei sistemului conditioneazd desemnarea unor principii in
modelarea sistemelor geografice.

4.5.2.2.2.16. Principiul schimbarilor cantitative si calitative in functionalitatea sistemelor
(dupd A. Trofimov, M. Panasjuk, 1984)

Functionarea sistemului determina schimbari de stare ale elementelor si subsistemelor,
precum §i a intregului sistem (geosistem dinamic).

Astfel, se produce o schimbare treptatd a structurii §i regimului de functionare, care
favorizeaza cresterea gradului de complexitate sau simplitate a sistemului. Acumularea in timp a
acestor schimbari, conduce la deplasari (salturi) cantitative si calitative in structura si regimul de
functionare, care 1n final aduc sistemul in situatia de trecere intr-o noud stare. Acest proces este
continuu (dupa Arhipov si colab. 1976).

4.5.2.2.2.17. Principiu neomogenititii temporale (Principiul heterocronicitatii) (dupa A.
Trofimov, M. Panasjuk, 1984)

Sistemele geografice functioneaza ca un intreg sincron, dar de cele mai multe ori ca i un
intreg diacron (elementele sunt legate prin relatii despartite in timp) (dupa A. Krauklis, 1977).

Fiecare element al sistemului se caracterizeaza printr-un timp propriu de relaxare (de
manifestare), ca rezultat formandu-se sisteme (geosisteme) adaptate bine, rau, sau partial la
conditiile de mediu.

O atentie deosebita trebuie acordatd geosistemelor care au elemente cu timpi diferiti sau
necunoscuti de ,,relaxare” (dupa R. J. Chorley, B. A., Kennedy, 1971). Astfel, fiecare geosistem
are un timp caracteristic de dezvoltare (dupa Ju. Simonov, 1. Zeidis, 1978).

Ritmurile naturale de dezvoltare ale fiecarui component sunt diferite ca si vitezele
reactiilor de raspuns (feed-back). Din acest motiv sistemele geografice reactioneaza diferit chiar
si la influente sincrone si armonioase si de acelasi tip din exterior. De aici rezultd deplasarea
fazelor de manifestare in timp si spatiu - heterocronicitatea.

4.5.2.2.2.18. Principiul inertiei sistemice (dupa A. Trofimov, M. Panasjuk, 1984)

Legat de heterocronicitatea functionarii elementelor unui sistem geografic este
deplasarea fazelor de manifestare in timp si spatiu a acestora.

Astfel, diferd si reactia de interactiune, care determind viteza reactiilor de tip feed-back,
(legaturile inverse sunt determinate de manifestdrile diferite ale timpilor de relaxare a
elementelor geosistemice). Din acesata cauza, legat de complexitatea structurii sistemice,
geosistemele se caracterizeaza printr-o anumitd inertie de reactie la parametrii externi (factori)
care intrd in interactiune cu acestea (reactie cu o anumita Intarziere in timp), (dupa A. Trofimov,
1975).

4.5.2.2.2.19. Principiul amortizarii procesului (dupa A. Trofimov, M. Panasjuk, 1984)

Sub actiunea unui sir de procese (factori) asupra sistemelor naturale, apar §i se
manifestd factori, care impiedica actiunea si influenta acestor procese.

Se declanseaza ,,mecanismul stabilizarii” sistemice. Pentru sistemele naturale, acest
mecanism functioneazd in asa fel, Incat, sistemele se adapteazd la influentele externe.
Amortizarea acestor procese in timp se realizeaza dupad Legea cresterii exponentiale (dupa A.
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Trofimov, 1976). Acest principiu in cazul sistemelor naturale mai poate fi numit si Principiul
adaptabilitatii la mediul inconjurator.

4.5.2.2.2.20. Principiul socului catastrofal (dupa A. Trofimov, M. Panasjuk, 1984)

Catastrofele globale sau locale, naturale, natural-antropice, intotdeauna determina
schimbari majore in organizarea sistemelor naturale, ecologice §i social-economice, ca raspuns
la noile conditii de mediu.

Aceste schimbari au de multe ori un caracter extrem, nu este in concordantd cu vechile
conditii de mediu, ceea ce impune sistemelor existente conditiondri de adaptabilitate la noile
conditii, care nu se gasesc in ,,structura genetica”, fiind sortite la dezorganizare.

Adaptabilitatea se poate realiza prin treceri lente de la o conditie la alta, in conformitate
cu ritmurile proceselor din interiorul sistemelor. Salturile bruste aduc sistemul in starea de
blocaj, socul rupand legaturile interne si externe, sistemul sufocdndu-se. Acestui principiu i se
supun atat sistemele naturale cat si cele sociale sau economico-industriale.

4.5.2.2.2.21. Principiul unitatii sub aspect istoric (Principiul uniformismului si
actualismului; Principiul istorismului) (dupd A. Trofimov, M. Panasjuk, 1984)

Acesta stabileste existenta unor asemanari ale proceselor si relatiilor geosistemice
actuale cu cele din trecut. Nici un fenomen actual nu poate fi inteles fara a se cunoaste (tinerea
cont) trecutul lui.

Principiul subliniazd necesitatea studierii proceselor si fenomenelor care se produc in
geosisteme, in procesul dezvoltirii. In afard de aceasta, principiul precizeazia ci fiecare
geosistem posedd o memorie structurald (dupa 1. Zeidis, Ju. Simonov, 1980).

De asemenea, principiul precizeaza ca la trecerea de la o stare la alta, este nevoie de un
anumit timp, care reprezintd timpul maxim de deplasare a impulsurilor informationale (dupa I.
Zeidis, Ju. Simonov, A. Trofimov, 1989).

4.5.2.2.2.22. Principiul conservarii energiei (dupa Gh. Mohan, P. Neacsu, 1992)

Energia unui sistem poate creste numai prin import de energie din mediu, sub forma de
travaliu sau caldura, dar nu prin productie de energie din resurse proprii.

Deci, un sistem nu poate fi autarhic sub aspect energetic (ecosisitemul se comporta ca un
sistem termodinamic, care nu produce energie, ci transforma energia acceptatd din mediu in
travaliu si caldurd).

Balanta energeticd a unui sistem va fi descrisd de relatiile dintre energia interna, travaliu
si caldura:

dU =W-Q
unde:
W — travaliu;
Q- caldura.

Atunci cand un sistem produce un travaliu mai mare decat energia acceptatd, el este
nevoit sa cheltuiasca din rezervele sale de energie internd, pe care le transforma in lucru mecanic
si caldura. Astfel, baza energetica a sistemului dispare. Cantitatea de energie convertitd depinde
de starea finala si initiald a potentialului energetic a sistemului, care este independentd de
lungimea traseului energetic.

4.5.2.2.2.23. Principiul degradarii energiei (dupa Gh. Mohan, P. Neacsu, 1992)
In orice proces de transformare a energiei (energie radiantd — energie chimicd — energie

mecanicd — energie electrica — etc.), o parte din energia potentiala initiala se degradeaza si este
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dispersatd sub formd de caldurd (rezultantd a miscarii dezordonate a moleculelor). In concluzie,
eficienta transformarilor energetice este intotdeauna mai mica de 100 %.

Mentinerea organizarii (ordinii) sistemelor, implicd desfagurarea fluxului si a
transformarilor de energie, deci pierderi energetice.

In urma faptului ci energia degradati sub forma de cildurd nu mai poate fi utilizatd de
sistem, ceea ce impune noi intrdri de energie potentiala, fluxul de energie prin sistem este
unidirectional.

In sistemele abiotice, pierderile de energie (entropia) tind si creasci permanent, ceea ce
marcheaza tendinta lor catre dezorganizare.

In cadrul sistemelor vii (ecosisteme) captarea de energie (prin intermediul proceselor
biochimice de sinteza, a lanturilor trofice) permite compensarea pierderilor, mentinerea si chiar
cresterea ordinii sistemului (dezvoltarea organismelor biogene, aparitia comunitatilor si
populatiilor de diferite specii etc).

4.5.2.2.2.24. Principiul transformarii energiei intr-un sistem (dupa N. Leonachescu, 1992)

In cadrul unui sistem, toate formele de energie se pot transforma in energie termica.
In consecinta, temperatura reprezintd un parametru care oglindeste starea energeticd a
unui sistem in echivalenta sa termica (dupa N. Leonachescu, 1992).

4.5.2.2.2.25. Principiul holografic (dupa A. Trofimov, M. Panasjuk, 1984)

Conform acestui principiu, toate schimbarile care au loc intr-un sistem (geosistem) la
nivel de microscara, indiferent de natura si susrsa lor, se reflecta in sistemele (geosistemele)
mezo §i macroscalare, adica ,,intregul se reflecta in parte”.

4.5.2.2.2.26. Principiul reciprocitatii (dupa Gh. Mohan, P. Neacsu, 1992)

Intr-un sistem termodinamic de procese reversibile, entropia tinde spre maximum, dupd
care nu mai poate avea loc cresterea entropiei, in conformitate cu postulatul Legii a Il-a a
termodinamicii.

Transformarile energetice reale sunt insd ireversibile. Variatiile entropiei vor fi
intotdeauna mai mari decat zero. Intr-un sistem de procese ireversibile actioneaza forte externe si
interne X, X, ..., Xy, care genereaza curenti de energie corespunzatori Ij, I, ..., I,. Fluxul
energetic al sistemelor este dat de suma marimilor acestor curenti:

I:Zn:I,. >0
i=1

Daca fiecare dintre curenti ar fi exclusiv functia unei singure forte, deci daca toate fortele
si curentii corespunzatori ar fi independenti unii fatd de altii, atunci nu s-ar forma nici un fel de
structurd si entropia ar atinge spontan valoarea maxima. insa fortele sunt cuplate intre ele, ceea
ce duce la structurare.

4.5.2.2.2.27. Principiul sincronizarii externe (dupd P. M. Murphy, A. J., Luke O’Neill, 1999)

Starea dezorganizata a materiei in conditiile echilibrului termodinamic (conditii de
stabilitate perfecta) este ordonata langa conditii de instabilitate (potential energetic), dand
nastere unui comportament ordonat, cu putine dimensuni care este descris de parametrii de
ordine (legi sau principii).

Acest principiu exprima faptul ca aparitia stucturilor organizate de tip sistemic, cu
diferite grade de complexitate nu este posibild decat in conditiile de instabilitate termodinamica,
pe fondul aparitiei unui potential energetic. Aceastd ordonare a structurilor se datoreaza aparitiei
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diferentierilor de potential energetic in campul de repartitie a elementelor constitutive, care
vectorizeaza termodinamica in sensul disipdrii potentialului. Ordonarea partilor va exista atita
timp cat va exista si diferenta de ponential datd de potentialul energetic intre cAmpurile aflate in
echilibru termodinamic si cele in dezechilibru, care va ordona fluxul si implicit componentele.
Scopul final al acestei ordonari a structurilor, pe diferite nivele de complexitate (sisteme de
diferite nivele holarhice) in conformitate cu diferenta de potential, este acela de a anihila cat mai
rapid si eficient posibil, diferenta energetica de potential. Astfel, cu cat diferenta de potential
dintre doud campuri de repartitie a materiei este mai mare, cu atat complexitatea structurilor
disipative va fi mai accentuatd iar intensitatea proceselor, respectiv complexitatea modurilor,
cailor, de disipare va fi mai mare.

4.5.2.2.2.28. Principiul contracararii gradientului de potential energetic (P. M. Murphy, A.
J., Luke O’Neill, 1999)

Odata ce un sistem a fost scos din starea de echilibru termodinamic, acesta va utiliza

Astfel, dacda cresc gradientii de potential energetic aplicati, va creste si abilitatea
sistemului de a se opune acestei Indepartari de starea de echilibru termodinamic. Daca permit
conditiile dinamice si/sau cinetice, pentru diseminarea potentialului energetic apar si procese de
autoorganizare a structurii disipative. Acest principiu are aplicabilitate atit pentru structurile
disipative anorganice cat si cele organice, biotice, ecosistemice $i sociosistemice.

4.5.2.2.2.29. Principiul independentei formei in raport cu substratul (dupa R. Thom, 1980)

Forma (morfologia) structurilor spatiale are caracter independent in dezvoltarea lor in
raport cu substratul formei sau natura fortelor implicate in organizarea substratului.

Din acest principiu se poate deduce ca dezvoltarea si evolutia formelor structurilor
spatiale sunt guvernate de legi specifice, distincte de cele care guverneaza dezvoltarea si evolutia
materiei, ceea ce nu inseamnd ca o forma poate exista fara substrat.

Astfel, este foarte greu de prevazut cu precizie, forma pe care o structura spatiald o va lua
in procesul dezvoltarii.

Autonomia formei in raport cu substratul a contribuit la diversificarea si mai ampld a
structurilor spatiale, la aparitia complexitatii si diversitatii peisagistice a formelor din Univers si
implicit, din spatiul geografic.

Acest principiu permite §i impune crearea $i organizarea unor structuri cu forme diverse
folosind acelasi substrat, adaptate la contextul peisagistic din care face parte, la geometria
spatiului geografic in care se dezvolta.

4.5.2.2.2.30. Principiul extremalititii in dezvoltarea formelor (dupa D’Arcy Thompson, 1917
citat de A. Boutot 1997)

Morfologia obiectelor si structurilor naturale din cadrul spatiului geografic sunt
rezultatul constrangerii acestui spatiu, a subspatiilor holarhice componente la actiunea de
extindere mecanica a obiectelor (dinamica in conformitate cu vectorii de potential) sau
structurilor in vederea ocuparii la maxim a acestor spatii. De asemenea, anumite forme sunt
rezultatul minimizarii ocuparii spatiului ca urmare a unor constrangeri de tip fizic, fizico-
chimic, chimic sau geografic, biotic, economic etc.

Din acest principiu se poate deduce ca forma obiectelor si structurilor fizice, geografice,
sunt independente de substrat dar sunt determinate de spatiul disponibil pentru dezvoltarea
acestora, in care ele tind sd se dezvolte pana la ocuparea maxima a spatiului sau sunt rezultatul
minimizarii ocupadrii spatiului datoritd manifestari unor constrangeri. Astfel, forma obiectelor si
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structurilor spatiale, va fi rezultanta manifestarii acestor doud extremalititi de control a
dezvoltarii formelor.

Formele obiectelor si structurilor spatiale ce se vor abate de la acest principiu reprezinta
forme inestetice, care vor determina in timp degradarea peisajului geografic, dar si disfunctii in
existenta obiectelor si dezvoltarea structurilor prin neincadrarea armonioasd a lor in cadrul
spatiului.

4.5.2.2.2.31. Principiul actiunilor intarziate (dupa O. Costa de Beauregard, 1972 citat de S. W.
Hawking, 1988)

Un fenomen dat poate influenta desfasurarea doar a fenomenelor ulterioare care se afla
in interiorul ,,conului de lumina viitor” (fig. 18).
“Conul de lumina” reprezintd un concept dedus din teoria relativitatii si este asociat cu un
con generator de lungime nula si se exprima prin ecuatia:
dt
ds® = ¢*dt* - dx*- dy* - dz* =0
Viitor

(ds? >0, dt>0)

Can de lumina Fig. 18. Modelul “conul de lumind” de reprezentare a spatio-
temporalititii si implicatii acestuia in reprezentarea fenomenelor cu
producere in viitor (dupa O. Costa de Beauregard, 1972).

dx=, dy, dz Domeniu inaccesibil {dsZ<0)

Spatiu-timpul este impartit in trei zone de catre ,,conul
de lumina” ds’> = 0 (locul geometric al punctelor a ciror
»distantd” fatd de origine este nuld, adicd ansamblul
traiectoriilor semnalelor cu viteza c).

,2Domeniul inaccesibil” este locul geometric al
punctelor ce nu pot fi atinse de nici un semnal plecand din 0

(ds2 =0, dt<0)

Trecut
'

(dx*+ dy* + dz*> c2dt?).

Vectorii spatiu-timp pot fi clasati in urmatoarele categorii:

> ,.de gen spatial” pentru care ds® < 0 si unde vectorii spatio-temporali se indreapta
spre exteriorul ,conului de lumind” si fac parte din ,,domeniul inaccesibil”.
,Domeniul inaccesibil” la randul sau este format din doua parti distincte.
Pe de o parte existd ,,domeniul inaccesibil viitor” (t > 0) contindnd ansamblul
punctelor care reprezintd evenimente viitoare evenimentului origine (t = 0 - prezent)
si care nu pot fi totusi atinse de nici un semnal pornind din origine. Pe de altd parte
existd ,,domeniul inaccesibil trecut” (t < 0) al evenimentelor anterioare evenimentului
origine, care nu pot fi atinse cu nici un semnal pornind din origine;

> ,.de gen temporal”, pentru care ds*> 0 si unde vectorii spatio-temporali se indreapta

spre interiorul ,,conului de lumind”, care cuprinde doud zone distincte, respectiv
,.viitor” si ,.trecut”;

> ,.de gen luminos” pentru care ds® = 0 si unde vectorii spatio-temporali se afla plasati

pe ,,conul de lumina”, reprezentand prezentul.

Acest principiu se aplica doar fenomenelor si proceselor macroscopice.

Din acest principiu deducem ca temporalitatea proceselor si fenomenelor este
unidirectionatd de la trecut la viitor, trecind prin prezent. Aceasta creazd premisele ca intre
fenomenele si procesele trecute respectiv viitoare sa existe o relatie de determinare.

Existenta timpului unidirectional creaza determinare si influenta unidirectionala de la
trecut la viitor.

Extapoland ideea de la nivelul indregului Univers la domeniul spatiului geografic, se
poate afirma ca exista un ,,con de lumina” propriu pentru fiecare component geosistemic, sau
geosistem in care se poate evidentia extensia starii trecute si perspectiva viitorului prin prisma
determindrilor care au generat starea actuald si a posibilelor stari viitoare ce au ca baza de
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determinare starea actuala. Avand 1n vedere cd ultima limitare a influentei viitoare este datd de
»conul de lumind” generat de propagarea luminii 1n spatiu, in cadrul spatiului geografic orice
fenomen sau proces cu producere chiar la scara locald in prezent va influenta toate procesele si
fenomenele cu producere 1n viitor chiar la scard globala. De aici marea grija si responsabilitate
care se impune in gandirea actiunilor de amenajare si interventie in organizarea spatiului
deoarece toate aceste actiuni se afld plasate in ,,conul de luminad” al influentelor viitoare, astfel ca

prin tot ceea ce se face azi, noi creem viitorul (vezi motto-ul lucrarii)!
4.5.2.2.3. Regulile sistemice
4.5.2.2.3.1. Regula transformarilor limitate a sistemelor naturale (dupa N. Rejmers, 1992)

In procesul exploatarii sistemelor naturale, se impune respectarea unor limite de
toleranta a suportabilitatii.

Respectarea acestor limite permite sistemelor sa-si pastreze individualitatea,
autoorganizandu-se si autoreglandu-se. Aceste doud insusiri ale sistemelor naturale se mentin pe
baza mecanismelor de conexiune internd a componentilor, a actiunii reciproce a subsistemelor de
acelasi rang si a suprasistemelor 1n ierarhia teritoriala.

Un sistem de rang superior poate mentine in structura sa un subsistem dezorganizat, dar
nu-l poate restabili functional.

Din aceasta regula rezulta urmatoarele concluzii:

» unitatea de resursd biologica regenerabila, poate fi obtinutd numai prin parcurgerea

anumitor etape de dezvoltare, avand o viteza caracteristica de desfasurare a etapelor;

» saltul unor faze de dezvoltare consecutive stabilite evolutiv in cadrul sistemelor
(ecosistemelor) este cu neputinta,

» desfasurarea activitdatilor agroeconomice este rationald (economica) numai in cadrul
limitelor de toleranta a sistemelor (agroecosistemelor), depdsirea acestora ducand la
scaderea excesiva a eficientei si productivitatii;

» activitdtile de modelare, nu trebuie sa scoata sistemul din starea de echilibru prin
utilizarea unui component al mediului, iar daca aceasta se impune, sunt necesare
actiuni de compensare a acelui component cu altele aseménatoare;

» modelarile sistemelor naturale dau castiguri locale sau regionale bazate pe
deteriorarea unor parametri sistemici sau sisteme din arealele vecine;

» activitdtile economice afecteaza nu numai sistemul asupra caruia sunt indreptate
actiunile, ci si subsistemele care tind sa echilibreze distorsiunile aparute;

» reactiile in lant declansate in interiorul sistemului natural nu se rezumad la
transformari legate de substanta si energie, dar afecteaza si calitatile dinamice ale
sistemului;

» sistemele secundare care se formeaza sunt mai stabile decat cele primare, dar le
scade potentialul de adaptare la viitoarele stari de mediu.

» neconcordanta dintre ,,scopurile” sistemelor naturale si ale celor economice pot
conduce la distrugerea celor dintdi prin impertinenta celor din urma;

» influentele sistemelor tehnice asupra sistemelor naturale tind sa se permanentizeze si
sa se amplifice pdna ce se produce substituirea autoreglarii naturale a sistemelor
naturale cu una tehnogenda, din punct de vedere economic acesta fiind foarte
costisitor.

4.5.2.2.3.2. Regula coordonarii ,,delicate” a sistemelor naturale (dupa N. Rejmers, 1992)

Coordonarea delicata, orientata spre stabilirea echilibrelor ecologice a proceselor
naturale, poate declansa reactii anticipate in lant.
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Din acest motiv, este mai preferabild decat coordonarea ,,durd” pe care o practica
sistemele tehnogene. Aceastd reguld se impune a fi folositd in modelarea oportuna a sistemelor
naturale. Din punct de vedere economic, pe termen scurt este eficientd coordonarea ,,durd”
tehnologica, insa pe termen lung ea este total neeficienta. Cheltuielile economice initiale, mai
mici in cazul coordondrii ,,dure”, sunt ulterior depasite de investitiile necesare in restabilirea
echilibrelor deranjate. Coordonarea “durad” in defavoarea celei ,,delicate”, este admisd numai in
cazul unor forme economice intensive de exploatare a sistemelor, dar pe o durata scurta.

4.5.2.2.3.3. Regula coordonarii ,,dure” (dupa N. Rejmers, 1992)

Coordonarea ,,dura” a proceselor naturale, care este specifica tehnosistemelor,
declanseaza procese in lant §i sunt nefavorabile ecologic, social, economic, in timp.

Aceasta reguld este legata in primul rand de faptul ca interventiile cu caracter major in
organizarea sistemelor determind manifestarea Legii echilibrului dinamic intern $i o crestere a
consumului energetic in sustinerea poceselor naturale; ea amplificd manifestarea Legii scaderii
eficientei energetice 1n utilizarea sistemelor naturale. Prin aceasta coordonare se ajunge de regula
si la incalcarea Legii optimului.

4.5.2.2.3.4. Regula inevitabilitiatii aparitiei reactiilor in lant in cazul coordonarii ,,dure”
(dupa N. Rejmers, 1992)

Acest tip de coordonare a sistemului provoacda declansarea reactiilor in lant de
reorganizare a structurii sistemice §i de restabilire a echilibrului, care sunt sub aspect ecologic
si social-economic, nefavorbile pe intervale lungi de timp.

Aceasta se manifestd prin scaderea eficientei energetice a sistemelor naturale,
determinind cresterea consumului de energie pentru mentinerea echilibrului. Din acest punct de
vedere, coordonarea ,,delicatd” reprezinta singura alternativa de viitor.

4.5.2.2.3.5. Regula componentei optime a sistemului (ecosistemelor) (dupd N. Rejmers,
1992)

Nici un sistem nu poate exista independent in conditii artificiale, in care componentii
sistemici sd fie in surplus sau in deficit. Ca §i numar optim de componenti sistemici, se considera
acela care asigura manifestarea echilibrului sistemic de un anumit tip, ce este caracteristic
sistemului dat in conditiile existente.

Aceastd reguld avertizeaza despre faptul cd modificarile indelungate ale componentilor
ecologici, artificializarea lor, duc la declansarea proceselor de succesiune care nu intotdeauna au
caracter scontat din punct de vedere economic si ecologic. De asemenea, resursele naturale utile
se vor epuiza relativ rapid in cazul dat. Nerespectarea acestei reguli va determina in continuare
dezorganizarea structurilor social-economice, care sunt de multe ori dezvoltate la extrema
optimului ecologic sau 1n afara acestuia, aceasta ducand la cresterea in permanenta a investitiilor
de energie pentru mentinerea unui echilibru artificial si la obtinerea aceleiasi cantitati de bunuri.

4.5.2.2.3.6. Regula schimbului de baza (dupa N. Rejmers, 1992)

Orice sistem dinamic aflat in starea stationara de klimax, utilizeaza energia, substanta §i
informatia extrasa din mediu in primul rdnd pentru mentinerea §i dezvoltarea sa.

Aceasta regula este valabild pentru toate tipurile de sisteme. Dacd pentru sistemele
economice, tehnogene, teoretic s-ar putea atinge un coeficient de utilitate de 100 %, in cazul
sistemelor naturale acesta ajunge la maxim 30 %, restul de substanta si energie consumandu-se
pentru necesitdti interne. Daca lucrurile nu ar sta asa, nu ar exista insasi sistemele.
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4.5.2.2.3.7. Regula emergentei constructive (dupa N. Rejmers, 1992)

Un sistem durabil, rezistent, poate fi format din elemente nerezistente, fragile, care prin
legaturi functionale cresc valoarea intregului (siguranta, durabilitate).

Este o reguld utilizata in organizarea sistemelor teritoriale economice, promovand ideea
specializarii functionale, teritoriale si a legaturilor de cooperare care duc la structurarea
intregului. In cadrul ecosistemelor aceasti reguli este adliteram urmati, ea determinand si
structurarea acestora. Dacd aceasta reguld este numai partial Indeplinitd, creste riscul producerii
reactiilor in lant, cu caracter distrugator a structurilor sistemice.

4.5.2.2.4. Concepte sistemice
4.5.2.2.4.1. Conceptul de sistem

Sistemul poate fi definit ca orice sectiune a realitatii in care se identifica un ansamblu de
obiecte, procese, fenomene, fiinte sau grupuri interconectate printr-o multime de relatii
reciproce, precum g§i relatiile cu mediul inconjurdator, care actioneaza in comun, in vederea
realizarii unor obiective bine definite (dupa D. Petrea 1998).

Gh. Enescu (1976) preciza ca sistemul, este un concept primar din clasa materiei, care nu
trebuie explicitat, fiind ireductibil, nu reclama o inscenare 1n ierarhizarea sistemica.

Intr-o formulare sintetici putem numi sistem general o multime de entititi intre care
exista cel putin o relatie (dupa I. Bonis, 1979).

Termenul entitate semnifica orice obiect, proprietate sau relatie. Prin urmare, vor exista
sisteme de obiecte, sisteme de proprietiti (in cadrul esentelor obiectelor sau fenomenelor) si
sisteme de relatii (in interiorul sistemelor complexe sau hipercomplexe) (dupa D. Petrea, 1998).
Faptul ca exista ,,cel putin o relatie” nu exclude existenta unei multimi de relatii si in plus,
asigurd existenta unei stari a sistemului, cu intrdri §i iesiri corespunzatoare. Existenta relatiilor
asigura emergenta sistemului $i implicit generarea de noi sisteme.

Entitatile, dupa natura lor, pot constitui att sisteme obiective cat si sisteme subiective,
cele din urma detasdndu-se prin valenta lor metodologica (dupd D. Petrea, 1998). Din aceasta
perspectiva, orice entitate poate fi un sistem iar orice sistem, astfel definit, poate fi o entitate, o
entitate dintr-un sistem mai extins sau mai complex. Aceastd modalitate de gandire a entitatii,
introduce o viziune dialectica asupra sistemului sub cel putin doud aspecte:

» nici o entitate nu este un element absolut simplu, chiar dacd componentele si relatiile

sale nu sunt complet precizate la un moment dat;

» nu existad sistem absolut izolat iar orice sistem este o parte componenta, un subsistem

dintr-un alt sistem mai extins sau mai complex.

Termenul de sistem este utilizat in egala masurd pentru a desemna entitati reale (fizice,
biologice, chimice, geografice, tehnice etc.) sau constructii conceptuale (matematice, obiecte
invetate de om), configuratii mari in care grupurile umane sunt implicate ca elemente
componente (organizatii sociale, politice etc.).

In faza initiald, studiul sistemelor s-a aplicat mai ales asupra fenomenelor biologice si a
proceselor cibernetice. Teoria generala a sistemelor, legatd de activitatea indelungata a lui L.
von Bertalanffy (1972) si principiile sistemice enuntate de M. D. Mesarovi€ (1964) si J. Forrester
(1979), reprezintd principalele contributii la dezvoltarea unui corp conceptual si teoretic care s-a
dovedit de evidentd relevantad pentru cele mai multe dintre domeniile actiunii umane.

Conceptele teoriei sistemelor generale cum ar fi: elemente, relatii, stiri, feed-back,
formeaza fondul principal de cuvinte cu ajutorul carora s-au constituit si teoriile disciplinelor de
organizare a spatiului.

Vom numi astfel, sistem general, o colectie de obiecte in interdependenta, ce se cer
studiate in ansamblul conexiunelor interne §i in legaturile cu mediul care-l inconjoara intr-o
perspectiva globala.
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Aceasta definitie acoperd marea varietate de situatii sistemice, inclusiv cea de privire si
abordare a spatiului geografic. Sub acest aspect definitiile alternative nu sunt altceva decat cazuri
particulare ale definitiei generale si se pot obtine din aceasta, prin explicitiri convenabile ale
elementelor si interdependentelor lor (geosisteme, sistem ecologic, geotehnosisteme, sisteme
economice, sisteme sociale, agroecosisteme, sisteme de agezari etc.).

Limitele sistemului intr-o astfel de viziune sunt dictate de natura si intensitatea legaturilor
dintre poli si elementele polarizatoare, acoperind suprafata marcatd de dominanta acestor relatii -
aria sistemului.

Pornind 1n definirea sistemului, nu de la elemente ci de la procese (elemente in actiune),
demersul procesual identificd relatii invariante in raport cu anumite forme de transformadri.
Universul obiectiv in care se afla sistemul, este In miscare. De aici deducem ca sistemele
generale au elemente si interdependente ce depind de factorul timp, respectiv au un caracter
dinamic.

Elementele sistemului se clasifica in: elemente, date de decizie s§i control,
interdependente.

Ambientul, formeaza de reguld asa-zisul spatiu tampon, caracteristic tuturor sistemelor,
inclusiv sistemelor geografice la scara planetara.

Spatiul tampon este un spatiu al tensiunilor si indeciziilor, el atenueaza socurile
provenite din interior sau cele generate de factorii externi.

Ansamblul formelor de elemente si relatiile unui sistem reprezintd structura sistemica,
sau autonomia sa.

Structura sistemului asigura coerenta in interiorul sistemului §i sugereaza perimetrul
care delimiteaza spatiul de manifestare al proprietatilor specifice respectivului sistem.

Sistemul prezintd un comportament variabil in timp, care poate fi identificat in
modificarile survenite 1n structura si relatiile cu mediul Inconjurator. Se identificd patru
caracteristici proprii tuturor sistemelor: heterogenitatea componentelor, existenta structurii,
dimensiunea ecologica, comportamentul dinamic.

In cadrul invelisului geografic se pun in evidentd geosistemele, ca moduri de structurare
functionala a obiectelor geografice. Geosistemul functioneaza ca un sistem complex, unitar in
care substanta, energia si informatia au o componentd verticald si o componenta orizontald a
dinamicii in mediu. Daca se analizeazd 1n sectiune o parte concretd a invelisului geografic se
observa o impletire, intrepatrundere a sistemelor (geosistemelor) cu legaturi in plan vertical si
sisteme cu legaturi in plan orizontal. Complexitatea geosistemicd constd in faptul ca relatiile
dintre componente existd intr-o unitate indestructibila, acestea sunt foarte strans legate intre ele
printr-o dinamica verticala si orizontald de substantd, energie si informatie, care actioneaza
intotdeauna pretutideni si simultan. Mai precizam ca o parte din circuitul orizontal este antrenat
in circuitul vertical si invers.

Odata cu dinamica materiei se propaga si intreaga gama de influente cu caracter pozitiv si
negativ dintr-un sistem in altul. In spatiul geografic, rolul determinant in propagarea influentilor
sociosistemului asupra geosistemului o are dinamica orizontald. Aceasta asigurd propagarea
influentelor in lant asupra componentelor mediului. Dacd ar fi existat doar o dinamica verticala,
atunci influentele ar fi fost strict localizate spatial, cu impact minim In acest caz asupra
vecinatatii apropiate si cu atat mai mult asupra celei indepartate. Legaturile verticale transmit in
adancime si in altitudine de la un component la altul influentele, asigurand astfel, influentarea
intregului geosistem.

Caracterul obiectiv al extrapoldrii conceptului de sistem in organizarea spatiului
geografic deriva din faptul ca toate entitatile din cadrul spatiului geografic, independent de scara
spatio-temporald la care se manifestd, intrunesc prin structura si comportamentul lor, calitatile
definitorii ale sistemelor pe care in continuare le voi numi geosisteme. Dintre aceste calitti se
detaseaza in principal urmatoarele (dupa D. Petrea, 1998):

a. Dimensiunea ecologica. Orice sistem (geosistem) se dezvoltd in cadrul unui ambient.
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Continuitatea structurald si functionald a sistemelor naturale si socio-ecoomice din
cadrul spatiului geografic este asigurata de existenta si de perpetuarea unor anumite conditii de
mediu intre limite optime, necesare manifestarii anumitor tipologii structurale si functionale
sistemice. Aceste conditii de mediu, la randul lor, sunt creatia altor tipuri de sisteme naturale sau
socio-economice de rang holarhic superior, prin intermediul proceselor de preparare si eliminare
de substantd, energie si informatie, de un anumit nivel entropic (de obicei inferior intrarilor in
sistemul de rang superior).

b. Unitatea partilor componente. Aceasta implicd existenta unitatii (solidaritatii)
comportamentale a elementelor componente ale sistemului, asiguratd prin mecanismele de
autoreglare, care determind evolutia corelata a partilor.

c¢. Unicitatea partilor componente. Este datd de infinitatea posibilitatilor de combinare
cantitativa si calitativd a constituientilor, care duc la formarea unor entititi noi $i unice, prin
natura lor (aceasta calitate este mai putin caracteristica entitatilor tehnice, care se pot multiplica
doar identic in serie). Existenta unicitatii entitatii, rezultantd a procesului evolutiv, constituie
premisa fundamentald a cautdrii apartenentei la structuri aseméanatoare, a stabilirii de relatii de
colaborare in vederea satisfacerii unor nevoi comune, care in parte nu s-ar fi putut realiza
datorita efortului energetic mare, necesar in parte in acest sens.

d. Circulatia si conversia substantei, energiei si informatiei. In virtutea caracterului
deschis si semideschis, sistemele naturale si socio-economice din cadrul spatiului geografic sunt
tranzitate de fluxuri materiale care genereaza gama proceselor definitorii pentru fiecare sistem si
inregistreaza, totodata, fenomene de conversie a energiei si substantei in diferite forme specifice
sau reciproc reversibile: energie potentiald - energie cinetica, energie mecanica - energie calorica
- energie chimicd. Totalitatea acestor manifestari, care asigurd functionalitatea sistemului, se
declanseaza si se directioneazd ca urmare a propagdrii si selectdrii corespunzatoare a
informatiilor referitoare la starea variabilelor de control.

e. Caracterul integrator. Acesta este dat de faptul ca entitdtile spatiale sunt predispuse
spre integrare sistemicd, prin constitutia fizico-chimicd pe care o au (conform Legii unitatii
fizico-chimice a materiei, care postuleaza ca la baza structurarii entitdtilor spatiale, indiferent de
tipul si dimensiunea spatio-temporard a acestora stau aceleasi elemente fizico-chimice).
Rezultanta acestei constitutii fizico-chimice elementare este individualizarea unei mari diversitati
de entitati si structuri sistemice, distincte si deopotriva solidare, caracterizate prin tendinte de a
se asocia in sisteme diferentiate calitativ. In cadrul acestora ,,partile” coexistd atdt ca entititi,
elemente participative autonome, cét si ca elemente profund implicate in procesul de conlucrare,
care alimenteaza emergenta noului sistem.

f. Comportamentul cibernetic. Sistemele materiale si socio-economice, pe langa faptul ca
efectueaza schimburi de substanta, energie si informatie cu mediul in care se afla, acestea mai
poseda capacitatea de autoreglare (cu exceptia sistemelor tehnogene si economice care se
ajusteaza numai la interventia factorului uman de control, sau daca au fost programate, proiectate
in acest sens) si sintetizare a unui raspuns de adaptare a stdrii interne Tn concordantd cu natura
modificarilor care afecteaza intrarile si iesirile din sistem. Prin intermediul procesului de
autoreglare, sistemul reuseste sd castige un grad relativ de independenta comportamentald,
functionald fatd de mediu.

g. Caracterul istoric orientat. Succesiunea unor stari distincte ale sistemului nu implica
cu necesitate, alterarea integrala a unor stari anterioare. Acestea pot fi inglobate sau perpetuate in
devenirea sistemului sub forma de elemente relicte.

h. Caracterul dinamic specific. Dinamica sistemicd, este consecintd a caracterului deschis
al sistemelor, cu intrari §i iesiri, respectiv fluxuri interne, care toate intretin existenta sistemica,
au caracter propriu, specific, si sunt determinate de dependenta de timp a elementelor si
interactiunilor sistemice. Perspectiva de sistem asupra timpului, subliniaza ca trecutul, prezentul
si viitorul, ca elemente ale sistemului timp sunt in interdependentd si nu pot fi concepute separat.
Astfel, caracterul dinamic al sistemului, i imprimd o istorie si o evolutie viitoare specifica
(istoria sistemului este analizatd din perspectiva prezentului tindnd cont de elementele
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circumscrise viitorului, iar ,,viitorul” este un rezultat al evolutiei trecute si al starilor actuale, care
desigur, nu se reproduce la o combinatie repetitiva a ,.trecutului” si ,,prezentului” - (dupa D.
Petrea, 1998).

i. Sensibilitatea fata de fenomenele de prag. Depasirea sau insuficienta unor niveluri de
substantd, energie si informationale, sau instalarea anumitor relatii de constrangere cu mediul, se
pot concretiza in efecte inedite asupra functiei si fizionomiei sistemului, care se pot evidentia la
randul lor, in manifestari radicale din partea sistemelor, ce depasesc valorile medii normale.

J. Ordonarea ierarhica. Sistemul este in acelasi timp subsistem (component) al unui
sistem supraordonat si de dimensiuni mai mari, care include in structura sa componente
(subsisteme) subordonate, din a cdror conlucrare rezulta sinergia sistemica.

k. Structura sinergetica. Structura sinergetica, rezultanta a instalarii relatiilor sinergetice,
corespunde unui nou context calitativ impus de aparitia proprietatilor emergente. Proprietatile
emergente se nasc din interactiunea partilor si din interactiunea acestora cu mediul. In virtutea
acestor proprietati, sistemul este mai mult decat suma partilor componente.

In cadrul sitemelor geografice se pun in evidentd mai multe tipuri de geosisteme majore:
geosisteme singenetice, sinergetice, parasomatice, morfologice, hidrografice, ecologice,
agroecosistemele, asezarea umand ca sistem si sistemele de asezari, sistemele demografice,
sistemele economice, geotehnosistemele etc.

Geosisteme singenetice. Acestea sunt determinate de factori externi si reprezintd un
cumul de teritorii ale suprafetei terestre care se afla sub influenta unor conditii identice,
determinate de mase de substanta si energie din exterior (ex. zonele si subzonele climatice fizico-
geografice determinate de distributia inegald a temperaturii si umezelii atmosferei, albiile de rau
determinate de ridicarea nivelului freatic, conurile de dejectie, deltele etc).

Geosisteme sinergetice. Sunt sisteme complexe incluzdnd toate componentele mediului.
Au incluse ca si parti componente de importanta deosebita, zonele de contact.

Sistemele sinergetice sunt de doua tipuri:

» primul tip beneficiaza de mecanismul circulator al masei active (apd, minerale etc.);

» al doilea tip 1n care un rol determinant il are deplasarea (transportul) unidirectional al

masei active.

Geosisteme parasomatice. Astfel de geosisteme se formeaza pe suprafata terestrd
ocupata de corpuri geologice stationare. Aparitia lor se datoreaza in primul rand deosebirilor
ce exista in proprietatile mineralelor.

Mirimea acestor geosisteme variazi intre 10% i 10* m% pentru cele mai mici si marimi
de ordin continental sau oceanic pentru megasisteme.

Microsistemele parasomatice sunt suprapuse unui corp mineral geologic, cu acelasi tip de
relief peste care este dispus acelasi tip de sol si este distribuit o singura comunitate organica.
Formele de relief si structura geologica isi pun amprenta asupra celorlaltor componente ale
geosistemului, in acest fel ele constituind baza pentru formele de organizare ale naturii la nivel
local si regional.

Unele sisteme parasomatice sunt rezultatul starii actuale ale componentelor, altele sunt
relicte, ale unor stdri anterioare, cu conditii diferite. Astfel, materia unor parti concrete ale
geosferei intrd in compozitia diferitelor geosisteme.

Geosistemul hidrografic. Acesta se dezvolta in cadrul bazinelor hidrografice si cuprinde
totalitatea cursurilor de apa principale si secundare active de suprafata, a vdilor intermitente si
temporare precum si sistemul unitatilor lacustre §i a apelor subterane.

Cumpana de ape delimiteaza geosistemul hidrografic si componenta morfologica a
acestuia, precum si intregul camp de flux al substantei si energiei directionat gravitational de
nivelul de baza general si local. Fluxul de substanta si energie cauzat de transferul tangential este
semnificativ de la nivel regional la nivel local si este dat de miscdrile maselor de aer cu
proprietdtile lor de umiditate, temperaturd, vitezd de miscare ce traverseaza suprafata bazinului,
lasandu-si amprenta intr-un anumit tip de stare a acestuia (in scurgerea de suprafata, scurgerea
organizatd in albie, nivelul freatic, morfologia bazinului, bilantul hidric).
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Structura interna a geosistemului hidrografic este rezultanta conditiilor de mediu in care
se dezvolta acesta (structura geologica, clima, vegetatia, solurile) si a potentialului energetic
gravitational al spatiului dat. In principiu, geosistemul hidrografic reprezinti o structurd
disipativd, a cdrui existentd este determinat de potentialul energetic gravitational care
vectorizeazd dinamica apei cu toate consecintele de naturd geograficd (scurgere hidrica,
modelarea reliefului, forme specifice de valorificare a spatiului etc.). Dimensiunea si
complexitatea organizarii geosistemului hidrografic depinde in consecintd de dimensiunea
potentialului energetic gravitational, extinderea spatiului disponibil pentru dezvoltare, cantitatea
de apa aflatd in circuitul hidric general si local pe spatiul dat, precum si conditiile de mediu
preexistente (tipologie substrat, vegetatie, sol etc.).

Analizand lucrurile din perspectiva sistemica in sectiune verticald si in plan orizontal, in
cadrul unui geosistem hidrografic se pun in evidentd o serie de subsisteme componente cu functii
si forme de organizare specifici toate fiind subordonate scopului disipativ al energiei
gravitationale. Astfel, geosistemul hidrografic vazut in sectiune este compus din urmatoarele
subsisteme:

» subsistemul geologic (structura geologicd) care reprezinta suportul material pentru
aparitia si dezvoltarea altor subsisteme (morfologic, hidric etc.). Tipologia
substratului si varietatea formatiunilor geologice reprezintd premise cu caracter
determinant pentru dezvoltarea altor componente geosistemice;

» subsistemul morfologic (subsistemul de albie si luncd, subsistemul de terasa,
subsistemul versant care la randul lor se subdivid in alte subsisteme);

» subsistemul hidric (raul ca forma organizatd de scurgere a apei, unitatile lacustre si
apa subterand).

In plan orizontal geosistemul hidrografic este format din trei subsisteme distincte ca
structura si functie (subsistemul de drenaj, subsistemul de transfer i subsistemul de acumulare)
(fig. 19).

Limita de bazin si a geosistermului Fig. 19. Structura geosistemului hidrografic
= R viizut in plan orizontal.

I Imbinarea functionala a tuturor acestor
y subsisteme 1n cadrul limitei hidrografice
(cumpana de apd) genereazd geosistemul
hidrografic, care reprezinta forma cea mai
expresivd de organizare naturala a spatiului
geografic.

Din punct de vedere regional-
morfologic in cadrul unui  geosistem
hidrografic se mai pot evidentia o serie de
unitdti componente macroteritoriale care in
principiu se grefeaza pe structura geosistemica
vazutd In plan orizontal. Astfel, se distinge
unitatea bazinului de receptie, care se dezvolta
in zona I, de drenaj, unitatea de culoar
hidrografic, care corespunde cu zona I, de transfer, unitatea bazinului inferior care corespunde
cu zona III, de acumulare.

Culoarul hidrografic ca si componentd a geosistemului hidrografic corespunde cu
sectorul II, de transfer, iar in sectiune se extinde pana la partea superioara a piemontului la
contactul acestuia cu muntele, respectiv a ultimei terase si glacisurile erozionale la contactul
acestora cu versantul in zona de podis. Altfel spus, in cadrul unui culoar hidrografic intrd toate
elementele morfohidrice (albie, luncd, terase) la care se adauga piemontul, ca element
morfologic de tranzienta intre terasd i versant respectiv intre culoar si bazin sau geosistem
hidrografic in ansamblu. El este rezultanta adaptarilor in timp a geosistemului hidrografic la
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variatia factorilor de control (nivel de baza, cantitatea de precipitatii, structura geologica si cea
biopedologicd) pastrind in cadrul lui urme ale acestei evolutii (nivele de terase si umeri de
eroziune, albii moarte i martori de eroziune etc.).

Functia de bazd a culoarului hidrografic in cadrul geosistemului hidric este aceea de
transfer a masei de apa dinspre sectorul I, de receptie spre sectorul I1I, de acumulare.

Pe spatiul oferit de catre bazinul hidrografic si matricea organizarii geosistemului hidric
cu un culoar hidrografic inclus ca si subcomponent, se grefeaza ulterior alte geostructuri si nivele
holarhice care nu au altd alternativa decat sa se adapteze la conditiile de mediu oferite de cétre
acest geosistem sau sa treacd la masuri de amenajare s§i organizare ca si in cazul factorului
antropic.

Pentru strategia amenajarilor este necesar a avea in vedere o viziune de ansamblu asupra
unui geosistem hidrografic si cunoasterea variabilititii acestuia. In abordarea acestui tip de
geosistem se va tine seama de conditiile de control:
bilantul hidrologic al bazinului;
stadiul 1n care se afla relieful;
tipul de relief (energie, fragmentare, altitudine);
variabilele caracteristice fiecdrei zone (zona I - de productie a aluviunilor si a
acumuldrii de apa, care corespunde cu bazinul de receptie; zona II - de transport; zona
IIT - de sedimentare).

De asemenea se impune cunoasterea tuturor subsistemelor componente ale unui
geosistem hidrologic.

Ecosistemele. Ecosistemele sunt ,, unitati functionale ale biosferei, constructii eterogene
cu limite in spatiu si timp” (B. Stugren, 1994, p. 82).

E. P. Odum (1971) defineste ,,ecosistemul ca fiind orice unitate care include toate
organismele (comunitatea) de pe un teritoriu dat si care interactioneaza cu mediul fizic in asa
maniera incat fluxul de energie sa conduca la o anumita structura troficd, o diversitate de specii
si un circuit de substante (schimb de substante dintre partea biotica si abiotica) in interiorul
geosistemului, reprezinta un sistem ecologic sau un ecosistem”.

Acestea integreaza Iintr-un tot unitar, prin interactiuni ale componentelor sale un
subsistem biotic (biocenoza) si altul primar fizic (biotopul). Eterogen prin compozitia sa,
ecosistemul poseda o definitd structurd internd si un ciclu intern al materiei, un ciclu biochimic
local. Cu toata diversitatea componentelor sale, ecosistemul are o structurd unitara rezultata sub
actiunea unor forte integratoare (forte materiale i energii ale realitatii fizico-chimice). Fiecare
forta integratoare este generatoarea unui plan structural specific, cu profil dependent de aceasta
(configuratia solului, reliefului, efectele substantelor biochimice etc.).

Ecosistemul posedd o geometrie non-euclidiana, cu » dimensiuni §i un hipervolum
(rezultat din interactiunile si interferentele fortelor integratoare) (dupa B. Stugren, 1994).
Hipervolumul nu este o formatie plastica, sesizabila prin senzatii, ci un concept abstract, un
spatiu topologic alcatuit din doud componente (dupa B. Stugren, 1994):

» spatiul fizic determinat de substrat;
» spatiul ecologic determinat de interactiunile organismelor (dupa R. H. Whittaker,
1967 citat de B. Stugren, 1994, p. 83).

Structura spatiald internd a ecosistemelor are doud componente: macrostructura si
microstructura.

Intr-o abordare analiticd a macrostructurii se deosebeste structura orizontald si structura
verticala.

Agroecosistemele. Sunt sisteme perturbate antropogen, dar §i mentinute intr-o stare
stationara prin interventia economica a omului; sunt un tip special de ecosisteme extreme, care
depind in evolutia lor de un singur factor, de agrotehnica.

Acestea sunt fundamental deosebite de ecosistemele extreme naturale, fiind usor
vulnerabile. Vegetatia este de reguld simplu structuratd, ea suportd o fauna puternic diferentiata
ecologic.

YV VYV
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Actiunea distrugatoare maxima (de dezorganizare) se realizeaza din partea factorului
antropic asupra nivelului trofic al descompunadtorilor prin eliminarea acestora cu substante toxice
intrerupandu-se ciclul local de materie si punand in pericol structura lor.

Asezarea umand ca geosistem. Asezarea umand reprezinta un sistem termo-dinamic §i
informational optimal deschis (dupa 1. lanos, 2000) (fig. 20).

Produse prelucrate, degeuwri, infarmatie . . . . . . .
Resurse de spatiu, agricole, materi prime Fig. 20. Sistemul termodinamic disipativ de tip

agezare (dupa 1. Ianog, 2000).

INTRAVILAN EXTRAVILAN Asezarea ca  geosistem teritorial  se
individualizeaza in primul rand prin multitudinea
relatiilor de schimb pe care le are cu mediul
ambiental natural dar si de altd factura (mediu
social, politic, economic) care 1i permite si
faciliteaza existenta, iar relatiille cu alte asezari
(asezari de diferite nivele ierarhice teritoriale si
dimensiuni  demografice)  determind  aparitia
sistemelor de asezari (fig. 21).

POPULATIE Asezarea umand ca sistem termodinamic
disipativ deschis a aparut in cadrul spatiului

ASEZARE

Locuire, actvititi economice
Dinarnica, extindere
aueziuefio 'aleinonys
aAjeald 15 821W0U08 JENADY

geografic odatd cu aparitia omului ca entitate sociald si forma de locuire in grup, de tip familial,
respectiv comunitar. Acest tip de sistem intretinut de factorul uman are la baza functia de locuire.

Prin modelarea factorilor de mediu naturali si echiparea spatiului locuibil cu sisteme de
factura tehnogena care sa faciliteze viata de tip sedentar, asezarea ca sistem a stabilizat dinamica
spatiald de tip nomad a omului. Asigurarea pe un spatiu restans a tuturor celor necesare vietii, a
facut ca agezarea sa se dezvolte ca un sistem cu caracter termodinamic si disipativ, impunandu-se
in scurt timp 1n cadrul spatiului geografic ca §i o entitate geosistemicd autoorganizatorica.
Elementul catalizator al geosistemului asezare o reprezintd populatia iar celelalte componente au

statut de subordonare.
Fig. 21. Sisteme de asezari cu trei nivele
ierarhice (dupa L. S. Bourne, citat de I. Ianos, 2000).

Metropole

Sistemele de asezari tind in prezent sa
se individualizeze ca si o noud categorie de
geosisteme, cu implicatii din ce in ce mai
profunde 1n organizarea teritoiului si
modelarea spatiului geografic. Ele sunt
Centreregionale  rezyltanta cooperdrii dintre aseziri pe baza

legilor si principiilor sistemice in vederea
Orase

rezolvarii unor probleme de interes comun, a
modelarii teritoriului in vederea existentei
viitoare.
Agezari rurale Impunerea asezirilor umane ca si
entitati geosistemice spatiale bine
indidualizate 1n cadrul spatiului geografic (aspecte tratate in profunzime de catre Ianos 1., 1987,
2000), determina ca abordarea acestor probleme sd se realizaza intr-un cadru individual dar cu
caracter integrator in cercetarea spatiului geografic.

Populatia umana ca geosistem. Populatia umanad, ca s§i component al spatiului
geografic, este organizata sub forma de geosisteme de tip semideschis §i deschis.

In cazul populatiilor semideschise intririle sunt reprezentate de nasteri iar iesirile de
catre decese. Putem considera populatia ca geosistem semideschis doar la nivel planetar,
deoarece intre Padmant si spatiul cosmic nu se pune in evidentd un flux de populatie, in stadiul
actual.
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La nivel regional si local, populatiile umane se comporta ca si geosisteme deschise.
Intrarile In cadrul acestor geosisteme sunt reprezentate de nasteri (N) si imigrari (I) iar iesirile
prin decese (M) si emigrari (E). Astfel, starea cantitativd a geosistemului demografic (bilantul
demografic) se exprima prin relatia (dupa V. Trebici, 1979):

Pt=Po + (N-M) + (I-E)

Geosistemul demografic posedd o structurd internd proprie, specificd, rezultat al
conditiilor de mediu in care exista acesta (fig. 22).

Fig. 22. Populatia umana ca geosistem deschis (dupa L.
Nicoard, 1999): F- populatia de sex feminin; B — populatia de sex
masculin, Pr 0-14 ..Pgy > 65 — populatia feminind, respectiv
masculina pe grupe de varsta, N — natalitatea; Ny — ndscuti de sex
feminin; Ng- nascuti de sex masculin; M — mortalitatea; I — imigrari;
I — imigrari femei,; Iy —imigrari barbati; E — emigrari Er — emigrari
femei,; Ep- emigrari barbati.

Acesta este reprezentat de subsisteme de populatii, subpopulatii, cu caracteristici
specifice exprimate prin: sex, varsta, stare civild, nivel de instruire etc.

In ansamblul siu geosistemul demografic reprezinti o componenti functionald a
invelisului geografic, ce se subordoneazd partial conditiilor naturale de mediu, transformandu-
le dupa propriile nevoi.

Acest proces de transformare si adaptare a mediului natural la nevoile umane, este
reprezentat de actiunile de amenajare §i organizare a teritoriului, care, corelate cu formele de
organizare naturala, genereaza actiuni ample de organizare a spatiului geografic.

Analizand geosistemele demografice din aceasta perspectiva (a formelor de adaptare a
mediului natural la propriile nevoi), aspectele demografice ce se impun a fi luate in calcul in
gandirea organizdrii spatiului geografic se refera la:

» starea cantitativa a populatiilor dintr-un teritoriu (numar, densitate etc.);

> starea calitativa (structura pe sexe, grupa de varsta, etnica, religioasa, ocupationala,

grad de instruire etc.);

» dinamica populatiilor (evolutia numerica, migcarea naturala si migratorie etc.).

Analiza acestor aspecte demografice, cantitative si calitative, reprezintd suportul
constatarii si interpretarii corecte a starii geosistemelor demografice dintr-un teritoriu, in raport
de care se vor cauta explicatii referitoare la starea si organizarea altor geosisteme precum si a
masurilor de interventie in cadrul acestora, in cadrul teritoriului respectiv.

Sistemele economice. Reprezinta un sistem organizat de catre societatea umand, a carui
menire pe de o parte este producerea de bunuri materiale, iar pe de alta parte reproducerea
mijloacelor de productie.

Ca si 1n cazul sistemelor naturale, care se autoorganizeaza, sistemele economice tind
spre automatizare, spre o autonomie relativa, in ceea ce priveste deciziile particulare legate de
functia acestora.

Geotehnosistemele. Reprezinta structuri complexe compuse din elemente sau
componente naturale de orice dimensiune si componente tehnice sau parti ale componentelor
tehnice care executd o anumita functie, intre acestea existand relatii de functionare, formdndu-
se o entitate comuna care indeplineste o anumita functie social-economica.

4.5.2.2.4.2. Conceptul de prag

Pragul reprezinta un punct de referinta in existenta unui sistem, depagsirea acestuia
ducand la schimbari calitative in urma acumularilor sau pierderilor cantitative, ale functiei in
intregul sistem, in subsistemele acestuia sau a componentelor.
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In natura se pot pune in evidentd foarte multe tipuri de praguri (dupa D. Petrea, 1998).
Mai importante in activitatile practice orientate in organizarea si transformarea componentelor
mediului sunt (dupa N. Rejmers, 1992):
a). Praguri de modificare a sistemelor naturale.
b). Praguri pentru procese energetice:
b1). pragul de lansare (de aparitie a unui proces ) — 10 ~°- 10 ~® fata de norma;
by). pragul de iesire din starea stationara (de klimax) — 0,1-1,5 % fatd de norma, mai
frecvent sub 0,5 %;
bs). pragul de degradare — 0,1-1 % fata de norma, nu depaseste 1 %;
c). Praguri pentru sisteme naturale cu forma de coordonare de tipul ,,organismelor”:
¢1). pragul dozelor mici 10 ~* fatd de starea de crizd, determinati de doze critice;
¢2). pragul de iesire din starea stationara in jur de 1 % fatd de norma;
c3). pragul de distructie — 10 % fatd de norma.
d). Praguri pentru sisteme naturale cu forma de coordonare de tipul populatiilor:
d;). pragul de declansare a reactiei minime — 10~ °— 10 ~* fatd de norma;
d>). pragul de iesire din starea de stationare —10 % fata de norma;
d3). pragul de distructie treptata, sigura — 70 % fatd de capacitatea medie de
regenerare;
dy). pragul autoextinderii sau autoreducerii catastrofale a populatiei — 10° - 10°,
mai rar 10" - 10® in comparatie cu numarul mediu al populatiei.
Din punct de vedere termodinamic pragurile sunt puncte de bifurcatie, ceea ce presupune
ca ele pot genera mai departe praguri si deci alte bifurcatii (fig. 23).

sensibilitate Q:St':f ﬁE:‘;’:l';”am Fig. 23. Stiri de bifurcatie in

initial4 evolutia unui sistem (dupa I. Mac,
=80 % 2000).

stare stabild  etere stabis 1 ‘ In jcrecgrea prin puncte}e

infiala bifurcatie  [oiare stabila 2 de bifurcatie sistemele pierd din

stabilitatea structurii si suferd o

- 50 % schimbare brusca, adesea

determinare — cqtastrofgla spre o noua formg.

initial hiperssnsllizis determinare Bifurcatiile presupun o reactie

determinista dar si o sansa a unor
elemente, presupun posibilitatea ca sistemul sa traverseze mai multe stari (dimensiune istorica
evolutiva a sistemului). Existenta pragurilor sugereaza inabilitatea formelor de a se ajusta rapid
la 0 noua stare de echilibru (dupa S. Schumm, 1979 citat de 1. Ichim si colab. 1989, p. 32).
Diferentierea pragurilor, rezulta, potrivit relatiilor dintre starea sistemului (sau a unui
parametru reper al sistemului) dinaintea §i dupa trecerea pragului. Din acest punct de vedere
pragurile sunt tranziente cand sistemul se instaleazd in spatiul unei noi stari i netranziente cand
sistemul revine la starea anterioara sau se apropie de aceasta, fara a fi vorba de procese
reversibile (dupa I. Ichim si colab. 1989) (fig. 24).

Fig. 24. Schimbari de stare
(praguri) tranzitive si netranzitive
Tranzitiv Metranzitiv (dupa P. Haggett, 1985 citat de 1. Ichim

si colab. 1989, p. 34).
B g i

prag |
A

. i B Cunoasterea tipologiei

tirmp timp praguruilor geografice (vezi I.
Ichim, si colab. 1989, D. Petrea,

1998, 1. Mac, 2000), a localizarii

lor spatio-temporale respectiv a valorilor cantitative si calitative de tip limita, care aduc sistemul
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in fata unei noi bifurcatii de tip prag, sunt cruciale in stiinta organizdrii spatiului geografic,
aceasta deoarece pragurile pot constitui parametri de sigurantd si control (jaloane de gandire a
intensitatii impactului) in ceea ce priveste managementul geosistemelor naturale si antropice.
Din aceastd perspectiva studiul pragurilor geografice si implicatiile acestora in organizarea
spatiului geografic va constitui obiectul unor viitoare cercetari.

4.5.2.2.4.3. Conceptul de echilibru

Echilibrul reprezinta suma proceselor si fenomenelor din cadrul sistemelor naturale,
care se afla in diferite faze de succesivitate.

Aceasta este una dintre cele mai caracteristice trasaturi ale tuturor sistemelor naturale,
ecosistemelor si a sistemelor organice. Este rezultanta diversitatii componentelor in cazul
structurii, care sustin fiecare in parte intregul cu propriile valori si beneficiaza de avantajele
intregului. Echilbrul sistemic este foarte vulnerabil la impactul extern, avand un diapazon de
rezistentd determinat de capacitatea de amorsare a impactului. Echilibrul sistemelor naturale
poate fi deranjat de actiunea omului prin exploatarea resurselor, eliminarea in mediu a deseurilor,
ocuparea spatiului sistemelor naturale cu sisteme tehnologice, acest echlibru putand trece din
echilibru natural in antropogen de sustinere.

Echilibrul natural. In sens geografic echilibrul natural reprezinti schimbul permanent de
substantd si energie intre componentele sistemice (sistem in ansamblu) si mediu, pastrandu-se
relativ caracteristicile cantitative si calitative, acestea modificAindu-se treptat in plan evolutiv,
istoric §i individual, pana la trecerea 1n stari calitative noi sau in starea de dezechilibru care
reprezinta dezintegrarea sistemica.

Echilibrul natural-antropic. Este un echilibru secundar care rezulta 1n faza implementarii
sistemelor social-tehnogene in cadrul sistemelor naturale, avand ca rezultantd modificarea
calitativa si cantitativd a componentelor ecologice si proceselor naturale. Aceste echilibre sunt de
diferite grade de complexitate, deosebindu-se doud categorii:

a. Echilibre cu sustinere naturald, in care interventia sistemelor social-tehnogene este de

intensitate mica (sisteme ecologice-forestiere, arii forestiere de protectie etc.).

b. Echilibre cu sustinere tehnogend, in care interventia antropica este peste limita de

refacere naturald a sistemelor, acestea trebuind sa fie controlate tehnogen (specifice

sisteme agro-zootehnice, terenuri degradate etc.).

Echilibre ecologice. Acest tip de echilibru reprezintd aportul si exportul echivalent
dinamic de substantd, energie si informatie, care au ca scop mentinerea ecosistemului intr-o
anumita stare calitativa, determinatd evolutiv si cu tendintd de schimbare a unui ecosistem cu
altul, determinat de legi naturale in procesul succesiunii spatiale, caracteristic unui anumit spatiu
geografic si unei anumite perioade de timp biologic. Se poate deosebi:

a. Echilibru ecologic componental, care se referd la echilibrul componentelor dintr-un

ecosistem.

b. Echilibru ecologic teritoral, care se referd la existenta unui echilibru in modul de

repartitie si exploatare a teritoriului (alternanta dintre utilizari intensive si extensive

respectiv natural nemodificate, care sa completeze reciproc nevoile unui teritoriu
asigurand echilibrul ecologic pe un teritoriu vast, in intregimea sa). Cunoasterea nivelelor
de exploatare care nu perturbeaza echilibrele este de prima necesitate, acestea devenind
instrumente operationale, care traseaza coordonatele spatio-temporale ale dezvoltarii.

Exemplu: pentru pastrarea echilibrului ecologic teritorial global este permisa utilizarea

(transformarea) a 1 % din suprafata globului la o intensitate de 100 %, sau a 10 % la o

intensitate de 10 %, sau intreaga suprafata a globului la o intensitate de 1 % (Principiul

Le Shatelie-Braun, valabil si pentru spatii geografice de dimensiuni mai mici) (dupa N.

Rejmers, 1992). Echilibrul ecologic componental poate fi perturbat in cazul cand se

utilizeaza peste 0,5 % din productia de substantd si energia biosferei. In prezent

umanitatea a atins nivelul de 10 % de transformare si utilizare a invelisului geografic care
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a depasit cota admisa de 1 % de peste 10 ori, aceasta rasfrangandu-se inevitabil asupra
sistemelor social-economice globale (feed-back negativ) (dupa N. Rejmers, 1992).

c. Echilibrul ecologic sustinut, reprezintd echilibrul ecologic antropogen sustinut la
diferite nivele de cétre sistemele tehnogene de control cu scopul de a obtine maximul de
efect ecologo-economico-social pe o perioadd nedeterminatd de timp. Ca indicator al
acestui echilibru il reprezintd capacitatea ecosistemelor de a atinge in evolutia succesiva
klimaxul sau stari proiectate.

4.5.2.2.4.4. Conceptul de stabilitate sistemica

Stabilitatea sistemica este capacitatea sistemelor (proprietate) de a ramdne relativ
nemodificate, intr-o anumitd perioada de timp, la actiunea factorilor interni si externi.

Stabilitatea sistemelor naturale este coordonatd de o serie de factori de control (fizici,
chimici etc.) care plaseazad functionalitatea sistemica In cadrul unor limite (optimul functional).
Stabilitatea maxima se atinge in starea de klimax a unui sistem natural. Stabilitatea minima
corespunde cu momentul de structurare a sistemului. Gradul de stabilitate, este dat de
complexitatea legaturilor dintre componente, de diversitatea acestora, de extensiunea spatiala, de
intensitatea legaturilor cu alte sisteme, de intensitatea factorilor de stres interni §i externi.
Stabilitatea creste la impactul de slabd intensitate si duratd lungad (intervine adaptabilitatea) si
este vulnerabila la socuri de intensitate mare.

Stabilitatea sistemica reprezintd un parametru de raportare a intensitatii de interventie si a
gradului de modificare adus acestora pentru a raspunde unor nevoi (nevoi social-economice,
ecologice etc.) fara al destabiliza si intra In conflict cu acesta.

Cunoasterea gradului de stabilitate, a optimului de stabilitate sunt apriori in procesul de
organizare, altfel vom face dezorganizare teritoriala sau spatiald cu toate consecintele:

» destabilizarea unor sisteme de rang superior care vor duce la absorbtia stabilitatii
sistemelor de rang inferior. Ca si consecintd a stabilizdrii se produce propagarea
teritoriald a destabilizarii in sistemele limitrofe pana la anihilare;

» cresterea ulterioara a stabilitatii reprezinta un consum suplimentar de energie si
informatie, care se vor prelua din rezerva altor sisteme, ce functioneazad in acest caz
ca banci de date si rezervoare de energie;

» stabilitatea secundard este inferioard fata de cea rezultata evolutiv, necesitind
intretinere suplimentara (sustinere tehnogena si investitie de capital).

Se poate pune in evidentd si o stabilitate ecologica care reprezintd capacitatea sistemelor
naturale (populatii, comunitati, ecosisteme) de a-si pastra structura si functionalitatea la actiunea
factorilor externi.

De gradul de stabilitate al sistemelor naturale depinde gradul de dezvoltare a sistemelor
social-economice, care trebuie sa se plaseze ca interventie, sub limita inferioara de stabilitate al
celor dintdi, pentru a asigura intervalul de sigurantd, de stabilitate pand la limita superioara.
Aceste doud limite de stabilitate (inferioara §i superioard) se manifestd numai la interventii
dozate prin depdsirea intervalului optim. La interventii bruste ele sunt anihilate, existdnd doar un
singur prag de stabilitate.

4.5.2.2.4.5. Conceptul de dezvoltare sistemica

Dezvoltarea sistemica reprezinta de regula, modificarea temporala calitativa,
ireversibila a acestora si secondata de schimbari cantitative.

In procesul de dezvoltare a sistemelor se modifica relatiile dintre componentele sale, se
intensificd unele legaturi si sldbesc altele. Fiecare sistem se dezvolta pe baza mediului
inconjurdtor extrdgand din acesta substanta si energie.

Dacd un sistem reprezintd o parte indispensabild a unui sistem de rang superior,
dezvoltarea acceleratd a acestuia se realizeaza pe baza contributiei in parte a tuturor sistemelor
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componente si distructiei subsistemelor care nu-si mai indeplinesc rolul functional (reconversie
material-energetica a acestora).

In cazul unor sisteme parazite dezvoltarea se realizeaza prin distructia suprasistemului
inglobator (gazda).

Sociosistemele locale, regionale si global se pot dezvolta numai in contul distructiei
sistemelor naturale. Acest proces se poate derula rapid in cazul unei dezvoltdri nerationale
(parazitare) si lent in cazul unei dezvoltari, durabile cu respectarea pe cat posibil a tuturor legilor,
principiilor si regulilor de dezvoltare a sistemelor naturale (in acest caz sistemele naturale intr-o
oarecare masura se pot §i regenera).

Dezvoltarea durabila sustinuta, reprezintd dezvoltarea comunitatilor umane pe baza unei
exploatari rationale, ecologice a resurselor naturale, dezvoltarea social-economicd pe baza
legitatilor si principiilor sistemice respectiv ecologice, care sa asigure un nivel superior al
calitatii vietii comunitatilor actuale si generatiilor viitoare. Dezvoltarea durabild presupune
dezvoltarea social-economica cu un maxim de satisfacere a necesitatilor umane minim necesare,
crestere demograficd ,,zero”, extinderea bazei de resurse (diversificarea), preintdmpinarea si
reducerea crizei ecologice prin intermediul modernizarii tehnologiei si reducerii impactului
acesteia asupra mediului.

Pentru a promova eficient dezvoltarea durabild in limitele real-posibile, se impune o
,,conversie ecologica” a dezvoltarii economice in care cheltuielile pentru scopuri ecologice
(protectia mediului) ar trebui sa creasca cel putin atat cdt se investeste in scopuri militare.

4.5.2.2.4.6. Conceptul de dimensiune sistemica

Dimensiunea sistemica reprezinta marimea sistemelor ca volum, masd, numar minim de
subsisteme necesar existentei §i functionarii acestuia, extinderii in spatiu (extindere optima), cu
posibilitatea derularii proceselor de autoreglare functionala si regenerare a structurii.
Dimensiunea sistemica nu poate fi exprimata in valori absolute, ci doar in masuri sistemice,
care se exprima prin derularea in conditii optime a proceselor sistemice (de schimb, structurale
etc.).

Dimensiunea sistemelor se determind in raport de functia pe care o indeplineste, de
posibilitatile reale din teritoriu, de pozitia geograficd, de conditiile si starile mediului.

Dimensiunea sistemicd se modifica spatio-temporal in procesul de dezvoltare evolutiv,
fiind determinatd de cdutarea punctului de echilibru, respectiv a rezistentei minime in
permanenta.

Gasirea dimensiunilor optime de proiectare a sistemelor teritoriale reprezintda esenta
procesului de organizare a teritoriului.

In proiectarea dimensiunii optime, trebuie si se tind cont in primul rand de realitatea
teritoriald geografica si de toata teoria functiondrii sistemului.

Ca remarca, se impune proiectarea tuturor sistemelor teritoriale, peste dimensiunile
optime, ca ulterior acestea sa-si gaseasca singur dimensiunea functionald, avand in acest sens o
rezerva de capacitate pentru adaptare.

4.5.2.2.4.7. Conceptul de stres sistemic

Stresul este o stare tensionata a unui sistem determinat de actiuinea temporald sau
continuu a factorilor externi naturali sau antropogeni deosebiti de cei normali (factorii normali
cu intensitati de manifestare crescutd sau extremad, factori ocazionali nemaiintdlniti, disparitia
unor factori etc.).

Stresul sistemic reprezintd o stare tensionatd a sistemului (ecosistemului) care este
determinatd de actiunea deterioratoare a unor factori naturali sau antropogeni si se manifesta prin
schimbarea intensitatii proceselor energetice, modificarea circuitului substantei, a structurii (in
cazul actiunii indelungate a factorilor de stres), ca reactii de raspuns §i incercare de adaptare.
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Una dintre urmarile starilor de stres o reprezinta cresterea cantitatii de substanta si energie care
intra in sistem, cantitate care insa ramane neutilizata, fiind eliminata ca si deseu. Se intensifica
circutul orizontal al materiei, prin aceasta afectindu-se sistemele vecine, pentru care sistemul
aflat in starea de stres devine un factor stresant.

In consecintd, stresul permanent este un factor distructiv de sisteme. La intensitditi mai
reduse, stresul este un factor inhibator al dezvoltarii sistemice. La intensitati nesemnificative,
este un factor stimulator al dezvoltarii §i adaptabilitatii.

Stresul organismelor biogene (inclusiv stresul uman) reprezintd de asemenea o stare de
tensiune, reprezentat prin cumulul de reactii fiziologice si psihice, determinat de actiunea unor
factori nefavorabili, stresanti: frigul, foametea, traumatizari fizice si psihice, iradieri, infectii,
zgomot, aspectul peisagistic etc., sau chiar surplusul unor factori favorabili.

Ca tipuri de stresuri ale organismelor biogene se deosebesc: stresul antropogen, biogen,
cutural, fonic, tehnogen etc.

a. Stresul antropogen reprezintd o stare de tensiune fizica si psihica rezultatd pe fondul
general al conditiilor de viata, a mediului de viata, a interactiunii sociale ale individului etc. in
prezent cauzalitatea primordiald a stresului antropogen este determinat de Inrautatirea
permanentd a conditiilor de viatd sociald si biogend (stresul deficitului) cu repercursiuni
catastrofale asupra starii de sdnatate (cresterea morbiditatii) la toate categoriile sociale si de
varstd, a mortalitatii infantile, avorturilor, scaderea sperantei de viata etc.

b. Stresul biogen-antropogen este determinat de ,,fobiile” care domind comunititile
umane: radiofobia, nitratofobia, pesticidofobia, bacteriofobia si alte forme de frica de intoxicatie
sau de actiunea unor factori nefavorabili asupra sanatatii. Stresul antropogen are ca rezultat
principal scaderea rezistentei organismului si aparitia imbolnavirilor fizice dar mai ales psihice
(psihoze, debilism, stari de decddere psihicd) care se reflectd asupra capacitatii de lucru, de
organizare a omului, cu repercursiuni directe asupra altor componente ale socio-ecosistemelor si
sistemelor naturale.

Manifestarea in masa a acestei stari reprezinta cauzalitatea principald a dezordinii sociale
si organizatorice, politice, care se reflectd asupra organizarii spatiului (reactie in lant). Stoparea
acestor stari se poate Incepe prin insdsi organizarea eficientd, durabila, ecologica a spatiului, care
sd asigure omului necesitatile (vezi Conceptul de “necesitati umane”, p. 160) si siguranta zilei
de maine.

Tot la categoria stresului antropogen se incadreaza:

» stresul biogen, determinat de elemente biogene: paraziti, invazii de daunatori etc.;

» stresul climatogen (extremele climatice);

» stresul tehnogen determinat de artificializarea conditiilor de viata, de poluarea fizica,

chimica, fonica (la o poluare fonica de 100-120 dB - nivel morbiditiv, se produce o
scadere a capacitdtii de munca cu 25 %, iar calitatea acesteia cu 12,5 %, (dupa N.
Rejmers, 1992).

4.5.2.2.4.8. Conceptul de autoorganizare sistemica

Autoorganizarea sistemica — forma de manifestare a interactiunii universale ce implica
structura §i esenta oricarui sistem (reprezintd configuratii relativ stabile), in absenta caruia nu
este posibila geneza, functionarea si dezvoltarea sistemica.

Procesele de autoorganizare se soldeazd cu crearea unui avantaj selectiv, a unui tipar
constituit dintr-o suma de invarianti, specifici finalitdtii s1 acumulati fenotipic In structura
sistemului (dupd D. Petrea, 1998).

Invariantul” — reprezinta o multime de interactiuni si/sau sisteme (obiecte, fenomene)
care prezintd un caracter durabil in timp (dupa D. Petrea, 1998). Acesta este reprezentat de acei
componenti ai unui sistem, care gratie rezistentei conferite de modul de dispunere a structurii,
compozitiei acestuia §i naturii interactiunilor cu mediul, posedd o duratd de existentd
considerabil mai mare comparativ cu alte componente, structuri, a cdror evolutie le este
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subordonata. ,, Invariatiile” mai reprezinta matricea informationala (codul informational) de
structurare a sistemului, mostenit genetic si transmis in viitor In urma imbunatatirii selective de
tip evolutiv, catre sistemele noi care vor aparea (inregistrarea structurii sistemelor care au reusit
cel mai bine sa supravietuiasca la timpul sau).

Durabilitatea temporald a ,invariantilor” este datd de intensitatea, frecventa si viteza
modificarilor care apar in mediu si la care trebuie sd se adapteze noile structuri apdrute, care
poartd 1n autoorganizarea lor ,structurile invariante”. Dacd aceste modificari sunt rapide,
frecvente si cu intensitdti mari, frecventa de modificare a structurilor geosistemice va fi la fel
ridicatd iar In consecintd se vor modifica mai des si ,structurile invariante”, cele nou aparute
fiind purtatoare ale informatiei necesare autoorganizarii §i adaptarii unei noi generatii de
geosisteme.

Functia de baza a ,,structurilor invariante” este acela de constrangere a procesului de
autoorganizare a structurilor sistemice la acele optiuni (moduri) ce ofera o sansa mai mare de
supravietuire si dezvoltare, constrangeri deduse informational din neputinta vechilor structuri.
Astfel, ,,structurile invariante” nu reprezintd macanismul dezvoltarii geosistemice, ci mecanismul
autoorganizarii.

Invariiatiile din cadrul invelisului geografic sunt structurate pe nivele ierarhice, punandu-
se astfel in evidenta invarianti globali (planetari, reprezentati de unele proprietati geofizice si
geochimice ale Pamantului, constanta solard, forme majore de relief etc.) si invarianti care scad
in ierarhie, pana la nivelul local (structuri geologice, martori de eroziune, structuri
etnodemografice, lingvistice, cunostinte stiintifice etc.).

Autoorganizarea sistemicd, in concluzie, reprezinta grija sistemelor actuale de a prepara
. invarianti”, de ale imbogati informational si ale transmite in viitor ca structuri de referinta pe
care se vor cladi noile sisteme care vor aparea.

Dezvoltarea si organizarea geosistemelor actuale au la bazd de asemenea astfel de
invarianti, mostenite de la geosistemele predecesoare, pe baza carora se organizeaza si se
adapteaza organic la conditiile de mediu.

La baza realizarii unei bune cooperari dintre geosistemele naturale si socio-economice,
respectiv a unei integrari organice In geosisteme de rang superior se afla identificarea unor
»invarianti” comuni, pe baza carora sd se construieasca entitati teritoriale cu caracter sistemic si
durabil In timp, si care sa fie capabili sd producd la randul sdu noi ,,invarianti” geografici.
Aparitia ,,invariantilor” sau a ,,sistemelor de invarianti” are la baza procesele de autoorganizare
si ordonare a sistemelor, care pentru a fi definite se impune extinderea bazei conceptuale prin
extrapolarea unor categorii ontologice si gnoseologice indispensabile noi, dintre care se
detaseaza cele de interactiune, structurad, sinergie, finalitate (fig. 25).

ENTITATE (SUBSISTERM)

FINALITATE

DIembrana sistemica
{=eoton)
Ammbient intern

Fig. 25. Modelul conceptual de organizare interna a geosistemului.
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Procesele de autoorganizare constituie de fapt unitatea dialectica a acestor categorii (dupa
D. Petrea, 1998):

Interactiunea — ca actiune reciprocd intre entitati (sisteme) constd in desfisurarea de
energie i substanta sub comanda informationald si semnifica atat unitatea si lupta contrariilor cat
si dialectica laturilor complementare ale acestora.

Structura (structuralitatea) — ca proprietate fundamentald si generald a materiei (in
miscare spatiald) este calitatea diferitelor obiecte de a exprima si intretine diverse relatii spatio-
temporale, iar diferitele grade de interactiune reprezintd expresii specifice de manifestare a
structurii (dupa D. Petrea, 1998).

Structura de tip sistemic este radical distinctd de acceptiunea traditionala, care o
considera ca fiind expresia unui agregat de tip aditiv (dupa D. Petrea, 1998), a carui principala
proprietate este cea de completitudine. Prin urmare structura de tip sistemic asigura perinitatea
structurilor de tip sumativ rezultate prin reunirea obiectelor (entitdtilor) si a relatiilor dintre ele
(dupa D. Petrea, 1998). In acest context, sensul ontologic al structurii este net dinstinct si
prevaleaza in mod evident. Astfel, departe de a se confunda cu sistemul, structura reprezinta
multimea entitatilor dintr-un sistem intre care exista o relatie de ordine. Structura este cadrul
activ in care se produce potentializarea relatiilor a caror manifestare asigura indentitatea unui
sistem. Forma de materializare a structurii se realizeaza prin impunerea unei anumite identitati a
sistemului avand la baza trdinicia relatiilor interne. Structura sistemicd este o proprietate
multidimensionala (dupa D. Petrea, 1998), in surprinderea acestui aspect cerandu-se evaluarea
particularitatilor desfasurarii in timp a componentelor (entitdtilor) aldturi de cele spatiale
respectiv efectele succesiunii si inlantuirii structurilor spatiale rezultate in urma procesului de
transfer de substanta si energie.

Materializarea structurii unui sistem se realizeaza prin impunerea unei anumite indentitati
a acestuia avand ca suport relatiile interne, iar prin intermediul esentei sistemice se mediaza
modalitatile de integrare reciproca a diferitelor tipuri de structuri.

Esentele sistemului reprezinta rezultatul reuniunii relatiilor de ordine interna cu cele
care asigura comunicarea sistemului cu exteriorul (cu mediul extern) (dupa D. Petrea, 1998).
Astfel, acelasi tip de structura sistemica poate asocia functii diverse, diferentiate tocmai prin
natura formelor de integrare cu celelalte componente ale invelisului geografic.

Evaluarea realista a acestei distinctii este foarte importantd in cunoasterea geografica si
implicit Tn organizarea spatiului deoarece ea pune 1n evidentd inerenta insuficienta a abordarilor
descriptiviste, oricat de exhaustive ar fi acestea, indicd ca analiza explicativd este un demers
posibil si necesar. Pe de alta parte aceasta distinctie evidentiaza faptul ca in procesul de definire
si descifrare a structurii sistemice, se impune o permanenta raportare la categoriile sistemice
(concepte, principii, reguli, legi etc.) consacrate ale domeniului si adeseori, chiar redefinirea
acestora pe baza elementelor de noutate, furnizate de cercetdrile teoretice Tn domeniu.

Caracterul multidimensional al structurii, impune ca pe langd evaluarea aspectelor
spatiale sd se realizeze si evaluarea particularitatilor temporale ale acestuia (relatii temporale),
respectiv efectele succesiunii i inlantuirii structurilor spatiale efectuate sub egida transferului de
substantd si energie. Dinamica spatio-temporald a substantei, energiei si informatiei, creaza noi
spatii si structuri care impun necesitatea definirii lor. Modul de definire cu cel mai ridicat grad de
expresivitate a structurii sistemice o reprezintd modelarea, care se poate realiza in termenii
geometriei euclidiene, cei ai topologiei, a calculului matematic prin metode de analize bazate pe
date cantitative obtinute din teren, prin intermediul tehnologiei SIG. Prin modelarea spatiului
geografic, a oraganizarii acestuia se poate realiza controlul analitic al cunoasterii asupra
structurilor complexe naturale, socio-economice, geografice la nivele holarhice dorite si din
perspectiva interesatd. Astfel, prin modelare se pot realiza distinctii In geosisteme in functie de
gradul lor de complexitate si in concordantd cu obiectivele fixate de subiect, care permit
deducerea in campul cunoasterii a unui numar restrans de variabile, limitat la cele pe care acesta
le considera absolut indispensabile pentru efectuarea cercetdrii. Evident, variabilele difera de la
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un sistem la altul si sunt cu atat mai numeroase si complexe cu cat sistemul studiat are un rang
mai Tnalt in ierarhia taxonomica.

Relevanta 1n modelarea structurilor sistemice este individualizarea structurilor
functionale, intrucat functionalitatea odatd instalatd intr-o structurd (un sistem este de fapt o
structura functionald) este generatoare de noi structuri care, la rAndul lor, limiteaza si orienteaza,
potrivit schemei specifice de legituri, desfasurarea proceselor functionale. In acest fel
functionalitatea asigura §i intretine sinergia, complexitatea §i finalitatea geosistemelor si devine
totodata expresia (suportul) operationalitatii autoorganizarii. Astfel, dominanta anumitor
procese genereaza diferite tipuri de structuri geosistemice, diferentiate in functie de mediul in
care se dezvolta agentii de control ce opereaza, care la randul lor prepara si favorizeaza instalarea
unor functii noi generatoare de noi serii de structuri diversificate prin compozitie, dispunere si
implicit prin noile functii asociate. In acest stadiu al structurdrii materiale si energetice,
geosistemele devin apte sa conlucreze prin transfer reciproc de substantd, energie si informatie,
sd asimileze functii bine definite organizatoric, din a cdror conlucrare sau competitie sa rezulte
forme superioare de structurare geosistemicd, a caror integrare este realizatd prin amplificarea
capacitatii de autoorganizare (dupa D. Petrea, 1998), care are diferite grade de intensitate in
cadrul geosistemelor (este mai firava in cadrul sistemelor anorganice si mai intensd in cadrul
celor organice).

Acest mod de abordare si intelegere a geosistemelor este conforma cu spiritul ecologist,
care are ca esentd, faptul cd geosistemele constituie structuri functionale in devenire, a caror
intelegere nu poate proveni dintr-o Intelegere unilaterald, intrucat transformarile acestora depind
in egald masurd atat de conditionarile sale intrinseci (interne), date de numarul componentelor,
tipologia acestora, relatiile interne etc., cat si de cele ale mediului in care evolueaza.

Individualizarea capacitatii de autoreglare geosistemica (autoreglarea geosistemica este
o caracteristica a geosistemelor functionale §i reprezinta manifestari post organizatorice, care
constau in elaborarea unor raspunsuri cu caracter adaptiv, cantitativ si calitativ la intrarile si
iesirile din geosistem, respectiv la starile mediului extern si intern) are la baza manifestari
intrinseci ale autoorganizarii. Dintre acestea se detageaza mai multe elemente interdependente.

Diferentierea structurala — reprezinta procesul de segregare spatio-temporald a
componentelor geosistemului, care se datoreaza intrarilor neechivalente si fluctuante de
substanta si energie in spatiul geosferelor. Acest fapt asigura necontenit existenta si perpetuarea
unui decalaj energetic concretizat in cele mai diverse aspecte de variatie, la nivelul substantei,
campului termo-dinamic, la nivel spatial, respectiv temporal. In consecinti, in cadrul geosferelor
se individualizeaza structuri cu potential energetic diferit, in functie de care se vor stabili areale
cu surplus (potential pozitiv) sau deficit (potential negativ), care vor configura areale de
dislocatie sau de destinatie energetica si implicit marimea, directia si eficienta principalelor
trasee de transfer (elemente indispensabile proceselor de compensare).

Un rol important in diferentierea structurala il detine pozitionarea spatiald a arealelor cu
nivel de productie entropic minim, care in raport cu cresterea departarii fatd de starea de
echilibru, devin veritabili ,, atractori” si capteaza principalele bucle functionale ale sistemului.
Din aceasta perspectiva, cu cat diferentierea dintre componentele geosistemice este mai netd
(diferentieri energetice, structurale, functionale), cu atat perspectiva instalarii de relatii Intre
acestea devine mai certd. De asemenea, cu cat distanta spatiald fatd de componenta care
intruneste conditia de echilibru este mai mare, cu atat intensitatea relatiilor existente se
amplifica.

In concluzie, diferentierea spatio-temporald a materiei este o conditie esentiald in
procesele de autoorganizare, dar ea constituie, deopotriva, si o consecintd a acestora (dupd D.
Petrea, 1998).

Rolul procesului de autoorganizare este acela de a sesiza, anula sau compensa
discontinuitdtile momentane existente in structura geosistemica; insa datoritd faptului cd aceasta
optiune nu poate fi realizatd simultan si echivalent la nivelul intregului invelis geografic si
implicit la nivelul geosferelor, rezultd ca implicit procesul de autoorganizare prepard noi

97



Componentele operationale ale organizarii spatiului geografic

discontinuitati, care asigurd perpetuarea procesului intr-o noua configuratie entropica. In final
rezultd ca evolutia geosistemelor este dependenta de seriile succesive de discontinuitati
preparate in decursul proceselor de autoorganizare, discontinuitati , explorate” prin dinamica
materiei in sistem (dupa D. Petrea, 1998), care se realizeaza pe baza ,,comenzilor” ce 1si au sursa
in aceste discontinuitati. Astfel, din aceasta perspectiva deducem ca materia (chiar si
componenta anorganicd) nu este ,,oarba”, particulele elementare care compun obiecte
complexe, impreuna isi percep propriul mediu. Aceasta percepere se realizeaza prin intermediul
fluxurilor corpusculare sau radiante, cu rol de limbaje ce mijlocesc adaptarea receptorilor
(geosistemelor) la conditiile variabile ale mediului (fluxuri gravitationale, termice, hidrice,
electrice, electromagnetice, luminoase, din interiorul sau exteriorul geosistemelor). Din acest
punct de vedere, adaptarea in sine nu este posibila decat in cazul receptarii fluxurilor
corpusculare sau radiante transmitatoare de informatie cauzald, care sa impund starea de
dezechilibru. Acest aspect evidentiaza oportunitatea si chiar necesitatea vitald a comunicarii intre
componentele geosistemice, deblocarea, asigurarea si chiar instalarea acestora acolo unde
lipsesc.

Imputarea procesului de autoorganizare si introducerea procesului de organizare
dirijata, din aceastd perspectiva se poate realiza usor prin controlul comunicarii geosistemice.

Comunicarea — 1n cadrul geosistemului este o altd componenta esentiald a proceselor de
autoorganizare. Interdependenta componentelor geosistemului, a mai multor subsisteme in cadrul
unui geosistem de rang superior, care se realizeaza in virtutea unui scop comun, se realizeaza
prin intermediul schimbului de substanta si energie sub comanda informationala (care toate luate
la un loc Inseamnd comunicare), ceea ce are drept consecintd mentinerea structurilor
geosistemice pe o traiectorie dinamicd, relativ echilibratd ca urmare a realizarii acestei
comunicari.

Comanda informationald, ca i componentd a comunicdrii, este un fenomen
informational cu functie cauzala sintetizat pe baza parametrilor de stare, care definesc substanta
si energia la nivelul intrérilor si iesirilor din geosistem, precum si din cadrul acestuia (masa,
densitdti, temperaturi, presiuni, viteze etc.).

Intrarile in geosistem reprezintd relatiile cauzale a caror origine este localizatd in mediu,
care de fapt reprezintd un geosistem holarhic superior, si comandd geosistemele holarhice
inferioare in raport de nevoile holarhice ale acestuia, iar efectele acestor intrdri se manifesta in
cadrul geosistemului vizat.

lesirile din geosistem reprezinta relatiile cauzale (comanda informationala generata de
starea functionald interna a geosistemului) ale caror efecte se rasfring asupra mediului exterior,
adica asupra geosistemelor holarhice superioare, care sunt instiintate despre nevoile acestor
subsisteme si determind astfel, prepararea intrarilor. Starea structurald, compozitionald, dinamica
a materiei intre faza intrarilor si iesirilor din geosistem este variabild, fiind determinatda de
efectele exercitate de procesele de autoorganizare, organizare (care Tnseamna variatie cantitativa
si calitativa a componentelor materiale si energetice ale geosistemului In directia atingerii
echilibrului dinamic) pe baza functiilor de autoreglare §i reglare — un mod concret de
manifestare a interconexiunii universale, reprezentdnd principalele parghii ale proceselor de
autoorganizare si contribuie decisiv la asigurarea ordinii i complexitatii geosistemice.

Autoreglarea geosistemica — reprezintd o functie antientropicd a geosistemului fatd de
perturbatiile interne.

Reglarea geosistemica (care 1n fond este tot un proces de autoreglare dar cu referire la un
geosistem holarhic superior) — reprezinta reactie a geosistemului fatd de perturbatiile care isi au
originea In mediul exterior (procesul de reglare este realizat de geosistemul holarhic superior iar
procesul de autoreglare se realizeaza in cadrul geosistemului propriu-zis in care se declanseaza
procesul de crestere a entropieti).

Autoreglarea §i reglarea geosistemica se realizeaza in unitate dialectica, astfel ca
reglarea unui proces sau fenomen din mediu extern, implica si autoreglari ale geosistemului dat,
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iar autoreglarile conditioneaza reglarile pe care le efectueaza geosistemul. Acestea se realizeaza
prin intermediul unui sistem de comenzi care include:
» actiuni (conexiuni, relatii directe), adicd fenomene cauzale dirijate dinspre
structurile de ,,receptie” si coordonare spre structurile de ,, efector” (executante);
» retroactiuni (conexiuni, relatii inverse sau feed-back-uri), adicd fenomene
cauzale dirijate dinspre structurile de tip ,,efector” spre structurile de ,,receptie” si
coordonare. Retroactiunea este in consecintd o comanda de tip replica, elaborata
de structurile de tip ,.efector” pe baza captarii si prelucrdrii diferentierilor
survenite intre intrarile si iesirile de substantd si energie, ca urmare a derularii si
acumuldrii efectelor generate de comenzile date de conexiunile directe, si are
drept finalitate ,,provocarea” unor noi comenzi la nivelul receptorilor in scopul
evitdrii blocajului functional si mentinerii sistemului pe traiectoria impusd de
nivelul intrarilor sau adoptarea acestuia pe un nou nivel holarhic.

Ca si in cazul autoreglarii si regldrii, intre actiune si retroactiune existd o unitate
dialectica, astfel cd orice actiune este informatd de retroactiune, privind efectele produse de
aceasta, care sta la baza producerii unor noi actiuni in conformitate cu necesitatile prezente ale
geosistemului, transmise de retroactiune si rezultate Tn urma vechilor actiuni.

In concluzie, autoreglarea si reglarea geosistemica, efectuate prin intermediul actiunilor
si retroactiunilor, asigurd deopotriva, realizarea stabilitatii relative a geosistemului, prin
introducerea unui echilibru dinamic intre variabilele sale, cat si perspective de restructurare prin
procese de expansiune, captare, destructurare, aglutinare, care pot surveni pe masura parcurgerii
unei traiectorii dinamice. Restructurarea geosistemica implicd si restructurarea sistemelor de
comenzi prin conservarea relativa a actiunilor si retroactiunilor, respectiv eliminarea lor partiald
sau totald, instalarea altor sisteme de actiuni si retroactiuni noi, inedite sau continuatoare ale
celor existente anterior.

Procesele de autoreglare prezintd trasdturi distinctive, individualizate dupa functia
sinergetica pe care o desfasoara sau finalitatea pe care o determina (dupa D. Petrea, 1998).

Dupa functia sinergetica procesele de autoreglare se clasificd in (dupa D. Petrea, 1998):

» autoreglare structurala — relatii cauzale soldate cu geneza, autoorganizarea si

evolutia structurilor spre noi nivele de integrare geosistemica;

» autoreglare functionala — relatii stabilite intre componentele geosistemului prin
intermediul proceselor de transfer de substantd, energie si informatie, care asigurad
mentinerea structurilor in starea de echilibru dinamic.

In functie de finalitatea rezultatd, procesele de autoreglare se clasifica in (dupa D. Petrea,

1998):

» autoreglaje cu reactie negativa (feed-back negativ) — se desfasoara in sensul
mentinerii geosistemului intr-o stare cat mai aproape de echilibru prin absorbirea
fluctuatiilor care pot surveni din mediul exterior sau din functionarea geosistemului;

» autoreglaje cu reactie pozitiva (feed-back pozitiv) — se produc in cazul in care
fluctuatia energetica In spatiul geosistemului nu poate fi asimilata integral prin
exercitarea feed-back-ului negativ. Depasirea pragului energetic operational (intrarea
unei cantitati de energie peste necesarul geosistemului) al geosistemului echivaleaza
cu modificarea finalitatii, Intrucat reactiile de anihilare a intrarilor sunt deturnate
tocmai spre amplificarea efectelor acestora. Atunci cand se ajunge in cadrul unui
geosistem la depasirea nivelului energetic operational (depdsirea feed-back-ului
negativ), fluctuatiile pozitive pot anula definitiv buclele feed-back-ului negativ, in
cadrul geosistemului instalandu-se un regim de evolutie accelerat, care poate
determina simplificarea sau destructurarea acestuia.

Procesele de autoreglare care au loc in cadrul geosistemului sunt in esentd operatii de
corectie, care se desfasoard prin compensarea diferentierilor energetice care se instaleaza intre
intrari si iesiri. [nsdsi sensul de evolutie a geosistemelor este cel de corectie, de anihilare a
discontinuitatilor energetice cu potential pozitiv, care il separd pe acesta de starea de echilibru.
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Natura feed-back-ului se diferentiazd in functie de nivelul holarhic in care actioneaza,
astfel ca acelasi proces poate s reprezinte o actiune (feed-back pozitiv) sau o retroactiune (feed-
back negativ).

Rezultatul proceselor de autoreglare au caracter contradictoriu:

» acestea pot asigura mentinerea sau reducerea geosistemului intr-o stare apropiata de
cea initiala, 1n situatiile in care autoreglarea se realizeaza prin intermediul reactiilor
negative;

» pot proiecta geosistemul intr-un alt nivel holarhic de organizare, ca efect al
concretizarii unei reactii pozitive.

Sinergia sistemica — reprezintd o componentd definitorie a procesului de autoorganizare,
rezultatd din interactiunile existente intre numeroase tipuri de structuri care formeaza
geosistemul si care participd totodatd decisiv la instalarea ordinii si complexitatii in cadrul
acestuia.

In esenta sinergia reprezinta ,, efectul global” neliniar, de cooperare si/sau competitie al
partilor aflate in interactiune cu mediul pentru realizarea caracteristicelor intregului (dupa P.
Constantinescu, 1990).

Datorita acestui efect apar noi calitati emergente, care depasesc posibilitatile Tnsumate ale
partilor, considerate separat. Cu alte cuvinte, sinergia implicd afirmarea de noi invarianti In
structura organizata a sistemului, ceea ce atrage dupa sine supradeterminarea sistemului in raport
cu subsistemele.

4.5.2.2.4.9. Conceptul de energie si energetica geosistemelor

Energia — masura a miscarii substantei in spatiu, reprezintd capacitatea unui sistem fizic
de a efectua lucru mecanic atunci cand sufera o transformare dintr-o stare in alta (dupa A.
Gisman, 1956; Mic dictionar filozofic, 1968; V. Nitu, 1975). In general se poate spune ca orice
sistem care poseda capacitatea de a produce lucru mecanic posedd energie prin insasi lucrul
mecanic pe care-l poate produce (dupa A. Cisman, 1956).

Energia nu exista si nici nu poate exista separat de substantd. ,,Substanta reprezinta
suportul si purtatorul material al energiei” (Mic dictionar filozofic, 1968). Teoria relativitatii (a
lui Einstein) prezinti aceasti dependenti a energiei de materie prin relatia E=mc’, de unde se
poate deduce ca energia este echivalentd cu masa; materia ponderald este o forma de energie
»inghetata” iar un corp va fi Intotdeauna mai usor decat suma partilor componente, indiferent de
natura fortei cale le leagd (dupd R. Campeanu, 1982). Corpul (obiectul, sistemul) nou rezultat
este compus din partile componente care pentru a forma un intreg consuma o parte din energia
proprie.

Diferitelor forme de miscare ale substantei in spatiu le corespund diferite tipuri de energii
(energie mecanicd, gravitationald, termicd, chimicd, electromagneticd, nucleara), respectiv forme
de stare a acestora (energie potentiald, cinetica). Echivalenta acestora (cantitatile necesare pentru
miscarea substantei), transformarea lor dintr-o formad in alta, In raporturi determinate sunt
postulate de Legea I-a a termodinamicii.

In cadrul Universului si implicit in cadrul spatiului geografic, energia este prezenti sub
doud forme majore distincte:

» energie internd, ,,intima’”’, de legatura a sistemelor (geosistemelor) de diferite nivele
holarhice, care asigurd coeziunea partilor componente. Aceastd energie este de cele
mai multe ori de tip chimic, la care se adaugd energie mecanicd, gravitationala,
termicd. Insumarea tuturor acestor tipuri de energie interni formeazi energia
potentiald internd a sistemului (geosistemului), care se conserva atata timp cat existd
sistemul;

» 1n momentul cand sistemul, (geosistemul) se destrama aceastd energie internd este
eliminatd in mediu sub forma de ,energie libera”, avand diferite forme de stare
(termica cel mai frecvent). Acest tip de energie reprezinta sursa energetica cu care se
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alimenteaza sistemele (geosistemele) deschise pentru producerea lucrului mecanic
util, necesar dezvoltarii lor si conservarii energiei interne. Altfel spus, pentru ca un
sistem sa apard, sd se dezvolte, avand ca suport substanta, care va fi structuratad
conform informatiilor transmise §i preluate din experientele anterioare (vezi
Conceptul de autoorganizare sistemica, p. 94), se va folosi de energia libera din
mediu, ce produce un lucru mecanic util, utilizat in acest sens. Aceasta determina ca
alte sisteme si-si elibereze energie interna prin distructia structurii. In urma acestui
proces, conform enuntului Legii a Il-a a termodinamicii, energia se disipeaza (se
degradeaza) astfel cd o noud cantitate de materie trebuie sd-si reducd nivelul de
structurare (ex. reactiile termo-nucleare din Soare) pentru eliminarea energiei de
legatura care sa acopere pierderile suferite, acestea fiind dictate de postulatul Legii I-a
a termodinamici, conform caruia ,, cantitatea de energie interna dintr-un sistem este
constanta in forma existenta de organizare”.

Dimensiunea si complexitatea sistemica depinde astfel de cantitatea de ,,energie libera”
disponibila in mediu la un moment dat. Fluctuatiile cantitative ale energiei libere din mediu
determind fluctuatia dimensiunii si structurii sistemelor, a intensitatii relatiilor de schimb cu
mediul sau sistemele vecine. Declansarea fluctuatiei dimensionale si structurale a sistemului
survine in momentul cand cantitatea energiei libere din mediu, disponibila, creste sau scade sub
nivelul de tolerantd energetici a sistemului. In cazul scaderii sub nivelul inferior de toleranti
(extinctia capacitatii de tolerantd energeticd a sistemelor depinde de capacitatea energetica a
acestora, de viteza proceselor interne, de dimensiunea sistemului si de cantitatea de energie
stocatd sub forma de rezerva) sistemul se reorganizeara la un nivel holarhic inferior prin
reducerea dimensiunii §i complexitatii structurii, iar in cazul cresterii energiei peste nivelul
superior de tolerantd, sistemul se va reorganiza pe un nivel holarhic superior marindu-si
dimensiunea si complexitatea.

In concluzie, existenta unui sistem (geosistem), dimensiunea si complexitatea acestuia
sunt strict determinate de cantitatea ,,energiei libere” disponibile in mediu.

Complexitatea organizarii spatiului geografic la un moment dat depinde astfel de
cantitatea de ,, energie libera” disponibila in spatiu la acel moment.

Sistemele care vor folosi la randamente maxime posibile ,,energia liberd” pentru nevoile
interne din care o parte o vor stoca pentru perioade de crizd energeticd, vor fi cele care vor
supravetui o perioada mai lunga, celelalte fiind supuse distructiei pentru a servi ca sursa de
obtinere a ,,energiei libere”.

Omul si comunitatea umand, ca geosisteme distincte in cadrul spatiului geografic, se
supun aceluiasi ciclu energetic natural si a legitdtilor care le guverneaza, la care se adauga
posibilitatea achizitionarii unei cantitdti suplimentare de energie liberd prin mijloace tehnogene.
Aceasta a creat premisele aparitiei civilizatiei umane si independentei partiale a omului fata de
Naturd; insd, acest surplus energetic extras din mediu de catre om, folosit la asigurarea
necesitdtilor complementare ale acestuia (necesitati extra-biologice), se soldeaza cu distructia de
cele mai multe ori a unor geosisteme naturale si extragerea energiei interne (arderea masei
lemnoase, vanatul §i pescuitul intens a unor specii de animale) sau consumul rezervelor
geosistemelor naturale preparate pentru perioade critice, de fluctuatie a energiilor libere din
mediu. Acest lucru atrage dupd sine dezechilibrarea circuitelor energetice naturale si favorizarea
unor sisteme energetice disipative in dauna altora, care duc la monopolizarea ,,energiei libere”
din mediu, cu consecinte catastrofale pentru altele (declansarea reductiei structurale pana la
dezintegrarea totald a acestora). In consecintd, supravietuirea geosistemelor antropice si
tehnogene, din punct de vedere energetic, in cadrul spatiului geografic, nu se poate realiza decat
prin valorificarea unor energii ,,inghetate” din spatiul geografic sau ,,libere” din afara acestuia
(,,energia libera” din spatiul geografic este destinatd strict dezvoltdrii si evolutiei geosistemelor
pe cale naturald) iar entropia rezultata prin emanarea unor energii de frecventa joasa sa fie redusa
pana la potentialul ,,zero” astfel evitandu-se poluarea mediului cu surplus energetic, ceea ce ar
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atrage aparitia unor geosisteme suplimentare cu existenta incertd, temporala si crearea de relatii
de dependenta instabile.

a). Energia mecanica (dupa A. Cisman, 1956) — reprezinta lucrul mecanic (A) pe care il
poate executa un corp si se exprima prin produsul scalar dintre fortd (F) si drumul parcurs (1):

A=Fl

Energia mecanicd a unui corp este o formd de stare a energiei, rezultatd prin
transformarea altei forme de energie, in raporturi determinante prin absorbtie (A; energie
mecanica -), care apoi este eliberata ca si energie mecanica proprie (A, energie mecanica +):

A] :Az

Energia mecanicd a unui corp (obiect sau sistem) este proportionald in raport determinat
cu randamentul de transformare a altei forme de energie pe care acesta are capacitatea sa o
absoarbd si sd o conserve. Durata de absorbtie a energie mecanice de cétre un corp este
echivalentd cu durate de eliminare a altui lucru sau energii mecanice iar perioada de conservare
este nelimitatd atata timp cat existd conditii pentru aceasta. Eliberarea energiei mecanice se
produce atunci cand acesta executd un lucru mecanic. Canitatea de energie mecanica eliberata de
catre un corp este o variabild, aceasta depinzand de factorii externi de control. Astfel, in cazul
unor conditii de nedeterminare (inexistenta factorilor de conditionare) energia mecanicd se va
elibera in totalitate iar in cazul unor conditii de determinare (existenta factorilor de conditionare)
aceasta se va elibera in conformitate cu aceste conditii.

Din cele prezentate mai sus rezultd ca, energia mecanicd a unui corp este o variabila
dependenta de alte forme de energie externa, iar cantitatea de energie mecanica disponibila la un
moment dat este proportionald cu cantitatea de energie absorbita prin transformarea altor tipuri
de energii In energie mecanica. Astfel, un corp poate executa un lucru mecanic echivalent cu
energia mecanica disponibild la un moment dat si nu se poate executa lucru mecanic fard consum
de energie. Aceastd deductie exclude astfel posibilitatea constructiei de mecanisme de tip
perpetuum mobile chiar dacd n-ar actiona forta de frecare sau alte tipuri de forte care sd franeze
miscarea, deoarece lucrul mecanic nu se poate produce din nimic $i implica absorbtia unui alt
lucru mecanic sau energie, in cantitate egala.

Ca forme particulare de stare a energiei mecanice sunt energia potentiala si energie
cinetica.

a;. Energia potentiala mecanica (dupa A. Cisman, 1956) — reprezinta energia
inmagazinatd de catre corp iar cantitatea acesteia depinde de capacitatea de absorbtie si cantitatea
oferitd spre absorbtie. Exemplu: prin ridicarea unui corp, de greutate (mg) la o inaltime (h), se
absoarbe un lucru mecanic (energie mecanica) prin consumul altui tip de energie necesar
invingerii fortei gravitationale, rezultand relatia:

W, =mgh

care exprima produsul dintre forta si deplasare. Lucrul mecanic produs pentru ridicarea
corpului la inaltimea (h) prin consumul altui tip de energie sau energie mecanica echivalenta a
altui corp se conserva si se transforma in energie mecanica a corpului dat, care poate la randul
sau sd producd lucru mecanic egal cu cel absorbit. Inainte ca energia mecanicd absorbitd de
corpul dat sa producd un lucru mecanic ea reprezintda energia mecanicd potentiala a acestuia.

Energia mecanica, ca de altfel toate tipurile de energie, se poate transforma intr-o altd
forma de energie cu randamente specifice fiecarei transformatri.

a;. Energia cinetica (dupa A. Cigman, 1956) — reprezintd lucru mecanic (energia
mecanica) absorbita de un corp cu masa (m) pentru accelerarea acestuia, plecata din repaus, pana
la viteza (v):
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W.= lmV2
2

Din aceasta relatie se deduce ca energia mecanicd absorbitd pentru imprimarea vitezei (v)
unei mase (m), plecatd din repaus, este egala cu jumatatea produsului dintre masa si patratul
vitezei (dupa A. Cisman, 1956). Cantitatea de energie mecanica utilizatd In acest sens i
absorbita de cétre corpul aflat in miscare reprezintd energia cineticd a acestuia (energie de
miscare). Si acest tip de energie poate fi transformat la randul sau in alte forme de energie
(mecanica, termica etc).

Conservarea energiei mecanice. Conform postulatului Legii conservarii §i transformarii
energiei, intr-un sistem dat, suma energiilor cinetice §i potentiale care formeazd energia
mecanica este constantd, dacd nu apar alte transformari sau schimburi cu exteriorul. Un exemplu
sugestiv 1n acest sens il constituie conservarea energiei mecanice in cAmpul gravitational ce are
implicatii directe Tn organizarea spatiului geografic. Prin urmare, dacd considerdm un corp cu
masa (m), in repaus la inaltimea (h), energie mecanica totala va fi:

Wi =W, + W, =mgh,
unde:
W, =mgh, W, =0

Daca lasam corpul sd cada liber de la 1ndltimea (h) forta gravitatiei 1l accelereaza si, dupa
o distanta (h;), viteza de cadere va fi data de relatia lui Galileu (dupa A. Cigman, 1956):

V12 = 2gh1
In punctul O, de pe traiectorie (fig. 26) energia mecanici totald va fi:
W, =W, + W, =mg (hy+h;) = mgh,

unde:
W, = mgh,

1
W, = Emvfzmghl
Cand corpul ajunge la baza in punctul O, viteza acestuia este:
vi=2gh
iar energia mecanica totala va fi:

Wi=W, + W, = mgh,
unde:

o= @

W,
W:

o

m v =mgh

o

Din relatie deducem cd in timpul caderii, energia potentiala se transforma treptat in
energie cinetica si c¢d in orice punct al traiectoriei, energia totala mecanica pastreaza constantd
valoarea initiald a energiei potentiale (mgh) (dupd A. Cisman, 1956).

Acelasi lucru este valabil si cu corpul care urca, energia cineticd initiald se transforma
treptat Tn energie potentiala si se anuleaza cand corpul se opreste la indltimea (h).

Prezenta energiei mecanice in cadrul spatiului geografic este direct legatd de prezenta
unor corpuri geografice capabile sd inmagazineze acest tip de energie (mase de aer, apa, corpuri
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litologice ca si continentele, orogenuri sau mase de pamant de diferite dimensiuni, corpuri create
de om) prin transformarea altor tipuri de energii si apoi sd o cedeze. Acest tip de energie are o
cotd parte in bilantul energetic global al spatiului geografic, ea contribuind la producerea unei
variate game de lucruri mecanice iar pe seama ei s-au dezvoltat numeroase tipuri de geosisteme
disipative (cicloni si anticicloni, valurile, sistemele de orogenuri etc.).

o Fig. 26. Conservarea energiei mecanice in cimpul
@ gravitational (dupa A. Cisman, 1956).
WWp=mgh Wic =0

Energia mecanica a obiectelor si sistemelor
geografice reprezintd o energie inca insuficient

il o1 utilizatd in cadrul sistemelor socioeconomice.
Wp=mghy @h We=1/2mv =mgh b. Energia gravitationala (dupa A. Cisman,
1956) — reprezintd lucrul mecanic pe care il poate
executa un corp care se aflda in campul gravitational

h2 de atractie al altui corp sau al Pdmantului.

02 In cazul atractiei gravitationale a
Wp=0 @ We=1/2mv3 =mgh Pamantului, toate corpurile au tendinta de a se

deplasa spre centrul acestuia, in conformitate cu
sensul cdmpului, daca nu sunt oprite de alte forte, producand in acelasi timp un lucru mecanic.
Intensitatea lucrului mecanic (energiei gravitationale W,) este data de relatia:

W,=mV;
unde: m — masa corpului;
V, - diferenta de potential gravitational.

Valoarea diferentei de potential depinde de pozitia punctelor alese in campul de potential.
Punctele situate pe o suprafata perpendiculara pe liniile de forta gravitationale ale cAmpului sunt
puncte echipotentiale. In cazul cAmpului de atractie al PAmantului suprafetele echipotentiale sunt
sfere concentrice, care la un nivel holarhic inferior (regional, zonal) pot fi considerate ca planuri
orizontale (fig. 27).

Daca la nivelul suprafetei Pdmantului apar alte corpuri de masa mare cum este de
exemplu un masiv muntos suprafetele echipotentiale suferd deformari, acestea avand orientari

diferite in conformitate cu configuratia muntelui.
Fig. 27. Campul gravitational si liniile
de forta ale Pamantului.

Suprafata echipotentiald

Aceastd deformare a suprafetelor

T eoioealE plana de - echipotentiale se datoreaza faptului ca

liniile de fortd ale campului gravitational

. e Supratate e suferd o curbare in apropierea masivului

RN muntos de la forma rectilinie §i directia

R4 verticala sub influenta gravitationald
proprie a masei muntelui (fig. 28).

a Diferenta de potential

Fig. 28. Influenta masei unui munte
asupra liniilor de forta gravitationale si
SR SRl suprafetelor echipotentiale.

... Calcularea diferentei de potential
gravitational intre doua puncte apropiate
se obtine prin relatia:

A,
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Av= FAL

m

unde: F — forta de atractie gravitationala (forta Newtoniand);
Al — diferenta de distanta;
m — masa corpului.
Dacad prin conventie consideram ca potentialul gravitational la nivelul solului este zero,
atunci la Indltimea h acesta va fi:

Vh= gh
iar energia gravitationald potentiala va fi:
W, =mgh

Din cele prezentate mai sus deducem ca, cu cat diferenta de potential gravitational este
mai mare §i masa corpului atras creste, cu atdt lucrul mecanic care se produce (energiei
gravitationale W,) este mai mare si invers.

Energia gravitationald reprezintd o sursd energeticd intdlnitd pretutindeni in spatiul
geografic, de aceasta depinzand derularea unor serii de procese din cadrul multor tipuri de
geosisteme disipative, ca cel hidrografic, geomorfologic, eolian, biogen precum si de naturad
tehnogena ca hidrocentralele de diferite tipuri, sistemele de transport a apei si canalizare prin
cadere libera, sisteme mecanice din parcuri de distractie si din domeniul turismului etc.

In cadrul procesului evolutiv geosistemele naturale din spatiul geografic s-au organizat si
modelat in prezenta si sub influenta fortei gravitatiei iar acolo unde a fost posibil acestea au
valorificat energia gravitationald libera in vederea acoperirii necesarului energetic propriu,
disipand-o.

c. Energia termica (dupa A. Cisman, 1956) — reprezintd lucrul mecanic (A sau energie
termica W;) pe care il poate executa un corp (prin dilatare sau contractare avand cauzalitate in
miscarea ordonati a moleculelor), care posedi o anumita cantitate de caldura (Q). Intre cantitatea
de caldura a unui corp si energia termica a acestuia exista urmatoarea relatie de echivalenta:

Wt =] Q
unde: J — echivalentul mecanic al caldurii.

Echivalentul mecanic al céldurii a fost stabilit de fizicianul R. J. Mayer (1814 —1878)
care a dedus constanta:

J _Po AV 426 kgm/kcal sau 4,1816 x107 erg/cal
c,—¢c,
unde:
Po — presiunea externa;
AV — variatia volumului corpului;
cp - ¢y — diferenta cdldurii specifice, care corespunde cu energia termica a
corpului.

Considerand echivalentul mecanic al caldurii (J) ca si constantd, energia termicd a unui
corp sau sistem devine atunci o simpla relatie de egalitate:

W,=Q=A
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Din cele prezentate mai sus rezultd urmatoarele aspecte:

» caldura unui corp sau sistem exprimata in calorii reprezinta energia termica a

acestuia;

energia termica a unui corp sau sistem se poate transforma in alt tip de energie

sau lucru mecanic dupa un raport constant de echivalentd sau invers;

energia termica a unui corp sau sistem este rezultanta transformarii unui alt tip

de energie prin raport echivalent;

un corp sau sistem poate primi sau ceda o anumitd cantitate de energie

termicd, aceasta fiind dependenta insa de capacitatea calorica a acestora;

dacd un corp sau sistem primeste o cantitate de energie termica, peste aceea pe

care o poseda initial, reactiile de tip feed-back vor fi urmatoarele:

» energia termicd suplimentara poate sd oblige corpul sau sistemul sa
execute un lucru mecanic exterior prin dilatare (AA = pAV) sau si
debiteze 1n exterior aceasta cantitate de energie sub formad de energie
termica sau de altd natura;

» sd ridice temperatura corpului prin intensificarea miscarii de agitatie
termicd a moleculelor. Prin aceasta se absoarbe o cantitate de energie
termicd, ce ramane stocata in interiorul corpului sau sistemului ca energie
cineticd moleculara (dupa A. Cigman, 1956) si poate fi cedatd ulterior tot
ca energie termica;

* sa modifice structura internd a corpului sau sistemului (starea de agregare,
forma cristalind, structura chimica);

» 53 contribuie la dezvoltarea (multiplicarea structurii) corpului sau
sistemului energie care se consumd pentru a forma noi legaturi chimice
sau de alta natura.

vV V VYV V¥V

In concluzie, din energia termica transmisa unui corp sub forma de cildurd, o cantitate
(AA) se manifestd ca lucru mecanic utilizat pentru nevoile interne ale corpului sau sistemului,
producandu-se disiparea energiei, iar o parte (AU) se absoarbe ca energie cinetica, potentiald sau
sub ambele forme n functie de capacitatea calorica a acestuia.

In cadrul spatiului geografic originea energiei termice ,,intime” si libere a geosistemelor
are trei surse potentiale principale:

>

provenienta externa, de la Soare, unde Tn urma reactiilor de fuziune nucleara se
emana energie termica, care este transmisa prin spatiul cosmic spre spatiul geografic
prin unde electromagnetice de tip corpuscular si luminos. La aceasta sursa se mai
adauga si o infima cantitate de energie radiativa, termica provenita de la alte stele;

de provenientd internd, telurica, datoratd reactiilor de fisiune nucleara produse in
partea superioara a mantalei, prin caldura transportatd de curentii de convectie din
interiorul globului sau transmisd prin conductibilitate termica care ajung la suprafata
prin intermediul vulcanilor, apei termale sau conductibilitatii telurice directe;

de provenieinta fosild, prin folosirea energiei chimice de legaturd a resurselor
energetice stocate Tn cadrul geosistemelor (energia biomasei vii — masa lemnoasa,
grasimea obtinutd prin reactiile de ardere naturald sau tehnogena respectiv fosile —
petrol, gaze naturale, carbune, prin reactii de fisiune nucleara a minereului de uraniu);
la acestea se mai adaugd o a patra sursd potentiala a energiei termice din spatiul
geografic, si anumea din transformarea altor tipuri de energii libere disponibile in
mediu (mecanica, gravitationald, chimica).

Cea mai importantd sursd energetica a spatiului geografic o reprezintd energia nucleara
continutd in Soare §i transformata in energie termica, care odatd intrata in circuitul geosistemelor
este transformata 1n alte forme de stare a energiei.

La partea superioard a spatiului geografic, Tnainte de a intra in cadrul acestuia energia
termicd solard are o intensitate constantd exprimatd de constanta solara care este de cca.
1,98 cal/cm?/min sau 1353 W/m*/zi.
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Datorita formei de geoid de rotatie al Pamantului, unghiul de incidenta al radiatiei solare
directe este diferentiat la nivelul intregului spatiu geografic, acesta descrescand odatd cu
cresterea latitudinii.

Acest aspect face ca geosistemele din cadrul spatiului geografic sd primeasca o cantitate
diferentiata de energie solara, din ce In ce mai micad odata cu cresterea latitudinii, diferenta de
caldura fiind compensata partial de catre fluxurile maselor de aer si apa la nivel planetar.

Repartitia diferentiatd a energiei solare directe la nivelul suprafetei active determinata de
scaderea unghiului de incidenta a radiatiei solare directe odatd cu cresterea latitudinii locului,
absorbtiei si difuziei atmosferei se prezinta astfel (tabel 3, fig. 29).

Tabel 3. Variatia energiei radiatiei solare directe la nivelul suprafetei active pe latitudine si lunar in
kcal/m?/zi (dupa 1. A. Sulygin, 1978).

Lat Lunile anului
) 1 F M A M 1 1 A S o) N D
90° N 0 0 0,04 3,28 7,20 8,56 7,80 4,24 0,78 0 0 0
80° N 0 0 0,69 3,54 7,06 8,28 7,54 4,39 1,40 0,15 0 0
70° N 0,01 0,51 1,98 4,30 6,75 7,74 7,00 4,80 2,48 0,90 0,16 0
60° N 0,58 1,42 3,25 5,26 6,84 7,53 7,03 5,50 3,71 2,00 0,85 0,37
50°N 1,59 2,70 438 6,08 7,29 7,80 7,42 6,28 4,74 3,18 1,90 1,31
45°'N 2,24 3,36 4,88 6,38 7,44 7,85 7,57 6,57 5,16 3,75 2,54 1,95
40°N 2,90 4,02 5,38 6,68 7,59 7,90 7,72 6,87 5,59 4,33 3,18 2,60
30°N 4,10 5,09 6,13 7,03 7,63 7,80 7,71 7,16 6,28 5,30 4,30 3,78
20°N 5,11 5,90 6,63 7,10 7,40 7,50 7,43 7,16 6,73 6,08 5,30 4,84
10°N 5,95 6,50 6,95 6,98 6,96 6,92 6,94 6,98 6,98 6,01 6,10 5,70
0° 6,66 6,88 7,07 6,72 6,35 6,18 6,27 6,60 6,98 6,96 6,72 6,58
10°S 7,22 7,15 6,94 6,31 5,67 5,35 5,50 6,02 6,70 7,05 7,17 7,23
20°S 7,62 7,26 6,60 5,66 4,85 4,42 4,64 5,31 6,22 6,90 7,46 7,76
30°S 7,87 7,18 6,11 4,89 3,92 3,48 3,66 4,47 5,58 6,62 7,60 8,11
40'S 7,92 6,80 5,40 4,01 2,87 2,41 2,65 3,50 4,82 6,16 7,52 8,36
50°S 7,79 6,22 4,54 3,02 1,78 1,25 1,50 2,41 3,93 5,47 7,20 8,24
60° S 7,43 5,48 3,53 1,84 0,78 0,32 0,52 1,24 2,80 4,64 6,90 8,04
70° S 7,42 4,69 2,40 0,74 0,08 0 0,01 0,32 1,65 3,75 6,88 8,20
80°S 7,92 4,20 1,40 0 0 0 0 0 0,69 3,18 7,21 8,54
90°S 8,20 4,04 0,56 0 0 0 0 0 0,02 2,96 7,42 8,82
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Fig. 29. Variatia energiei radiatiei solare directe la nivelul suprafetei active pe latitudine si lunar (in
kcal/m?/zi).
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Pentru latitudini medii, in emisfera nordica (latitudinea Romaniei) se observa ca energia
termica solara receptatd de suprafata activa in decursul anului creste treptat spre lunile de vara
cand atinge maximul (7,85 kcal/m*/zi in luna iulie si scade spre lunile de iarni cand atinge
valoarea minima (1,95 kcal/m?/zi) in luna decembrie (fig. 30).

koalfm=szi
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224 |236 (4853 |65.28 |7.44 |7.85 |7.57 |65 |5.16 |3 ,75 |2.54 |1 .95

Fig. 30. Variatia anuala a intensitatii energiei solare directe la nivelul suprafetei active si latitudini
medii (45°) in emisfera nordici in kcal/m?/zi.

Energia termica de provenientd internd, teluricd are ca origine energia chimicd de
legdtura a materiei terestre (uraniu $i compusii acestuia) care prin conversie (reactii
termonucleare de fisiune) este cedatd si transportatd spre suprafata scoartei terestre prin
conductibilitate termica a rocilor, vulcanism, ape termale. Aceasta energie geotermica intrata in
cadrul invelisului geografic se integreaza in bilantul energetic al acestuia si reprezintd sursa de
energie pentru existenta unei variate tipologii de geosisteme disipative (sisteme geotectonice ca
si continentele care folosesc aceastd energie prin intermediul curentilor de convectie subcrustral
la deplasarea plan-spatiald, orogenuri, manifestarea activitatilor vulcanice, geosisteme biotice
etc.).

Energia geotermici inmagazinatd sub scoarta Pamantului ar fi egald cu 18 x 10"°kWh
(dupa V. L. Nitu, 1975) din care 35 TWan/an este cedatd prin conductibilitate atmosferei si
hidrosferei (dupa W. Héfele, 1983).

Energia termicd de provenientd fosila din cadrul spatiului geografic, rezultatd din
convertirea energiei chimice de legitura a resurselor energetice stocate in cadrul geosistemelor
(energia biomasei vii — masa lemnoasa, grasimea obtinutd prin reactiile de ardere naturala sau
tehnogena, fosile — petrol, gaze naturale, carbune, prin reactii de fisiune tehnogend a minereului
de uraniu) reprezintd un flux cu caracter mixt, natural §i respectiv natural-antropic al circuitului
energetic. Intensitatea acestui flux este In crestere si se datoreaza maririi capacitatilor de disipare
a energiei de catre geosistemele antropice si tehnogene (fig. 31).
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Fig. 31. Evolutia consumului de energie in cadrul geosistemelor antropice (dupa V. Nitu, 1975).
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In prezent intensitatea acestui flux se estimeaza la 6 9 x 107w (L A. Bloom, 1978 citat
resurselor energetlce fosile chimice (ﬁg. 32).

Forma cea mai frecventa de exprimare a stdrii energetice interne a unui corp sau sistem
fizic (geosistem) o reprezintd temperatura acestuia si aceasta datorita faptului ca energia interna a
corpurilor sau sistemelor este greu accesibild masuratorii §i exprimarii sub o altd forma mai
plauzibila.

Conform Legii a II-a a termodinamicii, legatura intre energia corpului sau sistemului si
temperatura ca forma de exprimare a energiei, se poate deduce din urmatoarea relatie (dupa N.
Leonachescu, 1992):

W= A(B;,T)

unde: A; — parametru intern;

B; — parametri externi (j = 1...n);

T — temperatura care poate fi exprimata Tn mai multe scari valorice;
Daca B; = constant, rezultd dependenta W, = A, (T, constant).
Astfel, pentru energia interna a unui sistem deducem relatia:

U = U (T, constant)
sau functia termodinamica empirica:
T =T (U, constant)

Astfel, temperatura unui corp sau sistem reflectd energia internd a acestuia.

Intre energia unui corp, sistem sau geosistem sau sistem si temperatura sa se pune in
evidentd o relatie direct proportionala astfel ca, cu cat energia unui sistem, geosistem, este mai
mare, cu atat si temperatura sa va fi mai mare. Campul de energii interne este deci controlabil si
masurabil de cdmpul de temperaturi.

Diferentierea termicd a sistemelor, geosistemelor, sau a unor parti componente precum si
gradientii campurilor de temperaturi, reprezinta (exprimad) in consecintd diferentierile energetice
dintre acestea.

d. Disiparea energiei in spatiul geografic. Intensitatea productiei de entropie in unitatea
de timp a unui sistem, exprimd capacitatea de disipare energetica a acestuia. Sistemele,
geosistemele deschise, creeaza toate premisele si 1si organizeaza structuri pentru ca energia
liberd disponibild in mediu sd patrunda in cadrul lor, ca ulterior sa fie disipatd pentru a asigura
stabilitatea structurii si ordinii interne iar in final sa fie eliberata sub forma de entropie (energie
degradatd) de un anumit nivel.

Intensitatea de disipare a energiei libere de catre un sistem, geosistem, se poate exprima
prin functia de disipare Rayleigh, reprezentand produsul dintre temperatura sistemului si viteza
de crestere a entropiei sistemului (citat I. Mac, 2000, p. 203):

D=- a6__ 4 —(H TS) = Td—S
dt dt
unde:
G- entalpia libera = H — TS;
H — entalpia;
T — temperatura;
S — entropia;

diS — productia de entropie in sistem.
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Fig. 32. Tipologia energiilor din cadrul spatiului geografic (dupa L. A. Bloom, 1972 citat de D. Petrea,
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Functia de disipare ® este suma tuturor produselor dintre fluxurile (J) si fortele conjugate
(X) corespunzatoare tuturor proceselor (dupa Katcalsky si Curran 1967, citat de 1. Mac, 2000, p.
203):

(D=J1X1 +J2X2+ +JiX1

Prin functia de disipare, sistemul (geosistemul), participa la uniformizarea diferentelor de
potential energetic liber din mediu, prin aceasta justificandu-se insa-si existenta acestuia (adica
existd pentru a disipa energie si s-a nascut din impunerea Legii a ll-a a termodinamicii).

Existenta unui potential energetic oarecare (X;) determina aparitia unui flux de disipare
pe gradientul de potential (J;) care tinde sa anuleze potentialul. Cu cat structura unui sistem,
geosistem, disipativ este mai complexa, cu atat acesta are o capacitate mai mare de disipare, prin
insumarea capacitatilor disipative ale partilor componente.

Un sistem 1inchis are o capacitate de disipare specifica, determinat de invariatia
structurala spatio-temporala a acestuia pe fondul modificarii conditiilor de mediu si a
concurentei pentru acapararea potentialului energetic liber. Sistemele, geosistemele, disipative
deschise au capacitati variabile de disipare, determinatd de variatia structurald spatio-temporald a
acestora pe fondul modificarii conditiilor de mediu si a concurentei pentru acapararea
potentialului energetic liber. De obicei, capacitatea disipativa a acestora tinde sd creasca pe
fondul dezvoltarii sistemului, geosistemului. In cazul sistemelor disipative inchise procesul
disipativ are tendinta de spontaneitate iar in cadrul celor deschise se produce cu viteze specifice
si depinde de fluxul energetic care intra in acelasi timp 1n sistem, geosistem.

Aparitia structurilor sistemice deschise este determinata de existenta potentialelor
energetice libere. Energia poate avea diferite forme de stare (chimica, gravitationald, mecanica,
termica si forme derivate ale acestora) ceea ce determind §i aparitia unor sisteme, geosisteme
disipative deschise specifice, specializate in a disipa doar anumite categorii de energie care le-a
generat.

Complexitatea geosistemelor disipative deschise existente in cadrul spatiului geografic
reprezinta rezultanta existentei unei mari diversitati de tipuri si forme de stare a ,,energiei libere”
disponibile, cu diferite intensitati de potential si capacitati de transformare dintr-o forma in alta
(energie solard chimica — energie radiativd — energie biochimica — energie termica — energie
mecanica). Randamentul disipativ al sistemelor, geosistemelor deschise este iardsi variabil (la
sistemele Inchise randamentul este = 100 %) aceasta creand posibilitatea existentei relatiilor de
schimb sistemic si in consecintd holarhia sitemica.

Sistemele disipative permit tranzienta unui flux energetic prin cdmpul structurilor
acestora, din care absoarbe o cantitate specificd de energie pentru nevoile interne, dupa care
fluxul energetic paraseste sistemul avand un nivel entropic pozitiv ridicat. In cazul geosistemelor
disipative autoorganizatorice, fluxul energetic tranzient determina redimensionarea structurii in
vederea acapardrii 1n Intregime a acestuia, iar in cazul cand nu se poate redimensiona, relizeaza
transformari ale energiei in substanta de stocaj.

Cresterea nivelului entropic al fluxului energetic tranzient emanat de cétre sistemele,
geosistemele deschise nu atinge faza de maxim (ca si in cazul sistemelor inchise) astfel ca iesirile
entropice pot constitui intrdri in alte structuri sistemice, aceasta reprezentand suportul si
cauzalitatea relatiilor dintre sisteme si geosisteme.

Producerea tranzientei fluxului energetic in cadrul sistemelor, geosistemelor deschise si
existenta relatiilor se realizeaza pana in momentul cand nivelul entropic al energiei in urma
disipdrii, atinge valoarea maxima. Aceasta stare de fapt, determina extinderea lantului de relatii
pe principii trofice dintre sisteme si a numarului de nivele holonice in structura piramidei
holarhice a geosistemelor.

Complexitatea relatiior si numarul de sisteme, geosisteme deschise ce urmeaza dupa
sistemul la care se face referintd in structura holarhica, depinde de capacitatea si randamentul
disipativ al acestuia. Astfel, cu cat capacitatea si randamentul disipativ al unui sistem, geosistem
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este mai mic pe fluxul energetic dat, cu atdat numarul sistemelor disipative ce urmeaza pe flux
creste. Ultimul nivel corespunde cu sistemul, geosistemul care disipeaza integral entropia
negativa disponibild a fluxului energetic.

Uniformizarea diferentelor de potential si disparitia fluxului energetic nu mai justifica
existenta structurilor disipative, astfel ca sub acest nivel nu mai pot aparea §i exista structuri
sistemice.

Din cele prezentate anterior deducem ca existenta structurilor disipative este intim legata
de existenta potentialului energetic (,,energie liberda” sau de legaturd) in afara acestuia (a
potentialului energetic) existenta lor fiind nejustificatd termodinamic. Astfel, dimensiunea
sistemelor, geosistemelor disipative in mediu, diversitatea structurala si numarul spatio-
temporal al acestora sunt direct dependente de intensitatea potentialului energetic si tipul de
energie disponibila, fiind o rezultanta de ordin evolutiv. Introducerea unui nou sistem disipativ
pe directia fluxului energetic inseamnd un impact direct asupra cantitatii de energie disponibila
pentru celelalte sisteme, geosisteme dependente de acesta. Noua situatie va intensifica
concurenta pentru fluxul energetic si va determina fie eliminarea unui sistem, geosistem mai
vulnerabil fie redimensionare structurii pentru intreaga holarhie.

Supraincarcarea fluxului energetic cu sisteme, geosisteme disipative poate determina
ample modificari In structura sistemica situatd in aval de acestea. Stresul energetic indus In
sistemele, geosistemele disipative prin introducerea unor noi structuri, poate fi tolerat, in
conformitate cu enuntul Legii folerantei, pana la un anumit nivel critic, dupa care pot sd apara
stari de bifurcatie in care sistemul, geosistemul afectat gaseste o altd cale de evolutie sau se
dezorganizeaza (fig. 33).
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Fig. 33. Modelul reactiei unui sistem la impactul extern asupra structurii si functionalitatii acestuia.

Energetica sistemului nou introdus se impune a fi corelatd deci cu capacitatea de toleranta
a sistemelor, geosistemelor existente deja in spatiul geografic si posibilitdtile de completare a
deficitului energetic din alte surse sau circuite. Conform Legii constantei fluxurilor energetice
din afara spatiului geografic, potentialul energetic liber disponibil in cadrul acestuia este limitat,
fapt ce a determinat aparitia si dezvoltarea unui numar limitat de sisteme, geosisteme disipative,
adicd se pastreaza o relativa constantd in capacitatea de disipare pe fondul variatiei numerice si
dimensionale a acestora.

Astfel, aparitia geosistemelor disipative socio-economice, pe fondul constantei energiei
libere disponibile in cadrul spatiului geografic inseamna din start anihilarea sansei de existenta
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pentru alte geosisteme sau redimensionarea capacitatii de disipare a acestora, pentru a lasa un
cuantum de energie liberd necesara existentei sistemelor antropice.

Aceasta stare de fapt a determinat ca geosistemele antropice s evolueze pe o cale
energetica noud pentru a-si completa deficitul energetic si anume prin valorificarea unei game
foarte variate de energii libere (radianta, gravitationald, mecanica, termicd) si de legatura a celor
mai diversi compusi organici (petrol, gaze naturale, carbune, lemn, alcooli etc.) sau anorganici
(uraniu si compusii acestuia) din spatiul geografic iar tendinta actuald fiind aceea de a depasi
acest spatiu.

Dintr-o perspectiva antropica aceste realizari sunt demne de lauda dar din perspectiva
ecologicd aceste actiuni duc la supraincarcarea spatiului geografic cu un surplus de entropie
negativa de calitate inferioard si aparitia unor structuri sistemice, geosistemice care daca nu
creazd o concurentd energeticd pentru alte sisteme, geosisteme naturale, creazd o acerba
concurenta pentru spatiul de dezvoltare, care are caracter limitat (cazul celui geografic).

Prin sustragerea tot mai intensa a energiilor libere si de legatura din mediu si acumularea
treptatd a deseurilor energetice de frecventd joasd rezultate in urma procesului de disipare
antropicd, in cadrul spatiului geografic se tinde spre o dezvoltare exploziva a structurilor
disipative antropice si stenotrope respectiv restrangerea arealelor de existentd si viatd a
geosistemelor naturale, care devin din ce in ce mai vulnerabile prin impingerea lor cétre nivelul
inferior de toleranta energetica. Pe de alta parte geosistemele antropice devin din ce 1n ce mai
dependente de mijloacele tehnogene de sustragere a energiei din mediu, care la randul lor sunt
mari energofage si foarte vulnerabile la deficitul energetic.

Astfel, cuvdntul de ordine in actiunile de organizare si amenajare constientda a spatiului
geografic, a geosistemelor antropice, este si va ramdne dimensiunarea congtientd a capacitatii
de disipare energetica a acestora.

4.5.2.3. Paradigma ecologica

Reprezinta o viziune ecologica asupra realitatii geografice, cu caracter determinant al
factorilor naturali asupra starii acesteia. Acesta paradigma coincide cu paradigma
determinismului.

4.5.2.3.1. Legile ecologice

Reprezinta un set de legi, rezultate din paradigma ecologica si din conceptul de
ecosistem. Acestea se refera la existenta lumii materiale organice (inclusiv omul ca organism
biologic), care detin un loc esential in cadrul componentelor operationale de organizare
spatiala.

4.5.2.3.1.1. Legea unitatii fizico-chimice a materiei organice a lumii vii (dupa V. Vernadski
citat de N. Rejmers, 1992)

Materia organica a Pamdntului este unitara fizico-chimic.

Din legitate rezultd cd la baza structurarii materiei organice, stau compusii chimici de

baza ai materiei anorganice §i legile fizicii ce le guverneaza.

Din aceasta legitate rezulta ca:

» ce este daunator pentru o parte a materiei organice, nu poate fi indiferent pentru alte
parti. Astfel, orice element fizico-chimic cu caracter distrugator, toxic, care
actioneaza asupra unor sisteme biotice (organisme), ecosisteme nu pot sd nu aiba
influenta distructiva si asupra altora (ex. pesticidile, erbicide, fungicide etc.);

» utilizarea indelungata a metodelor chimice de combatere a ,,daunatorilor” (care de
fapt nu exista, acestia fiind un raspuns la conditiile de mediu nou apérute) plantelor si
a altor categorii de paraziti sunt inadmisibile ecologic, aceasta deoarece urmarind
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distrugerea unui singur element, de fapt actiondm asupra intregului ecosistem prin
distrugerea si a altor specii sau forme de viata care nu au carecter de parazit. De
asemenea, prin selectarea realizatd pe baza indivizilor mai rezistenti la actiunile
distructive care se Inmultesc exploziv se ajunge la cresterea rezistentei fata de aceste
masuri. Aceasta se repercurteaza asupra cresterii dozei i concentratiei substantelor
utilizate care au efect redus asupra acestor organisme, dar catastrofal asupra sanatatii,
functionalitatii societatii umane si a altor comunitati biotice;

» 1n cadrul materiei organice, a ecosistemelor, in decursul perioadei istorice s-a format
o retea foarte densd de legaturi ,, plasa organica globala”. Deteriorarea acesteia duce
la scaderea generald a stabilitatii sistemelor ecologice. O perioada de timp aceasta
scadere este compensata prin preluarea functiilor de catre alti componenti analogi ca
specializare functionald. Omul ca parte componenta a acestei retele este dator sd o
pastreze intactd, pentru a-si putea asigura nisa ecologica in viitor, aceasta insemnand
ocrotirea naturii, care este de fapt ,,ocrotirea omului”.

Aceasta legitate astdzi este foarte putin respectatd si aceasta din neintelegerea incompleta

si profunda a legitatilor ecologice, a mediului Tn general.

4.5.2.3.1.2. Legea unititii organism-mediu (dupa Gh. Mohan, P. Neacsu, 1992)

Aceastd lege se sprijind pe considerentul ca, exista o unitate de structura intre substanta
vie si mediul sau, ambele fiind alcatuite din aceleasi elemente §i grupari functionale chimice
active (deosebirile constand in legaturile dintre atomi, care la nivelul materiei vii au o alta
configuratie).

Schimbul permanent de substantd, informatie i energie este de fapt, materializarea
acestei unitati. Sistemele biotice, ecologice, sunt sisteme deschise, cu caracter disipativ, care
primesc din mediu substante (elemente chimice), energie (solara, chimica) pe care le cedeazad din
nou mediului.

Omul este si el angrenat in procesele de interactiune cu materia vie si neinsufletitd, ca
parte componenta a bioticului.

Aceasta lege reprezinta Legea fundamentald a ecologiei.

4.5.2.3.1.3. Legile ecosferei (dupa B. Commoner, 1972)

4.5.2.3.1.3.1. Legea ,,toate sunt legate de toate” (Legea conexiunii dintre elementele unui
sistem ecologic)

Aceasta lege reflectd existenta unei retele complexe de legaturi reciproce in ecosistem,
intre diferiti indivizi, populatii, biocenoze, complexe de biocenoze si intre acestea gi mediul lor
abiotic.

Schimbul permanent de substantd, informatie si energie reprezinta de fapt materializarea
acestei conexiuni. Faptul ca un ecositem se compune din numeroase parti legate intre ele si care
se influenteaza reciproc, duce la consecinte si stari foarte diferite exprimate sub forma de cicluri
ecologice.

Ciclurile ecologice rezulta din stabilirea echilibrului deranjat de factorii externi sau
interni. Aceste cicluri sunt frecvent masurate de variatiile zilnice si sezoniere ale factorilor de
mediu. Intr-un asemenea sistem fluctuant, existi intotdeauna pericolul pribusirii intregii
structuri, atunci cand o asociatie deviazd mult de la starea de echilibru, incit nu mai poate fi
redresata.

Majoritatea ecosistemelor sunt insd foarte complexe, incat ciclurile lor nu constituie
simple trasee circulare, ci se Intretaie cu linii transversale, formand o retea de legaturi multiple.
Reteaua ecologica este un fel de amplificator, astfel incat o micd perturbare produsd undeva
poate avea consecinte ample la distante mari si dupa intervale lungi de timp.
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4.5.2.3.1.3.2. Legea ,,totul trebuie sa duca undeva”

Aceasta lege, reprezintd o formulare ceva mai largd a legii fundamentale din fizica si
anume ca materia este indistructibila. Aplicatd in ecologie, legea subliniaza ca in natura nu
existd deseuri. In toate sistemele naturale ceea ce este deseu pentru un organism, este folosit ca
hrand pentru altul.

Ideea este ca in mediu nimic nu dispare, ci totul trece dintr-un loc in altul, schimbandu-si
structura moleculard si influentdnd procesele vitale ale organismului in care rdman un anumit
timp. Una din principalele cauze ale actualei crize a mediului, rezida din faptul cad mari cantitati
de substantd au fost extrase din mediu, transformate sintetic si apoi eliminate in mediu, acestea
neintrand 1n circuitele naturale si in consecintd acumulandu-se in cantitdti nocive, acolo unde nu
ar trebui sa existe.

4.5.2.3.1.3.3. Legea ,,nimic nu se capata pe degeaba”

Aceastd lege aratd ca exploatarea ecosferei s§i a altor sisteme fara o restituire a
componentelor extrase, duce la o dezorganizare a ecosistemelor, geosistemelor naturale.

Din cauza faptului cé sistemul ecosferei este un tot inchegat in care nimic nu se poate
castiga sau pierde si care nu poate fi imbunatatit simultan sub toate aspectele, tot ce se extrage
prin activitate umand trebuie inlocuit. Neglijenta acestei inlocuiri a dus la criza actuala a
mediului.

4.5.2.3.1.3.4. Legea ,,Natura se pricepe cel mai bine”

Orice interventie majora a omului intr-un sistem natural este nociva pentru sistemul
respectiv.

O trasaturd esentiald a sistemelor vii o gasim in faptul cd pentru fiecare substantd
organica produsa, existd in Naturd o enzima in stare sd o descompuna. Atunci cand sociosfera
creaza o substantd sintetica noud, nu se vor gasi enzime care sd o descompuna, iar materialul va
tinde sd se acumuleze (acestea constituind adevaratele deseuri din invelisul geografic). De aceea,
pe cat este posibil, este bine sa lasdm ca Natura sa-si spund cuvantul si sd invatam de la ea
formele, modurile si structurile viabile de organizare.

4.5.2.3.1.4. Legea actiunii inverse a interactiunii om-ecosfera (dupa Gh. Mohan, P. Neacsu,
1992)

Orice modificare produsa de activitatea economica a societatii umane in ecosferd se
., intoarce” §i are repercursiuni asupra economiei, vietii sociale §i sanatatii populatiei umane.

Enuntul acestei legi aduce in atentie Incad o data faptul ca, la nivelul spatiului geografic,
materia este organizatd sub forma de sisteme holarhice cu caracter disipativ, intre care exista
stanse relatii de subordonare si determinare reciprocd de tip feed-back pozitiv sau negativ.
Dezvoltarea geosistemelor la nivelul spatiului geografic au doua coordonate directive de baza:
caracterul limitat al spatiului de dezvoltare si cel al fluxului energetic disponibil. in raport de
aceste doua coordonate de baza se structureaza configuratia geosistemelor, dimensiunea spatiala
respectiv tipul de relatii de determinare si subordonare ce se stabilesc intre acestea.

Omul si respectiv societatea umana, ca formd de dezvoltare superioara a relatiilor
interumane, s-au cladit structurile socio si tehnosistemice pe suportul spatial si energetic oferit de
catre spatiul geografic in stransa relatie concurentiala, in special cu ecosistemele, prin depasirea
tuturor nivelurilor de tolerantd (vezi Legea tolerantei, p. 120) in raport cu acestea. Prin urmare
ecosistemele, percep structurile sociosistemice ca si structuri intruse, astfel ca relatiile dintre
aceste doud entitati spatiale (ecosistemele si sociosistemele) au mai degraba caracter antagonic
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decat de cooperare in actuala forma de organizare a sociosistemelor, fapt ce se manifesta prin
raspunsuri de tip feed-back cu caracter pozitiv din partea ecosistemelor.

4.5.2.3.1.5. Legea compensatiei factorilor (dupd Gh. Mohan, P. Neacsu, 1992)

Aceasta lege precizeaza ca absenta unui factor de mediu din viata unui organism poate fi
compensata cu un alt factor apropiat.

Manifestarea acestei legi rezultd din faptul ca, toate formele de viatd si structurile
sistemice (ecosisteme) rezultate in urma colaborarii acestora (vezi Conceptul de interactiune
dintre populatii, p. 140) s-au derulat de-a lungul timpului in cadrul unui mediu geografic
asemandtor din punct de vedere al conditiilor oferite la nivelul intregului planetar (forme
asemdndtoare de stare a materiei anorganice si a fluxurilor energetice), fapt care a permis
dezvoltarea unei aptitudini unice a materiei organice, $i anume capacitatea de adaptare la conditii
de mediu apropiate de cele de formare. Aceasta capacitate a permis vietii, treptat, sa ocupe toate
nisele ecologice disponibile la nivelul spatiului geografic si respectiv sd evolueze de la forme
primitive de viata spre cele complexe, a carei finalitate este omul si implicit sociosistemele.

4.5.2.3.1.6. Legea migratiei biogene a atomilor (dupa V. Vernadski citat de N. Rejmers, 1992)

Dinamica geochimica nu poate fi despartita de dinamica biochimica a materiei intre
care exista legaturi §i determinari reciproce §i indisociabile. Circuitul biochimic este o ramura a
circuitului geochimic.

Aceasta lege are o importantd teoreticd si practicd deosebitd deoarece sistemele
socioeconomice actioneazd in primul rand asupra circuitului biochimic al materiei,
destabilizandu-1, acesta putandu-se amplifica si deveni necontrolabil, in cazul cand ia amploare
regionald sau globala. Aceasta poate determina dezechilibre majore a ecosistemelor si biosferei,
omul fiind la randul sau o victima directa. De aici rezultd necesitatea indiscutabila de a proteja si
dezvolta sociosistemele 1n paralel cu ecosistemele si componentele acesteia, ca singurd
alternativa viabila de dezvoltare.

Cunoasterea integrald a circuitelor biochimice si geochimice reprezintd conditia
primordiald in efectuarea unor incursiuni In cadrul functionalitdtii sistemelor naturale in scopuri
sociale, ofera posibilitatea stoparii manifestarilor nedorite ale circuitelor biochimice si
coordonarea acestora. In spatiile degradate de actiunile inconstiente, se poate efectua restaurarea
circuitelor biogene prin intermediul coordonarii si orientarii circuitelor biochimice care
corespund legilor ce guverneaza procesul de restabilire.

4.5.2.3.1.7. Legea dezvoltarii ireversibile a ecosistemelor (dupa N. Rejmers, 1992)

Un ecosistem, care a pierdut o parte din elementele componente sau este schimbat in
totalitate cu altul (taierea unei paduri, destelenirea unei stepe etc.) nu se poate intoarce la
starea sa initiald, daca pe parcurs s-au produs transformari evolutive (microevolutive) in cadrul
elementelor sau structurii.

Din legitate se poate trage concluzia ca odata ce un sistem (ecosistem) a fost transformat,
acesta nu mai poate sd se intoarcd la starea initiald, el trebuind abordat ca un nou sistem
(ecosistem) natural recent format, ce functioneazd in continuare pe baza acelorasi legi
ecosistemice.

4.5.2.3.1.8. Legea maximalizarii fluxului si a eficientei energetice in ecosisteme (dupd G.
Odum, E. Odum, 1978)

Sistemele ecologice, in special ecosistemele, tind sa sporeasca la maximum intrarile de
energie si eficienta utilizarii energiei intrate.
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Din legitate se deduce ca doar acele sisteme, ecosisteme vor supravietui si vor persista
mai mult timp in cadrul spatiului geografic, care datoritd organizarii lor interne vor realiza
performante mai bune in directia maximizarii intririlor de energie. In acest sens sistemele
ecologice:
isi organizeaza depozite de energie calitativ superioara;
consumd o anumitd cantitate din rezerva de energie acumulatd pentru Tmbogdtirea
rezervei energetice;
asigura realizarea la maximum a circuitelor Inchise ale materiei (reutilizarea de mai multe
ori ale aceluiasi element chimic);
organizeaza si regleazd la maxim functionalitatea sistemului, sporind capacitatea de
adaptare si autoreglare fata de schimbarile externe de mediu;
se realizeaza mecanisme de reglare si mentinere a stabilitdtii sistemice, de adaptare la
schimbarile care pot surveni;
realizeazd schimburi cu alte sisteme pentru asigurarea necesitdtilor energetice de tip
special.

Legitatea este valabild si in sensul informatiei in sistemele ecologice.
Maximalizarea fluxului fard o eficientd maximalizatd nu garanteaza existenta durabild a unui
sistem, ecosistem in contextul concurential al altor sisteme identice.

vV Vv YV V¥V VYV

4.5.2.3.1.9. Legea maximului (dupd N. Rejmers, 1992)

Schimbarile cantitative si calitative ale conditiilor ecologice din mediu nu pot mari
productivitatea biologica a ecosistemelor peste limita material-energetica, determinata de
procesele evolutive in timp (inclusiv prin selectie artificiala) a elementelor §i componentelor
biotice, sistemice.

Legea permite perfectionarea proiectarii sistemelor ecologice, agro-pastorale si traseaza
directiile de prognoza ecologica i economica.

Actiunea acestei legi poate fi consideratd ca marime model in procesele de proiectare.

4.5.2.3.1.10. Legea minimului (dupa J. Liebig, 1862, citat de N. Rejmers, 1992, p. 65)

Aceasta lege precizeaza ca dezvoltarea unui organism depinde in primul rand de acel
element care are concentratia cea mai scazuta (minima) in cadrul mediului sau de viata (valabil
si pentru sistemele ecologice).

J. Liebig (1862, citat de N. Rejmers, 1992, p. 65) constatd experimental ca ,, diferitele
categorii de compusi chimici au rol diferentiat in dezvoltarea organismelor §i a ecosistemelor.
In general substantele aflate in concentratii mari in raport cu cerintele organismului joacd un
rol mult mai putin important decat cele aflate in concentratii minime, raportate la aceleasi
necesitati (ex. rolul deosebit pe care il au unele elemente chimice din sol aflate in cantitati
reduse, ca azotul, fosforul, magneziul, fierul, asupra plantelor de culturd, in raport cu oxigenul
aflat la ,, discretie” in aerul atmosferic)”.

Este de fapt o lege cu valabilitate in functie de situatia ecologicd concreta, care explica
dinamica relatiei viatd-mediu din toate sectoarele biosferei. Este o lege totusi discutabila fiindca
si factorul cu concentratie minima sufera oscilatii.

Determinarea elementului cu concentratie minima (veriga vulnerabild) are importantd in
realizarea prognozei, proiectdrii ecosistemice, realizarii, compensarii sau complectarii
elementului deficitar, cu alte elemente mai putin deficitare.

4.5.2.3.1.11. Legea scaderii eficientii energetice in timp a ecosistemelor (dupa N. Rejmers,
1992)

In procesul productiei si utilizarii in scopuri economice a ecosistemelor in timp, pentru
117



Componentele operationale ale organizarii spatiului geografic

producerea aceleiasi cantitati de productie se consuma din ce in ce mai multa energie (cresc §i
consumurile energetice pe cap de locuitor).

In epoca de piatra, consumul energetic pe cap de locuitor se cifra la 4 000 kcal/24 ore, in
prezent acesta se ridica in statele dezvoltate la 230 000-250 000 kcal/24 ore, cu peste 58-62 de
ori mai mult.

Cresterea consumului energetic se datoreazd dezvoltarii fara precedent a industriei,
chimizarii $i mecanizdrii agriculturii, cresterii cantitatii de energie utilizate pentru asigurarea
confortului de viata al oamenilor.

Concluzii rezultate din aceasta lege:

» cresterea consumului energetic nu se poate continua la nesfarsit, datoritda fluxului

limitat al acesteia;

» se impune trecerea pe tehnologii de prelucrare la rece care sa asigure scaderea

consumului energetic;

» gasirea surselor alternative de energie, care sa acopere deficitul energetic in crestere.

4.5.2.3.1.12. Legea corelatiei ecologice (dupa N. Rejmers, 1992)

Intr-un ecosistem sau in oricare alt sistem natural, toate elementele care constituie
intrarile (anorganice si organice) corespund functional unul cu altul.

Decaderea unei parti a sistemului (distrugerea unei specii din cadrul ecosistemului)
determind excluderea in totalitate a tuturor elementelor strans legate de acest component §i a
schimbarii functionale a intregului in concordanta cu Legea echilibrului dinamic intern.

Functionarea legii determina manifestarea frecventa a unor salturi calitative in stabilitatea
ecologicd. In momentul cand se atinge pragul schimbarilor ecologice se produce o ruptura,
ecosistemul iesind din starca de stabilitate.

4.5.2.3.1.13. Legea efectului combinat al factorilor de crestere (dupd Gh. Mohan, P. Neacsu,
1992)

Concentratia unui factor singular, care se comporta fata de un organism ca factor
limitativ, depinde de variatiile concentratiilor celorlalti factori de mediu.

Variatia curbei de dezvoltare a unui organism sau ecosistem este determinata, in final, de
conditiile reciproce dintre factorii de mediu.

Dupa aceastd lege, formulatd de Mitscherlich in 1921 (citat de Gh. Mohan, P. Neacsu,
1992, p. 137), ,,productia vegetala creste odata cu cresterea concentratiei fiecarui factor, cu o
intensitate proprie fiecarui factor, astfel incdt plusul de productie devine proportional cu doza
care ar trebui adaugatd pentru obtinerea randamentului maxim”.

Efectul fiecarui factor de crestere este cu atit mai mare cu cat sunt mai mici
concentratiile necesare, pentru un randament maxim.

Legea este valabild in functie de situatiile concrete si cu un domeniu limitat de
aplicabilitate (agricultura, ecologie).

4.5.2.3.1.14. Legea echivalentei conditiilor de viata (dupad N. Rejmers, 1992)

Toate conditiile de mediu necesare vietii unui organism (valabil §i pentru organismul
uman) sau comunitate, au rol egal in derularea proceselor vitale ale acestuia.

Aceasta lege este ignoratd de cele mai multe ori in planificarea teritoriald, in special in
agrosistemele si geotehnosistemele actuale.

4.5.2.3.1.15. Legea constantei (dupa V. Vernadski, citat de N. Rejmers, 1992, p. 64)

Cantitatea materiei organice a biosferei (pentru o anumita perioada geologica) este o
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,constanta” (ca rezultanta a fluxului constant al energiei in biosfera, caracterul limitat al
desfasurarii biosferei intre limita inferioara si superioard a acesteia).

Astfel, orice modificare cantitativi a masei biosferei intr-un anumit areal al acesteia,
atrage dupa sine modificari 1n alte areale cantitativ identic, cu sens (semn) opus, in limita admisa
de constanta.

Aceasta legitate permite intelegerea si coordonarea eficienta a ecosistemelor de cétre om,
cu precizarea ca nu intotdeauna se produc compensari adecvate ale biomasei.

Ecosistemele superioare ca dezvoltare tind sa fie ocupate de cele aflate pe nivele
inferioare in momentul de rupturd (praguri - cand se fac extrageri de materie organica din
biosferd), si organismele mari sa fie ocupate de cele mici, producandu-se dereglari functionale.
Actiunile de sustragere a biomasei trebuiesc desfasurate sub nivelurile critice de toleranta a
ecosistemelor.

Aceasta lege trebuie corelatd cu cunoasterea volumelor de masa organica care se pot
extrage din circuitul biomasei, pentru a nu se depasi cantitativ capacitatea de productie a acesteia
si deranja stabilitatea ecosistemelor.

Depasirea potentialelor de productie, determind aparitia manifestirilor cu caracter
destabilizator, evidentiate prin desertificare, colapsare a ecosistemelor locale, ducand la aparitia
»petelor albe” in biosferd, unde viata trebuie sa o ia de la capat in procesul de valorificare si
ocupare a acestor spatii.

4.5.2.3.1.16. Legea maximului de populare (dupa N. Rejmers, 1992)

O populatie naturala in evolutie, isi regleaza densitatea pe un nivel inferior fata de
capacitatea de inglobare a mediilor, maximul de populare atingandu-se in cazul in care se
utilizeaza in intregime resursele energetice si spatiale.

Pentru a nu se atinge maximul de populare, existd mecanisme naturale de protectie, care
protejeaza spatiile de viata.

Aceastd lege actioneaza numai partial in comunitdtile umane (in cazul celor
netehnologizate) si este anulatd in cazul celor industrializate.

In cadrul dezvoltarii durabile ar trebui sa se faci referire la aceasti lege din motivul ci
s-ar evita astfel supraconsumul, epuizarea energiilor si spatiilor din perioada actuala, generatiile
viitoare ramanand dezavantajate.

4.5.2.3.1.17. Legea succesiunii fazelor de dezvoltare (dupa N. Rejmers, 1992)

Fazele de dezvoltare a sistemelor, ecosistemelor naturale sunt acelea stabilite in ordine
evolutiva (conditionate istoric si geologic) de la simplu la complex, fara a se evita parcurgerea
unor etape intermediare (acestea pot fi parcurse foarte rapid sau chiar sa lipseasca unele
motivate evolutiv).

Este o lege cu aplicabilitate in exploatarea sistemelor naturale si organizarea sistemelor
social-economice. In organizarea acestora nu se pot siri sau evita faze, etape de dezvoltare, nu se
poate incepe organizarea cu fazele finale. In cazuri exceptionale aceste faze se pot ameliora, dar
parcurgerea lor este obligatorie.

4.5.2.3.1.18. Legea dezvoltarii istorico-genetice a sistemelor naturale (dupa N. Rejmers,
1992)

Sistemele naturale (in special comunitatile biotice, ecosistemele) in dezvoltarea lor
individuala repeta oarecum (in unele cazuri cu modificari obiective, rezultate in noile contexte
ale mediului) sub o forma concentrata, calea parcursa prin evolutie a orgnizarii sistemice.

Se impune ca in procesele de organizare a ecosistemelor sa se respecte §i sa se parcurga
toate etapele de dezvoltare (inclusiv a celor intermediare), a caror excludere poate duce la
imposibilitatea atingerii scopului propus.
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4.5.2.3.1.19. Legea incetinirii succesive a proceselor (dupa N. Rejmers, 1992)

Procesele care se desfasoara in sistemele mature aflate in echilibru dinamic-stabil, de
regula tind spre a se desfasura cu incetineala (devin domoale).

Actiunile de a ,,grabi” Natura prin activitati ameliorative sunt fara perspective de reusita.
Toate tipurile de interventii ameliorative initial, dau sporuri de productie, dupd care se
stabilizeaza la niveluri inferioare celei de dinaintea activitatii ameliorative.

4.5.2.3.1.20. Legea tolerantei (dupa V. Shelford, citat de B. Stugren, 1994, p. 29)

Ca factor limitativ al dezvoltarii unui organism, comunitatii biotice, ecosistem, poate fi
considerat atdt un minim (Legea minimului) cat si un maxim (Legea maximului) al starilor si
actiunilor ecologice, intre care se realizeaza diapozonul optimului ecologic (al tolerantei sau al
rezistentei) de dezvoltare fata de factorii existenti.

Legea precizeaza de asemenea ca, orice surplus de substantd si energie, care nu poate fi
asimilat, devine un factor de ,stres” si poluator de mediu. Factorii aflati in exteriorul
amplitudinii de tolerantd actioneaza drastic asupra indivizilor si populatiilor prin distructia
acestora (fig. 34).
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factura individuala, indicand diferite manifestari fiziologice globale si prin aspecte de factura
populationala concretizate sub forma numerica (dupa V. Tufescu, M. Tufescu, 1981).

Legea tolerantei i-a permis lui Shelford si explicarea distributiei in spatiu a populatiilor si
speciilor. Arealul de viatd al unei populatii sau specii prezintd de obicei o zond centrald cu
densitatile cele mai ridicate, care corespund cu zona de optimum §i se datoreazad interactiunii
complexe a mai multor factori din mediu (pedologici, climatici, hidrici, litologici, umani etc.).

Amplitudinea de tolerantd a unuia sau mai multor factori variaza de la o specie la alta,
aceasta favorizdnd ocuparea tuturor spatiilor din cadrul biosferei cu forme de viatd (conform
Legii constantei).

4.5.2.3.1.21. Legea unui procent (dupa N. Rejmers, 1992)

Aceasta lege precizeaza ca omul nu poate utiliza in scopuri personale, mai mult de 1 %
din cantitatea totala de energie primita de la Soare de invelisul geografic (obtinuta din surse
interne).

Depasirea acestei valori duce la dereglari de functionare a ecosistemelor cu riscul de a se
produce ,,moartea termica pozitivd”, prin supraincarcarea acestora cu energie, care devine 1n
acest caz poluator si factor de stres.

4.5.2.3.1.22. Legea transferului de substanta si energie de la nivelul trofic al producatorilor
primari (plante) spre consumatori (dupa I. Puia, V. Soran, 1981)

Transferul de substanta §i energie de la nivelul trofic al producatorilor primari (plante)
spre consumatori se desfasoara conform celei de a doua Legi a termodinamicii.

In consecintd, cu fiecare consumare a substantei organice de citre erbivore, carnivore si
om, cantitatea de energie scade cu un ordin de marime pentru fiecare nivel trofic. Cu cat intre
producdtorii primari si consumatorul final se interpun, In lantul trofic, mai multe organisme
consumatoare, cu atat mai putind energie solard din cantitatea fixata initial ajunge sub forma de
substantd organicd la benificiar. Prin urmare, beneficiarul unui lant trofic este nevoit sa
exploateze un spatiu cu atdt mai mare cu cat se afld la un nivel trofic mai indepartat de
producdtorii primari.

Spatiul de exploatare (exprimat in unitdti de suprafatd, volum, biomasa sau numar de
indivizi) pe care se sprijind viata unei fiinte umane, descreste de la ecosistemul natural spre
agroecosistem, iar in limitele acestuia din urma de la ecosistemele agriculturii primitive spre
ecosistemul agroindustrial. Aceastd constatare este de o importantd deosebitd, deoarece unul
dintre multii factori cu repercusiuni negative asupra structurii i functionalitatii ecosistemelor,
agroecosistemelor, o poate constitui supraincdrcarea sau suprasarcina piramidelor trofice
(piramida eltoniana).

4.5.2.3.1.23. Legea ciclului periodic (dupa A. Lotka, 1920, V. Volterra, 1926, citat de
V. Tufescu, M. Tufescu, 1981, p. 99)

P Evolutia numerica a populatiilor (prada si pradator)
repeta un anumit nivel numeric la interval de o perioada,
oscilatiile avand caracter ciclic (fig. 36).

/) \ 2 Fig. 36. Oscilatiile Lotka — Volterra ale populatiilor: (prada -
4 P si pradator - R) de o anumita perioada (1, 2, 3, 4 — sferturi de ciclu de
oscilatie) (dupa V. Tufescu, M. Tufescu, 1981).
Intervalul unei perioade este T =27 \/n,n, (dupd V.
R Tufescu, M. Tufescu, 1981).
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Populatia pradator prezintd aceleasi momente ca si populatia prada, insa sunt decalate
succesiv cu un sfert de perioada (fig. 37).
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Fig. 37. Oscilatiile Lotka — Voltera ale populatiilor: (prada - P si pradator - R) de o anumita perioada
(1, 2, 3, 4,5, 6 —sferturi de ciclu de oscilatie) (dupa V. Tufescu, M. Tufescu, 1981).

Legea ciclului periodic precizeaza raportul ecologic dintre prada si pradator la nivelul
lantului trofic si prezintd importantd in amenajarea si gestiunea rezervatiilor naturale in care sunt
protejate diferite specii rare de vietuitoare. Astfel, este important a se cunoaste la nivelul unei
rezervatii momentul ciclic la care se afla o populatie protejata in vederea introducerii unei alte
specii, situatd pe un nivel trofic superior, intre care ar putea sd apara relatii de pradatorism (ex.
introducerea lupilor in rezervatiile naturale americane unde erau protejati bizonii). In caz contrar,
cand introducerea unei specii cu caracter de pradiator s-ar realiza in momentul ciclic al
populatiilor cu un nivel scazut de indivizi, determinat la randul sdu de factori ecologici (ani
secetosi, gerosi sau manifestarea altor conditii extreme de limitare a numdarului de indivizi:
epizootii, vanare excesiva) acestea ar putea decima in totalitate indivizii ramasi ai speciei prada.

De asemenea, legea poate preciza momentul optim al exploatarii fondului cinegetic aflat
in exces de indivizi sau al proteja in momentul cdnd numarul indivizilor se afla la un nivel minim
in concordanta cu Oscilatiile Lotka — Voltera ale populatiilor.

4.5.2.3.1.24. Legea conservarii mediilor numerice (dupa A. Lotka, V. Volterra citat de Gh.
Mohan, P. Neacsu, 1992, p. 158)

Evolutia fiecarei populatii aflate in relatii de pradatorism se desfasoard in fiecare
perioada de oscilatie intre aceleasi nivele numerice ceea ce face ca numarul mediu de indivizi pe
parcursul unei perioade sa fie constant.

Aceastd medie se pastreaza de la o perioada la alta dacd conditiile nu se modifica (de
mediu, natalitate - Np, Ng_ mortalitate - Mp, Mg).

4.5.2.3.1.25. Legea perturbarii mediilor numerice (dupa A. Lotka, V. Volterra citat de Gh.
Mohan, P. Neacsu, 1992, p. 159)

Se produce perturbarea mediilor numerice ale populatiilor aflate in relatie de
pradatorism daca intervine un factor de diminuare a nivelului numeric pentru ambele populatii.

In acest caz efectul rezultat consti in dezvoltarea numerica exploziva a populatiei pradi
si diminuarea populatiei pradatoare.

Repercursiunile manifestarii acestei legi se observa in agricultura cand, prin aplicarea
tratamentului cu insecticide, care distrugand atat populatiile de daunatori cat si de consumatori ai
acestora, s-a produs fenomenul de ,,renastere” a populatiei daunatoare si dezvoltarii explozive a
acesteia prin efectul ,, pest resurgenice” (renastere prin pesticide). In exploatarea resurselor
cinegetice aceasta lege actioneaza cand, prin distrugerea unui pradator, prolifica specia prada sau
prin distrugerea prazii se reduce numadrul pradatorilor. S-a constatat cd refacerea populatiei
pradator se realizeaza mai greu decat cea a populatiei prada (daunatorii) intrucat acestia sunt mai
prolifici.

122



Vasile ZOTIC

In cazul in care se reduce si se simplifica spatiul destinat habitatului speciei prada prin
reconvertirea utilizarii terenurilor, taierea padurilor, pradatorii descopera treptat toti indivizii

prada si 11 extermina (tabel 4).

Tabel 4. Evolutia numerica a populatiei prada si pradator in cazul restringerii sau simplificarii
arealului de dezvoltare (dupa V. Tufescu, M. Tufescu, 1981).

Timpul (sferturi de ciclu) Nivelul populatiei prada Nivelul populatiei praditor
1 Maxim Mediu
2 Mediu Maxim
3 Zero Mediu
4 Zero Zero

G. Gause (1932, citat de V. Tufescu, M. Tufescu, 1981, p. 100) a demonstrat ca
manifestarea Legii ciclului periodic (Oscilatiile Lotka — Volterra) se produc numai in conditiile
unui mediu complex in care ambele populatii (prada si pradator) au refugii de refacere numerica,
sau a intersectarii arealului de crestere a pradei in zona sa de maxima populare cu arealul de
crestere a pradatorului pe care trebuie sa-1 depaseasca ca plafon. Pentru populatia prada refugiul
are rolul protectiei de consum excesiv iar pentru populatia pradator rolul de protectie al limitarii
activitatii excesive de procurare a hranei.

In afara acestor conditii actioneaza Legea perturbarii mediilor (fig. 38).

P Oscilatii de echilibru
o /ﬁ\ -
! \\\ R . i Y
' . . i
1 u f ; i
L — - | ) " s \\ N L
P S N S e e . S S S e O W . \
: B N\ NV,
P
s
N . .
E r.’-’ L R Oscilatii de amortizare
v i I A FE
i AN N NPT
" + 4 i ~ =
‘ L Oscilatii de amplificare
o f{ \‘ F ™
~ . /,7\\ : N
—— L \\/}; i i
- T BN (,
e 4

Fig. 38. Modelul Rozenzweig — Mac Arthur de analizi a relatiilor prada (P), pradator (R) (dupa V.
Tufescu, M. Tufescu, 1981 cu completari): 4 — oscilatii de echilibru de tip Lotka — Volterra; B — retragerea
arealului de cresterea a pradatorului de pe arealul prazii si reducerea plafonului numeric al pradatorului — oscilatii
de amortizare (stingere treptatd prin scaderea intensitatii relatiilor dintre cele doua populatii); C — inaintarea
arealului de crestere a pradatorului peste arealul de crestere a prazii — oscilatii de amplificare (distructie a
relatiilor prin extirparea prazii).

Astfel, In cazul extinderii arealului de crestere a populatiei pradatoare peste arealul
populatiei prada, se produc oscilatii ce cresc in amplitudine, acestea ducand la distructia relatiei
(a populatiei prada). In cazul retragerii arealului de crestere a populatiei praditoare de peste
arealul populatiei prada sau a reducerii plafonului numeric al populatiei pradator se produc
oscilatii de amorsare (de scadere a intensitdtii relatiilor dintre populatii pana la disparitia
acestora).

4.5.2.3.1.26. Legea reversului (dupa Gh. Mohan, P. Neacsu, 1992)

Biosfera tinde sa redobandeasca pozitiile pierdute dupa incetarea actiunii antropice.
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Aceastd redobandire se realizeazd parcurgand etapele de succesiune ecosistemica in
conditiile scurtdrii etapelor de succesiune (succesiunea se realizeaza mai rapid In comparatie cu
valorificarea unui areal primar intrat in circuitul biotic, datoritd prezentei in cadrul acestuiea a
componentelor primare de sustinere a vietii: sol, apa, diverse componente ale biotei etc.). Este
vorba despre redobandirea spatiilor agricole, industriale abandonate, care sunt treptat Tncorporate
in natura spontana.

4.5.2.3.1.27. Legea luptei pentru existenta (dupa L. Boltzmann, 1896, citat de B. Stugren,
1994, p. 163)

Lupta generala pentru existenta a organismelor vii, ecosistemelor, nu este o lupta pentru
materia bruta sau structuratd anorganicad, toate fiind disponibile din abundenta, nici pentru
energie bruta care se gaseste din abundenta in fiecare corp fizic sub forma de caldura (energie
degradata, netransformabila), ci o lupta pentru entropie negativa (energie nedegradata), care
devine disponibila prin transferul energiei radiative de la Soare la Pamant iar de aici mai
departe prin intermediul relatiilor trofice de la nivele superioare la cele inferioare.

Aparitia vietii, dezvoltarea acesteia reprezintd o altd cale de disipare a gradientilor
energetici disponibili In cadrul invelisului geografic.

Lupta pentru existenta reprezintd concurenta intre formele de viatd pentru accesul la o
cantitate cat mai mare de entropie negativa, care le asigurd suportul existential, dar si menirea
existentei acestora — disiparea potentialului energetic disponibil in urma deruldrii poceselor
fizico-chimice din cadrul invelisului geografic.

Ciile prin care se realizeazd aceastd luptd pentru existentd a sistemelor biogene,
ecosisteme, sociosisteme sunt cresterea biologica — care apare atunci cand sistemul isi mareste
biologica — care apare atunci cand apar tipuri noi de cdi de degradare a potentialului, datorat
modificarii conditiilor de mediu sau cresterii concurentei din partea altor sisteme.

Cantitatea si tipul de entropie negativa disponibila Intr-un teritoriu la un moment dat
determina tipul si intensitatea luptei pentru existenta, care se reflectd in complexitatea sistemelor,
numarul acestora pe unitatea de suprafatd, holarhia trofica, caile si solutiile adoptate pentru
accesul la entropia disponibila.

Astfel, se pune in evidenta o distributie zonald latitudinala si altitudinald a sistemelor
biogene, cu o reducere numerica a diversitatii, complexititii de structuratre si crestere a
numarului de indivizi din aceiasi specie, de la ecuator spre poli, odata cu scaderea potentialului
energetic disponibil in acelasi sens.

4.5.2.3.2. Principii ecologice

4.5.2.3.2.1. Principiile biogeochimice (dupa V. Vernadski, 1954 citat de Gh. Mohan, P. Neacsu,
1992, p. 149)

Migratiile geochimice cuprind complexe de procese, care conduc la deplasarea spatiala
a atomilor elementelor chimice, la neomogenitatea chimica a scoartei terestre.

Inainte de aparitia biosferei, migratiile geochimice erau dependente numai de
proprietatile fizice ale invelisurilor electronice ale atomilor si de conditiile fizico-chimice ale
mediului. Materia organicd intervine in aceste fenomene chimice, vietuitoarele acumuland si
dispersand atomii elementelor chimice.

Prin reunirea proceselor geochimice si biochimice  Intr-un tot unitar, rezulta procesele
biogeochimice si ciclurile biogeochimice.

Migratiile biogeochimice cuprind in primul rdnd elementele chimice care migreaza ciclic
(putem vorbi de ciclu, atunci cand cantitatea de materie pusa in circulatie nu depaseste cantitatea
de materie din depozit): H, C, N, O, P, S, Cl, K, Ca, Mn, Br, Fe, L.
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Alte elemente ca Na, Mg, Al, Si, participdA In mai micd masurd la migratiile
biogeochimice. Chiar si elementele rare ca W, Co trec in migratia lor prin sistemele vii, gazele
inerte si elementele radioactive.

Ecosfera functioneaza ca o uzind chimica pusa in miscare si controlatd de substanta vie.

4.5.2.3.2.1.1. Principiul I al desfasuraii circuitelor biogeochimice

Acest principiu precizeaza tendinta migratiei biogeochimice de a mari volumul atomilor
aflati in circulatie.

In planul ecosistemului ciclurile biogeochimice functioneazi ca cicluri locale. In procesul
dezvoltarii substanta vie asimileaza si pune in miscare cantitdti din ce in ce mai mari de atomi.
Viteza de migratie a atomilor din substanta vie difera dupa natura elementului chimic si natura
grupului de organisme.

4.5.2.3.2.1.2. Principiul II al desfasuraii circuitelor biogeochimice

Acest principiu precizeaza ca evolutia materiei organice tinde spre cresterea diversitatii
fenomenelor biogeochimice.

Au aparut noi tipuri de circuite biogeochimice, performanta biogeochimica a biosferei a
crescut. Ciclurile biogeochimice ale elementelor chimice nu sunt izolate unele de altele. Biosfera
este cladita pe o retea de migratie biogeochimica. Migratiile biogeochimice transfera atomi de la
un ecosistem la altul (valabil si pentru geosisteme).

In anumite regiuni ale biosferei functioneazi catene biogeochimice. Acestea constau in
migratii ale atomilor n lungul cursurilor de apa permanente sau temporale, cursurilor subterane,
scurgerii de suprafata, prin transportul eolian.

Procesul migratiei biogeochimice este un proces independent, la scara Intregului
ecosistem, fiind necontrolabil de catre om, care este direct dependent de acestea. De aici rezulta
necesitatea pastrarii nealterate a structurilor ecologice si reducerii poludrii mediului.

4.5.2.3.2.2. Principiul Le Chatelier (dupa Gh. Mohan, P. Neacsu, 1992)

Daca asupra unui sistem (ecosistem) aflat in echilibru dinamic se exercitd o
constrangere prin modificarea unui parametru, in sistem vor avea loc acele procese, care vor
duce la diminuarea acelei modificari (constrdangerii).

Conform acestui principiu, un sistem ecologic supus presiunii unei forte externe (A),
poate sd reziste si sd reactioneze in sens opus, dar nu poate rezista unei alte forte (B).

Acest principiu pune in evidentd necesitatea cunoasterii structurii fiecarui ecosistem in
parte si dozarea constienta a presiunii externe asupra acestuia.

4.5.2.3.2.3. Principiul Le Chatelier — Braun (dupa Gh. Mohan, P. Neacsu, 1992)

Un sistem (ecosistem) supus influentelor externe cu caracter de “stres” ce poate scoate
sistemul din starea de echilibru dinamic stabil in care se afla, isi deplaseaza punctul de echilibru
in derectia in care influentele externe scad in intensitate sau sunt minime.

Acest principiu explicd existenta si functionarea Legii scaderii eficientei energetice in
timp a sistemelor, deoarece cu cat ne indepartam mai mult de starea de echilibru dinamic, creste
consumul energetic utilizat in directia stabilizarii tensiunii, ameliorarii cauzelor care au generat
dezechilibru. Sistemele ecologice tind sd-si amelioreze conditiile de mediu pe fondul cresterii
necesitdtilor energetice, organizandu-1.

Principiul este valabil si pentru sistemele naturale anorganice. Functionalitatea acestui
principiu este un raspuns la necesitatea pastrarii stabilitatii si durabilitatii sistemelor naturale.
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Incilcarea sau fortarea stabilitatii sistemelor si implicit manifestarea excesiva a acestui
principiu, poate duce la distrugerea vietii sau in cel mai fericit caz la manifestarea fenomenelor
de desertificare.

Principiul se coreleaza cu Legea unui procent si Legea a zece procente (dupa N. Rejmers,
1992), care postuleaza ca pentru pastrarea echilibrului ecologic teritorial global este permis
utilizarea (transformarea) a 1 % din suprafata globului la o intensitate de 100 %, saua 10 % la o
intensitate de 10 %, sau Intreaga suprafata a globului la o intensitate de 1 %.

4.5.2.3.2.4. Principiul Curie (dupa Gh. Mohan, P. Neacsu, 1992)

Principiul formulat de Pier Curie in 1894-1904 dupa care fenomenele fizice, de exemplu
campurile electrice §i magnetice, pot exista doar in acele medii cu care corespund prin
proprietdtile lor de simetrie.

Altfel spus, simetria mediului geografic admite tipuri de simetrii ale obiectelor fizice
geografice care nu sunt in contradictie cu simetria acestui mediu.

Ca sisteme fizice, ecosistemele si formele de viatd sunt simetric conformate dupd
principiu Curie. Exemplu: liniile drepte, care sunt proprii §i tipului de simetrie din retelele
cristaline, determinda geometria unitatilor de relief, si prin intermediul acestora §i a
ecosistemelor. Sociosistemele se abat flagrant de la acest principiu, aceasta din nesupunerea fata
de mediu 1n care se dezvolta, intrAnd in permanenta contradictie cu legitatile mediului.

4.5.2.3.2.5. Principiile simplificarii biodiversitatii (saracirii in specii a ecosistemelor) (dupa
N. Rejmers, 1992)

In cadrul unui ecosistem legitatile de baza se manifesta imediat din momentul deranjarii
biodiversitatii ecosistemice.
In cadrul acestui principiu, se pot pot deosebi o serie de subprincipii:

4.5.2.3.2.5.1. Principiul intregului consortional

Odata cu disparitia unei specii care face parte dintr-un consortiu (in aceasta categorie
se includ in primul rdnd organismele mari) dispar si o serie de specii dependente de consortiu,
in primul rand acelea care nu intra §i in alte consortii sau ecosisteme (specii stenotope).

Acest principiu mai poartd numele de Principiul ,, nimeni nu moare in singuratate”.

4.5.2.3.2.5.2. Principiul schimbarilor biogene

O specie noua odata ce a patruns intr-un ecosistem, intotdeauna va avea tendinta sa-gi
dobdndeasca nisa sa ecologica. Aceasta dobdandire se va realiza pe baza concurentionala, prin
disparitia acestora sau modifica partial celelalte nise ecologice pentru a-si asigura necesitatile
de viata.

Aceasta creazd premisele pentru reducerea numadrului de indivizi din cadrul speciei
striine sau dezvoltirii lor explozive. In acest caz se modifici intreaga comunitate, inclusiv
formele structurale nelegate direct de specia strdind, aceasta ducand la deranjarea (deplasarea)
echilibrului ecologic.

4.5.2.3.2.5.3. Principiul modificarii lanturilor trofice

Disparitia unui lant trofic determina schimbarea acestuia cu un alt lant analog ecologo-
energetic, aceasta permitand utilizarea la maxim a energiei care patrunde in ecosistem
(ecosistemul nu tolereaza nigele neocupate).
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Acest principiu este o derivata a Legii constantei, care stipuleaza ca, masa biosferei este o
constantd pe o anumitd perioadd de timp, aceasta derivand din constanta fluxului energetic care
intrd Tn ecosistem.

Disparitia unei specii din cadrul unui ecosistem care, conform Principiului intregului
consortional atrage dupa sine si disparitia altor specii ce erau in stranse relatii cu aceasta, poate
duce la dezechilibrarea unui intreg lant trofic. Acesta se va reface rapid, insd ecosistemele
superioare ca dezvoltare tind sa fie ocupate de ecosisteme aflate pe nivele inferioare iIn momentul
de ruptura (praguri - cand se fac extrageri de materie organica din biosferd), si organismele mari
sa fie ocupate de cele mici, producandu-se dereglari functionale.

Actiunile de sustragere a biomasei trebuiesc desfasurate sub nivelurile critice de toleranta
a speciilor si a ecosistemelor, etapizat si in concordantd cu capacitatea de regenerare a acesteia,
evitdndu-se astfel actiunea Legii socului catastrofal.

4.5.2.3.2.5.4. Principiul nedeterminérii rolului economic al schimbarii speciei

In cazul schimbdarilor lanturilor trofice, determinate de pdtrunderea in cadrul
ecosistemului a unei noi specii, acestea pot avea caracter dorit sau nedorit in relatiile
economice (agrare in primul rand — ,, prietenul vechi este mai bun decdt doi prieteni noi”).

Caracterul dorit survine in momentul cand noua specie isi dezvolta relativ usor o noud
nisd ecologica, fara a exclude alte specii prin relatii de concurentd cu acestea iar caracterul
nedorit survine cand noua specie fie nu se adapteaza la noile conditii de mediu, fie exclude alte
specii din cadrul nisei ecologice.

Aceste principii sunt importante in primul rand in actiunile de combatere a daunatorilor si
in protectia mediului.

4.5.2.3.2.6. Principiul utilizirii maxime a conditiilor de mediu (dupa N. Rejmers, 1992)

Indivizii diferitelor specii, existenti intr-un ecosistem, utilizeaza toate posibilitatile oferite
de mediu pentru a exista, dezvolta §i evolua, promovand un minim concurential intre ei §i un
maxim de productivitate biologica in conditiile concrete de viata.

In aceste conditii incircarea spatiului respectiv (biotopului) este maximi, cu specii si
numadr de indivizi.

Pe de alta parte insd, implementarea in cadrul niselor ecologice existente a unor noi
specii, capabile sd tolereze conditiile de mediu existente, inseamna, in mod automat declangarea
proceselor concurentiale din partea tuturor speciilor in vederea ocupdrii noilor pozitii la nivelul
lantului trofic.

In urma acestui proces speciile aflate la limita tolerantei fatd de conditiile de mediu din
cadrul biotopului pot dispérea, pe fondul reducerii fie a spatiului de habitat fie a disponibilului de
entropie negativa asimilabila la nivelul lantului trofic.

Din principiu rezultd ca in procesul utilizarii resurselor biologice, organizarii unor arii
protejate, trebuiesc create sisteme cat mai apropiate ca structura de cele naturale.

4.5.2.3.2.7. Principiul complementarititii ecologice (dupa N. Rejmers, 1992)

Nici o parte componenta functionald a ecosistemelor (component, element ecologic) nu
poate exista functional una fara alta, fara alte componente functionale ale intregului.

Excluderea sau disparitia unui component, determina ample transformari de stabilizare,
de redimensionare a circuitelor, care in unele cazuri pot duce la eliminarea inca a unor
componenti dependenti de elementul disparut.

Acesta este un principiu director in masurele de protectie a ecosistemelor si de
combatere a unor efecte negative.
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4.5.2.3.2.8. Principiul excluderii (dupa G. Gause, 1932, citat de N. Rejmers, 1992, p. 197)

Doua specii nu pot exista in unul si acelasi loc (biotop) daca au aceleasi necesitati
ecologice, daca ocupa aceeasi nisa ecologica, una dintre acestea fiind inldaturata prin
concurentd.

Mecanismul procesului care sta la baza manifestarii acestui principiu este reprezentat de
cresterea numericad a populatiilor concurente. Se constatd astfel, ca dezvoltarea numerica a
acestora se realizeaza in doud etape:

» atingerea nivelului maxim numeric de dezvoltare pentru fiecare populatie in parte in

aceeasl nisa, situatie in care impart hrana si spatiul;

» Inlocuirea indivizilor unei populatii dintr-o specie cu indivizii din cealaltd populatie a

altei specii.

Cresterea numerica a populatiilor se realizeaza insa diferentiat, una dintre acestea avand
o ratd individuala de crestere mai ridicata (fig. 39).

N — Fig. 39. Dezvoltarea numerici a doua
populatii aflate in concurenta, conform Principiului
excluderii (dupa V. Tufescu, M. Tufescu, 1981).

Populatia A/

Daca notam cu A si B aceste populatii

se constata ca:

» populatia A prezintd un nivel
numeric mai ridicat de dezvoltare
corelat cu o ratd individualda de
crestere mai ridicata;

Popuiia® » populatia B prezintd caractere
Eopat — Towil inverse.

In prima etapa a dezvoltirii numerice,
populatiile A si B 1si Tmpart resursele proportional nivelului lor de dezvoltare si corelativ,
sporurilor de crestere individuale; astfel, populatia A va fi reprezentatd printr-o densitate
superioara fatd de populatia B 1n spatiul nisei ecologice.

In etapa a doua a dezvoltdrii, rata sporitd de crestere individuald pentru populatia A
opune mai multi indivizi in consumul resurselor ceea ce va duce la inlocuirea treptatd a
populatiei B.

Astfel, doud specii cu aceleasi necesitati ecologice sunt disipate spatio-temporal (traiesc
in biotopuri diferite, pe diferite nivele de etajare, au o forma de viatd nocturnd sau diurna).

In cazul unor interventii brutale in cadrul unor nise cu specii ce au necesititi ecologice
asemanatoare, una din specii este nevoitd sa-si dobandeasca o noua nisa ecologica sau sa dispara.

Acest principiu este valabil si pentru sistemele sociale. Este utilizat in proiectarea
sistemelor de arii protejate si de protectie a unor agroecosisteme.

4.5.2.3.2.9. Principiul echivalentei de pozitie (dupa W. Tischler, 1955 citat de Gh. Mohan, P.
Neacsu, 1992, p. 146)

Acest principiu precizeaza, ca in biotopuri geografice diferite, dar ecologic
asemandtoare, functiile ecologice identice sunt indeplinite de specii diferite, rezultand nige
echivalente.

Echivalenta de pozitie are si o semnificatie biochimica.

Acest principiu permite aclimatizarea unor specii din zone geografice diferite, intr-o zona
in care biodiversitatea este distrusd, care au echivalente de pozitie in privinta necesitatilor
ecologice. Aceasta poate duce la cresterea biodiversitatii, ca o conditfie optimd a cresterii
stabilitdtii ecosistemice 1n zonele degradate ecologic.

128



Vasile ZOTIC

4.5.2.3.2.10. Principiul concordantei ecologice (dupa N. Rejmers, 1992)

Componentele naturale ale ecosistemelor, completandu-se functional unul pe altul, isi
formeaza in acest sens mecanisme, adaptari, in concordanta cu mediul abiotic, transformat in
mare parte de aceleasi componente (organisme vegetale §i animale).

Din acest punct de vedere se evidentiazd doud tipuri de concordante Intre organisme si
mediu de viata:

» concordantd interna (de adaptabilitate);

» concordantd externa (creatd de cenoze, de adaptare a mediului la propriile cerinte).

4.5.2.3.2.11. Principiul I al echilibrului ecologic (dupa A. Thienemann, 1939 citat de V.
Tufescu, M. Tufescu, 1981, p. 120)

Conform acestui principiu, starea de echilibru ecologic se atinge intr-un ecosistem in
conditiile dezvoltarii in cadrul acestuia a unor biocenoze cu o mare diversitate de specii si un
numar echilibrat de indivizi.

De aici deducem ca, in cadrul unor astfel de ecosisteme nu se inregistreaza excese
numerice de populatii apartinatoare diferitelor specii. Multitudinea speciilor se traduce de fapt
printr-un numar sporit de verigi trofice si totodata prin controlul marimii fiecarei populatii prin
mai multe relatii de tip pradator si paraziti.

Diminuarea cantitativd sau chiar disparitia unei populatii nu reprezintd un factor
perturbator major, pentru ca biocenoza controleazd in continuare populatiile sale prin multiple
legaturi trofice (dupa V. Tufescu, M. Tufescu, 1981). Pe aceste cai, fiecare populatie este
mentinutd constant intr-o zona limitata de variatie numericd, fara dezvoltéri sau scaderi excesive
(ex. paduri virgine din zona ecuatoriald, din zona temperata, recifi de corali, arii pelagice etc).
Acest tip de echilibru ecologic este tipic pentru ecosisteme, avand in consecintd o mare extindere
spatiala.

4.5.2.3.2.12. Principiul al II-lea al echilibrului ecologic (dupa A. Thienemann, 1939 citat de V.
Tufescu, M. Tufescu, 1981, p. 121)

Conform acestui principiu, starea de echilibru ecologic se atinge intr-un ecosistem in
conditiile dezvoltarii in cadrul acestuia a unor biocenoze rezultate prin selectie, cu concursul
unui factor barierd, care contine putine specii capabile a trai in arealul respectiv.

Speciile (si populatiile respective) sunt inegale in privinta capacititii de utilizare a
resurselor mediului cat si din punctul de vedere al prolificitdtii. Pe calea acestor specificitati
resursele mediului se Tmpart la randul lor inegal, In sensul cd putine specii din total vor fi
reprezentate prin excese numerice, in timp ce celelalte specii se caracterizeaza printr-un nivel
numeric redus al indivizilor.

Structura acestor ecosisteme aparent neechilibrate (ecosisteme cavernicole, tehnogene
etc), se afld in echilibru ecologic (se conservd) tocmai datoritd acestui factor de tip bariera.
Inlaturarea acestei bariere are ca rezultat tulburarea echilibrului ecologic, determinarea imigrarii
masive a speciilor si indivizilor si stabilirea unui nou echilibru, conform Principiului I al
echilibrului ecologic.

4.5.2.3.2.13. Principiul allelopatiei’ (dupi B. Stugren, 1982)

Natura mediului biogeochimic, continutul in substante allelopatice, conditioneaza
compozitia biocenozei, combinatiile de specii, structura ecosistemelor.

> Allelopatie (din greaca: allelon — reciproc; pathé — actiune) desemnand relatia fiziologica si biochimica reciproca
intre plantele superioare (H. Molisch, 1937, citat de B. Stugren, 1982, p. 293).
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,Allelopatia este un proces ecologic care contribuie la unificarea si stabilitatea
biocenozei” (dupd V. Sukacev, 1956, citat B. Stugren, 1982, p. 294).

Mediul biogeochimic conditioneaza stabilitatea biocenozei prin intermediul compusilor
biogeochimici dispersati In biotop, care functioneazd ca si purtdtori de informatie (dupa V.
Sukacev, 1960).

., Numerogi produsi secundari ai metabolismului (metabolitii) sunt eliminati din tesuturile
plantelor §i corpurile animalelor in mediu, imprimandu-i acestuia o configuratie biochimica
definita” (B. Stugren, 1982, p. 293). Este vorba despre o serie de substante active (ergoni - B.
Stugren, 1982; ectocrine — C. E. Lucas, 1947, citat B. Stugren, 1982, p. 293; allelochimicale — R.
H. Whittaker, 1970, citat B. Stugren, 1982, p. 293) care actioneaza la distantd si genereaza relatii
de inhibitie si antagoniste la nivelul biotopului (unele specii de plante sau animale nu tolereaza
aceste substante allelopatice astfel ca, intre acestea si organismele producatoare se va statua fie o
zond tampon fie se vor evita reciproc in cadrul biotopului: ex. slaba dezvoltare a asociatiilor
erboase in preajma nucului (Juglans regia)). Prin urmare , allelopatia nu este identica cu
competitia” (B. Stugren, 1982, p. 293). Astfel, prin competitie, o specie dobandeste anumite
resurse ale mediului in detrimentul altei specii iar prin allelopatie o specie inhibd dezvoltarea
altei specii in prezenta unor resurse suficiente pentru ambele specii (dupa C. Muller, 1969; E.
Rice, 1974, citat de B. Stugren, 1982).

Din Principiul allelopatiei deducem ca, fiecare ecosistem este conditionat 1n structurarea
sa interioard 1n afard de factorii de mediu si de relatiile reciproce ale bacteriilor, ciupercilor,
plantelor si animalelor, prin metabolitii lor — substante allelopatice cu actiune spatio-temporala
— care se constituie astfel in circuite biochimice extra §i supraorganismic si reprezintd planul
biochimic de structura a ecosistemului (aldturi de relatiile trofice).

Substantele allelopatice mai reprezintd ,,mesagerii biochimici” sau purtatorii de
informatie la nivelul biotopului prin intermediul reactiilor de tip feed-back pozitiv, care prin
adaptarea reciprocd a structurilor allelopatice ale diverselor specii de plante si animale (inclusiv
bacteriile si ciupercile) genereazd ordinea ecosistemica (pozitia spatiald a asociatiilor vegetale,
categorii de interactiuni directe dintre speciile de animale, comportamentul intern al indivizilor la
nivelul aceleiasi specii etc.).

4.5.2.3.2.14. Principiul Allee (dupa W. C. Allee, 1931, citat de B. Stugren, 1982, p. 347).

Acest principiu de dezvoltare a populatiilor postuleaza, ca atat subaglomerarea cat si
supraaglomerarea unui biotop, reprezinta factori limitativi ai supravietuirii populatiei.

La unele specii de vietuitoare supravietuirea individuald este mai ridicatd in conditii
naturale in caz de subaglomerare (organisme mari care necesita cantititi mari de hrand) in raport
de altele la care rata de supravietuire individuala creste atunci cand populatia ocupa numeric o
stare intermediara intre subaglomerare si supraaglomerare.

Subaglomerare §i supraaglomerare unor specii de plante si animale este direct legata de
suprafata biotopului si implicit de suprafata de dezvoltare a ecosistemului.

Speciile ubicviste (speciile de plante si animale care populeaza teritorii intinse si au
nivele ridicate de tolerantd si adaptabilitate) nu tin cont de dimensiunea biotopului de origine,
acestea invadand cu usurintd alte biotoburi, in schimb alte specii sunt intr-o mare masura
dependente de factorii de mediu si biochimici pe care 1i gasesc strict la nivelul biotopului de
origine. In cazul celor din urmi atit subaglomerarea cdt si supraaglomerarea biotopului de
locuire reprezinta factori de control al supravietuirii populatiei.

Supraaglomerarea biotopului genereaza reducerea disponibilului de hrana si epuizarea
rapida a rezervelor disponibile iar subaglomerarea genereaza vulnerabilitate in raport cu speciile
situate pe nivelul trofic superior care controleaza astfel selectiv indivizii din specia prada.

Din acestd perspectiva, Principiul Allee aduce in atentia gestiunii ariilor protejate si a
rezevatiilor naturale faptul ca, intre dimensiunea spatiald a acestora si tipul de specii protejate, in
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special endemismele, trebuie gasitd o marime optima care sa nu genereze nici subaglomerarea
cdt si supraaglomerarea unui biotop, de care depinde supravietuirea acestora.

4.5.2.3.2.15. Principiul Milne (dupa V. Tufescu, M. Tufescu, 1981)

In conditii naturale, numeric, o populatie nu poate fluctua decdt intre doud valori
extreme: o valoare inferioara mai jos de care populatia dispare si o valoare superioara, peste
care indivizii acesteia mor din lipsa de hrana §i spatiu.

Milne defineste capacitatea ultima (,,ultimate capacity”) a unui mediu determinat si
pentru o specie datd, numdrul maxim de indivizi pe care acel mediu 1l poate asigura fara o
distrugere completa a resurselor disponibile de hrana si spatiu.

Capacitatea mediului (, environmental capacity”) este numarul maxim de indivizi pe
care unitatea de mediu n cauza poate sa-1 mentind in permanenta. Capacitatea mediului nu poate
fi superioara capacitatii ultime, aceasta fiind intotdeauna mai scdzuta (ambele capacititi sunt
legate intre ele si se modifica in timp).

Controlul cresterii si limitdrii dimensionale a populatiilor de indivizi a unei specii care o
incadreaza in limitele capacitatii mediului este datd de actiunea simultand a factorilor
independenti si imperfect dependenti de densitate.

In cazuri exceptionale cand actiunea celor doua tipuri de factori amintiti nu reuseste si
controleze numeric populatiile, cresterea acesteia peste capacitatea mediului este contolatd de
factorul independent de populatie.

Factorii independenti de densitate. Acestia sunt reprezentati de factori fizici (eruptii
vulcanice, inundatii, cutremure de pdmant etc.) si in particular de factori climatici, factori biotici
(predatia si parazitismul accidental).

Factori imperfect dependenti de densitate. Acestia sunt reprezentati de competitia
interspecifica (concurenta intre specii) si de actiunea pradatorilor, parazitilor si agentilor
patogeni.

Factori dependenti de densitate. Singurul factor perfect dependent de densitate este
competitia intraspecifica (concurenta intre indivizii aceleiasi specii).

In afard de factorii climatici care pot avea o actiune favorabild sau nefavorabild asupra
cresterii populatiei, toti ceilalti factori exercitd o actiune intotdeauna nefavorabila.

4.5.2.3.3. Reguli ecologice
4.5.2.3.3.1. Regula ,,presiunii maxime a vietii” (dupa N. Rejmers, 1992)

Organismele biogene se inmultesc cu o intensitate maxima permisa de conditiile de
mediu (numar maxim de indivizi).

,Presiunea vietii” este limitatda de capacitatea mediului §i de actiunea urmatoarelor
reguli: Regula concordantei conditiilor de mediu cu potentialul genetic al speciei, Regula

Din aceasta reguld rezultd cd viata tinde sd ocupe toate tipurile de mediu natural, sa
utilizeze orice posibilitate favorabila ce se iveste (medii noi aparute, medii neocupate la
capacitatea lor maxima, nise parasite etc.).

4.5.2.3.3.2. Regula lui Darlington (dupa N. Rejmers, 1992)

Micsorarea suprafetei unui areal de 10 ori, determind reducerea numarului de specii
care traiesc in acest areal de douda ori.

Aceastd reguld se utilizeazd in determinarea suprafetelor optime ca extindere pentru
parcuri si rezervatii naturale, precum si limitarea impactului uman asupra ecosistemelor.

131



Componentele operationale ale organizarii spatiului geografic

4.5.2.3.3.3. Regula inlocuirii conditiilor ecologice (V. Alehin, 1926 citat de N. Rejmers, 1992,
p. 194)

Conditiile de mediu, intr-o oarecare masura, pot fi inlocuite cu altele, fara ca procesele
ecologice din interiorul ecosistemelor sa fie afectate.

Cauzalitatea internd a fenomenelor ecologice este de multe ori indiferentd la conditii
analoage de mediu.

4.5.2.3.3.4. Regula obligativitatii completarii niselor ecologice (dupa N. Rejmers, 1992)

O niga ecologica tinde sa fie completata, ca §i loc functional de viatd, de specii care au
un potential de adaptare ridicat, aceasta necesitind insa de multe ori perioade lungi de timp.

Frecvent, nigele care sunt considerate libere, sunt doar in aparenta.

In realitate, astfel de locuri functionale (nise libere) in ecosistem nu exista, acestea fiind
completate la maximum, in functie de factorii de mediu si potentialul de adaptare, de cele mai
diverse forme de viata.

4.5.2.3.3.5. Regula concordantei conditiilor de mediu cu potentialul genetic al speciei (dupa
N. Rejmers, 1992)

O anumita specie poate exista ca si component al ecosistemului, atata timp cat conditiile
din mediul inconjurator sunt in concordanta cu potentialul genetic, adaptabilitatea la variatie si
schimbarile acestuia.

Din aceasta regula rezultd cd fiecare specie s-a format in anumite conditii ecologice
specifice de mediu. Modificarile bruste ale conditiilor de mediu pot fi prea mari fata de
capacitatile genetice ale speciei de adaptare si toleranta.

4.5.2.3.3.6. Regula concordantei interne (necontradictiei) dintre componentele ecosistemice
(dupa N. Rejmers, 1992)

In ecosisteme, activitatea speciilor componente este orientata spre intretinerea §i
dezvoltarea acestora, ca mediu de viata pentru propriile componente.

Speciile, In conditiile naturale, nu sunt distrugatoare de mediu, deoarece aceasta poate
duce la disparitia insdsi a speciei. Astfel, activitatea speciilor in general (chiar si in particular)
este orientatd in directia organizarii mediului, pentru satisfacerea propriilor necesitati si a
generatiilor viitoare. In cazuri particulare unele specii, mai ales cele cu caracter patogen, printr-o
dezvoltare exploziva, pot determina distructii locale si temporale ale mediului, ca raspuns la
necesitatile generalului.

Aspectul general al acestui principiu (reguld) precizeaza insa cd materia organicad este
generatoare de mediu. In perioadele temporare de tranzienti intre doui faze de evolutie a
ecosistemelor, cand are loc distructia unui mediu vechi si formarea unuia nou pe baza celui
vechi, aceasti reguld nu este functionald. In astfel de cazuri unele specii sunt considerate
daunatori.

Acest moment de tranzienta este important In economie, cu referire la acele ecosisteme
care sunt in exploatare economica. Astfel, dacd exploatarea sau alte cauze naturale declanseaza
procesele de succesiune, controlul si implicit stoparea acestora sunt dificil de realizat, sunt
neeconomicoase.

Procesele de succesiune determina si antrenarea unor componente neorganice. Stoparea si
controlul succesiunii poate fi realizat numai in fazele initiale de manifestare cand acestea nu au
depasit pragul de maxima toleranta.

Manifestarea proceselor de succesiune este o rezultantad a destabilizarii starii de klimax al
ecosistemelor, determinat de 1incdlcarea Legii unitatii ecosistemice, Legii elementelor
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componente, prin exploatdri nerationale, unidirectionate, doar in interesul omului. Aceasta
determind dezvoltarea explozivad a altor componente ale ecosistemului pana la distructia
mediului, ca urmare a suprapopuldrii.

4.5.2.3.3.7. Regula protectiei automate (autoprotectiei mediului de viata) (dupa N. Rejmers,
1992)

Populatiile autohtone care compun comunitadtile si ecosistemele evolutiv, direct sau
indirect, sustin functionalitatea biocenozelor si implicit a mediului biotic respectiv abiotic de
viatd.

Aceasta regula se referd la comunitatile ecologice care daca si-ar distruge mediul lor de
viata, ar disparea si ele insdsi (Regula lipsei disensiunilor interne). ,Daundtoare” sunt
considerate doar speciile strdine care au patruns in comunitatile date si tind sd-si formeze un nou
mediu de viata pentru a-si sustine propriile cenoze.

Aceasta regula nu se referd la om, care este capabil sa distrugd prin mijloace tehnogene
orice ecosistem, pana la biosfera in intregime.

Regula prezinta interes in lucrari de organizare a zonelor de protectie si protejate, cu
privire speciald la promovarea unor noi specii n vechile ecosisteme.

4.5.2.3.3.8. Regula coabilitatii interne a speciilor (adaptabilitatii reciproce) (dupa G.
Morozov, 1949)

Speciile de plante, animale si microorganisme dintr-o biocenoza sunt adaptate una fata
de alta intr-atdt incdt in contextul existentei contradictiilor interne, datorate luptei pentru
existentd, acestea formeaza un intreg sistemic.

In cadrul biocenozelor autentice nu se poate vorbi despre specii ,,daunitoare si
folositoare”. Fiecare specie isi justifica existenta prin prisma necesitatii intregului, intre acestea
existand relatii de subordonare.

Din continutul acestei reguli se evidentiaza faptul ca multe din mésurile de protectie care
se iau, nu sunt impotriva ,,daunatorilor” care de fapt nu existd, ci a intregului ecosistem. In
incercarea de a distruge un daunator se atenteaza de fapt la intregul ecosistem.

4.5.2.3.3.9. Regula corelatiei nutritive (dupa N. Rejmers, 1992)

In procesul evolutiv, supravietuiesc acele specii si populatii a caror vitezi de inmultire
este corelata cu resursele §i rezervele de hrana din mediul lor de viata.

Din acest punct de vedere viteza de Inmultire este Intotdeauna mai micd (cu exceptia
de resurse de hrana.

Regula este importantd in intelegerea functiondrii si coordondrii ecosistemelor pentru
necesitdti industriale, agricole, zootehnice etc.

4.5.2.3.3.10. Regula Monard (dupa A. Monard, 1919 citat de V. Tufescu, M. Tufescu, 1981,
p. 205)

In medii uniforme si spatii limitate, un gen este reprezentat printr-o singurd specie de
organisme.

Foarte des, specii aproape inrudite, se exclud reciproc prin competitie din biotop datorita
lipsei spatiului si resurselor asemanatoare sau identice de energie pe care le utilizeaza si se pot
intalni in cazul dezvoltarii acestora pe arii izolate artificial, pe insule mici sau in arii montane
izolate.
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4.5.2.3.3.11. Regula Krogerus (dupa R. Krogerus, 1932, citat de B. Stugren, 1982, p. 151)

In biotopuri cu conditii extreme de existentd, domind speciile strict specializate ecologic
(stenotope).

Biotopurile cu conditii extreme de existentd sunt acelea in care fie un factor de mediu are
valori extreme de manifestare (ex. temperaturi medii anuale sub 0° C — climat polar, arctic sau
montan specific zonei zapezilor vesnice din muntii inalti; viteze mari ale vantului, specific
zonelor de coastd marina etc.) fie elemente chimice din cadrul mediului au concentratii foarte
mari sau lipsesc uneori cu desdvarsire (ex. areale cu concentratie mare a clorurii de sodiu —
NaCl, plumb - Pb sau de deficit al iodului — 7). Starile extreme ale conditiilor de mediu din
cadrul biotopului limiteaza supravietuirea speciilor euritope, biocenozele fiind formate din cadrul
unui numadr restrans de specii stenotope ce au un grad ridicat de specializare ecologica, dobandita
evolutiv.

Starile extreme ale factorilor si elementelor de mediu din cadrul unor biotopuri pot fi
induse si prin activitati tehnogene, de poluare intensd a acestora, care pentru majoritatea speciilor
euritope devin insuportabile, acestea disparand intr-un timp relativ scurt. Aceste biotopuri devin
sdrace in specii, cele ramase facand parte din categoria acelora cu un spectru larg de adaptare sau
supravietuiesc la marginea capacitatii de toleranta (pessiumului). Astfel, biocenoza devine sdraca
in specii dar pentru acoperirea potentialului energetic disponibil in cadrul biotopului creste
numarul indivizilor. Noi specii nu pot ocupa aceste biotopuri datorita faptului ca acestea necesita
o adaptare, care se poate realiza numai evolutiv.

4.5.2.3.4. Concepte ecologice
4.5.2.3.4.1. Conceptul de ecosistem

., Ecosistemele cuprind toate procesele biologice si nebiologice, care fac posibila
activitatea vitala normala a unui organism sau a unei comunitati de organisme” (G. M.
Lisovski, I. I. Ghitelzon, I. A. Terskov, 1967, citat de B. Stugren, 1982).

,, Cu toata diversitatea componentelor sale, ecosistemul are o structurd unitara. Plantele,
animalele §i bacteriile sunt reunite intr-un tot unitar cu biotopul sub actiunea unor forte
materiale si energii ale realitatii fizico-geografice” (B. Stugren, 1994, p. 82). Fiecare fortd ce
actioneaza in cadrul spatiului geografic, in ansamblul sau (forta gravitationala, forta lui Coriolis)
cat si cele induse de configuratia reliefului, solului, substratului trofic (interactiunile trofice ale
organismelor) genereazd un plan de structurd specific in cadrul ecosistemului, cu un profil
dependent de forta implicatd. Din interactiunea acestor forte si a planurilor de structurd generate
rezultd o structurd multi-dimensionald a ecosistemului (hipervolum), cu n dimensiuni §i o
geometrie non-euclidiand. Din aceasta perspectiva in cadrul biosferei nu se pune in evidenta o
structurd generala a ecosistemului ce ar putea fi regasit la nivelul tuturor ecosistemelor, ci mai
degraba diverse planuri structurale.

La nivelul unui ecosistem se deosebesc mai multe planuri de structura (dupa B. Stugren,
1994):

» structura de biotop — plan structural al ecosistemului imprimat prin selectia de biotop
asupra fondului de specii;
structura spatiala - plan structural al ecosistemului imprimat de dispozitia obiectelor
st structurilor geografice in cadrul spatiului geografic;
structura biocenotica - plan structural al ecosistemului imprimat de relatia cantitativa
dintre multimea de specii si cea de indivizi;
structura trofodinamica - plan structural al ecosistemului imprimat de circuitul
substantei si a energiei in ecosistem,;
structura biochimica - plan structural al ecosistemului imprimat de interactiunile
dintre specii si indivizii acestora prin intermediul exometabolitilor.

vV VYV V¥V V¥V
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Multitudinea combinatiilor sub care se regdsesc planurile structurale la nivelul
ecosistemelor fac ca acestea sa aiba caracter de unicitate in ceea ce priveste structura si forma.

Planul spatial de structura a ecosistemului este dat de geometria acestuia, adica de
dispozitia elementelor ecosistemice 1n spatiul fizic tridimensional.

Pe continent, delimitarea spatiald a ecosistemelor se realizeazd pe baza delimitarii
substratului specific, dupd criterii fizico-geografice in primul rand. La aceasta intervine si
extinderea spectrelor de forme biotice sau a combinatiilor de specii, care se incadreaza sau nu in
limitele fizico-geografice impuse. Astfel, limita intre doud ecosisteme este trasatd in zona in care
inceteaza prezenta unei anumite combinatii de specii de vegetatie.

Limita dintre doud ecosisteme terestre de cele mai multe ori nu este una foarte clara,
aceasta constituindu-se mai degraba intra fasie de tranzitie numita ecoton. ,,Ecotonul reprezinta o
arie de ,,tensiune ecologica,, intre doua combinatii de specii,, (B. Stugren, 1994, p. 88).

In delimitarea ecosistemelor din cadrul apelor interioare, criteriile geomorfogenetice si de
fauna sunt fundamentale. In lacuri, limita ecosistemelor este datd de configuratia cuvetei si de o
serie de factori hidrologici (adancime, temperatura apei, configuratia curentilor de curgere etc.).
In cadrul unitatilor lacustre de dimensiuni mari se pot dezvolta mai multe ecosisteme simultan,
acestea fiind delimitate, deasemenea, de ecotonuri. Astfel, se formeaza ecotonuri atat spre tdrm
(speciile din cadrul acestor ecotonuri sunt supuse unor ,.tensiuni ecologice” si oscilatii spatiale
ample datorate oscilatiei frecvente a nivelului apei) cit si spre oglinda lacului. In cadrul apelor
curgatoare, delimitarea ecosistemelor este data de configuratia albiei si respectiv de gradientul
pantei asociat cu viteza de curgere a apei.

In ecosistemele marine criteriul fundamental de delimitare este dependent de fondul de
fauna, vegetatia marind fiind prezenta doar in apele putini adanci din fasia litorald. Marea
diversitate a faunei marine si dinamica spatiala accentuatd a acesteia ingreuneaza trasarea unor
limite clare in cazul ecosistemelor, punandu-se totusi in evidenta niste limite intre orizonturile de
adancime.

In vederea unei bune intelegeri a tipologiei, structurarii si dezvoltarii plan spatiale a
ecosistemelor acestea se supun clasificarii. Clasificarea ecosistemelor constd in aplicarea
modului de gandire taxonomic cu scopul de a diferentia net unitdti supraorganismice dupa
modelul diferentierii speciilor. Dupd aceastd metodologie, biocenozele si, respective,
ecosistemele sunt considerate unititi discrete, bine individualizate in biosferd, avand limite
tranzitorii sau difuze. Diferentierea biocenozelor si respectiv a ecosistemelor este realizatd dupa
fizionomie (spectrul de forme biotice), specii caracteristice si dominante, tipologia acestora.

Taxonomic, la nivelul biosferei se pun in evidenta mai multe categorii i subcategorii de
ecosisteme care se diferentiazd ca si structurd, stabilitate, vulnerabilitate, extindere spatiala,
forme de exploatare economica (fig. 40).

BIOSFERA
Ecosisteme naturale Ecosisteme modificate Ecosisteme amenajate
de ape . de ape . agro ecosisteme
terestre . . >
G LEE marine terestre continentale marine ecosisteme silvice
spaii verzi | | ecosisteme
y 5 2 g 0 y o 8 urbane piscicole
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Fig. 40. Tipuri si clase de ecosisteme (dupa V. Tufescu, M. Tufescu, 1981).
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Prin ecosisteme naturale se inteleg acele ecosisteme in care efectul impactului uman nu
este resimtit. Teoretic, acest tip de ecosisteme ar putea fi reprezentat de padurile ecuatoriale,
adancurile oceanilor si spatiile polare, celelalte ecosisteme suferind un grad mai mare sau mai
mic de modificari.

Ecosistemele modificate sunt reprezentate de majoritatea celor spontane, caracteristica lor
comuna constand in impactul antropomorf indirect.

Ecosistemele amenajate sunt la origine ecosisteme naturale, adaptate nevoilor omului
pentru obtinerea hranei §i materiei prime de origine vegetald sau animaliera prin selectia
componentei biocenozei si interventiei permanente de reglare a productiei sale.

In ceea ce priveste structura spatiald internd a ecosistemului, ,, elementele de biotop si
biocenoza sunt ordonate impreund intr-un spatiu tridimensional in parti structurale spatiale ale
ecosistemului, din care rezulta sinergia acestuia ca intreg” (M. Rejmanek, 1977, citat de B.

Stugren, 1994, p. 94).

In structura orizontald a ecosistemului se pun in evidenti doud subcategorii structurale
ale acestuia: consortiul si sinuziile.

Consortiul — parte structurald a ecosistemului de dimensiuni mici, care reuneste intr-un
teritoriu restrans organisme individuale din diverse specii, care se influenteaza reciproc si nu pot
exista independent unele in raport cu altele decat in jurul unui organism ,,central” de Tnsemnatate
topografica si fiziologica fundamentald pentru toate celelalte organisme (dupa B. Stugren, 1994)
(fig. 41).

Fig. 41. Consortiu dezvoltat in jurul
unui stejar din specia (Quercus robur) (dupa
datele lui Dovnar-Zapolski, 1954, citat de B.
Stugren, 1994, p. 95). A-F — componente ale hranei
vegetale: A - ghinda; B - frunza; C - frunzar; D -
lemn in putrefactie; E - scoartd cu licheni; F -
plante erbacee pe solul padurii; 1 - fluturele
(Tortrix viridana), 2 - pitigoi mare (Parus major);
3 - uliul pasarelelor (Accipiter nisus); 4 - veverita
(Sciurus vulgaris); 5 - jder (Martes martes); 6 -
cerb (Cervus elaphus); 7 - caprior (Capreolus
capreolus); 8 - lup (Canis lupus); 9 - iepure de
camp (Lepus europaeus); 10 - soarece de padure
(Apodemus sylvaticus); 11 - vulpe (Vulpes vulpes),
12 - striga (Strix aluco); 13 - muscd (Mycetophila
punctata); 14 - gandac de balegar (Staphylinus
cesareus); 15 - ciocanitoare verde (Picus viridis);
16 - ciocanitoare pestritd mare (Dendrocopos
major); 17 - vasc (Viscum album); 18 - sturz de
vasc (Turdus viscivorus); 19 - uliul gdinilor
(Accipiter gentiles); 20 - gandac croitor (Cerambyx
cerdo); 21 - gandac alpin (Rosalia alpina); 22 -
viespe taietoare de frunze (Megachile); 23 -
viespar (Pernis apivorus); 24 - radasca (Lucanus
cervus); 25 - rama (Lumbricus); 26 - diplopod
(Julus); 27 - chilopod (Lithobius); 28 - chitcan
(Sorex araneus); 29 - arici (Erinaceus europaeus).

Sinuziile — ,, parte structurala a ecosistemului care reunesc mai multe consortii intr-un
complex unitar” (H. Gams, 1918, citat de B. Stugren, 1994, p. 96). Spre deosebire de consortii,
sinuzia are ca nucleu central nu un organism individual, ci o populatie sau un compartiment de
materie organicd moartd (dupa B. Stugren, 1994).

Avand in vedere cd ecosistemele se dezvolta intr-un spatiu tridimensional, in organizarea
acestuia se pune in evidenta si o structurare in plan vertical (aspect pus in evidentd cu precadere
in configuratia vegetatiei) (fig. 42). Daca 1n analiza structurdrii in plan vertical se ia In
considerare nu numai vegetatia supraterand, dar si solul respectiv fauna, notiunea de stratificare

136



Vasile ZOTIC

dobandeste un sens ecologic (dupa B. Stugren, 1994). Un strat (etaj) este o grupare de sinuzii cu
aproximativ aceeasi indltime deasupra solului, sau o grupare de compartimente® ale solului,
situate la aceeasi adancime (dupa B. Stugren, 1994). Acesta cuprinde fragmente de substrat si
aer, plante, animale i microorganisme.

Un strat nu este o biocenoza, o unitate sinecologicd si functionald autonoma in cadrul
ecosistemului, ci numai un segment al acestuia in plan vertical, dependent in functionalitatea sa
in totalitate de intregul ecosistem (dupa B. Stugren, 1994). Stratificarea in plan vertical a
ecosistemului apare datoritd variatiei in acelasi sens a factorilor fizico-geografici. La aceasta
intervine si lupta pentru lumind a plantelor (conform Legii luptei pentru existenta, vezi p. 124)
care va facilita un randament optim al fotosintezei. Specializarea habitationald si trofica
animalelor pe orizonturi contribuie de asemenea la geneza straturilor.

Fig. 42. Structurarea in plan vertical a
unui ecosistem forestier (dupa B. Stugren 1994): I -
orizontul mineral al solului; II — orizontul organic al
solului; III — patoma (strat pe suprafata solului); IV —
strat erbaceu cu caprior (Capreolus capreolus); V —
strat de arbusti si tufe cu (Lytta vesicatoria); VI —
strat de tulpini (arboret); VII — coronament. 1 — larve
de insecte; 2 — ciuperci; 3 — bacteriofagi; 4 — bacterii;
5 — nematod; 6 — amiba; 7 — rama (Lumbricus); 8 —
(Geophilus); a — omida; b — tuneluri ale ipidelor in
interiorul tulpinii; ¢ — cojoaica (Certhia familiaris); d
— paianjen; e — buhd (Bubo bubo); f — veverita
(Sciurus vulgaris); g — soim (Falco sp.).

Fluxurile de substantd si energie
realizatd direct, prin intermediul vegetatiei,
cat si indirect, prin intermediul faunei din
cadrul ecosistemului conecteazd toate
straturile Intr-un tot unitar asigurand astfel
integritatea i functionalitatea ecosistemului
si in plan vertical. Pe de alta parte insa,
straturile se deosebesc intre ele prin valorile
elementelor microclimatice si combinatiile

duc existenta cotidiand In cea mai mare parte
in stratul in care s-au specializat. Stratificarea ecosistemului este cel mai bine pus in evidentd in
cadrul padurilor unde se observa si cea mai mare complexitate de structurare a biocenozelor.

4.5.2.3.4.2. Conceptul de biotop si biocenoza

Biotopul reprezinta un complex de factori §i elemente ale mediului cosmic, geofizic,
morfologic, hidroclimatic, edafic si geochimic care conditioneaza compozitia biocenozei (dupa
B. Stugren, 1982). De asemenea, biotopul reprezinta spatiul in care viefuieste un organism
vegetal sau animal impreund cu factorii de mediu care actioneaza asupra lui.

Din enuntul notiunii de biotop putem deduce ca, acesta reprezintd un segment al mediului
geografic Tn care o specie cu anumite caracteristici biotice Intruneste conditii optime si
suboptime de existentd, conform Legii tolerantei. Astfel biotopul are o extensiune spatiald

6 . Spre deosebire de planurile de structurd, compartimentele nu sunt simple formule pentru descrierea realititii, ci
sectoare concrete ale ecosistemului” (B. Stugren, 1994, p. 83). ,,Un compartiment este alcatuit din corpuri vii sau
nevii (substantd organicd sau anorganicd), fiind o verigd masurabild si cuantificabild in fluxurile de substanta si
energie. Compartimentul este o unitate structurald cu limite discrete ce separd definite sectoare spatialeale
ecosistemului” (S. Levine, 1980, citat de B. Stugren, 1994, p. 83).
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limitatd, dimensiunea acestuia fiind influentatd de dimensiunea arealului in care se pune in
evidentd un anumit tip de combinatie a elementelor (biotice si abiotice) si factorilor de mediu.

In functic de modul de combinare a elementelor si factorilor de mediu, respectiv al
caracterului dominant pe care 1l au unii factori in raport cu altii (dominanta unui factor de mediu
in raport cu altul este dat de parametrii cantitativi si calitativi de stare si dinamicd a acestora
respectiv prezenta sau lipsa unui element sau factor din cadrul arealului studiat) se pun in
evidentd o mare varietate de biotopuri, cu extensiuni spatiale incepand de la ordinul
centrimetrilor (ex. o simpla piatrd de rau amplasata in lunca acestuia formeaza cel putin doua
planuri diferite de biotop: un biotop litofil dezvoltat la partea inferioard a acesteia, populata de
specii cu adaptéri specifice ale corpului — turtire dorso-ventrala, toleranta la umezeald; un biotop
litofil dezvoltat la partea superioard a acesteia, expus zilnic radiatiei solare, cu oscilatii diurne
accentuate ale temperaturii si cu o cantitate scazutd de umiditate, populatd de catre alte specii de
microorganisme decat cele intdlnite la partea dorsald a pietrei) si mergand pana dimensiuni de
ordinul zecilor si sutelor de kilometri, cum este cazul marilor mamifere migratoare oceanice s-au
a pasarilor.

Structura biotopului functioneaza ca si factor de integrare, ce reuneste specii cu aceeasi
valenta ecologicd in comunitati, adicd biocenoze.

., Valenta ecologica reprezinta amplitudinea de toleranta a unei specii fata de
modificarile conditiilor de mediu” (R. Hesse, 1924, citat de B. Stugren, 1982, p. 71). Nu orice
specie se poate adapta in orice biotop. Speciile cu valentd ecologica restransa (stenotope — in
greaca: stenos = ingust) suportd numai oscilatiile restranse ale factorilor limitativi, ele putand trai
doar 1n putine biotopuri, pe cand speciile cu valenta ecologica larga (euritope — in greaca: euris =
larg) suporta oscilatii largi ale factorilor limitativi §i pot trai in biotopuri numeroase si variate.
Din aceastad perspectiva conditiile de mediu din cadrul biotopului exercitd o selectie riguroasa
asupra fondului de specii, compozitia biocenozei fiind in mare masura, rezultatul acestei selectii.
In cazul cand intre combinatia de specii si conditiile de mediu din cadrul biotopului existi o
concordantd ridicatd aceasta se reflectd si in fizionomia biocenozei. O. Drude (1913, citat de B.
Stugren, 1982, p. 72) afirma ca ,, viata cucereste spatiul, dar cu retroactiunea spatiului asupra
formei sale”.

,,Biocenoza reprezinta o combinatie de specii, atasate de anumite conditii de existenta,
adica de biotop” (K. Mdbius, 1877, citat de B. Stugren, 1982, p. 70). V. L. Jadin (1950, citat de
B. Stugren, 1982, p. 71) defineste biocenoza ca o ,, grupare de organisme, formata in cursul
istoriei lor comune”. P. D. Rezvoi (1924, citat de B. Stugren, 1982, p. 173) precizeaza ca,
,,biocenoza reprezinta un sistem de populatii apartindnd diverselor specii, aflate in starea de
echilibru dinamic, care se instaleaza treptat in conditiile de mediu date la nivelul biotopului”.
Sub aspect trofoecologic, biocenoza reprezintd o ,,asociatie de plante si animale reunite prin
relatii trofice” (G. Szelényi, 1955, citat de B. Stugren, 1982, p. 187).

Structura biocenozei nu este o proiectie a biotopului, ci o constructie produsd de campul
intern de forte al biocenozei (dupd B. Stugren, 1994).

Combinatia de specii care edificd biocenoza este rezultatul interactiunii conditiilor de
existenta din cadrul biotopului si a valentei ecologice a speciilor.

., Valenta ecologica a unei specii reprezinta amplitudinea de toleranta a acesteia fata de
oscilatiile conditiilor de existenta din cadrul biotopului” (R. Hesse, 1924, citat de B. Stugren,
1982, p. 71). Astfel biotopul functioneaza ca factor de integrare, care reuneste specii cu aceeasi
valenta ecologicad In comunitati, adicd biocenoze.

., Nu orice specie se poate adapta in orice biotop” (B. Stugren, 1982, p. 71).

Speciile cu valentd ecologica restransa (stenotope, din greaca: stenos = Ingust) suportd
numai oscilatii restranse ale factorilor limitativi §i pot trdi in putine biotopuri, pe cand speciile cu
valentd ecologica largd (euritope, din greaca: euris = larg) pot supravietui in biotopuri
numeroase §i variate. Biotopul exercita astfel o selectie severd asupra fondului de specii din
cadrul biocenozei, iar compozitia speciilor din cadrul acesteia fiind in mare masura rezultatul
acestei selectii.
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Biocenoza, insd nu se reduce la o formatie total dependentd de biotop. Din acest
considerent, biocenoza este un sistem ordonat dupa legitati proprii, independente de natura
biotopului. Independenta relativa a biocenozei fatd de biotop, si de mediul fizic, in general, este
un rezultat al luptei pentru existentd — mecanism al naturii prin care se formeaza o serie de
conexiuni intre populatii in vederea asigurdrii, in principal, a resurselor de hrana. Astfel,
,,biocenoza este produsul luptei pentru existenta” (V. K. Bukovski, 1935, A. M. Ghilearov,
1969, citat de B. Stugren, 1982, p. 147), care devine in acest context un factor de integrare si
unificare in biocenoza. In absenta luptei pentru existentd nu se formeazid biocenoze.
,,Biocenozele se formeaza prin intermediul conexiunilor biotice intre vietuitoare” (D. N.
Kaskarov, 1945, citat de B. Stugren, 1982, p. 147).

La baza definirii notiunii de biocenoza se afld trei caracteristici fundamentale ale acesteia
(dupa A. Rename, 1950 citat de B. Stugren, 1982, p. 147):

» spre deosebire de celuld si organism, in care partile sunt produse in sistem, prin
diferentierea interioard a acestuia, biocenoza se formeaza prin interactiunea unor
elemente finite deja existente;

» deoarece componentele biocenozei sunt formate in afara acestuia, ele pot fi
schimbate intre biocenoze, ceea ce este imposibil la nivelul celulei si a
organismului;

» la nivel celular si al organismului adaptarile partilor servesc la mentinerea
sistemului, formand catene functionale coordonate de intreg. Dimpotrivd, in
cadrul biocenozei, adaptarile partilor (speciilor) servesc numai in lupta pentru
existentd a acestora si nefiind utile pentru biocenoza in sine. Relatiile biotice
existente in cadrul biocenozei nu au ca functie mentinerea sistemului
(biocenozei), ci numai mentinerea speciilor in biotop. Biocenoza, spre deosebire
de organism, nu poseda un centru de coordonare. Relatiile interspecifice din cadul
ecosistemului §i a biocenozei nu formeaza catene functionale, ci numai catene de
dependenta.

Avand in vedere faptul ca, biocenoza in comparatie cu un organism nu posedad un centru
de coordonare care sd defineasca structurarea si ordinea internd, aceasta este realizatd de catre
factorii permisivi si limitativi ai biotopului, conform Principiilor biocenotice a lui
A. Thienemann (vezi pag. 129) care stipuleaza ca:

= cu cat sunt mai variate si variabile conditiile de existenta ale unui biotop, cu atit
este mai mare numarul de specii din biocenoza respectiva;

= cu cat se abat mai mult fatd de normal (optim) conditiile de existentd din cadrul
biotopului, cu atit mai sdracd in specii i mai bogata in indivizi devine biocenoza.

Din enunturile principiilor lui Thienemann rezultd ca, multimea de indivizi s1 multimea
de specii din cadrul unei biocenoze sunt invers proportionale. Aceasta relatie inversd intre cele
doud multimi se datoreaza actiunii factorilor limitativi. In cadrul biotopurilor cu o configuratie
optimala din punct de vedere al factorilor de mediu, unde toti factorii limitativi se Incadreaza in
valorile optime de manifestare, se observa o mare diversitate de specii cu un numar redus de
indivizi care coabiteaza in cadrul acestuia.

Numarul redus de indivizi din fiecare specie care coabiteaza in cadrul unor astfel de
biotopuri este consecinta efectului inhibator reciproc al speciilor. Tensiunea interspecifica este in
acest caz foarte mare. Fiecare specie din cadrul biotopului actioneaza ca factor limitativ fata de
cealaltd specie. Numarul de indivizi ai unei specii este astfel mentinut intre anumite limite
definite de tensiunea interspecifica.

In cadrul biotopurilor cu conditii unilaterale ale factorilor de mediu, pot exista doar un
numar redus de specii cu un efectiv ridicat de indivizi, deoarece majoritatea speciilor de plante si
animale nu pot suporta conditii de extrema existentd. Tensiunea interspecificd este joasa iar
sardcia in specii este compensata prin numarul de indivizi astfel cd biocenoza este populata la
maxim. In acest caz speciile nu actioneazi una fata de altele ca factor limitativ si din aceasta
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cauza putinele specii care reusesc sa reziste presiunii conditiilor extreme si vitrege de existenta,
pot atinge un numar mare de indivizi.

Singurul factor limitativ pentru multimea de indivizi 1n acest caz este cantitatea resurselor
de hrana disponibile la un moment dat.

In biotopuri cu conditii extreme de existentd, predomini speciile strict specializate
ecologic (stenotope), in conformitate cu Regula Krogerus (vezi pag. 134) (dupa B. Stugren,
1982).

In realizarea configuratiei biocenozei ,, relatiile interspecifice dintre specii, sau tensiunea
interspecifica sunt mult mai importante decat relatiile dintre indivizi in cadrul speciei, decat
tensiunea intraspecifica” (S. 1. Ivlev, 1955, citat de B. Stugren, 1982, p. 149).

Structura biocenoticd care se intemeiaza pe baza relatiilor interspecifice, genereaza
dependenta fiziologica reciprocd intre toti membrii biocenozei (dupa B. Stugren, 1982).

Din categoria relatiilor interspecifice prin intermediul cdrora se materializeaza
dependenta fiziologicad dintre specii fac parte relatiile topice, fabrice, forice si trofice (dupa B.
Stugren, 1982).

Relatiile interspecifice topice constau in influentdrile reciproce ale speciilor, prin
transformarea in sens probiotic si antibiotic a biotopului:

Relatiile topice probiotice sunt de mai multe tipuri (dupa B. Stugren, 1982):

» epecia — reprezintd situarea neparazitara a unui organism, dintr-o specie de plante sau

animale, pe corpul viu al unui individ dintr-o alta specie;

» sinecia — reprezintd coabitarea unor specii de plante si animale in addposturile unor
organisme din alte specii;

» parecia — reprezintd vecindtatea toleratd a unor specii pradd in preajma unor specii
pradatoare intre care nu exista relatii trofice directe (pot sa apard accidental astfel de
relatii).

Relatiile topice antibiotice se refera la efectul inhibator al transformarii conditiilor fizico-

chimice din cadrul unui biotop de cétre o specie de plante sau animale 1n dauna altei specii.

Relatiile interspecifice fabrice apar in cadrul biocenozei atunci, cand indivizii dintr-o
anumita specie folosesc, ca material de constructie a adaposturilor, indivizi sau ramasitele
organice ale altor specii.

Relatiile interspecifice forice se formeaza in cadrul biocenozei atunci, cand indivizii
dintr-o specie sunt transportati sau raspanditi in alte biotopuri de cétre indivizii altor specii.

Relatiile interspecifice trofice se produc la nivelul biocenozei atunci cand intre diverse
specii de plante si animale situate pe diverse nivele ale piramidei trofice se realizeaza schimb de
substanta si energie prin intermediul actiunii de hranire (vezi Conceptul de retea trofica p. 143).
Varietatea relatiilor trofice la nivelul biocenozelor este foarte mare, dar acesta se reduce la cateva
grupari de baza: competitia, relatia prada-pradator, parazitismul, comensualismul, simbioza.

4.5.2.3.4.3. Conceptul de interactiune dintre populatii

Acest concept surprinde legaturile (determinante si de determinare) care existd intre
doua sau mai multe populatii ale speciilor ce valorifica acelasi spatiu ecologic in vederea
asigurarii necesitatilor vitale si de reproducere a speciei.

Cea mai simpla relatie presupune interactiunea dintre doud populatii biogene de specii
diferite. In acest sens se preteazi interactiunea binard dintre doud populatii, ca model de
intelegere a interactiunilor complexe ce se produc simultan intre mai multe populatii de specii
diferite (elaborat de E., Haskell, 1949 si dezvoltat ulterior de E. Odum,1959).

E. Haskell (1949, citat de V. Tufescu, M. Tufescu, 1981, p. 87), propune gruparea
modificarilor fiecarei populatii a unei specii, produse ca rezultat al interactiunilor in trei clase
notate dupa cum urmeaza:

+ (plus) — reprezentand un efect pozitiv, stimulator in cresterea numerica a populatiei
respective;
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- (minus) — reprezentand un efect negativ, stimulator al descresterii numerice a populatiei

respective;

0 (zero) — efect nul, nivelul numeric rdimanand constant.

Daca se iau in considerare trei tipuri de modificari pentru o populatie si trei tipuri pentru
cea de a doua, rezultd in total noud cazuri de interactiune dintre doud populatii de specii diferite
(tabel 5).

Tabel 5 . Tipologia interactiunilor binare dintre populatiile a doua specii (dupa E. Haskell, 1949 citat
de V. Tufescu, M. Tufescu, 1981, p. 87).

Efect 0 + -
0 (0 0) - neutralism (0 +) - comensalism (0 -) —amensalism
+ (+ 0) - comensalism (+ +) - protocooperatie/mutualism (+ -) - parazitism, pradatorism
- (- 0) - amensalism (- +) - parazitism, pradatorism (- -) - concurenta

Pe baza criteriului interactiunii directe se pot determina opt categorii de interactiuni
directe dintre doud populatii (dupa V. Tufescu, M. Tufescu, 1981):

Neutralismul - se defineste pentru cazul in care doud populatii nu se afecteaza direct
(0 0).

La prima vedere multe specii diferite, aparent nu se interconecteaza intrucat lipsesc
interactiunile directe. Insi, in cadrul biosferei toate populatiile biologice din specii diferite, care
coexista, sunt dependente una de celelalte, daca nu direct, atunci prin populatii intermediare
(conform Legii ecosferei ,, toate sunt legate de toate ™).

Din acest tip de interactiune se pot trage urmatoarele concluzii:

» populatiile biologice care coexistd intr-un teritoriu sunt interconectate de cele mai

multe ori in mod indirect;

» din punct de vedere practic, relatia de neutralism se intdlneste mai mult pe plan
teoretic. Din acest punct de vedere forma propriu-zisa este rara si trebuie tratatd cu
prudenta.

Comensalismul — reprezinta tipul de interactiune binard, asimetrica si pozitiva in care o
singurd populatie este afectata in sens pozitiv cand se manifestd (0 +) sau negativ (0 -) cand
lipseste.

Amensalismul (antibioza) — reprezinta tipul de interactiune binara, asimetrica si negativa
(pradatorism sau parazitism nerealizat) in care populatiile amensale (care atacd) sunt inhibate de
populatia atacata prin comportament, masuri de protectie specializate numai pentru atacant.
Astfel, populatia amensala suporta o actiune cu rezultate negative in timp ce populatia atacata nu
este afectata.

Protocooperatia - face parte din categoria de relatii de factura pozitivd dintre doua
populatii de specii diferite in care ambii parteneri aflati in relatie prezinta avantaje (+ +).

Partajarea conditiilor de mediu in evolutia speciilor a condus la specializari ecologice.
Rezultatul este extrem de avantajos, un numar mare de nise ecologice cu specii bine delimitate
ca functionalitate ecologica reprezinta o posibilitate sporitd de coexistentd a mai multor specii de
vietuitoare. In acest cadru apropierea spatiald, in mod accidental, a doi indivizi din specii
diferite, complementare ca functionalitate ecologicd, a reprezentat un plus de avantaje pentru
suravietuirea ambelor specii.

Protocooperatia nu este o relatie obligatorie, indivizii asociindu-se accidental si se separa
dupa actul ecologic. Acestia pot exista astfel si de sine statitor fara dezavantaje foarte mari, dar
interactiunea este mai avantajoasa (Legea vectorizarii proceselor de catre gradientii de
potential).

Mutualismul (simbioza) (+ +) — este o interactiune de protocooperatie perfectionatd, cu
caracter pozitiv, obligatorie pentru parteneri. Aceasta implica adaptari reciproce ale populatiilor
si indivizilor din cele doud specii ceea ce determind ulterior imposibilitatea de supravietuire
independenta.
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Pradatorismul, parazitismul (- +, + -) — reprezinta relatii binare, cu caracter asimetric, in
care specia praddtoare sau parazitard este afectata. Unul dintre acestia este specializat ecologic
drept consumator superior (pradatorul sau parazitul) al celuilalt (producatorul) folosit drept ca
hrand (prada sau gazda). Consumatorul este direct dependent de producator ceea ce-1 asigurd
direct sursele de energie pentru supravietuire. Lipsa interactiunii dintre acest tip de specii are un
rol negativ asupra consumatorului §i un rol neutru asupra producatorului (- + = 0). Cand cele
douad populatii sunt in contact direct, consumatorul are de castigat in timp ce producatorul sufera
un efect negativ (+ -). Astfel se dovedeste obligativitatea relatiilor dintre aceste doud categorii de
populatii intretinuta dintr-un singur sens (pradator - parazitism - producator).

Concurenta (- -) — exprima opusul neutralismului respectiv, determinismul reciproc intre
populatii, cu efecte negative pentru ambele populatii de specii diferite cand amandoua folosesc
aceleasi resurse de hrand sau spatiu, Intrucat acestea se impart intre competitori. Aceasta
inseamnd cad cele doud populatii prezintd aceeasi nisd ecologica, respectiv au aceeasi
functionalitate ecologica.

G. Gause (1932, citat de V. Tufescu, M. Tufescu, 1981, p. 90) a constatat ca in relatiile
de tip concurentd Intre doud populatii care au aceeasi nisa ecologica (aceleasi conditii de viatd)
acestea intra Intr-un proces de concurenta, care are ca rezultat pastrarea unei singure populatii si
excluderea celeilalte (conform Principiului excluderii).

4.5.2.3.4.4. Conceptul de nisa ecologica

Nisa ecologica reprezinta un ansamblu de relatii trofice si cu mediul fizic ambiant al
speciilor din cadrul unui teritoriu (dupa S. Ch. Kendeigh, 1974, citat de B. Stugren, 1982, p.
191). Aceasta apare astfel ca o formatie cu diverse dimensiuni ale structurii biocenotice, care
fac posibila vietuirea unei specii (dupa K. Giinter, 1950, citat de B. Stugren, 1994, p. 119).
Astfel, nisele nu sunt niste pozitii libere existente in cadrul piramidei trofice sau teritorii
neocupate ci acestea se formeaza prin interactiunea speciilor intre ele si intre acestea si mediul
fizic ambiant.

Nisa ecologicad in ansamblul sau se compune din (dupa B. Stugren, 1994):

e nisa trofica — reprezintd totalitatea relatiilor trofice ale unei specii de plante si
animale (inclusive bacteriile si ciupercile) Tn vederea procurdrii resurselor de
hrana;

e nisa spatiala — (biotopul) reprezintd un segment al spatiului geografic in care
speciile vietuiesc (se include si adapostul) si se deplaseaza in vederea procurarii
resurselor de hrana.

Nisa trofica a unei specii are o dinamica evolutiva pe timp lung si se modifica odatd cu
evolutia speciei si/sau schimbarile conditiilor de mediu, in schimb nisa spatiala are o dinamica
spatiald supusa ciclicitatilor diurne, sezoniere si de altd naturd a factorilor de mediu (alternanta
zilelor si a noptilor, alternanta anotimpurilor, modificarii ale conditiilor de mediu induse de om
etc.). In cazul nisei spatiale, aceasta este mult mai stabild in cazul asociatiilor vegetale si are
caracter dinamic in cazul mamiferelor (in special la speciile migratoare - au o ridicata toleranta
ecologica respectiv un spectru trofic larg - care isi schimba frecvent teritoriul de habitat). Astfel
nisele ecologice nu sunt segmente plan-spatiale si relationale rigide ale biosferei ci au caracter
flexibil, conditionate de factorii de mediu. Flexibilitatea niselor ecologice se exprima prin
notiunile de largime, suprapunere si discriminare.

Largimea nigelor — se refera la extinderea activitatilor de exploatare a resurselor mediului
in cadrul biosferei de catre diferite specii care sunt genetic programate in acest sens in vederea
adaptarii la schimbadrile conditiilor de mediu (dupa N. Valen, 1965, citat de B. Stugren, 1994, p.
119).

Suprapunerea niselor — constd in exploatarea partiald a acelorasi resurse in cadrul
acelorasi teritorii de catre doud sau mai multe specii (dupa B. Stugren, 1994). Aceasta
suprapunere apare acolo unde se interfereaza dimensiunile unor nise ecologice legat fie de
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suprafata limitatd a teritoriului fie de caracterul limitat al resurselor de hrana (ex. diversitatea
limitata de specii al unui nivel trofic inferior genereaza suprapunerea partiald a niselor trofice si
spatiale ale pradatorilor). De obicei, fiecare nigd ecologica poseda un domeniu propriu (in zona
centrald) si un domeniu de suprapunere cu cel putin o specie inrudita (in aria periferica) (dupa B.
Stugren, 1994), conform Legii tolerantei.

Discriminarea niselor — se refera la mecanismele de reducere a domeniilor de
suprapunere a nigelor ecologice, in vederea evitarii competitiei pentru resursele si “spatiu vital”
din cadrul acestora (dupa B. Stugren, 1994). In cazul cand resursele mediului din cadrul unui
teritoriu sunt utilizate de mai multe specii care au aceleasi cerinte se produce discriminarea totala
a nigelor, care genereaza tensiuni interspecifice si pericliteaza coexistenta acestora.

Coexistenta speciilor din nisele suprapuse (nu exista nici o datd o suprapunere totala a
niselor) se realizeazd prin diferite mecanisme (exploatarea spatiald si temporald diferitd a
resurselor, diferentierea numarului de indivizi ai speciilor cu nigse suprapuse) de unde rezulta
repartizarea tensiunilor interspecifice pe mai multe zone de suprapunere a niselor ecologice, n
loc sa se realizeze o concentrare a acestora intr-un singur punct, unde s-ar putea periclita
coexistenta ambelor specii.

Implicatiile practice ale acestui concept sunt legate de faptul ca, in actiunile de amenajare
a teritoriului, prin extinderea structurilor antropice se pericliteaza sau se distrug numeroase nise
ecologice, care aduc dupa sine disparitia speciilor care le ocupa. Pe de alta parte in amenajarea
parcurilor naturale si a rezervatiilor nu se poate vorbi si de amenajarea niselor ecologice ci doar
de scoaterea unor teritorii din circuitul economic in care speciile 1si pot crea singure nisele
necesare existentei. De asemenea, se impune cunoasterea exactd a distributiei spatiale a
diverselor nise ecologice ale speciilor protejate si includerea ariilor cu maxima concentrare a
indivizilor in categoria ariilor protejate care vor forma astfel osatura ecologica a teritoriului.

4.5.2.3.4.5. Conceptul de retea trofica

., Reteaua trofica reprezinta un sistem dinamic aparut prin organizarea fluxului de
substanta din cadrul biocenozelor §i a ecosistemelor” (B. Stugren, 1982, p. 212).

Existenta fluxului de substantd la nivelul ecosistemelor este generatd de prezenta in cadul
acestora a doud categorii de organisme: autotrofe si heterotrofe. Organismele autotrofe
(producatorii primari) sunt reprezentate de catre plante (la acestea se mai adauga si o serie de
bacterii §i organisme unicelulare: ex. euglena verde) care au capacitatea de sinteza a substantei
organice (procesul de fotosisntezd) pe baza carbonului din atmosfera folosind 1n acest sens
radiatia solara si apa.

Organismele heterotrofe (consumatorii) sunt reprezentate de catre speciile de animale,
pasari, insecte etc., care din lipsa capacitatii proprii de sinteza a substantei organice (substanta
organicd este purtdtoare si de energie biochimicd) necesare dezvoltdrii si existenteil sunt
dependente trofic direct sau indirect de organismele autotrofe si activititile metabolice de
fotosinteza ale acestora. Intre aceste doud grupe majore de organisme din cadrul ecosistemului se
stabilesc astfel sranse relatii de schimb de substantd rezultand astfel reteaua troficd. Aceasta se
subdivide, in functie de lungimea circuitului substantei si tipul de organisme ce se interpun in
cadrul acestuia in doua categorii (dupa V. Tufescu, M. Tufescu, 1981) (fig. 42):

e refea trofica de tip autotrof (cu circuit intreg) — se caracterizeaza prin prezenta
tuturor verigilor trofice (producatori primari, consumatori primari, secundari si de
varf, microconsumatorii) iar substanta organica realizeaza un circuit complet;

e refea trofica de tip heterotrof (cu circuit inchis) — se caracterizeaza prin lipsa
primului nivel trofic (producatorii primari) si prezenta doar a organismelor
saprofage care se hranesc direct cu substantd organicd moarta, de care depind doar
o serie de consumatori secundari, de varf si microconsumatori) iar substanta
organica nu realizeaza un circuit complet.
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Fig. 43. Reteaua trofica de tip
autotrof (A) si heterotrof (B) (dupa V.
Tufescu, M. Tufescu, 1981): Sa -
substanta anorganica; P; — producétori
primari; C; — consumatori primari F —

organisme fitofage; S — organisme
saprofage; C, — consumatori secundari;
Cv - consumatori de varf
(suprapradatori); Mom — materie
organica moarta; MC -

microconsumatorii (descompunatorii).

»Canalele” retelei trofice a ecosistemului prin intermediul cdruia se realizeaza transferul
de substantd de la un component si nivel la altul se numesc lanfuri trofice (dupa V. Tufescu,
M. Tufescu, 1981). Acestea unesc subsistemele elementare ale biocenozei (Sa, Py, Cy, C,, Cyv,
Mom, MC) respectiv cate o specie pentru un nivel trofic, dupa specificul de hranire al acestora.
Astfel se deosebesc trei mari tipuri de lanturi trofice (dupa V. Tufescu, M. Tufescu, 1981):

e lantul trofic al pradatorilor: Py — C; — C, — Cyv;

o lantul trofic al parazitilor: G (gazda 1, C1, C2 sau Cv) — Q1 (parazity — Q2 (hiperparazit);

o lantul trofic al descompunatorilor: MC; — MC, — ... MC,, incare 1,2 .. n
sunt niveluri trofice, tinand cont de faptul cd descompunerea majoritatii
substantelor organice se realizeaza etapizat, iar descompunatorii sunt specializati
de obicei pentru un numar limitat de secvente biochimice.

La nivelul unui lant trofic se poate identifica si o serie de verigi trofice, acestea
constituindu-se din speciile care fac parte din cadrul unui astfel de lant. Numarul verigilor unui
lant trofic este direct proportional nu numarul speciilor care interactioneazd trofic in cadrul
procesului de schimb al substantei organice si are caracter limitat. Numarul de verigi al unui lant
trofic este determinat de cantitatea substantei organice care patrunde in cadrul acestuia dinspre
veriga 1-a (dupa B. Stugren, 1982).

Speciile care reprezinta verigile unui lant trofic au regimuri nutritive variate, astfel
deosebindu-se (dupad V. Tufescu, M. Tufescu, 1981):

e specii polifage — au un regim nutritiv foarte variat, bazat pe specii diferite situate
pe un nivel trofic inferior;

e specii oligofage — au un regim nutritiv restrans, bazat pe cateva specii situate pe
un nivel trofic inferior;

e specii monofage — au un regim nutritiv strict specializat, bazat pe o singura specie
situata pe un nivel trofic inferior.

Existenta speciior oligofage si mai ales a celor polifage intr-o retea trofica face ca in
cadrul aceleiasi verigi sa se intersecteze lanturi diferite. Polifagia implica, deci, legarea lanturilor
trofice in retele, In timp ce monofagia ar conduce, dacd ar fi extinsd si posibild aceastd
extensiune, la izolarea lanturilor trofice (dupa V. Tufescu, M. Tufescu, 1981).

Gruparea mai multor specii dupd acelasi mod de procurare a resurselor de hrana in cadrul
unui biocenoze sau ecosistem formeaza nivelul trofic. Se deosebeste astfel nivelul trofic al
producdtorilor primari (P;), consumatorilor primari (C;), consumatorilor secundari (C,),
consumatorilor de varf (Cv), distructorilor (MC).

Dimensiunea unui nivel trofic se apreciazd dupa (dupa V. Tufescu, M. Tufescu, 1981):

e numadrul de indivizi al speciei (s-a constatat cd numarul indivizilor unei specii
situate pe un nivel trofic inferior este mai mare in raport cu cel al nivelului trofic
superior iar raportul numeric este direct dependent de cantitatea de biomasa si
energie pe care o poseda acestea);

e biomasa continutd in cadrul indivizilor;

e cantitatea de energie ce o incorporeaza la nivelul organismului indivizilor si ce
poate fi degajat prin ardere.
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Suprapunerea mai multor nivele trofice in cadrul unei biocenoze sau ecosistem, care sunt
legate intre ele prin relatii trofice ce se constituie in lanturi trofice genereaza piramida trofica.
Aceasta se clasifica in functie de marimea corporald a indivizilor unei specii din cadrul unui
nivel trofic in (dupa V. Tufescu, M. Tufescu, 1981):

e piramida dreapta (normald) — in care, cu cat o specie este situatd pe un nivel
trofic mai superior cu atat dimensiunile ei corporale scad,

e piramida inversata — in care, cu cat o specie este situatd pe un nivel trofic mai
superior cu atat dimensiunile ei corporale cresc.

Piramidele trofice se diferentiazd si dupd numarul de nivele trofice pe care le contin
(dupa V. Tufescu, M. Tufescu, 1981):

e piramida de tip autotrof — aceasta contine toate nivelurile trofice si realizeaza un
circuit complet al substantei in biocenoza si ecosistem;

e piramida de tip heterotrof — din cadrul acesteia lipsind nivelul trofic al
producdtorilor primari iar substanta organicd pe care se structureaza celelalte
nivele trofice este reprezentatd de detritus (in cadrul unei astfel de piramide
trofice, pe al doilea nivel trofic sunt situati consumatori de tip detritofagi iar
celelalte nivele sunt ocupate de zoofagi.

4.5.2.4. Paradigma dezvoltarii sociale si economice

Aceasta paradigma precizeaza existenta reald a sociosistemului, ca o componentd
geografica a invelisului geografic, in care omul ocupa locul central sub aspect social.

Acest sistem trebuie cunoscut sub toate aspectele lui deoarece el tinde sa devind o
entitate separata in cadrul sistemelor geografice.

4.5.2.4.1. Legile economice

4.5.2.4.1.1. Legea concordantei intre nivelele de dezvoltare a fortelor de productie si
potentialul resurselor naturale (dupa N. Rejmers, 1992)

Dezvoltarea fortelor de productie este relativ continua pana la epuizarea potentialului
natural al unei resurse, dupa care urmeaza schimbari de tip revolutionar cu salturi calitative in
dezvoltarea acestora.

Epuizarea potentialului resurselor naturale este caracterizat ca si o crizd ecologica, iar
modificarile fortelor de productie, ca si salturi revolutionare calitative.

Utilizarea nerationald a resurselor naturale, epuizarea acestora, reprezintd un factor de
incetinire a dezvoltarii fortelor de productie si de crestere a contradictiilor si tensiunilor sociale.

4.5.2.4.1.2. Legea cresterii permanente a eficientei procesului de productie (dupd N.
Rejmers, 1992)

Se refera la cresterea productiei in masd, in serie, a unui anumit produs. Respectarea
acestei legi in economie, determind concentrarea si acumularea de capital care in final
relanseaza procesul de productie la nivele cantitativ si calitativ superioare.

Aceasta lege are menirea de a perpetua sistemele economice prin cresterea gradului de
autonomicitate, valorificare superioara si integrald a resurselor, specialiazarea productiei,
reducerea impactului asupra mediului si a cheltuielilor de transport, care in final va genera
scaderea pretului de productie. Aceasta va transforma produsul n cauza in unul accesibil pe piata
pentru un numar mare de consumatori, iar profitul rezultat in urma comercializarii acestuia se va
datora numarului mare de unitati vandute si nu pretului ridicat al acestuia.
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4.5.2.4.1.3. Legea imposibilitatii anihilarii deseurilor si actiunilor secundare ale productiei
(dupa N. Rejmers, 1992)

Intr-un ciclu de productie, deseurile §i efectele secundare rezultate, nu se pot anihila, ele
pot fi doar transformate dintr-o forma (stare) in alta sau deplasate in spatiu dintr-un loc in altul
pentru depozitare.
conservarii masei §i energiei.

Deseurile ca si continut pot fi doar sortate si simplificate ca si structurd, pentru a fi mai
usor Incadrate in circuitul biogeochimic. Suma cantitativa a deseurilor (sub formd de masa si
energie) si efectele secundare (modificarile starilor dinamice ale sistemelor naturale) sunt practic
constante (acestea se pot micsora doar in cazul reducerii sau stoparii productiei). In procesele de
productie se schimba doar locul de producere si aparitie a deseurilor, timpul, forma fizico-
chimica sau biologica a acestora. Aceasta lege mai poate fi numita si Legea constantei deseurilor
in procesele tehnologice de productie. Exemplu: transpunerea mijloacelor de transport pe
energie electricad, necesita alte mijloace de productie ale acestei energii si de obtinere a energiei
primare din care sa se obtina energia electrica (carbune, petrol, energie atomica, energie solara
etc.), constructia mijloacelor de productie a energiei electrice si de stocare a acesteia. Deseurile
rezultate 1n acest lant de procese tehnologice de obtinere a energiei electrice nu sunt mai bune
calitativ decat cele rezultate din prelucrarea directd a petrolului in benzind si motorind, prin
arderea acestora. Singurul castig ar fi utilizarea directa a gazului ca si combustibil, care elimina
o cantitate redusd de noxe in procesul de ardere, in felul acesta eliminandu-se o serie de cicluri
de prelucrare care nu ar produce deseuri in plus.

Sortarea si simplificarea ca structurd fizico-chimica a deseurilor, transbordarea in spatiu
este prea putin eficientd ca efect general, datoritd consumului crescut de energie care trebuie
folosit, a carui utilizare, determina alte deseuri, si tot asa mai departe.

Aceste masuri sunt eficiente doar local si pe durata scurtd, dar tindnd cont de faptul ca
sistemele locale sunt subsisteme ale celor regionale sau globale legate prin relatii stranse, pe
termen lung, In context regional sau global acestea sunt ineficiente. Castigul obtinut intr-un loc
care a fost protejat de deseuri se soldeaza cu pierderi pentru alte locuri in care acestea au fost
depozitate.

Aceastd problema poate fi solutionatd doar prin scaderea presiunii sistemelor social-
economice asupra mediului, prin depopularea unor zone care sunt ineficiente sub aspect de
potential si redarea acestora in circuitul natural prin masuri de protectie.

4.5.2.4.1.4. Legea dezvoltarii vectoriale (dupa N. Rejmers, 1992)

Dezvoltarea socio-economica si a geosistemelor este unidirectionald, conform legilor
naturale.

De multe ori se crede si se promoveaza ideea ca solutia optimd in rezolvarea unor
probleme existentiale de organizare, ar fi revenirea la formele vechi din perioadele de relativa
bunastare si alcalmie (fard masini, produse sintetice, in genere fara produse chimice, renuntarea
la procesul tehnologic etc.). Aceasta solutie este o utopie promovati de ecologia extremista. In
realitate se impune dezvoltarea tuturor ramurilor economice in limitele legilor si principiilor
ecologice, de control constient a tuturor poluantilor si promovarii in permanenta a conceptului de
dezvoltare durabila.

4.5.2.4.1.5. Legea scaderii potentialului resurselor naturale (dupa N. Rejmers, 1992)

In cadrul unui anumit tip tehnologic de exploatare si productie, resursele naturale devin
din ce in ce mai neaccesibile si necesita cresterea consumului energetic si al fortei de munca,
necesar pentru exploatarea si transportul lor.
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Exemplu: resursele minerale care se exploateaza in zonele accesibile de la suprafata
scoartei §i se epuizeazd treptat, pentru a caror obtinere este nevoie de a activa alte exploatari
aflate la adancimi mari, se impun consumuri energetice crescute (peste 20 % din eficienta
produsa).

4.5.2.4.1.6. Legea ,,existentei finite” a resurselor naturale

Toate resursele si conditiile naturale ale Pamantului sunt limitate cantitativ, deoarece
acesta insasi este limitata spatial ca planeta.

Categoria de ,resursd inepuizabild” este o realitate neobiectivd. Frecvent in aceasta
categorie sunt incluse resursele energetice biogene, ca resursi infiniti. In acest caz nu se tine
cont de potentialul finit al biomasei de a transforma energia Soarelui prin procesul fotosintezei in
energie organica din care au rezultat in timp istoric, combustibilii fosili.

4.5.2.4.1.7. Legea debuseelor (dupa J. B. Say, 1827, citat de Gh. Popescu, 2002)

Intr-o economie cu productie de marfuri generalizatd, dobdndirea de bunuri prin schimb
este conditionata de puterea de a crea marfuri si servicii echivalente (adica putere de
cumparare).

J. B. Say (1827 citat de Gh. Popescu, 2002, p. 340) afirma cd oferta totald este
intotdeauna egald cu cerea totald. Cand oferta unei anumite marfi i dintr-un anumit teritoriu
creste, sporeste simultan, in aceeasi masura si cererea ei iar cand oferta se reduce, scade si
cererea, astfel ca echilibrul economic se stabileste in mod automat i se mentine permanent, prin
mecanismele pietii. Niciodata cererea nu poate creste fara sporirea corespunzatoare a ofertei si
nu se poate diminua fara scaderea ofertei. Astfel, In economie nu se poate ajunge nici la
supraproductie nici la subproductie:

Y=C+I
unde:
Y — oferta globala;
(C +1) — cererea globala;
C — cerea de consum;
I — cererea de investitii.

In conceptia lui J. B. Say (1827), oferta este determinanti in economie pentru mentinerea

echilibrului economic, cererea avand doar rolul de a orienta productia.

Concluziile pe care le trage autorul din enuntul acestei legi sunt urmatoarele:

» cu cat exista mai multi producatori pe piata economica si o productic mai
diversificata, cu atat schimbul de marfuri se realizeaza mai usor, mai diversificat si pe
un teritoriu mai extins;

» fiecare producator este cointeresat de prosperitatea celorlalti producatori, iar
dezvoltarea unei ramuri economice se datoreazd dezvoltarii ramurilor situate in
amonte §i in aval de ciclul de productie al ramurii economice la care se face referinta;

» relatiile dintre sat si oras, dintre zone si regiuni geografice, dintre tari se bazeaza pe
aceasta cointeresare economica reciproca;

» importul de produse straine este favorabil vanzarii produselor proprii, deoarece nu se
pot cumpara produse strdine decat in schimbul produselor generate de catre propria
economie (pdmantului ca mijloc de productie, industriei, serviciilor si a capitalului
autohton) carora comertul le asigura desfacerea;

» comertul nu poate exista ca si activitate economica decat in contextul existentei
productiei industriale si a tendintei firesti de acoperire a cererii in vederea atingeriii
echilibrului economic conform Legii debuseelor.
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4.5.2.4.2. Principii social-economice
4.5.2.4.2.1. Principiul polarizarii economice

Acest principiu precizeaza ca dezvoltarea economicda nu se intinde uniform, ci se
concentreaza in focare, poli de dezvoltare, cu actiuni de intensitate diferita in zonele aferente.

Astfel, dezvoltarea sistemului economic se realizeaza in situatii teritoriale concrete si
spatii concrete legate prin intermediul mijloacelor de transport de-a lungul unor axe, coridoare de
dezvoltare economica.

4.5.2.4.2.2. Principiul realizarii economiei maxime de spatiu (teren)

Acest principiu precizeaza necesitatea economisiri maxime a spatiului, (terenului) in
procesul dezvoltarii socio-economice, aceasta reiesind din caracterul limitat al spatiului
geografic.

Din acest principiu rezultd necesitatea ocuparii la maxim a spatiilor Incadrate in circuitul
economic, restul fiind pastrat, protejat, pentru dezvoltarea ecosistemelor, s-au ca spatiu-rezerva
de dezvoltare.

4.5.2.4.3. Reguli social-economice
4.5.2.4.3.1. Regula popularii demografice (a optimului demografic)

Sub aspect global, numarul populatiei umane cumulate, corespunde (ar trebui sa
corespunda) cu potentialul maxim de sustinere §i toleranta a ecosistemelor, raportat prin prisma
tuturor necesitatilor umane.

Se poate constata cd existd o dependentd directd, cu relatie inversd, intre cresterea
necesitatilor umane (cantitative si calitative, datorate atat cresterii nivelului educatiei, dar si
lipsei unei educatii cu caracter ecologic) si potentialul de populare.

Aceastd reguld este importantd mai ales datoritd faptului, ca resursele de sustinere a vietii
sunt limitate cantitativ si au o capacitate limitata de regenerare.

De asemenea, necesitdtile umane trec dincolo de necesitdtile biologice (necesitati de
deplasare cu ajutorul mijloacelor tehnice, necesitdti de productie, spirituale etc.), care se satisfac
tot pe seama resurselor naturale. Posibilitatile actuale ridicate de interventie a omului in
ecosisteme prin intermediul mijloacelor tehnice a sporit eficienta exploatarii resurselor, aceasta
stand la baza cresterii demografice, In unele cazuri exponentiale (explozii demografice), care
sfarsesc prin a-si eroda baza naturala de existenta, producandu-se colapsul demografic (foamete,
boli, epidemii etc.).

Este o reguld care sta la baza dimensiondrii optime a populatiei dintr-un spatiu, a
densitdtii optime, miscarii naturale §i migratorii a acesteia.

4.5.2.4.3.2. Regula dezvoltarii accelerate (dupa N. Rejmers, 1992)

Cu cadt transformarile de mediu sub actiunea factorului antropic sunt mai rapide, cu atat
si modificarile din sociosistem §i dezvoltarea acestuia sunt mai intense (Principiul feed-back-
ului).

Sensul dezvoltarii poate fi pozitiv sau negativ iar o viteza prea mare de dezvoltare poate
determina necesitatea ca la un moment dat, sd se manifeste dezvoltarea ,,zero”, pentru a nu se
creea dezechilibre Intre nivelul de dezvoltare a fortelor de productie si potentialul resurselor
naturale. Trinitatea sistemica ,,naturd - relatiile de productie - forte de productie” tinde spre o
accelerare a proceselor de dezvoltare.
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4.5.2.4.3.3. Regula resursei integrale (dupa N. Rejmers, 1992)

Ramurile economiei care se concureaza in exploatarea unor sisteme naturale concrete,
isi provoacd daune reciproce, cu atit mai mari cu cat sunt mai mari modificarile aduse
componentelor ecologice sau ecosistemelor.

In acest sens, o resursa integrala care este utilizatd de mai multe ramuri economice, nu
poate fi folosita simultan, ci in ordine prioritard a necesitatilor si a capacitatilor de regenerare.

4.5.2.4.3.4. Regula ,,imprastierii urbane” (dupa N. Rejmers, 1992)

In cazul asezarilor urbane dezvoltate intr-un spatiu nediferentiat (abstract) cu o
structura rectangulara formata din doua axe (x §i y) sau din mai multe axe (x, y, n, ... n.;) cu
originea axelor in centrul orasului, acesta se va dezvolta astfel incat locuitorii din zonele
marginale sa aiba distante egale fata de centru, conform principiului minimizarii cheltuielilor de
transport, daca cheltuielile de transport sau de trafic de la/catre centru sunt proportionale cu
distanta fata de centru.

In cazul aplicarii acestei reguli la dezvoltarea asezirilor urbane, structura urbani va tinde
spre o geometrizare sub diferite forme in functie de numarul axelor rectangulare.

Structura unui orag cu doua axe rectangulare aflat in expansiune va fi un patrat (fig. 44).

¥ Fig. 44. Structura unui oras cu doud axe
rectangulare.
Aria acestui patrat este: A = 2d*, fiind
: g o aa dA
influentata de cresterea razei (d) in sensul i =4d
o |4 Daca un orag cu trei sau patru axe rectangulare
X

se afld in expansiune de dezvoltare, structura acestuia
va fi sub forma de stea (fig. 45).

In cazul cresterii numarului de axe
rectangulare, structura unui oras tinde catre forma
unui cerc.

Aria cercului va fi: A = n d*, fiind influentata

de cresterea razei (d) n sensul % =2nd.

Fig. 45. Structura unui oras cu patru axe
rectangulare.

Din cele prezentate mai sus rezulta ca intr-un
spatiu nediferentiat, efectul maririi razei unui oras
care se dezvolta avand o structurd rectangulard cu
doud sau mai multe axe in conformitate cu regula
Himprastierii urbane” se induce asupra formei
acestuia, care variaza de la un patrat (4 d) la un cerc
(2m d).

In cazul spatiului geografic diferentiat
(concret), de cele mai multe ori se produc abateri de la
aceastd reguld in privinta organizdrii structurilor
urbane datoritd multitudinii de factori care concurd la
dezvoltarea acestuia (geografici, juridici, economici,
mobilitate imperfectd a fortei de munca, capitalului, marfurilor etc.).
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4.5.2.4.4. Concepte socio-economice
4.5.2.4.4.1. Conceptul de valoare’

Reprezinta expresia valorica a oricarei realitati (in special sub aspect economic dar §i
cultural, psihologic etc.) care impune ca in organizarea spatiului sa se opereze pe langa
utilizarea componentele teoretice (legi, principii, reguli, concepte) si cu “componente valorice”
(preturi).

Castigul in organizare se calculeaza in raport de investitie, de eficienta investitiei. De
cele mai multe ori din cauza costului prea ridicat al unor investitii, nu se realizeaza lucrari
corespunzatoare de organizare, care se resimt ulterior in rezultatele obtinute. Raportul investitie-
castig este dominant in organizarea concretd si coordoneazd masurile concrete luate.
Sociosistemul, din rationamente bazate pe castigul de moment, evitd de cele mai multe ori
investitia In organizare la momentul optim sau deloc, exploatand sistemele naturale pana la
dezorganizarea acestora. Aceasta stare de fapt se proiecteaza temporal in viitor, pretul care va
trebui platit sub forma de investitii fiind mult mai mare.

Din punct de vedere al organizérii ne intereseaza urmatoarele categorii de valoare
(preturi):

a. Valoarea resurselor naturale. Reprezintd valoarea economicd, social-economica,
culturala, determinatd de cantitatea de munca care trebuie investita pentru obtinerea, exploatarea
acestora, care sunt limitate cantitativ de diferite calitati (concentratii) si pozitionari spatiale. Se
constatd cd in timp, valoarea resurselor naturale creste odata cu epuizarea rezevelor pand la un
punct critic, care corespunde cu epuizarea in totalitate a unei resurse, dupd care aceasta scade
brusc sau creste paradoxal ,,la infinit” ca urmare a epuizarii. Valoarea resurselor dicteaza ritmul
de exploatare si cantitatea, prin aceasta putandu-se realiza si controlul asupra rezervelor.

b. Valoarea teritoriului (spatiului). Se refera la valoarea terenului rezultata din pozitia
geografica in cadrul regiunii, fatd de cdile de acces si fatd de cursurile de apa. Mai intervine
forma geomorfologica a terenului, orientarea, altitudinea, tipul de sol, existenta sau inexistenta
unei infrastructuri, existenta unei resurse naturale (padure, obiectiv turistic natural) sau resurse
ale subsolului, existenta unei asezari, obiectiv economic, disfunctiile existente in cadrul terenului
(poluare, eroziune etc.). De cele mai multe ori valoarea teritoriului este supraestimata devenind o
sursa de castig pentru posesor. Pretul real este determinat de pretabilitatea terenului, de resursele
pe care le detine si investitiile care trebuiesc facute pentru a mentine un echilibru natural-
dinamic. Valoarea este determinata si de o anumita forma de organizare in raport cu capitalul
disponibil. Raportul dintre capital si valoarea terenului reprezintd un indicator al posibilitatilor
reale de organizare, care are tendinta sd fie orientatd intotdeauna spre beneficiu. Beneficiul
trebuie sd fie insa de ambele parti, pentru societate i pentru natura.

c. Valoarea ecologica. Reprezintd valoarea capitalului investit n stabilizarea conditiilor
ecologice, perturbat sau care urmeaza sa fie perturbat prin utilizarea unei anumite forme de
organizare sau tehnologii. Exemplu: exploatarea in cariera deschisda a unei resurse a subsolului
provoaca o serie de consecinte colaterale in lant cum ar fi: epuizarea zacamantului, distrugerea
covorului edafic si a ecosistemelor din cadrul exploatarii, perturbarea sistemelor vecine,
perturbarea regimului hidric pe areale limitrofe, dispersia teritoriald a unor minerale cu caracter
toxic etc. Ca reactii in lant sunt si prejudiciile aduse sdnatatii populatiei locale, scdderea
productivitatii agricole, imbolndviri provocoate de modificarile geochimismului apei, solurilor
etc. Valoarea ecologica trebuie raportatd in permanentd si la cresterea daunelor in timp
determinate de reactiile in lant, care la randul lor duc la cresterea valorii unor resurse (resurse
recreative, peisagistice etc.). Valoarea ecologica este determinata la randul sau si de scaderea in

" Valoare - relatie sociala in care se exprimi pretuirea acordatd unor bunuri, insusiri, procese, fenomene naturale,
sociale, psihologice de catre o comunitate umana in virtutea unei corespondente cu necesitatile sociale si idealurile
generate de acestea (Mic dictionar filozofic, 1968).
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timp a eficientei, formelor de stare ale materiei prime si energiei exploatate si utilizate 1n
economiei.

d. Valoarea sociala. Se refera la investitiile financiare ce trebuiesc facute in domeniul social
pentru a anihila consecintele directe si secundare, colaterale, rezultate din dinamica si evolutia
sociosistemelor (cresterea necesitatii sociale ca urmare a constientizarii si cresterii gradului de
cultura, reutilizarea produselor depdsite tehnologic si moral, depdsirea pesimismului social
determinat de atmosfera sociald din marile orase si localitatile rurale cu diferite grade de izolare,
inovarea unor noi produse, servicii, care sa corespunda cu cerintele sociale actuale, crearea unor
noi bunuri spirituale etc.).

e. Valoarea energetica. Reprezinta cantitatea de energie necesara pentru obtinerea unui
produs, realizarea unei actiuni, stabilizarea unor stari, obtinerea unor noi cantitati de energie prin
exploatarea unor surse energetice progresiste. Valoarea resurselor energetice devine actuala in
contextul acutizarii crizei energetice, care are o tendintd de amplificare. Aceasta stare determina
forme specifice de organizare a spatiului 1n care sa se promoveze exploatarea la cote eficiente a
tuturor facilitatilor energetice ale acestuia (energie de relief, energie hidraulica, geotermica, a
vantului, biochimica, solara etc.).

Pe baza valorilor individuale ale factorilor care concura la producerea unor bunuri si
servici rezultd valoarea finala (pretul) a acestuia, care este variabil in cadrul spatiului geografic.

Aceasta variatie spatiala a valorii se datoraza faptului ca producatorul stabileste valoarea
produsului (pretul de bazd) sau a serviciului la poarta unitatii sale, iar cumparatorii platesc
cheltuielile de transport intre locul de productie si propria lor localizare (dupd V. Nicolae,
Daniela Luminita Constantin, 1998) (fig. 46).
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Fig. 46. Tipologia preturilor (pret de productie, pret neutru, pret de referinti) si influenta acestora
in organizarea pietei (dupa V. Nicolae, Daniela Luminita Constantin, 1998).

Astfel, producdtorul situat in cadrul pietii AB, stabileste la iesirea produsului finit pe
poarta unitatii sale sau a serviciului oferit, pretul de baza (XW - pret rezultat din cheltuielile de
productie pand la scoaterea produsului pe poarta unitatii) in punctul X de localizare a unitatii pe
piatd, iar dacd cheltuielile de transport sunt o functie liniard dependenta de distantd, variatia
preturilor in teritoriu la cumparare este prezentata de segmentele WT si WT’.

Promovarea conceptului de “pret de referintd” pentru unele materii prime, produse
semifinite sau finite (otel, petrol, produse agricole etc.) indiferent de pozitia spatiald a
producatorului sau de cheltuielile reale de transport implicate induc distorsiuni asupra localizarii
si fluxurilor spatiale ale materiilor prime, marfurilor si serviciilor. In acest fel se ajunge la o
interventie dirijatd, indirectd, prin intermediul preturilor, in cadrul spatiului geografic prin
dirijarea fluxurilor, selectarea surselor de materie prima, stabilirea pozitiei unitatilor de
productie, a parteneriatelor de colaborare, care in final se induc in configuratia acestuia si in
calitatea structurilor (socio-sistemelor) nou create.
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Astfel, dacd punctul X reprezinta referinta spatiald de pret, un cumpdrator situat in
punctul Q va plati pretul QS, chiar daca in realitate produsul este cumparat da la unitatea Y, unde
pretul de bazd de productie YV plus cheltuielile de transport ar conduce la pretul QR. Astfel,
cumparatorul din punctul Q plateste un transport fictiv, respectiv un cost de productie mai ridicat
(WX >VY).

Aceastd stare de fapt determind ca producatorii mari care aprovizioneaza o vasta piatd de
desfacere, s aiba tendinta sd se aglomereze in jurul punctului de referinta, chiar in absenta unei
economii reale in acel spatiu, in timp ce producatorii mici sd se localizeze la distata fatd de
punctul de referintd, in ideea vanzarilor catre grupuri mici de cumparatori situati in apropierea
acestora, la profituri unitare mari (datorita ,,transportului fantoma”).

De asemenea, acest tip de comert conduce si la aparitia transporturilor incrucisate, ce are
tendinta de nivelare a preturilor pe piatd si care este extrem de pagubitor, deoarece unii
cumpadratori situati la periferia pietii, vor fi aprovizionati de producatori localizati langa punctul
de referintd, mai degrabd decat cei din imediata lor vecinatate. Acest transport incrucisat ar putea
fi evitat prin oferirea vanzatorilor din zonele periferice ale pietii, exclusivitatea vanzarilor in
acele zone, nsa costurile platite de consumatori pentru ,transportul fantoma”, care sunt inutile,
sunt 1n continuare ridicate (dupa V. Nicolae, Daniela Luminita Constantin, 1998).

4.5.2.4.4.2. Conceptul de limita a ariilor de atractie a pietelor

Aria de atractie potentiald a unei piete reprezintd suprafata pe care isi exercitd influenta
un producator ce 1si desface marfurile in cadrul acesteia.

Aria pietii potentiale a unui producator este produsul mai multor factori dintre care
determinanti sunt:
gradul de unicitate (exclusivitate) a bunului sau serviciului oferit;
performanta economica (pretul) de obtinere a produsului sau serviciului;
calitatea pe piatd a produsului sau serviciului;
numarul de producatori pe piata care ofera acelasi produs sau serviciu,
distanta reala dintre producatori;
capacitatea de cumparare a pietei.
Daca se considera ca doi producatori (X si Y), ce sunt separati in teritoriu si vand un
produs omogen, ai caror clienti (cumparatori) ocupa acest teritoriu, iar cel putin unul dintre
acesti potentiali clienti (N) este situat la limita dintre ariile de piata aferente celor doi
producatori, aceastd limita este datd de ecuatia (dupa V. Nicolae, Daniela Luminita Constantin,
1998).

VVVYYY

Px+ TxnRxn = Py + TynRyn

unde:
Px — pretul de productie al bunului sau serviciului de cétre producatorul X;
Py — pretul de productie al bunului sau serviciului de catre producatorul Y;
Txn— cheltuielile de transport a produselor pe unitatea de distanta dintre X si N;
Tyn — cheltuielile de transport a produselor pe unitatea de distantd dintre Y si N;
Rxn — distanta dintre X si N;
Ryn - distanta dintre Y §i N

Reprezentarea graficd a ecuatiei de determinare a limitei (fig. 47) pune in evidentd
limitele ariilor de atractie ale pietelor pentru trei producatori, corespunzatori localizarilor X, Y si
Z, reprezentate de punctele M si N.

Din reprezentarea grafica a ecuatiei se mai poate deduce ca variatia teritoriald a preturilor
este limitata, aceasta fiind determinatd de localizarea producitorilor (X, Y, Z) si extinderea pietii,
acesta fiind reprezentat de segmentele KUIWGVH. Producitorii localizati in punctele Y i Z nu
sunt competitivi cu X in vecindtatea acestuia (intre M si N). In cazul in care producitorii Y si Z
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nu doresc sau nu sunt capabili sd reducd preturile, poligonul JLGW aratd cat de mult
producatorul X poate sa ridice preturile fara a-si pierde clientii.

In cazurile in care producitorii au capacitatea de acoperire a ariei de atractie a unei piete
in totalitate (cu productie in serie si variatd), aceasta va genera un puternic stimulent de
localizare centrald in cadrul pietii a acestora, din considerentul de minimizare a cheltuielilor de
productie si de maximizare a profitului prin reducerea la maxim a cheltuielilor de transport si a
timpului de acces pe piata.

7z LI' ™WI DI X iv) Y

Fig. 47. Limitele ariilor de atractie ale pietelor X, Y, Z, dispuse liniar in spatiu (dupd V. Nicolae,
Daniela Luminita Constantin, 1998).

Pe de alta parte, micii producdtori au o libertate de miscare mai mare pe piatd in privinta
localizarii, chiar dacd acesta are preturi mai putin competitive (preturi mai mari de productie)
deoarece el poate opera profitabil pe piata dacad se afla suficient de departe de producatorul cu
costuri mai scazute.

Mai mult, desi interdependentele intre localizdri (materializate in comportamentul
producdtorilor rivali) ar trebui sd influenteze deciziile acestora, producatorul aflat la periferia
pietii are posibilitatea de a ajusta pretul si inclusiv limita propriei pieti, intr-o proportie mult mai
mare. Astfel, putem deduce de exemplu ca, producatorul din localizarea Z poate creste pretul la
valoarea ZU’ reducand suprafata pietei sale de la M la M”. In acest caz vanzirile vot scidea din
doud motive: o cerere mai micd peste tot din cauza preturilor mai ridicate si reducerea teritoriala
de extindere a pietii.

Daca preturile producatorului din localizarea Z vor sciddea la valoarea ZU’’ datorita
perfectionarii procesului de productie, aceasta va duce la extinderea teritoriald a pietii sale de la
MlaM”.

Desi, din partea producatorului X exista posibilitatea ca acesta sa reactioneze la actiunile
producdtorului Z, probabilitatea ca aceasta sd se producd este redusa, deoarece pierderea unei
suprafete din piata M’’— M este foarte mica ca extindere in comparatie cu suprafata totald a pietii
producatorului X.

Daca producdtorul X va reactiona in vreun fel, acesta isi va mentine sau chiar ridica
preturile pentru consumatorii aflati in vecindtatea localizarii X (datoritd monopolului pe piata si
descurajarii prin cheltuielile de transport a cumpdaratorului) si va reduce preturile numai la limita
pietii cu producatorul Z pentru a-si recupera piata pierdutd, unde sunt localizati cumparatorii cu
cererea cea mai elastica.

4.5.2.5. Paradigma dezvoltarii durabile

Este o paradigma recentd, care a rezultat in urma necesitatii modificarii opticii si modului
de abordare a problemelor de organizare a spatiului si protectiei mediului Inconjurator. Inca din
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1972, Conferinta Organizatiei Natiunilor Unite (Stockholm) a recunoscut legatura dintre
dezvoltare si impactul acesteia asupra mediului.

Raportul ,,viitorul nostru comun” elaborat de Comisia Mondiald pentru Mediul
Inconjuritor si Dezvoltare (Comisia Brundtland, 1987) a ajuns la concluzia fundamentala
potrivit careia mediul inconjurdtor si dezvoltarea sunt indisociabile. Dezvoltarea, bazatd pe
industrializare nerationald generatoare de poluare, pe exploatarea rapace a resurselor naturale, pe
agriculturad chimizata, s-a dovedit in timp neviabila.

Efectele pozitive au duratad scurtd, pe termen lung ele s-au dovedindu-se negative,
devenind factori inhibatori ai dezvoltarii. Biodiversitatea s-a redus, afectand astfel stabilitatea In
Natura si a ecosistemelor, afectdndu-se 1n acest fel si interesele generatiilor viitoare.

In acest context Comisia Brundtland a gisit de cuviintd si lanseze un nou concept
(paradigmad) privind dezvoltarea care sd promoveze grija pentru naturd si sa nu dezavantajeze
generatiile viitoare.

Potrivit definitiei, dezvoltarea durabila este acea dezvoltare care raspunde necesitatilor
prezentului fara a compromite capacitatea generatiilor viitoare de a-si satisface propriile
cerinte. Acest concept a fost confirmat mai tarziu de Coferinta O.N.U. pentru Mediul
Inconjurator si Dezvoltare (Rio de Janeiro, 1992) prin semnitura guvernelor tirilor membre
O.N.U.

Adoptarea acestui principiu este un raspuns la legile care au guvernat pana in prezent
economia tarilor, Principiul maximizarii productivitatii, asociat cu neglijarea sistemelor
ecologice.

Gestionarea durabila a resurselor, dezvoltarea durabila a economiei, organizarea durabila
a spatiului, implicd armonizarea cerintelor generale ale natiunii cu cerintele populatiei locale si
dezvoltarea constiintei ecologice a populatiei si a factorilor de decizie.

4.5.2.5.1. Legile dezvoltarii durabile
4.5.2.5.1.1. Legea completarii ordonate a spatiului

Incarcarea spatiului din interiorul sistemelor naturale, in care existd interactiuni intense
(active §i complexe) intre componenti, trebuie realizatd si ordonatd in asa fel, incdt sa se reduca
la minim disfunctionalitdtile provocate de aceasta in interiorul sistemului.

Din aceastd legitate rezulta ,,imposibilitatea existentei in timp, in interiorul sistemelor, a
unor elemente si relatii cu caracter nedorit (stradine de necesitdtile sistemului respectiv), inclusiv
a cele introduse de om”.
reale de a fi exclus din acestea. Disfunctionalitétile introduse in sistemele naturale pe parcursul
exploatarii acestora si completdrii spatiale (supraaglomerarilor) necesita resurse energetice si
materiale suplimentare pentru functionare. Aceste necesitati cresc datorita cresterii entropiei, ca
reactie la disfunctiile introduse in sistem de elemenetele si relatiile strdine. Aceasta constituie
una din cauzele care determina functionarea Legii scaderii potentialului resurselor naturale.

4.5.2.5.2. Principiile dezvoltarii durabile
4.5.2.5.2.1. Principiul constientizarii actiunii

Acest principiu postuleaza cd, orice actiune de organizare §i interventie in cadrul
sistemelor teritoriale naturale §i ecologice trebuiesc realizate congtient, in conformitate cu
realitatea informationala din spatiul geografic (teritoriu), cu idealurile si necesitatile de viata,
cu legile, principiile si regulile de dezvoltare si existenta a lumii materiale anorganice §i

organice.
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4.5.2.5.2.2. Principiul integrarii functional-teritoriale optime

Acest principiu precizeazd necesitatea integrarii functionale teritoriale optime a tuturor
elementelor naturale §i social-economice, conform intentiei de organizare a spatiului.

Acesta constituie esenta actiunilor de organizare. Termenul de optim trebuie inteles in
sens larg. Este vorba de a realiza un echilibru intre conditiile favorizante si cele restrictive
impuse de mediu asupra modului de interventie in teritoriu pe de o parte si intre amploarea
acestuia asupra mediului pe de alta parte.

4.5.2.5.2.3. Principiul corelarii optime cu alte nivele de organizare

Se subintelege necesitatea corelarii optime cu alte nivele de organizare a teritoriului de
acelasi rang taxonomic a unui spatiu (sistem) aflat in organizare si al subordonarii ierarhice din
punct de vedere functional al acestuia fata de alte nivele taxonomice, corelarea optima pe
orizontala si pe verticala a functiilor teritoriului.

4.5.2.5.2.4. Principiul adaptabilititii maxime, in viitor, a elementelor natural-teritoriale

Orice modificare asupra elementelor naturale (sistemelor), trebuie sa lase disponibil in
viitor, loc pentru alte modificari posibile.

4.5.2.5.2.5. Principiul efectului negativ minim

Orice interventie asupra elementelor, sistemelor naturale, trebuie sa aiba efecte negative
reduse, minime, care sa nu deranjeze echilibrul natural al geosistemelor §i teritoriului.

Intr-un asemenea context este important momentul alegerii perioadei optime de
interventie si al variantelor de organizare pretabile in conditiile date.
4.5.2.5.2.6. Principiul minimaxului (dupa N. Rejmers, 1992)

Acest principiu recomanda luarea deciziei, alegerea cdii care sa asigure minimizarea
maximului de impact asupra mediului, de pierdere pe care-I poate suferi.

Principiul exprimd o maximd prudenta, permitdnd protejarea contra situatiei celei mai
nefavorabile cu putinta.

Daca alegem strategia Dj, unde:
Ii<m

atunci in functie de aparitia situatiilor Uj, Uy, ..., U, se pot pierde Ui, Uiy, ..., Uin.
Situatia cea mai nefavorabila ar corespunde cazului in care s-ar pierde:

max Uj

in care 1< j < n. Rezultd ca la oricare decizie, strategie Dj, i se poate asocia cea mai mare
pierdere posibila:

max Uij

Se recomanda alegerea acelei strategii Dj, pentru care aceasta pierdere maxima posibila
sa fie minima: D; pentru care min max Uj;

I€£i<m I€£j<n
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Daca utilitatea U ar reprezenta un castig, un rationament analog de maxima prudentd ar
recomanda alegerea acelei strategii D; pentru care s-ar minimiza castigul minim, pentru care:

max min  Uj
I€i<m I<j<n

Acest principiu trebuie corelat cu posibilitatile reale de acceptabilitate, suportabilitate a
sistemelor geografice, fara a se ajunge la declansarea feed-back-urilor negative. Se recomanda
utilizarea principiului minimaxului, pana la nivelul inferior al pragului suportabilitatii.

4.5.2.5.2.7. Principiul ,,ce poti face azi nu lasa pe miine”

Este o greseala mare cand se crede ca problemele economice se vor rezolva mai ugor in
viitor in urma progresului stiintei si tehnicii, lasand totul pe seama generatiilor viitoare.

In realitate generatiile care vor veni ,,vor pliti mult mai scump” pentru prejudiciile si
dezinteresul actual fatd de mediu conform actiunii urmatoarelor legi: Legea scaderii eficientei
energetice in timp a ecosistemelor si Legea dezvoltarii ecosistemelor pe baza mediului
inconjurator.

4.5.2.5.2.8. Principiul evenimentelor cu producere in viitor

Un eveniment, stare, indepartat in timp si spatiu, pare a fi mai putin important decdt cele
actuale.

In practica, netindndu-se cont de acest principiu se ajunge la aparitia majoritatii
disfunctiilor si actiunilor practice necorespunzatoare, crezandu-se ca viitorul va da solutii mai
favorabile fatd de prezent pentru iesirile din stérile de criza.

4.5.2.5.2.9. Principiul constientizarii necesitatilor reale

Activitatile economice de orice tip §i dimensiunea acestora la nivel local, regional,
global, nu trebuie sa depaseasca anumite valori cantitative si calitative, pentru a nu se atenta la
siguranta ecosistemelor, geosistemelor locale, regionale, planetare si implicit la siguranta
existentei biologice a omului.

Acest principiu se afla in concordantd cu Legea optimului, Legea unui procent si Legea
de zece procente.

Omul si implicit societatea, pentru a exista si a se dezvolta demografic, dupa Principiul
cresterii demografice ,,zero”, are nevoie de un anumit minim de bunuri materiale, energetice,
informationale, care sa asigure conditii decente de trai. Acest minim creste insa odata cu evolutia
social-economica. Depdsirea acestui minim poate fi Tncadratd si interpretatad ca ,.extravaganta
sociald”, care scurteaza durata de exploatare a resurselor si implicit durata de viatd a socio-
sistemelor. Menirea de baza a acestui principiu este de a rationaliza dezvoltarea in raport cu
necesitdtile reale ale omului in raportare permanentd la posibilititile geosistemului, cu Incadrare
in limitele optimului de toleranta a ecosistemelor.

4.5.2.5.2.10. Principiul respingerii - acceptarii instinctive

Factorii si legitatile, conceptual respinse de proiectant, sunt excluse inconstient din
model. Factorii si legitatile, care sunt conceptual acceptate ca adevarate, instinctiv li se acorda
o importanta mai mare decdt le au in realitate.

Sub acest aspect, in modelarea unor realitéti si sisteme complexe, de reguld se obtin fie
rezultatele scontate, fie rezultate apropiate de cele scontate (deplasate spre subiectivitate sau
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obiective, in raport cu starea de fapt). Neluarea 1n calcul a acestui principiu general de abordare a
realitdtii, constituie din start o greseald de sens in abordarea realitatii.

4.5.2.5.2.11. Principiul informatiei incomplete (Principiul nedeterminarii)

Informatia utilizata in procesul desfasurarii unor actiuni de interventie asupra mediului,
de organizare a acestuia, este intotdeauna insuficienta.

Aceasta este insuficientd intotdeauna 1n gindirea aprioricd a tuturor posibilitatilor,
actiunilor, a rezultatelor posibile (in special in plan temporal). Acest principiu este determinat de
complexitatea nedeterminatd a sistemelor naturale, din unicitatea individuald a existentei
acestora si a relatiilor permanente dintre sisteme a caror moment de producere si directie, sunt
greu de prevazut.

Principiul impune o cunoastere apriorica a sistemelor naturale, ecologice, a legilor si
principiilor dupa care este structurat si functioneaza acestea la nivel de entitate sistemica.

De asemenea, avertizeazd despre riscurile utilizdrii metodei analogiilor in cercetarea
sistemelor si elaborarea prognozelor, aceasta deoarece analogia este incompletd din cauza
individualitatii, unicitatii existentiale a sistemelor naturale.

4.5.2.5.2.12. Principiul minimaxului de alegere a strategiei

Principiul postuleaza faptul ca atunci cand se alege o strategie de dezvoltare (A;) din
mai multe posibile (4,), aceasta trebuie sa asigure ca prin efectele aplicarii ei nu se poate pierde
mai mult decdt daca nu s-ar aplica - aceasta strategie - §i ca nu se poate cdstiga mai putin decat
atdat cat se poate cdstiga in cazul neaplicarii acesteia (aplicarea strategiei trebuie sa induca
intotdeauna cdstig, iar castigul trebuie sa fie intotdeauna mai mare decdt cel ce ar rezulta ca
urmare a neaplicarii strategiei alese).

Strategia aleasd nu trebuie sa fie altceva decat reactia generalizatd la actiunile de feed-
back ale mediului, ca raspuns al aplicarii vechii strategii, care sa aduca un surplus de beneficiu
pentru ambele pérti ca urmare a aplicdrii noii strategii.

4.5.2.5.3. Concepte de dezvoltare durabila
4.5.2.5.3.1. Conceptul de norma

Norma reprezinta aspectul calitativ si cantitativ stabilit conceptual sau rezultat din studii
practice, care conditioneaza sau de care depinde intensitatea, durata §i cantitatea impactului
asupra unui sistem, cu scopul de a-l mentine in starea de echilibru dinamic.

In Natura, normele rezulti in procesul evolutiv, ca necesitati obiective. Stabilirea corecta
a normelor este vitald pentru stabilitatea sistemica. Normele se modificd in timp, datorita
evolutiei sistemelor.

Normele se compun intr-un sistem, fiecare norma in parte depinzand de celelalte.

Fiecare domeniu de activitate este incadrat in norme, de care depinde promovarea
solutiilor optime pentru necunoscatorii functionalitatii componentei structurilor sistemice.

Se deosebesc urmatoarele categorii de norme:

a. Norme de impact. Reprezintd suma cantitativa si calitativd a deseurilor care se pot
elimina Tn mediu (sunt permise in limitele tolerantei). Acestea se calculeaza in functie de
potentialul de acumulare in timp, in conditiile concrete teritoriale ale acestor deseuri, fara sa se
depaseasca limita de poluare admisa a sistemelor naturale.

b. Norme de exploatare a resurselor. Reprezinta limita de sustragere a resurselor naturale
(determinata si demonstrata stiintific), care sa asigure capacitatea de autoregenerare (in cazul
resurselor regenerabile, regenerarea trebuie sa depdseasca cantitativ cantitatea sustrasd, pentru a
se asigura necesitdtile interne sistemice) sau de exploatare rationala treptata (in cazul resurselor
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neregenerabile, ritmul de exploatare a acestora trebuie s fie raportat la necesitatile dezvoltarii
durabile).

c. Norme de dezvoltare. Reprezinta nivele cantitative si calitative de dezvoltare social-
economica, pe baza mediului Inconjurator, care sa asigure coevolutia spatio-temporald durabila a
acestora, cu incadrarea in limitele de tolerantd. Nu sunt norme standardizate, ele elaborandu-se
pentru situatii concrete, regionale sau locale.

d. Norme ameliorative. Reprezintd cantitatea si timpul de interventie ameliorativa in
cadrul unor sisteme naturale in scopul stabilizarii ecologice a acestora sau a cresterii
productivitatii $i a capacitatii de regenerare: norme de desecare, de irigatie, de prelucrare
agrotehnica a solului etc.

e. Norme ecologice. Reprezinta limite de protectie a structurii si functiei ecosistemelor de
orice nivel ierarhic, a tuturor componentelor ecosistemice care sunt implicate in activitatile
economice. Acestea au ca rol principal in incadrarea activitdtilor economice in limitele de
tolerantd ecosistemica, cu pastrarea echilibrului dinamic si a calitdtii acestora (stabilitatea,
siguranta, functionalitatea). Normele ecologice coordoneaza schimbarea si promovarea unor
sisteme naturale viabile 1n locul celor neviabile (exemplu: ecosisteme 1n degradare cu ecosisteme
forestiere). Aceste norme au caracter regional (ca extindere de aplicabilitate) in contextul unor
ecosisteme asemanatoare ca structurd si functie (in cadrul ecosistemelor tipizate in aplicarea
normelor se impune luarea in calcul a factorilor imprevizibili, a riscului si a Principiului
informatiei incomplete).

Stabilirea acestor norme se realizeaza pe baza reactiilor din partea celui mai sensibil
element al sistemelor (element, indicator).

Normele, au menirea, In organizarea teritoriald, de a stabili limite intre care se pot
desfasura activitdtile social-economice. Acestea sunt o rezultantd a interpretarii legilor, regulilor
si principiilor sistemice, ecologice, de organizare a spatiului geografic.

Ca si componentd a normelor sunt si interdictiile de tip social, social-ecologice si
ecologice. Acestea reprezintd limitari juridice, morale, culturale, de desfasurare a unor actiuni
care pot perturba grav manifestarea functionalitatii sistemice.

Necesitatea elaborarii normelor si interdictiilor (ca si componentd operationald) de
exploatare, dezvoltare, activitate, survine din neputinta cunoasterii sau promovarii cunoasterii
legilor, principiilor, regulilor, care stau la baza existentei sistemelor la fiecare factor de decizie n
parte. Aceasta se mai impune si din lipsa culturii geografice, ecologice, la acesti factori. Astfel,
prin norme, interdictii clar stabilite se pot promova actiuni durabile de dezvoltare, ele devenind
componente operationale Tn organizarea teritoriului.

Se poate observa lipsa acestor norme si interdictii clar stabilite la nivel conceptual in
literatura de specialitate, nemaivorbind de modele specifice de organizare.

4.5.2.5.3.2. Conceptul de potential

Sub aspect practic, cunoagsterea potentialului este absolut necesara, in functie de acesta
elabordndu-se variante §i scenarii de dezvoltare cu toate particularitatile acestora. Potentialul
este dependent direct de conditiile de mediu §i de conditiile tehnologice in care se determina
acesta. Potentialul se dezvolta sau se reduce in timp, deci are caracter dinamic, mai are o limita
superioara care incadreaza intreg potentialul, deci are caracter limitat.

Fiecare component sistemic, sistem are o anumitd stare (starea In momentul dat) si
potentialul de stare, care se incadreaza intre limitele extreme ale posibilitatilor de stare. Starea
actuala se incadreaza de obicei in optimul de stare, iar potentialul in afara optimului.

Sub aspect practic sunt importante in legaturd cu problematica organizarii, urmatoarele
tipuri de potentiale:

a. Potentialul biologic al ecosistemelor. Este determinantd cunoasterea potentialului
biologic al ecosistemelor, deoarece de acesta depinde nivelul de impact asupra ecosistemelor si
de sustragere a resurselor biotice cu Incadrare in interiorul potentialului de refacere.
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Potentialul biologic reprezintd capacitatea determinatd ereditar, evolutiv, de
suportabilitate si tolerantd a factorilor de mediu de catre o anumitd specie. Aceasta este
exprimata prin:

e potentialul organismelor vii de a-si mari populatia in progresie geometrica (potentialul de
inmultire) prin inmultire. Acest potential se exprima fie prin natalitate, fie prin viteza de
ocupare a Intregului ecosistem terestru, in cazul inexistentei factorilor de control;

e potentialul de supravetuire, reprezintd capacitatea de a opune rezistentd de catre
organisme (inclusiv de catre om) la factorii nefavorabili ai mediului care este determinata
de valentele ecologice ale organismelor.

b. Potentialul resurselor naturale. Reprezintd acea parte a resurselor naturale ale
Pamantului si cosmosului apropiat, care poate fi real antrenata in procesele activitatii economice,
in actualele conditii tehnice si social-economice cu conditia protectiei mediului natural si
implicit a conditiilor de viata ale omului.

Sub aspect economic, potentialul resurselor naturale reprezintd resursele care sunt
accesibile pentru exploatare in actualele conditii tehnologice si social-economice §i pot fi
utilizate de umanitate in conditiile finite ale planetei, fard a produce disfunctii si a modifica
conditiile in care poate exista si dezvolta omul ca fiinta biologica si sociald. Acesta se determina
(potentialul) cu ajutorul nivelului la care se realizeaza echilibrul biosferei, reprezentand si limita
de existenta respectiv dezvoltare.

Trecerea peste limita de exploatare a potentialului resurselor naturale, in aceasta
acceptiune, echivaleaza cu starea de colaps.

c. Potentialul ecologo-economic. Se deosebeste un potential global si regional.

c;. Potentialul global, reprezintd impactul antropic maxim admis, asupra complexului de
sisteme naturale, care nu va determina declansarea proceselor de dezorganizare sistemica, a
ierarhiei sistemice, de perturbare a manifestarii legilor, de inrautatire rapida a calitatilor dinamice
ale sistemelor naturale, pastrdndu-se in acest fel siguranta functionald a tuturor sistemelor si
integrarea lor in context regional. Ca indicator al trecerii peste limitele potentialului o reprezinta
diferitele forme de degradare a sistemelor naturale.

c2. Potentialul regional, reprezinta nivelul impactului antropic asupra sistemelor naturale,
care nu conduc Inca la cresterea influentei inverse a manifestarii sistemelor naturale deteriorate
asupra dezvoltarii economice.

Potentialul ecologo-economic mai poate fi privit ca resursele admise teoretic in utilizarea
economica si proprietdtile ecosistemelor planetei.

d. Potentialul de poluare atmosferica. Reprezinta imbinarea factorilor meteorologici care
conditioneaza diferitele nivele posibile de poluare a atmosferei de la surse poluatoare in conditii
concrete teritoriale. Cu cat sunt mai favorabile conditiile meteorologice de diminuare (dispersie)
a poluantilor (aerisire favorabila, lipsa inversiunii $i cetii etc.) cu atat potentialul este mai ridicat.

e. Potentialul de autopurificare. Reprezintd capacitatea sistemelor naturale de a reduce,
de a neutraliza substante naturale si artificiale cu caracter de deseu, de inlaturare a influentelor
negative asupra vietii farad sa se autodistruga. Se deosebeste un potential de autopurificare ridicat
si unul scazut, in dependentd de dezvoltarea vietii organice din sol, apd, de chimismul mediului,
de regimul termic, cantitatea de precipitatii, permeabilitatea solului. Potentialul de autopurificare
este ridicat in cazul substantelor naturale si mic sau zero in cazul substantelor sintetizate
artificial.

4.5.2.5.3.3. Conceptul de ,,necesititi umane”

Necesitatile umane (constientizate sau neconstientizate ale omului ca individ biologic §i
social) sunt diverse, ierarhizate pe nivele de necesitati pentru asigurarea vietii biologice, in
primul rand si apoi a vietii sociale. Necesitatile sunt reprezentate de obiecte §i fenomene
materiale, energetice, informationale, spirituale, fara de care individul uman sufera stari de

disconfort fizic §i psihic, inrautdtirea starii de sandtate. Necesitdtile umane sunt conditionate de
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educatia materiala §i spirituala a acestora, ele reprezentdind singura cauza care determind
activitatile umane. Acestea sunt determinate de legitatile functionarii sistemelor biologice §i
sociale.

Aceste necesitati reprezinta singurul factor care determind organizarea spatiului geografic
de catre om, spatiul in care traieste individul sau comunitatea pentru a raspunde fidel acestor
necesitati. De aici rezultd ca procesul de organizare este continuu si va exista atita timp cat va
exista lumea organica si omul ca individ biologic si social.

Se deosebesc sase grupe de necesitati umane structurate pe prioritati:

a. Necesitati anatomo-fiziologice. Reprezintd grupa de necesitati care conditioneaza
existenta omului ca fiintd biologica individuald si pastrarea sanatitii. In aceste necesititi se
includ un numar mare de conditii, incepand cu conditiile favorabile de mediu natural in care
traieste si termindnd cu necesitatile fiziologice de hrand, caldura, perpetuarea speciei.

b. Necesitati ecologice. Bunastarea vietii omului depinde de posibilitatea asigurarii
tuturor necesitdtilor, dar in primul rand al contactului permanent cu Natura. Cu toate dotarile
tehnice actuale oamenii au impresia cd se pot izola de mediul natural prin crearea de medii
artificiale. Acestea sunt concepte utopice, omul prin constitutia sa fizica este o componenta a
mediului si are o pozitie distincta Tn nivele trofice si ecologice. Organizarea durabila are ca prim
interes asigurarea acestei necesitati primordiale, vitale a omului prin ameliorarea in permanenta a
conditiilor de mediu.

¢. Necesitati individuale ale omului. Reprezintd cumulul de necesitati ale individului ca
organism biologic si personalitatii ca fiintd sociald, In obiecte si fenomene necesare in existenta
si perpetuarea vietii, care reprezintd sursa activitdtilor umane. Aceste necesititi se impart de
obicei in materiale si spirituale:

c1. Necesitdtile materiale, reprezintd sfera necesitatilor materiale si energetice care stau la
baza unei vieti normale, in formele existente de organizare a comunitatii umane si conditiilor de
mediu (produse alimentare, locuinta, produse industriale, mijloace de productie, transport etc.).
Aceste necesitdti in prezent reprezintd sursa de discordie in sociosistemele teritoriale, avand
impact direct asupra ecosistemelor.

Odata cu cresterea gradului de instruire a omului, necesitatile materiale cresc sub aspect
calitativ si cantitativ, acestea rasfrangandu-se direct in modul si forma de organizare teritoriala,
care asigurd premisa cresterii eficientei productiei. Impactul asupra ecosistemelor creste in
momentul cand necesitdtile materiale trec peste minimul necesar si sunt utilizate bunuri in
cantitati mari de un grup social restrans (necesitdti extravagante).

c2. Necesitati spirituale. Reprezintd o parte a necesitdtilor rezultate in procesul de
socializare a individului (educare). Acestea asigura sdnatatea social-psihologicd si psihica a
individului, iar prin aceasta si a intregului organism (intreg format din latura fizica si psihica). In
cadrul necesitatilor spirituale se includ:

» necesitati culturale si religioase;

» comunicarea sociala;

» diferite bunuri materiale si naturale care reprezintd elemente ce iradiaza valente
spirituale (obiective turistice naturale si antropice, istorice, obiective de cult religios
etc.).

d. Necesitati comunitare ale omului. Reprezinta necesitatile comunitatilor umane (grupuri
sociale de diferite marimi pana la omenire in intregime in obiecte si fenomene necesare
existentei si dezvoltarii lor). Aceste necesitati nu corespund cu cele individuale.

e. Necesitati sociale. Reprezinta un grup de necesitati care asigura confortul social:

» necesitati de posedare a spatiului minim confortabil locativ, distractiv, care sa
evite stresul psihic, stresul determinat de necesitatea migratiei;

» necesitdti de confort in asigurarea serviciilor;

» posibilitaiti de imbunatatire a confortului locativ (schimbari de locuinta,
extinderea acesteia);
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» necesitati de confort arhitectural, al peisajului (variatia spatiilor socializate cu cele
naturale, a spatiilor Incarcate structural cu cele degajate, a spatiilor planificate
arhitectural cu cele naturale);

necesitatea diversitatii arhitecturale a peisajului antropizat, adaptat la geometria
naturald a formelor si spatiului (diversitatea arhitecturala a asezarilor);

necesitati de comunicare si de plasare In spatiu pentru promovarea intereselor, a
idealurilor de viata, a conduitei;

necesitdti de odihnd, de acces la obiective turistice cu rol de recreere sau de
schimb temporal al resedintei (resedinte de vard);

necesitdti de comunicare cu alte comunitati, care au aceleasi aspiratii economice,
culturale, sociale etc.;

necesitdti de asigurare a sigurantei zilei de maine (sigurantd ecologica,
economica, politicd, demografica etc.).

f. Necesitati de munca. Omul ca individ, daca nu munceste se degradeaza fizic si moral.
Munca de toate tipurile (fizica si intelectuald) i asigura atingerea echilibrului intern, 1i creaza o
motivatie de a exista. Prin munca se asigurda adaptabilitatea ecologica, sociald, economica a
individului la mediul natural, social, economic, tindnd cont de inclinatiile personale, traditiile,
premisele nationale.

g. Necesitati estetice. Acestea fac parte din categoria necesitatilor informationale care se
identificd cu frumusetea. Esteticul este o expresie a frumosului care contribuie la activarea
acestuia in individ. Sursa primordiald a informatiei estetice o reprezintd geometria spatiului
geografic, geometria formelor vii. O organizare durabila inseamnd si o organizare esteticd a
spatiului, o raportare in permanenta la formele naturale a celor implementate organizatoric de
catre om.

h. Necesitati psihologice. Reprezintd o gama de necesitati care asigura linistea sufleteasca
a unui individ sau a unei comunitati. In cadrul acestor necesititi se includ:

» problematici legate de izolare, sau invers;

» problematici de comunicare Intre comunitati;

» factori ai mediului cu perceptie psihologica (sunetele, culorile, starile geofizice,

geometria formelor arhitecturale, arhitectura ecologica etc.).

i. Necesitati etnice. Se refera la asigurarea conditiilor de existentd si dezvoltare a unei

vV Vv VY VvV VY

etnii.
4.5.2.5.3.4. Conceptul de resursa

Resursa, ca definitie generald, reprezinta oricare sursa sau conditie de obtinere a unor
bunuri materiale, energetice, informationale §i spirituale necesare omului care pot fi obtinute
direct sau prin intermediul relatiilor social-economice §i a conditiilor tehnogene existente.

Resursele se Tmpart de obicei in resurse naturale (primordiale), materiale (obtinute prin
prelucrarea resurselor naturale) si resurse de munca. Tot ca resurse pot fi privite si rezervele
stocate prin actiuni congtiente de catre societate cu scopul utilizarii lor ca resurse in perioadele
de criza. Ca resursd, sunt considerate si resursele potentiale, care exista in realitate, dar in
actualele conditii social-economice §i tehnogene, ele nu prezintd randament economic in
exploatare sau nu existd tehnologii adaptate pentru exploatare. Sub aspect natural, ecologic,
social, economic si tehnogen, se deosebesc urmatoarele categorii de resurse:

a. Resurse naturale autentice. Reprezintd obiecte si fenomene naturale utilizate n
prezent, trecut si viitor, direct si indirect, ce au permis crearea bunurilor materiale, a reproducerii
resurselor de munca, sustinerii conditiilor de existentd a umanitatii si ridicarii calitdtii vietii. De
asemenea, reprezintd corpuri si forte naturale, a céror utilitate pozitivd sau negativa se modifica
in urma activitatilor de munca, utilizate in calitate de mijloace de muncd (pamantul, cursurile de
apd), surse energetice, materii prime §i materiale (minerale, paduri), direct in consum (apa
potabila, fructe si legume salbatice, plante medicinale etc.), recreatie (locuri in naturd de odihna
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si de refacere a sanatatii), fond genetic al biodiversitatii care asigurd siguranta ecosistemica,
surse de informatie despre mediul inconjurator (rezervatii paleontologice, rezervatii naturale ca
etalon al naturii, bioindicatori).

In cadrul resurselor naturale se deosebesc trei grupe:
a;. Resurse substituibile §i nesubstituibile, care pot sau nu pot fi economic restabilite
(refacut stocul prin alte descoperiri, prin intermediul prospectdrii geologice sau
perfectiondrii mijloacelor tehnice). Sunt acele resurse care s-au format numai in anumite
conditii si care nu se mai pot intruni pentru a se reface stocul.
a;. Resurse regenerabile si neregenerabile, reprezintd gama de resurse care sunt sau nu
capabile sa se autoregenereze (prin Tnmultire in cadrul resurselor biologice sau alte cicluri
naturale de restabilire) in perioade de timp care corespund cu perioadele de utilizare (apa,
vegetatia, fauna - resurse regenerabile; solul, resursele minerale - resurse nereginerabile).
as. Resurse inlocuibile §i neinlocuibile, sunt acelea care pot sau nu pot fi inlocuite cu
altele (resursele mineral-energetice pot fi inlocuite de resurse hidroenergetice, energia
atomicd, solard; in schimb oxigenul din aer, speciile lumii vii nu pot fi schimbate cu
altele).

b. Resurse ecologice reprezintd integralitatea componentelor mediului, care asigura
echilibrul ecologic in biosferd si In compartimentele acestora. De asemenea, reprezinta corpuri si
forte naturale care asigurd un mediu normal, echilibrat de viata, pentru om ca fiintd biologica si
sociala. Mai fac parte din aceastd categorie componentele ecologice, componentele mediului
natural care il inconjoara pe om.

In cadrul resurselor ecologice se pot departaja separat resursele genetice, acestea
reprezentand toate speciile lumii organice care formeaza materia organica a biosferei.

c. Resurse biologice. In cadrul acestor resurse se includ toate sursele si conditiile
necesare de a obtine bunuri materiale si spirituale formate din obiecte ale lumii organice (plante
alimentare, animale domestice si salbatice, landshafturi peisagistice, paduri, microorganisme).
Practic in categoria acestor resurse intra toate elementele componente ale biosferei: producétorii,
consumatorii, reductorii organici impreund cu materialul genetic inclus n acestea. Resursele
biologice cantitativ sunt regenerabile dar calitativ foarte putin (practic neregenerabile), astfel ca
exterminarea unei specii sau a unei grupe sistematice din ecosistem este ireversibila.

Sub aspect economic, tehnogen se deosebesc doud grupe de resurse care au ca origine
resursele naturale, dar rezulta din prelucrarea tehnologica incompleta a acestora:

d. Resurse materiale secundare. Reprezinta deseurile de productie si de utilizare care se
formeaza 1n circuitul economic al resurselor naturale. Acestea au ca si caracteristicad un grad
ridicat de entropie in raport cu resursele naturale, dar pot fi reutilizate ca materie prima
secundara. Utilizarea lor ar reduce consumul resurselor naturale si astfel s-ar prelungi durata
exploatarilor i implicit durata functionalitatilor sistemelor social-economice axate pe acestea.

e. Resurse secundare energetice. Reprezinta cédldura eliminatd in mediu in procesele
tehnologice, aceasta putand fi utilizata in diferite sectoare cu necesitati energetice termice.

O alta categorie de resurse privite prin prisma economicului sunt:

f. Resursele epuizate. Reprezintd resursele naturale care s-au redus cantitativ pana la
ineficienta exploatdrii acestora, existand riscul epuizdrii totale. De remarcat este faptul ca,
epuizarea fizica a unei resurse poate sa survind inaintea ineficientei economice, aceasta ducand
inevitabil la epuizarea totala a resursei in cauza. Acest aspect este rentabil economic pe termen
scurt, pe termen lung fiind foarte pagubos. Comunitatea umana pierde ireversibil aceste resurse.
Ca reactie la epuizarea acestor resurse este reorganizarea sistemelor economice, care sunt absolut
necesare, dar foarte costisitoare si implicit reorganizarea spatiului geografic.

2. Resurse epuizabile. Reprezintd resursele naturale care direct sau indirect, printr-o
exploatare intensd si pe duratd scurtd poate determina epuizarea acestora, aceasta fiind social-
economic de nedorit si nejustificata.

h. Resurse recreationale. Constituie o parte a resurselor naturale, a conditiilor de mediu,
bunuri material-culturale, care este exploatatd in actul de odihnd si recreere ca mijloc de
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intretinere si restabilire a sanatatii si capacitdtii de munca. Se deosebesc mai multe tipuri de
resurse recreative: cultural-storice, natural-landsaftice, marine etc.

Sub aspect economic acestea au o pondere de 2 % din bogatia nationala a tarii. Eficienta
economica este Tnsa net superioara.

i. Resurse teritoriale. Reprezinta distributia spatiald a resurselor naturale (diversitatea
resurselor pe unitatea de suprafatd) care determind, limiteazd, coordoneaza, activitatea
economicd, dezvoltarea sociald, organizarea spatiului. Acestea fac parte din categoria resurselor
nesubstituibile, neregenerabile, neinlocuibile.

J. Resurse integrale. Fac parte din categoria resurselor complexe cu caracter sistemic.
Reprezintd integralitatea tuturor tipurilor de resurse naturale (materiale energetice,
informationale) ca factor determinant al existentei sociosistemelor, la care se adaugd in
interrelatie resursele materiale produse si acumulate, resursele de munca. Este o resursa
sistemica in care modificarea cantitativa sau calitativa a unei resurse componente sau a unui grup
de resurse duce inevitabil, mai mult sau mai putin perceptibil la modificarea cantitativd sau
calitativa a altor resurse. Exemplu: producerea cantitatii de precipitatii, privita ca resursd, duce la
modificarea resurselor hidroenergetice, a componentelor naturale ale mediului, a conditiilor
economice de productie si a calitatii vietii, care au repercursiuni asupra productivitatii muncii,
determinand migratii sociale s. a. m. d.

Ordinea teritoriald, de asemenea se constituie ca si o resursa integrald, deoarece pentru
atingerea acestei stari sunt utilizate alte categorii de resurse, de naturd variata, iar odatd cu
atingerea acestei stdri teritoriale, se faciliteaza functionarea sistemelor geografice la parametri
optimi ceea ce genereaza un consum normal de resurse si energie — deci se realizeaza pe aceasta
cale o economie 1n exploatarea acestora care genereaza prelungirea duratei de exploatare a
resurselor si implicit de functionare a sistemelor teritoriale.

4.5.2.5.3.5. Conceptul de coordonare organizatorica durabila

Reprezinta organizarea legaturilor functionale reciproce dintre componentele sistemice,
care au ca finalitate atingerea unor scopuri (stari de organizare superioard in echilibrul
dinamic).

Coordonarea se bazeazd pe concepte, componente operationale (legi, principii, reguli) si
pe elemente informationale organizate sistemic si actualizate In pemanenta pentru a face fatd
schimbadrilor determinate de dinamica sistemicd. Aceasta se poate realiza numai pe baza unor
programe elaborate constient in conformitate cu problematica existenta.

Coordonarea se implementeazd in practicd prin actiuni, structuri si mecanisme de
coordonare externa.

Coordonarea se realizeazd dupd anumite reguli:

» ea este orientatd pentru atingerea unor scopuri, care trebuiesc raportate la realitatile
teritoriale si la posibilitatile reale, pe baza informatiei obtinute, ca rdspuns a reactiei
inverse;

» 1in coordonare se impune cunoasterea reactiior pozitive si negative ale sistemului
coordonat, pe baza informatiei si experientei acumulate;

» se impune inventarierea limitelor potentialului resurselor naturale, ecologo-
economice si integrale;

» este indicat de a orienta toate procesele spre obtinerea unor efecte materiale
energetice cu un minim de consecinte ecologice negative.

4.5.2.5.3.6. Conceptul de ,,etalon” al Naturii

., Etalonul”, reprezinta un spatiu (portiune dintr-un teritoriu terestru sau acvatic), care
reflecta trasaturile naturale ale acestora, considerate ca autentice.
Se deosebesc:
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a. Stari ,,primordiale” ale Naturii, aflate in faza de klimax ecologic, care se dezvolta in
cadrul dinamicii naturale evolutive seculare autentice (neafectate de dezvoltarea
sociosistemului) acestea reprezentand etaloane autentice ale Naturii.

b. Stari natural-antropice ale Naturii, rezultate din interactiunea acesteia cu sistemele

social-economice, acestea reprezentand etaloane secundare ale Naturii.

c¢). Stari istorice ale Naturii, care se afld n echilibru ecologic, rezultat in trecutul istoric

in urma impactului relativ scazut al omului asupra mediului (pastorit nomad, taieri reduse

ale padurilor etc.).

d). Stari actuale (etaloane actuale) ale Naturii, aflate in faza de paraklimax (stare,

comunitate rezultatd Tn urma impactului extern asupra klimaxului, care are ca rezultanta

distrugerea stdrii vechi si crearea unei stari noi).

Ca remarcd, precizdm ca in prezent, practic, pe teritoriul Romaniei, nu s-au pdstrat
etaloane autentice, primordiale, ale naturii virgine, datoritd globalizarii impactuului omului
asupra Naturii. Etaloanele natural-antropice si istorice sunt prezente in zonele greu accesibile,
unde impactul actual este minim, acestea reprezentand o bazd genetica informationald de
reproducere a componentelor ecosistemelor sau sistemelor naturale actuale degradate din zonele
de dezvoltare a sociosistemelor.

In organizarea spatiului se impune depistarea etaloanelor, protejarea lor si raportarea
organizarii la acestea, pentru a putea stabiliza ecosistemele, sistemele naturale si sociale n cadrul
starilor de echilibru.

4.5.2.5.3.7. Conceptul de ,,ecopolis” (de oras ecologic)

Acest concept a aparut ca raspuns la vechile concepte de organizare a localitatilor
urbane, care pun accent pe latura tehnogend, artificiala, a organizarii, aducatoare de confort
relativ pe termen scurt §i o inlaturare in mare parte a componentelor naturale.

Ecopolisul reprezintd o asezare urbana, planificatd in conformitate cu necesitatile umane
reale (fizice, psihice, ecologice etc., vezi Conceptul de necesitati umane, p. 159).

Principiile care stau la baza proiectarii si elaborarii ecopolisului includ trei cerinte de
baza:

» concordanta dimensionala a formelor arhitecturale (constructii, strazi, spatii libere,

spatii virane etc.), in raport cu dimensiunea umana;

» existenta unei unitati spatiale intre suprafetele acvatice si spatiile verzi, care au
menirea de a introduce 1n cadrul orasului componentele naturale, ca parte a sistemului
si spatiului urban;

» favorizarea proprietatii private asupra spatiului locuibil, pentru a asigura confortul
psihologic, care ar mai include i spatiile verzi din vecinatatea locuintei.

Ca aspect peisagistic, ecopolisul reprezintd un oras cu locuinte joasa intercalat cu spatii si
coridoare verzi (nu mai putin de 50 % din teritoriul orasului trebuie sa fie ocupat cu parcuri,
gradini-parcuri, paduri-parcuri, gardini de vard, spatii acvatice, care sd comunice cu centura
verde a oragului i spatiile naturale externe) acestea asigurand conditii ecologice optime de viata
comunitdtii urbane precum si unor specii de plante si animale care convietuesc cu omul. Acest
concept este o continuare a conceptului de “oras-gradinad”.

Prin promovarea unor astfel de localitati urbane, in practicd, s-ar solutiona o serie de
probleme ale actualelor sisteme urbane:
problema ecologizarii urbane;
s-ar elimina in mare masura stresul urban determinat de zgomot, poluanti;
s-ar reduce presiunea asupra sistemelor ecologice externe;
s-ar promova conceptul de dezvoltare durabila a spatiului si in afara localitatilor
urbane.

VVVYY
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